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1. Vezetdi o0sszefoglald

A Javaslat altalanos pedagogiai koncepcidkhoz és ezek alapjan 6sszedllitott miszaki
leirashoz (k6zépiskola) c. dokumentum a DIMOP PLUSZ-4.2.5-23-2023-00001 azonositd
szamu ,Algoritmikus gondolkodasi, matematikai és programozasi képességek fejlesztése a
kéznevelési intézmények bazisan” c. projekt (tovabbiakban: Projekt) keretében készilt. Célja
olyan pedagdgiai iranyelvek, modszertani ajanlasok és tanulasszervezési javaslatok
megfogalmazasa, amelyek tamogatjak a kdzépiskolas (9-12. évfolyam) diakok algoritmikus
gondolkodasi, matematikai és digitalis kompetenciainak fejlesztését célzé, tandéran kivdli
szakkori kurzusok sikeres tervezését és megvaldsitasat. A dokumentum részletesen kifejti a
Projekt javasolt pedagdgiai koncepcidjat, a program palyazati felhivasanak ,A digitalis
kompetenciafejlesztés pedagogiai rendszere” c. mellékletének megfeleld tartalommal.

A javasolt pedagdgiai koncepcié kdzéppontjaban a célcsoportba tartozé tanuldk digitalis
irastudassal, algoritmikus gondolkodassal, programozasi képességekkel és matematikai
készségekkel kapcsolatos kompetenciainak fejlesztése all. Elsédleges célja egy olyan keret
létrehozasa, amely lehetbévé teszi a tanuldk aktiv, motivalt és kreativ tanulasi folyamatban valé
részveételét, ezzel elésegitve a digitalis technoldgiak tudatos és innovativ alkalmazasat. A
dokumentum korszer(i pedagdgiai elméleteket és gyakorlati tapasztalatokat 6tvézve nyuijt
Utmutatast a Projektben részt vevé pedagdgusok, intézményi vezeték és tartalomfejleszték
szamara, annak érdekében, hogy a tanuldék ne pusztan passziv digitalis eszkdzhasznalokka,
hanem problémamegoldd és kreativ, innovativ fiatalokka valjanak. Kidolgoztuk a Projekt
javasolt kuldetésnyilatkozatat és jovoképét. A Projekt elsédleges célja, hogy minél tobb
kozépiskolas tanulé érdeklédését keltse fel a természettudomanyos, technoldgiai, mérnoki és
matematikai (STEM) terlletek és szakmak irant. A kis létszamu, élményalapu, délutani
szakkori kurzusokat kivan lIétre hozni, amelyek jatékosan és tamogatdé mdédon vezetik be a
didkokat a programozas, az algoritmikus gondolkodas és a digitalis technoldgia vilagaba,
illetve amelyek észrevétlen és szoérakoztatdé modon fejlesztik a tanulok alap és digitalis
kompetenciait. A STEM terlleten tovabbtanulni kivané tanuldkat az emelt szintl érettségi
vizsga teljesitéséhez sziikséges programozodi tudassal és képességekkel kivanjuk felvértezni,
a miszaki iranyba tovabbtanulni nem kivané résztvevoket pedig olyan altalanos digitalis
kompetenciaval és probléma megoldo képességgel, amely jol hasznalhaté az élethosszig tartd
tanulas soran, illetve a munka vilagaban.

A koncepcid els6dlegesen a kdznevelési intézmények pedagdgusainak, intézmeényvezetbinek
és szakmai szerepl6inek készult, azzal a céllal, hogy iranymutatasként szolgaljon a
foglalkozasok fejlesztéséhez, erre vonatkozé koézbeszerzés kiirasahoz, a kurzusok
elékészitéséhez, szervezéséhez és lebonyolitasahoz. A dokumentum &sszefoglalja és
szintetizalija a Projekt eddigi eredményeit és tapasztalatait, amelyek megalapoztdk a
pedagogiai és didaktikai célkitizéseket. A Projektben az altalanos és kdzépiskolas korosztaly
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szamara felépitett képzési strukturat Osszehangoltuk. A szakkori foglalkozasokat a két
célcsoport szegmens szamara k6zos pedagodgiai rendszerben és k6zbs képzési struktiraban
javasoljuk megvaldésitani. Ennek oka, hogy az igények és az alkalmazhatdé modszerek részben
atfednek egymassal, tovabba a k6zds pedagdgiai rendszer elényds a mindkét korosztallyal
foglalkoz6 partnerintézmények (pl. 6 vagy 8 osztalyos gimnaziumok) szamara.

A pedagogiai koncepcid kidolgozasat nemzetkdzi nagymintas kompetencia felmérések
masodelemzése és a partner intézményekben folytatott empirikus vizsgalat el6zte meg, amely
feltérképezte a kdzépiskolas tanuldk digitalis kompetencidit, programozasi tapasztalatait,
tanulasi attitlidjeit, valamint szocialis és szociodkondmiai hatterét. A kutatasi eredmények
szerint a tanuldk jelentds része rendelkezik alapvet6 digitalis készségekkel, ugyanakkor az
algoritmikus gondolkodas, programozas és komplex problémamegoldas terén jelentés
fejlesztési szikségletek azonosithatok. A tanulmany ramutatott arra is, hogy a tanuldi
motivacié ndvelése, az 6nallé tanulasi készségek fejlesztése kritikus jelentéségl, amely az
életkori sajatossagok figyelembevételével hatékonyan megvaldsithato. A koncepcio kiemelten
hangsulyozza a személyre szabott, élményalapu, cselekvésorientalt és reflektiv tanulasi
kornyezet fontossagat. Olyan pedagodgiai alapelveket és alkalmazandé maddszereket
tartalmaz, mint az aktiv és projektalapu tanulas, gamifikacié, a torténetalapu digitalis
alkotopedagdgia, valamint az dniranyitott tanulasi utak tdmogatéasa.

A dokumentum részletesen ismerteti a képzési program szerkezetét, tartalmat, a kurzusok
méreés-értékelési mddszertanat, valamint a kurzusok inditasahoz szikséges személyi, targyi
és infrastrukturalis feltételeket. Kiemelt figyelmet fordit a kurzusok tartalmi és moédszertani
diverzitasara, amely lehetévé teszi a kulonb6zd tanuldi igények hatékony kielégitését. A
javaslatban két kurzustipus jelenik meg, az egyik az altalanos digitalis kompetencia és STEM
iranti érdeklédés fejlesztésére iranyul, mig a masik hangsulyosan a programozasi és
algoritmizalasi készségek fejlesztésére fokuszal. Mindkét kurzustipus a tanulok belsé
motivaciéjanak fenntartasara, élménypedagodgiai modszerek alkalmazasara épil. Kiemelt
hangsulyt kap a lanyok és hatranyos helyzetl tanulok bevonasa és tamogatasa, amelyet
specialis modszertani eszkdzokkel és példaképek bemutatasaval valdsit meg a program. Az
értékelés soran innovativ, ipszativ értékelési modszereket alkalmazunk, amelyek a tanuldk
Onértékelését és motivaciojat segitik eld. A Projekt a kdzépiskolai és altalanos iskolai
kurzusokat k6z6s pedagdgiai keretben, dsszehangolt rendszerben valdsitja meg, elésegitve a
klonb6z6 iskolafokozatok kdzotti atmenetet. Célunk, hogy a tanuldk digitalis kompetenciainak
fejlesztése egy élménykdzpontu, innovativ tanulasi kdrnyezetben térténjen, hozzajarulva ezzel
a tarsadalmi mobilitds erdsitéséhez és a digitalis irastudas altalanos nodveléséhez
Magyarorszagon.

A dokumentum egységes szerkezetben és részletesen mutatja be a képzési program
pedagdgiai alapkoncepcid kidolgozasa soran felvazolt és projekt partnerekkel egyeztetett
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altalanos projekt célokitizéseket, valamint pedagogiai és didaktikai célokat. A pedagogiai
koncepcié célja, hogy a kozépiskolas tanuldk algoritmikus gondolkodasat, matematikai és
programozasi készségeit, valamint digitalis kompetenciait komplex és élményalapu médon
fejlesszik, kulonods tekintettel a lanyokra és a hatranyos helyzeti tanulékra. Programunkat
olyan délutani szakkoéri foglalkozasok formajaban valdsitjuk meg, amelyek kis létszamd,
tamogatd és motivald tanulasi kérnyezetet biztositanak, elésegitve ezzel a STEM terlletek
iranti érdeklédés felkeltését. A képzési koncepcio alapelvei k6zott kdzponti szerepet kap a
tanuldi motivacié folyamatos fenntartasa, a pozitiv tanulasi attitid kialakitéasa, valamint a
kreativ 6nkifejezés és a problémamegoldé gondolkodas dsztdnzése. A tanuldok kilénbdzé
képességszintjeihez, érdekl6dési koéreihez és tanulasi stilusaihoz igazodva differencialt
tanulasi utakat biztositunk. Kiemelt figyelmet forditunk arra, hogy a foglalkozasok soran
minden tanulé szamara elérheté legyen a sikerélmény, fliggetlenil szocialis hatterétél vagy
nemétél.

A modszertani keretet olyan korszer(i pedagdgiai megkdzelitések adjak, mint a projektalapu
tanulas, a torténetalapu oktatas, a digitalis alkotépedagdgia és a gamifikacié. A tanulasi
folyamat sordn a cselekvéskdzpontusag és az élménypedagodgiai elemek dominalnak,
biztositva, hogy a tanuldk a sajat tapasztalataikra épitve mélyithessék el ismereteiket. A
program a kezd6 szintektél a haladé szintekig biztosit tanulasi lehetéségeket, igy tamogatva
mind a palyaorientaciét, mind a tovabbi tanulmanyokra valé felkészilést. A pedagdgiai
koncepcié szerves részét képezi az esélyegyenléség biztositasa. A lanyok technologiai
Onbizalmanak ndvelését specialis motivaciés és didaktikai eszkdzdkkel tamogatjuk, mig a
hatranyos helyzetl tanulok szamara a hozzaférést, az eszkozellatottsagot és a személyes
tamogatast kiemelten biztositjuk. Az értékelési rendszeriink elsésorban formativ, tamogato és
fejlédést 6sztdnzd, az egyéni elérehaladast helyezi a kézéppontba.

Hosszu tavu célunk egy olyan orszagos oktatasi 6koszisztéma kialakitasa, amely fenntarthato,
rugalmas és kdénnyen adaptalhaté mas iskolak és kdzdsségek szamara is. A koncepcio a 21.
szazadi munkaerépiaci és tarsadalmi kihivasokra valaszt add, innovativ tanulasi kérnyezetet
teremt, amely hozzajarul a digitalis allampolgarsag és a problémamegoldé gondolkodas
kultarajanak széleskori elterjesztéséhez a kdzépiskolas korosztaly kérében.
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2. Bevezetés

2.1. A Projektunk kuldetésnyilatkozata

Kuldetéslnk, hogy délutani szakkori foglalkozasok keretében minél tobb magyarorszagi 9-12
évfolyamokra jar6 kozépiskolas tanuld érdekl6dését keltsuk fel a természettudomanyos,
technolégiai, mérnoki és matematikai (STEM) terliletek és szakmak irant. A kis |étszamu,
élményalapu, délutani szakkéri kurzusokat kivanunk létre hozni, amelyek jatékosan és
tamogatdé modon vezetik be a didkokat a programozas, az algoritmikus gondolkodas és a
digitalis technolégia vilagaba, illetve amelyek észrevétlen és szorakoztaté modon fejlesztik a
tanuldk alap és digitalis kompetenciait. A STEM terileten tovabbtanulni kivané tanulékat az
emelt szintl érettségi vizsga teljesitéséhez szikséges programozdi tudassal és
képességekkel kivanjuk felvértezni, a miszaki iranyba tovabbtanulni nem kivano résztvevoket
pedig olyan altalanos digitalis kompetenciaval és probléma megoldd képességgel, amely jol
hasznalhato az élethosszig tarté tanulas soran, illetve a munka vilagaban.

2.2. A Projektiink jovoképe

Jovénket egy olyan oktatasi rendszeren kivili programként képzeljik el, amelyben minden
tanuldonak — nemétél és tarsadalmi helyzetétél fliggetlenil — valés lehetésége van
bekapcsolédni a 21. szazad tudasalapu tarsadalmaba. Olyan tanulasi kornyezet
megteremtésért dolgozunk, ahol a kreativitas, a felfedezés, az egyuttmikdodés és a digitalis
tudas nem Kkivaltsag, hanem a mindennapi gyakorlat. Olyan szakkéri és tandran kivdli
programokat épitink ki, amelyek motivaléak, élményalapuak, és amelyekben a tanuldk sajat
tempdjukban, egyéni érdekl6désik szerint haladhatnak. Hisszik, hogy az algoritmikus
gondolkodas, a programozas és a digitalis alkotas nemcsak hasznos készségek, hanem a jové
aktiv allampolgarsaganak alapjai. Arra torekszink, hogy ezek a kompetenciak mar
kozépiskolas korban természetes részéve valjanak a tanulasnak.

JovOképunk egy olyan orszagos halozat, amely képes dsszekapcsolni az iskolakat,
pedagogusokat és tanuldkat egy kdzOs fejlesztési cél mentén. Ebben a halézatban a
joégyakorlatok nem vesznek el, hanem elérhetbévé és adaptalhatova valnak mas intézmények
szamara is. Olyan tudasmegoszté kdzdsséget szeretnénk épiteni, amely 06sztonzi az
Onfejlesztést, nyitott az vjitasokra és reagal a gyorsan valtozo digitalis vilag kihivasaira.

Pedagdgiai és modszertani eszkdztarunkat folyamatosan fejlesztjuk. Térekszlnk arra, hogy
programjaink mindig reflektaljanak a tanuldi igényekre, figyelembe vegyék a kulonb6z6 életkori
sajatossagokat, tanulasi stilusokat és tarsadalmi hattérrel 6sszefuggé eltéréseket. Kulénésen
fontos szamunkra a hatranyos helyzetd, valamint a lany tanuldk célzott tamogatasa, annak
érdekében, hogy csokkenjen a digitalis szakadék és er6sodjon a tarsadalmi mobilitas. Hosszu
tavon olyan tanuldi generaciokat szeretnénk nevelni, akik nemcsak felhasznaléi a digitalis
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technolégianak, hanem alkot6 modon képesek Uj megoldasokat Iétrehozni, olyan fiatalokat,
akik batran mernek hibazni, tanulnak a kudarcaikbdl, egylttm{ikédnek masokkal, és értik,
hogyan lehet a problémakat algoritmikusan, |épésrdl Iépésre megoldani. Az altaluk elsajatitott
készségek nemcsak az iskolai sikeresség, hanem a munkaer8piaci érvényeslilés és az
életben valé boldogulas alapjai is lesznek.

A jovot illetben egy olyan tanari kozosség kialakulasanak lehetéségét latjuk, akik nemcsak
alkalmazoéi a tananyagoknak, hanem aktiv fejleszt6i és formaldi is. Ezek a pedagdgusok a
tapasztalataik megosztasaval, szakmai 6nreflexiéval és a joégyakorlatok tovabbadasaval
segitik egymast, és valdédi mentorai lehetnek a digitalis korszak tanul6inak. Ehhez olyan
képzési és tamogatasi rendszert kivanunk biztositani, amely lehetéséget ad a folyamatos
szakmai megujulasra.

JovOképunk tehat tulmutat egy egyszer( fejlesztési projekten, egy befogado, inspirald és
jovéorientalt oktatasi okoszisztémat kivanunk létrehozni. Olyan rendszert, ahol a tanulok
mernek kérdezni, kisérletezni, alkotni, és ahol mindenki szamara adott a lehetéség, hogy
ratalaljon a sajat utjara — akar egy programkdédon, egy algoritmuson vagy egy sajat fejlesztési
jatékon keresztil.
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3. Kurzusok soran alkalmazandé pedagégiai,
készségfejlesztési alapelvek és médszerek

L € ¢

3.1. Pedagdgiai koncepcio célja és jellemzdi

A digitaliskompetencia-fejlesztés soran a megfelelé pedagdgiai moédszerek kivalasztasa és
alkalmazasa kulcsfontossagu a sikeres tanulasi folyamat érdekében. Az alkalmazott
modszereknek figyelembe kell vennilik a célcsoportok életkorat, elézetes tudasat és tanulasi
stilusait, valamint a digitalis technolégiakhoz val6 hozzaférést. A kdzépiskolas tanulok meglévé
digitalis kompetenciait és digitalis eszkdzdkkel kapcsolatos attitlidjeit nagyban meghatarozzak
az altalanos iskolas évfolyamokon tapasztaltak, a digitalis kultira tantargy tartalma, adott
iskolai kdrnyezetben tapasztalhatéd oktatasi minésége, eszkbzellatottsaga és hatékonysaga. A
célcsoportelemzés részletesen feltarta ezeket a kériilményeket.

Egy j6 pedagdgiai koncepcié az oktatas céljainak, alapelveinek és modszereinek vilagos,
koherens és atgondolt rendszerét jelenti. A pedagdgiai koncepcid alapot ad az oktatasi
folyamat megszervezéséhez, iranyt mutat az oktatok szamara, és biztositja, hogy a tanulok
kalonboz6 fejlettségi szintjeik és tanulasi szikségleteik figyelembevételével fejlédjenek. A
hazai és nemzetkdzi jogyakorlatok vizsgalata alapjan az alabbi jellemz&ket azonositottuk, mint
egy jo pedagogiai koncepcié legfontosabb jellemzéi:

1. Vilagos és konkrét célok meghatarozasa

o A céloknak konkrétan meg kell hatarozniuk, hogy milyen tudas, készsegek és
kompetenciak fejlesztése a program célja.

e A célokat ugy kell megfogalmazni, hogy mérhetéek legyenek, ezdltal a tanulasi
folyamat sikeressége is nyomon kdvethetd.

2. Alkalmazkodas a tanulék igényeihez

e A j0 pedagodgiai alapkoncepcid figyelembe veszi a tanuldok egyéni kulonbségeit,
érdeklédését és fejlédési Utemét.

e Biztositia a differencialt oktatast, amely alkalmazkodik a tanulok kulénb6zé
képességszintjeihez és tanulasi stilusaihoz, a célcsoport kiildénbdzé részcsoportjainak
jellemzéihez

3. Kompetenciafejlesztésre 6sszpontosit

¢ Nem csak az ismeretatadast, hanem a kompetenciak fejlesztését célozza, beleértve a
kritikus gondolkodast, kreativitast, problémamegoldast, egyuttmikodést és
kommunikacios készségeket.

e A hangsuly azon készségek fejlesztésén van, amelyekkel a tanuldk fokozni tudjak az
tanulasi tevékenységeik hatékonysagat.
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4. Tamogaté és inspiralé tanulasi kornyezet megteremtése

e A j6 pedagodgiai alapkoncepcid 6sztdénz8, befogadd és tamogatd koérnyezetet teremt,
ahol a tanulok szivesen tanulnak, probalkoznak, és nem félnek hibazni.

e Fontos, hogy a tanulok biztonsagban érezzék magukat, és motivaltak legyenek a
tanulasra.

5. Korszerii tanulasi médszerek és technolégia alkalmazasa

¢ Integralja a modern pedagdgiai médszereket, mint a projektalapu tanulas, kooperativ
tanulas, valamint a technoldgiai eszkdézoket, amelyekkel a tanuldk élményszerien,
interaktiv médon sajatithatjak el a tananyagot.

¢ Digitalis eszk6zok és interaktiv technolégiak hasznalataval alkalmazkodik a 21. szazad
tanulasi igényeihez.

6. Rugalmas és folyamatosan fejl6doé rendszer

e A jo alapkoncepcio képes alkalmazkodni a pedagogiai kihivasokhoz és a tanulok
fejl6dé sziikségleteihez, igy folyamatosan valtoztathato és fejlesztheté.

o Nyitott a visszajelzésekre, és biztositja, hogy a pedagdgusok aktivan részt vehessenek
a fejlesztésében.

7. Reflektiv tanulas és 6nallésag 6sztonzése

o A koncepcid lehetéséget teremt a tanuldk szamara, hogy rendszeresen reflektaljanak
a sajat tanulasi folyamataikra, hogy tisztaban legyenek a fejlédéstikkel és a tovabbi
céljaikkal.

e Az o6nall tanulas és Onszabalyozas fejlesztését is tamogatja, hogy a diakok képesek
legyenek a sajat tanulasukat iranyitani.

8. Mérés és értékelés integralasa

o Akoncepcio részét képezi a tanulasi eredmeények és kompetenciak mérési rendszere,
amely lehet6séget ad az el6rehaladas nyomon kovetésére és a tanuldk fejlédésének
folyamatos értékelésére.

o Az értékelésnek fejleszté és visszajelzd szerepe is van, és tamogatja a tanuldk
Onértékelését és Onbizalmanak noveléseét.

A Projekt sikere érdekében a célcsoport és jogyakorlat elemzések legfontosabb megallapitasai
alapjan az alabbi altalanos elvarasokat és alapelveket fektetjik le a képzési programmal és a
projekt minden elemével kapcsolatban:

e A Projekt legfontosabb céljanak a tanuldk programozassal, algoritmikus
gondolkodassal szembeni attitiidjének pozitiv formalasat tekintjlk. Ez segithet a
legtdbb tanuldt az informatikai és/vagy mérndki palyak felé terelni.
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o Kiemelt célcsoportoként kezeljuk a lanyokat és az alacsony szocioOkonomiai statuszu
tanulokat.

e A program sikere szempontjabol kiemelt szerepe van a tanuldi motivacio
megteremtésének és folyamatos magas szinten tartasanak.

e A kurzusok tartalmanak, pedagogiai és didaktikai céljainak meghatarozasa soran
egyarant torekszink a tanuldk algoritmikus gondolkodasi készségeinek specifikus
fejlesztésére és a széles értelemben vett digitalis kompetenciainak' altalanos
fejlesztésére is.

o A képzési program a kdzoktatasi, valamint szakképzési intézmeények bazisan valdsul
meg. A csoportok szervezésének elsédleges alap egysége az osztaly. Szikség esetén
csoportbontasban.

e A Projekt soran kialakitott virtudlis és/vagy fizikai tanulasi kérnyezetnek igazodnia kell
a célcsoport érdeklédéséhez, motivalnia kell a tanuldkat a tovabbi ismeretszerzésre.

o Az egyes tanulasi tevékenységeknek differencialtaknak kell lennie, igazodva a tanuldk
valtozatos képesség szintjeihez.

o Aképzési program elsédleges célja az altalanos képesség fejlesztés minél szélesebb
tanuloi korben.

o Ahol lehetséges, oktatoként a kurzus megtartasaba a partner iskola leginnovativabb,
leginkabb motivalt pedagégusait vonjuk be, fliggetlen az adott pedagdgusok tanitott
szaktargyaitdl. (Ne csak informatika tanarok tudjak megtartani a kurzust!)

o A tanuldk kompetencidinak mérését, teljesitménylk értékelését a projekt feladatok
kozé integraltan valositjuk meg.

o Atanuldk teljesitményét elsésorban ipszativ médon, sajat magukhoz mérten értékeljuk.

e A projekt min&ségbiztositasi rendszerén, a kurzusok rendszeres tanévenkénti
felllvizsgalatan, a hazai és nemzetkdzi jogyakorlatok folyamatos elemzésén és
adaptaciojan keresztll biztositjuk, hogy a projekt tapasztalatai és a legjobb
megoldasok beépuljenek a program tematikajaba.

e A tanuléi tevékenységek gondos tervezésével igyekszink maximalizalni a
kompetencia fejlesztésre szant szakkdri tanulasi idé hatékonysagat.

o Az esélyegyenl6ség érdekében a kurzusok teljesitéséhez szlikséges minden eszkozt,
tevékenységet a foglalkozasok keretein belll biztositjuk a tanulok szamara.

o A programnak felskalazhaté modon kell 1étrejonnie, parhuzamosan akar 5.000
résztvevovel az orszag barmely teruletérél.

Az altalanos alapelvekbél és elvarasokbdl levezethetéek a projekt pedagodgiai és didaktikai
céljai.

" DigComp 2.2 alapjan
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3.1. A Projekt megvalésitasa soran kitlizott pedagogiai célok

A projekt megvaldsitasa soran altalanosan kitlizétt pedagdgiai célok elsésorban azt hivatottak
biztositani, hogy a szakkori foglalkozasok keretében a tanulék komplex kompetencia
fejlesztése torténjen. Kiemelten fontos, hogy a programban résztvevé pedagoégusok értsék és
magukénak érezzék a Projekt altal kitlzott pedagogiai és didaktika célokat, a foglalkozasok
keretében végzett munka soran sajat dontéseikbe is beépitsék ezeket. A Projekt kitlizott
pedagodgiai céljai a kdvetkezbek:

Pozitiv attitlid, érdeklédés és motivacio megteremtése és fenntartasa a matematika,
informatika, technolégia, valamint természettudomanyok irant

A Projekt legfontosabb céljanak a tanulok STEM tevékenységekkel szembeni attitiidjének
pozitiv formalasat tekintjik! Ez segithet a legtdbb tanulét az informatikai, mérndki palyak felé
terelni.

A foglalkozasok keretében kreativ, pozitiv motivaciot biztositd, kihivast jelenté feladatokkal és
tevékenységekkel, valamint megfeleléen megvalasztott pedagogiai modszerekkel (pl.
projektmddszer, torténetalapu tanulas, digitalis alkotopedagdgia) kell fenntartani a tanuldk
érdekl6dését. Hatranyos helyzet(i tanuldk esetében kiléndsen fontos a pozitiv tanulasi
élmények biztositasa, ennek a célnak alarendelt modszerek (pl. élménypedagdgia, ipszativ
ertékelés) kiterjedt alkalmazasa.

A szakkori foglalkozasokrdl zajlo iskolai kommunikacioban is torekedni kell arra, hogy a
szakkori részvétel népszeriive valjon. Ezt nem csak pozitiv kommunikacioval, de a szakkori
tevékenységek egy részének szélesebb korben torténé bemutatasaval (pl. projekt
prezentaciok), az intézmény tovabbi tanuléinak egyes projekt tevékenységekbe vald
bevonasaval (pl. szabadon latogathatd projekt napok) is tdamogatni kell.

A tanulas élményszeriiségének erdsitése, kreativ onkifejezés lehetéségének biztositasa

A foglalkozas keretében zajlo tevékenységeknek dromtelinek, sikerélményeket adonak kell
lennie. A szakkori munka soran fontos, hogy a diakok sajat alkotasokat hozzanak létre, kreativ
Onkifejezéslk soran digitalis eszkdzdket hasznaljanak, eredményeiket szélesebb kérben (pl.
csoportban, osztalyban, intézményi projektnap keretében, szulék elétt) bliszkén mutathassak
be. A matematikai és/vagy olvasas szdvegértési kompetenciak terén alacsony szinten teljesitd
tanuldk gyakran az dnkifejezés kiildonbdz6 formaiban tehetségesek. Az dnkifejezésen keresztil
mutathatjak meg sajat képességeiket és szerezhetnek sikerélményt. A tehetséggondozasban
az egyéni sikerek és az egyéni teljesitmény kiemelése rendelkezik erés motivald hatassal. A
filk és lanyok kozott eltérhet az, hogyan élik meg a kreativitast. A fiuk sokszor gyorsabban,
impulzivabban alkotnak, mig a lanyok altalaban atgondoltabban, részleteiben jobban
kidolgozva dolgoznak. Fontos, hogy a szakkori feladatok mindkét tipusu megkdzelitést
tamogatni tudjak: legyenek benne gyors, jatékos, ,kisérletez0s” elemek és hosszabb,
Osszetettebb, aprélékosabb projektek is. A célcsoport felmérés alapjan a lanyok szamara az
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alkoto tevékenységek erds dromforrast jelentenek. A kreativ dnkifejezés digitalis formai (pl.
digitalis rajzolas, animacio fejlesztés, 3D targyalkotas, 3D nyomtatas, |ézervagd vagy plotter
hasznalata, videokészités stb.) tehat mindkét kiemelt célcsoport szegmens szamara —
hatranyos helyzeti tanulok, lanyok — varhatéan extra motivaciot jelent, ezért elsédleges ezek
beépitése a programba.

Egyéni és csoportos problémamegoldasi stratégiak fejlesztése

Az algoritmikus gondolkodas fejlesztése egyéni gondolkodasi utak felfedezését és csoportos
egyuttmikodés gyakorlasat is megkdveteli. Atanulok a tevékenységek soran megtapasztaljak,
hogy egy probléma tobbféleképpen is megkdzelithetd, a probléma megoldas tudatosan
Iépésekre bonthatd, algoritmizalhatd, programozhaté, végul a program végrehajtasa mentén
megoldhatd. A célcsoportelemzés soran tapasztalt nemi eltérések alapjan a lanyok
gyakrabban preferaljak a kdz6s megoldaskeresést, mig a fiuk inkabb 6nalléan, egymassal
versengve teljesitenek.

A csoportos problémamegoldas gyakorlasa igényli a kommunikacié és egyuttmikddés
kalonb6z6 formainak gyakorlasat, kommunikaciés és egyuttmikodési kompetencia
fejlesztését. Ezek a képességek kiemelten fontosak lesznek akkor, amikor a tanuldk kilépnek
a munkaerépiacra.

Az onadllé tanulasi készség és az élethosszig tarté tanulas iranti pozitiv attitiid
kialakitasa

Cél, hogy a szakkori foglalkozasokon a tanuldk ne csupan konkrét ismereteket szerezzenek,
hanem megtanuljanak tanulni: képesek legyenek 6nalléan problémakat elemezni, informaciot
keresni, Uj megoldasokat kiprobalni és értékelni sajat elérehaladasukat. A tanulasi folyamat
soran a diakoknak meg kell tapasztalniuk, hogy énalléan is képesek fejlédni, hibaikbdl tanulni,
Uj utakat keresni. Ezek mind olyan készseégek, amelyek az egész élet soran nélkulozhetetlenek
lesznek. Kamaszkorban az oOnallésag iranti igény ndvekszik, amit tamogatni kell 6nallo
kutatasi, felfedezési lehet6ségekkel. Ez kuldndsen kritikus a hatranyos helyzetl tanuldk
esetében, akik kevesebb otthoni tamogatassal rendelkezhetnek. A tanulasi stilusok
kilénbsége miatt a fitk szamara nagyobb szabadsagot, a lanyok szamara tobb tamogatast
érdemes biztositani. Az alkalmazott tananyagoknak minden esetben érdemes a tovabbi
Onfejlesztés elérhetd lehetdségeire felhivni a tanuldk figyelmét.

A kudarcok és hibak kezelésének képessége, a kitartds és a rugalmas gondolkodas
erdsitése

Célunk, hogy a tanuldk megtanuljak, a hibazas nem kudarc, hanem a tanulasi folyamat
természetes és értékes része. A programozasban és a matematikai-logikai feladatokban a
probalkozas, hibakeresés (debugging), Ujratervezés mindennapos, igy fontos, hogy a
gyerekek érzelmileg is elfogadjak: egy hiba nem a kudarc, hanem egy ujabb Iépés a megoldas
felé. Eletkori sajatossagok szempontjabdl ez azért kiildndsen lényeges, mert a 14-18 évesek
6nbizalma még formalddik, érzékenyek a visszajelzésekre, és hajlamosak gyorsan feladni, ha
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a sikert nem érzik elérhetének. Ezért kulcsfontossagu szamukra a kitartas, a problémak tébb
szempontbdl valé Ujragondolasanak képessége.

Hatranyos helyzetli tanuldk esetében a korabbi tanulasi kudarcélmények miatt kiléndésen
fontos a pozitiv hibakezelési attitid meger8sitése, hogy lassak, minden Ujraprobalkozas
értékes. Tehetséges tanuloknal pedig az a cél, hogy a tulzott perfekcionizmust és a frusztraciot
kezelni tudjak, amikor el6szor taladlkoznak valodi kihivasokkal.

Fiuk és lanyok kozott kildonbség lehet abban, hogy a filk gyakrabban vallalnak kockazatot
(gyors, probalkozé megoldasokkal), mig a lanyok sokszor inkabb biztosra mennek
(6évatosabbak a hibazassal szemben). Mindkét csoportnal fontos tehat tudatositani, hogy a
prébalkozas és a hibak kezelése a fejlédés természetes velejardja, és hogy a rugalmas,
Ujragondolé gondolkodas értékesebb, mint a hibatlan elsé megoldas.

Az egyiittmiikodési és kommunikacids készségek fejlesztése csoportos projektmunkak
soran

Az egyuttmikodési és kommunikaciés készségek kiemelten fontosak minden csoportos
munkaforma szempontjabdl. Az iskolai szakkor kivalo alkalom a csoportos munka
gyakorlasara, ahol a tanulok megtanuljak a feladatok megosztasat és a kozos
felelésségvallalast. Ez a pedagdgiai cél azt fejezi ki, hogy a foglalkozasok soran ne csak az
egyéni tudas fejlesztése legyen a cél, hanem az is, hogy a tanuldok megtanuljanak hatékonyan
egyutt dolgozni, megosztani a gondolataikat, meghallgatni masokat, és kézdsen létrehozni
valami ujat. A csoportos projektek lehetéséget adnak a feladatok ké6zds megoldasara, a
szerepek elosztasara, egymas tamogatasara és a felel6sség megosztasara.

A csoportmunka segit a szociadlis készségek, az empatia és a kompromisszumkészség
fejlédésében. Hatranyos helyzetl tanuldk szamara a csoportmunka nagy lehetéség: fejlédik a
kommunikacios képességuk, pozitiv tarsas kapcsolati tapasztalatokat szerezhetnek, és
megtapasztalhatjak, hogy a k6zdés munka eredménye értékes. Tehetséges tanuldk esetében
a csapatmunka segit abban, hogy megtanuljanak masokkal egyutt dolgozni, vezetéi
készségeket, empatiat és turelmet fejlesszenek, és elfogadjak, nem mindig 6k talaljak meg
egyedul a legjobb megoldast.

A logikus érvelés, kovetkeztetés és a kritikus gondolkodas erdsitése.

Az algoritmusok megalkotasa soran elengedhetetlen a logikus gondolkodas, ami segit a
tanuldknak a vildg rendszerszinti megértésében. Hatranyos helyzetli diakoknal a
gondolkodasi készségek tudatos fejlesztése, amig a tehetséges tanuldknal a kritikus
kérdésfeltevés tamogatasa a legfontosabb cél. A tanuldk legyenek képesek dsszefiiggéseket
felismerni, ok-okozati viszonyokat atlatni, és sajat gondolataikat vilagos, kdvetkezetes médon
kifejezni. A programozas és az algoritmikus gondolkodas fejlesztése soran a gyerekek
megtanuljak, hogy minden 1épésnek oka és kdvetkezménye van: egy helytelen Iépés hibahoz
vezet, egy jol atgondolt 1épés megoldast hoz. Ez a gondolkodasi mintazat a mindennapi
problémamegoldasban, tanulasban és késébbi munkavallalasban is alapvetéen fontos.
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Eletkori sajatossagok szempontjabdl: a 12—-16 éves korosztalyban a logikai gondolkodas
ugrasszer( fejlédésen megy keresztlil. Ez az id6szak idealis a kdvetkezetes érvelés, az
indoklas, a bizonyitékok keresése, valamint a kritikus kérdések megfogalmazasanak
gyakorlasara. Az egyes iskolai vagy helyi k6zosségekben gyakran jelen van az a nemi
kilénbségekre vonatkozé sztereotipia, hogy a filk logikai kovetkeztetések terén
tehetségesebbek, mint a lanyok. Jol megvalasztott tevékenységformak segitségével a
szakkori foglalkozasra jard lanyok énbizalma kdénnyen megerésitheté a logikai feladatok,
logikai kovetkeztetések tekintetében. Eppen olyan ligyesek, mint a fiuk, csak gyakrabban
érvelnek érzelmek alapjan, mint a masik nem.

A kreativitas és az innovacié 6sztonzése sajat projektek kidolgozasan keresztil

A célcsoportba tartozé 14-18 éves tanuldk fantaziaja és alkotd energiaja rendkivil gazdag.
Ebben az életkorban kiemelten fontos, hogy a kreativ gondolkodasukat ne korlatozzuk
tulzottan szabalyokkal, hanem batoritsuk a szabad Otletelést, a kisérletezést, az 0j utak
keresését. A tanulok ne csak adott mintak alapjan oldjanak meg feladatokat, hanem legyen
lehet6séguk sajat Otleteiket, elképzeléseiket Onalldan kidolgozni és megvalositani. A
programozas és algoritmikus gondolkodas vilagaban ez kulcsfontossagu: nemcsak a technikai
helyesség szamit, hanem az is, hogy hogyan tudnak egyedi, Ujszer(, kreativ megoldasokat
kitalalni. A sajat programok, jatékok, animaciok készitése lehetéséget ad az egyéni oOtletek
megvaldsitasara. A kreativ feladatok a hatranyos helyzetl tanuldk onkifejezését is segithetik,
mig a tehetségeseknek komplexebb kihivasokat biztosithatnak. Fiuk és lanyok eltéré modon
fejezhetik ki kreativitasukat, ezért mindig valtozatos mindkét nem érdekl6désére szamot tarté
és életkornak megfelel6 feladattipusokat érdemes alkalmazni.

A digitalis irastudas, adatbiztonsag és digitalis etika alapjainak megismertetése
Célunk, hogy a foglalkozasokon résztvevd tanuldk ne csak a digitalis eszkdzdk hasznalatat
sajatitsak el technikai szinten, hanem tudatos, biztonsagos és felelés médon tudjak hasznalni
Oket. A digitalis irastudas azt jelenti, hogy képesek hatékonyan keresni, feldolgozni és
értelmezni informaciokat, tudjak, hogyan dolgozzanak adatokkal, és tisztdban vannak az
online vilag veszélyeivel és szabalyaival is. A tanulok megértik, miért fontos személyes adataik
védelme, hogyan kezeljék jelszavaikat, hogyan ismerjenek fel veszélyes helyzeteket (pl.
adathalaszat, atverések). Kialakul bennik az a szemlélet, hogy az online térben is
felel6sségteljesen kell viselkedni: tiszteletben kell tartani masok munkajat, adatait, és etikusan
kell kommunikalni. A célcsoportba tartozé gyerekek mar aktivan hasznaljak az internetet és
k6zdsségi fellleteket, de kritikai érzékik még fejlesztésre szorul. Ezért kiemelten fontos
szamukra a tudatos digitalis magatartas kialakitasa.

Hatranyos helyzetl tanuldk esetében kuldndsen fontos, hogy megismerjék a biztonsagos
internethasznalat alapjait, mivel otthoni kérnyezetiikben kevesebb iranymutatast kaphatnak.
Fiuk és lanyok koz6tt nincs nagy eltérés abban, hogy mennyire fontos a digitalis irastudas az
online biztonsag szempontjabdl is, de mas veszélyek fenyegetik 6ket az online térben (pl.
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lanyoknal online zaklatas, fiuknal kockazatos technikai kihivasok). A foglalkozasok soran meg
kell tanitani a tanuldknak felismerni és kezelni ezeket a kockazatokat.

A tanulok onbizalmanak novelése

Sikerélményeket biztosito feladatokkal a tanulok megtapasztalhatjak sajat fejlédésuket, ami
noveli 6nértékelésiiket. Az dnbizalom a tanulasi motivacié alapja. Ha egy tanulo elhiszi, hogy
képes a problémak megoldasara, sokkal batrabban mer majd U] kihivasokkal szembenézni. A
tizenéves korosztaly kulondsen érzékeny a kulsé visszajelzésekre. Ebben az életkorban az
Oonértékelés gyorsan ingadozhat: egy-egy siker vagy kudarc nagy hatassal lehet a tanulasi
kedvre. Ezért a pozitiv visszacsatolas, az elért eredmények tudatositasa kulcsfontossagu a
motivacio fenntartasa érdekében.

3.2. A projekt megvaldsitasa soran kitlizott didaktikai célok

Egy pedagdgiai program didaktikai céljai azok a tanitasi-tanulasi szandékok, amelyek
meghatarozzak, mit, hogyan és miért tanuljanak meg a tanulék egy adott képzési keretben.
Ezek a célok a tanulasi folyamat strukturalasat szolgaljak, és iranyt mutatnak az oktatasi
tartalom, a modszerek, az eszk6zok és az értékelési formak kivalasztasahoz. A Projekt
szakkdri foglalkozasai vonatkozasaban az alabbi didaktikai célok megvalositasat tizzuk ki:

Algoritmikus gondolkodas alapjainak megértetése és gyakorlati alkalmazasa valés
élethelyzetek modellezésén keresztiil

A tanuldk legyenek képesek hétkdznapi problémak megoldasat 1épésrél |épésre leirni,
egyszeri algoritmusokat alkotni, és tudatositani a sorrendiséget, valamint a dontési pontokat.
A tanuldk legyenek képesek életkoruknak és altalanos kompetencia szintjiknek megfelelé
szinten Osszetett problémakat kisebb részekre bontani, majd ezekbdl lépésrdl lépésre
felépiteni a megoldast.

Alapvetd programozasi fogalmak és strukturak magabiztos hasznalata blokk alapu,
illetve textualis programozasi kérnyezetben

A tanuldk ismerjék meg egy textualis programozasi nyelv és kornyezet alapelemeit (pl.
valtozok, ciklusok, feltételes elagazasok, figgvények) és legyenek képesek ezeket helyesen
alkalmazni egyszerl és Osszetett programozasi feladatok megoldasa soran.

Legyakrabban hasznalt algoritmusok ismerete

A kurzusok sikeres teljesitése esetén a résztvev6k biztos algoritmikus gondolkodassal
rendelkezzenek, amely lehetévé teszi szamukra, hogy 6nalléan, magabiztosan oldjanak meg
Osszetett programozasi feladatokat. A program soran azt varjuk el, hogy a résztvevék atfogdan
ismerjék és alkalmazni tudjak az alapvetd algoritmusokat, beleértve az 6sszegzést, eldontést,
keresést, kivalasztast, rendezést, megszamlalast, maximumkeresést, szétvalogatast, valamint
halmazmdiveleteket. Ezeken tulmenben képesek legyenek kulonb6z6 algoritmusokat
kombinalva hasznalni, komplexebb problémak hatékony és strukturalt megoldasara.
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RésztvevOk legyenek tisztdban a rekurzio alapelveivel, fontos, hogy a tanulok képesek
legyenek azonositani, mikor célszer( a rekurzié hasznalata, és hogy milyen feltételek mellett
valdsithaté meg helyesen ez a megkozelités.

Rekurzioé ismerete

Tudniuk kell, hogy a rekurziv algoritmusok mindig tartalmaznak egy alapfeltételt (vagy kilépési
feltételt), amely megallitja a folyamatot, és egy vagy tobb rekurziv hivast, amely révén az
eredeti probléma fokozatosan kisebb problémakra bontddik. Emellett értenilk kell, hogy milyen
elényei és hatranyai vannak a rekurziv megoldasoknak, kilénésen a programozasi nyelv
sajatossagai, a futasidejik és memadriahasznalatuk szempontjabal.

A tanuldknak gyakorlatban is el kell sajatitaniuk néhany tipikus rekurziv algoritmust, példaul a
faktorialis szamitasat, Fibonacci-szamok el&allitasat, illetve egyszeriibb problémak rekurziv
megoldasat. A tanuldk képesek legyenek a rekurziv algoritmusok miikddését részletesen
elmagyarazni, a megoldasukat szemléltetni és indokolni.

Adatbaziskezeléssel kapcsolatos kompetenciak

Az adatbazis-kezelés teruletén a résztvevék ismeriék meg és legyenek képesek onalléan
alkalmazni a relaciés adatbazisok alapelveit, beleértve az adattablak tervezését és
kapcsolataik definialasat. Tudniuk kell Iétrehozni és kezelni adatbazisokat, tovabba képesnek
kell lennilk adatok hatékony tarolasara, frissitésére, valamint lekérdezésére SQL nyelv
hasznalataval. A tanuloknak rutinszerlien kell alkalmazniuk alapveté adatkezelési
miveleteket, példaul szlirést, rendezést, csoportositast és dsszegzést. Elvart, hogy képesek
legyenek komplexebb lekérdezéseket is dnalldan megfogalmazni, amely tébb tablat is érinthet,
valamint a lekérdezések eredményeit értelmezni és validalni tudjak. Végul, lényeges, hogy
megértsék és szemléltetni tudjak az adatbazis-kezeléssel kapcsolatos problémak megoldasi
folyamatat, beleértve az adatmodellezéstél egészen a gyakorlati megvaldsitasig tartd
Iépéseket.

Logikai és matematikai problémak strukturalt megkozelitése és modellezése
algoritmusokkal

A tanul6k gyakoroljak a problémak részekre bontasat, a megoldasi stratégiak tervezését és a
problémak algoritmikus modellezését. Fontos a szabalyfelismerés és a logikai 6sszeflggések
tudatositasa.

Digitalis eszk6zok és platformok tudatos hasznalata, kritikus és kreativ hasznalatanak
gyakorlasa

A tanuldk tudatosan és felel6sségteljesen hasznaljak a kilonbdzé digitalis eszkdzoket és
alkalmazasokat, legyenek képesek kritikus értékelésre, valamint sajat alkotasok
létrehozasara.
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Egyszeriibb szoftverfejlesztési projektek tervezése és megvalésitasa o6nallé vagy
csoportos tervezése, implementalasa és tesztelése

A tanuldk képesek legyenek kisebb alkalmazasok, jatékok megtervezésére, megvalodsitasara,
majd az elkészitett szoftverek tesztelésére és javitasara. A tanuldk tapasztalatot szereznek a
szoftverfejlesztés teljes folyamataban: az otlet kidolgozasatol a tervkészitésen at a
programozasig és tesztelésig. A munkat csoportban és o6nalléan is végzik, erdsitve
egyuttmikddési és dnallo tanulasi képessegeiket.

A hibakeresési (debugging) technikak megismertetése és rendszeres gyakorlasa

A tanuldk gyakoroljak a hibak keresését, elemzését és javitasat, felismerve, hogy a hibak a
tanulasi folyamat természetes részét képezik.

A feladatok részfeladatokra bontasanak (dekompozicié) készségszintii elsajatitasa

A tanuldk legyenek képesek komplex problémak kisebb, kdnnyebben kezelhetb részekre
bontasara, és ezek szisztematikus megoldasaval a teljes probléma megoldasara.

Adatok gyiijtésének, rendszerezésének, értelmezésének és felhasznalasanak
gyakorlasa kiilonb6z6 projektekben

A tanulék komplexebb projekt feladatok keretében is gyakoroljak az adatok gydjtését,
rendszerezeését, tarolasat és értelmezését, és legyenek képesek ezeket tudatosan
felhasznalni problémamegoldasi és alkotoi helyzetekben.

Az elért eredmények reflektiv értékelésének és prezentalasanak fejlesztése

A tanulok sajat munkajukat képesek legyenek értékelni, a tapasztalatokat levonni, fejlédési
iranyokat megfogalmazni, és eredményeiket strukturalt médon bemutatni.

Kulonb6z6é algoritmusok hatékonysaganak oOsszehasonlitasa egyszerii példakon
keresztiil

A tanuldk képesek legyenek azonos problémara tobbféle algoritmust megalkotni,
O0sszehasonlitani azokat egyszerliség, gyorsasag és hatékonysag szempontjabal.

Emelt szintii informatika érettségi programozasi feladatainak megoldasa

Azon tanulék szamara, akik a tanulmanyaikat a felséoktatasban is STEM terlleten kivanjak
folytatni és ehhez emelt szintl informatika érettségit kivannak tenni, a Projekt szakkori
foglalkozasai biztositsanak megfelelé terepet a programozasi feladatok ismeretkérének
elsajatitdsara és készség szintl begyakorlasara.

MI alkalmazasa a programfejlesztésben

A kozépiskolas korosztalytdl a mesterséges intelligencia (MI) programozasi teriletén
els6sorban az alapelvek megértése és egyszer(ibb alkalmazasok létrehozasa elvarhato.
Fontos, hogy a tanulok megértsék, hogyan mikddnek a gépi tanulasi modellek, és felismerjék
ezek szerepét mindennapi digitalis kornyezetukben. Képesnek kell lennitk olyan MI-eszk6zok
hasznalatara, mint példaul képfelismer§ vagy szdvegelemzd modellek, és egyszeri
19

DIMOP Plusz-4.2.5-23-2023-00001 azonositdé szamu, ,Algoritmikus
gondolkodasi, matematikai, programozasi képességek fejlesztése a
kbéznevelési intézmények bazisan” c. projekt

IKK Nonprofit Zrt. L- I K K
H-1033 Budapest, Sz6l6kert utca 9. -

H-1243 Budapest, Pf.: 669
ikk.hu | iroda@ikk.hu



A
jjl Széchenyi Terv
Plusz Epitsiik egyitt

Magyarorszagot!

) Az Eur6pai Unio V
KORMANYA tarsfinanszirozasaval V]

))J

programok szintjén integralni azokat Python-alapu keretrendszerek segitségével. Elvaras
tovabba, hogy tudatosan kezeljék az adatokat, ismerjék az adattisztitas, tanitd és tesztadatok
szétvalasztasanak szerepét, valamint értsék az MI miikddésének korlatait és etikai
vonatkozasait is. Nem cél a mély matematikai hattér elsajatitasa, de fontos, hogy a tanuldk
képesek legyenek kdvetni és magyarazni az altaluk hasznalt Ml-megoldasok miikodését. A
tanulas soran az 06nalldé gondolkodas, a hibakeresés és a modellértékelés alapszintl
alkalmazasa is elvaras.

Szovegértési kompetencia fejlesztése digitalis eszk6zokkel

Az algoritmikus gondolkodas és programozas képességének szempontjabdl kiemelt
jelent8sége van a tanulok alapkompetenciainak, elsésorban a szévegértési kompetencianak.
A célcsoportelemzés vilagosan megmutatta, hogy a magyar tanulék szévegértési/olvasasi
kompetenciai sok esetben nem elegendéek az Osszetettebb algoritmizalasi és/vagy
programozasi feladatok megértéséhez. Ezért a kurzusok soran kiemelt figyelmet kell forditani
a tanuldk olvasas-szovegértési kompetencigjanak digitalis kornyezetben torténé folyamatos
fejlesztésére.

A fenti pedagodgiai és didaktikai célok egylttes alkalmazasa vezethet el a Projekt kitlizott
céljainak teljesitéséhez.

3.3. Kurzusok megvaldsitasa soran alkalmazandé moédszerek

A digitalis kompetencia fejlesztés soran alkalmazott médszerek sokszinlisége biztosithatja,
hogy a kildnbdzé célcsoportok igényeihez igazodva, hatékonyan valdsuljon meg a digitalis
készségek fejlesztése. Az itt bemutatott mddszerek igazodnak a digitalis kompetenciak
altalanos fejlesztése, az algoritmikus gondolkodas fejlesztése és a programozas oktatas
specifikus igényeihez. A kurzusok tervezése soran a lehet6ségekhez mérten épiteni kell
ezekre a médszerekre, illetve ezek igény szerinti kombinalasara.

3.3.1.  Projekt médszer

A projekt mdodszer egy pedagdgiai megkozelités, amely a tanulasi folyamatot egy-egy valos,
gyakorlati problémakér koéré szervezi. Ebben a mddszerben a tanuldk egy projekten
dolgoznak, amely soran 6nalléan vagy csoportban végeznek kutatasokat, terveznek, és végul
egy kézzelfoghaté eredményt hoznak létre. A projekt mddszer célja, hogy a tanuldk ne csak
az ismereteket sajatitsak el, hanem fejlesszék a kritikus gondolkodast, a kreativitast, a
problémamegoldd képességeket és az egyuttmikodeési készségeket.

A projekt altalaban egy tanuldk altal valasztott vagy a tanarok altal javasolt témaval kezdédik,
amely valamilyen gyakorlati kihivast vagy kérdést vet fel. A projekt soran a tanuldk kilénféle
tantargyi ismereteket integralnak, hiszen a valés problémak megoldasa altalaban tobb
tudomanytertletet is érint. A tanarok tamogatoként vannak jelen, segitik a tanuldkat a
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projekttervezésben, a szikséges informaciok és eszk6zok megszerzésében, valamint az
eredmények értékelésében.

A projekt modszer aktiv részvételt és folyamatos dnreflexiot igényel a tanuloktdl, mivel a projekt
megvaldsitasa soran sajat maguknak kell iranyitaniuk a tanulasi folyamatukat, dontéseket
hozniuk és megoldasokat talalniuk. Ez a moddszer kilondsen hatékony a tanuldk
motivaciéjanak ndvelésében és abban, hogy gyakorlati, életkdzeli ismereteket szerezzenek,
amelyeket a mindennapi életben is alkalmazhatnak.

3.3.2. Elménypedagégia

Az élménypedagdgia egy olyan oktatasi megkozelités, amely a tanulasi folyamatot
elményeken keresztll teszi motivaléva és értékessé a tanuldk szamara. Célja, hogy a tanulas
ne csupan elméleti ismeretek atadasabdl alljon, hanem személyes tapasztalatokkal, gyakorlati
tevékenységekkel gazdagodjon, amelyek a tanulok szamara emlékezetesek és inspiraléak. Az
elménypedagodgia kdzponti eleme az aktiv részveétel és az interakcio, ami lehetéséget ad a
tanuldknak arra, hogy sajat éiményeik és felfedezéseik révén tanuljanak.

Az élménypedagdgia soran a tanarok olyan tanulasi kérnyezetet teremtenek, amelyben a
diakok a sajat dontéseik révén és problémamegoldé tevékenységeken keresztil szereznek Uj
ismereteket és készségeket. Ez a megkdzelités kuldndsen hatékony a motivacio névelésében,
mivel a tanuldk kdzvetlen tapasztalatokat szereznek, és a tananyag kdnnyebben kapcsolddik
a mindennapi életikhdéz. Gyakran alkalmaznak csoportos feladatokat, projekteket,
szimulacidkat és jatékos gyakorlatokat, amelyek fejlesztik a szocidlis készségeket és az
egyuttmikodeést is.

Az élménypedagédgia tehat a tanulast dinamikus, gyakorlati tevékenységekkel egésziti ki,
amelyek révén a tanulok mélyebb, tartosabb tudast szerezhetnek, valamint fejlédnek olyan
készségeik, mint a kreativitas, kritikus gondolkodas és problémamegoldas.

3.3.3. Gamifikacio

A gamifikacid, mint pedagdgiai modszer, a jaték elemeinek és mechanizmusainak beépitését
jelenti a tanulasi folyamatba. Célja, hogy a tanulast élményszeriibbé és motivaldobba tegye a
diakok szamara, igy novelve az elkdtelez6dést és a tanulasi hatékonysagot. A gamifikacié
soran a pedagoégusok olyan jatékos elemeket alkalmaznak, mint a pontok, jelvények, szintek,
kihivasok, ranglistak és jutalmak, hogy a tanulok szamara vonzobba tegyék a tananyagot és
a tanulasi folyamatot.

Ez a mdodszer arra dsztdnzi a diakokat, hogy kitartébbak legyenek, és tdbb idét forditsanak a
tanulasra, mivel az egyes kihivasok teljesitése azonnali visszajelzést, sikereket és jutalmakat
kinal. A gamifikacié személyre szabott tanulast is lehetévé tesz, mivel a didkok kulonbdzd
utemben haladhatnak, sajat célokat érhetnek el, és sajat fejlédéslket kovethetik nyomon.
Emellett fejleszti a tanuldk problémamegoldd képességét, dnallésagat és egyuttmikddeési
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készségét, mivel gyakran csoportos feladatok és versenyek is helyet kapnak a gamifikalt
tanulasi kérnyezetben.

A gamifikacié alapvetéen a belsé motivaciora épit, hiszen a jatékos elemek altal a tanuldk
oréomuket lelhetik a tanulasban, és sajat érdeklédésiik szerint mélytlhetnek el egy-egy
témaban. Ez a moddszer kilénésen hatékony azokban a helyzetekben, ahol a diakok
érdeklédésének fenntartasa kihivast jelent, hiszen a jatékos kihivasok és az azonnali
visszajelzés élményszeriivé és lebilincselévé teszik a tanulast.

3.3.4. Jatékfejlesztés

A jatékfejlesztés mint pedagdgiai modszer olyan megkdzelitést jelent, amelyben a tanulok
sajat jatékokat terveznek és készitenek el, mikézben kulénbdzé készségeket és ismereteket
szereznek. Ez a mddszer lehetséget ad a diakoknak arra, hogy aktiv, kreativ folyamaton
keresztul tanuljanak, amely nemcsak a programozasi és digitalis készségeket fejleszti, hanem
a problémamegolddé gondolkodast, a logikat, a tervezést, valamint az egyuttmikodési és
kommunikacios készségeket is.

A jatékfejlesztés soran a diakok 1épésrél Iépésre haladnak a jatékkoncepcio kidolgozasatél a
megvaldsitasig, ami magaban foglalhatja a jaték térténetének megirasat, a karakterek és
kérnyezetek megtervezését, valamint a jatékmenet és szabalyok kidolgozasat. Ezaltal a
didkok komplex, tébb tudomanyteriletet érinté feladatokat oldanak meg, hiszen a
jatékfejlesztés soran egyszerre van szikség kreativitasra, miiszaki tudasra és analitikus
gondolkodasra.

A jatékfejlesztés mint pedagogiai moédszer kilondsen hatékony abban, hogy a tanulok
érdekl6dését és motivacidjat fenntartsa, hiszen a jatékos elemek és az alkotasi folyamat
izgalmas és élvezetes tanulasi kornyezetet teremtenek. Ezzel a médszerrel a tanulok nemcsak
a sajat otleteiket valodsithatjak meg, hanem sikerélményt is szereznek azaltal, hogy a kész
jatékukat kiprobalhatjak és bemutathatjak masoknak.

3.3.5. Alkotépedagdgia

Az alkotépedagdgia egy olyan pedagdgiai megkdzelités, amely a tanuldst az alkotas
folyamatan keresztil valésitja meg. Ennek a mddszernek az a lényege, hogy a tanuldk sajat
kezileg hoznak létre valamit — példaul egy targyat, mialkotast vagy digitalis tartalmat —
mikozben Uj ismereteket szereznek és készségeket fejlesztenek. Az alkotépedagdgia célja,
hogy a tanulas ne csak passziv befogadast jelentsen, hanem aktiv, kreativ tevékenységgel
jarjon egyutt, amelyben a tanuldk problémakat oldanak meg, doéntéseket hoznak, és
folyamatosan reflektalnak sajat munkajukra.

Az alkotépedagdgidaban a tanar nem csupan ismeretek ataddja, hanem tamogaté, segité
szerepet tolt be, aki irdnyitja és 8sztdnzi a tanuldkat az alkotoi folyamatban. Ez a megkdzelités
fejleszti a tanulok kritikai gondolkodasat, kreativitasat, onallésagat és egyuttmikodési
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készségeit, hiszen az alkototevékenységek gyakran csoportos munkat is igényelnek. Az
alkotas soran a diakok személyesen érintetté valnak a tanulasi folyamatban, és a
végeredmény szamukra kézzelfoghatd sikerélményt nyujt, amely tovabbi motivaciét ad a
tanulashoz.

Az alkotépedagdgia nagy hangsulyt fektet arra, hogy a tanuldk sajat érdeklédésik és
kreativitasuk szerint mélyedjenek el egy-egy témaban, ami lehetévé teszi szamukra, hogy a
tudas megszerzése soran valdban élményeket szerezzenek.

3.3.6. Digitalis alkotopedagégia

A digitalis alkotépedagégia az alkotépedagdgia alapelveit 6tvozi a digitalis technolégiak
hasznalataval. Ennek a mddszernek a Iényege, hogy a tanulok sajat kreativ projektjeiken
keresztll sajatitanak el Uj ismereteket és készségeket digitalis eszkdzOk segitségével, példaul
digitalis tervezdprogramok, programozasi platformok, 3D nyomtaték, 1ézervagd berendezések,
programozhaté esztergak, programozhaté mikroaramkordok, modularis robotok vagy
multimédias eszkdzOk alkalmazasaval. A digitalis alkotépedagogia célja, hogy a diakok a
tanulasi folyamat soran aktivan részt vegyenek az alkotasban, igy mélyebb és tartésabb
tudasra tegyenek szert. Ebben a megkodzelitésben a tanuldk a digitalis technolégiat nem
csupan eszkdzként, hanem alkotasi folyamatuk szerves részeként hasznaljak, mikézben
projekteket készitenek, példaul animaciokat, interaktiv torténeteket, jatékokat, intelligens
targyakat, modelleket, hasznalati eszkdzoket vagy mas digitalis tartalmakat fejlesztenek. A
modszer tamogatja a kritikai €s kreativ gondolkodas, a problémamegoldd képesség, valamint
a digitalis készségek fejlédését.

A digitalis alkotépedagdgia fontos szerepet jatszik abban, hogy a didkok az elméleti tudast
gyakorlati, kézzelfoghaté eredményekké alakitsak, és az alkotas soran az 6nallé tanulast, a
kollaboraciét és az innovativ gondolkodast is fejlesszék. Az ilyen tipusu tanulasi kérnyezetben

a tanuldk folyamatosan visszajelzést kapnak, mikézben sajat projektjeiken dolgoznak, ami
er6siti dnbizalmukat és motivaciojukat a tovabbi tanulasra.

3.3.7.  Torténet alapu tanulas

A torténet alapu tanulas (story-based learning) egy pedagoégiai modszer, amelyben a tanulas
egy torténet elbeszélésén vagy felépitésén keresztil valosul meg. Ez a megkdzelités célja,
hogy a tanulok szamara érzelmileg és intellektualisan is megragaddé modon adjon at
ismereteket, mivel a torténetek kdbnnyebben megjegyezhetdk, és segitenek 6sszefiiggéseket
teremteni az 0 informaciok és a korabbi tudas kdzott.

A torténet alapu tanulas soran a didkok egy adott témat egy torténeten keresztil fedeznek fel,
amely lehet elére megirt vagy a tanuldk altal I1étrehozott. A torténet cselekménye és karakterei
hozzajarulnak ahhoz, hogy a tanulasi anyag kontextusba keruljon, ami tamogatja a mélyebb
megértést és az emlékezetben vald hosszabb tavu megérzést. A modszer elénye, hogy a
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tanulok szamara élményszerlivé és személyesebbé teszi az oktatast, mivel a tdrténetek
sokszor érzelmi bevonddast is igényelnek.

Ez a tanulasi forma gyakran alkalmaz olyan elemeket, mint a dramapedagodgia, szerepjaték
vagy kreativ iras, amelyek lehetévé teszik a diakok szamara, hogy aktivan bekapcsolddjanak
a tanulasi folyamatba. A térténet alapu tanulas hatékony eszkéz lehet a kritikus gondolkodas,
a problémamegoldo készségek, valamint a kommunikacios és egyuttmikodeési képességek
fejlesztésében, mivel a tanulok a torténet eseményeinek és kihivasainak megoldasaval is
foglalkoznak.

3.3.8. Blokk programozasi kornyezet

A blokk programozasi kornyezet egy vizualis programozasi felllet, ahol a tanulok kodot
blokkok Osszeillesztésével hoznak Iétre, nem pedig hagyomanyos szdveges parancsok
begépelésével. Ebben a kdrnyezetben a programozasi utasitasokat szines blokkok képviselik,
amelyeket a felhasznalok egymas utan helyeznek el és illesztenek dssze, hasonléan a kirako
jatékhoz vagy LEGO elemekhez.

Ez a modszer kildénbésen népszerl a kezdd programozok kdrében, mivel leegyszerisiti a
programozasi folyamatot, és csokkenti a hibazasi lehetéségeket, példaul a szintaktikai hibak
el6fordulasat. A blokk alapu programozas lehetéséget ad a tanuldknak arra, hogy kdnnyedén
megértsék az algoritmikus gondolkodas alapjait, hiszen a blokkok szinei és formai vizualisan
is segitenek megkulonboztetni az egyes programozasi elemeket, példaul a ciklusokat,
feltételeket és valtozokat.

A blokk programozasi kornyezetek, mint példaul a Scratch vagy a Blockly, lehetévé teszik,
hogy a diakok gyorsan eredményeket érjenek el és interaktiv projekteket, jatékokat,

,,,,,

3.3.9. Mix programozasi kdornyezet

A *Mix programozasi kdrnyezet* olyan oktatasi platform vagy eszkéz, amely lehetévé teszi,
hogy a tanuldk tébbféle programozasi nyelvet és eszkdzt kombinaljanak vagy parhuzamosan
hasznaljanak a tanulasi folyamat soran. A Mix kdrnyezetek célja, hogy a diakok fokozatosan
ismerkedjenek meg kilonb6zd programozasi nyelvekkel és modszerekkel, és olyan integralt
kérnyezetben dolgozzanak, ahol a blokk-alapu és a szdveges programozas egyszerre
elérhetd.

A Mix programozasi kdrnyezetek kulondsen hasznosak a kezd6 programozok szamara, mert
lehetévé teszik, hogy vizudlis blokk-alapu programozassal induljanak, amely intuitiv és
konnyebben elsajatithatd, majd késdbb attérjenek a szdveges programozasra, ahogy a
készségeik fejlédnek. Az ilyen kdrnyezetek biztositjadk, hogy a tanulok jatékos, vizualis
formaban kezdjék a programozast, majd folytathassak a komplexebb, széveges kddolasi
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technikakkal, igy tamogatva a tudas fokozatos elmélyitését és a kulonb6z6 programozasi
nyelvek kozotti atmenetet.

3.3.10. STEM labor

A STEM labor olyan oktatasi kdrnyezet, amely a természettudomanyok (Science), technoldgia
(Technology), mérndki tudomanyok (Engineering) és matematika (Mathematics) oktatasara
specializalodik. A STEM labor célja, hogy gyakorlatorientalt, interaktiv és élményalapu tanulasi
koérnyezetet biztositson, ahol a tanuldk kisérleteken, projektmunkan és problémamegoldé
feladatokon keresztiil sajatithatjak el a fenti terliletek ismereteit és készségeit.

A STEM laborok kiilénb6z6 eszkdzokkel — példaul mérémiiszerekkel, digitalis szenzorokkal,
3D nyomtatokkal, robotikai készletekkel és programozasi eszkdzokkel — vannak felszerelve,
amelyek lehetéséget adnak a diakok szamara, hogy valds, gyakorlati projekteken
dolgozzanak. Ezek az eszkdzOk elbsegitik a kisérletezést, az innovaciot és a kreativ
problémamegoldast, amelyeket a STEM terlleteken valdé érvényeslléshez szikséges
képességek fejlesztése érdekében alkalmaznak.

A STEM laborok kilénésen fontosak a modern oktatasban, mivel a 21. szazadi munkaerépiac
egyre nagyobb hangsulyt fektet a STEM teriileteken szerzett tudasra és készségekre. ASTEM
laborokban folyd oktatas célja, hogy felkészitse a tanuldkat a tudomanyos és technoldgiai
kihivasokra, fejlessze a kritikus gondolkodast és a csapatmunkat, valamint 0sztonbzze a
felfedezés dromét.

3.3.11. STEAM labor

A STEAM labor egy olyan oktatasi kdrnyezet, amely a STEM (természettudomanyok,
technolégia, mérndki tudomanyok, matematika) tertletek mellett a mivészeteket (Arts) is
integralja a tanulasi folyamatba. A STEAM labor célja, hogy a tanulék multidiszciplinaris
megkozelitéssel, gyakorlati és kreativ tevékenységeken keresztil sajatitsak el a fenti tertletek
ismereteit és készségeit. A STEAM laborokban a miivészetek bevonasaval olyan kreativ és
innovativ tanulasi kérnyezet jon létre, ahol a diakok nemcsak a tudomanyos és technologiai
problémamegoldasra 06sszpontositanak, hanem az esztétikai érzékik és kreativ
gondolkodasuk is fejlédik.

A STEAM megkdzelités célja, hogy a miivészetek bevonasaval tamogassa a tanuldk
kreativitasat, esztétikai és kritikai gondolkodasat, és olyan készségeket fejlesszen, amelyek a
jové munkaerépiacan is értékesek. A STEAM laborok segitenek a tanuléknak abban, hogy a
mivészeti és a tudomanyos nézépontokat egyesitve Uj dtleteket alkossanak, és innovativ
megoldasokat talaljanak a komplex problémakra, illetve gyakran lényegesen motivalobb
tanulasi kornyezetet biztositanak a nem természettudomanyos érdekl6désl tanulok szamara,
mint a STEM valtozataik.
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4. Tanulasi tartalmakra vonatkozé alapvetd
kovetelmények

L € ¢

A kdzépiskolai (14-18 éves) korosztaly matematikai, algoritmikus készség fejlesztési és
programozas oktatasi feladataihoz alkalmazott tanulasi tartalmaknak tobb fontos
alapkovetelményt kell teljesiteniuk, amelyek biztosithatjak a képzés hatékonysagat.

4.1. Digitalis tartalmakkal szemben tamasztott
alapkovetelmények

A tartalmak tervezésénél fontos figyelembe venni a tanuldk életkori sajatossagait, érdeklédési
korét és digitalis eszkdzhasznalati tapasztalatait, valamint kiemelten kezelni a lanyok, a
hatranyos helyzetll és sajatos nevelési igényl tanuldk eltérd igényeit. A kognitiv és érzelmi
fejlettségi szintjuknek megfeleld tartalmi mélységet és absztrakcios szintet kell alkalmazni, a
tananyag nyelvezetének vildgosnak, érthetének és korosztaly-specifikusnak kell lennie. Ennek
eérdekében érdemes vizualis, interaktiv elemekkel gazdagon ellatott, multimédias tartalmakat
alkalmazni, melyek megkonnyitik az absztrakt fogalmak megértését.

A tartalmak kialakitasanal kilon figyelmet kell forditani a motivacié folyamatos fenntartasara,
a pozitiv attitid kialakitasara a programozas, robotika és digitalis alkoté eszkdzok iranyaba. A
program soran alkalmazott tanulasi tartalmaknak interaktivnak, valtozatosnak, életkézelinek
kell lennilk, lehetéséget biztositva a didkok szamara a kreativ digitalis alkotasok elkészitésére
is, erésitve igy alkotdi digitalis kompetencigjukat.

Az alkalmazott tartalmaknak és modszereknek biztositaniuk kell az élményalapu,
tevékenységkozpontu tanulast. Fontos, hogy a foglalkozasok soran a tanulok aktiv részesei
legyenek a tanulasi folyamatnak, sajat tapasztalataik révén, éiménypedagogiai eszkdzokkel
sajatitsak el az algoritmizalas és a programozas alapjait, melyekhez blokkprogramozasi
nyelveket, valamint késébb egyszeriibb szdveges programozasi kérnyezeteket hasznaljanak.

Az oktatasi tartalmaknak hangsulyosan gyakorlatorientaltnak kell lennitk. A tananyag ne
elméleti ismereteket tartalmazzon, hanem olyan interaktiv, projektalapu, gyakorlatias
feladatokat, amely lehetdéséget biztosit az algoritmikus gondolkodas fejlesztésére, illetve
konkrét programozasi ismeretek kreativ alkalmazéasara. Ezzel 0&sszefliggésben a
tananyagoknak élményszerl tanulasi kornyezetet kell kindlniuk, jatékositva a tanulasi
folyamatot, 6szténézve a kivancsisagot, a felfedezdkedvet, és sikerélményt nyuljtva a
résztvevd diakok szamara.

Az oktatasi tartalmaknak igazodniuk kell a differencialt oktatas elveihez. A digitalis tananyag
olyan modularis felépitési kell legyen, amely lehetévé teszi, hogy kulonb6zé tudasszintl
tanuldk az eltérd ttemii fejlédésuk szerint haladhassanak. Az egyéni tanulasi utak biztositasa
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érdekében kilonb6zb nehézségi szintll feladatokat és adaptiv tanulasi utvonalakat kell
kidolgozni, amelyek alkalmazkodnak a tanuldk képességeihez és érdeklédési kéréhez.
Kiegészit6 tananyagelemek segitségével biztositani kell, hogy a téma irant érdekl6d6 diakok
a foglalkozasok idékeretét meghaladéan oOnalldéan is mélyithessék az adott témaban
ismereteiket.

Kovetelmény, hogy a digitalis tananyag tartalmazzon élménypedagdgiai elemeket, melyek
erés motivald erével birnak. A tanuldk motivalasahoz olyan eszkdzok ajanlottak, mint példaul
jatékos tanulasi helyzetek, kihivasok, versenyhelyzetek, a gamifikacié elemeinek (példaul
pontozas, szintlépés, jutalmazasi rendszer) hasznalata, valamint a tanulasi folyamat
jatékossaganak biztositasa kulonféle vizualis programozasi kérnyezetek, robotikai eszkdzok,
jatékos feluletek segitségével.

Elengedhetetlen, hogy a tananyagokban nagy hangsulyt kapjon az oOnallésagra és a
problémamegoldasra nevelés. A tananyag elemei ugy legyenek dsszeallitva, hogy a tanuldk
szamara lehetéség nyiljon arra, hogy oOnalléan, illetve tarsaikkal kdzosen is felfedezb,
kisérletez6 modon oldhassak meg a feladatokat. Ez segiti a kritikai gondolkodas fejlédését,
illetve 6sztdnzi a tanuldk kreativitasat is.

Fontos kovetelmény a digitalis kompetenciak széleskor( fejlesztése. A programozas oktatasan
tul a digitalis tartalmaknak tartalmazniuk kell a kommunikacié és egyuttmikodeés
képességenek fejlesztését is, példaul csoportos projektek segitségével. Emellett hangsulyt kell
fektetni a biztonsagos internethasznalat, az adatvédelem, valamint a digitalis etika témaira. A
tartalmaknak meg kell mutatniuk a tanuldknak a digitalis technologiak felelds, kritikus és
tudatos hasznalatat is, el6segitve ezzel digitalis allampolgari készsegeik kialakulasat.

A tartalmak fejlesztése soran kiemelt figyelmet kell forditani az online biztonsag és a digitalis
allampolgarsag témakoreire. Ez magaba foglalja a személyes adatok védelmének oktatasat,
a digitalis etika és a netikett szabalyainak megismertetését, valamint az online koérnyezet
kalonféle kockazatainak (pl. cyberbullying, online fuggdségek, hamis informacidk felismerése
és kritikus kezelése) bemutatasat és azok tudatositasat. Fontos, hogy a tananyag tartalmazza
a digitalis tartalmak létrehozasaval kapcsolatos ismereteket is, beleértve a szerzdi jogi
ismereteket, a digitalis tartalomkezelést, szerkesztést, valamint a kildonbdzé tipusu digitalis

hozzanak Iétre és osszanak meg tartalmakat.

4.2. Esélyegyenléség és fenntarthatésag

A tartalmak kidolgozasakor a digitalis akadalymentesités és inkluzivitds alapelveit be kell
tartani. Ez azt jelenti, hogy az oktatasi anyagoknak akadalymentesnek kell lennitk, biztositva
a hozzaférhetéséget minden tanuld szamara, beleértve a sajatos nevelési igényl (SNI),
valamint hatranyos helyzetli tanuldkat is. Ehhez olyan digitalis megoldasok (példaul
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feliratozas, képernybolvasé kompatibilis tartalmak, egyszerl kezel6felllet, érthetd és
befogadhat6 szévegezés) alkalmazasara van szikség, amelyek a befogadast és az egyenlé
esélyeket tamogatjak.

A digitalis oktatasi tartalmak tartés hasznalhatosaganak érdekében fontos szempont a
technoldgiai eszk6zok és szoftverkdrnyezetek széleskorli kompatibilitasa is. Célszer( olyan
platformflggetlen digitalis megoldasokat valasztani, amelyek hosszabb tavon is fenntarthatok,
illetve kdnnyen hozzaférhetéek, lehetéség szerint nyilt hozzaférésiek.

A Projekt digitalis tartalmait a fejezetben foglaltak szerint kell kialakitani, illetve kulsé
er6forrasok adaptalasanal vizsgalni kell, hogy az adott tartalmak jelen fejezet elvarasainak
megfelelnek-e.
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5. Célcsoport varhaté jellemzdi kérddives felmérés
alapjan

L € ¢

5.1. Résztvevok szociookondmiai statusza,
eszkozellatottsaga és tantargyi attitlidjei

A Projekt keretében késziilt kérdbives felmérés alapjan a kdzépiskolas tanuldk — mint a Projekt
célcsoportjanak képviseldi — komplex és sokszin( képet mutatnak szociodkondmiai statuszuk,
tantargyi attitldjeik, valamint digitalis eszk6zhasznalati szokasaik mentén. A kérdbivet kitolték
tobbsége lany (60,04%), a fiuk ardnya 39,96%. A tanuldk jelentds része varosi kdrnyezetben
él: 43,92% varosbdl, 18,55% megyei jogu varosbdl, mig 13,05% a févarosbdl érkezett. A
kitoltbk foldrajzi megoszlasaban Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye volt a leginkabb
reprezentalt (22,88%), ezt kovette Budapest (14,42%) és Heves varmegye (12,86%). A tanulok
otthoni kdrnyezetét vizsgalva megallapithatd, hogy 96,17%-k rendelkezik internetkapcsolattal,
94,29%-k sajat irdasztallal, 91,64%-k sajat szobaval. Ugyanakkor a digitalis kdrnyezetben
0nallé tanulashoz nélkilézhetetlen sajat hasznalatu szamitégéppel a valaszadok 13,54%-a
nem rendelkezik.

A szil6i hattér a mintdban az orszagos statisztikak alapjan varhaté értékekhez képest
kedvezd, hogy az édesanyak 39,74%-a fels6foku végzettséggel (féiskola vagy egyetem),
26,44%-uk érettségivel, mig 13,71%-uk érettségi nélklli szakmai végzettséggel rendelkezik. A
tanulok 76,70%-a jelezte, hogy az édesanyja allandé6 munkahellyel rendelkezik, tovabbi
11,63% esetében az anya vallalkozéként vagy 6nallé gazdalkodoként dolgozik. A csalad
anyagi helyzetét a valaszadok 49,37%-a ,gondok nélkul élink”, 28,65%-a pedig ,beosztassal
jol kijovink” szinten értékelte. Csak 2,00% nyilatkozott ugy, hogy ,hénaprél hénapra anyagi
gondjaik vannak”, és 0,70% szamolt be nélkulézésrél. A HH-s és HHH-s tanuldk hivatalos
aranyairdl nincs adatunk, de a csaldd anyagi hatterét, édesanya legmagasabb iskolai
végzettségét és édesanya foglalkoztatottsagat vizsgalé kérdések alapjan a tanuldk 4,1-7,9%
valoszindsithetéen hatranyos helyzeti. Az érték kedvez6en alacsonynak mondhato,
ugyanakkor a kitélték 7,6%-14,1% szazaléka nem valaszolt a kérddiv ezen kérdéseire.

Tanulmanyi szempontbdl a valaszadok jelent6s része j6 vagy jeles eredményeket ért el:
30,38%-uk 4,50—4,99 kozotti, 26,37%-uk pedig 4,00—4,49 kdzotti atlaggal zarta a legutébbi
tanévet. A 3,50-3,99 kozotti tanulmanyi atlaggal rendelkezék aranya 16,73%, mig az 5,00-s
atlagot elérdék aranya 9,02% volt. Gyenge tanulmanyi eredmények ritkdbban fordultak el6:
2,00-2,49 kozétti atlaggal mindéssze 2,74%, 2,50-2,99 kdzott pedig 0,93% rendelkezett.

A tantargyi attit(idoket illetéen az angol nyelv a legkedveltebb (atlagos preferencia: 3,4 egy 5
foku skalan), majd a magyar irodalom és a torténelem kovetkezik (egyarant 3,2). A
matematika, informatika, biolégia, foldrajz és természettudomany targyak 3,1-es atlagos
kedveltséget kaptak. A fizika és a kémia a legkevésbé kedveltek kozé tartoznak, mindkettd
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2,9-es atlaggal. A szabadidds tevékenységek kozil a baratokkal valé személyes talalkozas a
legnépszeribb (3,5), amit a szabadulészobak, online jatékok, egyéni sport és természetjaras
(egyarant 3,2-es atlag) kovetnek. A digitalis kreativ tevékenységek, mint a digitalis rajzolas
vagy zenekészités alacsonyabb értékelést kaptak (2,9-3,0).

A digitalis eszkdzhasznalat terén szinte minden tanuld (94,91%) napi szinten hasznal
mobiltelefont. Laptopot 20,2%, asztali szamitogépet 21,96% hasznal naponta. A tabletek,
jatékkonzolok, 3D nyomtatdk és programozhaté robotok napi szintli hasznalata 10% alatt van,
utobbiaknal 1-2% koruli értékek jellemz8k. Az alkalmazasok kdzil napi szintl hasznalatban
kiemelkednek az Insta/TikTok/YouTube (90%) és a csevegbalkalmazasok (89%). Az iskolai
adminisztracios rendszerek napi hasznalata 53%, a fénykép- és videokészitésé 49%. Ezzel
szemben a tanulasi és kreativ alkalmazasok — példaul szdévegszerkesztd (5%),
prezentaciokeészits (3%), digitalis rajz (4%), 3D tervezd (2%) — ritkan hasznaltak.

5.2. Résztvevok digitalis kompetenciai

A felmérés a tanulok digitalis kompetenciajat az eurdpai DigComp 2.2 keretrendszer alapjan
vizsgalta, amely 6t f6 terlleten méri a jartassagot: 1. informacié és adatmenedzsment, 2.
kommunikacid és egyuttmikodeés, 3. digitalis tartalomkészités, 4. biztonsag, valamint 5.
problémamegoldas. A DigComp 2.2 keretrendszer a kompetenciak fejlettségénnek leirasara 8
jartassagi szintet —1-2. alap-, 3-4. k6zép-, 5-6. halado- és 7-8. mesterszint — klilénbdztet meg.
Minden kompetenciaelem esetén egyedi allitasok segitenek a kompetenciaelem fejlettségi
szintjének megallapitasaban. Altalanosan el lehet mondani, hogy az alapszinten 1évé tanulok
az adott kompetenciaelem tekintetében a kompetencia hasznalatat igényl6 feladatokat csak
segitséggel képesek elvegezni. Az 6nallé tevékenyseg képessege a kdzépszinten, a masok
segitésének képessége haladdszinten jelenik meg, mig a mesterszinten l1évé tanuldk adott
kompetenciajukat Osszetett feladatok esetén valtozatos szituacidkban is eredményesen
alkalmazzak. A kérd6iv minden terileten egy-egy reprezentativ kompetenciaelemre kérdezett
ra, igy atfogd képet adott a tanuldk digitalis készségeinek szintjérél.

Informacié és adatmenedzsment terlleten a tanulok leginkabb az informacidkeresésben
mutattak fejlett jartassagot: 49,6%-uk 3. szinten, 26,3%-uk pedig 5. szinten teljesitének
mutatta be magat. A digitélis tartalmak értékelését vizsgal6 részkompetenciaban 40,8% érte
el a 4. szintet, de 16,2% csupan az 1. szintre sorolhatd, ami a kritikus értékelés fejlesztésének
kiemelt fontossagat erdsiti meg. Az informacidk strukturalt kezelésében (tarolas,
rendszerezés) gyengebb eredmények szilettek: a tanuldk 27,4%-a 3., 27,3%-a 4. szinten volt,
viszont 38,1% 1. vagy 2. szinten teljesitett.

Kommunikacié és egyuttmikodés terén a legjobb eredmények a digitalis interakciéban és
személyazonossag-kezelésben mutatkoztak. A digitalis kommunikacios helyzetekben a
tanuldk 40,1%-a 4., 25%-a pedig 5. jartassagi szintet érte el. A netikett ismeretei is viszonylag

elterjedtek: a tanuldk 43% 4. szinten van, ugyanakkor itt is volt 18,4% az 1. szinten, ami egyes
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tanuloknal hianyos gyakorlati tapasztalatot jelez. A legjobb eredmény ezen a teruleten a
digitalis személyazonossag kezeléséhez kétddik, ahol 53,1% 4. szinten, 15% pedig 5. szinten
teljesitett — ez a kompetenciaelem mutatta a legmagasabb aranyd magas szinti teljesitést.
Ezzel szemben a digitalis allampolgarsag gyakorlasa (pl. online felel6s viselkedés) kevésbé
tudatosan van jelen: csak 6,7% ért el az 5. szintet, 45% a 3. szintet, mig 23,5% 2. szintre
sorolhaté. Az egyuttmikddésre vonatkozo készségek vegyes képet mutattak: a tanuldk 32,3%-
a 2, mig 31,1%-uk 4. szinten teljesitett.

Digitalis tartalomkeészités esetében a legnagyobb széras a szerzéi jogok ismeretében és
alkalmazasaban jelentkezett. A tanulok 35,1%-a csupan az 1. szinten volt, mig csak 7,1% érte
el az 5. szintet, ami azt jelzi, hogy a tartalmak felels felhasznalasa és |étrehozasa terén
komoly fejlesztési szikséglet van. A multimédias tartalomkészitésben (pl. videok,
prezentaciok, képek szerkesztése) a valaszadok tobbsége a 3. szint korul teljesitett (31,8%),
de csak 8,3% érte el az 5. szintet.

Biztonsag témakoérben a legnagyobb aranyban kézépszintli tudas mutatkozott. A személyes
adatok védelmével kapcsolatos tudatossag terén a valaszaddk 30%-a a 4. szintre kerdlt, de
23,7%-uk csak az 1. szinten allt. Az eszk6zok védelmével és alapvetd kiberbiztonsagi
ismeretekkel kapcsolatban a tanulok 35,9%-a a 3. szinten volt, mig csak 10,8% érte el az 5.
szintet. A biztonsagi kompetenciak tehat részlegesen jelen vannak, de tudatos fejlesztésuk
indokolt.

Problémamegoldas és programozas terén mérte a teszt a legalacsonyabb szinti
jartassagokat. Az algoritmikus gondolkodassal és programozassal kapcsolatos kompetenciak
esetében a tanuldk 48,4%-a csupan az 1. szintet teljesitette. A 4. vagy 5. szintre sorolhatok
aranya itt mindéssze 11,9%.

A tanuldk digitalis kompetenciai 0sszességében kodzépszintlek, de jelentés kulonbségek
figyelhet6k meg az egyes részteruleteken. A legerdsebb teljesitmények az informacidkeresés,
a digitalis kommunikaci6 és a személyazonossag-kezelés terén mutatkoznak, mig a
leggyengébb eredmények a programozas, a szerz6i jogi ismeretek és a strukturalt adatkezelés
terlletén szilettek. Ezek az eredmények vildgosan jelzik, hogy a célcsoport szamara tervezett
képzési programnak nem csupan az eszkbzhasznalatot, hanem a tudatos, kreativ és alkoto
digitalis kompetencidk fejlesztését is kiemelten kell kezelnie. A felmérés értékelésénél ne
tévesszik szem elél, hogy a tanuldk énértékelésén alapuld felmérésrél van szé, a tanuldk
valos készseégszintje eltérhet a kapott eredményektél.

5.3. Perszoéna-alapu célcsoport szegmensek

A perszonaalapu megkdzelités célja, hogy az adatfelvétel soran azonositott mintazatok
alapjan tipikus tanuldi profiltipusokat rajzoljunk fel. Ezek a perszénak nem egyéni eseteket,
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hanem jellemzd attitid-, hattér- és kompetenciamintazatokat siritenek magukba, segitve a
célzott programtervezést, a differencialt tamogatasi stratégiak kialakitasat. A bemutatott 6t
tanuldi perszona kilonb6z6 szocio-demografiai helyzetet, tanulmanyi orientaciot, digitalis
eszkdzhasznalatot és attit(idot jelenit meg, igy atfogd képet adnak a kdzépiskolas korosztaly
sokszinliségérél a digitalis kompetenciafejlesztés szempontjabdl.

Déri, a motivalt

Dori egy 10. évfolyamos gimnazista, varosban €16 tanulo, akinek csaladi hattere stabil és
tamogatdé. Otthon sajat szobaja, internetkapcsolata és laptopja is van, ami biztositja szamara
a nyugodt tanulasi kdrnyezetet és az 6nallo digitalis tevékenységek lehetéségét. Tanulmanyi
atlaga jeles, kulénésen a nyelvi és human targyakat kedveli, az angolt, irodalmat és
torténelmet. Digitalis eszk6zoket napi rendszerességgel hasznal, nemcsak kommunikacios
vagy szorakozasi célbdl, hanem tanulashoz is. A k6zdsségi média, videds és jegyzetkészitd
alkalmazasok magabiztos hasznaléja. Digitalis kompetenciai fejlettek, kilénésen az
informacidkeresés, az értékelés és az online identitds védelme terén. Ugyanakkor a
programozas még kevéssé ismert szamara, noha érdeklédik iranta. Elutasitia a nemi
sztereotipiakat, szivesen venne részt olyan projektekben, amelyek kreativ, vizualis vagy tarsas
kihivasokat jelentenek. A tanulas szamara élményszeri, dnkifejezési lehetéség, és fontosnak
tartja, hogy a képzések rugalmasan illeszkedjenek az érdeklédési koréhez.

Maté, a jatékos

Maté 11. évfolyamos tanul6 egy varosi szakképzd iskolaban. Tanulmanyi eredménye kdzepes,
€s nem érez kuldndsebb belsd motivaciot az iskolai elémenetel irant. Otthon kézésen hasznalt
szamitdgép és alapveté internetelérés all rendelkezésre, de nincs sajat laptopja vagy egyéni
digitalis tanulasi tere. A digitalis eszkdzoket leginkabb szérakozasra hasznalja: napi szinten
jatszik, videdkat néz, csevegbappokat hasznal. Az iskolai rendszerek és tanulasi célu
alkalmazasok kevéssé ismertek vagy vonzdéak szamara. Digitalis kompetenciai elsésorban a
technikai mikddésre és a rutinhasznalatra korlatozédnak, kreativ vagy problémamegoldé
alkalmazasokat ritkan hasznal. A programozas tavol all az érdekl6dési korétdl, ismeretei
minimalisak. Maté szamara kulcsfontossagu lehet az élményszer(i, jatékos, vizudlisan
motivalé tanulasi kérnyezet és az azonnali visszajelzések, amelyek felkelthetik érdekl6dését,
és segitenék fokozatos bevonddasat a tanulasi folyamatba.

Fanni, a tehetséges

Fanni 9. évfolyamos tanuld, egy kistelepulési iskolaba jar. Szorgalmas és céltudatos,
tanulmanyi atlaga jo, kulénosen a real tantargyakban teljesit jol. Otthoni kérnyezete azonban
korlatozott: nincs sajat szamitégépe vagy laptopja, az internet-hozzaférés is megosztott a
csaladban. Iskolai feladatokat gyakran mobiltelefonrdl végez, ami neheziti a komplexebb
tanulasi helyzetek kezelését. Szeret tanulni, és érdeklédik a természettudomanyos tartalmak,
a problémamegoldas és a gyakorlati tudas irant, de a programozassal kapcsolatos ismeretei
korlatozottak, mivel az ehhez szikséges eszkdzok és tanoran kivili lehetéségek nem allnak
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rendelkezésére. Fanni szamara a fejlesztési programokhoz valé hozzaférés kulcskérdés:
eszkozbiztositas, egyszerlien elérhetd platformok és tamogatoé tanulasi kornyezet szikséges
ahhoz, hogy tehetségét kibontakoztathassa. Kivald célcsoportja lehet egy olyan programnak,
amely hatranykompenzalo célokat is megvalosit.

Zsombor, a programozo

Zsombor 12. évfolyamos tanuld, egy megyei jogu varos gimnaziumanak végzds diakja. Otthoni
kornyezetében minden digitalis eszkdz rendelkezésére all, sajat laptopja, internetelérése és
jatékkonzolja is van. Tanulmanyi eredménye j6, kiilénésen az informatika, matematika és fizika
tantargyakban jeleskedik. Programozassal mar talalkozott, részben iskolai tandrakon, részben
onalléan, online forrasokbdl tanulva. Python és Java nyelvismerettel rendelkezik, érdeklédik a
videojaték-fejlesztés és az automatizalas irant. Kreativ és 6nallé tanuld, de eléfordul, hogy
unalmasnak talalja az iskolai tananyagot. Eréssége a technikai problémaérzékenység és a
gyakorlati tudas, de kevésbé figyel a netikett vagy az online biztonsag szempontjaira. Zsombor
szamara a képzésekben fontos a gyakorlati, projektalapu megkdzelités, a haladébb szinti
tartalmak és a technoldgiai kihivasok jelenléte.

Niki, az érdekl6d6

Niki 11. évfolyamos, kisvarosi szakképzé intézménybe jar. Tanulmanyi atlaga kozepes, az
irodalom és térténelem tantargyakat kedveli, mig a matematika és informatika kevésbé all
kézel hozza. Otthon megosztott digitalis eszkdézoket hasznal, sajat laptopja nincs, de
mobiltelefonja van, amit f6ként k6zOsségi médiahasznalatra, vidednézésre és lUzenetklldésre
hasznal. A digitalis tanulasi eszk6zok vildga szamara kevéssé ismert, és a programozasrél ugy
véli, hogy ,inkabb fius dolog”. Bar nem zarkézik el a technolégia elél, hianyzik belble az
Onbizalom, és korabbi iskolai tapasztalatai sem voltak batoritéak. A jovéje szempontjabal
fontos lenne, hogy meger6sité élményeket szerezzen, és olyan kdrnyezetbe kertljon, ahol a
tanulds nemcsak elvaras, hanem lehetéség. Niki szamara els6sorban a pozitiv mintak, néi
példaképek és biztonsagos tanulasi terek lennének kulcsfontossaguak ahhoz, hogy
aktivabban bekapcsolédhasson a digitalis kompetenciafejlesztésbe.
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6. Hazai és nemzetkozi jogyakorlatok adaptalasa

A Projekt soran készitett ,Kulfoldi jogyakorlatokat bemutaté tanulmany” célja, hogy feltarja az
algoritmikus gondolkodas, a matematikai és programozoi készségek hazai és nemzetkézi
fejlesztési gyakorlatat, és az ezek alapjan kialakitott j6 példak adaptacidjaval tamogassa egy
hazai, célzott kompetenciafejlesztési rendszer kiépitését. A tanulmany bemutatja a jogyakorlat
elemzések alkalmazandé mdédszertanat és szempontjait is.

A Projekt soran kitlizétt cél, hogy a megismerhetd jogyakorlatokat adaptaljuk, a szakkori
foglalkozasok soran felhasznaljuk, lokalizaljuk, vagy adott esetben tovabbfejlessziik.

A vizsgalt nemzetkdzi tapasztalatok egyértelmien megerésitik, hogy a sikeres fejlesztési
programok kulcselemei kozé tartoznak: a korai életkorban megkezdett algoritmikus
gondolkodasi készségek fejlesztése, az élményalapu, projektalapu és adaptiv tanulasi formak
alkalmazasa, a tanulék differencialt tamogatasa kuldnds figyelemmel a hatranyos helyzet( és
alul-reprezentalt csoportokra. Fontos kulcselemek tovabba a pedagogusok folyamatos
felkészitése és tamogatasa, az objektiv, mérheté tanulasi eredmények meghatarozasa és
ceélként torténd kitlizése.

Ebben a fejezetben 6sszefoglaljuk és roviden bemutatjuk azokat a jégyakorlatokat, amiket a
projekt végrehajtdsa soran az elvégzett elemzések tiukrében folyamatosan monitorozni
szeretnénk, adott esetben adaptacidjuk a program egyes elemeinek tekintetében javasolhaté.
Az adaptacios tevékenyégeket az évente megujitandé adaptacios terv mutatja be.

6.1. Kozosségi alkotomiihelyek és verseny alapu tanulas,
robotikai kihivasok

A jégyakorlatok elvégzett elemzése alapjan egyertelmien megallapithatd, hogy a kdzdssegi
alkotomlhelyek (makerspace-ek, STEAM laborok) valamint a versenyalapu tanulasi
programok (pl. robotikai és kodolasi versenyek) az algoritmikus gondolkodas, programozasi
és STEM-kompetenciak fejlesztésének kiemelkedéen hatékony eszkdzei. Ezek a
megkozelitések kildndsen motivaldan hatnak a tanuldkra, mivel projektalapu, élményszeri és
gyakorlatorientalt tanulast, kiemelked6en gyors fejlédést tesznek lehetbvé.

A nemzetkdzi gyakorlatok azt mutatjdk, hogy a makerspace tipusu tanulasi koérnyezetek
eredményesen tamogatjak a kreativitast, a problémamegoldast, valamint az algoritmikus és
meérnoki gondolkodas fejlédését. Az ilyen programok altal alkalmazott médszerek, tananyagok,
esetleg egyedi eszk6z6k nagy valdszinliséggel a hazai szakkdri foglalkozasok keretében zajlo
kompetenciafejlesztés soran is j0 hatékonysaggal mikodnének. A kdzépfoku oktatasban
javasolt tevékenységek: 3D nyomtatas, szenzoros vezérlés, mikrovezérl6k programozasa,
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javasoljuk, de az alkalmazott modszerek, feladattipusok, tananyagok és/vagy eszkozok,
valamint mindenekelétt az ezekkel szerzett gyakorlati tapasztalatok a szakkdri kurzusok
fejlesztése soran felhasznalhatoak.

A robotikai és algoritmikus gondolkodast fejleszt6é versenyek olyan tanulasi kérnyezetet

programozas, mérndki gondolkodas és csapatmunka alapjait. Ezek a programok az inkluziv,
tapasztalati tanulas elvén alapulnak, és gyakran szolgalnak STEM-palyak iranti érdeklédés
kialakitasanak kiindulopontjakeént.

Verseny Célcsoport Tevékenység Megjegyzés

FIRST LEGO League (FLL) 9-16 éves tanulok Csapatban megvalositott
kutatési és robotikai projekt;
LEGO Mindstorms/Spike
robot épitése és

programozasa.

Tanulasi hatas: algoritmikus
gondolkodas,
egyuttmikodés,
prezentacios készségek,
mérnoki problémamegoldas.

A verseny nemcsak
technikai, hanem tarsadalmi
relevanciaju témakra is
fékuszal (pl.
fenntarthatésag,
egészségligy).

RoboCup Junior 12-18 éves diakok

Onalléan navigald robotok
épitése és programozasa
kiilénb6z6 ligakban (pl.:

Eszkdzok: Arduino, mBot,
egyedi robotok, nyilt
platform

mentdrobot, tanc, futball) L. .
Kompetenciafejlesztés:

magas szintl
algoritmustervezés,
érzékelbvezérlés, dontési
logikak implementélasa.

World Robot Olympiad 8—19 éves didkok, harom
(WRO) korcsoportban

RoboMission: klasszikus
palyaverseny (autoném
robot a LEGO SPIKE
platformon).

Fejlesztési fokusz:
problémamegoldas,
algoritmikus gondolkodas,
tervezés, gépeészeti
alapfogalmak,

Future Innovators: kreativ o
versenystratégia.

projekt kategoria, sajat robot
prototipussal.

Future Engineers: fels6bb
szint, nyilt platformon (pl.
Python, C++, ROS).

Mindharom verseny jol alkalmazhaté formalis és informalis oktatasi kdrnyezetekben egyarant,
de gyakori a tanodran kivili szakkoéri rendszerben valé felkészllés és feldolgozas. A program
keretet ad a szakkori tevékenységnek, a résztvevd digkok oOnbizalma és algoritmikus

gondolkodasa jelentésen fejlédik. A versenyek szervezbi a lanyok részvételét kiilén tamogatjak
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a ,Girls in STEM” iranyelvek mentén. A Projektben résztvevd partner intézmények szamara a
szakkori foglalkozasokon eredményes tanuldk korében javasolt csapatok szervezése és
nevezése a hazai szervezési robotikai versenyekre. Ennek 6sztonz6 rendszerét a Projekt
soran a késébbiekben sziikséges kialakitani, és a jelen dokumentum moddositasa soran a
Projekt részéveé tenni.

6.2. Magyarorszagon mar sikeresen adaptalt nemzetkozi
jégyakorlatok

A programozas oktatas és digitalis kompetenciak fejlesztése terén Magyarorszagon tébb olyan
szervezet vagy program mikodik, melyek nemzetkdzi jogyakorlatok sikeres helyi adaptacidjan
alapulnak. Ezek azért fontosak, mert a nyelvi és kulturalis adaptacio mar megtortént, azaz
nemcsak a koncepcid, hanem a lokalizalt implementacié is elérhetd, az adaptacios
tapasztalatok megismerhetéek és/vagy a Projekt részérél kozvetlen lehet kapcsolédni a
programhoz. A legtdbb esetben kialakult intézményi, tanari, civil szerepl6i kor, halézat is
mikodik koruléttik. Az ilyen programok tobbsége mar implementalta a DigComp alapu
digitaliskompetencia-fejlesztés modszertanat.

A fenti feltételeknek megfeleld, a felmérés soran azonositott programokat az alabbi tablazat
mutatja be:

Indité szervezet

. Relevancia
| orszag

Program neve Magyarorszagi jelenlét

EU Code Week Eurdpai Bizottsag 2013 6ta, tobb szaz iskola Algoritmikus gondolkodas

népszerisitése minden korosztalyban.
Inkluziv, alacsony belépési kiiszdb.

ECDL /ICDL ECDL Foundation 1997 éta aktiv; Neumann Strukturalt, vizsgazhaté digitalis
(Irorszag) Janos Szamitégép-tudomanyi kompetenciafejlesztés. ECDL
Tarsasag ,Computing” modul programozasi
alapismereteket is tartalmaz.
PEDIct UNESCO Tempus Kozalapitvany Tanarképzésben és digitalis pedagogiai
(korabban tamogatasaval fejlesztésekben hasznalt DigComp-
UNESCO-PEDI) alapu értékelési keret.
Scientix European Hazai Scientix-nagykoveti STEM-alapu tanitasi gyakorlatok

Bebras Challenge
(Nemzetkozi
Informatikai és
Gondolkodasi
Verseny)

36

Schoolnet (EUN)

Litvania, Vilniusi
Egyetem

halézat, Oktatasi Hivatal
bevonasaval

Magyarorszagon ,Kenguru
informatika” néven fut, tébb
ezer diak részvételével

megosztasa, kodolas, robotika,
matematikai modellezés beépitése a
tanitasba.

Algoritmikus gondolkodast fejleszté
logikai feladatok; versenyalapu
motivacio.
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EDUrobot.hu (Robotika

és programozas
tanulasa LEGO-val)

Europe Code Dojo /
CoderDojo

eTwinning

DigiSkills.eu

Girls in ICT / Girls Who

Code

MAGYARORSZAG
KORMANYA

Indité szervezet
| orszag

LEGO Education /
EU projektek
tdmogatasaval

irorszag
(CoderDojo
Foundation)
Eurdpai Bizottsag,
European
Schoolnet
Eurdpai Digitalis
Oktatasi Platform

ITU / USA-beli
nonprofitok
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Magyarorszagi jelenlét

Orszagos lefedettségi iskolai
program,
pedagogusképzéssel

Budapesti és vidéki
kozdsségek; szakkdri tipusu
mihelyek

Magyarorszag aktiv tag,
Tempus koordinalasaban

Tanarképzés, online kurzusok,
tananyagok magyar nyelven is

Hazai STEM-n&i
mentorprogramok
kapcsolédnak hozza

Relevancia

STEM és algoritmikus gondolkodas
jatékos, élménypedagdgiai alapu
fejlesztése.

Ingyenes, k6zdsségi alapu
programozastanulas gyermekeknek,
fiataloknak.

Nemzetkdzi projektek programozas,
digitalis készségek, algoritmizalas
témajaban.

DigComp és DigCompEdu
keretrendszer mentén fejlesztett nyilt
digitalis oktatasi forrasok.

Lanyok algoritmikus és programozasi
kompetenciainak célzott fejlesztése.

A programokhoz kapcsoldédas maédjat vagy a programok adaptacidjat az Projekt adaptaciés
tervében kell rogziteni és azt minden oktatasi évben szikség szerint feltlvizsgaini.

6.3. Magyarorszagrol indulé, nemzetkozi jéogyakorlatként

terjed6 programok

A hazai és nemzetkdzi jogyakorlatokat vizsgalo tanulmany tébb olyan hazai példat azonosit,
amelyek jogyakorlatként terjednek az nemzetkdzi oktatastechnoldgiai térben. Ezeknél a
programoknal a nyelvi és kulturalis adaptaciora nincs szuikség, hisz azokat eredetileg magyar
nyelvi oktatasi kornyezetben fejlesztették és tesztelték, tapasztalataik konnyen beépithetéek
a Projekt pedagogiai programjaba és gyakorlatdba. Ugyanakkor a nemzetkdzi sikeres
bevezetés bizonyitja az adaptalhatésagot, hatékonysagot és innovativitast. Ezek a programok
referenciat jelentenek a magyar digitalis és algoritmikus gondolkodas fejlesztésére iranyuld

torekvések nemzetkdzi szerepvallalasahoz is.

Program neve
Redmenta

Logiscool

Maker's Red Box
HelloWorld!
Education
TanarBlog

Digitalis Témahét
EDU & FUN Coding

Camp
KodKlub
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Nemzetkozi jelenlét
10+ orszagban (pl. DE, PL)

35+ orszag, franchise
rendszer
NL, BE, IL, USA

Pilot programok Kézép-
Eurépaban

eTwinning partneriskolakban
Kapcsolédas nemzetkozi
projektekhez

AT, NL, CZ partnerségek

RO, SK magyar intézmények

JAlgoritmikus

képességek fejlesztése a

Fokuszteriilet

Digitélis értékelés, automatizalt
visszacsatolas

Programozas, jatékfejlesztés,
motivacio

STEAM, design thinking, maker
szemlélet

Scratch, Microbit, tandrai
programozas

Tanari digitalis kompetencia,
mddszertan

Tanuloi projektek, digitalis
pedagdgia

Informalis digitalis élménytanulas

Algoritmikus gondolkodas
konyvtari kozegben
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Ezek a kezdeményezések mintaul szolgalhatnak a jelenlegi projekt egyes fejlesztési
elemeihez (pl. tanuléi modulfejlesztés, tanari tovabbképzés, pilot mintaprogramok). Javasolt
ezek integralt bevonasa a projekt gyakorlati megvalésitasaba, és tapasztalataik modszertani
Ujrafelhasznalasa. A programok részletes elemzése megtalalhaté a kilféldi jégyakorlatokat
bemutaté tanulmanyban, illetve a jogyakorlatok adaptaciés tervében.
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7. A képzési program egységei, szerkezete, jellemzéi

7.1. A tanitas-tanulasi egységek (kurzusok) jellemzéi

A Projekt soran megvaldsitandd képzeési program tanulasi egységei a kurzusok. Igazodva a
Projekt Felhivasaban és Megvaldsithatésag Tanulmanyaban régzitett feltételekhez, valamint
figyelembe véve a hazai és nemzetkdzi jégyakorlatok tanulmanyozasa soran vizsgalt
programok jellemzéit a kurzusokat egy féléves, heti 2 tandraban, jelenléti képzés vagy
szinkron online oktatasi formaban megvaldsuld tanulasi egységként hatarozzuk meg. A heti
két jelenléti vagy online tandérat tovabbi heti 2 tandranyi idékeretben énalldéan feldolgozhato, a
témaban tovabbi elmélyllést biztosité tananyag vagy projekt feladatok egészitik ki. A kurzusok
tervezett hossza 16 hét, azaz 16 foglalkozas, igy a teljes tervezett 6raszamuk 32+32 tanora.
Egy tanora tervezett hossza igazodva a hazai oktatasi rendszerhez 45 perc. A program
gyakorlati jellege és ebbdl fakado idéigénye okan egy-egy foglalkozasra tervezett 2 tandra
csak blokkositott formaban szervezheté meg, azaz a foglalkozas hossza 90 perc. A két tanéra
kozti szlinet elhagyhatd, a foglalkozasokon belili nagyobb koncentraciét igénylé és ,lazitd”
tevékenységek megfelel aranyardl és Utemérél a foglalkozasok tervezése soran kell
figyelemmel lenni.

A hazai jogyakorlatok tapasztalatai alapjan megallapithatd, hogy az 6nallé feladatvégzés (hazi
feladat) az iskolarendszeren Kkivili szakkéri foglalkozasok esetén gyakran ndveli a
lemorzsolddas kockazatat, valamit eszkdzigénye nehézséget jelenthet a hatranyos helyzeti
tanulok bekapcsolédasa esetén. A szakkari foglalkozason kivili tevékenységek tervezésénél
erre fokozottan figyelni kell, az 6nallé feladatvégzés orakeretébe nem kerllhet olyan ismeret
vagy kompetencia elem, melynek elsajatitasa nélkll a kurzus nem teljesithetd.

A csoportok tervezett Iétszama minimalisan 6 tanuld, maximalisan 16 tanuld. Varhat6 atlagos
[étszam 12 tanulé.

A Projekt megvaldsitasa soran egy-egy tanuld csoport szamara a kulonb6z6 célu kurzusok
segitségével kulénbdzd tanulasi utak” jelélhetéek ki. A pilot év keretében kidolgozasra
kerllnek azok az alap kurzusok, amelyek segitségével a tanuldk bevonhatéak a programba,
illetve az egymasra épul6é kurzusok segitségével algoritmizalasi készséguk és programozéi
kompetenciaik egy életkori sajatossagaiknak megfelelé optimalis szintre fejleszthetéek. A
valtozé vagy Uj igényekre a kurzusok alternativainak kidolgozasaval vagy uj kurzusok
kidolgozasaval tud reagalni a Projekt a végrehajtasi szakaszban. A kurzusok lehetnek
bemeneti feltétel nélkuliek, de épllhetnek egymasra, vagy tartalmazhatnak olyan bemeneti
méreést, amely igazolja a szikséges bemeneti tudas meglétét és/vagy tudasszint alapjan kilon
csoportokba rendezi a tanuldkat. Minden kurzus leirasnak részletesen tartalmaznia kell az
alabbiakat:

e AKkurzus célja
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o AKkurzus célcsoportja

o Bementi feltételek, kompetencia szintek

o Akurzus altalanos fejlesztési célja

o AKkurzus soran elsajatitand6 ismeretek, készségek, fejlesztendd kompetenciak
o Akurzus megvaldsitasanak targyi feltételei, azok biztositasanak médija

o Akurzus megvalodsitasanak személyi feltételei, azok biztositasanak modja
e Oraszam / tanulasi idd sziikséglet

o AKképzés minimalis — maximalis csoportlétszama

¢ A megvaldsitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak

o Akurzus folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés modszerei

e Kurzus moduljai és azok részletes leirasai

A kurzusok kisebb teljesitési egységekbdl, modulokbdl épllnek fel. Egy modul minimum 4+4
azaz 8 é6ranyi tanulasi tevékenységet foglal, a modul sikeres teljesitését a Projekt soran
mikrotanusitvany igazolja. A modul orakeretének magaban kell foglalnia a megszerzett tudas
értékelésének, felmérésének feladatait, és minden tevékenységet, ami a mikrétandsitvany
kiadasanak feltétele. Kurzusok szervezése és a modulok variadlhatésaganak szempontjabdl
praktikus feltétel, ha egy-egy kurzus pontosan 4 darab 8+8 éras modulbdl épul fel, igy a
program fejlesztése soran torekedni kell elsfsorban a 8+8 6ras modulok kidolgozasara.
Indokolt esetben - megtartva a kurzus 32+32 6ras Osszkeretét és a modulok minimum
hosszara vonatkozo feltételt — ettél el lehet térni.

A modulok a kurzuson belil egy-egy téma feldolgozasara, fogalmak vagy fogalom csoportok
megértésére, projekt feladat elvégzésére, egy vagy tobb kompetencia elem fejlesztésére
iranyuld egységek. A modulok lehetnek bemeneti eléfeltétel nélkiliek, de épullhetnek adott
kurzuson belil egymasra is. A modulok 2 tanéranyi (90 perc) foglalkozasokbdl allnak, amit 2
tanoranyi (90 perc) 6nalldé munkat feltételez6 tevékenységek és/vagy tananyag egészit ki. A
modul foglalkozasainak magaban kell foglalnia minden olyan tevékenységet, ami a modul
sikeres teljesitéséhez szlikséges, beleértve a modul elvégzését igazolé mikrétanusitvany
kiallitasanak feltételéhez szikséges tevékenységeket is.

A modulok leirasanak tartalmaznia kell a téma feldolgozasahoz tartozé tartalmakat, az ajanlott
modszertani és tanulasszervezési eljarasokat, valamint a sikeres megvalositas érdekében
szlkséges személyi feltételek és targyi eszkdzok részletes leirasat és az értékelés maodjat,
szempontjait az alabbiak szerint:

e A modul célja

e A modul célcsoportja

e A modul tartalma

e A modul elsajatitasa soran megszerezhet6 kompetenciak
o Arészvétel/ bekapcsolddas feltételei
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e A modul személyi és targyi feltételei, azok biztositasanak modja

¢ A modul tartalma elsajatitasanak folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés
e A modul idétartama

e Oraszam / tanulasi idd sziikséglet

¢ A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas)

o Aképzés minimalis — maximalis csoportlétszama

e A megvalositas soran alkalmazott médszerek és munkaformak

o Foglalkozasok részletes oraterve

A kurzusok, modulok és oratervek leirasara a projekt soran egységes szerkezetben, az alabbi
sablonok hasznalataval keruljon sor!
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7.2. Kurzus sablon

A kurzusok kidolgozasa soran a kurzusok legfontosabb jellemz8it az aldbbi egységes
formaban javasolt rogziteni.

Kurzus leirasa

Kurzus cime: Kurzus koédja:
Oraszam/tanulasi id6 sziikséglet: Tervezett csoport létszam:
32+32 6ra Minimum:6 f6 Maximum: 16 f6

A kurzus célcsoportja:

Bementi feltételek, kompetencia szintek:

A kurzus altalanos fejlesztési célja:

A kurzus soran elsajatitando ismeretek, készségek, fejlesztendd kompetenciak:

A kurzus megvalésitasanak targyi feltételei, azok biztositasanak maédja:

A kurzus megvalésitasanak személyi feltételei, azok biztositasanak médja:

A megvaldsitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

A kurzus folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés médszerei:

Kurzus moduljai

Modul cime Kédja Jelenléti Onall6 feladat
éraszam éraszam
Modul1
Modul 2
Modul 3
Modul 4

42

DIMOP Plusz-4.2.5-23-2023-00001 azonositdé szamu, ,Algoritmikus
gondolkodasi, matematikai, programozasi képességek fejlesztése a
kbéznevelési intézmények bazisan” c. projekt

IKK Nonprofit Zrt. u I K K
H-1033 Budapest, Sz6l6kert utca 9.

H-1243 Budapest, Pf.: 669 NHOVATIY KEPEESTAMOGATO KOZ2ONT
ikk.hu | iroda@ikk.hu



* X %
_I_ * *
l - o * *
1" Széchenyi Terv S
Plusz Epitsiik egyitt —r = . e
Magyarorszégot! MAGYARORSZAG Az_ Eurépai Unié V
KORMANYA tarsfinanszirozasaval v

))J

7.3. Modul sablon

A modulok kidolgozasa soran a modulok legfontosabb jellemzéit az alabbi egységes formaban
javasolt rogziteni.

Modul leirasa

Modul cime: Modul kédja:
Oraszam/tanulasi id6 sziikséglet: Tervezett csoport létszam:
8+8 dra Minimum:6 f6 Maximum: 16 f6

A modul célja:

A modul elsajatitasa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre
keriilé6 kompetenciak:

A részvétel/bekapcsoldodas feltételei:

A modul személyi és targyi feltételei:

Formativ és szummativ értékelés alkalmazott moédszerei:

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):

A megvaldsitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

Foglalkozasok

Kédja Jelenléti Onallo feladat

Foglalkozas cime . . < ’
éraszam éraszam

Foglalkozas 1
Foglalkozas 2
Foglalkozas 3
Foglalkozas 4
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7.4. Foglalkozas terv sablon

A foglalkozasok oératerveinek kidolgozasa soran javasolt az aldbbi egységes szerkezetbe
foglalt ératerv sablon hasznalata.

Foglalkozas o6raterve

Foglalkozas cime: Foglalkozas koédja:
Oraszam/tanulasi id6 sziikséglet: Tervezett csoport létszam:
90 perc Minimum:6 f6 Maximum: 16 f6

A foglalkozas témaja:

Oktatasi célok és kovetelmények:

Tanulok motivalasanak és értékelésének eszkozei:

Foglalkozashoz sziikséges taneszko6zok és tartalmak:

Foglalkozas menete

Motivalas/

Id6keret Tevékenység Eszkozok Ertékelés
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8. Kurzusok inditasahoz szukséges eréforrasok

Az IKK Zrt. a Projekt soran megvalésuld képzéseket a projektbe bevont partnerek és
alvallalkozok kézremiikodésével valdsitia meg. Ezért nagyon fontos, hogy a képzések jo
minéségének biztositasa érdekében a kurzusok megvaldsitasa soran minden esetben
rendelkezésre alljanak azok az eréforrasok, melyek egyutt képesek szavatolni a képzések
sikeres lebonyolitasat. Ebben a fejezetben ezeket az eréforrasokat és jellemzdiket foglaltuk
dssze.

8.1. Kurzusok inditasahoz sziikséges személyi feltételek

A programozasi kurzusok megtartasat olyan pedagdégusoknak vagy oktatoknak kell végezniik,
akik rendelkeznek megfelelé szakmai felkésziiltséggel, pedagogiai médszertani tudassal és
relevans digitalis kompetencidkkal. Ez magaban foglalja a programozasi ismereteket,
kilonésen az adott oktatasi program soran alkalmazandd programozasi kornyezetek és
eszk6zok esetében. Idealis esetben az oktaték gyakorlott felhasznaldk a blokkprogramozasi
platformokon (pl.: Scratch), illetve ismerik a Python nyelvet, valamint képesek annak
alapszintl tanitasara. A STEM kurzusok feltételezik a kurzus soran alkalmazasra kertl6
oktatasi robotok, lézervagd, 3D nyomtaté és/vagy programozhaté mikrokontrollerek
hasznalatanak ismeretét is.

Az oktatdknak tisztaban kell lennilik a digitalis kompetencia-fejlesztéshez kapcsolédé modern
pedagodgiai elvekkel, beleértve az élménypedagdgiai mbédszereket, a projekt alapu tanulas
eszkozeit, illetve a torténetalapu digitalis alkotopedagdgia mddszertanat is. Fontos, hogy az
oktatdk képesek legyenek motivald, éiménykdzpontu tanulasi helyzeteket teremteni, amelyek
folyamatosan fenntartjdk a tanuldk érdekl6dését és tamogatjak kreativ, 06nallo
problémamegoldd képességeik kibontakozasat.

Az oktatoknak rendelkeznilk kell megfelel6 digitalis pedagodgiai kompetencidkkal, ami azt
jelenti, hogy képesek a digitalis eszk6zok valtozatos alkalmazasara a tanitasi-tanulasi folyamat
soran. lde tartozik a kulénbdzé digitalis technolégiak és platformok magabiztos, tudatos
alkalmazasa, valamint a tanuldk digitalis kompetencidinak folyamatos fejlesztése, tAmogatasa.
Ennek érdekében kiemelten fontos, hogy az oktatok ismerjék a DigComp 2.2 digitalis
kompetencia keretrendszer ajanlasait, szerkezetét, kdvetelményeit, jellemzdit is.

Az oktatoknak olyan készségekkel kell rendelkeznitk, amelyek lehetévé teszik a differencialt
oktatas hatékony megvaldsitasat. Ehhez szikséges, hogy képesek legyenek felismerni a
tanuldk kilénbdzb képességeit, igényeit, egyéni tanulasi sajatossagait, valamint adaptivan
tudjak kezelni a tanulasi folyamatokat. Szintén lényeges, hogy az oktatdok felkésziltek
legyenek a hatranyos helyzet(i, sajatos nevelési igényl tanuldk, illetve a lany tanuldk sajatos
igényeinek kezelésére is, az oktatas inkluziv szemléletli megkozelitésével.
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A kurzusok soran jelentés hangsulyt kell helyezni az egyuttmikodd, projektalapu tanulasi
formakra, igy az oktatoknak j6 kommunikaciés és egyuttmikodési készségekkel kell
rendelkezniuk. Ezen felll fontos, hogy az oktatok képesek legyenek olyan kdzosségi 1égkor
kialakitasara, amelyben minden tanul6 biztonsagosan, 6nalléan és tarsaival egyuttmikodve
dolgozhat.

Tekintettel arra, hogy a kurzusokon részt vevd diakok digitalis kompetenciajukban és elézetes
tudasukban nagy eltéréseket mutathatnak, az oktatoknak fel kell készilnilk arra, hogy az
eltéer6 igényeket egyszerre kezeljék, megfelel6 differencialt pedagogiai és értékelési
modszerekkel. Ezért az oktatdk részérél kildondsen hasznos lehet a rendszeres formativ
értékelés modszertani eszkéztaranak alkalmazasa, valamint a tanuldk fejl6désének
folyamatos kovetése és tamogatasa

Végul a legfontosabb, a programban dolgozé oktatéknak ismernilk kell a képzési programot,
annak céljat, modszereit, tartalmait. Mindezek biztositasa érdekében a programban olyan
pedagogus tolthet be oktatd szerepet, aki részt vett a képzdk képzésén, és sikeresen
teljesitette azt.

Formalis személyi feltételek:

o Pedagogus (tanito, tanar) végzettség
e Legalabb 2 év szakmai tapasztalat
o Képzbk felkészitd képzésének sikeres teljesitése

A képzbk felkészitd képzésének tartalmat és kdvetelményeit a kdzbeszerzésen nyertes képzé
alvallalkozok és a partner intézmények bevonasaval a pilot képzések tapasztalataira épitve
kézdsen kell kidolgozni a projekt kdvetkezd mérfoldkdvének teljesitése soran. A képzék
képzésének elvarasai, leirdasa a kidolgozast kovetben beillesztendd jelen pedagogiai
koncepciéba.

8.2. Kurzusok inditasahoz sziikséges targyi feltételek

A Projekt megvalésitasa soran kiemelten fontos a hatranyos helyzeti tanuldk
esélyegyenléségének biztositasa. igy a Projekt soran megvaldsuld képzések esetében kiemelt
figyelmet kell forditani arra, hogy a képzés elvégzéséhez sziikséges targyi eszk6zdk megfelel
minéségben a résztvevd tanuldk szamara rendelkezésre alljanak.

Akurzusok teljesitésének egyik alapvet6 feltétele a megfeleld digitalis eszk6zok rendelkezésre
alldasa, amelyek alkalmasak a tervezett programozasi koérnyezetek és alkalmazasok
futtatasara. Ezek altalaban olyan asztali szamitogépek vagy laptopok, amelyek megfeleld
teliesitménnyel, stabil internetkapcsolattal rendelkeznek, valamint Iehetévé teszik a
tananyagban hasznalt szoftverek és programozasi kdrnyezetek zavartalan hasznalatat. A
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kurzusok soran hasznalt eszkdézoknek megdfelel6 teljesitményl processzorral, kell6
memoriakapacitassal, stabilitassal kell rendelkeznilk.

Az elmult években felmend rendszerben az 5. osztalyban a tanuldk rendelkezésére bocsatott
tanuldi laptopok altalaban alkalmasak a feladatra. igy a szilkséges eszkdzpark nagy
valdszinliséggel a célcsoport szamara rendelkezésre all. Ennek a feltételnek a meglétét a
kurzusok szervezése soran minden esetben ellendrizni kell!

Tanuldi laptopokkal és/vagy asztali szamitégépekkel szemben tamasztott minimum technikai
kovetelmények:

e Legalabb kétmagos, minimum 2 GHz-es orajelli processzor

e Legalabb 8 GB RAM

e Legalabb 128 GB SSD hattértar

e  Minimum Full HD (1920x1080) pixel felbontasu monitor

o Grafikai szempontbdl elegendé az alapvetd, integralt videdkartya (példaul Intel HD
Graphics vagy ezzel egyenértékii AMD megoldas)

o Windows 10 operacios rendszer vagy Ujabb

o Az oktatas soran stabil szélessavu internetkapcsolat megléte alapvet6 kovetelmény

A programozasi kornyezetek kivalasztasakor alapvetden az életkori sajatossagokhoz igazodd,
intuitiv kezel6fellletd, blokkalapu vagy vizudlis nyelvek hasznalata ajanlott, mint példaul a
Scratch, Blockly, Alice, LEGO Mindstorms vagy Micro:bit. Ezek az eszkdzok nemcsak
programozasi készségeket fejlesztenek, hanem kézzelfoghatéva, vizudlisan vonzéva és
motivalova teszik a tanulast. Amennyiben a kurzus szdveges programozasi elemeket is
tartalmaz (pl. Python nyelv), biztositani kell a megfelel6 fejlesztékérnyezeteket is.

A STEM kurzusok esetében targyi feltételek részeként kiemelt szerepet kapnak az oktatasi
robotok, programozhaté mikrokontrollerek, 3D nyomtaté és lézervagd eszkdzok, kézi
szerszamok, forraszté készletek és egyéb digitalis alkotéeszkdzdk. Ezek lehetéséget
biztositanak arra, hogy a tanulok a programozasi ismereteket valddi kornyezetben
prébalhassak ki, és igy kozvetlenll tapasztaljak meg algoritmusaik mikodését. A kurzusok és
modulok leirdsa minden esetben pontosan tartalmazza a kurzus inditdsahoz szikséges targyi
eszkdzoket és azok miszaki paramétereit.

A programozasi kurzusokon létrejové tananyagok, valamint a tanuldk munkai digitalis
formaban toérténé tarolasahoz és megosztasahoz alkalmas technoldgiai platformot kell
biztositani. Erre megfelel6é lehet egy felhéalapu tarhely vagy LMS (Learning Management
System), amely biztonsagos, atlathatd, és lehetéséget biztosit a tananyagok, tanulasi
eredmények nyomon kovetésére, dokumentalasara és tarolasara, kulonds tekintettel a projekt
soran el6irt mikrotanusitvanyok kiallitasanak kovetelményére.
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8.3. Kurzusok helyszinének infrastrukturalis feltételei

Az oktatasi helyszin tekintetében alapvetd kdvetelmény, hogy a tanterem megfeleld méreti
legyen, biztositva az optimalis tanulasi kérnyezetet és a sziikséges mozgasteret 6-16 f6s
tanuldcsoportok részére. A tanuléi munkahelyek elrendezését tekintve idealis, ha azok
konnyen atrendezhetéek, igy tamogatva az egyéni, paros és csoportmunkaformak
alkalmazasat, tovabba el6segitve a projektalapu és kooperativ tanulasi médszerek gyakorlati
megvaldsitasat.

A tanterem butorzatanak ergonomikus kialakitasunak kell lennie, kiilénos tekintettel arra, hogy
a tanuldk hosszabb idét télthetnek digitalis eszk6zok hasznalataval. Fontos, hogy a butorok,
példaul székek és asztalok Aallithatdbak legyenek vagy kulonbozd testméretekhez
alkalmazkodjanak, igy el6segitve a megfelel6 testtartast és a komfortos tanulasi
korulményeket.

A tanterem infrastrukturajanak része kell legyen a megfelel elektromos halézat, biztositva a
digitalis eszkdzok biztonsagos és folyamatos hasznalatahoz sziikséges aramellatast. Ehhez
elegendd szamu elektromos csatlakozé aljzatot és elosztokat kell biztositani. Az internet-
hozzaférés stabilitasa szintén alapvetd kovetelmény. A szélessavl, nagy sebességi
vezetékes vagy Wi-Fi kapcsolat megléte nélkulézhetetlen a digitalis tananyagokhoz és online
kornyezetekhez valé hozzaféréshez.

A digitalis oktatasi tartalmak hozzaférhet6ségének és befogadhatésaganak biztositasa
érdekében szilkséges, hogy a tantermek felszerelése lehetévé tegye a tartalmak minden
tanuldé szamara akadalymentes hozzaférését és hasznalatat, kilonos figyelemmel a specialis
nevelési igényl és hatranyos helyzetli tanuldkra is. Ezen felll biztositani kell a digitalis
biztonsagot, adatvédelmet tamogaté technolégidk és alkalmazasok jelenlétét, amelyek
segitségével a tanuldok megtanulhatjadk a felel6s, biztonsagos digitalis technoldgiak
alkalmazasat.

A tanulasi kornyezetnek tamogatnia kell a projektalapu és egyuttmikodésre épitd
munkaformakat is. Ehhez alkalmas terek, megfelel6 butorzat, csoportmunka helyszinei,
digitalis kollaboraciét tdmogatd technolégiai hattér (példaul interaktiv tablak, projektorok,
digitalis egyuttmikodési platformok) szikségesek. Fontos a tanterem rugalmassaga és olyan
a digitalis alkotasra 6szténz6 kornyezet kialakitasa, amelyben a tanulék szabadon
mozoghatnak, k6zosen otletelhetnek, illetve csoportosan és egyénileg is képesek dolgozni.

A digitalis prezentaciok és interaktiv tanulasi modszerek alkalmazasa miatt szikséges, hogy
a tanterem rendelkezzen interaktiv tablaval vagy projektorral. Emellett fontos lehet a
multimédias tartalmak lejatszasara és egyuttes szerkesztésére alkalmas egyéb technologiai
eszk6zok elhelyezése is, mint példaul digitalis vizualizacidos eszk6zdk vagy audiovizualis
megjeleniték. STEM eszkdzdk hasznalata esetén a tanteremben tarolasi kapacitast is

48

DIMOP Plusz-4.2.5-23-2023-00001 azonositdé szamu, ,Algoritmikus
gondolkodasi, matematikai, programozasi képességek fejlesztése a
kbéznevelési intézmények bazisan” c. projekt

IKK Nonprofit Zrt. L- I K K
H-1033 Budapest, Sz6l6kert utca 9. -

H-1243 Budapest, Pf.: 669
ikk.hu | iroda@ikk.hu



* X %

p— - * *

I " & * *

1" Széchenyi Terv Xk

*
Plusz Epitsiik egyitt ;i :

Magyarorszéagot! MAGYARORSZAG Az Eur6pai Unid V
KORMANYA tarsfinanszirozasaval V]

))J

biztositani kell, ahol ezek az eszkz6k biztonsagosan, rendezetten tarolhatdk, hozzaférésik a
didkok szamara egyszer(, atlathato.

Az épulet infrastrukturajaval kapcsolatban altalanos kovetelmény, hogy a szakkori
foglalkozasokra alkalmas termek kénnyen és akadalymentesen megkdzelithetéek legyenek
minden tanulé szamara, beleértve a sajatos nevelési igényl tanuldkat is. A megfelel
akadalymentesités és inkluziv kornyezet kialakitasa el6segiti minden résztvevé szamara az
egyenld hozzaférést és részvételt a programozasi kurzusokon. A helyszin megvalasztasakor
kiemelten fontos figyelembe venni a tanulok egészségét és biztonsagat garantalo feltételeket.
Az épuletben biztositani kell a megfeleld szell6ztetést, megvilagitast, hémérséklet-
szabalyozast, valamint megfeleld vizesblokk és sziinetek megtartasara alkalmas kozésségi
tereket is.

A programozasi kurzusok helyszinének és infrastrukturajanak kialakitasanal tehat arra kell
torekedni, hogy ergonomikus, technikailag jél felszerelt, pedagdgiai célokat hatékonyan
tamogatd akadalymentesitett és inspirald tanulasi kdrnyezet j6jjon létre, amely optimalisan
tdmogatja a diakok motivalt, éiményalapu tanulasat, kreativ alkot6 tevékenységét, valamint a
digitalis kompetenciaik és algoritmikus gondolkodasuk fejlesztését.

8.4. Kurzusok lebonyolitasahoz sziikséges tartalmak és azok
elérhetésége

A kurzusok tananyagainak digitalis formaban kell rendelkezésre allniuk, lehetévé téve a
tananyagok koénnyd, rugalmas hozzaférését, valamint a résztvevék 6nallé vagy iranyitott
tanulasat, az egyéni tanulasi utak kialakitasat. Az alkalmazott tananyagokat és kapcsolodo
oktatasi segédanyagokat (pl. munkafiizetek, videdk, projektdtletek, példakédok) olyan online
tanulasi kérnyezetben célszer(i tarolni, amely lehetdévé teszi a felhasznalok szamara az
egyszerl hozzaférést, tovabba a tananyagok rendszeres aktualizalasat, kiegészitését,
valamint az egyuttmikddés tamogatasat.
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9. Tanulasi-tanitasi tevékenység megvaldsitasa soran
elvart alapelvek

A Projekt keretében els6dleges célunk az algoritmikus gondolkodasi, matematikai, valamint a
programozasi képességek fejlesztése a kdznevelési intézmények bazisan a 14-18 éves
korosztaly szamara. A projekt alapelvei kdzott kulcsfontossagunak tartjuk a tanuldk bevonasat,
motivalasat és a képzésben vald megtartasat, attitiGdjéenek formalasat, hiszen a digitalis
kompetenciak sikeres elsajatitasa csak a tanulok aktiv, érdekl6dd és motivalt részvétele
mellett valésulhat meg. Alapelvként fogalmazzuk meg, hogy a programozassal, algoritmikus
gondolkodassal kapcsolatos pozitiv attitlid kialakitasa és fenntartasa elsédleges prioritast
élvez. Az attitlidformalas soran nemcsak a készségek technikai oldalara koncentralunk, hanem
a tanuldk személyes érdeklédését, kivancsisagat, kreativitasat és belsd motivaciojat is
fejlesztjiik. Ugy véljiik, hogy az élményszerii tanulas elésegiti az informatikai szakmak iranti
hosszu tavu elkotelez6dést, igy kozvetve hozzajarulhatunk a munkaerépiaci igények
kielégitéséhez is.

A képzés soran kiemelt figyelmet forditunk arra, hogy biztositsuk az esélyegyenléséget,
klléndésen nagy hangsulyt fektetink a lanyok, valamint a hatranyos helyzetli tanuldk
bevonasara. Ennek érdekében olyan tdmogatd tanulasi kornyezetet alakitunk ki, amely a
nemek kozotti digitalis kompetenciak tertletén fennallé kilénbségeket mérsékelni képes.
Kilénos figyelmet forditunk arra, hogy a képzés minden résztvevd szamara elérhetd legyen,
és a tanulasi folyamat soran minden eszkéz, tananyag és infrastruktira a projekt keretében
legyen biztositva. Pedagdgiai munkank soran a tanulok egyéni kilonbségeit, érdeklédéseét,
tanulasi stilusat és képességeit is figyelembe vesszik. Ahol lehet differencialt oktatasi
modszert alkalmazunk, amely lehetévé teszi, hogy minden tanulé a szamara leginkabb
megfeleld Utemben haladhasson elére. Az egyéni banasmod mellett elényben részesitjik a
csoportmunkat, a kooperativ tanulasi formakat, melyek révén a tanuldk egymast segitve
fejlédhetnek, tovabba szocialis és kommunikacios készségeiket is erdsithetik.

A program soran a tananyag elsajatitdsahoz korszer(i pedagodgiai modszereket és digitalis
technologiakat alkalmazunk.

A digitalis alkotépedagdgia alkalmazasaval olyan kérnyezetet teremtiink, amelyben a tanuldk
kreativ, sajat elképzeléseiket is kifejezhetik. Az alkotasi folyamat soran a tanuldok nem csupan
passziv befogaddk, hanem aktiv résztvevék, akik maguk tervezik, fejlesztik és prezentaljak
projektjeiket. Ezaltal a tanuldk személyes felelbssége is ndvekszik, mikdzben 6énalldan
fedezhetik fel a technoldgia és a programozas vilagat.

Az értékelési rendszerlinket tdbbdimenziésan épitjuk fel, amely tartalmaz diagnosztikus,
formativ, szummativ és ipszativ értékelési elemeket is. A diagnosztikus értékeléssel feltarjuk a
tanulok el6zetes tudasat és képességeit, a formativ értékelés soran folyamatos visszajelzést
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nyujtunk, igy a tanulok idében korrigalhatjak hibaikat. A szummativ értékelés révén mérjuk az
elért kompetenciaszinteket, mig az ipszativ értékelés soran az egyéni fejlédésiket kdvetjlik
nyomon. Az értékelési rendszerink célja, hogy a tanuldk szamara érthetévé valjon sajat
fejlédésuk, és tovabbi célokat tlizhessenek ki maguk elé.

A képzések helyszineként elsésorban a tanuldk sajat iskolait valasztjuk, ezaltal erésitve a
kOzOsségi eérzést, valamint biztositva a megszokott, biztonsagos tanulasi kornyezetet. Az
oktatasi tevékenységekbe bevont pedagdégusokat nem kizarélag az informatika tantargy
oktatoi kozul valasztjuk, hanem lehetdséget teremtink a tantestulet minden tagjanak, akik
alkalmasak és motivaltak a digitalis kompetencia fejlesztésére. Ezzel is hangsulyozzuk, hogy
a digitalis kompetenciak fejlesztése interdiszciplinaris jellegi, tdbb tantargyhoz kot6dé feladat.

A projekt végrehajtasa soran folyamatosan nyomon koévetjik a képzés hatékonysagat, a
résztvevok visszajelzéseit, és a tapasztalatokat beépitjiik a projekt késébbi fazisaiba. Célunk
egy fenntarthatd, hatékony és inspiralé digitalis kompetenciafejleszté program létrehozasa,
amely hosszu tavon képes hozzajarulni a fiatalok sikeres életpalyajahoz.

Osszességében toreksziink arra, hogy a DIMOP PLUSZ-4.2.5-23-2023-00001 projektben
olyan oktatasi kornyezetet hozzunk létre, amely a tanulék szamara befogadd, motivald és
inspirald, igy biztositva szamukra a digitalis kompetenciak elsajatitasanak élményét és hosszu
tavu fenntartasat.
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10. Kurzusok mérési-értékelési modszertana,
eszkozei

L € ¢

10.1. Tanulok teljesitményének értékelési modja

A Projekt soran valtozatos pedagoégiai modszereket javasolt hasznalni a tanulok
teliesitményének értékelésére és a motivaciojuk folyamatos fenntartasara. Az alabbi értékelési
modok mindegyikének hasznalatat javasoljuk a projekt soran:

e diagnosztikus értékelés
o formativ értékelés

e szummativ értékelés

e ipszativ értékelés

10.1.1. Diagnosztikus értékelés

A diagnosztikus értékelés egy olyan pedagdgiai értékelési forma, amelynek kdzponti célja a
tanuldk aktualis tudasanak, készségeinek, képességeinek, elbzetes tapasztalatainak és
attitlidjeinek feltarasa egy adott tanitasi-tanulasi folyamat kezdetén. Lényege, hogy képet
nyujtson a tanulok kiindulo allapotarol, lehetévé téve ezzel az oktatds megfeleld
differencialasat, az egyéni igényekhez igazitott tananyag-kivalasztast és a tovabbi fejlesztési
iranyok pontos meghatarozasat.

Adiagnosztikus értékelés alapvet6 jellemzdje, hogy a tanulasi folyamat megkezdése elétt vagy
annak kezdetén torténik, altalaban azzal a céllal, hogy megalapozza és informalja a
pedagdgiai dontéseket. A mddszer alkalmazasaval a pedagoégus vagy a tananyagfejlesztd
feltarja a tanuldk tudasat és/vagy képesség szintjét, amely kiindulasi alapként szolgal az
oktatas tartalmanak, mddszereinek, utemezésének, valamint az egyéni és csoportos tanulasi
utak kidolgozasanak. Diagnosztikus értékelés esetén a Projekt soran tehat nem a tanuldk
osztalyozasa vagy rangsorolasa a cél, hanem a hatékonyabb tanulasszervezéshez,
differencialt oktatashoz sziukséges informaciogydijtés és elemzés.

A diagnosztikus értékelés kuldndsen fontos olyan tanulasi terlleteken, mint a programozas és
algoritmikus gondolkodas fejlesztése, ahol a tanuldk elézetes tapasztalatai és képességei
jelentds mértékben eltérhetnek. Segitségével felmérhetd, hogy mely tanuldk rendelkeznek mar
alapszinti programozasi ismeretekkel, ki az, aki mar hasznalt blokk-alapu programozasi
koérnyezeteket, ki talalkozott mar egyszeriibb programozasi feladatokkal, illetve kik azok, akik
szamara teljesen Uj és idegen a téma. A diagnosztikus értékeléshez alkalmazhaté eszk6zok
valtozatosak lehetnek. Tipikus mddszerei kdzé tartoznak a rovid tudasszint-felméré tesztek,
kérddivek, interjuk, megfigyelések, illetve jatékos, gyakorlati tevékenységek, mint példaul egy
egyszer( programozasi feladat végrehajtasa.
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A diagnosztikus értékelés soran gydjtott adatokat a pedagogus elemzi, és ezek alapjan
dolgozza ki a megfelel6 tanulasi stratégiakat. Lehetévé teszi az oktaténak, hogy hatékonyan
differencialja az oktatast, azaz egyéni tanulasi utakat és kilénbdz6 nehézségi szinteket
hatarozzon meg, amelyek megfelelnek a tanulok eltéré képességeinek és fejlédési igényeinek.

A diagnosztikus értékelés tehat egy pedagdgiai szempontbdl alapvetd, nélkildézhetetlen
modszer, mivel lehetdve teszi az egyéni kildnbségek figyelembevételét, tdmogatja a tanitas-
tanulas folyamatanak személyre szabasat, és hatékony segitséget nyujt a tanuldk
fejlédésének tudatos tamogatasaban. A diagnosztikus értékelés alkalmazasaval a pedagogus
pontos, valésaghlU képet kap a tanuldk kiinduld helyzetérél, igy megalapozhatja a sikeres,
motivalo és eredményes tanitasi-tanulasi folyamatot.

10.1.2. Formativ értékelés

A formativ értékelés olyan pedagogiai értékelési modszer, amely folyamatosan, a tanitas-
tanulas folyamataval parhuzamosan zajlik, és elsdédleges célja a tanuldk tanulasi folyamatanak
hatékony tamogatasa, formalasa és fejlesztése. A formativ értékelés nem az oktatas
lezarasakor, hanem kézben, folyamatosan alkalmazva segiti a tanuldkat és a pedagogust,
hogy azonositsak az aktualis fejl6dési szintet, felismerjék a nehézségeket, és hatékonyan
reagaljanak azokra. Ebben az értékelési formaban tehat hangsulyosan jelenik meg a tanulo
szamara nyujtott visszacsatolas, amely konkrét, célirdnyos, azonnali és fejleszt jelleg.

A formativ értékelés kiemelt jellemzdi kdzé tartozik az interaktivitas és a folyamatjelleg: nem a
végs6, lezaro osztalyzat kiadasa a cél, hanem a tanul6 tanulasi folyamatanak folyamatos
monitorozasa, segitése, tamogatasa. A formativ értékelés informaciét szolgaltat mind a
tanuldk, mind a pedagdégus szamara, igy lehetévé teszi az oktatasi tartalmak folyamatos
finomhangolasat és adaptaciojat, tamogatja a pedagogiai dontések folyamatos
felllvizsgalatat. Ezaltal jelentésen hozzajarulhat az eredményesebb tanulasi folyamathoz, a
motivacié fenntartasahoz, illetve a tanuldk dnallé tanulasi képességének fejlesztéséhez.

A formativ értékelés alkalmazasa soran hasznalt eszkdzok igen valtozatosak lehetnek, ezek
kozott megtalalhatok példaul a roévid feladatok, dnértékelési lapok, tanuldi portféliok, tanari és
tarsas visszajelzések, reflexidos beszélgetések, projektfeladatok folyamatos monitorozasa.
Gyakran alkalmazzak a rovid formativ kérdések modszerét, ahol a tanéra végén a tanuldk
réviden leirjak, mi volt szamukra vilagos, mi maradt szamukra tisztazatlan, igy a pedagogus
kénnyen kovetni tudja a tanuldk el6rehaladasat, illetve tovabbi fejlesztési terlleteit.

A 14-18 éves diakok szamara szervezett algoritmikus készség fejlesztés és programozas
oktatasa soran kiléndsen relevans a formativ értékelés alkalmazasa. A programozas tanitasa
soran ugyanis a tanulok egyéni fejlédési tteme és elbézetes tapasztalataik nagyon valtozatosak
lehetnek. Barmely programozasi kérnyezetben a formativ értékelésre kivald lehetéséget ad a
tanuldk altal készitett projektek (példaul egyszeri jatékok, animaciok) folyamatos, interaktiv
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visszacsatolasa, amely lehetévé teszi a tanuldknak, hogy azonnal lassak, milyen moédon
mikodik programjuk, hol sziikséges korrekcid, illetve mely terlleteken fejlédtek.

Programozas oktatasaban a formativ értékelés segiti a tanuldkat abban, hogy folyamatosan
nyomon kovessék sajat fejlédésuket, felismerjék hibaikat, reflektaljanak rajuk, majd énalléan
korrigaljak azokat. Ezzel parhuzamosan a pedagogus szamara is azonnali visszajelzést nyujt
a tanulok aktualis ismereteirdl, készségeirél, nehézségeir6l, ami lehetéséget ad arra, hogy
differencialt médon, személyre szabott tamogatast biztositson. Ezaltal a formativ értékelés
hozzajarul az dnszabalyoz6 tanulas, a kreativ problémamegoldas, valamint a programozasi
feladatokhoz sziikséges algoritmikus gondolkodas hatékony fejlesztéséhez.

A formativ értékelés tovabbi elénye, hogy csdkkenti a tanuldk szorongasat, mivel nem blnteté
jellegli, hanem konstruktiv, folyamatos, tdAmogaté visszajelzéseket nyujt szamukra. Kiléndsen
fontos ez a 14—18 éves korosztaly esetében, amikor a tanulék 6énbizalmanak megerésitése,
motivaciéjuk fenntartasa kulcsfontossagu.

10.1.3. Szummativ értékelés

A szummativ értékelés olyan értékelési tipus, amely a tanitas-tanulasi folyamat egy adott
szakaszanak, moduljanak, témakorének vagy akar a teljes oktatasi egységnek a végén valésul
meg. Célja els6sorban annak mérése és értékelése, hogy a tanuldk milyen mértékben
sajatitottak el a tananyagban kit(izott ismereteket, készségeket és kompetenciakat. A
szummativ értékelés legfontosabb funkcidja tehat az O6sszegzés, zaré mindsités, amely
egyrészt a tanulok elért teljesitményének objektiv mérésére, masrészt a pedagdgiai folyamat
eredményességének utdlagos ellenbrzéseére iranyul.

A szummativ értékelés egyik f6 jellemzdje, hogy konkrét tananyag vagy tananyagegység
végén, meghatarozott idépontban térténik, altalaban elére régzitett kdvetelmények szerint. Az
ertékelés eredménye lehet szamszerd, példaul osztalyzat vagy szazalékos pontszam, de lehet
szdveges vagy kombinalt formaban is. A szummativ értékelés eredménye alkalmas a tanulék
rangsorolasara, tovabba informaciot szolgaltat a pedagdgus, a tanuld, valamint a szulék
szamara a tanulas eredményességeérél, elérehaladasarol. Jellemzben ez az értékelési tipus a
tanulasi folyamat végén torténik, igy altaldban nincs lehetéség az azonnali korrekciora,
visszacsatolasra.

A szummativ értékelés modszerei széles skalan mozoghatnak. Ide tartoznak a hagyomanyos
dolgozatok, zardvizsgak, projektfeladatok, portféliok vagy prezentaciok, amelyeket vilagos
értékelési  kritériumok szerint minésitenek. Ez lehetbévé teszi, hogy objektiven
Osszehasonlithatd képet kapjunk a tanuldk tudasszintjérél, készségeirdl, illetve tanulasi
folyamatuk eredményességérdl. A szummativ értékelés soran a pedagdgus olyan vilagos,
elére régzitett értékelési kritériumokat (példaul értékeld rubrikakat, szempontrendszereket)
alkalmazzon, amelyek egyértelmlvé teszik a tanulok szamara, hogy pontosan milyen
elvarasoknak kell megfelelniik. Ez kildndsen fontos a programozas oktatasa soran, mivel itt
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sokszor kreativ, nyitott, alkoté jellegl feladatokat kell értékelni. Az értékelés szempontjai kdzott
megjelenhet a programozasi logika helyessége, az alkalmazott algoritmusok egyszer(isége és
hatékonysaga, az esztétikai és felhasznaldi éimény, illetve a kreativitas mértéke is.

A szummativ értékelés eredménye emellett segiti a pedagdégust abban, hogy visszajelzést
kapjon a sajat pedagdgiai munkajanak eredményességérdl, a tananyag megfeleléségérél,
illetve az alkalmazott médszerek hatékonysagarol. Ezek az informaciok lehetéséget adnak a
tanar szamara, hogy a késébbiek soran finomhangolja, tokéletesitse az oktatasi folyamatot.

A projekt soran a szummativ értékelés azon formait kell elényben részesiteni, amelyek nem
~émazard dolgozat” jelleglek, igy nem romboljak a motivaciét, €és nem okoznak stresszt. Az
értékelés projektalapu, motivald, valés problémakat megoldd tevékenységeken keresztil
valosuljon meg, amelyben a tanuldk sikerélményeket élhetnek at, valamint pontos képet
kapnak sajat fejlédésukrél. Ezzel a mdédszerrel ndvelhetd a tanuldk motivacidja, erésithetd
algoritmikus gondolkodasi képességuk, problémamegoldd készséguk, és tartds, pozitiv attitlid
alakithato ki bennlk a programozas irant.

10.1.4. Ipszativ értékelés

Az ipszativ értékelés olyan pedagdgiai értékelési modszer, amely soran a tanuldk
teljesitményét nem egymashoz, illetve nem kiilsé standardokhoz, hanem sajat korabbi
teliesitményukhoz viszonyitva értékeljik. Ezaltal az értékelés személyes fejlédést mutat, és
kiemelten a tanuld egyéni elérehaladasara koncentral. A modszer f6 célja, hogy a tanuldk
tudatositsak sajat fejlédésiket, és folyamatosan reflektaljanak tanulasi folyamatukra, ezzel
elésegitve az onallésagot és a belsé motivacio erdsitését. Az ipszativ értékelés legfébb
jellemzéje tehat, hogy a fejl6édést egyéni viszonyitasi alapok alapjan meéri. Az értékelési
folyamat soran nem azt vizsgaljuk, hogy a tanulé elért-e egy el6re meghatarozott, kilsé
standardok szerinti célt, hanem azt, hogy sajat korabbi teljesitményéhez képest milyen
fejlédési utat jart be. E modszer kiléndsen alkalmas az eltéré képességekkel, eltérd kiinduld
tudassal rendelkez6 csoportokban, ahol az objektiv mérce alkalmazasa sok esetben nem
fejezi ki megfelel6en a tanuldk valos elérehaladasat. Az ipszativ értékelés alapvetéen formativ
jellegli, azaz folyamatos visszacsatolasra épll, igy szoros kapcsolatban all a formativ
ertékelés alapelveivel is. Kiindulé vagy 6sszehasonlitasi alapként az ipszativ értékeléshez a
diagnosztikus értékelés szolgalhat.

Az ipszativ értékelés f6bb mddszerei kozé tartozik a tanuldi portfélid készitése, amelyben a
tanuldk dokumentaljak sajat fejlédésiket, feljegyzik a korabbi teljesitményeket, és reflektalnak
a tanulasi folyamatukra. Alkalmazhatok még révid dnértékelé kérdbivek, rendszeres tanari-
tanuldi visszacsatold beszélgetések, valamint olyan digitalis alkalmazasok, amelyek lehetévé
teszik a tanuldk szamara, hogy folyamatosan nyomon kévessék sajat tanulasi eredményeiket,
fejlédésiket. Az ipszativ értékelés modszere jelentés motivacidos potenciallal bir, mivel a
tanulok szamara lathatéva teszi a személyes fejlédésiket, sikerélményt biztosit, és fokozza
Onbizalmukat. A tanulék szamara az értékelés igy nem kilsé minésitésként jelenik meg,
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hanem sajat tanulasi folyamatuk természetes részeként, amelyet 6k maguk is
befolyasolhatnak, alakithatnak.

A programozasi feladatok — kiléndsen a kreativ, projektalapi munkak — kivalo lehet6séget
biztositanak ipszativ értékelés alkalmazasara, hiszen a tanuldk rendszeresen végeznek
kulonféle alkotoi tevékenységeket, amelyek soran sajat korabbi munkaikkal 6sszevethetd a
fejlédésuk. A tanar ebben a folyamatban facilitatorként, tamogatoként vesz részt, folyamatos
visszacsatolast adva, segitve a tanuldkat abban, hogy realis képet alakitsanak ki sajat
fejlédésukrél. A tanuldk altal dsszeallitott digitalis portfolidk, projektgyljtemények lehetéséget
nyujtanak arra, hogy objektiv, a fejlédésuket vizualisan is kovethetévé tevé dokumentacio
készuljon.

Az ipszativ értékelés hatékony pedagdgiai mdédszer, amely eléseqiti a tanuldk motivacidjanak
fenntartasat, tamogatja onértékelésiiket, hozzajarul a tudatos tanulasi attitlid kialakulasahoz,
és biztositja, hogy a tanuldk sajat fejlédési Utemikben haladjanak elére. A programozas
oktatdsaban kiléndsen hasznos ez a mddszer, mivel a tanuldk eltéré kiindulasi helyzetét
figyelembe véve képes hatékonyan tamogatni és visszatlikrozni a tanuldék egyéni fejlédési
utjat, ezzel jelentés motivacios és tanulasiranyitasi elényoket nyujtva.

10.1.5. Kiritérium orientalt értékelés

A kritériumorientalt értékelés olyan pedagdgiai megkdzelités, amelyben a tanuldk
telijesitményét elére meghatarozott, vilagos és atlathaté szempontok (kritériumok) alapjan
ertékelik, nem pedig egymashoz viszonyitva. Ez az értékelési forma lehetévé teszi, hogy a
tanuldk pontosan tudjak, mit varnak el télik, és milyen szinten kell teljesiteniik egy-egy feladat
soran. Altalanos jellemzéje a transzparencia, az objektivitas, valamint a tanuléi fejl6dés és
Onértékelés tdmogatasa. A tanuldk szamara biztonsagosabb tanulasi kornyezetet teremt,
mivel a fokusz a sajat fejl6édésukdn és a konkrét célok elérésén van. A kritériumok alapjan
torténd értékelés tamogatja a differencialt tanulasi moédszereket, hiszen figyelembe vehet6k
az egyeéni kulénbségek. A Projekt soran alkalmazasa kuldénosen fontos lehet, mivel az el6zetes
célcsoport felmérés eredményei alapjan megallapithatd, hogy a tanuldk varhatéan jelentésen
eltéré elézetes tudassal, kompetenciakkal és érdekl6dési szinttel érkeznek majd a szakkari
foglalkozasokra. A kritériumorientalt értékelés el6segiti, hogy minden didk a sajat szintjéhez
képest fejlédjon, mikdzben vilagos visszajelzéseket kap arrél, miben j6 és miben kell még
fejlédnie. A modszer kuléndsen alkalmas a problémamegold6 és algoritmikus gondolkodas
fejlesztésére, hiszen ezek komplex készségek, amelyek fokozatosan, lépcsdzetesen
sajatithatok el. Az értékelés igy nem csupan a tudasszintet méri, hanem a tanulasi folyamatot
is tamogatja.

10.1.6. Normaorientalt értékelés

A normaorientélt értékelés olyan értékelési forma, amelyben a tanuldk teljesitményét
egymashoz viszonyitva, egy adott csoporton bellli eloszlas alapjan értékelik. A cél itt nem az
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elére meghatarozott szint elérése, hanem az, hogy a tanuld hol helyezkedik el a tobbiekhez
képest. Jellemzbje, hogy gyakran szazalékos vagy rangsorolason alapulé eredményeket
hasznal, és kiemeli a legerésebb, valamint a leggyengébb teljesitményeket. Ez a tipusu
értékelés kulondsen akkor lehet hasznos, ha versenyszituaciot kivanunk teremteni, példaul
hazi versenyek, bemutatok vagy dijazasok soran. A normaorientalt értékelés segithet
azonositani a kiemelked6en tehetséges tanulokat.

Fontos, hogy a normaorientalt értékelés ne valjon kizarélagossa, mivel ronthatja a kevésbé
versengd tanulok oOnbizalmat. Akkor lehet eredményes, ha a differencidlas és az
egyuttmikodés lehetbségével kiegészitve, tudatosan alkalmazzuk. Az értékelési forma
gyakori alkalmazasa ndvelheti a versengést jobban kedveld fiuk motivaciéjat, ugyanakkor
negativ hatassal lehet a versengést gyakran inkabb kerllé tanuldk, elsésorban a lanyok
motivacids szintjére. Ezért a Projekt végrehajtasa soran a normaorientalt értékelés csak akkor
jelenhet meg, ha az értékelés jatékos és/vagy projektalapu formaban jelenik meg. A képzés
soran tehat kiegészitd értékelési formaként lehet szerepe, amely a motivacio és a teljesitmény
Osztdonzésének egyik eszkdze lehet.

10.1.7. Prognosztikus (prediktiv) értékelés

A prognosztikus (vagy prediktiv) értékelés célja, hogy elére jelezze a tanuld jovébeli
teljesitményét, tanulasi palyajat vagy sikerességét egy adott terlleten. Ez az értékelési forma
nem feltétlenll a jelenlegi tudasszint pontos mérésére fokuszal, hanem arra, hogy az egyén
milyen potencidllal rendelkezik egy adott készség vagy kompetencia fejlesztésében.
Jellemzdje, hogy gyakran diagnosztikus elemeket is tartalmaz, és alapulhat megfigyeléseken,
prébafeladatokon, attitidokén vagy el6zetes tudason. A 14-18 éves tanuldk algoritmikus
gondolkodasat és programozasi készségeit célzé szakkdri képzésekben a prognosztikus
értékelés segithet azonositani, kik azok a diakok, akik hosszu tavon kiemelkedd fejl6dési
lehet6séggel birnak ezen a terlleten. Lehetévé teszi a személyre szabott fejlesztést és a
tanuldi tehetségek korai felismerését. Tamogathatja a mentoralasi programok elinditasat,
0sztondzve a tanuldkat a mélyebb elkdtelez6désre. Hasznalata kialondsen hasznos lehet a
tanulasi utvonalak tervezésében és a hosszu tavu oktatasi célok kijeldlésében.

10.1.8. Kompetenciaalapu értékelés

A kompetenciaalapu értékelés a tanuldk gyakorlati tudasara, készségeire és képesseégeire
fokuszal, nem az elméleti ismeretek visszaadasara. A cél az, hogy megallapitsuk, a tanuld
képes-e a megszerzett tudast valds, életszeril helyzetekben alkalmazni. Ez az értékelési forma
a problémamegoldast, a kreativitast, az egyuttmikodést és az 6nalld tanulast is figyelembe
veszi. Jellemzbje, hogy konkrét feladatokon, projektmunkdkon vagy gyakorlati
tevékenységeken keresztll méri a tanulok teljesitményét.

A Projekt szakkori képzései soran a fejlesztés és az értékelés kompetencia alapu
megkozelitése kildndsen indokolt, hiszen ezek a tertletek komplex, alkalmazasalapu tudast
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igényelnek. A kompetenciaalapu értekelés lehetéséget ad arra, hogy a tanulok sajat
tempdjukban fejlédjenek, és valés eredményeken keresztll kapjanak visszajelzést. Segiti a
tanuldk motivaciojat, mert az értékelés nem kizarélag hibakra, hanem fejlédési irdnyokra is
ramutat. Tamogatja a differencialt oktatast, valamint a tanuldk aktiv részvételét a tanulasi
folyamatban. A képzések soran igy olyan értékelési forma alkalmazhatd, amely nemcsak mér,
hanem fejleszt is, ezaltal hozzajarul a hosszu tavu tanulasi sikerekhez.

10.1.9. Hiteles értékelés

A hiteles értékelés olyan megkozelités, amely a tanulok tudasat valésaghl, gyakorlati
feladatokon keresztil méri. Célja, hogy a tanuldk a megszerzett ismereteket életszer(,
komplex problémak megoldasa soran alkalmazzak. Jellemz6je, hogy projektalapu,
gyakorlatorientalt, és gyakran egyuttmikodésre, kreativitasra, 6nallé gondolkodasra is épit. Az
értékelés soran a hangsuly a feladatmegoldasi folyamaton és a produktum minéségén van,
nem 6nmagaban a helyes valaszon.

A Projekt soran ez az értékelési forma kulondsen relevans, hiszen a tanuldk itt valodi
problémakra keresnek megoldasokat, miikédé programokat és mikoddé robotokat alkotnak. A
hiteles értékelés elésegiti a mélyebb megértést és a tartods tudas kialakulasat, mivel a tanuldk
aktivan alkalmazzak a tanultakat. Tamogatja a tanuldk motivaciojat, hiszen az értékelés
szamukra is értelmezhetd és relevans helyzetekhez kapcsolodik. Lehetéséget ad az
onértékelésre és a reflektiv gondolkodasra, ami fontos eleme a tanulasi folyamatnak. Ez az
értékelési forma segithet abban is, hogy a didkok megtapasztaljak a sikerélményt, mikézben
fejlesztik XXI. szazadi készségeiket. A hiteles értékelés igy szerves részét képezheti a képzés
pedagdgiai koncepcidjanak, hozzajarulva annak gyakorlati és fejleszt6 jellegéhez.

10.2. Tanuldk teljesitményének értékelési formaja

Az értékelés szervezési, lebonyolitasi modjat jelentik, féként a résztvevik és az értékelési
koérnyezet szempontjabal.

10.2.1. Oktatoi értékelés

Az oktatoi értékelés a tanuldk teljesitményének és fejlédésének pedagogus altal végzett,
szakmai szempontokon alapulé megitélését jelenti. Ez az értékelési forma lehet szdbeli vagy
irasbeli, formalis vagy informalis, és gyakran folyamatos megfigyelésen, visszajelzésen alapul.
Jellemzdje, hogy az oktatd nem csupan a végeredményt, hanem a tanulasi folyamatot is
figyelembe veszi, igy értékeli a tanuld er6feszitéseit, fejl6dését, problémamegoldo
gondolkodasat és egyuttmikodési készségét.

A programozasi és robotikai szakkdri foglalkozasokon kulondsen fontos az oktatoi értékelés,
mivel ezek soran a tanulok gyakran egyéni vagy csoportos projektfeladatokon dolgoznak,
amelyeknek nincs egyetlen helyes megoldasa. Az oktaté szakmai tapasztalata alapjan képes
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arnyalt, fejlesztdé visszajelzést adni a kreativitasrol, 6nallésagrol, logikai gondolkodasrol és
technikai megvalésitasrél. Kiemelten fontos, hogy az értékelés minden esetben
kihangsulyozza és elismerje a tanul6 erésségeit, ne csak a hibakat jelezze vissza. . Az oktatoi
értékelést a tananyagok fejlesztése soran moddszertani javaslatokkal és leirasokkal, egyéb
segédanyagokkal kell tAmogatni.

Az oktatoi értékelés lehetéséget nyujt arra, hogy a tanuldk személyre szabott utmutatast
kapjanak, és ezaltal tudatosabban fejlédjenek. Fontos szerepe lehet a tanuldk
onértékelésének fejlesztésében is, ha az oktato reflektiv beszélgetéseket kezdeményez vellk
a tanulasi folyamatrodl. A képzés soran tehat az oktatéi értékelés rugalmasan alkalmazhato, és
erdsiti a tanar-tanulé kapcsolatot, valamint a tanulas tdmogatasanak személyes jellegét.

10.2.2. Onértékelés

Az Onértékelés olyan értékelési forma, amelyben a tanulé sajat maga reflektal a tanulasi
folyamatara, teljesitményére, er8sségeire és fejlédési lehetéségeire. Ennek soran a tanulé
tudatosan végig gondolja, hogyan haladt a kitlizott célok felé, mennyire sikerilt megértenie és
alkalmaznia a tanultakat. Altalanos jellemzéje, hogy fejleszti az onismeretet, a
felelésségvallalast és az 6nszabalyozé tanulasi képességeket. Az dnértékelés segit abban,
hogy a tanulé aktiv részesévé valjon a sajat tanulasi folyamatanak, ne csupan passziv
befogadoként legyen jelen.

A képzési program soran az onértékelés kiemelt szerepet kap, hiszen ezek a tevékenységek
hosszabb tavu, kreativ és problémamegoldé munkat igényelnek, amelyben fontos a tanulé
onallésaga és fejlédése. Az dnértékelés soran a tanuldok megtanuljak felismerni, miben voltak
sikeresek, és mely terlleteken van még sziikség gyakorlasra vagy segitségre. Ez a tipusu
értékelés elbsegiti a motivaciot és a belsé elkdtelez6dést is, hiszen a tanuld sajat fejlédését
kovetheti nyomon.

Fontos, hogy az 6nértékelést tamogassa a tanar iranymutatasa és egyértelmd kritériumok
megadasa. A képzés soran az onértékelés kulonb6z6 mddszereinek gazdag és valtozatos
alkalmazasa nemcsak a tanuldk tanulasi eredményeit erésitheti, hanem hozzajarulhat ahhoz
is, hogy tudatos, reflektiv gondolkodasu digitalis alkotova valjanak, ehhez szukséges
készségeik és kompetenciaik fejlédjenek.

10.2.3. Tarsértékelés

A tarsértékelés olyan értékelési forma, amelyben a tanuldk egymas munkajat értékelik elére
meghatarozott szempontok alapjan. Ez a médszer el6seqiti a tanuldk aktiv bevonddasat a
tanulasi folyamatba, mikdzben fejleszti a kritikai gondolkodast, a kommunikaciét és az
egyuttmiikddést. Altalanos jellemzéje, hogy nem csupan az értékelést, hanem a visszajelzést
is magaban foglalja, igy lehetéséget ad az épitd jellegli tanuldi parbeszédre.
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A kurzusok tervezése soran a tarsértékelés modszereinek alkalmazasa hatékony lehet, mivel
a tanuldk gyakran csoportban dolgoznak, kézdsen oldanak meg problémakat, alkotnak
mikodd rendszereket. A tarsértékelés segithet a tanuloknak megérteni, milyen szempontok
alapjan lehet ,jo” egy program vagy algoritmus, igy mélyiti a szakmai ismereteket is. Tamogatja
az onreflexiot, hiszen masok munkajanak értékelése kdzben sajat munkajukra is tudatosabban
tekintenek. Emellett fejleszti az empatiat és a felel6sségtudatot is, hiszen fontos megtanulni,
hogyan adjanak és fogadjanak visszajelzést tiszteletteljes, tamogaté maédon. A tarsértékelés
kuléndsen hatékony lehet a tanulasi k6zdsség épitésében, ahol a tagok kdlcséndsen tanulnak
egymastol. A pedagogus szerepe ilyenkor facilitald: segit az értékelési szempontok
kialakitasaban, és biztositja a visszajelzések konstruktiv jellegét. A képzés soran tehat a
tarsértékelés egy komplex tanulasi eszkéz, amely nemcsak az értékelést szolgalja, hanem
erdsiti a kozos gondolkodast és az egyuttmiikddo tanulast is.

10.2.4. Kiilsé értékelés

A kulsé értékelés olyan értékelési forma, amelyet nem a tanulét kdzvetlenil oktaté pedagogus
vagy a tanulécsoport tagjai végeznek, hanem egy kivulallé, figgetlen személy vagy intézmény.
Jellemzdje az objektivitasra és egységes szempontokra vald torekvés, hiszen az értékeld
nincs kdzvetlen kapcsolatban a tanulasi folyamattal. Gyakran standardizalt szempontok vagy
ertékelési keretrendszerek alapjan torténik, és célja lehet a teljesitmény hitelesitése,
mindseégbiztositas, vagy akar tanusitvany kiallitasa is.

A Projekt pedagodgiai és didaktikai céljai nem teszik szukségessé a kulsé értékelés
alkalmazasat, igy javasoljuk ennek a formanak az alkalmazasat a képzések fejlesztése soran
mellézni, helyette inkabb a belsd, folyamatkdézpontu értékelési formakat alkalmazni.

10.2.5. Csoportértékelés

A csoportértékelés olyan értékelési forma, amelyben a tanuldk kdzdsen reflektalnak sajat
csoportjuk munkajara, egyuttmikodésére és eredményeire. Ez az értékelési mod nem csupan
az elkészult produktumot, hanem a csoportmunka folyamatat, a szerepvallalast, a
kommunikaciot és a kdzds problémamegoldast is vizsgalja. Altalanos jellemzéje, hogy a
tanulok kbézdsen hataroznak meg értékelési szempontokat, majd egyutt elemzik, mennyire
sikerllt ezeknek megfelelnilk. Segiti a tanuldkat abban, hogy tudatositsak sajat és tarsaik
hozzajarulasat a k6z6s munkahoz, és fejleszti az egyuttmikodési készséget. Tamogatja az
Onreflexiot és a felel6sségvallalast, hiszen minden tag értékelést kap a kdzos teljesitmény
alapjan. A csoportértékelés hozzajarulhat a konfliktuskezelés és az egymas Kkozti
kommunikacio fejlesztéséhez is. Fontos, hogy az értékelés folyamata atlathatd, tamogatd és
fejleszt6 jellegl legyen, ne versengést szuljon a csoporttagok k6zott. A pedagogus szerepe itt
is lényeges: facilitatorként segitheti a csoportokat a konstruktiv visszajelzések
megfogalmazasaban. A csoportértékelés igy hatékonyan erdsitheti a szocialis tanulast és a
kooperativ munka iranti elkotelez6dést a képzés soran.
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10.2.6. Paros értékelés

A paros értékelés olyan értékelési forma, amelyben két tanulé egymas munkajat értékeli elére
meghatarozott szempontok alapjan. A tarsértékelés egyik specialis valtozatarol van sz6, amely
szemeélyesebb, kozvetlenebb visszajelzést tesz lehetévé, mint a csoportértékelés. Mig a
csoportértékelés soran a tanuldk egylttesen reflektdlnak a kézés munkara és a
csoportdinamikara, addig a paros ertékelés az egyéni hozzajarulast és teljesitményt fokuszalja
két tanulé interakciojan keresztil. Jellemz&ije, hogy fejleszti az érvelési készséget, az empatiat
és a konstruktiv visszajelzés képességét, hiszen a tanuloknak meg kell fogalmazniuk, mit
talaltak jonak, illetve miben latnak fejl6dési lehetbséget a masik munkajaban. A programozasi
és robotikai szakkori képzésekben a paros értékelés kilondsen hasznos lehet kis Iéptéki
projektek, programozasi feladatok vagy tesztelési folyamatok lezarasakor. Segiti a tanulok
figyelmét mas nézépontok elfogadasara, mikdzben sajat munkajukra is reflektalnak. A paros
ertékelés elénye, hogy személyesebb Iégkort teremt, és kevésbé okozhat szorongast, mint a
nyilvanosabb csoportértékelés. Ugyanakkor fontos, hogy a tanuldk megfeleld értékelési
szempontokat és kommunikacidos mintakat kapjanak a folyamat tamogatasara. A paros
értékelés igy hatékony eszkdze lehet az o6nreflexid, a tanuldi felelésségvallalas és az
egyuttmikdodés fejlesztésének az iskolan kivili képzés soran.

10.2.7. Szuloi értékelés

A szul6i értékelés folyaman a szll6k is véleményt formalnak gyermekik tanulasi folyamataral,
fejlédésérél és a képzésben valo részvételérdl. Bar nem a tanuloi teljesitmény szakmai
megitélésérél szdl, a szllbi visszajelzés fontos kiegészitd informacidkat nyujthat a tanuld
motivacidjardl, fejlédési iranyairdl és otthoni tanulasi szokasairdl. Jellemzéje, hogy inkabb
kvalitativ, megfigyelésen és benyomasokon alapuld értékelés, amely érzelmi, szocialis és
attitGdbeli tényez6ket is figyelembe vehet.

A szul6i értékelés el6segitheti az iskolan kivlli tanulasi élmények és az otthoni kérnyezet
kozotti kapesolat megerdsitését. A szil6k bevonasa ndvelheti a tanulok motivaciojat, hiszen a
csaladi meger6sités hozzajarulhat a tanulas pozitiv megéléséhez. A szul6i értékelés soran
kiemelhetk a gyermek fejlédésében tapasztalt valtozasok, példaul a problémamegoldasban,
az onallésagban vagy a technolégiahasznalatban. Fontos, hogy a szul6k strukturalt
visszajelzési keretet kapjanak, példaul kérd6ivek vagy reflexiés naplok formajaban. Az igy
gy(ijtétt vélemények segithetik a pedagoégusokat a képzés tovabbi alakitasaban, és erdsithetik
a szulék és oktatdk kozotti egyuttmikodeést. A szul6i értékelés tehat kiegészit, partneri
nézépontot képvisel, amely tamogatja a tanulé fejlédésének holisztikus megértését a képzés
soran.
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10.2.8. Osszetett (multimodalis) értékelés

Tobbféle értékelési szerepld (tanar, tanuld, tars, kilsé szakért6 stb.) értékelésének egyittes
alkalmazasa. Els6sorban a kurzusokat lezaré projekt bemutatdk esetén alkalmazhatéak a
multimodalis értékelési forma egyes moédozatai.

10.2.9. Online vagy digitalis kozosségi értékelés

Online koézdsségekben torténd értékelés, ahol szélesebb kdzdsség adhat visszajelzést. Az
online vagy digitalis kozosségi értékelés digitalis platformokon keresztll torténik, és
lehetbséget biztosit arra, hogy a tanulok, oktatok, sét akar kilsé felhasznalok is visszajelzést
adjanak a tanuléi munkakra. Jellemzéje a nyitottsag, a transzparencia és a kozosségi
interakcio, mivel a diakok munkai (pl. programkédok, robotikai projektek, prezentaciok)
nyilvanosan megoszthatok, kommentalhatok és értékelhetdk. Ez az értékelési forma tamogatja
a valés kdzonség elbtti megjelenést, amely motivalhatja a tanuldkat a minéségi munkara. A
programozasi €s robotikai szakkoéri foglalkozasok soran a digitalis kozdsségi értékelés
kilénésen hasznos lehet projektalapu feladatok bemutatasakor, példaul e-portfoliok,
blogbejegyzések vagy videds prezentaciok formajaban. Elbsegiti a tanuldk digitalis
kompetenciainak fejlédését, beleértve az online kommunikaciét, a tartalom-megosztast és a
konstruktiv visszajelzés kulturajat is. A tanuldk nemcsak értékelést kapnak, hanem 6k maguk
is értékelhetnek masokat, igy fejlédik kritikai gondolkodasuk és onreflexidjuk. Az online
ertékelés lehetéséget ad aszinkron visszajelzésre, amely rugalmasan illeszkedik az iskolan
kivali képzés id6beosztasahoz. A pedagogus facilitdtorként iranyithatia az értékelési
folyamatot, segitve a konstruktiv digitalis parbeszéd kialakulasat. Az online vagy digitalis
kozossegi értékelés tehat hatékonyan kombinalja a technoldgiai eszk6zdket és a tanuloi
részvételt, elésegitve az aktiv, reflektiv tanulast a modern tanulasi kérnyezetben.

10.3. Tanuldk teljesitményének értékelési modszerei és
eszkozei

Az értékelési modszer az értékelés konkrét technikai megvalositasat, eszkozeit jelenti.

10.3.1. Szdbeli értékelés

A szdbeli értékelés olyan értékelési mod, amely soran a tanuld teljesitményérdl, fejlédésérél
és munkajardl él6, beszélgetésen alapuld visszajelzést kap az oktatotol vagy tarsaitél.
Altalanos jellemzéje a kdzvetlenség, az azonnalisag és a személyesség, amely lehetévé teszi,
hogy a tanulé azonnali megerdsitést vagy utmutatast kapjon. A szobeli értékelés nemcsak a
végeredményt, hanem a tanulasi folyamatot is fékuszba helyezheti, igy tamogatja a reflektiv
gondolkodast és az onértékelést. A szdbeli visszajelzés lehet formalis (pl. bemutatok,
prezentaciok utani értékelés) vagy informalis (pl. munka kdzbeni megjegyzések,
beszélgetések). A szobeli értékelés helyesen alkalmazva motivalé hatassal rendelkezik.
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Fejleszti a kommunikacios készségeket, mivel a tanulok megtanulnak visszajelzést adni és
fogadni. Emellett lehet6séget ad a félreértések, hibak azonnali tisztazasara, ami gyorsabb
tanulast eredményez. A szébeli értékelés tehat személyre szabott, fejleszté jellegl és
rugalmas értékelési forma, minden képzési forma alapvet§ eleme, amely hatékonyan
illeszkedik az iskolan kivili, gyakorlatorientalt képzés szemléletéhez is.

10.3.2. Medgfigyelés

A medfigyelés olyan értékelési modszer, amely soran a pedagdgus vagy mas értékel6 személy
folyamatosan, tudatosan figyeli a tanulok tevékenységét, viselkedését, fejl6dését és
problémamegoldé stratégiait a tanulasi folyamat soran. Ez a mdédszer kildondsen hasznos
gyakorlatorientalt, projektalapu foglalkozasokon, ahol a tanuldk aktiv, cselekvésen alapuld
tanulasi helyzetekben vesznek részt. A medfigyelés jellemzéje a természetes kdrnyezetben
torténd adatgy(ijtés, amely nem zavarja meg a tanulasi folyamatot, ugyanakkor lehetéséget
nyuijt a tanuldi attitidok, egyittmiikddés, 6nallésag és kreativitas észlelésére is. A megfigyelés
lehet strukturalt — elére meghatarozott szempontok szerint zajlé — vagy informalis, spontan
jegyzetelésen, emlékezeten alapuld. A pedagdgus a megfigyelés alapjan személyre szabott
visszajelzést adhat, és az értékelés mellett a tanulas tamogatasara is felhasznalhatja a
tapasztalatait. A modszer elénye, hogy észrevehetévé valnak azok a fejlédési terlletek is,
amelyeket mas értékelési formak esetleg nem fednek le, példaul az eréfeszités vagy a kitartas.
A megfigyelés lehetévé teszi a tanuldk fejlédésének folyamatkdzpontu kovetését, és
hozzajarul egy fejleszté szemléletl értékelési kultura kialakitasahoz. A képzés soran igy a
megfigyelés hasznos eszkoze lehet a tanuldi kompetenciak mélyebb megértésének és célzott
fejlesztésének.

10.3.3. Portfélié értékelés

A portfélic értékelés olyan komplex értékelési mddszer, amely soran a tanuldk sajat
munkaikbdl 6sszeallitott, strukturalt gyljtemény alapjan torténik a teljesitmény és fejl6dés
értékelése. A portfélié dokumentalja a tanulé tanulasi folyamatat, eréfeszitéseit, eredményeit
és reflexioit, igy nem csupan a végs6é produktumra, hanem a fejlédés ivére is fokuszal.
Altalanos jellemzéje, hogy kiilénb6zé tipust munkak — példaul programkédok, robot épitési
tervek, projektleirasok, naplérészletek, prezentaciok, infografikak vagy videds bemutaték — is
helyet kaphatnak benne. Programozas mddszereinek tanuldsa soran a portfolio lehetéséget
ad a tanuldknak, hogy bemutassak kreativitasukat, onallésagukat, problémamegoldd
gondolkodasukat és technikai fejl6désiket. A portfélio értékelés tamogatja a tanuloi
onértékelést és a reflektiv gondolkodast, hiszen a diakoknak valasztaniuk kell, mit és miért
emelnek be a portfélioba. Lehetéséget ad a differencialt értékelésre is, mivel figyelembe veszi
a tanuldk egyéni tanulasi utjat. Az értékelés torténhet oktatoi, tarsas vagy akar szul6i
részvétellel is, strukturalt szempontrendszer alapjan. A portf6li6 eredménye lehet digitalis
formaju is, amely tovabb erfsiti a diakok digitélis kompetenciait és bemutathatéva teszi a
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munkaikat szélesebb kozonség szamara. Ez a modszer igy idealis az iskolan kivuli,
kompetenciaalapu képzés értékelési rendszerébe.

10.3.4. Projektmunka

A projektmunka olyan tanulasszervezési és értékelési médszer, amelyben a tanulok egy
Osszetett, valosaghoz kdzelitd probléman dolgoznak, jellemzéen hosszabb idén keresztl,
onalléan vagy csoportban. A projektfolyamat soran a diakok terveznek, kutatnak, alkotnak, és
végul bemutatjak eredményeiket — mindekdzben fejlesztik kreativitasukat, egyuttmikodési és
problémamegoldé készségeiket. A projektimunka alapja a tanuléi aktivitas és
felelésségvallalas, hiszen a tanulok nemcsak végrehajtéi, hanem aktiv iranyitéi is a tanulasi
folyamatnak. A Projekt tervezett kurzusai soran a projektmunka kilénésen relevans, mivel jol
illeszkedik az algoritmikus gondolkodas, az 6nallé programkészités és a digitalis kompetenciak
fejlesztéséhez. Az értékelés ilyenkor nemcsak a végeredményre, hanem a teljes folyamatra —
tervezés, kivitelezés, egyuttmikodés, problémamegoldas — is kiterjedhet. A projektmunka
soran alkalmazhaté on-, tars- és oktatoéi értékelés, valamint portfolié- vagy bemutatdalapu
értékelés is. A modszer igy egyszerre fejleszt és értékel, és hatékonyan tdmogatja a tanuldk
digitalis és szocialis kompetenciainak fejl6dését az iskolan kivili képzési kérnyezetben.

10.3.5. Teszt

Ateszt az egyik legelterjedtebb, strukturalt értékelési moédszer, amely meghatarozott kérdések,
feladatok révén méri a tanuldk tudasat, készségeit vagy problémamegoldd képességét. Lehet
zart (pl. feleletvalasztds, igaz-hamis, parositd) vagy nyilt (pl. kifejtés, programozasi feladat)
formaju, attél fuggben, hogy milyen tipusu tudast kivan mérni. Az algoritmikus készség
fejlesztés és programozas tanulas soran a tesztek alkalmazhaték példaul az elméleti
ismeretek, algoritmikus alapfogalmak, logikai 0Osszefliggések vagy szoftverhasznalati
alapismeretek mérésére. A tesztek elénye, hogy objektiv médon, gyorsan kiértékelhetdk, és
lehetbséget adnak a tanulok elérehaladasanak kovetésére. Emellett alkalmasak diagnosztikus
célokra is, példaul a tanulok elézetes tudasszintjének felmérésére vagy egy-egy témakor
lezarasanak visszajelzésére. Fontos azonban, hogy a teszt ne kizardlagos értékelési forma
legyen, mivel kevésbé méri a kreativitast, az egyuttmikodést vagy a gyakorlati alkalmazast. A
j6l megtervezett, célzott tesztek hasznos kiegészit6i lehetnek egy komplex, sokféle értékelési
modszert alkalmazé pedagodgiai koncepcionak az iskolan kivili szakkori foglalkozasok
esetében is.

10.3.6. Prezentacio (bemutatas)

A prezentacié olyan értékelési modszer, amely soran a tanuldk széban és vizualis eszkdzokkel
bemutatjak egy adott projekt, feladat vagy tanulasi folyamat eredményeit. A prezentacio
jellemzéje, hogy nemcsak a tartalom, hanem az eléadasmad, a kommunikacids készségek és
a digitalis eszkdzhasznalat is értékelhetévé valik. A szakkori foglalkozasok soran prezentacio
formajaban mutatjak be a tanulok sajat fejlesztéseiket, programjaikat, adott témaban végzett
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kutatd munkajuk eredményét. A prezentacio soran alkalmazhaté 6n-, tars- és oktatéi értékelés
egyarant, strukturalt értékelési szempontok alapjan (pl. tartalom pontossaga, vizualis
megjelenités, érthetéség, problémamegoldas bemutatasa). Ez a modszer fejleszti a tanuldk
Onbizalmat, érvelési és el6adoi készségeit, valamint a digitalis kompetenciaikat is. A
prezentacio egyben lehet zard értékelési forma is egy projekt végén, amely alkalmat teremt a
tanuldi eredmények nyilvanos megosztasara, akar szulbk vagy mas csoportok el6tt.
Tamogatja a reflektiv tanulast és lehetéséget ad a tanuléi sokszinliség megjelenitésére is. Az
iskolan kivili képzésben tehat a prezentacié motivald, kb6zdsségépitd és komplex értékelési
eszkozkeént is szolgal.

10.3.7. Tanulasi napld, blog iras, vliog készités

Atanulasi naplo értékelési és 6nreflexiés médszer, amelyben a tanuldk rendszeresen lejegyzik
gondolataikat, tapasztalataikat, érzéseiket és tanulasi élményeiket a foglalkozasok soran. A
naplé célja nem csupan a tananyag rogzitése, hanem a tanulasi folyamat tudatositasa és a
személyes fejlédés nyomon kovetése. Altalanos jellemzéje az egyéni nézdpont, a
rendszeresség és a fejl6dési folyamatra valo fokusz. Az algoritmikus gondolkodas fejlesztése
€s programozas tanulasa soran alkalmazott tanulasi naplé lehetéséget ad arra, hogy a diakok
visszatekintsenek sajat gondolkodasukra, megfogalmazzak, milyen problémakkal talalkoztak,
hogyan oldottak meg azokat, és mit tanultak belSltik. A napld irasa fejleszti az dnreflexiot, az
onallésagot és a metakognitiv készsegeket, azaz a tanulas tanulasanak képessegét. A
pedagogus szamara betekintést nyujt a tanuldk belsd folyamataiba, és segithet az egyéni
tdmogatas megtervezésében. A tanulasi naplo értékelése fejleszté szemléletli lehet pozitiv
megerdsitéssel vagy egyéni visszajelzésekkel. A napld lehet papiralapu vagy digitalis
formatumu, igy illeszkedik a diakok digitalis kompetenciainak fejlesztéséhez is. Az iskolan
kivali képzésben a tanulasi naplé egyéni, mély és hiteles értékelési eszkdzként mikddhet,
amely segiti a tanulok belsé motivacidjanak és tanulasi felelésségének erdsitését.

A blogiras hasonlé alapokon nyugszik, am nyilvanosabb mdifaj: a tanuldk digitalis platformon
oszthatjak meg munkaikat, gondolataikat, akar képekkel, videdkkal kiegészitve. Fejleszti az
iraskészséget, a digitalis kommunikaciét, és lehetéséget ad az online k6zdsségi visszajelzésre
is.

A vlogkészités — azaz videds naplézas — kilénésen motivald lehet a 14—18 éves korosztaly
szamara, hiszen vizualis és audiovizudlis elemekkel személyesebb, kreativabb formaban
tudjak bemutatni fejlédésuket, projektjeiket, éiményeiket. Fejleszti a digitalis kompetenciakat,
a verbalis kifejez8készséget és a prezentacids képességeket is.

10.3.8. Interju

Az interju, mint értékelési médszer személyes, parbeszédalapu forma, amelyben a pedagogus
(vagy mas értékel6 személy) kérdéseket tesz fel a tanuldnak annak tudasarol,
gondolkodasardl, tanulasi éiményeirél vagy projektmunkajardl. Strukturalt vagy félig strukturalt
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beszélgetés tanuldkkal, a tudas vagy vélemény feltarasa céljabdl. Az interju célja nemcsak a
megszerzett ismeretek feltérképezése, hanem a tanulasi folyamat, a motivacio, a
problémamegoldé stratégidk és az oOnreflexid meélyebb megértése is. Jellemzdje a
kozvetlenség, az interaktivitas és a nyitott kérdésekre éplild, rugalmas keret.

Az interju elénye, hogy személyre szabott értékelést tesz lehetévé, és segit feltarni azokat a
gondolati és érzelmi tényezéket, amelyek mas modszerekkel kevésbé lathatok. Emellett
fejleszti a tanuldk verbalis kommunikaciojat, érvelési készségét és onreflexidjat is. Az interju
alkalmazhaté egyénileg vagy akar csoportos formaban is, és kombinalhaté mas értékelési
eszkozodkkel (pl. portfélio, prezentacio).

A Projekt soran az interju mint értékelési mdédszer alkalmas lehet a logikus gondolkodas,
problémamegoldd képesség, algoritmikus gondolkodas képességeinek vizsgalatara.

10.3.9. Programozasi kihivasok (coding challenge)

meghatarozott, idére vagy adott feltételek mellett megoldandé programozasi feladatokat
kapnak. Ezek a kihivasok lehetnek egyéni vagy csoportos megoldasra alkalmasak, és
kulénféle nehézségi szinten kinalnak problémakat az algoritmikus gondolkodas, logika és
kreativitas fejlesztésére. Altalanos jellemzéjiik, hogy motivald, jatékos formaban dszténzik a
tanuldkat a tudasuk alkalmazasara, Uj megoldasi stratégiak kiprobalasara és a hatékony
hibakeresésre. A kihivasok lehetnek versenyjellegiiek vagy tanulast tamogaté jellegiiek, és
gyakran valés idejl visszajelzést adnak a megoldas helyességerdl vagy hatékonysagardl.
Lehet6veé teszik a differencialast, hiszen a feladatok kilonb6z6 szintekre szabhatok, és minden
tanuld a sajat tempéjaban haladhat.

Az ilyen tipusu kihivasok kivaléan alkalmasak formativ (fejlesztd) értékelésre, mivel a
megoldasi folyamat soran visszajelzést adhatunk a tanuldk gondolkodasarél és kédolasi
megkozelitéseirél. Emellett 6sztonézhetik a tanuldk kézotti egytttmiikodést, tudasmegosztast
és a problémamegoldas iranti elkdtelez6deést. Az iskolan kivuli képzésben a programozasi
kihivasok a motivacid novelésének, a digitdlis kompetencia fejlesztésének és a tanuloi
sikerélmény biztositasanak hatékony eszkozei.

10.3.10. Algoritmus- és logikatesztek jatékos formaban

A jatékos formaban megvaldsitott algoritmus- és logikatesztek célja a tanuldk algoritmikus
gondolkodasanak, logikai készségeinek és problémamegoldd képességeinek felmérése
élményszeri, motivalé kornyezetben. Ezek a tesztek gyakran rejtvények, interaktiv
feladvanyok, digitalis jatékok vagy szimulaciés helyzetek formajaban jelennek meg, amelyek
szorakoztatd modon késztetik a tanuldkat gondolkodasra és megoldasok keresésére.
Altalanos jellemz6jiik, hogy nem frontéalis, hagyomanyos tesztelési helyzetet teremtenek,
hanem jatékos, kreativ kihivasokat, amelyek soran a tanulok aktivan bevonddnak a tanulasi
folyamatba. Az ilyen feladatok nemcsak a helyes valaszokat értékelik, hanem az odavezetd
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gondolkodasi utat, a stratégiavalasztast és a kdvetkeztetési képességet is. A jatékos tesztek
elékészithetik a komplexebb programozasi feladatokat, rahangolhatjak a tanuldkat az
algoritmikus gondolkodasra, és megalapozzak a kodolasi készségeket. Emellett kivaldan
alkalmazhatok bemelegité vagy ismétl6 foglalkozasok soran, valamint formativ értékelésre is,
hiszen azonnali visszajelzést adhatnak a tanuldk aktualis gondolkodasi szintjérél.

A jatékos tesztek el6segitik a stresszmentes tanulasi kornyezet kialakitasat, novelik a belsé
motivaciot, és a kudarcélmény helyett a probalkozast és Ujrakezdést jutalmazzak. Digitalis
formaban alkalmazva erdsitik a tanulok digitalis kompetenciait, és lehetévé teszik a
differencialast is a tanuldk eltéré képességeihez igazodva. A jatékos algoritmus- és
logikatesztek igy a szakkori képzés hatékony, élményalapu értékelési eszkdzei lehetnek.

10.3.11. Robot épité feladatok és kihivasok

A robot épit6 feladatok és kihivasok olyan komplex, gyakorlatorientalt értékelési médszerek,
amelyek soran a tanulék fizikai vagy virtualis robotokkal oldanak meg problémakat, hajtanak
végre feladatokat, vagy teljesitenek kihivasokat. Ezek a tevékenységek kulonb6zé szintl
algoritmikus gondolkodast, tervezést, programozast és mechanikai megvalésitast igényelnek,
igy egyszerre fejlesztik a tanuldk logikai, miiszaki és kreativ képességeit. Altalanos
jellemzéjik, hogy a tanuldk projektalapu médon, énalléan vagy csapatban dolgoznak, és a
feladatok gyakran valds szituaciokat modelleznek (pl. akadalykerilés, targyfelismerés,
utvonaltervezés). A kihivasok lehetnek idére teljesitenddk, versenyalapuak vagy o6nallé
fejlesztésre épllék, amelyek soran a tanuldk sajat 6tleteik alapjan készitenek megoldasokat.

A programozasi és robotikai szakkoéri képzésben a robotikai kihivasok kulénoésen fontos
szerepet jatszanak, mivel egyesitik a technolégiai tudast a problémamegoldassal és az
egyuttmikodéssel. Az értékelés nemcsak a miikédé megoldasra, hanem a tervezés,
hibakeresés, csapatmunka és dokumentacio folyamatara is kiterjedhet.

Arobot épité feladatok elénye, hogy kézzelfoghatd, latvanyos eredményeket hoznak, amelyek
ndvelik a tanuldk motivaciojat és sikerélményét. Emellett jol alkalmazhatdk differencialtan is,
mivel a kihivasok nehézseégi szintje igazithato a tanuldk el6zetes tudasahoz. A kihivasok soran
alkalmazhat6 6n-, tars- és oktatéi értékelés, valamint prezentacié vagy portféliéalapu értékelés
is.

10.3.12. Szabadulé szoba tipusu feladatok

A szabadulé szoba tipusu feladatok olyan élményalapu, problémamegoldd tanulasi és
értékelési mddszerek, amelyek soran a tanuldk egy Osszefliggd torténetre vagy helyzetre
épulé logikai kooperativ kihivassorozaton keresztul jutnak el a megoldashoz. A cél altalaban
valamilyen kijutas”, megdfejtés vagy végsd feloldas, amelyhez a tanuldknak kulonféle
feladatokat kell megoldaniuk adott sorrendben vagy logikai kapcsolatok alapjan Jellemzdjik a
csapatmunka, az id6korlat, az egymasra épuld rejtvények, valamint a jatékos, motivalo keret,
amely segiti a bevonddast és a tanulasi éiményt. A Projekt szakkoéri képzésein ezek a feladatok
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kivaloan alkalmazhatdk az algoritmikus gondolkodas, a logika, a kommunikacio és a csoportos
problémamegoldas fejlesztésére, fejlédés medfigyelés alapu értékelésére. A feladatok
lehetnek fizikai (pl. eszkdzdkkel, nyomtatott anyagokkal kivitelezettek) vagy digitalis formajuak
(pl. online szabadulészobak, gamifikalt felliletek). A szabadulészoba-tipusu kihivasok soran a
tanulok rejtett utasitasokat, titkos kédokat, programozasi logikara épulé rejtvényeket fejtenek
meg, amelyekhez szikség van a megszerzett ismeretek kreativ alkalmazasara.

Az értékelés fokuszalhat a tanulok kozotti egyuttmikodésre, az alkalmazott stratégiakra, az
id6kezelésre, valamint az egyes részteljesitményekre. Alkalmas 0On-, tars- és
csoportértékelésre is, és kiléndsen hatékony élményszer( tanulasi és értékelési kdrnyezet
kialakitasara.

10.3.13. Hibakereso feladatok

A hibakeres6 (debugging) feladatok olyan célzott gyakorlo- és értékelési mddszerek, amelyek
soran a tanuloknak elére elkészitett, hibat tartalmazo programkddokat, algoritmusokat vagy
robotokat vezérl§ utasitassorokat vagy hibas modon 6sszeépitett robotokat kell atvizsgalniuk
és kijavitaniuk. Ezek a feladatok kozéppontjdban az analitikus gondolkodas, a logikai
kdvetkeztetés, a kddolasi szabalyok ismerete és az 6sszefiiggések felismerése all. Altalanos
jellemzéjik, hogy fejlesztik a figyelmet, a kitartast és a problémamegoldd stratégiak
alkalmazasat, mikdzben segitenek a tanuléknak mélyebben megérteni a programozasi
nyelvek miikddését és a logikai hibak jellegét. A programozas tanulasa soran a hibakeresés
kllénésen hasznos, hiszen a valés munkafolyamatokban is elengedhetetlen kompetencia: a
kodok ritkan mikodnek elsére hibamentesen.

A debugging feladatok lehetnek egyéni vagy csoportos jellegliek és alkalmazhatok bemelegité
gyakorlatként, tudasellenérzésre vagy fejleszté értékelésként is. Lehet6ség van
fokozatossagra: egyszerli szintaktikai hibaktol egészen a bonyolultabb logikai hibak
felismeréséig. Az értékelés soran nemcsak a javitas sikere szamit, hanem az is, hogyan kozelit
a tanul6 a problémahoz — példaul milyen kérdéseket tesz fel, milyen probalkozasokat végez,
€s mennyire érti meg a hiba természetét. A hibakeresd feladatok igy fejlesztik az algoritmikus
gondolkodast, az 6nellenbrzést és a precizitast, mikdzben valds, életszerl helyzetekre készitik
fel a tanuldkat. Csoportos feladatként a hibakeresés kivaléan fejleszti az egyuttmikodési és
kommunikaciés készségeket is. Az tanoran kivuli szakkori foglalkozasokon a hibakeresés
nemcsak értékelési, hanem tanitasi eszkézként is kulcsfontossagu, amely hozzajarul a tanuldk
onallésaganak és szakmai magabiztossaganak fejlédéséhez.

10.4. A kurzusok soran alkalmazandoé értékelési eljarasokkal
szemben megfogalmazhaté kovetelmények
A Projekt sikere érdekében az alabbi alapelveket fektetjik le az alkalmazandd értékeld

eljarasokkal kapcsolatban:
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A Projekt soran minden értékelési tevékenységgel szemben alapkdvetelmény, hogy ne
rombolja a résztvevék motivacidjat! (Keriljuk a vizsga szituaciot, a potencialis kudarc
élményeket!)
A projektben tervezett kurzusok tobbsége nem ir el6 bemeneti feltételt annak
érdekében, hogy a 14-18 éves korosztaly minél szélesebb kére szamara lehetévé
tegye a kurzusok megkezdését. igy elsésorban az ipszativ értékelés modszerei
alkalmazhatdak a legszélesebb korben.
Javasoljuk, hogy a képzések kidolgozasaval parhuzamosan a Projekt szakértdi
dolgozzanak ki egy olyan anonim moddon, online kitdlthetd diagnosztikus értékeld
tesztet, amely alkalmas a tanuldk digitalis kompetenciajanak el6zetes- és utébmérésére
a Digcomp 2.2 digitalis kompetencia keretrendszerhez illeszkedéen. A teszt a
DigcompSat méréeszk6zhéz hasonléan mérhetné fel a tanuldk digitalis
kompetenciajat, azonban a kérdéseket a korosztalyhoz kell igazitani, és a 21
kompetencia terllet kozil csak azokat érdemes vizsgalni, amelyek a célcsoport
varhaté kompetencia szintje szempontjabdl relevans.
Amennyiben az egyes kurzusok megvaldsitasa érdekében mas elbzetes
ismeretek/jartassagok felmérésére szikség van, ugy azokat a kurzus elsé
foglalkozasanak tevékenységei k6zé kell betervezni.
Az elb6zetes tudasmérések formajat és modszertanat a kurzus készit6i valasztjak meg
a kurzus oktatasi céljaihoz illeszkedéen.
A kurzusok tervezése soran biztositani kell, hogy az oktaték megfelel§ eszkoztarral
rendelkezzenek a folyamatos formativ/ipszativ visszajelzések megtételére, illetve a
Az egyes modulok, valamint a kurzusok lezarasa soran a szummativ értékelés soran
javasolt értékelési eljarasok:

o TOobbszor kitdlthetd, adott teljesitési szint felett (pl. 80%) teljesitendé tesztsor

o Modul soran megismert eljarasokat alkalmazoé tipusfeladat megoldasa

o Nyilt végl, kreativ programozasi 6tlet vagy egyéb produktum megvaldsitasa és

bemutatasa

o Egyéni vagy csoportos projekt feladat teljesitése, prezentacioja

o Tanuldi portfolio értékelése
Kiemelten fontos, hogy ezek a szummativ értékelési eljarasok a tanuldk szamara
jatékos formaban, kihivasként jelenjenek meg. A tanuldk ne Kkerlljenek
vizsgaszituacioba.

DIMOP Plusz-4.2.5-23-2023-00001 azonositdé szamu, ,Algoritmikus
gondolkodasi, matematikai, programozasi képességek fejlesztése a
kbéznevelési intézmények bazisan” c. projekt

IKK Nonprofit Zrt. L- I K K
H-1033 Budapest, Sz6l6kert utca 9.

H-1243 Budapest, Pf.: 669

NNOWATIV KEPZESTAMOGATE KOZPONT

ikk.hu | iroda@ikk.hu



A
jjl Széchenyi Terv
Plusz Epitsiik egyitt

Magyarorszagot!

) Az Eur6pai Unio V
KORMANYA tarsfinanszirozasaval V]

))J

11. A képzési program szerkezete

A projekt szertedgazo célrendszere és a kildnbdz6 célcsoport szegmensek jelentésen eltéré
igényei miatt a szakkodri foglalkozasok sikeressége csak ugy garantalhatd, ha a képzési
programban megfelel6 alternativak allnak rendelkezésire az eltéré igények kielégitésére. A
Projektben inditott szakkori foglalkozasok egy része altalanos hatranykompenzacio,
palyaorientacié és felzarkéztatas elsédleges idényével indul, mig a kurzusok egy masik
hanyadanal a tehetséggondozas, a STEM palyakra torténd felkészités kerul el6térbe.

A képzési programban szerepl6 kurzusok k6zott egyarant szerepelnek olyanok, amelyek célja
elsésorban az algoritmizalasi képességek fejlesztése és a programozas maddszereinek minél
mélyebb megismerése, és olyanok, amelyek fokuszaban az algoritmizalasi képességek
gyakorlat kozeli fejlesztése mellett az altalanos digitalis kompetenciak fejlesztése is
hangsulyozottan megjelenik. Ezeket ,programozasi kurzus” és ,STEM kurzus” elnevezések
mentén kildnbdztetjik meg egymastdl a tovabbiakban.

A programozas kurzusok elsdsorban az élménypedagogia modszereire épitd egyszerl és
Osszetett multimédias alkalmazasok, szamitdogépes jatékok fejlesztését célzo,
objektumorientalt kdrnyezetben zajlo képzések, amelyek soran a tanulok mix programozasi
kérnyezetben a korabbi iskolai tanulmanyaik soran mar megismert blokk programozas
alapjaira épitve ismerik meg a formalis programozasi nyelvek elemeit, alkalmazasuk
modszereit. A Projekt soran a Python nyelv szintaktikajat hasznaljuk. A fejlesztési kornyezet
Linux alapu, valamint programozhatd mikrokontrollereket is alkalmazunk.

A STEM kurzusok oktatasi robotok programozasara és a torténet alapu digitalis
alkotépedagogia eszkdzrendszerére épitenek. Céljuk a digitalis kompetenciak intenziv
altalanos fejlesztése a motivald, 6nallé és csoportos munkat igényld, toérténet alapu,
targyalkotast el6térbe helyez6 projektek és oktatasi kdrnyezet létrehozasaval. A STEM
kurzusok is fejlesztik az algoritmizalasi és programozasi kompetenciakat, de ezeket a
kompetencia elemeket nem emelik ki hangsulyosan a tobbi kompetencia elem kozdl, igy
formalis programozasi ismeretek tanulasara csak korlatozottan nyilik méd, ugyanakkor a
meglévd ismeretek és készségek alkalmazasan keresztll képesek mélyiteni a tudast. ASTEM
kurzusok olyan altalanos digitalis kompetenciakkal ruhazzak fel a résztvevéket, amelyek a
munkaerdpiacon széles kdrben alkalmazhatéak és/vagy eredményesebbé tehetik a
fels6oktatasi tanulmanyokat miszaki és nem muiszaki terileteken egyarant.

A projekt altalanos és kdzépiskolas célcsoportjai szamara kidolgozott kurzusok részben
atfedést mutatnak egymassal, hiszen az altalanos kompetencia fejlesztést célz6 STEM
kurzusok széles életkori és alapképességek szerinti tartomanyban alkalmazhatoak sikerrel. A
program elemei kézll a kdzépiskolas célcsoport szamara relevans kurzusokat az alabbi
tablazatos formaban foglaltuk dssze.
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Kurzus cime Kurzus rovid leirasa Eléfeltétel Tipus

Blokkprogramozas A kurzus célja, hogy a fels§ Nincs eléfeltétel. STEM kurzus

LEGO robotok tagozatos és kozépiskolas tanuldk

segitségével jatékos, élményalapd  mddon
ismerjék meg a blokkprogramozas
és az algoritmikus gondolkodas
alapjait LEGO Spike Prime robotok
segitségével. A robotok
programozasan keresztil a
tanulék  kézzelfoghatd, valds
vilagbeli visszacsatolast kapnak a
programozasi miiveleteikre,
ezaltal motivaltabban, aktivabban
vesznek részt a tanulasi
folyamatban.

Kreativ A kurzus célja, hogy a fels6 Scratch vagy egyéb STEM kurzus
technolégia tagozatos és kozépiskolas tanuldk = blokkprogramozasi
Micro:bit-tel — megismerkedjenek a robotika és @ tapasztalat
Design, érzékelés  az elektronika alapjaival a BBC
és digitalis Micro:bit mikrokontroller
varazslat segitségével. A diakok jatékos és

kreativ. modon tanulhatnak meg

fényt vezérelni, mozgast érzékelni

vagy akar interaktiv karkotot

programozni. A kurzus soran kilén

figyelmet kap, hogyan lehet a

digitalis technolégiat a

mindennapokban hasznositani —

akar dizajnban, akar

kérnyezettudatos vagy kozOsségi

célokban.
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Kurzus cime Kurzus rovid leirasa Eléfeltétel Tipus
Python A kurzus célja, hogy a Scratch vagy egyéb programozasi
programozas kozépiskolas tanulok megismerjék = blokkprogramozasi kurzus

LEGO Robotokkal a Python programnyelv alapjait, és ismeret
ezen keresztul jatékos és motivald
feladatokon keresztul
megtapasztaljak a programozas
gyakorlati hasznalatat. A diakok
olyan programokat készitenek,
amelyek eredménye azonnal
lathato, kulsé  eszkdézok  (pl.
robotok) vezérlésével. Cél, hogy
pozitiv kapcsolatot alakitsanak ki a
programozassal, és
megtapasztaljak annak
mindennapi alkalmazhatosagat.

Haladé Python A kurzus célja, hogy a diakok az = Python programozas programozasi
programozas els§ félév soran megszerzett LEGO Robotokkal c. kurzus
LEGO Robotokkal Python és robotprogramozasi kurzus sikeres
— Pybricks ismereteiket  elmélyitsék, és fteljesitése
kornyezetben képesek legyenek bonyolultabb

robotikai problémak onallé

megoldasara a Pybricks kdrnyezet
segitségével. A fokusz az

algoritmusok optimalizalasan,
szenzorvezérelt miikddésen,
versenykihivasokon és  sajat
oOtletre épulé projekt

megvaldsitasan van. A kurzus
célja, hogy a didkok magabiztos,
kreativ. és 06nallo  alkotokka
valianak a Python és robotika
vilagaban.
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Kurzus cime Kurzus rovid leirasa Eléfeltétel Tipus
Raspberry Pi, A kurzus célja, hogy a Nincs el6feltétele. programozasi
Linux és Python kozépiskolas tanuldk a Raspberry kurzus
programozas Pi mikroszamitégép segitségével

jatékos és gyakorlatias maddon
ismerjék meg a Python
programozasi nyelvet, a Linux
operaciés  rendszer  alapjait,
valamint a webes, adatbazisos és

fizikai eszkdzvezérlési
lehetéségeket. A didkok valds,
azonnal érzékelhet6
eredményeken keresztll
tapasztaljak meg, hogyan

hasznosithaté a programozas a
mindennapokban.

Halad6 Raspberry A haladé kurzus célja, hogy a Raspberry Pi, Linux és | programozasi
Pi programozas és tanulok a Raspberry Pi = Python programozas c. = kurzus
loT rendszerek mikroszamitogépet felhasznalva @ kurzus sikeres
Pythonban képesek legyenek komplexebb ' teljesitése

rendszerek fejlesztésére, példaul

sajat loT (dolgok internete)

megoldasok megvaldsitasara. A

Python programozasi nyelv és a

Linux operaciés rendszer mélyebb

ismeretén tul a diakok gyakorlati

tudast  szereznek  kildénbdzé

szenzorok, motorok, kamerak,

valamint adatkild6-fogado
rendszerek kezelésérdl és
programozasarol.

A programozas kurzusok egymasra épllve rendszert alkotnak. A STEM kurzusoknak nincs
el6feltétele, barmelyik szakkori félévben indithatdak a képzbéhely, vagy a partneriskola dontése
alapjan. A képzési rendszer a projekt pilot id6szakat kdvetéen megfogalmazodd igények
alapjan tovabbi kurzusokkal b&vithetd.
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12. Kurzusok szervezésével és inditasaval
kapcsolatos alapelvek

A Projekt soran kurzusok szervezésére és inditasara a projektbe bevont
partnerintézményeken keresztll, illetve a partnerintézményekben kerilhet sor. A részben
atfed6 intézményi kor (6 vagy 8 osztalyos gimnaziumok, Digitalis Tudaskdzpontok stb.) okan
altalanos iskolai és kozépiskolai célcsoport szegmensekre azonos kovetelmények
vonatkoznak.

12.1. Partnerintézmények bevonasa

Partnerintézménynek olyan kdznevelési vagy szakképzési intézmény, illetve olyan egyéb
szervezet vagy vallalkozas mindsll, akivel a projektgazda egyuttmiikddési megallapodast
kotott.

A Projektet a projektgazda elsésorban kdznevelési intézmények bazisan kivanja
megvaldsitani. Ennek megfeleléen a projektben partnerintézményei lehetnek:

o Koznevelési intézmények

o Szakkeépzési intézmények

o Fels6oktatasi intézmények és azok mihelyei vagy gyakorlo helyei

o Digitalis Tudaskézpontok

¢ Digitalis EIménykdzpontok

o Nonprofit innovacios kdzpontok, muzeumi bemutaté helyek, tudomanyos jatszéhazak

Projektgazda az elsé mérfoldkd teljesitése soran kialakitotta azt az intézményi kort, akikkel a
Projekt soran egyuttmikodni kivan. A partnerintézmények kore a Projekt soran a végrehajtas
kézben felmerdlt igényeknek és tapasztalatoknak megfeleléen megvaltoztathato.

12.2. Kurzusok szervezése, résztvevok toborzasa

A projektgazda az egyes partnerintézményekkel minden tanévben legkésébb a tanév
megkezdését megel6z6 15 napig kurzusinditasi megallapodast koét. A kurzusinditasi
megallapodas minden esetben tartalmazza az alabbiakat:

e Inditani kivant kurzusok megnevezését
e Akurzusok Utemezését
o Atervezett Iétszamokat
e Akurzus oktatojanak vagy oktatoinak megnevezését
e A tanuldk toborzasara vonatkozo esetleges egyedi elvarasokat (pl kiemelt célcsoport
szegmensbe tartozé tanuldk aranya)
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o Akurzusok dokumentalasanak részletes és aktualis szabalyait

o Akurzus megtartasahoz sziikséges személyi és targyi feltételek biztositasanak modjat.

¢ Nyilatkozatot arra vonatkozoéan, hogy az intézmény vezetdje a mindenkori Pedagégiai
koncepciéban foglaltakat ismeri, azokat a kurzus szervezése és megtartasa soran
betartja és betartatja

A résztvevo tanulok toborzasa, kivalasztasa minden esetben a partnerintézmény vezet6jének
felel6ssége. A tanul6i csoportok 6sszeallitasanal figyelemmel kell lenni az alabbi alapelvekre:

o A szakkdri foglalkozason a részvétel dnkéntes, arra tanulé nem kotelezhet6.

o A részvétel lehetéségét minden jelentkez6 szamara egyforma esélyekkel kell
biztositani.

e Acsoportok maximalis létszama 16 f6, minimalis Iétszama 6 6. Ettél eltérni nem lehet.
A csoportok idealis létszama 12 f6.

o Aprogramozasi tipusu kurzusok esetében javasolt hasonlé kompetencia szinteken allé
tanuldkat beosztani egy-egy csoportba.

o ASTEM tipusu képzések esetén kifejezetten javasolt az egymastél eltéré kompetencia
szinteken allo, illetve akar egymastol eltéré életkoru tanuldkbdl allé csoportok
szervezese.

o Amennyiben a létszamadatok ezt lehetévé teszik egy-egy csoportba érdemes egy-egy
iskolai osztaly tanuloit beosztani, fenntartva az iskolai csoportalkotas alapegységét.
(Ertelem szer{ien ez a kitétel nem vonatkozik a nem iskola partnerintézményekre.)

o Ha az intézmény egy-egy osztaly bevonasardl dént, mindent el kell kdvetni annak
eérdekében, hogy az osztalybdl ne legyenek kimarado tanuldk, akik nem vesznek részt
a szakkari foglalkozason.

o A tanulok, illetve szilleik megfeleld tajékoztatasa, a részvételhez sziikséges szlldi
engedélyek beszerzése minden esetben az intézmény vezetd felel6ssége.

A kurzusok inditasat megel6zéen javasolt a potencialis résztvevdi kor részletes felmérése,
amely alapjan az intézmény vezetdje pontos képet kaphat a tanuldk szocialis, szociodkonomiai
és digitalis kompetenciairdl. Ez az informaci6 megalapozza a csoportok differencialt
kialakitasat és a megfeleld tanulasi tartalmak adaptalasat.

12.3. A kurzusok utemezése

A kurzusok id6keretének és Utemezésének kialakitasakor kiemelt szempont, hogy azok a
tanuldk mindennapi iskolai elfoglaltsagaihoz igazodjanak, ugyanakkor biztositsak a megfeleld
idétartamot a célkitizések eléréséhez. Javasoljuk, hogy a foglalkozdsok heti
rendszerességgel, délutani idésavban keruljenek megszervezésre, és a tanulok szamara
atlathato, elére tervezhetd idébeosztassal rendelkezzenek. Alap esetben egy-egy kurzus
idéigénye: heti 1 foglalkozas két dsszevont tandéraban (90 perc). A kurzus 16 jelenléti
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foglalkozasbdl all, igy 16 hét alatt egy-egy iskolai féléven bellil kényelemesen teljesitheté. Ettdl
eseti jelleggel el lehet térni az alabbiak szerint:

e Intenziv, heti két vagy harom jelenléti foglalkozasbdl allo6 kurzus szervezésével,
amennyiben két foglalkozas nem esik két egymast kdvetd napra. Ebben az esetben a
kurzus 16 helyett 8, illetve 6 hét alatt teljesithetd.

e Intenziv projekthét szervezésével amennyiben a projekthéten legalabb 5x6 tanoranyi,
azaz napi 6 tandranyi foglalkozas teljesithetd. A projekthét megtartasahoz a
foglalkozasi tevékenységek egyedi lUtemezése szikséges, melyet a projektgazdaval
minden esetben elézetes egyeztetni kell.

e Intenziv nyari napkdzis tabor keretében, a projekthét szervezésénél elvart feltételek
teljestilése esetén és ahhoz hasonlé formaban.

o Az iskolai tanév soran Utemezett 4x2 projektnap keretében, ahol egy-egy dupla
projektnap keretében a résztvevék a kurzus 1-1 moduljat teljesitik.

A szakkoéri foglalkozasok tUtemezésénél térekedni kell arra, hogy az a délutan 16 6raig tartd
id6keretbe beleférjenek.

12.4. Szakkori foglalkozasok szervezésére vonatkozé
jogszabalyi elbirasok

A magyarorszagi koznevelési intézmények szamara a délutani szakkori foglalkozasok
szervezése €és inditasa soran tobb jogszabalyi és minisztériumi rendelet elbirasait kell
figyelembe venni. Ezek az elbirasok biztositjak, hogy a foglalkozasok megfeleljenek a
kdznevelési rendszer kdvetelményeinek, valamint a tanuldk jogainak és kotelezettségeinek.

A 2011. évi CXC. térvény a nemzeti kdznevelésrdl (Nkt.) az alapveté keretet adja meg a
kdznevelési intézmények mikoédéséhez. A torvény 27. § (2) bekezdése kimondja, hogy az
altalanos iskolakban a tanulok szamara 16 6raig biztositani kell a foglalkozasokat, amelyekbe
beletartoznak a szakkéri tevékenységek is. Ezeken a foglalkozasokon valo részvétel a tanuldk
szamara kotelez6, kivéve, ha a szll6 irasban kéri gyermeke felmentését, és az iskola
igazgatoja ezt engedélyezi. A 20/2012. (VIII. 31.) EMMI rendelet részletesen szabalyozza a
nevelési-oktatasi intézmények mikodését. A rendelet elbirja, hogy a tanoran Kkivdli
foglalkozasok, igy a szakkorok is, az iskola pedagdgiai programjaban és éves munkatervében
rogzitve kell legyenek. A foglalkozasok szervezését az iskola igazgatoja iranyitja, aki felel6s a
megfeleld személyi és targyi feltételek biztositasaért. A pedagdgusok munkavégzését és
foglalkoztatasat a 401/2023. (VIIl. 30.) Korm. rendelet szabalyozza, amely a pedagdégusok U
életpalyajarodl sz6lo 2023. évi LIl térvény végrehajtasardl szol. Ez a rendelet meghatarozza a
pedagdgusok munkakdri leirasat, munkaterhelését és az egyéb foglalkozasok megtartasanak
feltételeit. A szakkori foglalkozasok megtartasahoz altalanos eléirds, hogy a pedagogus
rendelkezzen a megfelel6 képesitéssel és szakképzettséggel. A tanuldk szamara szervezett
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szakkori foglalkozasoknak 6sszhangban kell lennilik az iskola pedagdgiai programjaval,
amelyben rogziteni kell a foglalkozasok céljat, tartalmat és a részvétel feltételeit. A
foglalkozasok szervezése soran figyelembe kell venni a tanuldk életkori sajatossagait,
érdekl6dési korét és egyéni szikségleteit. A Projekt szempontjabdl kilénds figyelmet kell
forditani a hatranyos helyzetl tanuldék és a lanyok bevonasara, biztositva szamukra az
esélyegyenléséget és a megdfelel6 tamogatast. A szakkoéri foglalkozasok szervezésének
tovabbi fontos szempontja a tanuldk biztonsaganak és jélétének biztositasa. A 326/2013. (VIII.
30.) Korm. rendelet el6irja, hogy az altalanos iskolakban a 16 6raig tarto délutani foglalkozasok
kozotti szUnetekben és az étkezések id6tartama alatt a tanulok fellgyeletét biztositani kell.

A mikrotanusitvanyok kiallitasanak jogszabalyi feltételei az elmult években fokozatosan
alakultak ki, els6sorban a feln6ttképzés, a szakképzés és a felsboktatas teriletén. Ezek a
tanusitvanyok rovid, céliranyos képzések elvégzését igazoljak, és hozzajarulnak az egész
életen at tartdé tanulas el6segitéséhez, valamint a munkaerdpiaci igényekhez valdé gyors
alkalmazkodashoz. Afelnéttképzésben a mikrotanusitvanyok kiallitasanak részletes szabalyait
a 39/2024. (XIl. 2.) KIM rendelet hatarozza meg. E rendelet szerint a mikrotanusitvanyokat
magyar és angol nyelven kell kiallitani, és azoknak tartalmazniuk kell tdbbek kozo6tt a képzés
megnevezését, azonositéjat, éraszamat, a képzés formajat, a szamonkérés és értékelés
maodjat, valamint a megszerzett kompetenciak leirasat. A tanusitvanyokat legkésébb a képzés
befejezését kdveté 60 napon belll kell kiallitani, €s azokat a Feln6ttképzési Adatszolgaltatasi
Rendszerben (FAR) kell nyilvantartani. A szakképzés terlletén a mikrotanusitvanyok a
szakmai oktatas keretében megszerzett ismeretekrdl és készségekrél adnak igazolast. Ezek
a tanusitvanyok kozokiratként szolgalnak, és céljuk, hogy rugalmas tanulasi lehetéségeket
biztositsanak a tanulok szamara, el6segitve a munkaerdpiaci igényekhez valdé gyors
alkalmazkodast. A mikrotanusitvanyok kiallitasanak altalanos feltételei kbzé tartozik, hogy a
tanusitvanyoknak hitelesithetének, atlathatbnak és hordozhaténak kell lenniik. A
tanusitvanyoknak tartalmazniuk kell a tanulasi eredményeket, az értékelés tipusat, valamint a
tanulasi eredmények eléréséhez sziikséges feltételezett munkaterhelést, lehetéség szerint
ECTS-kreditekben kifejezve. Emellett fontos, hogy a tanusitvanyokat min&ségbiztositasi
rendszer tdmogassa, €s azok megfelelienek a nemzeti és nemzetkdzi képesitési
keretrendszereknek.

Ezen elbirasok betartasa biztositja, hogy a szakkori foglalkozasok megfeleljenek a kbéznevelési
rendszer kovetelményeinek, és hozzajaruljanak a tanuldk személyiségének és
kompetenciainak fejlesztéséhez.

12.5. A résztvevok motivalasa és a projekt kommunikacidjaval
kapcsolatos elvarasok

A partnerintézmények  projektkommunikacidjaval szemben tobb szempontbdl s
meghatarozhatéak altalanos és specifikus elvarasok, amelyek részben a kdznevelési
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intézményekre vonatkozo altalanos kommunikacios szabalyokbdl, részben pedig a projekt
dokumentumaiban (kiléndésen a pedagdgiai koncepcidoban és a célcsoport-felméréssel
kapcsolatos anyagokban) rogzitett elvarasokbol kdvetkeznek. Elsédleges elvarasként
fogalmazzuk meg, hogy a partnerintézmények vallaljak a projekt célkitizéseinek aktiv és
hiteles képviseletét a sajat belsé és kiilsé kommunikaciéjuk soran. Fontos, hogy az
intézmények pontosan és kdvetkezetesen kdzvetitsék a projekt alapvetd Uzeneteit, szakmai
céljait, valamint a résztvevé didkok és szlil6k felé a részvétel jelentéségét és varhato eldnyeit.
Ennek érdekében elvarjuk, hogy az iskolak a projekt hivatalos megnevezését, azonosito
szamat és a tamogatd szervezetek feltintetését minden kapcsoléddo kommunikacios
anyagban egyértelmlien szerepeltessék. Fontos elvaras tovabba a partnerintézmények
proaktiv részvétele a projekt helyi szintl disszeminacidjaban. Ez azt jelenti, hogy az iskolak
aktivan tajékoztatjak a tanuldkat, szul6ket, kollégakat és az érintett kozosségeket a projekt
elérehaladasarél, eseményeirdl, mérfoldkdveirdl és varhaté eredményeirdl. Ezt a tajékoztatasi
kotelezettséget kildndsen hangsulyosnak tartjuk a toborzasi szakaszban, valamint a pilot
kurzusok indulasa el6tt, amikor a szul6k és tanuldk dontései meghatarozhatjak a részvételi
aranyokat. Az intézmény vezetése tdérekedjen arra, hogy a diakok kdézoétt a szakkdri
foglalkozasokon valo részvétel népszeriivé valljon.

A partnerintézmények biztositsak a projekt arculati eléirasainak betartasat minden nyilvanos
megjelenés és esemény soran. lde tartozik a logbdhasznalat, a szponzoraciés elemek
megjelenitése, valamint a projekt szlogenjének és kommunikaciés Uzeneteinek alkalmazasa.
A dokumentumokban kuldn kiemeltik, hogy a projekt arculati kézikbnyvében rogzitett elemek
kotelez6 érvénylek, azok moddositasa vagy elhagyasa nem megengedett. A
partnerintézmények feladata és feleléssége, hogy a projekt soran készilt kommunikacios
anyagok (példaul fotdk, videdk, interjuk) elballitasahoz, kdzzétételéhez szikséges szulbi
hozzajarulasokat és adatkezelési nyilatkozatokat id6ben és szabalyosan beszerezzék. Ezzel
biztositva, hogy a projekt minden adatvédelmi el6irasnak megfeleljen.

A projekt soran folyamatos kapcsolattartast varunk el az intézméynek és a projekt kézponti
menedzsmentje k6zott. Az intézmények feladata, hogy rendszeresen visszajelzést adjanak a
helyi megvaldsitas elérehaladasarol, a felmeruldé nehézségekrél, valamint a j6 gyakorlatokrol.
Elvarjuk tovabba, hogy az intézmeények egyuttmikodjenek a projekt monitoring és értékelési
tevékenységeiben, beleértve a kérdbives felmérések, interjuk, fokuszcsoportos beszélgetések
lebonyolitasat és az ezekhez sziikséges helyi szervezési feladatokat.

Fontos elvaras, hogy a partnerintézmények vallaljak a tanuldk és szllék 6szténzését a
projektben vald aktiv részvételre, kulondsen a hatranyos helyzetli tanuldk és a lanyok
esetében. Ennek érdekében szikséges lehet személyes tajékoztatd alkalmak, szulGi
értekezletek, informaciés napok szervezése, illetve olyan kommunikacidos csatornak
kihasznalasa (iskolai honlap, hirlevelek, k6z0sségi média), amelyek hatékonyan elérik a
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célcsoportokat. Végezetll elvarjuk, hogy a partnerintézmények a projekt befejezését kbvetden
is tamogassak az eredmények fenntartasat, terjesztését és beépitését a sajat intézményi
gyakorlatukba, hozzajarulva ezzel a projekt hosszu tavu hatasainak ervényesuiléséhez.

12.6. Egyéb elvarasok

Elvarjuk, hogy a kurzusok szervezése soran a fenntarthatosag hosszu tavu szempontjai is
érvényesiljenek. Ennek érdekében javasolt a helyi iskolai kapacitasok maximalis
kihasznalasa, a pedagogusok hosszu tavu felkészitése, valamint olyan oktatasi tartalmak
alkalmazasa, amelyek a projekt lezarulta utan is hozzaférhetéek maradnak az intézmények
szamara.
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13. Képzési program tartalma — kurzusok

13.1. Blokkprogramozas LEGO robotok segitségével

Kurzus leirasa

Kurzus cime: Kurzus kédja:
Blokkprogramozas LEGO robotok segitségével STEM11

Oraszam/tanulasi id6 sziikséglet: Tervezett csoport létszam:
32+32 6ra Minimum:6 f6 Maximum: 16 f6
A kurzus célcsoportja:

° Fels6 tagozatos és kdzépiskolas tanulok

° 11-18 éves korosztaly

° Altalanos és kdzépfoku oktatasban tanulé diakok, akik még nem rendelkeznek

mélyebb programozasi ismeretekkel

Bementi feltételek, kompetencia szintek:

° Alapvet6 eszkdzhasznalati ismeretek

° Jb szbvegértési képesség

° 11-18 év kdzotti életkor

° Nincs szukseég el6zetes programozasi ismeretre

A kurzus altalanos fejlesztési célja:

A kurzus célja, hogy a fels6 tagozatos és kdzépiskolas tanuldk jatékos, éiményalapu
maodon ismerjék meg a blokkprogramozas és az algoritmikus gondolkodas alapjait LEGO
Spike Prime robotok segitségével. A robotok programozasan keresztll a tanulok
kézzelfoghato, valds vilagbeli visszacsatolast kapnak a programozasi miveleteikre, ezaltal
motivaltabban, aktivabban vesznek részt a tanulasi folyamatban.

A kurzus soran elsajatitando ismeretek, készségek, fejlesztendé kompetenciak:

A kurzus tartalma

1. Blokkprogramozas alapjai, Scratch MIT felliletének megismerése (1-2. alkalom)
Elsé blokk alapu programok elkészitése (3-4. alkalom)

Jatékprogramozas blokkok segitségével (5-7. alkalom)

LEGO robotika alapok (8-10. alkalom)

LEGO robot programozas blokkokkal (11-15. alkalom)

Szenzorok hasznalata LEGO robotokkal (16-20. alkalom)

: Vonalkdvetés, elsé komolyabb programok LEGO robotok segitségével (21-24.
alkalom)

8. LEGO robotika versenyek (25-26. alkalom)

NooabkowwdN
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9. LEGO robotika projektek (27-32. alkalom)
A kurzus elsajatitasa soran megszerezheté kompetenciak

) Digitalis kompetenciak: Scratch és LEGO Spike Prime programozasa,
szenzorhasznalat

° Algoritmikus gondolkodas, hibaelharitas

° Kreativitas, 6nallo projektkészités

° Egyuttmikddés, csoportmunka

° Problémamegoldas a valés vilagbeli helyzetek szimulalasa altal

A kurzus megvalésitasanak targyi feltételei, azok biztositasanak maédja:
Targyi feltételek:

LEGO Spike Prime robotkészlet (1 készlet / 2 f6)

Laptop vagy tablet (1 eszkdz / 2 f6)

Internetkapcsolat

Scratch vagy LEGO Education felllet

Interaktiv tabla vagy projektor

Digitalis tananyagok, segédanyagok

Megfelel asztal (peremmel), amin a robotok szabadon mozoghatnak
Biztositas modja:

° Eszk6zok beszerzése vagy partnerintézményektdl vald kdlcsonzés
° Oktatoi felkészités, segédanyagok el6készitése

A kurzus megvalésitasanak személyi feltételei, azok biztositasanak médja:
) Informatikatanar vagy LEGO robotikadban jartas pedagdgus vagy LEGO Education
Certified oktaté

) Tapasztalat az algoritmikus gondolkodas tanitasaban, robotikaban
° Rendszeres szakmai mihelymunka biztositasa

A megvaldsitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

° Projektalapu tanulas

° Kooperativ tanulas

° Elményalapu tanulas (robotmozgatas, kisérletezés)

° Differencialas

° Interaktivitas

° Blended learning (el6készit6 digitalis tartalmak)

° Gamifikacio (versenyalapu kihivasok)

° Portfoliokészités, onreflexiod

A kurzus folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés médszerei:
° Feladatmegoldasok értékelése

° Sajat LEGO projekt bemutatasa és dokumentalasa

° Egyéni és csoportos reflexiok

° Onallé miikdds robot program értékelése
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Kurzus moduljai
Modul cime Kédja .!elenI'eH On."zlllo fe'ladat
déraszam déraszam
Blokkprogramozas alapjai és STEM11-MOD1 8 8
Scratch
LEGO robotika bevezetése és
robotok programozasa blokkokkal STEM11-MOD2 8 8
Szenzorok hasznalat? és halado STEM11-MOD3 8 8
programozas
LEGO robotlk.a versenyek és STEM11-MOD4 8 8
projektek
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13.2. Kreativ technolégia Micro:bit-tel — Design, érzékelés és
digitalis varazslat

Kurzus leirasa

Kurzus cime: Kurzus koédja:
Kreativ technoldgia Micro:bit-tel — Design, érzékelés és
o . STEM12
digitalis varazslat
Oraszam/tanulasi id6 sziikséglet: Tervezett csoport létszam:
32+32 6ra Minimum:6 f6 Maximum: 16 f6
A kurzus célcsoportja:
° Fels6 tagozatos és kdzeépiskolas tanuldk
° 11-18 éves lanyok és filk
) Olyan didkok, akiket érdekel a kreativitas, a design, a kérnyezetvédelem, a
technoldgia hétkdznapi haszna
Bementi feltételek, kompetencia szintek:
° Alapvet6 eszkdzhasznalati ismeretek (egér, billentylizet)
° 11-18 év kozotti életkor
) El6ny, de nem feltétel: Scratch vagy blokkprogramozasi tapasztalat

A kurzus altalanos fejlesztési célja:
A kurzus célja, hogy a fels6 tagozatos és kdzépiskolas tanuldk megismerkedjenek a
robotika és az elektronika alapjaival a BBC Micro:bit mikrokontroller segitségével. A didkok
jatékos és kreativ moédon tanulhatnak meg fényt vezérelni, mozgast érzékelni vagy akar
interaktiv karkétét programozni. A kurzus soran kulon figyelmet kap, hogyan lehet a
digitalis technoldgiat a mindennapokban hasznositani — akar dizajnban, akar
kornyezettudatos vagy kdzosségi célokban.
A kurzus soran elsajatitando ismeretek, készségek, fejlesztendé kompetenciak:
A kurzus tartalma
1. Blokkprogramozas alapjai, Scratch MIT fellletének megismerése (1-2. alkalom)
2. Elsb blokk alapu programok elkészitése (3—4. alkalom)
3. Interaktiv jatékprogramozas blokkok segitségével (5-7. alkalom)
4. Micro:bit felfedezése, alapfunkciok (8—10. alkalom)
5. Radios kapcsolatok Micro:bit-ek k6zott — Uzenetkuldés, hangulatjelzé (11-15.
alkalom)
LED-es fénydekoraciok, szenzoros ékszerek, kabelezési alapok (16—20. alkalom)
7. Osszetettebb programok, példaul interaktiv lakasdekor vagy kérnyezetfigyeld
rendszerek (21-24. alkalom)

o
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8. Micro:bit valés vilagbeli hasznalata — pl. fiataloknak szél6 versenyek, alkotoi
k6zbsségek (25-26. alkalom)
9. Onall6 kreativ projekt — bemutathato, hasznos eszkdz készitése (27-32. alkalom)

A kurzus elsajatitasa soran megszerezheté kompetenciak
o Digitalis alkotas — programozott targyak és interaktiv eszk6zok létrehozasa
o Elektronikai alapismeretek jatékos formaban (LED, szenzor, breadboard,
kabelezés)
e Algoritmikus gondolkodas, hibakeresés
o Kreativitas, problémamegoldas
¢ Digitalis 6nkifejezés (sajat stilusu programozott targyak)
o Onallo projekttervezés és kivitelezés

A kurzus megvalésitasanak targyi feltételei, azok biztositasanak maédja:

Micro:bit lapka (1 diak / 1 eszkdz)
Breadboard, legalabb 6 LED, kabelek
Laptop vagy tablet (1 eszkdz / 2 f6)
Internetkapcsolat

Projektor / interaktiv tabla

Digitalis tananyagok, videdk

Biztositas moédja:

e EszkdzOk beszerzése vagy kdlcsdnzése partnerintézménytol
o Oktatdi felkészités és tudasmegosztas
A kurzus megvalésitasanak személyi feltételei, azok biztositasanak médja:

e Informatika vagy technika tanar / tréner Micro:bit-es tapasztalattal
e Pedagdgiai nyitottsag a kreativ és élményalapu tanitasra

A megvalésitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

Projektalapu tanulas (pl. szenzoros dekoracio készitése)
Elményalapu kisérletezés

Kooperativ tanulas (paros tervezés, kdzds tesztelés)
Differencialas

Gamifikacié (pl. ,design kihivasok”, szintgydjtés)
Blended learning, videds inspiraciok

Portféliokészités, onreflexid

A kurzus folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés médszerei:
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Egyéni feladatok értékelése (pl. LED mintazat, szenzoros jaték)
Kreativ projektbemutaték

Digitalis portfolio dsszeallitasa

Onreflexio, tanulasi naplé

Kurzus moduljai

Modul cime Kédja ‘!elenl'etl On."zlllo fe'ladat
oraszam oéraszam
Bevezetés a blokkprogramozasba STEM12-MOD1 8 8

és interaktiv jatékfejlesztés

Micro:bit alapok és kommunikacio STEM12-MOD2

Valos vilagra reflektalo projektek és

8 8
Kreativ technoldgiai alkotasok STEM12-MOD3 8 8
onallo alkotas 8 8

STEM12-MOD4

13.3. Python programozas LEGO Robotokkal

Kurzus leirasa

Kurzus cime: Kurzus koédja:

Python programozas LEGO Robotokkal PROG21
Oraszam/tanulasi idé sziikséglet: Tervezett csoport létszam:
32+32 6ra Minimum:6 f6 Maximum: 16 f6
A kurzus célcsoportja:

° Fels6 tagozatos tanuldk (10-14)

° Kdzépiskolas tanulok (14-18 éves korosztaly)

° Informatika irant érdekl6dé diakok, eldismeretek nélkil

Bementi feltételek, kompetencia szintek:

° Alapvet6 digitalis irastudas

° Elény: Scratch vagy blokkprogramozasi ismeret

A kurzus altalanos fejlesztési célja:

A kurzus célja, hogy a kdzépiskolas tanuldk megismerjék a Python programnyelv alapjait,
és ezen jatékos és motivalé feladatokon keresztll megtapasztaljak a programozas
gyakorlati hasznalatat. A diakok olyan programokat készitenek, amelyek eredménye
azonnal lathaté, kilsé eszkdzok (pl. robotok) vezérlésével. Cél, hogy pozitiv kapcsolatot
alakitsanak ki a programozassal, és megtapasztaljak annak mindennapi
alkalmazhatésagat.
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A kurzus soran elsajatitando ismeretek, készségek, fejlesztendé kompetenciak:

A kurzus tartalma:

1. Python programnyelv alapjai (1-5. alkalom)

2. LEGO robotika alapok (6-8. alkalom)

3. Spike Prime robot programozasa Python nyelven (9-13. alkalom)

4. Pybricks és Spike alkalmazas dsszehasonlitasa, megfeleld fellilet kivalasztasa (14-
17. alkalom)

5. Pybricks hasznalata robotprogramozashoz (18-21. alkalom)

6 LEGO robotika versenyfeladatok, Python megoldasok (22-24. alkalom)
7. Sajat projekt LEGO robottal Pythonban (25-30. alkalom)
8 Python a weben, adatbazisok és mesterséges intelligencia (31-32. alkalom)

A kurzus elsajatitasa soran megszerezheté kompetenciak:

Python programozasi alapismeretek

Robotprogramozas Python nyelven

Szoftverhasznalati dontések meghozatala (Pybricks vs. Spike)
Algoritmikus gondolkodas, hibakeresés

Adatkezelés, webes és Al alapfogalmak

Onall6 projektkészités

A kurzus megvalésitasanak targyi feltételei, azok biztositasanak maédja:
Targyi feltételek:

LEGO Spike Prime robotkészlet (1 készlet / 2 diak)

Laptop vagy tablet (1 eszkdz / 2 diak)

Internetkapcsolat

Python fejlesztékdrnyezet, Pybricks és/vagy Spike szoftver

Projektor, digitalis tananyagok

Biztositas médja:

° Eszkdzok iskolai vagy szakkori beszerzése, partnereken keresztuli biztositasa
° Tanari felkészités, mddszertani segédanyagok
A kurzus megvaldsitasanak személyi feltételei, azok biztositasanak médja:
° Informatika tanar vagy Python programozasban jartas pedagégus vagy LEGO
Education Certified oktato
° Tapasztalat robotikaban és digitalis pedagogiaban
A megvalésitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:
° Elményalapu tanulas (programozott robot miikddés)
° Projektalapu tanulas (sajat robotika projekt kidolgozasa)
° Kooperativ tanulas (paros munka)
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° Differencialas
° Interaktiv eszkdzhasznalat
° Gamifikacio, versenyalapu kihivasok
) Blended learning (online és offline elemek kombinalasa)
° Portfolié épités, énreflexid
A kurzus folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés médszerei:
° Python programok mikodéképességének ellenérzése
° Robotprogramozasi kihivasok teljesitése
° Projektprezentacio ertékelési szempontok szerint
° Onreflexio, portfolio

Kurzus moduljai

Modul cime Kédja .!elenlgtl Ongllo fe'ladat
oéraszam déraszam
Python programozas alapozasa PROG21-MOD1 5 5
Bevezetés a I:EGO robotikaba PROG21-MOD2 8 8
Python kérnyezetben

Halado robotprogramozas = | ppGo1.MoD3 11 11
Pybricks és versenyfelkészités

Alkotas és technoldgiai kitekintés PROG21-MOD4 8 8
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13.4. Haladé Python programozas LEGO Robotokkal —
Pybricks kornyezetben

Kurzus leirasa

Kurzus cime: Kurzus kédia:
Halado Python programozas LEGO Robotokkal — 12
. N PROG22
Pybricks kornyezetben
Oraszam/tanulasi id6 sziikséglet: Tervezett csoport létszam:
32+32 6ra Minimum:6 f6 Maximum: 16 f6
A kurzus célcsoportja:
° Olyan kdzépiskolas diakok (14—18 év), akik mar részt vettek a ,Python

programozas LEGO robotokkal’ elsé félévében, vagy rendelkeznek hasonlé
el6ismeretekkel

° Informatika irant érdekl6d6, gyakorlatias gondolkodasu tanulék
Bementi feltételek, kompetencia szintek:

° Python programozasi alapismeretek

° LEGO robotika alapok

° Pybricks felllet alapszintl ismerete

A kurzus altalanos fejlesztési célja:

A kurzus célja, hogy a diakok az elsé félév soran megszerzett Python és
robotprogramozasi ismereteiket elmélyitsék, és képesek legyenek bonyolultabb robotikai
problémak 6nallé megoldasara a Pybricks kérnyezet segitségével. A fokusz az
algoritmusok optimalizalasan, szenzorvezeérelt mikodésen, versenykihivasokon és sajat
Otletre épll6 projekt megvaldsitasan van. A kurzus célja, hogy a diakok magabiztos,
kreativ és 6nallé alkotokka valjanak a Python és robotika vilagaban.

A kurzus soran elsajatitando ismeretek, készségek, fejlesztendé kompetenciak:
A kurzus tartalma

1. Pybricks mélyebb megismerése: érzékel6k kezelése, motorvezérlés haladd szinten
(1-4. alkalom)

2. Vezérlési strukturak optimalizalasa, kodstrukturalas modularis formaban (5-8.
alkalom)

3. Szenzorvezérelt palyakovetés, akadalykerulés (9—12. alkalom)

4, Id6zitések, parhuzamos mikddés, szalkezelés (13—15. alkalom)

5. Interaktiv kijelz6s alkalmazasok Pybricks-ben (16—18. alkalom)

6. Versenykihivasok szimulacioja, megoldasi stratégiak elemzése (19-22. alkalom)

7. Sajat versenyrobot tervezése, fejlesztése (23—28. alkalom)

8. Projektprezentacid, dokumentacié készitése, bemutatd (29-32. alkalom)
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A kurzus elsajatitasa soran megszerezheté kompetenciak

Halado szint(i Python programozasi készségek

Robusztus kodstrukturak tervezése, tesztelése
Szenzorvezérelt mikddés programozasa

Logikai és algoritmikus gondolkodas fejlesztése
Projektmenedzsment, 6nalld tervezés és megvalositas

Digitalis kommunikaciés készségek (dokumentacio, bemutatas)

A

kurzus megvalésitasanak targyi feltételei, azok biztositasanak médja:

Targyi feltételek:

LEGO Spike Prime robotkészlet (1 készlet / 2 diak)
Laptop vagy tablet (1 eszkdz / 2 didk)
Internetkapcsolat

Telepitett Pybricks kérnyezet, dokumentaciok
Palyaelemek a gyakorlashoz

Projektor, prezentacios eszkdzok

Biztositas médja:

° Felszerelés iskolai / intézményi eszkézallomanybal
° Tanari segédanyagok biztositasa
° Gyakorlépalyak, versenyszituaciok kialakitasa

A kurzus megvalésitasanak személyi feltételei, azok biztositasanak médja:
) Informatika tanar / mentor, aki jartas Python programozasban és robotikaban
° El6ny: tapasztalat a versenyrobotikaban (pl. WRO, FLL)

A megvalésitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:
° Halado projektalapu tanulas

Kihivas-alapu tanulas (challenge-based learning)
Csoportmunka és egyéni fejlesztés valtakozasa

Gamifikacio (pl. idére megoldandé palyak)

Blended learning

Portfélidkészités, digitalis bemutatok

Reflektiv értékelés, peer review

kurzus folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés modszerei:
Egyéni és csoportos kodfejlesztések értékelése
Szenzorvezérelt mikddés pontos kivitelezése
Sajat projekt minéségi szempontu elbiralasa (miikddés, komplexitas, bemutatas)
Fejlédési iv, onreflexid, portfolio

e 6 06 0 >0 0o 0 0 o o

Kurzus moduljai
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bemutatasa

Modul cime Kodja .!elenl'etl On:’zlllo fe'ladat
oraszam oraszam
Halado Pybricks programozas PROG22-MOD1 8 8
Robotmozgas es erzekelok PROG22-MOD2 7 7
integracidja
Interaktiv megolc’Ia.s’ok és PROG22-MOD3 7 7
versenystratégiak
Sajat fejlesztési versenyrobot és PROG22-MOD4 10 10
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13.5. Raspberry Pi, Linux és Python programozas

Kurzus leirasa

Kurzus cime: Kurzus koédja:

Raspberry Pi, Linux és Python programozas PROG23
Oraszam/tanulasi id6 sziikséglet: Tervezett csoport létszam:
32+32 6ra Minimum:6 f6 Maximum: 16 f6
A kurzus célcsoportja:

° Kdzépiskolas tanulok (14-18 éves korosztaly)

° Programozas, hardver, okosotthon-technoldgiak irant érdeklédé didkok
Bementi feltételek, kompetencia szintek:

° Alapvet6 informatikai miveltség

o Eletkor: 14-18 év

° El6ény: Python vagy blokkprogramozasi eléismeretek

A kurzus altalanos fejlesztési célja:

A kurzus célja, hogy a kdzépiskolas tanuldk a Raspberry Pi mikroszamitégép segitségével
jatékos és gyakorlatias médon ismerjék meg a Python programozasi nyelvet, a Linux
operaciés rendszer alapjait, valamint a webes, adatbazisos és fizikai eszkbzvezérlési
lehet6ségeket. A didkok valds, azonnal érzékelheté eredményeken keresztil tapasztaljak
meg, hogyan hasznosithaté a programozas a mindennapokban.

A kurzus soran elsajatitandé ismeretek, készségek, fejlesztendé kompetenciak:

A kurzus tartalma

1. Raspberry Pi miikodése, hardveres felépitése (1-5. alkalom)

Linux rendszer telepitése, beallitasa Raspberry Pi-n (6-7. alkalom)

Python fejlesztékdrnyezet telepitése és beallitasa (8-9. alkalom)

Python alapok, szintaxis, vezérlési szerkezetek (10-15. alkalom)

Webes alkalmazasok és adatlekérdezés Python segitségével (16-21. alkalom)
Python és az adatbazisok kapcsolata, adatkezelési gyakorlatok (22-24. alkalom)
GPIO portok programozasa, fizikai eszkbzvezérlés (25-30. alkalom)

Python és mesterséges intelligencia bevezetés (31-32. alkalom)

©NOoOOhAWDN

A kurzus elsajatitdsa soran megszerezheté kompetenciak

° Python programozasi alapismeretek

° Linux rendszerhasznalat, konfiguralas

° Webes lekérdezések és adatkezelés

° Fizikai eszk6zdk (LED-ek, szenzorok stb.) programozasa GPIO portokon keresztll
° Alapveté ismeretek mesterséges intelligenciardl

A kurzus megvaloésitasanak targyi feltételei, azok biztositasanak maodja:
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Targyi feltételek:

Raspberry Pi 4 vagy 5 mikroszamitogeép (1 készlet / 2 diak)
Perifériak: kijelzd, billentylizet, egér, tapegység
Internetkapcsolat

Monitor vagy projektor a tanari bemutatashoz

Python fejlesztékornyezet (pl. Thonny, VSCode)

Biztositas moédja:

° Eszkdzbeszerzés vagy tamogatéi partnerség
° Digitalis tananyagok biztositasa

° Oktatoi segédanyagok, gyakorlofeladatok

A kurzus megvalésitasanak személyi feltételei, azok biztositasanak médja:

° Informatikatanar vagy tréner, akinek van tapasztalata Linux rendszerekkel és
Python programozassal vagy Raspberry Pi certified oktato

° Mdiszaki affinitas, digitalis pedagdégiai gyakorlat

A megvalésitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:
° Projektalapu tanulas (valds feladatmegoldas Raspberry Pi segitségével)
Differencialt tanulas
Kooperativ tanulas (paros munka)
Interaktiv rendszerkonfiguralas és hibaelharitas
Gamifikalt feladatmegoldasok
Blended learning
Portfolio, onreflexid
kurzus folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés modszerei:
Programkédok hibamentes mikddése
Linux rendszer beallitasi gyakorlatok sikeres teljesitése
Webes és adatbazisos feladatmegoldasok
Sajat projekt bemutatasa
Onreflexio, portfolio

e 6 06 06 0 >0 0 0 0 o o

Kurzus moduljai

Modul cime Kédja .!elenl'etl Ongllo fe'ladat
éraszam éraszam
Alapozas —Raspberry Pi s Python | o553 vop1 9 9
kdrnyezet el6készitése
Python programozas alapjai PROG23-MOD2 6 6
Web, adatbazis és eszkdzvezérlés | PROG23-MOD3 15 15
Innova(.:|o e§ mes.terseges PROG23-MOD4 5 5
intelligencia
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13.6. Haladé Raspberry Pi programozas és loT rendszerek
Pythonban

Kurzus leirasa

Kurzus cime: Kurzus koédja:
Halado Raspberry Pi programozas és loT rendszerek

PROG24
Pythonban
Oraszam/tanulasi id6 sziikséglet: Tervezett csoport létszam:
32+32 6ra Minimum:6 f6 Maximum: 16 f6
A kurzus célcsoportja:
° 14—18 éves kodzépiskolas diakok
) Olyan tanulék, akik elvégezték az elsé féléves Raspberry Pi modult, vagy mar
rendelkeznek hasonlo elbismeretekkel
) Diakok, akiket érdekel az elektronika, a Python, az loT vagy a rendszerizemeltetés
Bementi feltételek, kompetencia szintek:
° Els6 féléves Raspberry Pi kurzus teljesitése vagy annak megfelel6 elézetes tudas
° Stabil alapok Python programozasbdl és a Raspberry Pi miikddésébdl

A kurzus altalanos fejlesztési célja:

A haladé kurzus célja, hogy a tanulék a Raspberry Pi mikroszamitogépet felhasznalva
képesek legyenek komplexebb rendszerek fejlesztésére, példaul sajat loT (dolgok
internete) megoldasok megvalésitasara. A Python programozasi nyelv és a Linux
operaciés rendszer mélyebb ismeretén tul a diakok gyakorlati tudast szereznek kiilonb6zé
szenzorok, motorok, kamerak, valamint adatkildé-fogadé rendszerek kezelésérél és
programozasarol.

A kurzus soran elsajatitando ismeretek, készségek, fejlesztendé kompetenciak:
A kurzus tartalma:

1. Haladé Linux parancsok, jogosultsagkezelés, shell-szkriptek (1-3. alkalom)

2. Rendszerfigyelés, halozati alapok, webes interfészek készitése Flask segitségével
(4-6. alkalom)

3. Erzékeldk valos idejii olvasasa, adatnaplézas, fajlkezelés (7—10. alkalom)

4. Kamera modullal képfeldolgozas, fényképezés, streamelés (11-13. alkalom)

5. Motorvezérlés és eseményvezérelt mikodés GPIO segitségével (14—-17. alkalom)
6. loT kommunikacio: adatkildés webre, MQTT protokoll, dashboard-készités (18-23.
alkalom)

7. Onallo loT-projekt tervezése és fejlesztése (24—30. alkalom)

8. Projektbemutatd, dokumentacié, peer-review (31-32. alkalom)

A kurzus elsajatitasa soran megszerezheté kompetenciak
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Halado Python programozas, modularis és objektumorientalt szemlélet
Linux shell-kezelés, automatizalas, rendszeradminisztraciés alapismeretek
loT alapu adatgyijté és vezerl rendszerek épitése

Kamera- és képfeldolgozasi ismeretek Raspberry Pi-n

° Onall6 projekttervezés, dokumentéacio és bemutatas

A kurzus megvalésitasanak targyi feltételei, azok biztositasanak maédja:
Targyi feltételek:
° Raspberry Pi 4 vagy 5 mikroszamitogeép (1 készlet / 2 diak)

° Kamera modul, motorvezeérlék, szenzorok (pl. DHT11/22, PIR, ultrahang,
fényérzékeld)

° Laptop vagy monitor, billentylizet, egér, internetkapcsolat

° Flask keretrendszer és MQTT kliens telepitve

Biztositas médja:

° Felszerelés iskolai vagy szakkori infrastrukturabdl

° Digitalis tananyagok és instrukciok elékészitése

° Oktatoi konzultaciok, mentoralas

A kurzus megvalésitasanak személyi feltételei, azok biztositasanak médja:
) Informatikatanar vagy rendszergazdai és Python programozasi tapasztalattal
rendelkezd oktato

° Elény: loT projektekben vagy versenyekben valo részvételi tapasztalat
A megvalésitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

° Projektalapu tanulas (sajat loT eszkoz fejlesztése)

° Problémamegoldas és hibakeresés valds helyzetekben

° Kooperativ munkaformak és paros programozas

° Differencialas a projektbonyolultsagban

° Gamifikacié (kihivasok, “bug bounty”)

° Blended learning (online tudasanyag + helyszini munka)

° Dokumentalas és onértékelés

A kurzus folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés médszerei:

° Kodmikodés, dokumentacio, hibakezelés értékelése

° Projektprezentacio, peer feedback

° Rendszerterv és mikédd prototipus bemutatasa

° Reflektiv naplo, fejlédési napld

Kurzus moduljai

Jelenléti Onallé feladat

Modul cime Kédja . . . .
6éraszam 6éraszam
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PROG24-MOD1 6 6
az loT-hez
Adatgylijtés és eszkdzvezérlés PROG24-MOD2 11 11
loT komnjlunlka’m.o,es online PROG24-MOD3 6 6
integracio
Onall6 loT-projekt és bemutatas PROG24-MOD4 9 9
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Adaptiv digitalis problémamegoldas

Az adaptiv digitalis problémamegoldas olyan készség, amely lehetévé teszi, hogy valaki
digitalis eszk6zoket tudatosan, rugalmasan és hatékonyan hasznaljon Uj vagy valtozo
helyzetekben felmerllé problémak megoldasara. Ez a képesség nem csupan technikai
miveletek elvégzését jelenti, hanem a probléma megértését, a megfelel6 digitalis megoldasok
kivalasztasat, valamint a gondolkodas és a megkdzelités folyamatos alakitasat is magaban
foglalja a visszajelzések és az uj informaciok tukrében. Az adaptiv digitalis problémamegoldas
tehat az 6nallé gondolkodasra, a kreativ alkalmazkodasra és a digitalis kérnyezetben valé
hatékony eligazodasra épul.

Blended learning (vegyes tanulasi forma)

A blended learning olyan oktatasi modell, amely 6tvézi a hagyomanyos, személyes jelenléttel
zajlé oktatast a digitalis, online tanulasi formakkal. Ez lehet6séget ad arra, hogy a tanuldk
rugalmasabb, 6nallébb médon sajatitsak el az ismereteket, mikbzben a tanar iranyitasa és
tdmogatasa is megmarad. Kulondsen hatékony lehet a programozasi ismeretek elmélyitésére.

Blokk programozasi nyelvek

A blokk programozasi nyelvek olyan vizudlis programozasi eszkdzok, amelyekben az
utasitasokat grafikus blokkok formajaban illesztjik 6ssze, szdveges kbd irasa nélkll. Ezek a
nyelvek kulonoésen alkalmasak kezd6k és gyerekek szamara, mert konnyen érthetdk,
logikusak és intuitiv médon segitik a programozas alapelveinek elsajatitasat. Az egyik
legismertebb példa a Scratch, amelyet széles kérben hasznalnak oktatasi célokra, hiszen
jatékosan vezet be a programozasba. A blokkok dsszepattintasa révén a felhasznalok azonnali
vizualis visszajelzést kapnak, igy egyszerlibben kdvethetévé valik a kod mikodése. Emellett
a blokk-alapu programozas megalapozza a kés6bbi szbéveges programnyelvek tanulasat is,
mivel fejleszti az algoritmikus gondolkodast.

DigComp (Digital Competence Framework)

Az Eurépai Bizottsag altal kidolgozott DigComp keretrendszer 6t f6 kompetenciaterileten
keresztlul irja le a digitalis irastudas kovetelményeit. Ezek: informacié és adatkezelés,
kommunikacio, digitalis tartalomkészités, biztonsag és problémamegoldas. A DigComp alapu
megkodzelités atfogd és mérheté modot kinal a diakok digitalis kompetenciainak fejlesztésére.
Digitalis alkotopedagoégia

A digitalis alkotépedagégia az alkotépedagdgia alapelveit 6tvozi a digitalis technolégiak
hasznalataval. Ennek a modszernek a lényege, hogy a tanulok sajat kreativ projektjeiken

keresztul sajatitanak el uj ismereteket és készségeket digitalis eszk0zok segitségével, példaul
digitalis tervezdprogramok, programozasi platformok, 3D nyomtaték, Iézervagd berendezések,
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programozhaté esztergak, programozhatdé mikroaramkdordk, modularis robotok vagy
multimédias eszkdzok alkalmazasaval.

Hatranyos helyzeti tanulék (HH)

Hatranyos helyzetli (HH) az a rendszeres gyermekvédelmi kedvezményre jogosult gyermek,
nagykoruva valt gyermek vagy fiatal felnétt, aki esetében az alabbi kérilmények kozil egy
fennall: a szilé vagy a csaladba fogadd gyam alacsony iskolai végzettséggel rendelkezik,
alacsony foglalkoztatottsagu, vagy a gyermek elégtelen lakokoérnyezetben, illetve
lakaskorilmények kézott él6 gyermek vagy fiatal felnétt.

Halmozottan hatranyos helyzetii tanulék (HHH)

Halmozottan hatranyos helyzetl az a tanulo, akinek esetében a HH-ként meghatarozott
korilmények kozil legalabb ketté fennall, tovabba a csaladjabdl kiemelt, szakellatast nyujtd
intézményekben elhelyezett, nevelésbe vett gyermek, valamint az utégondozéi ellatasban
részesuld, tanuléi, hallgatéi jogviszonyban allé fiatal felnétt.

Inkluziv oktatasi moédszerek

Az inkluziv oktatasi modszerek olyan pedagogiai megkozelitések, amelyek célja, hogy minden
tanuld — flggetlenll képességeitdl, szarmazasatol, tarsadalmi helyzetétél vagy esetleges
specialis igényeitdl — egyenl6 eséllyel vehessen részt a kozos tanulasban. Ezek a moédszerek
a sokféleséget értekként kezelik, és tamogatjak a tanuldk kozotti kilonbségek elfogadasat. Az
inkluziv oktatas lényege, hogy minden gyermek ugyanabban az iskolai kérnyezetben tanulhat,
ahol a tanitas a tanulok egyéni szikségleteihez igazodik, példaul differencialt feladatokkal,
rugalmas értékeléssel vagy személyre szabott tamogatassal. Az ilyen megkdzelités biztositja,
hogy minden diak aktivan részt vehessen az oktatasi folyamatban, mikézben fejlédhet sajat
tempdjaban és lehet6ségei szerint.

Konstruktivista tanulaselmélet

A konstruktivista tanulaselmélet szerint a tanulas aktiv, belsé folyamat, amely soran a tanulé
sajat meglévé tapasztalataira, el6zetes tudasara épitve konstrualja meg az uj ismereteket. A
tudas tehat nem készen ,atadodik” a tanar részérdl, hanem a tanulé fejében, sajat értelmezése
réveén jon létre. A konstruktivista megkozelités kiemeli a tanuldi aktivitas, a problémamegoldas,
a felfedezés és az egyuttmikddés szerepét. A tanar segitd, iranyitdé szerepben van — 6 a
tanulasi kornyezet kialakitoja, nem kizarolagos tudaskozvetit6. Ez az elmélet alapja a
projektalapu, élménypedagdgiai és digitalisan tdmogatott tanulasszervezésnek is.

Kontextus-alapu logikai kovetkeztetés

A kontextus-alapu logikai kdvetkeztetés olyan gondolkodasi folyamat, amely soran valaki
nemcsak a nyers tényekre vagy szabalyokra tamaszkodik, hanem figyelembe veszi a
kérnyezetet, a helyzet sajatossagait és a hattérinformaciokat is, hogy ésszeri kdvetkeztetésre
jusson. Ez azt jelenti, hogy a déntés vagy valasz nem pusztan formalis logikai szabalyokon
alapszik, hanem a kontextus — az adott szituacio korulményei, szerepl6i, céljai és normai —
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alakitia a gondolkodast. Példaul egy tanul6 matematikai szdveges feladatot nemcsak
szamolassal old meg, hanem értelmezi, hogy mire vonatkoznak az adatok, mi a kérdés célja,
és mi lehet a valésaghoz legjobban illeszkedd valasz. Ez a fajta kovetkeztetés kildndsen
fontos a hétkéznapi problémamegoldasban és a kritikai gondolkodasban, mivel a valé élet
ritkan kinal egyértelm(, szabalyok szerinti megoldasokat — inkabb 6sszetett helyzetekkel kell
megbirkdzni, ahol a kornyezet figyelembevétele kulcsfontossagu.

Projektalapu tanulas (Project-based learning — PBL)

A projektalapu tanulas egy olyan pedagdégiai médszer, amelyben a tanuldk valos, életszer(
problémak megoldasan dolgoznak, rendszerint csoportosan. A tanuldk sajat Gtemikben és
kreativ médon fejleszthetik készségeiket, kilondsen a kritikus gondolkodast, a kommunikaciot,
a digitalis eszkbdzhasznalatot és a kooperaciét. A programozasi szakkorokben is jol
alkalmazhat6 a kisebb programozasi projektek soran.

Promptolas

A promptolas a mesterséges intelligencia szamara megadott szOveges utasitas vagy kérés,
amely meghatarozza, hogy milyen valaszt vagy tartalmat generaljon a rendszer.

Python programozasi nyelv

A Python egy kénnyen tanulhatd, altalanos célu programozasi nyelv, amelyet egyszer( és
attekinthet6 szintaxisa miatt széles koérben hasznalnak. Alkalmazasi teruletei valtozatosak:
webfejlesztéstél kezdve adatelemzésen at egészen mesterséges intelligencidaig és
automatizalasi feladatokig terjednek. Nyilt forraskdédu és gazdag kozosségi tamogatassal
rendelkezik, ezért népszerl mind kezd6k, mind professzionalis fejleszték kérében.

Scratch

A Scratch egy vizualis programozasi kdrnyezet, amelyet elsésorban gyerekek és kezdd
programozok szamara fejlesztettek ki. Lehetévé teszi, hogy a felhasznaldk szines blokkokbdl
épitsenek logikai algoritmusokat, igy jatékosan sajatithatjak el az alapveté programozasi
elveket. JO bevezet§ eszkdz lehet a Python elétti szakaszban, kulénésen a fiatalabb
kbzépiskolasok szamara.

Socio-Economic Status (SES)

A SES (Socio-Economic Status) a tarsadalmi-gazdasagi statuszt jelenti a PISA-mérésekben.
Ez egy 6sszetett mutatd, amely figyelembe veszi a tanulok csaladi hatterét, példaul a szulék
iskolai végzettségét, foglalkozasat és az otthoni tanulasi kdrnyezet eréforrasait. A SES fontos
szerepet jatszik a tanuldi teljesitmények elemzésében.

STEM labor

A STEM labor olyan oktatasi kdrnyezet, amely a természettudomanyok (Science), technoldgia
(Technology), mérndki tudomanyok (Engineering) és matematika (Mathematics) oktatasara
specializalodik.
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STEAM labor

A STEAM labor egy olyan oktatasi kdrnyezet, amely a STEM (természettudomanyok,
technolégia, mérnoki tudomanyok, matematika) tertletek mellett a mivészeteket (Arts) is
integralja a tanulasi folyamatba.

Tarsadalmi mobilitas

A tarsadalmi mobilitas azt jelenti, hogy az emberek valtoztatni tudnak tarsadalmi helyzetikon,
példaul jobb munkat szereznek, magasabb jovedelemhez jutnak, vagy magasabb iskolai
végzettséget érnek el, mint a szileik.

Textualis programozasi nyelvek

Textualis programozasi nyelvek olyan programozasi nyelvek, amelyekben a programokat
szbdveges formaban, karakterek és szintaktikai szabalyok alapjan irjak. Ezekben a nyelvekben
a programozo6 kodot ir sorok és parancsok formajaban, példaul C, Java, Python vagy
JavaScript. Szemben allnak a vizualis programozasi nyelvekkel, ahol grafikus elemekkel (pl.
blokkokkal) térténik a programozas.

Torténet alapu tanulas

A torténet alapu tanulas (story-based learning) egy pedagdgiai modszer, amelyben a tanulas
egy torténet elbeszélésén vagy felépitésén keresztil valosul meg. Ez a megkozelités célja,
hogy a tanulok szamara érzelmileg és intellektudlisan is megragadé mdédon adjon at
ismereteket, mivel a torténetek kbnnyebben megjegyezhetdk, és segitenek 6sszefliggéseket
teremteni az 0j informaciok és a korabbi tudas kdzott.
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