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1. Vezetdi o0sszefoglald

Jelen pedagodgiai koncepcio a DIMOP Plusz — 4.2.5_23-2023-00001 azonosité szamu,
»Algoritmikus gondolkodasi, matematikai és programozasi képességek fejlesztése a
kéznevelési intézmények bazisan” ciml projekt keretében megvaldsuld, felséoktatasi
korosztalyt célzé képzési program szakmai megalapozasat tartalmazza.

A 18-23 éves fiatalok szamara kialakitott szakkoéri tipusu képzési rendszer célja, hogy online,
élményalapu és interdiszciplinaris tanulasi kdrnyezetben népszerisitse a STEAM
(természettudomany, technoldgia, mérndki tudomany, miivészet, matematika) terlleteket,
kilénoés tekintettel a robotika, Grtudomanyok és algoritmikus gondolkodas fejlesztésére.

A program egyeni érdeklédésre épuld, modularisan felépitett tanulasi egységekbdl all,
amelyek lehetéséget nyljtanak a hallgatok szamara sajat tanulasi utvonaluk kialakitasara. A
kurzusok szerkezete illeszkedik a fels6oktatasi korosztaly jellemzd tanulasi szokasaihoz:
digitalis, oniranyitott, egyuttmikodésen alapuld és gyakorlatias. Az online megvaldsitas
lehetéve teszi a széles korl hozzaférést, beleértve a hatranyos helyzetli és vidéki hallgatdkat,
valamint 6sztonzi a nék részvételét a jellemzben férfiak dominalta tudomanyteruleteken. Ez
kdszonhet6 részben annak, hogy az online tanulasi kornyezetek rugalmasabb idébeosztast és
nagyobb féldrajzi szabadsagot biztositanak, ami kiléndsen elényds lehet azok szamara, akik
csaladi vagy gondozasi kotelezettségeket vallalnak, emellett az online tér gyakran kevésbé
versengd, mint a hagyomanyos tantermi kornyezet, ami segitheti a nék biztonsagérzetét,
Onbizalmat és aktivabb részvételét.

A képzési koncepcidoban a tudasatadas mellett kiemelt szerepet kap a tanuldk gondolkodasi
képességeinek, kreativitdsanak és problémamegold6 készségeinek fejlesztése. A projekt
alapu tanulas révén a hallgaték valos vagy valosaghoz kozeli kihivasokkal dolgoznak,
amelyeken keresztul megtapasztaljak a tanulas értelmét és gyakorlati hasznat. A program
célja, hogy a résztvevék a megszerzett tudast képesek legyenek a mindennapi életben és a
jovdbeli szakmai kornyezetikben is alkalmazni.

Az értékelési rendszer kompetenciaalapu és fejleszté szemlélet: a hallgatok digitalis
portfélioval, projektprezentacioval és reflexioval zarhatjadk a kurzust, amely nemcsak a
tanultakat, hanem az 6nallé gondolkodast és tanulasi folyamatot is dokumentalja.

A tanulmany részletesen bemutatja a képzési program alapelveit, tanulasi tartalmainak
elvarasait, a kurzusok szerkezetét és azok megvaldsitasahoz szikséges személyi, targyi és
infrastrukturalis feltételeket. Tovabba kidolgozza a kurzusok értékelési modszertanat, és
javaslatot tesz a program fenntarthaté mikodtetésére.

A program hosszu tavu célja, hogy a résztvevd fiatalok olyan jévéorientalt, piacképes tudassal
és készségekkel gazdagodjanak, amelyek el6segitik szakmai érvényesiilésiiket a tudasalapu
gazdasagban, mikdzben a STEAM-terlletek tarsadalmi megitélése és vonzereje is ndvekszik.

1.1. Jelen dokumentum célja

A dokumentum célja, hogy atfogd pedagdgiai és moddszertani keretet biztositson a
,DIMOP_PLUSZ-4.2.5-23-2023-00001” azonositészamu projekt megvaldsitasahoz, melynek

1 Dokumentum-azonosito: 425-02-04
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fokuszaban az algoritmikus gondolkodas, a matematikai és programozasi készségek
fejlesztése all a kbznevelési intézmények bazisan. A javaslat iranyt mutat a képzési programok
pedagogiai alapelveihez, célkitlizéseihez, valamint az ezekhez kapcsolédd technikai,
modszertani és szervezési elemekhez.

A dokumentum egységes strukturaban foglalja 6ssze a projekt pedagogiai és didaktikai céljait,
kalonds tekintettel a STEAM-teruletek (tudomany, technolégia, mérndki tudomanyok,
mivészetek, matematika) iranti érdeklédés felkeltésére, az alkotdi és digitalis kompetenciak
fejlesztésére, a kooperacio és tarsadalmi sokszinlség tamogatasara, valamint a kritikus
gondolkodas és reflektivitas erbsitésére.

E célokhoz illeszkedve részletesen bemutatja a tanulasszervezési formakat — kilonds
figyelmet forditva az online és élményalapu szakkéri modellekre, a projektalapu tanulasra,
valamint az inkluziv, sokszin({ tanulasi kornyezetekre. A dokumentum kiemelten foglalkozik a
kurzusok tartalmi kévetelményeivel, a tanuléi motivaciéval, az esélyegyenléség kérdésével,
valamint a tanulasi eredmények mérésének és értékelésének modszereivel is.

A koncepcié emellett technikai és infrastrukturalis utmutatast is nyujt a kurzusok inditasahoz,
beleértve a szlikséges személyi, targyi és digitalis feltételeket. A képzési program egységeit,
moduljait és foglalkozas-terveit sablonokkal is tamogatja, biztositva az egységes és
adaptalhaté megvalodsitast.

Osszességében a dokumentum célja, hogy biztos alapot nyujtson a korszer(, inkluziv és
élményalapu STEAM-képzések megvaldsitasahoz a kbznevelési intézmények és felsoktatasi
hallgaték korében, hozzdjarulva a jévborientalt digitalis és algoritmikus készségek
fejlesztéséhez.

2 Dokumentum-azonosito: 425-02-04
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2. Bevezetés

2.1. A projekt kuldetésnyilatkozata

A digitalis technoldgia, a mesterséges intelligencia, valamint az adatvezérelt gondolkodas
robbanasszer( fejl6édése U] kihivasok elé allitia a kbznevelést. Jelen projektink kildetése,
hogy e kihivasokra innovativ, eléremutaté és rendszerszintii valaszokat adjon. A projekt
kdzponti célja az algoritmikus gondolkodas, a matematikai készségek és a programozasi
kompetenciak fejlesztése.

Kildetésunk, hogy egy olyan oktatasi 6koszisztémat alakitsunk ki, amelyben a tanuldok mar a
kéznevelésben megtapasztalhatjak a strukturalt gondolkodas, a problémamegoldas és a
digitalis alkotas 6romét, mikozben a pedagdgusokat egy tamogatd, modszertanilag gazdag és
korszer(i eszkoztarral vértezzik fel.

Kuldetésunk tovabba, hogy a digitalis irastudas ne csupan technoldgiai ismereteket jelentsen,
hanem valddi gondolkodasi és cselekvési kompetenciava valjon — a tanuldék és a tanarok
szamara egyarant. Ehhez szilkség van egy olyan pedagdgiai koncepciéra, amely a tanulast
élményszer(, felfedez6, kooperativ és reflektiv folyamatta alakitja, kihasznalva a digitalis
technoldgiakban rejl6 lehetségeket.

A projekt atfogd célrendszerét képezi tehat az algoritmikus gondolkodas és programozasi
kompetenciak integralt fejlesztésének megalapozasa a kdznevelés valamennyi szintjén, a
pedagogusok felkészitése a XXI. szazadi oktatas elvarasaira, valamint a tanuldk jévébeni
munkavallalasanak és digitalis tarsadalomban valo aktiv részvételének elbsegitése.

2.2. A projekt jovoképe

A projekt hosszu tavu jovBképe egy olyan kdznevelési rendszer kialakitasa, amelyben a
STEAM teruletek (tudomany, technolégia, mérndki ismeretek, mivészetek és matematika)
nem elszigetelten jelennek meg, hanem egymassal szorosan 06sszekapcsolddva,
élményszer(i, projektalapu és interdiszciplinaris médon valésulnak meg a tanulasi-tanitasi
folyamatban.

Az altalunk képviselt jov6képben a koznevelés tanuldi olyan élményekkel és tudassal
gazdagodnak, amelyek elésegitik:

e arendszerszintli gondolkodas kialakitasat,

o az alkotd, kreativ problémamegoldas készségeinek fejlesztését,

o adigitalis és miszaki kompetenciak elmélyitését,

o valamint a mivészi és esztétikai kifejezés képességeinek tamogatasat.

Ebben a jovében a STEAM-alapu tanulas lehet6séget nyujt a tanuldknak arra, hogy valés

problémakbdl kiindulva tervezzenek és hozzanak létre Uj megoldasokat, kisérletezzenek és
felfedezzenek a természettudomanyos gondolkodas mentén, hasznaljak a technolégiat, mint

3 Dokumentum-azonosito: 425-02-04
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kreativ eszkdzt, ne csak, mint fogyasztoi platformot és mindezt a sajat érdekl6désuk,
identitasuk és életkori sajatossagaik szerint alakitsak.

A projekt jov6képe szerint a kozoktatasi intézmények olyan tanulasi terek, ahol a diakok alkoto
kozosségként mikddnek egyltt: robotokat épitenek, mobilalkalmazasokat terveznek,
természettudomanyos vizsgalatokat végeznek, vagy akar tarsadalmi problémakra keresnek
technoldgiai megoldasokat.

E jovOkép részét képezi az is, hogy a tanulok nemek, tarsadalmi hattér és régid szerinti
kuldnbségektél fluggetlentl kapjanak lehetéséget arra, hogy a STEAM-tudomanyokban
kibontakozhassanak, és megtapasztaljak, hogy ezek a terlletek mindenki szamara
hozzaférhetdk.

A projekt hosszabb tavu vart hatasa egy olyan generacio, amely:

e értben és kritikusan gondolkodik a tudomanyrol és technoldgiardl,

o képes innovaciok létrehozasara, nemcsak alkalmazasara,

o érzékenyen reflektal a tarsadalmi és kornyezeti kihivasokra,

o élményként, nem pedig kényszerként éli meg a tanulast a STEAM-tertleteken.

2.3. Jogszabalyi illeszkedés

A dokumentum elkészitése és a benne meghatarozott pedagdgiai-miszaki koncepciok
kialakitasa soran az alabbi jogszabalyi kérnyezethez valé illeszkedést vettik figyelembe:

e A nemzeti kdznevelésrél szolé 2011. évi CXC.! torvény és a hozza kapcsolodd
végrehaijtasi rendeletek;

e A koéznevelési intézmények mikddésének szabalyozasardl szolé 20/2012. (VIII. 31.)
EMMI rendelet?;

e A Nat 2020° (Nemzeti alaptanterv) &ltal meghatarozott fejlesztési terliletek,
kulcskompetenciak és tantargyi integracios iranyelvek;

o A digitalis oktatdssal kapcsolatos jogszabalyok és stratégiai dokumentumok (pl.
Digitalis Oktatasi Stratégia, DOS*).

Ezen tulmenéen a dokumentumban javasolt pedagodgiai gyakorlatok és modszertani elemek
O0sszhangban allnak az esélyegyenldségi és inkluziv nevelési alapelvekkel, igy biztositva a
hatranyos helyzetli tanuldk, valamint a nemi diverzitds figyelembevételét a képzések
kialakitasakor.

' https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1100190.tv

2 https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1200020.emm

3 https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat

4 https://digitalisjoletprogram.huf/files/55/8¢/558c2bb47626ccb966050debb69f600e. pdf
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3. Célcsoport

3.1. Célcsoport altalanos jellemzoi

A projekt kdzvetlen célcsoportjat a 10—23 éves korosztaly alkotja, kilénds tekintettel a lanyokra
és a hatranyos helyzet( fiatalokra. Jelen dsszefoglalé a 18—-23 éves, fels6oktatasban tanulo,
illetve mar nem tanuld, de képzésben potencialisan részt vevé fiatalokra fokuszal. Ez a
korosztaly a munkaer8piacra torténé belépés kiszobén all, vagy mar aktiv munkavallalé, és
digitalis kompetenciaik fejlettsége kulcsszerepet jatszik munkaerdpiaci érvényesilésikben.

Az OECD PIAAC kutatas szerint a fels6foku végzettségliek matematikai-logikai készségei
erdsebbek, problémamegoldd készségeik azonban elmaradnak ettdl. A digitalis kompetenciak
szintje a DigComp keretrendszer dimenzidi szerint er6sen heterogén: a hallgatok féként a
kommunikacios és informacidkeresési terlleteken magabiztosak, mig a digitalis biztonsag,
algoritmikus gondolkodas és kreativ tartalomkészités fejlesztésre szorul.

3.2. Célcsoport-szegmensek elemzése
Képzés jellege szerint

o Fels6foku tanulmanyokat folytatok: altalaban magasabb digitalis eszkbzhasznalattal és
Onértékeléssel birnak, de a mély technolégiai kompetenciak (pl. programozas,
adatelemzés) nem minden szakiranyon elvartak. A fejlesztés f6 iranyai: algoritmikus
gondolkodas, biztonsag, digitalis problémamegoldas.

e Iskolai rendszerbdl kikertlék (nem tanuldk): alacsonyabb digitalis jartassaggal
rendelkeznek, kilénésen a strukturalt gondolkodast igénylé terlleteken, ezért
szamukra kulén tamogatott, felzarkoztaté programok sziikségesek.

Motivaci6 alapjan
e Magas motivaciéju hallgatdk: nyitottak komplex, akar online tanulasi formakra is.

Szamukra ajanlott az ipari egyuttm{ikddések, projektalapu tanulas, versenyek, énallé
fejlesztési lehetéségek biztositasa.

o Alacsony motivacioju hallgatok: személyes tdmogatas, mentoralas, k6zosségi tanulasi
formak, gamifikacié alkalmazasa javasolt szamukra a lemorzsolédas elkerllése és a
bevonddas novelése érdekeben.

Digitalis kompetenciaszint alapjan

o Digitdlis lemaraddk: kevésbé férnek hozza eszkdzokhdéz, alacsony az
informacidkezelési és problémamegoldasi készséguk. Szamukra kilénoésen fontos a
fokozatos felzarkoztatd oktatas, valamint az eszkdztamogatas biztositasa.

e Magas digitalis kompetenciaval rendelkez6k: képesek komplex rendszerek
hasznalatara, szamukra haladé szintdi, specializalt programok sziikségesek, ahol akar
programozasi vagy mesterséges intelligencia témak is megjelennek.

Szociodkondmiai statusz szerint

5 Dokumentum-azonosito: 425-02-04
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o Hatranyos vagy halmozottan hatranyos helyzeti fiatalok: digitalis szakadék neheziti a
tanulashoz és munkahoz valé hozzaférést. Ok elsésorban személyes tamogatasra,
eszkozellatottsag javitasara, és nonformalis tanulasi lehetéségekre szorulnak.

o Nem hatranyos helyzetii hallgatok: jobb eszkdzellatottsag és 6nallésag jellemzi dket,
szamukra a kihivast a differencialt tanulasi lehetéségek és a specializaciok biztositasa
jelenti.

Nem szerint

o NG6i hallgaték: alulreprezentaltak a fejlett problémamegoldd kompetenciakban, ezért
szamukra javasolt a tarsadalmilag relevans témak integralasa, mentorprogramok és
ndi peldaképek bemutatasa.

o Férfi hallgatok: motivalhatéak versenyek, technolégiai kihivasok révén. Erdemes
lehetéségkeént kinalni szamukra 6nallé projektek, fejlesztések tamogatasat.

3.3. Kihivasok és fejlesztési iranyok

A 2023-as kutatasok alapjan a fels6oktatasi hallgatok problémamegoldasi készségei javultak
ugyan, de a digitalis biztonsag és programozasi tudas tovabbra is gyenge pont. Jelentds
kllénbségek mutatkoznak szakiranyok kdzoétt: mig a miiszaki és természettudomanyi terlletek
hallgatoéi fejlettebb készségekkel birnak, a human szakokon ez kevésbé jellemzé.

A digitalis munkakdrnyezetek aranyanak gyors névekedése azt jelenti, hogy az algoritmikus
gondolkodas fejlesztése mar nem opcié, hanem elvaras. A programnak ezért nemcsak
altalanos  készségfejlesztési célokat kell szolgalnia, hanem a munkaer8piaci
alkalmazhat6sagot is tamogatnia kell.

3.4. Javaslatok a program kidolgozasahoz

o Célzott tartalomfejlesztés: a program része legyen a DigComp keretrendszer minden
terllete, de kll6én figyelem iranyuljon a problémamegoldasra, digitalis biztonsagra és
programozasra.

o Tamogaté tanulasi kornyezet: mentoralds, eszkozellatottsag javitasa, egyéni
tanulasi utak biztositasa, kulondsen hatranyos helyzetl vagy alacsony motivaciéju
fiatalok szamara.

e Személyre szabott bevonasi stratégia: fiuk és lanyok, motivalt és nem motivalt
tanuldk, eltéré képzési hattérrel rendelkezdék kulonb6zé tanulasi motivacidihoz
illeszked6 toborzas és tananyagstruktura.

6 Dokumentum-azonosito: 425-02-04
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4. Képzési program kifejlesztése soran alkalmazandé

41.

pedagogiai, készségfejlesztési alapelvek és
modszerek

Pedagdgiai koncepcioé célja és jellemzéi

A pedagégiai koncepciénk célja, hogy a felsoktatasban olyan tanulasi kérnyezeteket és
gyakorlatokat hozzunk Ilétre, amelyek a STEAM-terlleteken keresztll fejlesztik a tanuldk
problémamegoldé, alkoté és interdiszciplinaris gondolkodasat. A koncepcié nem csupan
tudasmegszerzést, hanem élményszer(, aktiv és kreativ tanulast kinal — olyan tanulast, amely
képes valodi érdekl6dést, elkdtelezddést és belsd motivaciot kivaltani.

A koncepcioé kiemelt céljai:

A STEAM-tudomanyok élményszerii és alkalmazasalapu megkozelitése: a tanulok
ne elszigetelt tényeket tanuljanak, hanem rendszerekben, problémakon keresztll,
alkoté modon ismerjék meg a tudomanyos, technolégiai és mivészeti vilagot.

A komplex problémamegoldé gondolkodas fejlesztése: a tanuldk képessé valjanak
egy problémat tdbb néz6épontbdl vizsgalni, megoldasokat tervezni és értékelni, akar
csoportban, akar énalléan.

Az interdiszciplinaritas el6térbe helyezése: a természettudomanyos ismeretek, a
technoldgiai kreativitas, a mérnoki tervezés, a mivészeti kifejezés és a matematikai
logika egymast kiegészitve jelennek meg, nem elszigetelt tantargyi keretben.

A tanuldk aktiv részvétele és onallésaga: a tanulas soran nem passziv befogadas
torténik, hanem kisérletezés, felfedezés, tervezés, épités, alkotas és bemutatas — a
tanulok cselekvd részesei a tanulasi folyamatnak.

A koncepcio jellemzéi:

Projektalapu tanulas (Project-Based Learning): a tanulasi egységek valds
problémak koré szervez6dnek, amelyekhez a diakok oOnallban vagy csoportban
keresnek megoldast. A projekt soran fejlesztik kutatasi, tervezési, programozasi,
vizualizacids és prezentacios készségeiket is.

Kisérletezd, hibazasra nyitott tanulasi kérnyezet: a tanulas soran természetes és
tamogatott a prébalkozas, hibazas és javitas, amely kulcsfontossagu a technoldgiai és
mérnoki tanulasi folyamatokban.

Digitalis eszk6z6k kreativ hasznalata: a tanulok nem csupan hasznaljak a digitalis
technoldgiat, hanem alakitjak is: példaul programoznak, adatokat gylijtenek és
elemeznek, 3D modelleket terveznek vagy médiatartalmakat hoznak létre.

Miivészi és esztétikai dimenzié integralasa: a mivészet nem kiegészité elem,
hanem egyenrangu alkotérész, amely tamogatja a vizualizaciét, a torténetmesélést, az
identitas kifejezését és a kreativ megoldasok keresését.

Dokumentum-azonosito: 425-02-04
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o Sokszinii tanuléi populacié aktiv bevonasa: a koncepcio kiemelten figyel arra, hogy
a STEAM-terlletek ne csupan egy szik, technoldgia irant amugy is érdekl6dé réteg
privilégiumai legyenek. A pedagodgiai eszkdzok és tanulasi kornyezetek inkluzivak, és
kiulén figyelmet forditanak arra, hogy a lanyok és a hatranyos helyzeti tanuldk is
megtalaljak benne sajat érdeklédésiiket és sikerélményiiket. Ez nem kilon
kezelendd cél, hanem a sokszinliség, mint érték és eréforras jelenik meg a tanulasi
folyamatban.

o Reflektiv tanulas tamogatasa: a tanuldk rendszeresen visszatekintenek sajat
munkajukra, tanulasi utjukra, dontéseikre, ezzel fejlédik onismeretlik, dnszabalyozé
tanulasuk és kritikai gondolkodasuk.

4.2. A Projekt megvalésitasa soran kitlizott pedagogiai célok

A felsboktatasban részt vevé 18-23 éves korosztaly kllonleges fejlesztési és tanulasi
sajatossagokkal rendelkezik. Ebben az életszakaszban a hallgatok mar képesek elmélyullt
gondolkodasra, ©nallé problémamegoldasra és a tanult ismeretek interdiszciplinaris
alkalmazasara. Jelen dokumentum pedagdgiai céljai ennek a korosztalynak a sajatossagaira
épitenek, és célzottan a STEAM-tudomanyokhoz valé kapcsolodas elmélyitését, az 6nallé
alkotoi képességek fejlesztését, valamint a 21. szazadi készségek tudatos megerdsitését
szolgaljak.

4.21. A STEAM-teriiletek iranti érdeklédés felkeltése és elmélyitése

Célunk, hogy a hallgaték ne csupan tanuléként, hanem felfedezéként és alkotéként
kapcsolddjanak a STEAM-tartalmakhoz. A tanulasi kérnyezet 6szténzi a kivancsisagot, a
kisérletezést és a tudomanyos kérdésekhez valé nyitott, kreativ hozzaallast.

o Olyan tanulasi formak kialakitasa, amelyek lehetéséget biztositanak a hallgatoknak a
gyakorlati problémak multidiszciplinaris megkdzelitésére.

e A STEAM-témak valés tarsadalmi, kdrnyezeti és technolégiai kontextusba helyezése.

4.2.2. Arendszerben valé gondolkodas és problémamegoldas fejlesztése

A hallgatok képessé valjanak Osszetett, nyitott problémak azonositasara, elemzésére és
megoldasara, kulénbdzé tudomanyteriletek szempontjainak integralasaval.

e A projektmodszerre, design thinkingre és kutatasalapu tanulasra épuld
kurzusstrukturak tamogatasa.

e Komplex problémak megkdzelitése tudomanyos, technoldgiai, mérnoki, mivészeti és
matematikai szempontok egytittes bevonasaval.

8 Dokumentum-azonosito: 425-02-04



* X %

p— * *

I z u * *

1" Széchenyi Terv .

*
Plusz Epitsiik egytt ; . S

Magyarorszagot! MAGYARORSZAG Az Eur6pai Unio by
KORMANYA tarsfinanszirozasaval v

))J

4.2.3. A hallgaték alkotdi, tervezoéi és digitalis kompetenciainak fejlesztése

A cél nem csupan a tartalmi ismeretek elsajatitasa, hanem a tudas produktiv alkalmazasa:
tervezés, prototipus-készités, digitalis tartalomfejlesztés, programozas, mérés, vizualizacio
stb.

e A hallgatok olyan tanulasi élményekben részesulijenek, ahol valodi termékek,
prototipusok, vizualizacidk vagy digitalis alkotasok szuletnek.

e A tanulas soran fejlesztett készségek (pl. programozas, meérnoki tervezés,
adatelemzés, infografika-készités) konkrét projektekben hasznosulnak.

4.2.4. Akooperacio, a kozosségi tanulas és az interdiszciplinaris
egyuttmiikodés 0sztonzése

A STEAM alapu tanulads nem egyéni tudaselsajatitast céloz, hanem egyittmikédésen alapuld
alkotasi folyamatokat, ahol a hallgatok egymas tudasat egészitik ki.

o Csoportos projektek és hackathon-jellegl kihivasok révén fejlesztjlik a csapatmunkat,
az interperszonalis kommunikaciot és a kdzos tudasépitést.

e Lehet6ség biztositasa kulonbozé szakos hallgatok egyuttmikodésére egy-egy
multidiszciplinaris projekt soran (pl. meérndk—grafikus—pszicholégus—tanar szakos
hallgatok).

4.2.5. Adiverzitas és esélyegyenldség erdsitése a STEAM-teriileteken

A felsboktatasi kurzusok, projektek és tanulasi kérnyezetek kialakitasanal kilénds figyelmet
forditunk arra, hogy a nemek kdzti aranytalansagokat csdkkentsik, €s a hatranyos helyzet(
vagy alulreprezentalt csoportok is hozzaférjenek a STEAM-tanulas értékeihez.

e Atanulasi éimények személyre szabhatdésaga révén minden hallgaté megtalalja a sajat
kapcsolddasi pontjat a STEAM-teruletekhez.

o Pozitiv példaképek, inkluziv tanulasi kdrnyezetek és tamogatd mentorprogramok révén
seqitjik a lanyok és hatranyos helyzeti fiatalok bekapcsolédasat.

4.2.6. A kritikus gondolkodas, a reflektivitas és az etikai érzékenység
fejlesztése

A STEAM nem pusztan technikai ismeretek atadasat jelenti, hanem egyfajta értékalapu
vilaglatas megerésitését is — a tudomanyos és technoldgiai megoldasok tarsadalmi
felelésségének tudatositasat.

e A hallgatok képesek legyenek felismerni a tudomanyos és technoldgiai fejlesztések
tarsadalmi és kornyezeti hatasait.

o A kurzusok beépitik a kritikai reflexio, etikai dilemmak és tarsadalmi szerepvallalas
témait is.

9 Dokumentum-azonosito: 425-02-04
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4.3. A projekt megvalodsitasa soran kitiizott didaktikai célok

A projekt didaktikai céljai olyan oktatasi-tanulasi folyamatok kialakitasat célozzak, amelyek
képesek aktiv, motivalt, 6nallo és reflektiv hallgatéi részvételt kivaltani a STEAM-tertletekhez
kapcsolédd kurzusokon. A cél nem a passziv ismeretatadas, hanem az alkalmazas,
kisérletezés és alkotas — egyértelml elmozdulas a tanulas ,tartalom-kézpontusagatol” a
.kompetencia- és éilménykdzpontusag” irdnyaba.

4.3.1. Tanulas aktiv részvétellel és tapasztalati uton

A STEAM-alapu tanulas egyik alappillére, hogy a hallgaték valds élethelyzetekre, problémakra

o Projektek és kihivasok megoldasa valos kontextusban (pl. tervezzenek egy
fenntarthaté varosi kozlekedési rendszert, készitsenek oktaté mobilalkalmazast vagy
vizualizaljanak klimavaltozassal kapcsolatos adatokat).

o Kisérletezés, prototipusépités, digitalis tartalomkészités beemelése a tanérak és
kurzusprojektek menetébe.

o Szimulaciok, laboratériumi gyakorlatok, miihelymunkak alkalmazasa.

4.3.2. Interdiszciplinaris tanulasi helyzetek kialakitasa

A hallgaték kaldnb6zé tudomanyterlleteket atfogé projekteken dolgoznak, ahol a
természettudomanyos,  technoldgiai, mivészeti és  mérndki  gondolkodasmod
Osszekapcsolodik.

o Egylttmikddés kuldnbdzd szakiranyu hallgatdok kézott (pl. informatikus — designer —
kdérnyezetmérndk — bolcsész).

o Kurzusok, melyekben tobb oktato k6zdsen facilitalja a tanulast.

4.3.3. Digitalis tanulasi kornyezetek tudatos alkalmazasa

A felsBoktatasi hallgatok technolégiai jartassagat kihasznalva a tanulas terét kiterjesztjuk
digitalis platformokra és alkotasi terekre.

e Tanulas hibrid, online, vagy témeges nyilt online kurzus (MOOC) kdrnyezetben,
digitalis eszkd6zok bevonasaval (pl. kodolasi koérnyezetek, 3D modellezés,
adattudomanyi vizualizaciés eszk6zok).

e Egyéni és csoportos e-portfoliok, amelyek dokumentaljak a tanulasi folyamatot,
produktumokat és reflexidkat.
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43.4. Probléma- és projektalapu tanulas (PBL)

A hallgaték sajat tempoban, csapatban dolgoznak olyan feladatokon, amelyek komplex
problémak megoldasat kivanjak — ezaltal mélyebb megértéshez és 6nallé tudasépitéshez
jutnak.

o Kurzusfelépités: elméleti alapozas —  problémafelvetés — kutatdas —
megoldasfejlesztés — bemutatas.

4.3.5. Kooperativ tanulasi formak és tutoralas

A tanulas tarsas folyamat: a STEAM-kurzusok a hallgatok kozotti egyuttmikodésre, valamint
az oktatok és hallgatdk kozotti mentori viszonyra épulnek.

e Csoportos munkaszervezeés, differencialt szerepek (pl. tervezd, dokumentald, teszteld,
kommunikacios felelds).

o Oktatok szerepe, mint facilitatorok és tanulasi coach-ok. Nemcsak tanarok, de idésebb
diakok is mentoralhatjak a fiatalabbakat.

4.3.6. Inkluziv, sokszinii tanulasi kornyezet biztositasa

A didaktikai tervezés soran kiemelten fontos, hogy a tanulasi folyamatok minden hallgato
szamara hozzaférhetdk és relevansak legyenek — nemi, tarsadalmi vagy kulturalis hattértdl
fuggetlendl.

o Nyitott tanulasi utak, ahol a hallgatdk sajat érdekl6dési kérik mentén valaszthatnak
projekttémat.

o Lehetdségek a lanyok és alulreprezentalt csoportok aktiv részvételére, példaképek és
k6zdsségi éimények biztositasaval.

e Kurzusok soran hangsulyosan jelenhetnek meg tarsadalmi hasznossagu problémak is
(pl. fenntarthatésag, akadalymentesités, edukacios egyenl6tlenségek kezelése).

4.3.7. Reflektiv és onszabalyozé tanulasi mechanizmusok fejlesztése

A tanulasi folyamatban fontos szerepet kap az Onértékelés, tarsértékelés és tanari
visszajelzés. A hallgatok megtanulnak sajat tanulasukra reflektalni, hibaikbol tanulni, célokat
megfogalmazni és ezeket nyomon kévetni.

e Rendszeres reflektiv naplék, dnértékelési szakaszok.
o Peer-review (hallgatoi értékelés) és nyilt projektprezentaciok.

o |pszativ értékelés: a hallgatdk fejlédését nem masokhoz, hanem sajat magukhoz
viszonyitd szemlélet

11 Dokumentum-azonosito: 425-02-04
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4.4. Kurzusok megvalédsitasa - alkalmazandé médszerek

A projekt keretében megvaldsuld STEAM-szakkordk egyik célja, hogy online tanulasi térben is
lehetéséget teremtsenek az alkoté tanulasra, a problémamegoldasra, valamint a tudomanyos,
technologiai és mivészi készségek egylttes fejlesztésére, melyek az interdiszciplinaris,
élményalapu oktatas kulcselemei. A STEAM-szakkorok megvalositasahoz alkalmazott
modszerek kivalasztasa szakmai tapasztalaton, pedagégusokkal térténd konzultacion,
valamint a digitalis tanulasi kornyezet és a 21. szazadi kompetenciak fejlesztésének
kévetelményein alapult. A szakkoérék nem formalis oktatasi keretben mikddnek, hanem
szabadabb, motivacié-alapu, de jol strukturalt tanulasi egységekként, amelyek a hallgaték
érdekl6désére, onkéntes részvételére és aktiv jelenlétére épitenek.

A problémamegoldé képesség fejlesztése kilondsen kritikus az algoritmizalas és a
programozas oktatasaban, mivel ezek a tevékenységek rendszerszint(, logikus gondolkodast
és strukturalt feladat megoldast igényelnek. Ennek fontossagat hazai szakirodalom is
alatdmasztja, mint példaul az Uj Pedagdgiai Szemlében megjelent ,Az algoritmikus
gondolkodas fejlesztése altalanos iskolaban®” cimii tanulmany is.

A STEAM megkoézelitésen belul az ,A” (Arts) elem tudatos integracidja szintén kiemelt
fontossagu. Tapasztalataink szerint a természettudomanyos és technolégiai érdeklédési
didkok esetében a milveészeti készségek fejlesztése gyakran hattérbe szorul, pedig ezek
fejlesztése nélkilozhetetlen a kreativ problémamegoldas, a design thinking és a
kommunikaciés kompetenciak fejlédéséhez is. A STEAM szemlélet nemcsak tudasbévitésre,
hanem interdiszciplinaris gondolkodasra és alkoto szemlélet kialakitasara 6szton6z®.

A médszertani paletta kialakitasakor az alabbi alapelvek mentén tértént a tervezés:
e celcsoporti igényhez igazitas: a tanulok életkora, digitalis kompetenciai, motivacioja és
tanulasi stilusa figyelembevételével

o STEAM megkoézelités: interdiszciplinaritas, kreativitas, gyakorlati alkalmazhatésag és
problémamegoldas el6térbe helyezése

o digitdlis tanulasi kérnyezet lehet6ségei: online platformok, rugalmas tanulasi
idébeosztas, eszkdzhasznalat és globalis elérés

e inkluzivitas és hozzaférhet6ség: kuldonbdzé hatterli és tudasszintli tanuldk bevonasa,
esélyegyenldség biztositasa

o 21. szazadi készségek fejlesztése: egylttmikddés, kommunikacio, kreativitas, kritikus
gondolkodas, digitalis irastudas

5 https://folyoiratok.oh.gov.hu/uj-pedagogiai-szemle/az-algoritmikus-gondolkodas-fejlesztese-altalanos-
iskolaban

6 https://www.ucf.edu/online/engineering/news/comparing-stem-vs-steam-why-the-arts-make-a-
difference/
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Modszer

Kivalasztas indoka

Alkalmazas kdvetelményei

54.1. Online,
elményalapu modell

Rugalmassag,
hozzaférhetbség, modern
tanulasi szokasok tamogatasa

Stabil  digitalis  infrastruktura,
szinkron és aszinkron eszkdzok
ismerete, facilitatori készségek

542. Alkotd6 és

Tapasztalati tanulas, kreativitas

Digitalis alkotéeszkozok
hasznalata, hibazas elfogadasa,

tanulas (PBL)

kisérletezd tanulas | és gyakorlati tudas mint tanulasi lehetbség,
mentoralas

. i , . | [d6keret és strukturalt

5.4.3. Projektalapu | Onallésag, problémaalapu projektfazisok, facilitatori

gondolkodas, mélyebb tanulas

tamogatas, bemutatasi lehetéseg

5.4.4.
tanulas
k6zbsségi alkotas

Kooperativ
és

Kdzossegformalas,
learning, aktiv részvétel

peer-

Kommunikacios platformok
hasznalata, szerepvallalas,
reflektiv tanulas dsztbnzése

5.4.5. Online . s . , Személyre szabott visszajelzés,
fi .| Egyéni fejl6édés tamogatasa, | ., -y .
mentoralas és s , id6szakos konzultacidok, tanari
e motivacié fenntartasa e o .
facilitalas empatia és technikai kompetencia
Differencialt tartalmak, rugalmas
5.4.6. Inkluziv | Elérhetéség, esélyegyenléség, enciatt fartaimak, rugaima
, o hozzaférés, inkluziv nyelvezet és
modszerek sokszinlseg . . . Iy
példaképek megjelenitése
441. Online, éiményalapu szakkori modell kialakitasa

Az online tér adta lehet6ségek kihasznalasaval a szakkordk rugalmas id6ébeosztassal,
aszinkron és szinkron elemekkel, valamint sokféle digitalis eszkézzel valésulnak meg.

e Szinkron online talalkozdék: heti rendszerességgel, videdkonferencia formajaban
(Zoom, Teams, Google Meet), moderalt beszélgetésekkel, bemutatdkkal, szakértdi
bejelentkezésekkel.

e Aszinkron tanulasi modulok: 6nalléan feldolgozhato tartalmak (videdk, interaktiv
tananyagok, feladatlapok, digitalis mihelyek).

o Projektmenedzsment-felilletek hasznalata: koz6s munka és kommunikacio Trello,
Notion, Miro, Discord, GitHub vagy mas egyuttmiikddési platformokon.

e MOOC (Massive Open Online courses): tomeges nyilt online kurzus

13
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44.2. Alkoto és kisérletez6 tanulas el6térbe helyezése

A modszerek kdzéppontjaban a "learning by doing" elve all — a hallgatok nem csak megismerik,
hanem alkalmazzak is az uj ismereteket alkotasi folyamatokon keresztil.

o Digitalis prototipus-készités (pl. Tinkercad, Figma, Unity, Scratch, Arduino
szimulatorok)

o Programozasi kihivasok (pl. Python, JavaScript, R — egyszer(i problémak és jatékos
kihivasok)

o Adatvizualizaciés projektek (pl. Tableau, Excel, Flourish, Jupyter notebook)

o Multimédia-alkotasok (pl. animaci6, vided, hanganyag, interaktiv installacié
koncepcidk)

4.4.3. Projektalapu tanulasszervezés (PBL) online kornyezetben

A szakkorok szerkezete a projektalapu tanulasi ciklusra épll: problémafelvetés — kutatas —
tervezés — megvaldsitas — bemutatas — reflexio.

e A tanulék o6nalléan vagy csoportban sajat projektet visznek végig, a facilitator
tamogatasaval.

¢ A kurzus végén online bemutatok, poszter-prezentaciok, digitalis kiallitasok zarhatjak
a folyamatot.

44.4. Kooperativ tanulas és kozosségi alkotas
Az online szakkordk célja nem csupan tudasépités, hanem a tanuléi k6zésség megerésitése
is.
o Kis csoportos egyuttmikodés a teljes szakkor alatt: kozos célkitlizés, szerepkiosztas,
rendszeres statuszmegbeszélések.

o Peer-to-peer tanulas 6sztdnzése: hallgatok egymas munkaira reflektalnak, segitik
egymast technikai, tartalmi kérdésekben.

o Ko6zo6sseégi platformokon (pl. Discord) informalis csatornak a kapcsolatépitésre, k6zos
érdekl6dések feltérképezésére.

4.4.5. Online mentoralas és facilitalas

A szakkdroket vezetd oktatok, facilitatorok szerepe nem hagyomanyos ,tanari’, hanem segité,
tamogaté, iranyt mutato.

e Rendszeres, személyre szabott visszajelzés (kommentek, videdlzenetek,
konzultaciok).

e Motivacié fenntartasa: célkitlizések, kozos sikerélmények, kisebb szakaszokban
torténd elismerés.

e Technikai és modszertani tamogatas biztositasa a projektek kivitelezéséhez.
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4.4.6. Inkluziv médszertani eszkozok

Az online tér kilondsen alkalmas arra, hogy kilénb6zé hattérrel rendelkezé hallgaték is
bekapcsolédhassanak a szakkorokbe.

o A szakkérdk dnkéntes, rugalmas részvételt biztositanak, igy hatranyos helyzetl vagy
munka mellett tanulé hallgatok is bekapcsolddhatnak.

e Lehetéség biztositdsa kuldnbdzé tudasszinteken vald belépésre: differencialt
projektotletek, valaszthatd eszkdzok, alternativ bemutatasi formak.

e A lanyok és alulreprezentalt csoportok szamara célzott inspiracié és sikerélmény
biztositdsa mentoralassal, példaképekkel, k6zosségi lathatésaggal.
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il
jjl Széchenyi Terv

Plusz Epitsiik egytt l

Magyarorszégot! MAGYARORSZAG Az Eurépai Unié
KORMANYA tarsfinanszirozasaval

))J

5. Kurzusok tanulasi tartalmara vonatkozé alapveto
kovetelmények

A 18-23 éves Kkorosztaly az életik egyik legmeghatarozobb szakaszaban jar: a
fels6oktatasban megszerzett  tapasztalatok  jelentésen befolyasoljak késébbi
palyavalasztasukat, szakmai érdekl6désiket és a munkaer6piaci érvényesilésiket. A
STEAM-tudomanyteriletekre épllé szakkori képzési programok — kiléndsen a robotika, az
Grtudomanyok, valamint a matematikai és algoritmikus gondolkodas — rendkivil j6 lehetéséget
kinalnak e fiatal felnéttek szamara arra, hogy elmélyllienek a 21. szazadi
kulcskompetenciakban, mikozben élményszerd, gyakorlatorientalt modon fejlédnek.

A képzési program tervezése soran elengedhetetlen, hogy a tanulasi tartalmak a korosztaly
sajatossagaira éplljenek: figyelembe vegyék az életkori motivacidkat, a technoldgiai
érzékenységet, az onallésodasi torekvéseket, és azt a célt, hogy a hallgatdék a tanulas soran
valédi értelmet és hasznossagot tapasztaljanak.

5.1. Motivacio és aktiv tanulodi részvétel

A 18-23 éves korosztaly szamara kulénosen fontos, hogy a tanulas ne csupan elméleti, hanem
értelmezhet6, hasznosithato és élvezetes tevékenység legyen. Ennek megfeleléen a képzési
program soran alkalmazott tartalmaknak olyan életszer(i, komplex problémakra kell épuilnitk,
amelyek irant a hallgaték valéban érdeklédést mutatnak, és amelyekben sajat otleteik is
ervényesulhetnek.

A tanulasi folyamat kdzéppontjdba azokat az interaktiv, projektalapu, gyakorlatorientalt
tananyagelemeket kell helyezni, amelyek lehet6séget adnak az 6nall6 és csoportos alkotasra,
kisérletezésre, digitalis eszkdzokkel valé kreativ munkara. A hallgatok szamara kuléndsen
fontos, hogy lassak: amit tanulnak, valddi problémak megoldasara is hasznalhato, és
visszacsatolast ad sajat életlikhoz, jovébeli céljaikhoz.

5.1.1. A 18-23 éves lanyok és n6k motivaciojat célzé, specifikus
tényezék és médszerek

A projekt kiemelt célcsoportja a 18—23 éves lanyok és fiatal nék, akik élethelyzetikbél adéddan
mar kozelebb allnak a palyavalasztasi és munkavallalasi dontésekhez. A program soran
torekszink arra, hogy motivaciés stratégiaink e korosztaly sajatos szikségleteire és
érdekl6dési iranyaira épliljenek:

1. Hiteles néi szakemberek és karrierpéldak bemutatasa
A programban kapjanak szerepet a fiatal n6k szdmara relevans, palyakezdésben jartas
ndi peldaképek — kdztik programozok, mérndokok, kutatok.

2. Karrierorientalt, munkaerbpiacra atfordithaté készségek fejlesztése
A célcsoport szamara kulénésen motivald, ha a tanulasi tevékenységek kozvetlendl
kapcsolédnak a jovébeli elhelyezkedéshez. A projekt ezért olyan programozasi €s
algoritmikus  gondolkodasra épul6 feladatokat alkalmaz, amelyek konkrét
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munkaerdpiaci helyzetekre és kompetenciakra készitenek  fel (pl.
projektmenedzsment, agilis szemlélet, gyakorlati problémamegoldas).

3. Rugalmas, digitalisan hozzaférhetd tanulasi formak
A fels6éoktatasban tanuldé vagy mar munkat vallalo fiatal n6k szamara elengedhetetlen
a tanulas idébeli és térbeli rugalmassaga. Az online szakkorok, aszinkron
kurzusmodulok, mentoralasi lehetéségek lehetéve teszik, hogy a tanulas illeszkedjen
az egyeéni élethelyzethez, id6beosztashoz.

4. Kozossegi élmeény és halozatépités
A 18-23 éves korosztaly szamara kiemelten fontos a szakmai és tarsas kapcsolatok
kiépitése. A projekt ezért olyan tanulasi kdrnyezetet hoz létre, amely 6sztdénzi az
egyuttmikodést, lehetéséget ad digitalis kbzdsségekben valé részvételre, és tamogatd
szakmai kézegben er6siti a fiatal nék 6nbizalmat.

5. Elismerés, lathatosag, portfolio-épités
A motivaciot ndveli, ha a résztvevik kézzelfoghatd visszajelzést kapnak munkajukrol.
A projekt soran elérhetéek lesznek tanusitvanyok, digitalis jelvények, bemutathaté
projektportfolidk, valamint nyilvanos prezentacios lehetéségek — ezek mind segithetik
a késébbi karrierépitést is.

5.2. Az algoritmikus gondolkodas szerepe a mindennapi életben

A program célja nem csupan az, hogy a hallgaték megtanuljak, mi az algoritmus, vagy hogyan
kell programot irni. Sokkal fontosabb, hogy kialakuljon bennik egy olyan gondolkodasméd,
amely rendszerezett, 1épésrél 1épésre épitkezd, és képes bonyolult helyzeteket egyszeri
részekre bontani — legyen sz6 technikai, szervezési vagy akar tarsas problémakrol.

Az algoritmikus gondolkodas tehat nem kizardlag programozéi kompetencia, hanem egy
univerzalisan alkalmazhat6 megkozelités, amely a mindennapi dontéshozatalban,
feladatmenedzsmentben, pénzlgyi tervezésben, tanulasszervezésben vagy akar kreativ
mivészeti munkak soran is hasznosithato.

A tanulasi tartalmaknak tamogatniuk kell e gondolkodasmadd tudatositasat, fejlesztését, és
olyan helyzeteket kell teremtenilik, ahol a hallgatok maguk is felismerik a struktaralt
gondolkodas hasznat az élet kilénféle terdletein.

5.3. Tarsadalmi soksziniliség és esélyteremtés — lanyok és
hatranyos helyzeti hallgaték bevonasa

A STEAM-teruleteken — kuldnosen az informatikai, technoldgiai €s mérndki tudomanyagakban
— a ndi hallgatok jelentés mértékben alulreprezentaltak. A képzési program kiemelt célja, hogy
a lanyok szamara lathatd, biztonsagos és inspiralé tanulasi kérnyezetet teremtsen, és ezaltal
0sztdndzze 6ket a részvételre és a palyavalasztasi dnbizalom megerdsitésére.

E mellett a program nyitott minden, a STEAM vilagadban hatranyt szenved6 csoport — igy
példaul a hatranyos helyzet(i vagy kevés el6képzettséggel rendelkezd fiatalok — szamara is.
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o nyitott belépési pontokat biztositani, hogy a kevés el6képzettséggel rendelkezé
hallgatok is sikerrel vehessék az akadalyokat,

A tanulasi tartalmak kialakitasakor fontos:

e atananyagokhoz tartozo példak és projektek kdzott szerepeljenek néi vagy hatranyos
helyzetbdl indulé példaképek munkai, eredményei,

e 0Oszténdzni a kooperativ, tamogato tanulasi kérnyezetet, ahol a tanulas nem verseny,
hanem kozos fejlédés.

Ezen torekvések célja, hogy minden hallgatd — nemtél, szarmazastdl vagy tarsadalmi
statusztdl fuggetlenll — megtalalja a helyét a STEAM-szakkdrok vilagaban.

5.4. Munkaerdpiaci relevancia és gyakorlati alkalmazhatésag

Afelsboktatas végen allo hallgatok szamara kilondsen fontossa valik az a kérdés, hogy milyen
tudassal és képességekkel 1épnek ki a munkaerdpiacra. A szakkéri programnak tehat nem
csupan tudomanyos ismereteket kell kozvetitenie, hanem olyan gyakorlati, atvihetd
készségeket, amelyek a gyorsan valtozé gazdasagi és technoldgiai kornyezetben is
hasznosithatok.

Ide tartoznak:

o digitdlis kompetenciak (pl. adatelemzés, programozasi alapismeretek, digitalis
eszkdzhasznalat),

e kommunikacios és prezentacios készsegek,
e csapatmunkara, egyuttmikodésre epuld készsegek,
e kreativ problémamegoldas, projektmenedzsment, rugalmassag.

A tanulasi tartalmaknak olyan projekteket kell tartalmazniuk, amelyek soran a hallgatok ,éles”
helyzetekben prébalhatjak ki tudasukat: példaul egy robot prototipusanak tervezése, Urkutatasi
adatmodellek értelmezése, vagy egy algoritmus tervezése egy gyakorlati problémara. A cél
onbizalom és alkalmazhaté tudas biztositasa a fiatalok szamara, akik hamarosan
palyakezd6ként jelennek meg a munka vilagaban.
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6. A képzési program szerkezete, jellemzdi

A képzési program egységei olyan modularis szakkdri kurzusok, amelyek a STEAM-
tudomanytertletekhez kapcsolédnak, és céljuk, hogy felséoktatasban tanulé fiatal felnéttek
szamara biztositsanak alkotd, élményszer( és jov6orientalt tanulasi lehetéséget. A program
egésze rugalmasan illeszthetd a fels6oktatasi tanulmanyok menetrendjébe, ugyanakkor
lehetéséget biztosit arra is, hogy a résztvevék 6nallé érdeklédési utvonalakat kdvethessenek.

6.1. A program szerkezeti felépitése

A képzési program modularis rendszerben éplil fel, amely lehetévé teszi, hogy a hallgatok a
sajat érdekl6désuknek és elbzetes tudasuknak megfeleléen valasszanak szakkori
egységeket.

o Alapmodulok (bevezet6 kurzusok): céljuk az érdeklédés felkeltése, az alapfogalmak
és eszkbdzhasznalat elsajatitasa.

e Haladé modulok: elmélyllés egy-egy témaban, komplexebb projektek, csoportos
kutatas vagy alkotas.

o Keresztmodulok: interdiszciplinaris témak, példaul etika a technoldgiaban,
tudomanykommunikacio, vagy mivészet és tudomany kapcsolata.

Egy kurzus javasolt idétartama:

+ a felhivasban megfogalmazott elvarasoknak megfeleléen minimum 8-10 hét, heti 2
tandra.

e mentoralas: heti minimum 4 ora biztositasa
Ez a struktura alkalmazkodik a fels6oktatasi hallgatok idébeosztasahoz, és tdamogatja
a folyamatos motivaciot.

6.2. A tanitas-tanulasi egységek jellemzoi
A kurzusok soran alkalmazott tanitasi-tanulasi egységek az alabbi 6 jellemzékkel birnak:
Projektalapu szervezédés
e Minden kurzus egy valds problémahoz kapcsolddé projektfeladat kéré szervezédik.

A hallgatok egyéni vagy csoportos projekteket visznek veégig, az Otleteléstdl a
megvalositason at a bemutatasig.

Elményalapu és gyakorlatias tartalom

o Akurzusok soran konkrét eszkozokkel, szimulatorokkal, digitalis laborokkal dolgoznak
(pl. Arduino simulator, Tinkercad, NASA Eyes, Jupyter Notebook).

e Az elméleti anyagok rovidek, célzottak, a gyakorlati megértést segitik.

Folyamatos visszajelzés és mentoralas
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o A hallgatok munkajat szakmai mentorok segitik.

o Kiemelt szerepet kap a reflexié: minden projekt végén 6n- és tarsértékelés, portfolio-
készités.
Kooperativ és kozosségi tanulas

e A csoportmunka soran fejlesztend6 kompetenciak: felelésségmegosztas,
kommunikacio, egyeztetés, prezentacié.

6.3. Tartalmi integracié és STEAM-megkozelités

A kurzusok nem izolalt diszciplinaris egysegek, hanem olyan komplex problémak koéré
szervez6dnek, ahol a tudomany, technoldgia, matematika, mérnoki gondolkodas és kreativitas
egyszerre van jelen.

Példak:
o Urkapszula leszallasi modell tervezése (fizika, szamitas, anyagismeret, szimulacio)

o Tarsadalmi hasznossagu robot tervezése (mérndki gondolkodas, etika, programozas,
vizualis kommunikacio)

6.4. Inkluzivitas és rugalmas tanulasi utak

A kurzusokat ugy kell kialakitani, hogy kulonb6zé el6képzettséggel és tanulasi stilussal
rendelkezd hallgaték is bekapcsoldédhassanak.

e Lehetdve kell tenni a tobbszintl részvételt: valaszthaté nehézségl projektlehetéségek,
differencialt feladatok.

o Nemi és tarsadalmi egyenl6ség el6segitése érdekében példaképek, témavalasztas és
kommunikacio soran ugyelni kell az inkluziv megkdzelitésre.

e A tanuldk szabadon valaszthatnak egyéni vagy csoportos tanulasi utat, és 6nallé
témakban is dolgozhatnak, ha azok illeszkednek a program céljaihoz.

6.5. Ertékelési rendszer

Az értékelés elsésorban formativ és tamogato jellegi, fokuszalva a tanulasi folyamatra, nem
csak a végtermékre.

Az értékelési szempontok:
o A projekt komplexitasa és kKivitelezése
e Problémamegoldasi folyamat bemutatasa
e Csapatmunka és szerepvallalas

e Prezentacié minésége és onreflexio
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6.6. Az oktatok szakmai tamogatasanak maédjai

A képzési program magas szinvonallu megvaldsitasanak egyik kulcsa a részt vevd oktatok és
trénerek alapos felkészitése, valamint folyamatos szakmai tamogatasa, tébb szint(i tamogatasi
rendszer altal, amely lefedi a képzés elétti, alatti és utani id6szakot.

Trénerképzés a program megkezdése el6tt ("Train the Trainer" képzés)
Szakmai felkészités - Mit kell oktatni?

Ebben a modulban az oktatok megkapjak a szikséges tudasanyagot és hattérismereteket
ahhoz, hogy az adott STEAM-modulokat szakszer(ien és 6nalléan tudjak tanitani. A képzés
soran attekintik:

e a modulok tartalmi felépitését és céljait;

e a hasznalt technolégiakat és eszkdzoket (pl. Arduino, Tinkercad, Jupyter Notebook,
Raspberry Pi);

e a projektekhez kapcsolédéd tudomanyos és technikai hattérismereteket;

¢ valamint a tananyagokhoz kapcsolédé biztonsagi és etikai alapelveket.

Modszertani képzés — Hogyan kell tanitani?

Ez a rész célzottan segiti az oktatokat abban, hogy a korszerli, élményalapu,
gyakorlatcentrikus oktatasi modszereket hatékonyan alkalmazzak. A témakorok kdzeé tartozik:

o projektalapu tanulas (PBL) alkalmazasa;

e kooperativ és csoportos tanulasi technikak;

o formativ értékelési eszkdzok és dnreflexio tdmogatasa;

e inkluziv oktatasi megkdzelitések és differencialt feladatadas;

o digitalis platformok és szimulatorok oktatasi célu integralasa.
Folyamatos szakmai mentoralas és kozosségi tamogatas
A kurzusok ideje alatt az oktaték szakmai mentoralasban részestilnek:

e minden oktatd mellé kijelolt szakmai mentor (pl. STEAM koordinator) all rendelkezésre
kérdésekkel és problémakkal kapcsolatban;

o online konzultaciés lehetéség (pl. Teams, Slack vagy Moodle fellleten).

6.7. Kurzus- és modulleirasok kotelez6 tartalmi elemei
6.7.1. A kurzusok leirasakor tartalmi elemei

e Akurzus célja

o AKkurzus célcsoportja
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Bemeneti feltételek, kompetencia szintek

A kurzus altalanos fejlesztési célja

A kurzus soran elsajatitandd ismeretek, készségek, fejlesztendd kompetenciak
A kurzus megvaldsitasanak targyi feltételei, azok biztositasanak madja

A kurzus megvaldsitasanak személyi feltételei, azok biztositasanak modja
Oraszam / tanulasi idésziikséglet

A képzés minimalis — maximalis csoportlétszama

A megvalositas soran alkalmazott modszerek és munkaformak

A kurzus folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés modszerei

Kurzus moduljai és azok részletes leirasai

A modulleirasok tartalmi elemei

A modul célja

A modul célcsoportja

A modul tartalma

A modul elsajatitasa soran megszerezhetd kompetenciak

A részvétel/ bekapcsolddas feltételei

A modul személyi és targyi feltételei, azok biztositasanak modija
A modul tartalma elsajatitasanak folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés
A modul id6tartama

Oraszam / tanulasi id6 sziikséglet

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas)

A képzés minimalis — maximalis csoportlétszama

A megvaldsitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Foglalkozasok részletes oraterve

Sablonok

Kurzus sablon

Kurzus leirasa

Kurzus cime: Kurzus koédja:

Oraszam/tanulasi id6 sziikséglet: Tervezett csoport létszam:
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A kurzus célcsoportja:

Bementi feltételek, kompetencia szintek:

A kurzus altalanos fejlesztési célja:

A kurzus soran elsajatitando ismeretek, készségek, fejlesztendé kompetenciak:

A kurzus megvalésitasanak targyi feltételei, azok biztositasanak maédja:

A kurzus megvalésitasanak személyi feltételei, azok biztositasanak médja:

A megvalésitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

A kurzus folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés médszerei:

Kurzus moduljai

. . Jelenléti Onallé feladat
Modul cime Kodja draszam draszam
Modul1
Modul 2
Modul 3
Modul 4
6.8.2. Modul sablon
Modul leirasa
Modul cime: Modul kédja:
Oraszam/tanulasi id6 sziikséglet: Tervezett csoport létszam:

A modul célja:

A modul elsajatitasa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre
keriil6 kompetenciak:

A részvétel/bekapcsolédas feltételei:

A modul személyi és targyi feltételei:
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Formativ és szummativ értékelés alkalmazott modszerei:

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):

A megvalésitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

Foglalkozasok

Foglalkozas cime

Kédja

Jelenléti Onallé feladat
oraszam oraszam

Foglalkozas 1

Foglalkozas 2

Foglalkozas 3

Foglalkozas 4

6.8.3. Foglalkozas-terv sablon

Foglalkozas é6raterve

Foglalkozas cime:

Foglalkozas kédja:

Oraszam/tanulasi id6 sziikséglet:

Tervezett csoport létszam:

A foglalkozas témjja:

Oktatasi célok és kovetelmények:

Tanulék motivalasanak és értékelésének eszkozei:

Foglalkozashoz sziikséges taneszk6zok és tartalmak:

Foglalkozas menete

Id6keret

Tevékenység

Motivalas/

Eszko6z0k Ertékelés
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7. A kurzusok inditasahoz szukséges feltételek

A kurzusok inditasa és sikeres lebonyolitasa csak akkor biztosithato, ha a megfelel6 személyi,
targyi, infrastrukturalis és tananyagbeli feltételek rendelkezésre allnak. Mivel a projekt online
megvalositasu szakkoroket céloz meg, az eréforrasigények jelentds része digitalis kbérnyezetre
koncentral, ugyanakkor a STEAM-teruletek jellege miatt bizonyos fizikai eszkd6zdok és
laborfunkciok is szlikségesek lehetnek.

7.1. Kurzusok inditasahoz sziikséges személyi feltételek

A kurzusok megvaldsitasahoz multidiszciplinaris oktatoi €s mentori csapat szikséges, akik
képesek a STEAM-tartalmak kozérthetd és gyakorlatias kdzvetitésére, mikdzben figyelembe
veszik a célcsoport életkori és tanulasi sajatossagait.

Sziikséges szerepkorok:
o Kurzusvezetd oktaté (szakmai iranyito):

o STEAM-terlleten jartas (pl. mérndkinformatikus, fizikus, matematikus,
Gdrmérndk),

o pedagdgiai érzékenységgel rendelkezik,
o képes az online tanulasi tér dinamikus kezelésére.
e Mentor/tutor (tanulasi segit6):
o tamogatja a hallgatok egyéni munkajat,
o segit technikai kérdésekben, motivalasban, csoportdinamika erdsitésében,

o idealisan fels6bb éves hallgaté vagy friss diplomas, aki jol kapcsolodik a
célcsoporthoz.

o Tartalomfejleszté6 szakember (ha szikséges uj modulokhoz):

o tapasztalt tananyagfejleszt, aki STEAM-tartalmakat digitalis formaban képes
kozvetiteni.

o Technikai tamogaté személyzet (részmunkaid6s vagy megbizott):
o online platformok beallitasa, problémakezelés, adatrogzités.
7.1.1. Pedagodégusként vagy mentorként kozremiikodé személyek
tudasmegosztasanak és szakmai fejlesztésének biztositasa

A projekt sikeres megvalositasa érdekében kiemelten fontos a pedagdégusok és mentorként
kdzrem(kod6é személyek kodzotti tudasmegosztas, valamint az ket tdmogatdé folyamatos
szakmai fejl6dés biztositasa. Az alabbi mddszerek, eszk6zok és forumok szolgaljak ezt a célt:

Tudasmegosztas formai és modszerei

e Maoddszertani mihelymunkak: havi rendszerességgel szervezett tematikus workshopok,
ahol a résztvevdk megosztjak sajat tapasztalataikat.
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Mentor-mentoralt parok kialakitasa: tapasztalt és kevésbé tapasztalt pedagdgusok
parositasa, amely soran strukturalt egyuttmikddés zajlik, példaul tandra-latogatasok,
reflexiok és kdzos tervezés formajaban.

Digitalis tudasmegoszté platform: felllet biztositasa, ahol a résztvevok feltolthetik sajat
tananyagaikat, tanérai j6 gyakorlataikat.

Képzések és szakmai hattértamogatas

Tanulasi kdzdsségek mikddtetése: kiscsoportos szakmai beszélgetések moderalt
formaban, intézményi vagy régids szinten.

Szakeértdi konzultaciok: kilsé szakemberek (pl. informatikus) bevonasa online vagy
személyes formaban a felmerilé kérdések és nehézségek kezelésére.

Tematikus hattéranyagok biztositasa, melyek dsszefoglaljak az aktualis fejlesztéseket,
modszertani ajanlasokat, kutatasi eredményeket.

Alkalmazas és fenntarthatésag

7.2.

A projekt végére kialakul egy fenntarthaté szakmai k6z6sség, amely a projekt lezarulta
utan is képes 6nalléan miikddni és fejlédni.

Kurzusok inditasahoz szukséges targyi feltételek

A kurzusok — noha alapvetéen online zajlanak — bizonyos eszkdzhasznalatot feltételeznek,
kllénosen a robotika vagy adatelemzés témaju egységeknél.

Alapvet6 targyi feltételek (hallgatéi oldal):

Stabil internetkapcsolat
Laptop vagy asztali szamitogép, amely alkalmas:
o online meetingeken valé részvételre,
o programkdrnyezetek futtatasara (pl. Python, Arduino IDE),

o szimulacios fellletek hasznalatara (pl. Tinkercad, Webots, Jupyter Notebook)

Tovabbi eszkdzok, amelyek opcionalisan biztosithatok (pl. intézményi kdlcsdnzéssel vagy
palyazatbal):

Arduino kezd8csomag (szenzorokkal, kabelekkel)
Micro:bit, ESP32 vagy Raspberry Pi alapkészlet
Egyszeribb robotikai kit (pl. vonalkévetd auto)

STEM eszkdzok online alternativaja (pl. digitalis oszcilloszkdp, szimulatorok)

Tartalomspecifikus ajanlott eszk6zok:
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Téma Eszkoz

Robotika Arduino kit, szenzorcsomag, motorvezérlé

Urtudomanyok Webes vizualizacios eszkdzok (NASA Eyes), Tavérzékelési adatok
Algoritmikus Laptop, Python IDE, Jupyter Notebook, Scratch vagy Blocky
gondolkodas koérnyezet

7.3. Kurzusok helyszinének infrastrukturalis feltételei

Mivel a kurzusok els6sorban online formaban valésulnak meg, a fizikai helyszinnel
kapcsolatos igények korlatozottak. Ugyanakkor biztositani kell az oktaték, mentorok szamara
egy stabil, technikailag felszerelt munkakdrnyezetet, valamint egyes hallgaték szamara
hozzaférést biztosité helyszineket (pl. kdnyvtari tanuléterek, szamitogépes termek).

Online miik6déshez sziikséges infrastruktura:
o Oktatdi fiokok videdkonferencia-platformokon (pl. Zoom, Teams, Google Meet)

e Tanulasmenedzsment rendszer (LMS) vagy tanulasi platform (pl. Moodle, Canvas,
Google Classroom)

e Felhdalapu tarhely (Google Drive, OneDrive, GitHub)
o Kozosségi kommunikaciods platform (pl. Discord, Slack)
Fizikai hattérinfrastruktura (ajanlott):
o Oktatok és mentorok szamara munkaallomas, mikrofon, webkamera

o Hozzaférés biztositasa azok szamara, akiknek otthon nincs megfeleld digitalis eszkdze
(intézményi gépterem, tanulészoba)

Inkluziv tanulasi tér biztositasa:
o Akadalymentesitett online fellletek hasznalata

o Feliratozott vagy rogzitett eldadasok a hallassérilt vagy idésziikében tanuld hallgatok
szamara

o Asszisztensek vagy mentorok a technolégiai hatrany csokkentésére
Személyes jelenlétet igényl6 kurzusok infrastrukturalis sziikséglete:

o oOktatok esetében: laptop/szamitogép, interaktiv panel minimum 50" vagy projekt,
hangfal/hangositasra alkalmas eszk6z

e tanulok esetében: laptop, egér, oktatashoz szikséges eszk6z

o tanterem ajanlott felszereltsége: internet elérés (WIFI) biztositasa, Iégkondicionalas
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Kurzusok lebonyolitasahoz szikkséges tartalmak és azok

A Kkurzusok megvaldsitasahoz olyan tananyagokat, projektleirasokat, utmutatokat és
sablonokat szikséges biztositani, amelyek a hallgatok szamara jol kdvethetdk, gyakorlatiasak,
és lehetdleg nyiltan hozzaférheték.

Tartalomtipusok:

Videos el6adasok, mikrotananyagok (5—10 perces oktatovideok)

Letdlthetd projektleirasok, segédanyagok (pl. robotépitési utmutatok)

Interaktiv feladatlapok, online szimulaciés kérnyezetek

LinkgyUjtemények: nyilt forrasu kodok, STEAM példak, NASA vagy ESA adatbazisok
Digitalis portfolié sablonok (pl. Canva, Google Sites, Notion)

Elérhetdség:

Sajat tanulasi platformon keresztil (jelszoval védett vagy nyilt)
GitHub-repo, Google Drive, Moodle-felllet

Részben vagy teljes egészében Creative Commons licenc alatt publikalt anyagok
(szabadon ujrahasznosithatok)

Kiegészito forrasok:

29

YouTube-oktatécsatornak (pl. The Coding Train, NASA Space Place)

Nyilt STEM-tartalmak (pl. Arduino Project Hub, European Space Education Resource
Office — ESERO)

Magyar nyelvi anyagok: Digitalis Témahét, Okos Doboz, Netacad
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8. Mérés-értékelés

A STEAM szakkorok célia nem kizarolag az ismeretkozvetités, hanem a résztvevok
gondolkodasmaédjanak, problémamegoldo képességének és kreativitasanak fejlesztése. Ezért
az értékelési rendszernek is tukroznie kell ezt a komplexitast: nem csupan a ,jo valaszok”
megléte, hanem a tanulasi folyamat, a haladas, az egyluttmikoddés és az egyéni fejlédés is
szamit. A mérés-értékelésnek tehat nem csupan lezaré funkcidja van, hanem tanulast
tamogatd, reflektiv és fejlesztd célu szerepet tolt be.

8.1. Tanuldk teljesitményének értékelési modja

Az értékelés formativ és szummativ elemeket is tartalmaz, de a hangsuly a formativ, tanulast
tamogatd visszajelzésen van. A kurzus soran a hallgatok folyamatos visszajelzést kapnak
fejlédésukrél, nem csak a végs6 eredményre koncentralunk.

Ertékelés tipusai:
o Formativ értékelés (folyamatos fejlesztés):
o heti visszajelzések a projektmunkara,
o egyéni konzultaciok, reflexiés naplok,
o tarsértékelés, onértékelés.
e Szummativ értékelés (6sszegzd jellegi):
o a projekt zarasa utan elkészult digitalis portfolio értékelése,
o prezentacié értékelése,
o online kérddives tudasfelmérdk (igény szerint).

Cél: az értékelés mindig motivalod, jovborientalt és fejlesztd legyen. Ne a hibakra, hanem a
tanulas utjara és lehetéségeire koncentraljon.

8.2. Tanuldk teljesitményének értékelési formaja

A STEAM-szakkorok értékelésénél a hagyomanyos osztalyzas nem alkalmas arra, hogy
valéban tikrézze a tanuldk fejlédését és kreativitasat. Ehelyett alternativ, kompetenciaalapu
értékelési formak javasoltak.

Alkalmazott értékelési formak:
o Digitalis tanuléi portfélié:

o atanuld sajat munkait, projektjeit, jegyzeteit, reflexiéit gyujti 6ssze,
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o Vvizualis és szbveges elemeket is tartalmazhat,
o alkalmas a fejlédési ut bemutatasara.
e Projektprezentacio:

o a tanuld széban vagy videdban bemutatja projektjenek céljat, megvaldsitasat,
kihivasait és tanulsagait,

o fejleszti a kommunikacios és dnreflexiés kompetenciakat.
o Tarsértékelés és onértékelés:
o areésztvevok egy értékel6 sablon alapjan visszajelzést adnak egymasnak,

o azonértékelés soran reflektalnak sajat szerepukre, fejlédésiikre, hibaikra és sikereikre.

8.3. Tanulodk teljesitményének értékelési moédszerei

A maddszertani sokszinlség elengedhetetlen, hiszen a célcsoport heterogén, és a STEAM-
tartalmak is kulonféle képességeket aktivalnak.

Alkalmazott értékelési modszerek:
e Rubrikak (értékelési racsok):

o el6re definialt szempontok szerint (pl. problémamegoldas, kreativitas, csapatmunka,
technikai kivitelezés),

o objektivebb és atlathatobb értékelést biztosit.
¢ Reflexiés naplé / blog:

o rovid bejegyzések a kurzus alatt,

o dokumentalja a gondolkodas, probalkozas, fejlédés folyamatat.
o Kiscsoportos megbeszélés (szobeli értékelés):

o kis csoportokban zajlé konzultacid, ahol a hallgatok egymas projektjeit is latjak,
értelmezik.

o Digitalis méréeszko6zok, kvizek:
o tudasfelmérék (Kahoot, Quizizz, Google Forms) a tananyag visszajelzésére,
o nem jegyszer(i, hanem oénellenérzd eszkdzok.

o Peer review (tarsak altali értékelés):
o minden hallgaté értékeli mas projektjét strukturalt sablon szerint,

o fejleszti az értelmezd gondolkodast és a szakmai kommunikaciot.
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8.4. A kurzusok soran alkalmazandé értékelési eljarasokkal
szemben megfogalmazhaté kdvetelmények

Az alkalmazott értékelési eljarasokkal szemben az alabbi alapelvek és kovetelmények
fogalmazhaték meg a projekt céljaihoz és értékeihez igazitva:

o Ertelmezhetdség és atlathatosag

o Atanuldknak az els6 alkalommal vilagos képet kell kapniuk arrél, mit, mikor és hogyan
értékelnek.

o Objektivitas és kovetkezetesség
o Az értékelés szempontokhoz kotott, nem szubjektiv benyomasokon alapul.
o Ugyanazt a projektet tébb mentor is atnézheti, ha sziikséges.

¢ Motivacié megodrzése
o A visszajelzések pozitiv hangvételliek, a fejlédésre koncentralnak.

o Hibak feltarasa tanulasi lehetéségkeént jelenik meg.
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9. A képzési program

A képzési program szerkezete olyan rugalmas, modern és tanulékézpontu rendszerre épil,
amely figyelembe veszi a fels6oktatasban részt vevd fiatal felnéttek életkori sajatossagait,
motivacids szlikségleteit és tanulasi preferenciait. A program célja, hogy tdAmogassa az egyéni
fejlédést, ugyanakkor lehetéséget biztositson a kdzosségi tanulasra, az egyuttmikodésre és
a kreativ problémamegoldasra is.

A képzési folyamatot a fokozatossag, a kompetenciaalapusag és a tanulok aktiv részvétele
hatarozza meg. A program szerkezete ugy lett kialakitva, hogy egyarant kiszolgalja a kezd6
érdekl6d6ket és azokat is, akik mélyebb tudast kivannak szerezni a valasztott
tudomanytertleten. Ezért a tanulasi egységek modularisan kapcsolédnak egymashoz,
lehetéséget adva a hallgatoknak arra, hogy eérdekl6désuk, elbképzettségik és szabad
kapacitasuk szerint valasszanak a kilonféle kurzusok kozdil.

A tanulasi utvonalakat nem merev tanterv, hanem a tanuléi autonémiat és személyes
motivaciot el6térbe helyezd szerkezet jellemzi. A kurzusok kilonféle mélységli és intenzitasu
ismeretszerzést tesznek lehetévé: vannak bevezetd jellegli, alapozé kurzusok, amelyek a
tudomanytertlet iranti érdeklédést hivatottak felkelteni, és vannak elmélyitd, gyakorlatorientalt
tanulasi egységek, amelyek soran a résztvev6k komplexebb problémak megoldasan
dolgoznak, gyakran projektmunkak formajaban.

A program nem egyiranyu ismeretatadasra épul, hanem a tanulas élményszer(, alkoté és
egyuttmikdods folyamatként jelenik meg. A hallgatok nemcsak befogadéi, hanem aktiv alakitéi
is a tanulasi folyamatnak: kutatnak, kérdeznek, kisérleteznek, alkotnak és reflektalnak. A
képzési program teret ad az egyéni Otletek megvaldsitasanak, a kisérletezésnek és a
hibazasbadl valé tanulasnak is, amely kildndsen fontos ebben az életkorban, amikor a fiatalok
még keresik a helylket a vilagban és a szakmai jovoképuket is formaljak.

A tanulas tdbb csatornan keresztll torténik: online oktatasi platformokon, interaktiv
feladatokon, csoportos egyuttmikoddésen, digitalis eszk6zokon, valamint mentoralason és
személyes visszacsatolason keresztul. A program igy egyszerre biztosit strukturalt kereteket
és szabad mozgasteret a tanuldék szamara. Mindezt egy olyan tanulasi kdrnyezetben, amely
befogaddé és tamogatja a kulénb6zé hattérrel érkezd fiatalokat, beleértve a hatranyos
helyzetlieket és azokat a lanyokat is, akik szamara a természettudomanyos és technolégiai
terlletek gyakran kevésbé hozzaférheték vagy vonzok.

A képzési program szerkezete tehat nem pusztan tananyagegységek egymasra épuld
sorozata, hanem egy olyan tanulasi Okoszisztéma, amely reflektal a 21. szazadi
tudasigényekre, figyelembe veszi a felsGoktatasi korosztaly tanulasi szokasait és élethelyzetét,
és egyuttal lehetéséget teremt a jovében hasznosithatdé készségek, kompetenciak és attitlidok
fejlesztésére. A cél nem csupan az ismeretatadas, hanem egy olyan tanulasi tapasztalat
nyujtasa, amely a résztvevok szemléletét formalja, megerésiti bennik a kivancsisagot, és
segit abban, hogy magabiztosan kapcsolddjanak be a tudomanyos-technolégiai diskurzusba
— akar tovabbi tanulas, akar a munkaerépiac iranyaba indulnak el.
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10. Kurzusok

10.1. Robotika szakkor

Kurzus leirasa

Kurzus cime: Kurzus koédja:

Robotika szakkor fels6oktatasi hallgatok szamara -

Oraszam/tanulasi idé sziikséglet: | Tervezett csoport létszam:
12-15 hét, heti 2-3 éra 6-12 6

A kurzus célcsoportja:

Felsboktatasi hallgatdk, kiildénbdz6 szakokrdl (informatika, mérndki tudomanyok, pedagadgia,
tarsadalomtudomanyok, bdlcsészettudomanyok), eltéré§ elbismeretekkel és tanulasi
preferenciakkal. A kurzus differencialt tanulasi lehet6ségeket kinal kezddknek és
haladoknak egyarant.

Bementi feltételek, kompetencia szintek:

e Hallgatdi jogviszony

o Alapvetd motivacié és erdekl6dés a robotika, programozas vagy miszaki témak
irant

o Alapvetd digitalis eszkézhasznalati készségek

o Elkdtelezettség a projektalapu tanulas és csapatmunka irant

A kurzus altalanos fejlesztési célja:

e Ahallgatok képesek algoritmikus gondolkodassal megkozeliteni komplex
problémakat.

e Ahallgatok 6nalléan és csoportban is tudnak robotikai projekteket tervezni,
fejleszteni és megvaldsitani.

e A hallgatok megértik és alkalmazzak az elméleti ismereteket (pl. fizika, informatika,
matematika) a gyakorlati robotikai feladatokban.

o Fejlédik a hallgatok kreativ, kritikus és reflektiv gondolkodasa, valamint
problémamegoldo készsége.

* A hallgatok megtapasztaljak a maker kulturat és aktiv alkotoként vesznek részt a

digitalis technoldgiak fejlesztésében.
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A kurzus soran elsajatitando ismeretek, készségek, fejlesztendé kompetenciak:

o Bevezetés a robotikaba: alapfogalmak, interdiszciplinaritas
e Algoritmikus gondolkodas és programozas alapjai

e Mechanikai tervezés és szenzorok mikddése

¢ Robotikai rendszerek tervezése és épitése

o Energiahatékonysag és mozgasvezérlés

o Projektalapu tanulas: sajat robotikai projekt megvalésitasa
o Reflektiv tanulas és dnértékelés

o Gamifikacio és versenyek a motivacié fenntartasara

A kurzus megvaldsitasanak targyi feltételei, azok biztositasanak maodja:
o Robotikai fejleszt6 készletek (pl. Arduino, Raspberry Pi, szenzorok, motorok)
o Szamitégépek programozashoz

¢ Online tananyagok és dokumentaciok

A kurzus megvalésitasanak személyi feltételei, azok biztositasanak médja:

o Tanari mentoralas és technikai tAmogatas

A megvalésitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

e Projektalapu, gyakorlati feladatok

e Csapatmunka és egyéni projektek

e Mentoralas és tanari facilitalas

o Gamifikalt kihivasok és versenyek

e Online és aszinkron tananyagok tamogatasa (blended learning)

o Visszacsatolas és onreflexio

A kurzus folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés modszerei:

e Projektmunkak bemutatasa és dokumentalasa
o Részvétel a szakkdri tevékenységekben

o Reflektiv naplé vagy 6nértékeld feladatok

o Ko6z6sségi kihivasokban valo részvétel

o Esetleges versenyeken elért eredmények figyelembevétele

Kurzus moduljai

Jelenléti Onallé feladat

Modul cime Kédja . R , .
éraszam éraszam
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Bevezetés a robotikaba:
alapfogalmak, - 4 }
interdiszciplinaritas
Algoritmikus gondolkodas és ) 4 1
programozas alapjai
Mechanikai tervezés és ) 4 2
szenzorok miikbédése
Robotikai rendszerek ) 7 3
tervezése és épitése
Energiahatékonysag és ) 4 1
mozgasvezérlés
1. MODUL
Modul leirasa
Modul cime: Modul kédja:
Bevezetés a robotikaba és a digitalis kor kihivasai -
Oraszam/tanulasi id6 szikséglet: | Tervezett csoport Ilétszam:
4 Ora 6-12 f6

A modul célja:

A hallgaték megismerjék a robotika alapjait, a digitalis kor kihivasait, a robotika
interdiszciplinaris jellegét és a tanulas motivacios hatterét. A hallgaték etikai dilemmak és
gyakorlati példak mentén elemzik, hogyan formalhatja a robotika a munkaerépiacot, a
gondoskodd szektorokat (pl. egészségugy), az oktatast vagy éppen a tarsadalmi
egyenlétlenségeket. A tanuldk lehetéséget kapnak arra, hogy sajat értékrendjik mentén
reflektaljanak arra, milyen felel6sséggel jar a technolégiai dontések meghozatala, és hogyan
tudnak a jov6ben tudatos, etikus fejlesztéként hozzajarulni egy befogaddbb és
igazsagosabb digitalis tarsadalom kialakitdsahoz.

A modul elsajatitisa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre keriilé
kompetenciak:

o Megértik a robotika komplex tudomanyteruleti jellegét
o Felismerik a digitalis kor munkaerépiaci elvarasait

o Képesek azonositani a nem formalis tanulas elényeit
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o Kiritikai gondolkodas fejlesztése

A részvétel/bekapcsolodas feltételei:

e Hallgatdi jogviszony
o Alapvetd motivacié és érdeklédés a robotika, programozas vagy miiszaki témak
irant

A modul személyi és targyi feltételei:

o El6addéterem projektorral, interaktiv tablaval

o Bemutato robotikai eszkdzok (kilonbozé tipusu robotok)

o Szamitégépek/laptopok a hallgatok szamara

e Online platformhoz hozzaférés (pl. LMS rendszer)

o Robotika torténetét és alapjait bemutatd szemlélteté anyagok
o Robotika szakért6 oktato/mentor

o Digitalis pedagdégiaban jartas facilitator

e Opcionalisan: vendégeléado az ipar teruletérdl

Formativ és szummativ értékelés alkalmazott moédszerei:

Belépd kviz a robotikardl alkotott el6zetes elképzelésekrdl

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):

o Részvétel a foglalkozasokon (min. 80%)

o Kviz vagy révid diagnosztikus teszt kitoltése a robotika alapjairdl

A megvaldsitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

Eléadas, interaktiv beszélgetés, motivacios jatékok, gamifikalt feladatok

Foglalkozasok

L - Jelenléti Onallé feladat
Foglalkozas cime Kédja . . . .
éraszam éraszam
A robotika alapjai és torténeti ) > i
attekintés
Digitalis kor kihivasai és a ) 2 )
robotika szerepe

2. MODUL
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Modul leirasa

Modul cime: Modul kédja:

Algoritmikus gondolkodas alapjai a robotikaban -

Oraszam/tanulasi idé sziikséglet: | Tervezett csoport létszam:
4+1 6ra 6-12 6

A modul célja: Fejleszteni az algoritmikus gondolkodast, amely a robotikai problémak

megoldasanak alapja.

A modul elsajatitasa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre keriilé

kompetenciak:

o Képesek algoritmikus lIépések megtervezéseére

o Fejlesztik a hibakeresési és visszacsatolasi készségeiket

A részvétel/bekapcsolodas feltételei:

1. modul sikeres teljesitése

A modul személyi és targyi feltételei:

o Szamitégépes labor programozasi kornyezettel

o [Egyszeri robotikai készletek (pl. Arduino alapkészletek)

o Vizualis programozasi kdrnyezetek (pl. Scratch, Blockly)

e Algoritmikus gondolkodast fejleszt6 jatékok, feladatlapok

e Online forrasok és tutorialok elérhetésége

e Programozasban jartas oktato

e Algoritmikus gondolkodast fejleszté médszertanban jartas szakember

e Technikai asszisztens a programozasi kdrnyezetek beallitasahoz

Formativ és szummativ értékelés alkalmazott moédszerei:

o Egyszeri programozasi feladatok megoldasa
e Algoritmikus problémak Iépésekre bontasa
o Peer-review: hallgatok egymas megoldasait értékelik

e Mini projektek dokumentacidja és bemutatasa

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):
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e Algoritmus-tervezési feladat beadasa (pl. egy egyszeril robot vezeérlési

logikajanak leirasa)

* Programozasi gyakorlat elvégzése (pl. vizualis programozasi kornyezetben
mikodé program bemutatasa)

« Hibakeresési naplé vezetése és beadasa (legalabb 2 példaval)

o Peer-review: egy tars munkajanak értékelése rovid irasban

A megvalésitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

Gyakorlati feladatok, kodolasi példak, hibakeresé workshop

Foglalkozasok

(. . Jelenléti Onallé feladat
Foglalkozas cime Kaédja . . i .
oraszam oraszam
Az algoritmikus gondolkodas alapjai - 1 -
Programozasi alapok és ) ]
robotvezérlés
Hibakeresés és optimalizalas - 1 -
3. MODUL
Modul leirasa
Modul cime: Modul kédja:
Mechanikai tervezés és szenzorok mikodése -
Oraszam/tanulasi id6 szikséglet: | Tervezett csoport Ilétszam:
4+2 Ora 6-12 f6

A modul célja:

Megismertetni a hallgatokat a robotikai mechanikai elemekkel és a szenzorok alapjaival.

A modul elsajatitisa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre keriilé
kompetenciak:

o Keépesek egyszerii mechanikai elemek tervezésére
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o Megértik a szenzorok mikodését és alkalmazasat

A részvétel/bekapcsolodas feltételei:

e modul sikeres teljesitése

A modul személyi és targyi feltételei:

o Kul6nb6z6 tipusu szenzorok (fény, hang, tavolsag, nyomas, stb.)
e Mechanikai épitéelemek, szerszamok

e 3D tervezdprogramok és lehetéség szerint 3D nyomtaté

o Meérbéeszkdzok (multiméter, oszcilloszkép)

o Szemlélteté anyagok a fizikai térvényszeriiségekrél

o Mérnokiffizikai hattérrel rendelkezd oktatod

o Szenzortechnolégiaban jartas szakember

e Technikai segit6 a laboreszk6zdk kezeléséhez

Formativ és szummativ értékelés alkalmazott moédszerei:

e Szenzorhasznalati gyakorlati feladatok teljesitése
o Mechanikai tervezési dokumentacio elkészitése
o Mérési jegyz6konyvek vezetése és értékelése

e Csoportos projekt: szenzoros rendszer tervezése és bemutatasa

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):

Mechanikai terv elkészitése
e A hallgato(k) beadnak egy sajat készitésl mechanikai tervet (rajz vagy digitalis
modell), amely egy egyszer( robotikai szerkezetet mutat be.
o Aterv tartalmazza a szerkezet fébb elemeit, miikodési elvét és a felhasznalt

anyagokat/alkatrészeket.

A megvalédsitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

1. Csoportmunka
e Ahallgatok kis csoportokban dolgoznak mechanikai szerkezetek és
szenzoros rendszerek tervezésén, épitésén.
2. Paros munka
o Egyes mérési és szerelési feladatokat parokban végeznek, hogy

tamogassak egymast és megosszak a tapasztalatokat.

Foglalkozasok
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(. - Jelenléti Onall6 feladat
Foglalkozas cime Kadja , , . .
oéraszam oéraszam
Robotikai mechanika alapjai - 1 1
Szenzorok tipusai és miikddési elvei - 1 1
Fizikai alapok és )
energiafelhasznalas
4. MODUL
Modul leirasa
Modul cime: Modul kédja:
Robotikai rendszerek tervezése és épitése -
Oraszam/tanulasi idé szliikséglet: | Tervezett csoport létszam:
10 d6ra 6-12 6

A modul célja:

A hallgatok sajat robotikai rendszerek tervezése és megépitése projekt keretében.

A modul elsajatitasa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre keriilé

kompetenciak:

o Képesek robotikai rendszerek megtervezésére és kivitelezésére

o Alkalmazzak az energiahatékonysagi elveket

e A modulon belll lehetséges a tarsadalmi érzékenység fejlesztése pl. olyan projekt
megvalositasanak segitségével, mely valamely esélyegyenlségi kérdésre hivja fel

a figyelmet (pl.: intelligens jardai jelz6robot prototipusanak modellezése)

A részvétel/bekapcsoldédas feltételei:

3. modul sikeres teljesitése

A modul személyi és targyi feltételei:

o Komplett robotépitd készletek (pl. Arduino, Raspberry Pi alapu)
e Programozasi kérnyezetek és fejlesztéeszk6zdk
o Elektronikai alkatrészek, szerelési anyagok

o Tesztkérnyezet a robotok kiprobalasahoz
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Dokumentacios eszkbzok (kamera, jegyzdkdnyvek)
Robotikai projektvezeté/mentor

Programozasban jartas segit6

Elektronikai szakért6

Opcionalisan: ipari szakember, mint vendégel6ado

Formativ és szummativ értékelés alkalmazott modszerei:

Projektterv kidolgozasa és értékelése

Folyamatos dokumentacié vezetése

MUkddo prototipus bemutatasa

Csapatmunka értékelése (Onértékelés és tarsértékelés)

Prezentacio a fejlesztési folyamatrol

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):

Projektterv beadasa (a megépitendd robot vagy rendszer részletes leirasa, célok,
feladatok)

Prototipus bemutatasa (m(ikddé modell vagy részrendszer bemutatasa élében
vagy videon)

Fejlesztési naplé vezetése (a tervezés és épités lépéseinek dokumentalasa)

A megvalésitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

Projektmunka, csoportos tervezés, mentoralas

Foglalkozasok
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oéraszam oéraszam
Robotikai prototipusok tervezése - 3 1
Programozas és vezérlés - 3 1
Energiahatékonysag és 1 1
mozgasvezérlés
5. MODUL
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Modul leirasa

Modul cime: Modul kédja:

Energiahatékonysag és mozgasvezérlés -

Oraszam/tanulasi idé sziikséglet: | Tervezett csoport létszam:
4+1 6ra 6-12 6

A modul célja:

A hallgatok megismerik a robotikai rendszerek energiafelhasznalasanak alapelveit, a
mozgasvezérlés lehetéségeit, és képesek lesznek energiahatékony, optimalizalt mozgasu
robotikai alkalmazasokat tervezni és megvalésitani.

A modul elsajatitasa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre keriilé

kompetenciak:

e Energiahatékony tervezés és optimalizalas
¢ Mozgasvezérlési algoritmusok alkalmazasa
¢ Mérés, adatgydjtés, kiertékelés

e Problémamegoldas és kritikus gondolkodas
¢ Csapatmunka, kommunikacié

o Reflektiv gondolkodas, dnértékelés

A részvétel/bekapcsolodas feltételei:

4. modul sikeres elvégzése

A modul személyi és targyi feltételei:

o Robotikai készletek (motorok, szenzorok, vezérl6egységek)
o Mérbeszkozok (multiméter, energiafogyasztas-méro)

o Szamitégépek, programozasi kdrnyezetek

e Tesztpalya, akadalypalya a mozgasvizsgalathoz

o Dokumentacios eszkdzok (jegyzetflizet, online portfélio)

o Robotika/elektronika teruletén jartas oktatdé/mentor

e Laborans vagy technikai asszisztens

Formativ és szummativ értékelés alkalmazott moédszerei:

o Mérési jegyzékonyv: energiafogyasztas-mérés és kiértékelés dokumentalasa

e Mozgasvezérlési program bemutatasa: mikodd algoritmus, teszteredmények
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o Optimalizalasi terv: energia- és mozgasoptimalizalasi javaslatok, megvalositasuk

leirasa
o Reflektiv naplé: tapasztalatok, tanulsagok 6sszegzése

e Csoportos prezentacié: eredmények bemutatasa, kérdések megvalaszolasa

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):

o Elkészitik és leadjak a mérési jegyz6konyvet,
o Bemutatjak mikéd6é mozgasvezeérlési megoldasukat,
o Benyujtjak az optimalizalasi tervet és a reflektiv naplét,

e Részt vesznek a csoportos prezentacion.

A megvalésitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

o Csoportmunka: kozos tervezési és optimalizalasi feladatok

e Paros munka: mérési és tesztelési feladatok végrehajtasa

o Onallé munka: dokumentacio, reflektiv naplé vezetése

e Demonstracié: oktatdi bemutatdé energiahatékony megoldasokrél

o Kisérletezés, laboratériumi gyakorlat: mérések, tesztek, optimalizalas

e Prezentacié: eredmények bemutatasa, tapasztalatok megosztasa

Foglalkozasok

(. - Jelenléti Onallé feladat
Foglalkozas cime Kédja . . . .
6raszam 6raszam
Energiahatékonysag alapjai a ] ]
robotikaban
Mozgasvezérlés elmélete és 15
gyakorlata ’
Optimalizalas, dokumentacio és 15
bemutatd ’

10.2. Algoritmikus gondolkodas és matematikai készségek
fejlesztése felsboktatasi hallgatoknak

Kurzus leirasa
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Kurzus cime: .
Kurzus kédja: -

Algoritmikus gondolkodas és matematikai készségek

fejlesztése fels6oktatasi hallgatoknak

Oraszam/tanulasi ido szlikséglet: | Tervezett csoport létszam:
30 6ra (15 alkalom x 2 ¢ra) 6-12 6

A kurzus célcsoportja:

Fels6oktatasi hallgatok (18-23 évesek), akik szeretnék fejleszteni algoritmikus

gondolkodasukat, matematikai €s programozasi készsegeiket.

Bementi feltételek, kompetencia szintek:

o Erettségi bizonyitvany
o Alapvetd matematikai ismeretek (kdzépiskolai szint)
o Alapvetd szamitégép-kezelési ismeretek

o Nyitottsag a kooperativ és jatékos tanulasi formak irant

A kurzus altalanos fejlesztési célja:

A hallgatok algoritmikus gondolkodasanak, matematikai problémamegoldd képességének
€s kooperacios készségeinek fejlesztése, jatékos, interaktiv és kooperativ modszerekkel. E
célok mellett kiemelt hangsulyt kap a hallgatok kritikai gondolkodasanak és reflektiv
attitGdjének fejlesztése (pl. reflexios kérdés: ki donti el, hogy az algoritmus ,igazsagos”?
Milyen elfogultsagokat tartalmazhat?), valamint az algoritmikus megkozelitések tarsadalmi
hatadsainak és etikai kérdéseinek tudatositasa (pl.: olyan algoritmus tervezése, amely
emberek adatai alapjan dontést hoz (pl. ajanlérendszer, automatikus sz(irés)). A kurzus
lehetbséget teremt arra, hogy a résztvevék ne csupan technikai eszkdzoket sajatitsanak el,
hanem felel6s, etikus technoldgiai szemléletet is kialakitsanak magukban. Valamint
lehetdség van fenntarthatdsagi témakorok kidolgozasara is (pl. egy varostérkép grafjan kell
meghatarozni, hol legyenek olyan k6zosségi kerékpar allomasok, hogy a lehet6 legtdbb
ember, minél révidebb idén belll elérje azokat) ezzel ndvelve a tarsadalmi szerepvallalas

fejlesztését.

A kurzus soran elsajatitando ismeretek, készségek, fejlesztendé kompetenciak:

Elsajatitando ismeretek
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Fejlesztendd kompetenciak

Algoritmusok alapfogalmai:

Algoritmus definicioja, tulajdonsagai, leirasi médjai (pszeudokdd, folyamatabra,
programkéd).

Alapveté algoritmusok és adatszerkezetek:

Keresési, rendezési algoritmusok, rekurzid, grafok, sorok, verem, lista, fa.
Matematikai logika, problémamegoldas:

Logikai mlveletek, igaz-hamis allitasok, kdvetkeztetés, bizonyitas, kombinatorika,
grafelmélet alapjai.

Programozasi alapok:

Valtozok, ciklusok, elagazasok, fuggvények, egyszeri programok készitése (pl.
Python, C++ vagy Java nyelven).

Algoritmikus gondolkodas fejlesztése jatékos és kooperativ feladatokon
keresztil:

Logikai jatékok, versenyfeladatok (pl. Bebras), problémak részekre bontasa,
algoritmus tervezeése.

Projektmunka és prezentacio:

Komplex probléma megoldasa csapatban, eredmények bemutatasa,

dokumentalas.

Algoritmikus gondolkodas:

Problémak lépésekre bontasa, algoritmusok 6nallé tervezése és implementalasa.
Matematikai problémamegoldas:

Matematikai modellezés, logikus kévetkeztetés, absztrakt gondolkodas.
Kritikus gondolkodas:

Onallé vélemeényalkotas, hibakeresés, alternativ megoldasok keresése.
Kooperacio és kommunikacio:

Csoportmunka, k6z6s problémamegoldas, otletek megosztasa, prezentacios
készség.

Kreativitas:

Uj megkozelitések keresése, jatékos és innovativ problémamegoldas.
Digitalis kompetenciak:

Programozasi kérnyezetek, online eszk6zok, digitalis tanulasi platformok

hasznalata.
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A kurzus megvalésitasanak targyi feltételei, azok biztositasanak maédja:

e Szamitégép/laptop minden hallgatonak

e Stabil internetkapcsolat

e Online programozasi kdrnyezetek (pl. repl.it, Codeforces, LeetCode)
o Logikai jatékok (online és papiralapu)

o Projektor, tabla, jegyzetfiizet

o Oktato altal el6készitett feladatlapok

A kurzus megvalésitasanak személyi feltételei, azok biztositasanak médja:
Szakmai vezet6 / kurzusfelelds:

o Fels6foku végzettség (informatika, matematika, vagy kapcsolodo tertleten)
e Pedagodgiai, oktatasszervezési tapasztalat
¢ Kurzus tartalmanak kidolgozasa, minéségbiztositas

2. Oktato(k):

¢ Informatika vagy matematika szakos mesterfokozat (MSc/MA) vagy folyamatban
lévé doktori tanulmanyok

o Tapasztalat algoritmikus gondolkodas, programozas, vagy matematikai készségek
oktatasaban

o Képesség kooperativ, jatékos és projektalapu tanitasi médszerek alkalmazasara

o Digitalis kompetenciak (online eszk6zdk, programozasi k

3. Mentor(ok) / demonstrator(ok):

o Felsébb éves hallgatdk, doktoranduszok vagy fiatal oktatok
o Csoportos vagy egyéni tamogatas, konzultaciok vezetése
e Segitség a tanulok motivalasaban, problémamegoldasban

4. Technikai személyzet (opcionalis):

e Informatikus vagy rendszergazda az eszkdzok, szoftverek, online rendszerek

mikodtetéséhez, tamogatasahoz

A megvaldsitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:
Tanitasi médszerek:

o Kooperativ tanulas (pl. szakért6i mozaik)

o Jatékos algoritmizalas (logikai jatékok, szimulaciok)

o Versenyfeladatok (pl. Bebras)
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Projektalapu tanulas, csoportmunka

A kurzus folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés médszerei:

1. Formalis értékelés

2. Formativ értékelés (fejlesztd, folyamatos visszacsatolas)

Projektmunka / csoportos feladat:

Hallgatéi csoportok altal készitett komplex projekt (pl. algoritmus tervezése és
implementalasa, logikai jaték fejlesztése, matematikai modell kidolgozasa), amelyet
eléadas vagy irasos beszamolé formajaban értékelnek.

Programozasi feladatok beadasa:

Egyéni vagy paros programozasi feladatok rendszeres beadasa (online

platformokon), amelyek 6nallé algoritmusalkotast és kddolast igényelnek.

Orai aktivitas, csoportmunka értékelése:

A hallgatok részvétele, egyuttmikddése, problémamegoldd hozzajarulasa a
kooperativ és jatékos foglalkozasokon.

Onértékelés és tarsértékelés:

A hallgaték reflektalnak sajat és tarsaik munkajara, fejlédésére, kitdltott ertékelblap
vagy rovid szébeli visszacsatolas formajaban.

Folyamatos online tesztek, kviz-ek:

Roévid, automatikusan értékelt online feladatok, amelyek az aktualis tananyag
megértését mérik.

Kurzus moduljai

Modul cime Kédja \'lelenlretl On?IIo fe’Iadat
oéraszam oéraszam
Algoritmikus gondolkodas alapjai - 4 2
Alapvet6 algoritmusok és 4 )
adatszerkezetek
Matematikai logika és 4 5
problémamegoldas
Jatékos algoritmizalas és kooperativ 4 )
tanulas
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Alkalmazott algoritmusok és 4 5
projektmunka
Algoritmikus gondolkodas alapjai
Modul leirasa
Modul cime: Modul kédja:
Algoritmikus gondolkodas alapjai -
Oraszam/tanulasi idé sziikséglet: | Tervezett csoport létszam:
3x2 ora 6-12 f6

A modul célja:

A hallgatok megismerjék az algoritmikus gondolkodas fogalmat, jelentéségét, alapvetd
lépéseit és leirasi modjait.

A modul elsajatitasa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre keriilé

kompetenciak:

Algoritmikus gondolkodas

Problémaelemzés

Logikus kovetkeztetés

A részvétel/bekapcsoldédas feltételei:

Alapveté matematikai és szamitogép-kezelési ismeretek

Nyitottsag az algoritmikus gondolkodas elsajatitasara

A modul személyi és targyi feltételei:

Szamitégép/laptop

Internet

Oktato altal el6készitett feladatlapok
Programozasi kdrnyezet (pl. Python, online IDE-k)

Tabla, jegyzetfiizet

Formativ és szummativ értékelés alkalmazott moédszerei:

Online quiz/feladatsor (automatikus értékeléssel)

Orai aktivitas, részvétel a feladatokban

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):
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e A modul elvégzése akkor igazolt, ha a hallgaté legalabb 60%-0s eredményt ér el a

az online teszten, és aktivan részt vett az érakon.

A megvalésitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

o Frontalis oktatas (bevezet, elmélet)
o Egyéni feladatmegoldas

e Paros/csoportos gyakorlas

Foglalkozasok

Jelenléti Onallo feladat

Foglalkozas cime Kodja i . , ,
oéraszam oéraszam

o Bevezetés az algoritmikus
gondolkodasba
e Algoritmus fogalma,
tulajdonsagai
o Egyszeri példak, problémak

Iépésekre bontasa

e Algoritmusok leirasi modjai:
pszeudokdd, folyamatabra

e Gyakorlati feladatok: - 1 1
egyszer( algoritmusok

tervezése

o Logikai miveletek, feltételes
elagazasok
o Egyszeri algoritmusok
megvalodsitasa (pl.
szamsorozatok, keresés)

o Osszefoglalas, révid teszt

Alapveté algoritmusok és adatszerkezetek

Modul leirasa

Modul cime: Modul kédja:
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Alapvet6 algoritmusok és adatszerkezetek -

vV
Vv

Oraszam/tanulasi ido szlikséglet: | Tervezett csoport létszam:
3x2 ora 6-12 f6

A modul célja:

A hallgaték elsajatitsak a leggyakoribb algoritmusokat és adatszerkezeteket, képesek
legyenek alkalmazni azokat egyszeri problémak megoldasaban.

A modul elsajatitasa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre keriilé

kompetenciak:

e Algoritmusalkotas
o Adatszerkezetek alkalmazasa

e Programozasi készség

A részvétel/bekapcsolodas feltételei:

e Az el6z6 modul teljesitése

o Alapvet6 algoritmus-leirasi ismeretek

A modul személyi és targyi feltételei:

o Szamitégép/laptop

e Programozasi kérnyezet (Python, C++, Java vagy online IDE)
e Internet

o Oktato altal el6készitett példaprogramok

o Tabla, jegyzetfizet

Formativ és szummativ értékelés alkalmazott modszerei:

e Programozasi feladat beadasa (egyéni vagy paros)
e Gyakorlati feladatsor (algoritmusok implementalasa)

e Folyamatos érai értékelés

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):

A modul elvégzése akkor igazolt, ha a hallgaté legalabb 60%-0s eredményt ér el a az online

teszten, és aktivan részt vett az érakon.

A megvaldsitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

o [Egyéni és paros programozas

e Csoportos koédolasi gyakorlat
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Foglalkozasok

Foglalkozas cime

Kédja

Jelenléti Onallé feladat
oraszam oraszam

o Keresési algoritmusok:
linearis és binaris keresés

o Gyakorlati példak, kddolas

e Rendezési algoritmusok:
buborék-, beszUro-,
kivalasztasos rendezés
e Algoritmusok
osszehasonlitasa,

hatékonysag

o Alapvetd adatszerkezetek:
tomb, lista, verem, sor
e Rekurzié alapjai egyszer(
példakon keresztul
o Gyakorlati feladatok,

programozas

Matematikai logika és problémamegoldas

Modul leirasa

Modul cime:

Matematikai logika és problémamegoldas

Modul kédja:

Oraszam/tanulasi id6

3x2 6ra

szikséglet:

Tervezett csoport létszam:
6-12 f6

A modul célja:

fejlesztése.

A hallgaték matematikai logikai, bizonyitasi

és problémamegoldé képességeinek

kompetenciak:

e Matematikai problémamegoldas

A modul elsajatitasa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre keriild
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e Logikus gondolkodas

o Absztrakt gondolkodas

A részvétel/bekapcsolodas feltételei:

e Alapvetd matematikai ismeretek

o Az el6z6 modulok teljesitése

A modul személyi és targyi feltételei:

o Szamitégép/laptop
e Internet
o Oktato altal el6készitett feladatlapok

e Papir, toll, tabla

Formativ és szummativ értékelés alkalmazott moédszerei:

« Irasbeli feladatsor (logikai és matematikai problémak)
o Kiscsoportos prezentacio egy kivalasztott témaban vagy feladatban

o Onértékelés, tarsértékelés

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):

« A modul elvégzése akkor igazolt, ha a hallgato sikeresen teljesiti a feladatsort ES

aktivan részt vesz a csoportos prezentacidban.

A megvaldsitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

e Kiscsoportos problémamegoldas
o Egyéni feladatmegoldas

e Prezentacio, vita

Foglalkozasok

Foglalkozas cime Kédja \'lelenlréti 6né"6 fe’Iadat
oéraszam oéraszam

o Logikai allitasok, igaz-hamis

értékelés - 1 1
o Kombinatorika alapjai

o Grafok alapjai, matematikai
modellezés ) ’ 1

e Bizonyitasi technikak: teljes

indukcid, indirekt bizonyitas
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e Problémak strukturalt
megkozelitése

o Kiscsoportos 1 1

problémamegoldé
gyakorlatok

o Osszefoglalas

Jatékos algoritmizalas és kooperativ tanulas

Modul leirasa

Modul cime: Modul kédja:

Jatékos algoritmizalas és kooperativ tanulas -

Oraszam/tanulasi idé sziikséglet: | Tervezett csoport létszam:
3x2 6ra 6-12 6

A modul célja:

Az algoritmikus gondolkodas fejlesztése logikai jatékokon, csoportos, kooperativ
feladatokon keresztul.

A modul elsajatitasa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre keriilé

kompetenciak:
¢ Kooperacio, kommunikacio

e Kreativ problémamegoldas

e Algoritmikus gondolkodas

A részvétel/bekapcsoldédas feltételei:

e Az el6z6 modulok teljesitése

e Nyitottsag a kooperativ munkara

A modul személyi és targyi feltételei:

e Szamitégép/laptop
e Internet
e Online logikai jatékok, papiralapu feladatlapok

e Projektor, tabla

Formativ és szummativ értékelés alkalmazott moédszerei:
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o Részvétel és teljesités logikai jatékokban, versenyfeladatokban

e Csoportos munka értékelése (kooperativ feladatok)

e Folyamatos érai visszacsatolas

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):

e A modul elvégzése akkor igazolt, ha a hallgaté aktivan részt vesz a csoportos
feladatokban, legalabb egy logikai jatékban/versenyfeladatban sikeresen

kézrem(ikddik, és teljesiti a csoportos értékelési kritériumokat.

A megvalésitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

o Kooperativ tanulas (pl. szakért6i mozaik)
o Csoportos jatékos feladatmegoldas

e [nteraktiv szimulaciok

Foglalkozasok

Jelenléti Onallé feladat

Foglalkozas cime Kédja . . . .
6raszam 6éraszam

o Logikai jatékok bemutatasa
(Sudoku, Bebras feladatok) - 1 1

e Egyéni és csoportos jatékok

o Szakért6i mozaik modszer
alkalmazasa

o Csoportos - 1 1

problémamegoldas,

kooperacio fejlesztése

e Interaktiv szimulacidk
e Kreativ algoritmusalkotas,
alternativ megoldasok - 1 1
keresése

o Reflexio, visszacsatolas

Alkalmazott algoritmusok és projektmunka

Modul leirasa
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Modul cime: Modul kédja:

Alkalmazott algoritmusok és projektmunka -

Oraszam/tanulasi ido szlikséglet: | Tervezett csoport létszam:
3x2 ora 6-12 f6

A modul célja:

A tanult ismeretek alkalmazasa komplex, valés problémak megoldasaban, csoportos
projektmunka soran.

A modul elsajatitasa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre keriilé

kompetenciak:

e Projektmunka
o Ondllo és csoportos problémamegoldas
e Prezentacios készség

e Dokumentalas

A részvétel/bekapcsolodas feltételei:

e Az el6z6 modulok teljesitése

e Alapvetd prezentacios készség

A modul személyi és targyi feltételei:

e Szamitégép/laptop

e Internet

e Prezentaciés szoftver (pl. PowerPoint, Google Slides)
e Projektor, tabla

o Jegyzetfiuzet

Formativ és szummativ értékelés alkalmazott moédszerei:

e Csoportos vagy egyéni projekt beadasa (irasos dokumentacioé és/vagy program)
e Projektprezentacio (szébeli bemutato)

o Tarsértékelés, onértékelés

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):

e A modul elvégzése akkor igazolt, ha a hallgaté részt vesz a projektmunkaban,

beadja a projekt dokumentaciojat/programjat, és bemutatja azt a csoport el6tt.

A megvaldsitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

o Projektalapu tanulas
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e Csoportmunka

e Prezentacio, kozos értékelés

Foglalkozasok

Jelenléti Onallé feladat

Foglalkozas cime Kodja , . . .
oéraszam éraszam

o Komplex problémak
elemzése, projektterv
készitése - 1 1

e Csoportok kialakitasa,

feladatok kiosztasa

e Projektmunka: algoritmus
tervezése és implementalasa
e Folyamatos mentoralas,

konzultacio

o Projekt prezentaciok,
bemutatok
o Kozos értékelés, - 1 1

visszacsatolas

e ZarO 6sszegzés

10.3. Urtudomanyok

10.3.1. Részismeretek képzés bevezetés az lirtavkozlés alapjaiba - CanSat
fejlesztés felvételi el6készito

Kurzus leirasa

Mi a CanSat verseny? A CanSat egy a kdzépiskolasok részére szervezett, az Uripart
bemutaté és népszerisité verseny. Az Eurépai Uriigyndkség (ESA) azzal a céllal hirdeti meg
minden évben, hogy a diakok megtapasztalhassak, hogy milyen részt venni egy valédi (ir-
projektben. A jelentkezd8k rengeteg tapasztalattal gazdagodnak, pl. radiétechnikaban,
aramkordk tervezésében, emellett elsajatithatjak az Gripar altal elvart precizitast. A
versenyzO6k rengeteg hasonlo érdekl6dési diakkal talalkozhatnak, a dontd nyertesei
nemzetkdzi kapcsolaikat gyarapithatjak a verseny folyaman. Az ESA el6irasai szerint 3-6
f6s kozépiskolai csapatok jelentkezhetnek, akiket egy (vagy indokolt esetben két) mentor
segit a felkészulésben.
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Mi maga a CanSat? A CanSat egy valés mihold szimulacioja, amely minden olyan
rendszerrel rendelkezik, amivel egy miholdnak rendelkeznie kell. Térfogata megegyezik
egy dobozos Uditéével (innen ered a neve). A kihivas a didkok szamara az, hogy ebbe a kis
térbe bele tudjak tervezni az 6sszes alrendszert, ami megtalalhaté egy mdholdon:

e Tapegység
e Szenzorok
e Kommunikacids rendszer

Aversenyen a CanSat miholdakat rakétaval nagyjabol 1km-es magassagba juttatjak. (Ezért
hivjuk csak mahold-szimulacionak, mert nem éri el az Grt, de mindent tud egy igazi
miholdhoz képest.) Itt a hordozoé eszkdzrél levalva megkezdik a kildetéstket, ami lehet egy
tudomanyos kisérlet vagy egy technolégiai demonstracio. A biztonsagos landolast kdvetéen
a csapatok elemzik és bemutatjak a gyUjtott adatokat.

A kozépiskolaban tanult elektronikai, informatikai, fizikai és mechanikai ismeretek kibévitése
egy CanSat versenyre valo jelentkezéshez elvart szinten. A CanSat a kdzépiskolasok
részére szervezett, az (ripart bemutaté és népszer(sité verseny az Eurdpai Urligyndkség
(ESA) szervezésében. A verseny targya egy valos mihold szimulacioja, amely minden olyan
rendszerrel rendelkezik, amivel egy miholdnak rendelkeznie kell. A megszerzett tudas az
egyetemi mérnokképzésben valo sikeres tovabbtanulas alapja lehet.

B&évebb informacio: www.cansatverseny.hu

Mi a kurzus tartalma? A résztvevok bevezetése a CanSat készités és Uzemeltetés
modszereibe és alapfogalmaiba. A tehetséges, miszaki palyara készul6é jelentkezdk
bevezetése a mérndki szakterlletek eszkdztaraba és szemléletmddjaba. Csoportos
projektmunka keretében a miiszaki ismeretek elsajatitdsa gyakorlati moédon. A felvételi
eljarasban (Széchenyi Istvan Egyetem Felvételi Eljarasi Rend Szabalyzata) az intézményi
pontok megszerzéséhez lehet6ség biztositasa.

Az egyetem hallgatéi kivalosagi programjaiba valé hatékony bekapcsolédas el6segitése.
Legkorabban a 2025-6s felvételi rendszerben, e képzés kapcsan 6sszesen maximum 80
pont intézményi pont szerezhetd, a képzés soran szerzett pontszamok alapjan (azokkal
megegyezd szamszerl értékben).

A kurzus 2024-ben pilot jelleggel az "Ut a fels6oktatasba program” keretein beliil valésult
meg a gybri Széchenyi Istvan Egyetem tanarai segitségével. A tapasztalatok
felhasznalasaval a kovetkezd években a kurzus egész Magyarorszagon indithaté a STEAM
laborhalézat (CanSatLab) helyszinein.

Bbvebb informacio: https://felveteli.sze.hu/bevezetes-az-urtavkozles-alapjaiba-cansat-
fejlesztes

Kurzus cime: Kurzus koédja:

Bevezetés az (irtavkozlés alapjaiba - CanSat fejlesztés | -
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Oraszam/tanulasi ido szlikséglet: | Tervezett csoport létszam:
26 ora /60 ora 10-30 fé/helyszin

A kurzus célcsoportja:

9-12. évfolyamos tanuldk

Bementi feltételek, kompetencia szintek:

Matematikai, fizikai, informatikai alapismeretek

A kurzus altalanos fejlesztési célja:

A kurzus célia a CanSat miholdszimulaciok tervezésének megértése, gyakorlati

alkalmazasa.

A kurzus soran elsajatitandé ismeretek, készségek, fejlesztendé kompetenciak:

Altalanos ismeretek a CanSat programrél, elektronikai alapismeretek, nyomtatott
aramkortervezés alapjai, programozasi alapismeretek, Arduino platform alapismeretek,
radidfrekvencias alapismeretek, mechanikai alapismeretek, 3D tervezési alapismeretek, 3D

nyomtatasi alapismeretek, rakétatechnikai alapismeretek.

A kurzus megvalésitasanak targyi feltételei, azok biztositasanak maédja:

Elektronikai labor, 3D nyomtatd, Arduino rendszerek, célszoftverek

A kurzus megvaldsitasanak személyi feltételei, azok biztositasanak médja:

Egyetemi hallgato / tanar, a téma mély ismeretével

A megvaldsitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

Hibrid oktatas: é16 és online elbadasok a vendégel6adok részére, az orszag tobb helyszinén
kovetve. Projektalapu tanulas: hallgatéi csoportok egy meglevd, mikodd, rugalmasan
modosithatd példamodul alapjan sajat miholdszimulaciés modulokat fejlesztenek,
integralnak és tesztelnek. Ezen munkaban ipari, egyetemi tanar és felsébb éves hallgaté

mentorok segitik a csoportokat, igy biztositva a kdzvetlen szakmai tamogatast.

A kurzus folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés médszerei:

A kurzus folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés modszerei: Formativ értékelés: a
kurzus soran rendszeres beadandoé feladatok alapjan visszajelzés a hallgatok munkajara,

amely tamogatja a fejl6édést és az oOnreflexiét. Csoportos projektmunka és egyéni
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zaréprezentacio: csapatban készitett modul mikédéképesség, csoport dokumentacié és

egyéni munkat lezard prezentacié alapjan értékelve.

Kurzus moduljai

. (. . Jelenléti Onall6 feladat
Modul és foglalkozas cime Kaédja , , . .
oéraszam oéraszam

Kurzus bemutatasa Oktatasi
rendszerek bemutatasa (Neptun,
Szelearning) Tanulécsoportok
kialakitasa (létszamtdl figgéen 4-5
f6s csoportok) CanSat bevezetése,
alapfogalmak megismerése, célok
kitGizése.

Elektronikai alapismeretek (alapvet6
elektronikai 6sszefliggések, elemek,
torvények ismerete) Elektronikai

tervezés elméleti alapfogalmai

Nyomtatott aramkortervezési és
szimulaciés alapok KiCad program

hasznalata

Informatikai alapismeretek

Programozasi alapok -

Arduino platform bemutatasa (ez
elektronikai és informatikai részek
talalkozasa) CanSat-hoz hasznos -

modulok bemutatasa

Kommunikacids protokollok

1. labor éra: Arduino programozas

Radidfrekvencias alapismeretek ) 5

(hullamterjedés, radids
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Osszekottetések feltételei és
megbizhatdsag biztositasa)
Radiofrekvencias jelatvitel és

kommunikacid

Mechanikai szerelés, rogzités
elmélete Ajanlott dobozon beldili
elrendezés bemutatasa Forrasztasi

elmélet

Mechanikai alapismeretek 3D

tervezés

2. labor éra: forrasztasi labor, 3D
nyomtatas (el6tte munkavédelmi - 2 4

oktatas)

Rakétatechnikai alapismeretek Jogi
és szervezési alapismeretek Cansat
-versenyre jelentkezés menete,

Grlapok kitoltése

Beszamolo: - irasbeli teszt egyénileg

(20 kérdés irasban)

- tanulécsoportonként CanSat
projektdokumentacié 6sszeallitasa - 2 4

és bemutatasa

10.3.2. CubeSat piko-miiholdak miikodésének és tervezésének alapjai
élményorientalt képzéssel

Kurzus leirasa

A kurzus oktatasi koncepcidja hasonlé elven mikddik, mint ahogyan az Arduino platform
terjedt el vilagszerte az oktatasban: probald ki, jatssz vele, mddositsd, értsd meg és tanulj,
épits. Egy Uj tertileten val6 elindulas barki szamara nehéz. Gyakran sikerélmény nélkiil
azonnali motivacié vesztést okoz. A mikoédékepés hardverrel, modulokkal az azonnali
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sikerélményen alapulé modszer az egész vilag szamara tette elérhetévé a mikrokontrolleres
fejlesztést, egészen a mérndkoktél az altalanos iskolasokig. Tébb mint 30 milliéan tanultak
bele vilagszerte egy olyan terliletbe, ami csakis a mérndkoké és mérndk hallgatoke volt
elétte. Ez mind megoldhato akar egyszeriibb piko-mdholdaknal is, amik szintén modularis
rendszerek, mint az Arduino. Természetesen ez a modszer csak kiegésziti a hagyomanyos,
sokszor komplex matematikan, mérndki ismereteken alapuld tanterveket. Am ezt a
sikerélményekkel és kezdd motivacié megalapozasaval igen eredményesen teszi. Célja
nem a teljes mélységli ismeretatadas, hanem az (ripari fejlesztések kihivasainak és
tervezési logikajanak megismerése és megértetése, motivalva a hallgatokat a tovabbi, mély
ismeretek megszerzésére.

A hallgaték el6szor meglévs, mikodd CubeSat rendszerekkel ismerkednek meg — példaul
a BIRDS, a Libre Space Foundation, a LibreCube, a SatNOGS vagy a FloripaSat TRL-9-es
nyilt forrasu rendszereivel. Ezek bemutatasa és elemzése soran a résztvevék megtanuljak
a legfontosabb alrendszerek (tapellatas, kommunikacio, ADCS, tudomanyos modulok, stb.)
mUkodését, kapcsolodasat és jellemzé problémait és ezek megoldasait. Az oktatas jatékos,
gyakorlatorientalt: a hallgatok elszor példaprojekteket prébalnak ki, médositanak, majd
fokozatosan sajat modulokat épitenek, integralnak. Mindez az egyetemi laborhelyszineken
elérheté hardveres és szoftveres modulok segitségével torténik, egyetemi hallgatoknal
egyetemi tanarok iranyitasa mellett. A kurzus kiemelkedben tehetséges kdzépiskolasok
szamara is érthetd és oktathatd. A cél nem a teljes rendszer 6nallo ujratervezése, hanem a
megértésen alapuld, kreativ médositas és alkalmazas, megértés. Ez a megkdzelités
nemcsak hatékony tanulast biztosit, hanem lehetéséget ad a didkoknak arra is, hogy késébb
komplexebb fejlesztésekben is magabiztosan részt vegyenek.

A Kkurzus egy és tobb helyszines hibrid formaban online kdvethet. Azaz valds ideju, é16
online el6adasok, amelyeket tobb egyetemi helyszinen egyszerre kdvetnek. Hasonldan, a
vendégel6adok akar kilféldrél vezethetik az 6rat helyi tanarok segédletével. Ez utébbi igen
fontos, koéltséghatékonyan valésitja meg a kulfoldi tudas bearamlasat hazankba, valamint
egyuttmikodéseket alapoz meg személyi és egyetemi szinten egyarant. Az online o6ra
felvehet6 és Tomeges Nyilt Online Kurzus (Massive Open Online Courses, MOOC) anyagga
alakithato.

A zarémodul soran a hallgatok az adott flexibilisen maddosithato, ,lres”, de teljesen
mikodéképes, példaprogramokkal segitett fejlesztémodul alapjan egy kis léptéki sajat
CubeSat alrendszert vagy modult terveznek, dokumentalnak. Kiemelkedd modulok
demonstracios modelljei (DM) lehetnek egy késdbbi tényleges, lirbe szant Flight Model (FM)
fejlesztésére és inditdsara egy CubeSat fedélzetén. Ez versenyfeltételeket és mély
motivaciot ad a foglalkozashoz a hallgatok szamara.

Kurzus cime: .
Kurzus kédja:

CubeSat piko-miholdak miikédésének és tervezésének

alapjai élményorientalt képzéssel
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Oraszam/tanulasi ido szlikséglet: | Tervezett csoport létszam:
60 o6ra /100 dra 5-15 16 / helyszin

A kurzus célcsoportja:

BSc (kiemelkedd kbzépiskolasok szamara is elérhetd)

Bementi feltételek, kompetencia szintek:

Elektronikai, Programozasi ismeretek pl. (pl. C, C++, Python)

A kurzus altalanos fejlesztési célja:

A kurzus soran elsajatitando ismeretek, készségek, fejlesztendd kompetenciak:

CubeSat piké-miiholdak rendszereinek atfogo, alapszintli ismerete, miholdas misszidk

alapvet6 kovetelményei

A kurzus megvaldsitasanak targyi feltételei, azok biztositasanak maodja:

BIRDS, a Libre Space Foundation vagy egyéb nyilt forraskddu miiholdak laboratériumi
moduljai. Ezek a modulok alkatrészenként vagy kompletten dsszeépitve elérhetbek a
legtdbb egyetem szamara. Hasonlé, a nem repllésre, (rben Uzemelésre, hanem
kifejezetten tanulasra tervezett komplett rendszerek kereskedelmileg elérhetéek a Urben
Uzemelésre készitett modulok téredékéért. Tovabbi feltételek még az elektronikai

laboreszkozok.

A kurzus megvalésitasanak személyi feltételei, azok biztositasanak médja:

Felelbs oktatd: az adott egyetem vagy tanszék kijeldlt oktatédja, rendszeresen koordinalja a
kurzust, értékeli a hallgatéi munkat. Szakmai vendégel6addk: online vagy személyes
el6adasokat tartanak pl. a BME Urkutato Csoport, C3S, Admatis, BHE, BIRDS, Libre Space
Foundation, Stanford University, LibreCube, ESA Education, Hellenic Association of Space

Industry, Max Planck Institute for Astronomy, University Heidelberg.

A megvaldsitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

Bemutaté alapu tanulas: mikédé nyilt forraskddu CubeSat rendszerek vizsgalata és
elemzése. Hibrid oktatas: él6 online elbadasok a vendégelbadok részére, az orszag tobb

helyszinén kovetve. 3 Példaprojektek kiprobalasa: a hallgatok el6szor kész modulokat
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tesztelnek, majd ezek modositasan keresztil mélyitik el a tudasukat. Projektalapu tanulas:
hallgatéi csoportok egy meglevd, mikodd, rugalmasan modosithatdé példamodul alapjan
sajat mdhold modult fejlesztenek, integralnak és tesztelnek. Ezen munkaban ipari, egyetemi
tanar és fels6bb éves hallgatd mentorok segitik a csoportokat, igy biztositva a kdzvetlen
szakmai tamogatast.

A kurzus folyamata alatt alkalmazott teljesitményértékelés moédszerei:

Formativ értékelés: a kurzus soran rendszeres beadando feladatok alapjan visszajelzés a

hallgaték munkajara, amely tamogatja a fejlédést és az dnreflexioét.

Csoportos projektmunka és egyéni zaroprezentacio: csapatban készitett modul
mUkodoképesseg, csoport dokumentacido és egyéni munkat lezaré prezentacid alapjan
ertékelve.

Kurzus moduljai

Modul cime Kédja .!elenI'eH On:'zlllo fe'ladat
éraszam éraszam
Bevezetés, piko-miholdak, az Gr
kilénleges kdvetelményei, - 8 10
rendszerszemlélet a miholdaknal
Open Source CubeSat rendszerei, 14 10
moduljai - hardver alapok
Open Source CubeSat rendszerei, 10 10
moduljai - szoftver alapok
Foldi szegmens, adatfeldolgozasi
alapok, misszio tervezés, tesztelés, 8 10
min&ségbiztositas, projekt
menedzsment
Sajat CubeSat modul fejlesztése —
Tervezés, megvaldsitas, - 20 10
demonstracio, dokumentacid
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1. MoODUL
Modul leirasa
Modul cime:
Modul kédja:

Bevezetés, piko-miholdak, az dr kdldnleges
kovetelményei, rendszerszemlélet a miholdaknal
Oraszam/tanulasi ido szlikséglet: | Tervezett csoport létszam:
8/10 ¢6ra 5-15 16 / helyszin

A modul célja:

Ez a bevezetd modul kivalé lehetéség arra, hogy a hallgatdok élményalapi mddon
ismerkedjenek meg a CubeSat-fejlesztés alapjaival, a kuldnleges (rbeli kdrnyezeti
kihivasokkal és a rendszerszemléletl, a komplex problémak megoldasahoz szikséges
algoritmikus gondolkodas épitéelemeivel. Attekintést nyujt az Grtechnoldgia alapfogalmairol,
a vilaglr, mint mikoddési kornyezet specialis kihivasairol, az Grkdrnyezet altal tamasztott
kulénleges kovetelményekrél, valamint a mldholdas rendszerek tervezésénél alkalmazott
rendszerszemléletrdl. Bemutatasra kertilnek a nyilt forraskédu piko- és nanoszatellitek (pl.
BIRDS program, PearlAfricaSat, Libre Space Foundation, SatNOGS, LibreCube, FloripaSat,
Curium, Samwise, Tsuru, Aalto-1-3, Foresail-1) vilagaban elterjedt platformok és a tipikus
alrendszerek szerepe. Célja nem a telies mélységl ismeretatadas, hanem az dripari
fejlesztések kihivasainak és tervezési logikajanak megértetése, a gondolkodasmaod
megalapozasa, a kompromisszumok felismerése, interfészek fontossaga, kérnyezeti
hatasok integralt kezelése.

A modul elsajatitasa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre keriild

kompetenciak:

Alapok és bevezetés.

A részvétel/bekapcsolédas feltételei:

jelentkezési adatlap kitdltése

A modul személyi és targyi feltételei:

Egyéni/tutoralt mentoralas, laborkapacitas, mérdéeszkézék, CubeSat kompatibilis

alaprendszerek és fejlesztdmodulok.

Formativ és szummativ értékelés alkalmazott moédszerei:

Ora eleji és zaroteszt
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A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):
A modul elvégzését egy tanusitvany igazolja, amelyet a hallgaté akkor szerez meg, ha: részt
vett legalabb az 6rak 75%-an és sikeresen teljesitette az ora eleji és zarotesztet.
A megvalésitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:
egyéni vagy csoportos
Foglalkozasok
Foglalkozas cime Kédja .!elenI'eH On:'zlllo fe'ladat
oéraszam oraszam
Bevezetés az Urkutatasba, piko- és 5 5
nanoszatellitek vilaga
Az Gr mint kulénleges kornyezet — ) )
kihivasok és kdvetelmények
Rendszerszemlélet a 5 5
miholdtervezésben
Open-source platformok és ) 4
alkalmazasuk tanulasi célokra
2. MODUL
Modul leirasa
Modul cime:
Modul kédja:
Open Source CubeSat rendszerei, moduljai - hardver
alapok
Oraszam/tanulasi idé sziikséglet: | Tervezett csoport létszam:
14/10 6ra 5-15 6 / helyszin
A modul célja:
A résztvevk megismerik a kulonféle alrendszerek hardveres kialakitasat: EPS
(energiaellatas), OBC  (fedélzeti  szamitogép), ADCS (helyzetstabilizalas),
telekommunikacio, és payload interfészek. A tananyag gyakorlatorientalt: hallgaték open-
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source tervek alapjan tesztelik a modulokat, és megtanuljak ezek tesztelési modszereit is
(pl. funkcionalis tesztek). A modul kitér ezek tesztelésére is, termalis vacuum tesztek,
vibracios szimulacid vagy tesztelés, teljesitménytesztek, alapveté Elektromagneses
kompatibilitasi (EMC) tesztek, kommunikacios és foldi szegmens tesztek.

A modul elsajatitasa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre keriilé

kompetenciak:

Mdiholdas alrendszerek felépitése, technikai hardveres megoldasok, tesztelés menete

A részvétel/bekapcsolodas feltételei:

BSc szintl elektronikai ismeretek, mikrokontrolleres tapasztalat, FPGA ismeret elény

A modul személyi és targyi feltételei:

Prezentacios eszkozok, demonstracios hardvermodellek.

Formativ és szummativ értékelés alkalmazott moédszerei:

Ora eleji és zaroteszt és laborjegyz6kdnyv

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):

A modul elvégzését egy tanusitvany igazolja, amelyet a hallgaté akkor szerez meg, ha: részt
vett legaldbb az 6rak 75%-an és sikeresen teljesitette az ora eleji és zardtesztet, beadando

hardver tervezetének (Preliminary Design Review, PDR) elfogadasa.

A megvaldsitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

egyéni vagy csoportos

Foglalkozasok

L - Jelenléti Onallé feladat
Foglalkozas cime Kédja . . . .
éraszam éraszam
A CubeSat hardver alapjai és 5 5
architekturaja
Energiaellaté rendszer (EPS) és 5 1
teljesitménytervezés
Fedélzeti szamitogép (OBC) és ) )
adatbuszok
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Kommunikaciés alrendszer — 5 5
radiomodulok és antennak
ADCS - helyzetstabilizalé rendszer 5 1
komponensei
Tesztelés és mindségbiztositas ) ]
hardver szinten
Modularis rendszerépités és ) ]
interfészellenérzés
3. MODUL
Modul leirasa
Modul cime:
Modul kédja:
Open Source CubeSat rendszerei, moduljai - szoftver
alapok
Oraszam/tanulasi idé szlikséglet: | Tervezett csoport létszam:
10/10 6ra 5-15/ helyszin

A modul célja:

A modul elsajatitasa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre keriild

kompetenciak:

A hallgatok megismerik a nyilt forrdskodu CubeSat platformok (pl. BIRDS, Libre Space
Foundation, LibreCube) felépitését szoftveres oldalrdl: operaciés rendszerek és
kommunikaciés alrendszerek (pl. FreeRTOS, SatNOGS-COMMS), fedélzeti szoftverek,
adatgylijtés, kommunikacio és foldi interfészek. A gyakorlat soran példakddokkal dolgoznak,
szoftvermodulokat mddositanak, és szimulalt vagy valdés rendszerek viselkedését

vizsgaljak.

A részvétel/bekapcsoldodas feltételei:
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programozasi gyakorlat (pl. C, C++, Python), Linux, FreeRTOS kérnyezet ismerete elény.

A modul személyi és targyi feltételei:

Prezentacios eszkozok, demonstracios hardvermodellek, célszoftverek.

Formativ és szummativ értékelés alkalmazott modszerei:

Ora eleji és zaréteszt, sajat programrész vagy szoftver modifikacié dokumentalasa.

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):

A modul elvégzését egy tanusitvany igazolja, amelyet a hallgaté akkor szerez meg, ha: részt
vett legaldbb az 6rak 75%-an és sikeresen teljesitette az ora eleji és zardtesztet, beadando

feladat elfogadasa.

A megvalésitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

egyéni vagy csoportos

Foglalkozasok

. - Jelenléti Onall6 feladat
Foglalkozas cime Kédja . . . .
oéraszam oéraszam

Alapok és operacids rendszerek a 5 5
fedélzeten

Kommunikacios alrendszerek és 5 5
protokollok

Fedélzeti adatgyUjtés és 5 5

szenzorkezelés
Foldi interfész és parancs-kezelés - 2 2
Szimulacio, teszt és hibakeresés - 2 2

4. MODUL

Modul leirasa
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Modul cime:

Foldi szegmens, adatfeldolgozasi alapok, misszié Modul kodja:

tervezés, tesztelés, min6ségbiztositas, projekt | -

menedzsment

Oraszam/tanulasi idé sziikséglet: | Tervezett csoport létszam:
8/10 ora 5-15 186 / helyszin

A modul célja:

Ez a modul atfogd képet ad egy Grmisszié nem technikai aspektusairdl: rendszertervezés,
foldi adatfeldolgozas, integracids stratégia, foldi kommunikacids infrastruktura, tesztelési
fazisok (flat-sat, HIL), projektmenedzsment és mindségbiztositasi eljarasok. Kulon fokusz
kerll a nemzetkozi szabvanyokra (pl. ECSS) és a rendszerfelel6sség szemléletére.

A modul elsajatitasa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre keriilé

kompetenciak:

Mdholdas projekt foldi infrastruktira, misszié életciklusa, tesztelési eljarasok és

projektmenedzsment; algoritmikus-, komplex- és interdiszciplinaris gondolkodas.

A részvétel/bekapcsolédas feltételei:

jelentkezési adatlap kitoltése

A modul személyi és targyi feltételei:

Egyéni/tutoralt mentoralas, laborkapacitas, mérdéeszkdzok, CubeSat kompatibilis

alaprendszerek és fejlesztémodulok.

Formativ és szummativ értékelés alkalmazott moédszerei:

Ora eleji és zaroteszt.

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):

A modul elvégzését egy tanusitvany igazolja, amelyet a hallgaté akkor szerez meg, ha: részt

vett legalabb az 6rak 75%-an és sikeresen teljesitette az ora eleji és zarotesztet.

A megvaldsitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:

egyeéni vagy csoportos

Foglalkozasok
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(. - Jelenléti Onall6 feladat
Foglalkozas cime Kadja , , . .
oéraszam oéraszam
Foldi szegmens — rendszerelemek ] ]
és mikodés
Adatfeldolgozasi alapok — ] ]
érzékeléstél a felhasznalasig
Rendszertervezés és missziociklus — ] ]
az (rmissziok fazisai
FlatSat, HIL tesztek és integracios 1 1
stratégiak
Projektmenedzsment alapok —
célkitlizések, id6tervezes, - 1 1
mérfoldkovek
Kockazatkezelés és ] ]
er6forrastervezés
Minéségbiztositas €s nemzetkozi
szabvanyok (ECSS, CubeSat - 1 1
Design Spec.)
Rendszerfelel6sségi szemlélet, ] ]
review-k és csapatmunka
5. MODUL
Modul leirasa
Modul cime:
Modul kédja:
Sajat CubeSat modul fejlesztése — Tervezés,
megvaldsitas, demonstracid, dokumentacié
Oraszam/tanulasi id6 szukséglet: | Tervezett csoport Iétszam:
20/60 6ra 5-15f6 / helyszin

A modul célja:
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A zarémodul soran a hallgatéi csoportok (idealisan 5-7 f6) az adott flexibilisen moédosithatd,
,2ares”, de teliesen mikodoképes, példaprogramokkal segitett fejlesztdmodul alapjan egy kis
léptékl sajat CubeSat alrendszert vagy modult terveznek, dokumentalnak CDR (Critical
Design Review), megvaldsitanak, majd dokumentalt médon demonstralnak, végén End Item
Datapack (EIDP) zarjak a dokumentaciot. A fejlesztémodul a kritikus alrendszerekkel (OBC,
EPS) kompatibilis fizikai csatlakozokkal, mikrokontrollerrel, tObbi rendszerrel valo
kommunikacidhoz, valamint a tapellatashoz minden sziikséges elemet tartalmaz,
onmagaban mikodokepés részegység. A cél a gyakorlati tapasztalat elmélyitése, a tanultak
integralt alkalmazasa, valamint az egyuttmdkodés, prezentacios készség és meérnoki
gondolkodas fejlesztése egy sajat tudomanyos modul kifejlesztésével. (Példa: a
fejlesztémodulra sajat szenzorok forrasztasa, ennek kiolvaso szoftverének integralasa az
alap példaszoftverbe, az adatatadas, szoftveres, esetleges hardveres redundancia
megoldasa, stb.) A hallgatok itt talalkoznak el6szér igazi megoldandé technikai
problémakkal. Ez az utkeresés a mély megértés igazi eszkdze, a mar mikodékepés alap
modul mély mérndki megértése nélkul. Mindezt mikodékepés megoldasokra helyezett és a
projekthez igazitott hardveres és szoftveres megoldasok segitségével lehetséges csak.
Kiemelkedé modulok demonstracidés modelljei (DM) lehetnek egy késdbbi tényleges, Grbe
szant Flight Model (FM) fejlesztésére és inditasara egy CubeSat fedélzetén. Ez
versenyfeltételeket és mély motivaciot ad a foglalkozashoz a hallgatok szamara.

A modul elsajatitasa soran megszerezhet6 ismeretek, képességek, fejlesztésre keriilé

kompetenciak:

Er6sen gyakorlatorientalt, algoritmikus, komplex, interdiszciplinaris gondolkodas és

tervezés, tesztelés és dokumentacio nemzetkdzi standardok alapjan.

A részvétel/bekapcsolodas feltételei:

Kurzus alap-modulok sikeres elvégzése, elfogadott PDR, és CDR (Critical Design Review)

A modul személyi és targyi feltételei:

Egyéniftutoralt mentoralas, laborkapacitas, mérdéeszkézék, CubeSat kompatibilis

alaprendszerek és fejlesztémodulok.

Formativ és szummativ értékelés alkalmazott modszerei:

Iterativ mentori visszajelzés (formativ), miikddé rendszer vagy prototipus prezentacioja és
irdsos dokumentacidja (szummativ). A prezentacio része az egyéni és csoportos munka

kiemelése a hallgatoi projektben. Az egyéni teljesitményt a tanar/mentor véleményezi.

A modul elvégzésének igazolasa (tanusitas):

Végtermék mikodéképességének demonstraldsa és dokumentacié benyujtasa alapjan.

A megvalésitas soran alkalmazott médszerek és munkaformak:
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egyéni vagy csoportos
Foglalkozasok
Foglalkozas cime Kédja .felenl'etl On:’:lllo fe'ladat
oéraszam oéraszam
Egyéni 6tletalkotas, koncepcionalis
rendszerterv és CDR specifikacié - 4 10
irasa, prezentalasa.
Megvaldsitas, hardver elbkészités,
alkatrészek forrasztasa, - 6
alapkapcsolasok tesztelése.
Szoftvermodulok fejlesztése és 3
integralasa. 40
Kommunikacios és
rendszerintegracios tesztek. 3
Mérések és dokumentalt
funkcionalis tesztelés.
EIDP dokumentacié dsszeallitasa. - 2
Demonstracio és értékelés. - 2 10

73 Dokumentum-azonosito: 425-02-04



j—ll Széchenyi Terv
Plusz Epitsiik egytt

Magyarorszégot! MAGYARORSZAG Az Euré6pai Unio

KORMANYA tarsfinanszirozasaval v

11. Mellékletek

11.1.

74

Fogalomtar

Algoritmikus gondolkodas: problémak lépésrél Iépésre torténd, szabalyalapu
megoldasanak képessége. A programozas alapja.

Arduino: nyilt forraskédu mikrokontroller-alapu fejlesztéplatform, amellyel egyszerien
lehet elektronikus projekteket (pl. robotokat) Iétrehozni.

Blockly: vizualis, blokk-alapu programozasi nyelv, amely segiti a programozasi logika
elsajatitasat, kulondsen gyerekeknek.

CanSat: olyan kisméretli mihold-szimulacié, amely egy ldités doboz méretében
valdsit meg egyszerl (irmisszios feladatokat — oktatasi célokra.

C++: gyors, nagy teljesitményl programozasi nyelv, gyakran hasznaljak
szoftverfejlesztésre, algoritmusversenyekhez.

Creative Commons licenc: olyan nyilvanos licencrendszer, amely lehetévé teszi
szerz6k szamara, hogy meghatarozzak, hogyan hasznalhatjak fel miveiket masok.

Design thinking: emberkdzpontu problémamegoldé mdédszertan, amely az empatiara,
Otletelésre, prototipuskészitésre és tesztelésre épll.

DigComp: Az EU digitalis kompetencia keretrendszere, amely 6t terlleten rendszerezi
az allampolgarok digitalis készségeit és fejlédési szintjeit.

Diszciplinaris: egy tudomanyagon vagy tantargyon bellli (pl. csak matematikara vagy
csak fizikara vonatkozd) megkdzelités.

Facilitator: olyan személy (pl. tanar vagy mentor), aki nem kozvetlentl tanit, hanem a
tanulasi folyamatot segiti, irdnyitja, tdmogatja.

Inkluziv: olyan szemlélet vagy oktatasi kdrnyezet, amely figyelembe veszi a tanulék
sokféleségét (pl. képességek, nem, szocio-kulturalis hattér) és mindenkit bevon a
tanulasba.

Interdiszciplinaris: tébb tudomanyagat vagy tantargyat integrald megkdzelités (pl.
matematika és biolégia 6sszekapcsolasa egy feladatban).

Interperszonalis: személyek kozotti, tarsas kapcsolatokkal és kommunikaciéval
kapcsolatos készségek.
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Ipszativ értékelés: az értékelés egyénre szabott, a tanuld sajat korabbi
teljesitményéhez viszonyitja a fejlédését.

Java: magas szintl, objektumorientalt programozasi nyelv, gyakran hasznaljak
mobilappok, webes és vallalati alkalmazasok fejlesztésére.

LeetCode: online platform programozasi feladatok gyakorlasdhoz, kuléndsen
algoritmusok és versenyfeladatok terén.

LMS rendszer (Learning Management System): digitalis tanulasmenedzsment-
rendszer, amely segiti az online oktatast (pl. Moodle, Google Classroom).

MOOC (Massive Open Online Course): ingyenes vagy olcso, barki szamara elérhetd
online kurzus, gyakran egyetemek vagy nagy platformok kinaljak.

Modularis: olyan oktatasi felépités, amely egymastol részben fliggetlen, kisebb
egységekbdl (modulokbdl) all, rugalmasan 6sszeallithato.

OECD PIAAC felmérés: nemzetkdzi kutatas, amely a felnéttek alapkompetenciait
(szbvegértés, szamolas, problémamegoldas) méri és hasonlitja 6ssze orszagok kozott.

Peer review: tarsak altali értékelés; a tanulok egymas munkajat vélemeényezik el6re
meghatarozott szempontok alapjan.

Projektalapu tanulas (Project Based Learning — PBL): olyan oktatasi moddszer,
amelyben a tanuldk valés problémakon dolgozva sajatitanak el tudast és készségeket.

Python: kénnyen olvashatd, sokoldall programozasi nyelv, széles kdrben hasznaljak
oktatasban, adatfeldolgozasban, gépi tanulasban is.

Scratch: gyermekek szamara fejlesztett, blokk-alapu vizualis programozasi nyelv,
amely jatékos modon tanitja a programozas alapjait.

STEAM: oktatasi szemlélet, amely a tudomany (Science), technolégia (Technology),
mérndki tudomanyok (Engineering), mivészetek (Arts) és matematika (Mathematics)
integralt fejlesztésére épul.

Szummativ értékelés: 6sszegz® értékelési forma, amely egy tanulasi szakasz
lezarasakor méri a tanulé teljesitményét (pl. vizsga, zardédolgozat).
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o Szociodkondémia: az egyének tarsadalmi és gazdasagi helyzetének Osszefliggéseit
vizsgald megkozelités, amely befolyasolja példaul az oktatashoz vagy digitalis
eszk6zdkhdz vald hozzaférést.

76 Dokumentum-azonosito: 425-02-04



