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BEVEZETES

Kedves Kollégal

Orémmel adjuk kdzre a miiszaki agazati munkacsoport munkajanak eredményeként megsziiletett
harmadik kotetlinket, melyet az agazati alapvizsgara, valamint szakmai vizsgara valé eredményes
felkészlilés érdekében dolgoztunk ki az Innovativ Képzéstamogatd Kdzpont meghbizasabdl.

Minden eddigi kiadvanyunk egy-egy jol korul hatarolt témakoért olelt fel. Jelen gyljteménylnk a
gyakorlati feladatok, projektfeladatok témakorét jarja koril és a gyakorlatban kiprobalt, jol bevalt
feladatokkal ad kézzelfoghat6 segitséget oktatonak, diaknak egyarant.

A feladatokat gy alkottuk meg, hogy azok ne csupan a tantervi kbvetelményeket fedjék le, hanem
tlikrozzék a modern ipari kérnyezet komplex tudasigényét is. Bar az egyes szakmak kozott a
hatarvonal j6I meghlzhatd, mégis olyan szakemberekre van sziikség, akik magabiztosan
eligazodnak a digitalizacié, az automatizalas, a mi(iszaki dokumentacié értelmezése és az
elektronika hatarterletein is.

Ez a kiadvany, mely egy széles kor(i szakmai 6sszefogas eredménye ezt a célt szolgalja. A feladatok
kidolgozdsa soran - elméleti és gyakorlati szakemberek bevonasaval - kiemelt figyelmet
forditottunk a képzési szintek kozotti kildnbségekre.

A technikus képzésben résztvevok szamara komplexebb, Osszetettebb, rendszerszemléletl
feladatok szerepelnek, amelyek a tervezd6i gondolkodast helyezik elétérbe.

A haroméves szakképzésben résztvevo tanuldk szamara az alapvizsga keretei adta lehetdségeket
kihasznalva a gyakorlati kivitelezést és a preciz munkavégzést elésegitd feladatok kaptak helyet.

Az alkotd csapat szandéka szerint a gyljtemény nem csupan a szamonkérés eszkdze, hanem a
mindennapi képzés, tanulasi folyamat szerves része is lehet. A feladatok megoldasa segiti a
szakmai logikai gondolkodast, a hibakeresési, tervezési készségek fejlesztését és az Onellendrzést.

Bizunk benne, hogy kiadvanyunk az oktatok szamara modszertani tAmaszt, a tanuldk szamara
pedig meghizhatd és motivald felkészilési alapot biztosit.

EzUton koszonjiik a fejlesztésben részt vevd kollégak aldozatos munkajat és az IKK Zrt. folyamatos
szakmai tAmogatasat.

Sikeres felkésziilést és eredményes vizsgakat kivanunk!

Téth Istvan Ferenc
agazati szakértd, kontrollszerkesztd

Kezlinkben a digitalis jov6 5
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1.

AGAZATI ALAPVIZSGA
GYAKORLATI VIZSGAFELADATOK
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1.1.

LED-vizsgalo villamos aramkor

Agazati alapvizsga projektfeladat
villamos alapismeretek gyakorlati vizsgarészhez

Kezlinkben a digitalis jov6
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Az alabbi atmutaté alapjan készitse el és (zemelje be a LED vizsgalé villamos aramkort. A
belizemelésnél elvégzett mérésekrdl készitsen jegyzbkdnyvet és valaszoljon a feladatlap

kérdéseire. A kész aramkort sikeres belizemelés utan épitse be a mar el6zbleg elkészitett
miszerdobozba.

FIGYELEM! A forrasztas 200°C feletti homérsékleten torténik, ezért fokozottan tartsa be a
balesetvédelmi eldirasokat!

Villamos aramkoér épités, belizemelés

Az aramkor leirasa

Az aramkor a vizsgalt proba LED mikodbéképességen til szinét és fényerejét is megmutatja
kilénb6z6 meghajté aramok fuggvényében. Az aramkor miikodoképességét (elem toltottségi szint)
a tesztel6 gomb megnyomasakor egy z6ld szinli LED mutatja

Kezlinkben a digitalis jov6 8
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Elvi kapcsolasi rajz
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Beliltetési rajz
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Ellenallasok értékét mérémdiszerrel hatarozza meg vagy leolvasassal szinkdd alapjan:

RETEGELLENALLASOK MEGJELOLESE NEGYSAVOS SZINJELLEL
az M1 11023/7, a 62.8z. IEC Publ., illetve a DIN 41429 szerint

TORESSAV
ERTEKSAVOK 2%
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z6ld X109 = 100 k
kék x105=1M
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szirke x10% = 100 M
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Osszeszerelés lépései

A belltetési rajz alapjan dolgozzon. Az lltetést az alkatrészek magassagi sorrendjében, a
legalacsonyabbakkal kezdve végezze. Ugyeljen arra, hogy az alkatrészek a panelon feltiintetett
pozicidkba kerlljenek.

A készre forrasztott aramkort az alabbi fénykép mutatja:

Az alkatrészek beforrasztasa utan ellendrizze, hogy minden alkatrész a sajat pozicidjaba kerult.
Vizsgalja meg szemrevételezéssel a forrasztasokat: nincs e rovidzar két forrasztasi pont kozott,
illetve a forrasztasok mechanikai szilardsaganak megfelel6ségét is. A belizemelést csak ezutan,
illetve az esetleges hibak kijavitasat kovetéen kezdheti meg!

Belizemelés

Az eIIen6rzés kévet(ﬁen még a beUzemeIés eI6tt forrassza be a 9V-os elemtarté vezetékeit az

PP

piros szini vezeték kerlljon a ,+” szimbélummal Jelolt pozicidba.

A tapegységet az aramkor elemtartéjara kell csatlakoztatni mérézsindrok és krokodilcsipeszek
hasznalataval. A helyes polaritast az elemtart6 aljan talalhaté ,+” és ,-” jelzések mutatjak. A 9V-os
elem toltottségi értékét ellendrizze digitalis multiméterrel is.

(+) = Pozitiv tapfesziltség polus (piros mérdzsinor)
(-) = Negativ tapfesziiltség polus (kék, fekete vagy sziirke mérdzsinor)

Kovetkez6 |épésként helyezze bele a tesztelésre kapott LED-et az aramkor J2 pozicioszamu
csatlakozbjaba az alabbi fénykép szerint. Ez lesz az 1-es teszt pont.

Kezlinkben a digitalis jov6 11
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1. tesztpont |
16. tesztpont

Préba LED

Megfelel6 miikOdés esetén a teszt nyomdégomb megnyomasakor a csatlakozésorba helyezett préba
LED és a z6ld szin( ellen6rzd LED egyszerre vilagit. Elkezdheti az elsé mérési feladat végrehajtasat.

Ezt kOvetéen a proba LED-et mindig athelyezve, végezze el a feladatlap altal kért tObbi
tesztpontokon is a szlikséges méréseket.

Toltse ki a mérési jegyz6konyv tablazatait és valaszoljon a feltett kérdésekre.

12
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FELADATLAP ES MERESI JEGYZOKONYV

1. A tanult szempontok alapjan készitse el az elvi kapcsolasi rajz alapjan a LED vizsgalo

mszer alkatrészjegyzékét.

Megnevezés

Pozicio

Darabszam

2. Nevezze meg milyen aramkéri elemeket jeldl a D1, valamint a D2 pozicié. Fejtse ki réviden,
hogy a beforrasztas idotartama mellett még mire kell figyelni az emlitett aramkori elemek
esetében.

Kezlinkben a digitalis jov6
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3. Helyezze a préba LED-et egy-egy mérés elvégzése utan a kdvetkezd, az alabbi tablazatban
megjeldlt teszt pontok egyikébe, majd mérje le a megadott pozicidji ellenallasok
fesziiltségét digitalis multiméterrel. Méréskor ne felejtse el az S1 nyom6gombot lenyomni!
Ahhoz, hogy a méréseknél mindkét kezét haszndlni tudja, a multiméter egyik
mérovezetékét csatlakoztassa allandéra a 9V-os elem (+) kivezetésére, a masik
mérbvezetéket pedig az egyik kezével a mérni kivant ellenallas csatlakozésor (J2) felé nézo
oldalara. Igy a szabadon maradt masik kezével tudja miikddtetni az S1 kapcsolét.

A préba LED pozicidja

1. tesztpont | 2.tesztpont | 4.tesztpont | 9. tesztpont | 11.tesztpont 16. tesztpont
Ur2 (V) Urs (V) Urs (V) Ur1o (V) Ur12 (V) Ur17 (V)

4. Szamitsa kia mért adatok alapjan az ellenallasok aramat. Szamitasait vezesse le a tanultak
szerint!

lr2 =
lrs =
Irs =
Ir10 =

lr12 =

Ir17 =

Kezlinkben a digitalis jov6 14
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Ertékelés

Mérési eredmények kiértékelése

A mérési feladatlap és jegyz6kényv értékelése

1. Feladat:
Megnevezés Pozici6 Darabszam

Ellenallas 130Q R16, R17 2

Ellenallas 220Q R12, R13, R14, R15 4

Ellenallas 330Q2 R10, R11 2

Ellenallas 680Q2 R5, R6, R7, R8, R9 5

Ellenallas 1kQ R1 1

Ellenallas 1,3kQ R3, R4 2

Ellenallas 3,3kQ R2 1

Zener diéda D1 1

LED 3mm zdld D2 1

Nyomébégomb NO S1 1

9V elemtart6 J1 1

32p tuskesor aljzat J2 1
Helyes sorrend esetén a hibatlan sorokért: 1 pont
Osszesen: 12 pont

2. Feladat

D1 pozici6: Zener Didéda 2 pont
D2 pozici6: Fénykibocsato didda (LED) 2 pont
Polaritasfliggbek, beforrasztasnal nem cserélhetdek fel a kivezetések. 4 pont
Osszesen: 8 pont

Kezlinkben a digitalis jov6
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3. Feladat
A préba LED pozicidja
1. tesztpont | 2.tesztpont | 4.tesztpont | 9.tesztpont | 11.tesztpont 16. tesztpont
Ur2 (V) Urs (V) Urs (V) Ur1o (V) Ur12 (V) Ur17 (V)
6,6 6,5 6,8 6,6 6,6 6,5

Az eltérés +10% hataron bellil, fesziiltségenként: 2 pont
Osszesen: 12 pont

4. Feladat
Minden aram esetében az I = g képletet alkalmazva
A helyes képet: 1 pont
A szakszer( behelyettesités és a helyes eredmény megfelel6 mértékegységgel: 1 pont
Osszesen: 12 pont

Kezlinkben a digitalis jov6
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ERTEKELO LAP

< Pontszam
Feladat sorszama
Szempont agy megnevezése
vagy megnevez maximalis | elért maximalis elért
Forre‘ls.ztf).tt kOtesek Forrasztas 10 10
esztétikaja
JegyzBkonyv kivitele Jegyz6konyv 6 6
1. 12
L B _ 2. 8
Mért és szamolt értékek 44
pontossaga 3. 12
4, 12
Osszesen 60
A projekt értékelése:
0 pont - 23 pont — 1 (elégtelen)
24 pont - 29 pont — 2 (elégséges)
30 pont - 35 pont — 3 (kdzepes)
36 pont - 47 pont — 4 (jo)
48 pont - 60 pont — 5 (jeles)
Ellendrizte: Pontszam: Erdemjegy:

Kezlinkben a digitalis jov6

17



INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

1.2.

Ontarté aramkor

Agazati alapvizsga gyakorlati vizsgafeladat
gépészeti és villamos alapismeretek
gyakorlati vizsgarészhez

Kezlinkben a digitalis jov6 18
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A szerkezet egyes, sajat maga altal készitett elemeit készen hozhatja a tanulé a vizsgara.

A vizsgatevékenység leirasa
Egyszer(i geometriajl alkatrészek elkészitése

e Darabolas, reszelés, fluras, menetkészités, méretellenérzés, munkadarabok értékelése
megfelel6ség szempontjabol;
e Szerelési abra szerint az alkatrészek 6sszeszerelése;
o (Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
e Kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
o Adott alkatrészrél mérési jegyz6konyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
e Villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas) elvégzése;
o A mérésijegyz6kodnyvnek tartalmaznia kell:
— arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
— atanulé altal mért gyartasi méretet
— atanulé értékelését a gyartott alkatrész megfelel6ségére vonatkozdan
— villamos paraméterek mért értékei rogzitését és kiértékelését

Ontart6 aramkér aluminium doboz aljanak a méretezett rajza

Anyaga: 1mm vastagsagu lagy (90 fokban hajlithatd) aluminium lemez.

30 , 15 130 N 45

80

40

A lemez gdyartasa

A munka lemez kivalasztasa: 1mm vastagsagu, fellileti sérulésekt6l mentes, lagyaluminium lemez
kivalasztasa a megadott méretek figyelembevételével.

Kezlinkben a digitalis jov6 19
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A gyartas munkafazisai, sorrendje:

e a gyartashoz valasztott lemezen az alap oldal kivalasztasa

e az alap oldaltél a miszaki rajzon meghatarozott pontos méret kijeldlése (fémvonalzd,
karctd, alkoholos filc)

e lemez méretre vagasa a jeldlések alapjan (karos vagy tapos6 lemezollo)

e kivagott lemez sorjainak eltavolitasa, méretének ellendérzése (simité reszeld, fémvonalzd,
talpas derékszog)

e furatok pontos helyének kimérése, jeldlése (fémvonalz, karct(i, alkoholos filc, pontozé,
kalapacs)

Kezlinkben a digitalis jévd 20
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megfeleld méretl farokkal a furatok kiflrasa (allvanyos flrégép, csigaflirdk)
furatok sorjazasa (3 éli sullyeszt6)

szalcsiszolas a lemez mindkét oldalan, hosszanti iranyba (P100-as csiszol6 vaszon)
hajlitasi méret jeldlése a lemezen (fémvonalzd, karct(, alkoholos filc)

90°-o0s hajlitas a lemezvégeken (élhajlito)

lemez felliletének denaturalt szesszel torténd tisztitasa

szorit6 bilincs készitése 1x10-es AL lemezbdl

furatokat készitése (3,5.mm), sorjak eltavolitasa, relé és a 9V-os elem rogzitése M3x10-es
csavarokkal

alkatrészek beszerelése

kapcsolasi rajz alapjan vezetékek forrasztasa

A munkafeladat elvégzéséhez sziikséges szerszamok és gépek

Gépészeti rész:

talpas derékszog
fémvonalzo
karct(i

simit6 reszeld
pontozé
kalapacs

3 éll slllyeszté
csigafurok (mm) @ 13,5, (16),07,04,8,04,0 3
karos lemezolld
allvanyos faré
csiszolévaszon
jelold filcek
élhajlitoé

Villamos rész:

vezetékek

blankol6 (csupaszold) fogd
9V-0s elem

miszerész fogd
csavarhizok

forrasztd allomas
forrasztd 6n

Kezlinkben a digitalis jov6 21
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Ontarté aramkér elvi kapcsolasi rajza
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Mérési jegyz6kbényv
Ellenallas mérése miszerrel (9V-os elem csatlakoztatasa TILOS!):
Rk1: 157,3Q (200Q) "relé tekercs ellenallasanak mérése: minusz és a Kl gomb kdzott” com-Q
R1: 9,76kQ (20k2) com-Ohm
Mérés didda teszterrel:
LED1. /(com)-K;+A/: 671Q (600-700%2)” DIODA teszter allasba kapcsoljuk: com-diéda”

LED1. /+K;-A(com)/: végtelen Q (végtelen MQ-OL vagy ,|” a LED vilagit) "DIODA teszter allasba
kapcsoljuk: com-diéda”

Egyen fesziiltség és aram mérése miszerrel (9V-os elemet csatlakoztatjuk!):
Utsp-terhelten: 8,99V (DC 20V. ,com-V.”)

lssszes: 59,1mA (DC 200mA. ,com-mA.”) ,a 9V. elem csatlakozéjat kiforditjuk és sorba kotjik az
arammérd miiszert.”

Uteni/K-A/: 1,82V (DC 20V. ,com-V.”)

Az elkészitett 6ntarto kapcsolas mikddésének a leirasa, az elvi kapcsolasi rajz alapjan
(elengedésre kitlintetett, dntarté kapcsolasnak nevezzliik)

Az érintkezds vezérléseknél leggyakrabban alkalmazott kapcsolasok kozil az ontartd és a
keresztretesz kapcsolast alkalmazzuk a vezérléstechnikaban.

Az Ontarté aramkérkapcsolas (elengedésre kitiintetett, ontartd kapcsolas), szinte minden
nyomoégombrdl torténd inditaskor megtalalhato.

Az altalam megépitett kapcsolasban DC 9V-os tapellatassal van ellatva (9V tartos elem), a K1 relé
DC 12V-os tekerccsel van ellatva és 4db morze érintkezével rendelkezik (relé tipusa: KY4, DC 12V,
max: 12V egyen feszliltégrél miikddtethetd, 3A aramerbsséggel terhelheté morze érintkezékként
AC 230V és DC 30V fesziiltségek esetén (biztonsagvédelmi szempontbdl) egy B1 biztositékot is
alkalmaztam (0,5A). Azért, hogy a vezérlés fennmaradjon az S1 ,Be” (START gomb) nyomégomb
elengedése utan is, a nyomégomb zard érintkezdjével parhuzamosan kapcsoljuk a mikodtetni
kivant magneskapcsol6 (relé) egyik segédérintkezdjét (K1/1).

Az S1 ,Be” (START gomb) nyomégomb megnyomasakor, a ,Ki” (STOP) nyomégomb, bonto
érintkez6jén keresztll zardédik a K1 magneskapcsold (relé) tekercsének aramkore. Ebben a
pillanatban a magneskapcsold (relé) K1/1 segédérintkezbje is zarddik, az altalam elkészitett
kapcsolasban a K1/2 masik zaro érintkezéje a LED1 kék szin(i vilagité diodat (R1. 10KOhm-os
ellenallas van sorba kétve a diodaval, hogy max: 5mA aramot korlatozza) miikédésbe hoz, ezzel
jelezve, hogy a kapcsolas be kapcsolt lizemmédban van. Ekkor az S1 ,,Be” nyomdégomb elengedése
mar nem modositja az aramkor allapotat. Ez a helyzet mindaddig fennmarad, ameddig a ,Ki” (STOP-
piros szind) nyomogomb mikodtetésével a K1 tekercsének aramkorét meg nem szakitjuk, illetve,
ha aram kimaradas |ép fel a tap ellatasi rendszerben. Ennek a kapcsolasnak ez is egy fontos elénye,
mert a mikodtetett rendszer ellenérzése utan, az S1 ,Be” (START gomb) nyomégomb Ujra
benyomasa utan tovabb mikddtetheté a rendszer (biztonsag technikailag fontos), pl.: futészalag
vezérlés, elszivo berendezés, replilbgépen nagyaramu kontaktor (nagyaramu kapcsolé) DC 27V,
600A vezérlésének miikodtetése, elektromos vész hidraulika szivattyd lizembe helyezése stb...
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Tovabbi elénye az 6ntartd kapcsolasnak, hogy ha tobb helyrél is szeretnénk miikddtetni pl. piléta
fllkébdl, tehertérbdl, segéd hajtomdiitél stb., akkor az S1 ,Be” (START gomb) nyomoégombbal,
parhuzamosan kell csatlakoztatni az S2; - S3...sth., a ,Ki” (STOP) nyomégombbal, pedig sorba kell
csatlakoztatni a KI2; - KI3-...stb. (STOP) vezérlé gombokat.

Megjegyzés

A Ki” (STOP) bontd érintkez6s nyomogomb miikddtetését elengedésre kitlintetett kapcsolasnak
nevezik. Az elnevezés onnan adodik, hogy a nyomégomb mikodtetése ,elengedi” a
magneskapcsolot (relét).

Az elkészlilt kapcsolasban a 9V-os vezérelt kék és piros szinli vezeték, az évvégi vizsga munka, A
stabil multivibrator tapellatasara lesz hivatott!

o 2

A biztonsag védelmi, tlizvédelmi, munka és balesetvédelmi elbirasokat, a feladat elvégzése soran

wo 2

folyamatosan figyelembe vettem és szakszerilien az eldirdsoknak megfeleléen betartottam.

Munkaruha hasznalata, gydrd, karéra nyaklanc eltavolitasa megtortént. Forrasztasnal magas
hémérséklet (450C°) szabalyait betartva, csavarozas, szerelés megfeleld szerszamokkal, mihely
és asztalrend folyamatos betartasa mellet végeztem a feladatot.

Datum: Tanul6 neve: Osztaly:
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ONTARTO ARAMKOR KESZITESE / ERTEKELO TABLAZAT

TANUIO NEVE: ..ot eeeetee et eeeeeee e e e seesareesssesssereeeseannns
(0174 7- |
D=1 0] 0 AR

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 id6tartam: 240 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan belll: 70%

FIGYELEM! Csak m{ik6dé vizsga munkat fogadunk el értékelésre!

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

— azelkészitett szerkezet mikodbképessége 0-25%

— avillamos aramkér miikddéképessége 0-25%

— akézimegmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 0-20%

— a kézi megmunkalassal készilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 0-10% ............

— a mért értékek pontossaga 0-20%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
51 %-at elérte.

Ossz. elérheté pontszam: 100%
Ertékelés:
0 - 39%: elégtelen (1) - sikertelen vizsga
40 - 49%: elégséges (2)
50 - 59%: kozepes (3)
60 - 79%:j6 (4)
80 - 100%: jeles (5)

Ellendrizte: Pontszam: Erdemjegy:
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1.3.

Talp készités

Agazati alapvizsga projektfeladat
gépészeti alapismeretek gyakorlati vizsgarészhez

Kezlinkben a digitalis jov6
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1. Avizsgafeladat ismertetése

Az évkozi gépészeti alapismeretek tantargy gyakorlati foglalkozasa soran komplex gépészeti
projektfeladat megvaldsitasat kezdték el a tanuldk, mely projektfeladat jelen vizsgafeladattal zarul.

A feladat soran a 2-es sz. mellékletben lathaté ,talp” megnevezésii alkatrész készilt el méretre
szabva, furatokkal ellatva és menetflrashoz el6készitve sillyesztéssel. Az alkatrészt a tanulok a
vizsgara hozzak magukkal.

2. Alaplemez elkészitése

Az On feladata a vizsga soran az, hogy a hianyzé alkatrészt gyartsa le, majd szerelje készre a

vizsgadarabot! A sziikséges miszaki rajzot az 1-es sz. mellékletben talalja.

3. Kovesse az alabbi utasitasokat!

=

Feladat tanulmanyozasa, miiveletterv kialakitasa.
Nyers méret(i anyag ellenbrzése.
Szerszamok megvalasztasa, ellenérzése.
Bazisfelllet megvalasztasa.

El6rajzolas.

Pontozas.

Furas.

Hajlitas.

. Reszelés, sorjazas.

10. Talp: Méretek ellenérzése.

11. Talp: Menetflras.

© 0Nk wDd
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Midveleti sorrend

Anyagmindség:
S$235

Munkadarab o -
Megnevezése: Rajzszam: Nyers méret:
‘ ' 2024/1 100x300x1
Alaplap
Készitette:

Datum: 2023-12-14

Mdiveleti
sorrendterv
szama:
2023/12

Lapszam: 1/1

1. sz. melléklet

alapjan

Sorszam

Mivelet megnevezése

Szerszam sziikséglet

Mdiveleti 1d6

Megjegyzés

1.

2.

10

Kezlinkben a digitalis jov6
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Mérési feladat:

MERESI JEGYZOKONYV

A talp furatai (26,5) tavolsaganak ellen6rzése (50 mm).
A mérést a menetfuras el6tt kell elvégezni!

Kozvetett mérés.

A mérést végzo neve:

A mérés helye:

A mérés ideje:

A méréshez hasznalt méro- és ellenérzd eszkdzok, segédeszkdzok:

Kezlinkben a digitalis jov6

A miiszer ; Gyartasi L ) Mérési p
Sorsz. Tipusa y h Méréshatar ) Pontossag
neve szama tartomany
1.
3.
r 100 .
AL JA
o . .
o L - - - - 4
.
f T i
1
Metszet A-A
- .\"-'”18__ - l\'qt8_-
W7nt 7
i
L 25 | L 25 |
Sorszém Furatok kiilsG pontjdnak | Furatok belsd pontjanak Furatatmérd
tavolsaga tavolsaga 1. 2.
1.
2.
3.
Atlag:
Szamitott A furatok kiils6 tavolsaga | A furatok belsé tavolsaga
furattavolsag | és a furatatméro alapjan | és a furatatméré alapjan
Szamitas
eredménye:
29
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4x & 8,5
D f | 1
i
50 25
B 100 .
K —_—
50
g 2x @4
28
| A I
4xz16 /“ﬂ
b
2
o
G o
o | 7
@
Q
40
75
Vetitési méd |Méretardny |Megnevezés
1:2
Anyag |Infézmény Ala P la P
Fe
e |0atumINey Név, osztdly Rajzszdm 1
ajzo .
{Ellendr
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100

30
>
l

&
-

(¥p) v [
Metszet A-A
M8 M8
[e0]
25 | 25
Vetitési méd: Méretarany: Megnevezés:
=1 11
Anyag: Intézmény Talp
$235
Datum: Név: Név, osztdly: Raojzszam: ]
Rajzold:
Ellendr: keszol:  2db.
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3.sz. melléklet

Eléfurod tablazat

MF & W UNC UNF

M métermenet

" Menetemelkedés = Kiilss 4tmérs | Magméret
(mm) (mm) (mm)
M2 0,4 2 16
M2,5 0,45 25 2,05
M3 05 3 25
M35 06 35 2.9
M4 07 4 33
M5 0,8 5 42
M6 1 6 5
M7 1 7 6
M8 125 8 6,75
M9 125 9 775
M10 15 10 85
Mi11 15 11 95
M12 175 12 10,25
M14 2 14 12
M16 2 16 14
M18 25 18 155
M20 25 20 175
M22 25 22 195
M24 3 24 21
M27 3 27 24
M30 35 30 26 5

Kezlinkben a digitalis jévé
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4.sz. melléklet

Elkészilt munkadarab

Ertékelési szempontok

Sor- Adhat6 Elért
szam Szempont pontszam Jegyzet
1. Mveleti sorrendterv készitése 5
2. Anyag darabolas 100x300mm, rahagyasokkal 5
3 A furatok helyének el6rajzolésa, a hajlitdés helyének 10
jelolése
4, A furatok helyének pontozasa, a fliras elvégzése 10
5. A hajlitas elvégzése, utdlagos méretre igazitas 5
6. A talp kialakitasa, flras 5
7. A talp furattavolsagainak ellenérzése 5
8. Menetfiras 5
A projekt értékelése:
0-9p — 1 (elégtelen)
10 - 19p — 2 (elégséges)
20 - 29p — 3 (kozepes)
30-39p — 4 (jo)
40 -50p — 5 (jeles)
Keziinkben a digitalis jévé 33
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1.4.

Villogd képkeret

Agazati alapvizsga gyakorlati vizsgafeladat
villamos alapismeretek gyakorlati vizsgarészhez

Kezlinkben a digitalis jov6
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OLVASSA EL!

Fontos tudnivalok

e Minden dokumentumot a sajat nevével lasson el!

e Mobiltelefon nem hasznalhat6, a vizsga id6tartamara ki kell kapcsolni!

e Tartsa be a tliz- és balesetvédelmi el6irasokat!

o Afeladatok megoldasara biztositott id6 leteltével a munkat be kell fejezni!

Instrukcio

e Figyelmesen olvassa el a feladatokat!

e Figyeljen a balesetmentes munkavégzésre!

e Hasznalja a melléklet mihelyrajzait, tablazatait!

e Avizsga soran tartson a kdrnyezetében rendet, a szerszamokat, eszkdzoket rakja vissza a
helyére!

o Ugyeljen az alkatrészek helyes sorrendben tdrténé beiiltetésére a nyomtatott aramkor
elkészitése soran!

Kezlinkben a digitalis jévd 35
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1. Mdhelyrajz készitése (digitalisan vagy papiron)

Feladat leirasa:

Amennyiben papiron késziti a rajzot, az Ures rajzlapot a dokumentum végén talalja!
Rendeljen anyagot az alkatrész modelljéhez (Aluminium).

Toltse ki az adatlapot (Megnevezés [Talp], Tervezé [,sajat név”], Rajzszam [2024-VKK-
101], Revizio [0]).

Készitse el a 3D-s modellt.

Készitsen miiszaki rajzot az alkatrész 3D-s modellje alapjan.

Méretezze be az alkatrészt.

Mentse el a sajat nevén PDF formatumba a mszaki rajzot és toltse fel a Microsoft Forms
alkalmazasbal!

Amennyiben elkészllt tajékoztassa a felligyel6 tanart!

/ M6 (4x)
4 "'//\\‘k-\

a /

Furatok 1x45°-ban letorve!
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2. Kézi és gépi forgacsolas, lemezalakitas

Feladat leirasa:

o Készitse el a mellékletben taldlhato rajz alapjan a Talp (2024-VKK-101) illetve Elvalaszté
lemez (2024-VKK-102) elnevezésii alkatrészt. irja meg a Talp m(iveleti sorrendjét! Mentse
el a kész dokumentumot PDF formatumban és tbltse fel a Microsoft Forms alkalmazasba!

Felhasznalhat6 eszk6zOk:

e Talpas derékszog
e Talpas karct(

e Fémvonalz6

e Karcti

e Fémkorzd

o Keretes fémfiirész

e Pontoz6
e 0,25kg kalapacs
e Satu

e Allvanyos farégép

e Hengeresszaru csigafurokészlet 1,5-13-ig
e Klposszard @20 siillyeszt6 90°-s
e Hajtévas

e Menetflroé készlet

e Uregel6 spray

e Tolébmér6 0-150 / 0.05

o Reszel6készlet

e Sorjazé

e Finom csiszolévaszon

e Karos lemezvagobolld

e SzOgmérd

Megjegyzés: nem kotelezé minden eszkozt hasznalni!
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3. Legyartott alkatrész geometriai ellen6rzése
Feladat leirasa:

o Készitsen mérési jegyz6konyvet a Talp (2024-VKK-101) elnevezésii alkatrész geometriai
méreteirdl (a mérési rajz alapjan).

o Készitse el6 a vizsgalandé munkadarabot és a méréeszkozoket.

e Toltse ki a jegyzOkonyv Ures részeit. Tablazatban rogzitse a mért értékeket, minden mérést
haromszor végezzen el, majd atlagolja az eredményeket, majd mindsitse az MSZ-EN-ISO
2768 szabvany szerint. Az ,m” kdzepes osztalyt alkalmazza.

Kezlinkben a digitalis jévd 38
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A mérést végezte:
A mérés targya:

A mérés helye:

A mérés célja:

A mérés datuma:

A mérészoba homérséklete:

Mdb. anyaga:
Mdb. rajzszama:

Mérést vezette:

MERESI JEGYZOKONYV

(Geometriai mérés)

Alkalmazott eszk6zok és készilékek:

Megnevezés

Gyari szam

Mérési
tartomany

Felbontas

PP

A mérés menete, a tevékenység sorrendje:

Kezlinkben a digitalis jov6
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Mérési eredmények

= 1= 90 -
; |
4 L P)li
i @ ‘ N
| <
o !
& i
(] L-Oh -
NS} 11 2 & 1]
s =
il 1
P
//
N~
' @ D @ !
¥
i
LM
)
v 12= 80 o =8
Névleges | Mérés | Mérés | Mérés Méret Tiirés
Jel méret 1 2 3 (mm] Mérbeszkdz e Mindsités
[mm] [mm] [mm] [mm] i
L1
L2
L3
L4
L5
L6
L7
L8
L9
D1

Munkadarab értékelése:

Kezlinkben a digitalis jov6
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4. Szerelés
Feladat leirasa:

Szerelje dssze a terméket a mellékletben talalhatd robbantott abra alapjan (2024-VKK-100)!

Kezlinkben a digitalis jové
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5. Villamos aramkér létrehozasa, mérés

C1l

LED2 14

RED BC337

‘ T1 50337‘
RED
680 E]YSOK[:IYSOk[] 680[:[

C2

10 LED1

™

2

1

MST2V

X

X

Alkatrészek listaja:

e 1db elem csatlakozd

e 2db 1uF kondenzator

e 2db BC337/40 tranzisztor
e 1db sorkapocs

e 2dbLED

e 2db 6800hm ellenallas

e 2db 750KOhm ellenallas
e 1db NYAK.

e 1db billené kapcsold

1 | 2 [ 3 | 4 |1 5 | 6 | 7 | 8
VCC VCC VCC
A X1-1O—(=1
L o B ] &)
MST2V
B enp (VKD
Cc2
|
| 1u
c T2
BC337
] GND
D
I TITLE: AMV_v10
E Document Number: REV:
Date: 2022.09. 23. 8:25 ‘Sheet: 1/1
1 | 2 | 3 1 4] 5 [ 6 [ 7 | 8
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Mérési feladat: aramkor aramfelvételének mérése miikédés kézben.

Megnevezés

Gyari szam

Mérési
tartomany

Felbontas

PlO|INIPE

Kezlinkben a digitalis jov6
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Mellékletek

|
O
\</ I
_q\
%
g\m 1
& |
N/ }
29 55
Teritek: —i= 3
_ 9)
54,5

Jeloletlen tlrések az MSZ IS0 2768 "m" szerint!

Déatum Megoevezes, ‘ [Méretarany 21 Tomeg 0,019 kg
.2024. 02. 15. | Elvalaszio lemez = T3
0 2024-VKK-102

Kezlinkben a digitalis jové
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4

Sorjamentes élek!

Nézet A-A
- Mé x4 B €'2.5x2__l_
i i
4 w0
T /”/ }J/ :
A
1 //
) 80 .
ol fan . Fan
A\ _| A\
A
5]
|_/‘\ '
W l
b
| fan fan)
" o 1
44
Furatok 1x45°-ban kitérve!
Jeldletlen tGrések MSZ ISO 2768 "m" szerint!
Datum: Megnevezés: . Méretarany: . Témeg:
2024.02.15 Talp M1 0,28%kg
Anvest AIMgSl
Készil: Néwv: Rajzszam:
1db 2024-VKK-101
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(LR

- |
-
~
-
-
-

(CRLLRRRRL

CLRRRRRERE

Megnevezeés Anyag | Rajz/szabvany | Darabszam
1 Talp AMgSi1 | 2024-VKK-101 1
2 Takaro_keret PLA - 1
3 Elem - - 1
b Takaro_lap Fa - 1
5 Csavar_M6x30 56 MSZ 2475 4
6 Elvalaszto_lemez | S235 [ 2024-VKK-102 1
7 Kapcsolo - B 1
8 M5_anya 56 MSZ EN IS0 4035 1
9 Tavtarto Plexi |- 2
10 NYAK_lemez - - 1
n Csavar_M3x12 56 DIN 7981F 2
Datum: Megnev.ezés: ' : S 0000 kg
202 03.25.| Villogo kepkeref f=
Rev zi6: Nev: > / 3 5 Rajzszam:
0 2024-VKK-100

Kezlinkben a digitalis jov6
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01

Datum: Megnevezés: Méretarany: Témeg:
Anyag:
Sorszam: Név: Rajzszam:

Kezlinkben a digitalis jov6
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Jeloletlen tirés

1. Hossz-, szogméretek és éltompitasok altalanos tiirései (hatareltérések)

Magyarorszagon 1991-t61 az MSZ ISO 2768-as szabvany van életben. Ennek két része van, az
els6 része a mérettiirésekkel (MSZ ISO 2768-1:1991 Jeloletlen tiirések. Mérettiirések) foglal-
kozik és a hosszméreteket, a szogméreteket és az éltompitasok tliréseit hatarozza meg. Hasz-
nalata esetén a rajzon a méretek utan nem kell kiilon feltiintetni a tiiréseket, ha az adott méret-
nél az altalanos gyartasi pontossag megfeleld. Négy jellemzo osztalyt (f — finom, m — koze-
pes, ¢ — durva, v — nagyon durva) és 7 névleges méretcsoportot alakitottak ki (1. tablazat),
melyek koziil a tervezonek valasztania kell.

1. tablazat. Méretek jel6letlen tiirései MSZ ISO 2768 szerint (megadas pl. ISO 2768-m)

Pontossagi osztaly Névleges méretcsoportok és azok tiirései

jele | megnevezés | 0,5-3-ig | <3-6-i <6.- <30.- <12(.J- <400.- <2009-
] & 7718 €1 30-ig | 120-ig | 400-ig | 1000-ig | 4000-ig
f finom +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0.3 -
m kozepes +0,1 +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +2
c durva +(,2 +0,3 +0,5 +0,8 +]1.2 +2 +4
v nagyon - +0.5 +] +15 | +25 +4 +8
durva

A 0,5 mm-nél kisebb névleges méretek tiiréseit a méretnél kell megadni.
A szabvany a lekerekités és letorés értékeinek tliréseit is szabalyozza (2. tablazat).

2. tablazat. Eltompitasok hatareltérései MSZ ISO 2768 szabvany szerint

Pontossagi osztaly Névleges méretcsoportok és azok tilirései
jele megnevezes 0,5-3-ig 3-6-ig 6 felett

f finom +02 +0.5 +]

m kozepes

- durva +0,4 +1 +2

v nagyon durva

A szabvany a szogméretek tiiréseit a kisebb szogszar hossza alapjan hatarozza meg. A szoge-
ket altaldban nem kozvetleniil mérik, hanem hosszméretekb6l szamitjak vissza. Altalanossag-
ban az a tapasztalat, hogy egy adott szogszar minél rovidebb (kisebb a feliilet) annal nehezebb
a szoget mérni és igy a gyartast ellendrizni, ezért a kis feliileteknél fokban nagyobb eltérést
engedélyeznek. Az 3. tablazat tartalmazza a szogméretek jeloletlen tiiréseinek értékeit.

3. tablazat. Szogméretek hatareltérései MSZ ISO 2768 szerint (megadas pl. ISO 2768-f)
Rovidebb szogszar mm-ben kifejezett névleges mérete szerinti
szogméret hatareltérések

Pontossagi osztaly

jele | megnevezés 10-ig 10-50-ig | 50-120-ig | 120-400-ig | 400 felett
f finom £1° £0°30° £0°20° £0°10° £0°5°
m kozepes
[v durva +1°30° =1° +0°30° +0°15° +0°10°
v nagyon +3° £2° L]0 £0°30’ £0°20°
durva
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A rajzon feltiintetve az ISO 2768-f, ISO 2768-m, ISO 2768-c vagy ISO 2768-v jelolést kell
hasznalni. A kis betii jeloli ki a csoportot, mely hosszméretek, a szogméretek és az
¢ltompitasok tiiréseit egyszerre hatarozza meg. Tervezés soran ne felejtsiik el, hogy az m-es
csoport a mérvado altalaban. Ha pontos méreteket akarunk, akkor az f csoport értékei a mérv-
adoak és nem az 0,01 mm.

Régen a magyar szabvany az IT 14-es tiirésmez6t vette alapul (4. tablazat).

4. tablazat. Régen hasznilt jeloletlen tlirések nagysaga (Magyarorszagon)

Coonort | 16 leg | 18 |30 [120- [315- [800- [1250- | 2000- [ 3150- | 5000- [ 8000-
S0po - il 50 120 | 315 [ 800 | 1250 | 2000 | 3150 | 5000 | 8000 | 12500
Tarés | 0.1 | =02 | 03 | 0.4 | 05 | 08 | =1 |15 | =2 +3 +4 +6

2. Alak- és helyzettiirések altalanos tiirései (hatareltérések)

Az alak- ¢s helyzettiirésekhez az MSZ ISO 2768 szabvany masodik része adja meg a katego-
ridkat (MSZ ISO 2768-2:1991 Jeloletlen tlirések. Alak- és helyzettiirések). Harom kategoriat

allitottak fel: H (szigora — 5. tablazat), K (normal — 6. tablazat), és L (durva — 7. tablazat).

5. tablazat. MSZ ISO 2768 —szerinti H — s tliréskategoria (megadas ISO 2768-H)

Tiirések | 10 alatt | 10-30-ig | 30-100-ig | 100-300-ig | 300-1000-ig | 1000-3000-ig
—, [7 0,02 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4

L 0,2 0,3 0.4 0,5

— 0,5

/! 0,1

6. tablazat. MSZ ISO 2768 —szerinti K — s tliréskategoria (megadas ISO 2768-K)

Tiirések | 10 alatt | 10-30-ig | 30-100-ig | 100-300-ig | 300-1000-ig | 1000-3000-ig
— 77 | 005 0,1 0.2 0.4 0,6 0.8

T 0,4 0,6 0,8 I

= 0,6 0,8 1

A 0.2

7. tablazat. MSZ ISO 2768 —szerinti L — s tiiréskategoria (megadas ISO 2768-L)

Tiirések | 10 alatt | 10-30-ig | 30-100-ig | 100-300-ig | 300-1000-ig | 1000-3000-ig
7 0,1 0.2 0.4 0.8 12 16

T 0,6 1 1,5 2

= 0,6 1 L5 2

A 0,5

A megadott tablazatos értékeken kiviil, azonban tovabbi alak és helyzettiirésekre is eliraso-
kat tartalmaz (8. tablazat).
Az alak- és helyzettiirés altalanos tiiréséinek jelolései: ISO 2768-H, ISO 2768-K, ISO 2768-L.
A miiszaki rajon torténé megadas esetén a mérettiirésekre és az alak-¢és helyzettiirésekre vo-
natkozo csoportjelet egyszerre adjuk meg. A csoportok egymastol fliggetleniil tetszélegesen
valaszthatok pl.: ISO 2768-fK, ISO 2768-mH, ISO 2768-cL. Alkatrészek tervezésénél érde-

mes a kozepes és normal csoportokat valasztani ISO 2768-mK. Ha az alkatrész funkcioja az

altalanos koriilményektol letér, akkor lehet elmozdulni valamelyik iranyba.
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8. tablazat. Alak- és helyzettiirések.
Tiirés fajta | A tlirés megnevezése Rajzjel | Iranyado értékek
Egyenességtiirés — | tablazatban
Siklapusagtiirés L7 | tablazatban
. v atmérd mérettlirése, de maximum a
Alaktiirés Koralaktiirés O radialis titéstiirés
Hengerességtiirés A | nincs meghatarozva
Adott profil alaktiirése M\ | nincs meghatarozva
Adott felulet alaktiirése 2 | nincs meghatarozva
Parhuzamossagtiirés V4 adott geomeEri? mt?l’t‘.:.ttﬁ rése vagy az
Iranytiirések ) - e'gyt?nessegtures koziil a nagyobbal
Merdlegességtiirés L tablazatban
Hajlasszogtiirés Z nincs meghatarozva
Poziciotiirés & nincs meghatarozva
Helyzettiirés | Egytengelyiiségtiirés @) nincs meghatarozva
Szimmetriatiirés — | tabldzatban
Utéstiirések Raqiélisﬁté,sjti.i.rés _ Wl té.blézatban ,
Teljes radialisiités tiirése | #* | nincs meghatarozva
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2.

SZAKMAI VIZSGA
PROJEKTFELADATOK



INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

2.1.

Gépész technikus
CAD-CAM szakmairany
szakmai vizsga projektfeladat
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A képzd intézmény neve:

Vizsgatevékenység megnevezése:

Gépész technikus CAD-CAM szakmairany
PROJEKTFELADAT

Szakma szama, szakma megnevezése:

50715 10 05 Gépész technikus (CAD-CAM szakmairany)

2019. évi LXXX. torvény 93. §, 94. § és az atmeneti rendelkezések 125.§ (5) és (9) bekezdése,
valamint a szakképzésrél sz616 torvény végrehajtasarol szol6 12/2020. (Il. 7.) Korm. rendelet 260-
292. §,297. §

és az atmeneti rendelkezés 354. § szerint.
Jévahagyta:

igazgato
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A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsahoz sziikséges targyi feltételek:

— Alkatrész modellezése CAD szoftverrel
e Szamitdgép, operacios rendszer
e 3D parametrikus modellezésre alkalmas CAD szoftver
e Esztergalassal, vagy marassal megmunkalhato alkatrészek a vizsgazok szamanak
megfelel6 mennyiségben.
o Szlkséges mérbeszkozok (tolomérd, vonalzd, mérdszalag, sz6gmérd)
e Elkészilt dokumentumok tarolasara szolgald tarhely
— Gyartasmodellezés CAM szoftverrel
e A feladat targyat képzé alkatrész, valamint sziikség esetén az el6gyartmany
parametrikus szilardtest modellie a CAM szoftver altal megnyithatd
fajlformatumban.
o A feladat elkészitéséhez sziikséges szamitdgépes hardver, illetve szoftver. (CAM,
szOvegszerkeszto, tablazatkezeld)
e Elkésziilt dokumentumok tarolasara szolgalé tarhely
— QGyartas CNC szerszamgépen
e CNC program a feladat targyat képzé alkatrészhez
e CNC esztergagép, CNC mardgép a szilkséges mennyiségben
e Forgacsold szerszamok, befogokésziilékek
o  Mérbeszkdzok (tolomérd, mikrométer)
e Altalanos, egyéni és technolégia specifikus védéeszkdzok és felszerelések
e Munkabiztonsagi, tlizvédelmi és elsésegély-nyljtasi felszerelés

12/2020. (ll. 7.) Korm. rendelet:

282. § (1) A projektfeladat végrehajtasahoz a képzési és kimeneti kovetelményekben
meghatarozott id6tartam all a vizsgazé rendelkezésére.

(2) Nem szamithaté be a vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartamba a
vizsgazénak fel nem réhat6 okbdl kiesd idé.

(3) Ha a projektfeladat végrehajtasa soran balesetveszély, egészségi artalom, technolégiai vagy
mas rendkivili ok merll fel, azt a vizsgafeligyel6 haladéktalanul jelzi az akkreditalt
vizsgakOzpontnak, amely a szakmai vizsga soran elkészitendé projektfeladatot megvaltoztathatja.
A valtoztatasrol sz6l6 dontést az ok megadasaval és indoklassal rogziteni kell a vizsga
jegyz6konyvben.

(4) Ha a vizsgdz6 a szakmai vizsgan elkészitend6é projektfeladatot befejezte, azt kozli a
vizsgabizottsag mérési feladatokat ellaté tagjaval, aki ennek idépontjat feljegyzi, az elkészilt
projektfeladatot atveszi.
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A vizsgatevékenység megnevezése: Gépész technikus (CAD-CAM) projektfeladat
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 idétartam: 360 perc

A vizsgatevékenység leirasa:

A gyakorlati vizsga 6t vizsgarészbdl all.
e portfolio,
e alkatrész modellezése CAD szoftverrel,
e gyartasmodellezés CAM szoftverrel,
e gyartas CNC szerszamgépen,
e szakmai beszélgetés.

1. Portféli6:

A 9-13. évfolyam tanitasi terlleteihez tartozé kiadott feladatok, valamint az 6sszes projektfeladat
minden produktuma (maga a darab, vagy az elkésziiltét igazol6 dokumentacio, fénykép stb.), és
szazalékos értékelése.

Ezek a kovetkezok lehetnek:

e 9. évfolyam: Mdiszaki abrazolas témahoz tartoz6 rajzfeladatok, a fémipari
alapmegmunkalasok eredményeként munkanapld, elkésziilt munkadarab és annak
értékelése.

e 10. évfolyam: A gépészeti ismeretek témahoz tartozd intézmény altal meghatarozott
projektfeladat eredménye és értékelése.

e 11. évfolyam: Az elkészllt rajzfeladatok, valamint a projektmunka eredményeként egy
legalabb 6t alkatrészbdl alld szerkezet 6sszeallitasi rajza 2D kdrnyezetben. Az 6sszefliggd
nyari gyakorlat tevékenységeit igazolé napld, valamint a gyakorléhely altal készitett
értékelés.

e 12 évfolyam: Az elkészllt alkatrészmodellek képei és rajzai, valamint a projektmunka
eredményeként egy legalabb 6t alkatrészbdl all6 szerkezet képe, és dsszeallitasi rajza 3D
parametrikus kornyezetben. Mérési jegyz6konyv egy forgasszimmetrikus, illetve egy
siklapokkal hatarolt alkatrész geometriai ellendrzésérdl.

o Az egybefliggd nyari gyakorlat tevékenységeit igazol6 napld, valamint a gyakorl6hely altal
készitett értékelés.

e 13. évfolyam: A kivalasztott minimum 6t, maximum tiz alkatrészbdl allé (szabvanyos
kotéelemeken kivill) szerkezet komplett mdiszaki dokumentacidjanak elkészitése
(parametrikus modellek, alkatrész és 6sszeallitasi rajzai, robbantott abra, miszaki leiras)
digitalis és nyomtatott formaban. Tartalmaznia kell tovabba a szerkezet egy esztergalassal
és egy marassal elkészithetd alkatrész megmunkalasanak tervezését CAM szoftver
segitségével (a kivalasztott munkadarabok mihelyrajzait, a megmunkalasokat tartalmazé
CAM allomanyokat, a szimulacié végeredményét, a CNC programokat, felfogasi tervet,
szerszamtervet, muveleti lapokat). Amennyiben a modellezett szerkezet alkatrészei nem
teszik lehetévé a CAM ismeretek elegendé mélységli bemutatasat, akkor tetszéleges
esztergalasi, marasi alkatrészre is készithet6 CAM modellezés. Ebben az esetben viszont
ugyelni kell arra, hogy alkatrészenként legalabb 5 jellemzd megmunkalasi mivelet keriljon
bemutatasra.

o Kétéves szakmai képzés esetén a fenti tartalom a vonatkoz6 évfolyam szakmai
tartalmanak megfelel6éen modosul.
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A portfélié6 bovithetd az intézmény sajat specialitdsaival, versenyeken elért eredmények
dokumentumaival, valamint a vizsgazé sajat érdeklédési korérdl sz616, egyéni aktivitasok szoveges
és képi (rajzok, tervek, fényképek) bemutatasaval.
2. Alkatrész modellezése CAD szoftverrel: 120 perc

2.1 On egy fémipari forgacsolé cég CAD/CAM technolégusa. Egy adatvesztést kovetben tdbb
megrendel6i dokumentacio, rajz megsérilt és csak részben sikertlt azokat helyreallitani.

On azt a feladatot kapta vezetdjétdl, hogy az alabbi mihelyrajz részlet alapjan készitse el a
menetes alkatrész 3D modelljét parametrikus szoftver segitségével.

Egyéb rendelkezésre all6 informaciék és utasitasok:
Az alkatrész alapanyaga jol forgacsolhatdé @35 CuzZn39Pb3 szalanyag.

2.2 Készitsen a 3D modellrdl gyartasi miihelyrajzot, majd minden elkészilt fajlrél biztonsagi
mentést sajat neve alatt az X: meghajton.

[T}
(@]
@

=1 A 1.6 n 1.5%45°

_4 K=1:12 A =

\ )

" '_TI 1 \ D 8

o e o| wl = o

(}Nl OEO ’ o~ g‘ 5 5 +

g | < &

Vo "L 1 S

20 A—-"' 15+0.2
25+0.5 10 20 +0.5 L127 -0.1
25+0.2 Metszet A-A
60
120 +0.2

3. Gyartasmodellezés CAM szoftverrel: 120 perc

3.1 A 2-es feladatban elkészitett alkatrészmodell, gyartasi mdihelyrajz, valamint az alabbi
technolégiai utasitasok alapjan készitse el az alkatrész gyartasahoz sziikséges miivelettervet,
valamint a gyartas modellezését CAM szoftver hasznalataval. A feladat soran készitse el a
gyartas szimulaciéjat, a miivelettervet, a felfogasi tervet, és a szerszamtervet az 1-es sz.
mellékletben talalhaté dokumentum sablonok felhasznalasaval.

3.2 Az elkészilt dokumentaci6t mentse sajat neve alatt az X: meghajton.
~-Menetes_alkatrész_CAM.docx” fajl néven.

3.3 Technolégiai utasitasok:

e Kiindul6 elégyartmany alapanyag és méret:

o (@35 CuZn39Pb3 szalanyag.

o Az alkatrészt a szlikséges szamu megmunkald szerszammal kell megmunkalni, mely
tartalmazzon simitast is. Befejezésként a munkadarab kerlljon leszlrasra az
elégyartmanyrol.

e A megmunkalas Tornado A50 tip. Fanuc 21i-T vezérlés(i revorvel CNC esztergagépen
torténik.
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Max. szerszamok szama 12db.

Max. megmunkalhaté atméré: 170mm

Max. megmunkalhaté hossz. Z tengely: 350mm
Max. fordulat: 6000ford./perc
Szerszambefogd: 20x20mm

Szerszamallas kédja: Q3

4. Gyartas CNC szerszamgépen: 120 perc

-

A 2-es és 3-as feladatban megtervezett alkatrészt gyartsa le a Tornado A50 tip.-G CNC
szerszamgépen a rendelkezésre all6 CNC program, szerszamok, technolégiai utasitasok alapjan. A
feladat soran elvégzend6 a szerszamgép, a szerszamok, valamint a munkadarab minden
beallitasa, biztonsagi futtatas, forgacsolasa.

5. Szakmai beszélgetés: A teljes vizsga alatt max. 5 perc

A vizsgaz6 a gyakorlati feladatmegoldas kdzben valaszol a vizsgabizottsag tagjainak kérdéseire,
illetve bemutatja tevékenységét.

6. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé idétartam: 360 perc

Alkatrész modellezése CAD szoftverrel 120 perc

Gyartasmodellezés CAM szoftverre 120 perc

Gyartas CNC szerszamgépen 120 perc

Szakmai beszélgetésre a feladatok megoldasa kdzben kerul sor. Id6tartama legfeljebb
5 perc a vizsgarészekre meghatarozott idétartamokon belil.

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan belil: 70%

A vizsgakbzpont feladatrészenként kulon feladatsort, értékelési Gtmutatot,
értékeldlapot allit 6ssze.

Az egyes vizsgarészeket szazalékos formaban kell értékelni.
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= e e
Ertékelés

Alkatrész modellezése CAD szoftverrel vizsgarész értékelése: SULYARANY: 25%

A feladat megnevezése Elerhe:co Elért pontszam
pontszam
Az alkatrész tartalmaz minden geometriai részletet 10%
Az alkatrész méretei hibahataron belll (névleges méret)
. . 10%
azonosak a mintadarabéval.
A parametrikus modell vazlatai teljesen meghatarozottak 10%
Anyagtulajdonsagot beallitotta 5%
Megfeleld rajzlapot valasztott, szdvegmezbt kitdltodtte 5%
Elegend6 mennyiségli képen mutatja be az alkatrészt 10%
Megfeleléen alkalmazza a mdszaki rajzi szabalyokat
o B 15%
(metszet, kitorés, kiemelés...)
Mérethal6zat megfeleld 20%
A rajzot ellatta a sziikséges technoldgiai jeldlésekkel 15%
100

Gyartasmodellezés CAM szoftverrel vizsgarész értékelése: SULYARANY: 25%

L Elérhet6 Elért
A feladat megnevezése P P
pontszam pontszam
A miveleti tervben j6 helyen jelezte a munkadarab rogzitését 5%
A gyarthatésag szempontjabdl megfelel6 mdiveleti sorrendet 10%
készitett ’
A miiveleti lapon jelezte a megmunkalandé felllleteket 5%
Az egyes gyartasi miliveletekhez megfelel6 szerszamot,
L e L - 10%
mérdeszkozt valasztott (nagyold, simitd szerszam)
Az egyes gyartasi mUiveletekhez megfelelé technolégiai adatokat 5%
valasztott °
Elkészitette a szerszamtervet (szerszam kodja, leirdsa, pozicidja) 5%
A modellt beolvasta, bedllitotta a munkadarab nullpontjat, 5%
megfelel6 anyagmindséget valasztott °
Az elégyartmanyt beallitotta 5%
BefogOkésziiléket kivalasztotta, beallitotta 5%
Kivalasztotta a megmunkalé gépet 5%
Megadta a megmunkalasi alaksajatossagokat, vagy egyértelm(ien
- . - 10%
meghatarozta a miveletelemekhez tartozo fellleteket
Miveletelemenként megfeleld szerszamot valasztott, szlikséges 159%
paramétereit beallitotta °
Mdveletelemenként megfeleld gyartasi paramétereket allitott be 15%
100

Kezlinkben a digitalis jov6

58



LIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

Gyartas CNC szerszamgépen vizsgarész értékelése: SULYARANY: 25%

A feladat megnevezése plilﬁgze‘;?n Elért pontszam
Szerszamgép ellendrzését elvégezte 10%
Szerszamgépet bekapcsolta, referenciapontokat felvette 10%
Szerszamokat befogta, bemérte 20%
Munkadarabot megfelel6en rogzitette 10%
CNC programot betoltotte 10%
Tesztelést elvégezte, gépkezelés 20%
CNC gyartast elvégezte, gépkezelés 20%
100
Szakmai beszélgetés vizsgarész értékelése: SULYARANY: 5%
A feladat megnevezése pEoI(r?g:;?n Elért pontszam
Tartalmassag 25%
Szakmai nyelv 25%
Kommunikacios készség 25%
Szakmai hozzaértés, dsszefliggések latasa 25%
100
A portfoli6 értékelése: SULYARANY: 20%
A feladat megnevezése p?ﬁgze;?n Elért pontszam
Kiegészité tevékenységek mennyisége. Kettd, vagy azt 5%
meghaladd
Tartalmassag 4%
Kalalak 2%
Kiemelked6 eredmények 2%
10

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazd a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
40%-at elérte.

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:

e Agazati alapvizsga: 20%
e Szakmai vizsga: 80%
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A vizsgan hasznalhaté segédeszkdzokre és egyéb dokumentumokra vonatkozé részletes
szabalyok:

* Nem programozhat6 szamol6gép hasznalata megengedett.

* Azintézményi vagy gyakorlati helyen val6 oktatas soran rendszeresen hasznalt papir alapu
segédlet (mlszaki tablazatok, anyagtablazatok) hasznalata megengedett.
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PROJEKT ERTEKELO TABLAZAT

Feladat , Elérheté Elért
Feladat megnevezése P P
csoport pontszam pontszam
1. Alkatrész modellezése CAD szoftverrel 25%
2. Gyartasmodellezés CAM szoftverrel 25%
3. Gyartas CNC szerszamgépen 25%
4, Szakmai beszélgetés 5%
5. Portf6lié 20%
Ertekelés: Elérhet6 pontszam dsszesen: 100
0-39% elégtelen (1)
40-49% elégséges (2) L L .
50-59% Kozepes (3) Elért pontszam 6sszesen:
60-79% jo (4) . . -
80-100% jeles (5) Projekt vizsga eredmeénye %-ban:
Datum:

vizsgabizottsagi értékeld tag

vizsgafelligyel (ellendrzé tag)

Kezlinkben a digitalis jov6

vizsgabizottsagi mérési tag
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Melléklet:

1. Mihelyrajz

MUVELETTERV - MUVELETI UTASITAS

Kezlinkben a digitalis jov6
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2. Miveletterv

Kezlinkben a digitalis jov6
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3. Szerszamterv

Kezlinkben a digitalis jov6
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4. Felfogasiterv

Kezlinkben a digitalis jov6
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5. Koordinata terv

Kezlinkben a digitalis jov6
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6. CNC program

Kezlinkben a digitalis jov6
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2.2.

Gépi és CNC forgacsold
szakmai vizsga projektfeladat

Kezlinkben a digitalis jov6
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A képzd intézmény neve:

Vizsgatevékenység megnevezése:

Gépi és CNC forgacsolé szakma
PROJEKTFELADAT

Szakma szama, szakma megnevezése:

4 0715 10 07 Gépi és CNC forgacsold

2019. évi LXXX. torvény 93. §, 94. § és az atmeneti rendelkezések 125.§ (5) és (9) bekezdése,
valamint a szakképzésrél sz616 torvény végrehajtasarol szol6 12/2020. (Il. 7.) Korm. rendelet 260-
292. §,297. §

és az atmeneti rendelkezés 354. § szerint.
Jévahagyta:

igazgato
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Szakma azonosité szama, megnevezése: 4 0715 10 07 Gépi és CNC forgacsolo
Vizsgafeladat megnevezése: Gépi és CNC forgacsol6 szakmai vizsga projektfeladat

A gyakorlati vizsgafeladat elfogadasat javaslom:

A gyakorlati vizsgafeladat elfogadasat javaslom:

A gyakorlati vizsgafeladatot jovahagyom:

vizsgafelligyel6 (ellendrzé tag)

2025

Kezlinkben a digitalis jov6
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KEDVES DIAKUNK!

A gépi és CNC forgacsold szakmai vizsga projektfeladat dokumentumait tartja a kezében. A mai
napon 8 o6ra (480 perc) all a rendelkezésére, hogy a fedblapon latott talpas parhuzamszoritot
elkészitse. A feladat nem ismeretlen On el6tt, hiszen a Portf6lié keretein beliil a mozgé pofa és a
mozgatoelem alkatrészeket mar elkészitette, lemérte és ledokumentalta. A menetes szar és a tartd
oszlop a vizsgafelkésziilések alatt szintén elkészlltek, igy a mai vizsgan csak a talp és az all6 pofa

elkészitése a feladat, valamint a két pofaba a 4-4 horony marasa CNC gépen.

Munkajat a dokumentumban mellékelt miveleti sorrendtervezé lapok, mérési jegyzékdnyvek,
felfogasi terv segédletek segitik, és helye van a CNC programnak is. Mivel minden On altal
elkészitett dokumentacio értékelve lesz, kérjik, dolgozzon tisztan, atlathatéan, olvashatéan.

Kezdetnek minden lapra irja fel a nevét!

A vizsga javasolt sorrendje:

1.. miiveletterv

2.. esztergalas, maras

3.. mérési jegyz6kdnyv

4.. miveletterv, felfogasi terv

5.. CNC programiras, majd CNC gépkezelés.

Ha minden alkatrész készen van és a mérési jegyz6konyvek is elkésziltek, szerelje 6ssze a

készlilékét és mutassa be a vizsgabizottsagnak!

Ajanlott maveleti id6k

Vizsgatevékenységekre ajanlott idGtartamok Perc
Vizsgainditas, balesetvédelmi oktatas 15
Mdveleti utasitas készitése az esztergalassal készitett talp alkatrészre as a 30
marassal készitett allé6 pofa nevi alkatrészre
Hagyomanyos forgacsolassal készitett alkatrész:
Esztergalas: klpos talp 135
Maras: allo pofa 150
CNC: felfogasi terv készités, CNC gép kezelése, programiras, korrekci6zas 60
végrehajtasa, CNC-n gyartott alkatrész
Szerelés, miikod6képesség 30
Mérés, mérési jegyzokonyv, kiértékelés 60
A KKK elGirasa szerint 6sszesen: 480

Kezlinkben a digitalis jov6
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A projektfeladat részei és az egyes mliveletekre szerezhet6 pontok

Arénya Ebbdl a Ebbol &
Mdavelet a KKK szerint y Pont , portféliora kapott
(KKK szerint) vizsgadarab
pont:

Mdveleti utasitas készitése 10% 10 2x3=6 2x2=4
Hagyornanyos forgacsolassal készitett 30% 30 ox19=04 6
alkatrész
CNC gep Ifezelese, korr?kC|ozas ’ 30% 30 3x10=30 0
végrehajtasa, CNC-n gyartott alkatrész
Szerelés, miikod6képesség 10% 10 9 1
Mérés, mérési jegyz6konyv, kiértékelés 20% 20 2x8=16 2x2=4
Osszesen: 100% 100 85 15

Kezlinkben a digitalis jov6
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Név: Datum:

Tervezd:

Ellendrizte:

Intézmény:

Megnevezés:

Tetelszdm | Fajlnev Darabszdm
(kiterjesztés nélkall
1 felsé szoritépofa 1
2 mozgd elem 1
3 mozgdpofa 1
[A falp 1
5 vezetdoszlop 1
6 menetes szdr 1

Osszedllitasi rajz

Rajzsam:

Fainév:  osszeallitasirajz
Méretarény: M1:1 | Tomeg:

Anyag:

Kész0l: 1db.

Kezlinkben a digitalis jov6
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30

8
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M // ’ // i /
oS / H /M ! / -
R JTY AlU°
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M8 2x ~F
.L,l METSZET A-A —=-24=—iz,
o &
o o
- 5 72 g
oty D3 szereléskor firva =
i ||
” : - 3 ) m i
| 4 *
1 /
- - o Tlrések MSZ IS0 2768 A
* Jeloletlen élek letorve
A 3
o 3x5=15
90°
O
3 S
RESZLET B M 51
Név: Datum: Megnevezés:
\—//R;s :,:, Felsg szoritdpofa
Infézmény: Rajzsam: Anyag: §235
reinev:  felso_szoritopofa
Méretarany: M1:]1 | Tomeg: Keszil: 1db.
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MUVELETI SORRENDTERV

Alkatrész: All6 pofa Rajzszam:
Nyersméret: Anyag
. L p L . Méréeszkoz
Ssz: Miivelet megnevezése: Gép, berendezés Szerszam Kellék ’
1. | Elégyartmany ellenérzése - - toloméré
Kezlinkben a digitalis jov6 75
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k63

35 "
< L
o o ‘9
A - ,I 1 x45 l 1 x45 =
VL
7]
Z
2 — &
‘ S S
' 1 (S
—— 10
.‘4—0».
Jeloletlen élek letorve
Tlirések MSZ IS0 2768
Név: Datum: Megnevezés:
Tervezd: Talp
Ellenérizte:
Intézmény: Rajzsam: Anyag: $235
Fainév:  talp
Méretardny: M1:1 | Témeg: Keszil: 1db.

Kezlinkben a digitalis jov6

76



LIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

MUVELETI SORRENDTERV

Alkatrész: Talp Rajzszam:
Nyersméret: Anyag

. ) p . p Mérbeszkoz,
Ssz: Miivelet megnevezése: Gép, berendezés Szerszam Kellék

El6gyartmany ellenbrzése

0,05-0s toloméro

(Ha kevés a sor, folytassa a hatoldalon)

Kezlinkben a digitalis jov6
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MERESI JEGYZOKONYV

Tlrés: MSZ ISO 2768-m

T
1 x45° o =
) {1 X45 N
Alkatrész: Talp
5 N
< S,
S
10
A’-
Méret 248,0 224,0 ng%,O 40,0 10,0 35,0
. +0,036
T(irés 10,3 do,2 0,000 10,3 do,2 10,3
1.mérés
2.mérés
3.mérés
Atlag
Megfelel?
Ellendrzés
. letorés a 248
Meret furatban letorése
Megvan?
Megfelel?

Ellendrzés

Kezlinkben a digitalis jov6
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Tlrés: MSZ ISO 2768-m

MERESI JEGYZOKONYV

Alkatrész: All6 pofa

AL

.
vy

1%

Al

METSZET A-A MEZ

75

07565 xRN NN\

4 x45° 2x

1 D 3szereléskor firva

|

I
I g E
i ‘\ .[— [ _f
—— Tirgsek MSZ 150 2768 A
}_ Jeloletlen élek Letorve
A i i
3x5=15
= I
b\
0"~
RESZLET B M54
*pl a furat falvastagsag mérése a furat helyzetének ellendrzése
miatt, szimmetriatengelyhez képest.
furatok a 16mm
befoglald méretek ferde lap letorés furatok kozépén
vannak? *
kOzépsd | széls6 | kdzépsd | szélsd
Méret 75,0 | 14,0 | 16,0 20,0 3,0 4,0 4,0 8,0 30,0 M8 M8
H9:
Tirés Jo,2 | 00,2 | +0,052 Jo,2 | Oo,a | OJo,a Jo,3 [do,2 do,2 [do,2
0,000
1.mérés
2.mérés
3.mérés
Atlag
Megfelel?
Ellenérzés
Kezlinkben a digitalis jov6 79
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A vezetboszlop és az M8x100 mm -es menetes szar a vizsgafelkészités soran elkészithetd
alkatrészek.
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075x45° < fa%

® 6L !

Jeloleltlen helyek
05x45°-ban letorve

148 05

d10h9

——
10h9}3
-0,036
Név: Datum: Megnevezés:
Tervezs: Vezetdoszlop
Ellendrizte:
Intézmény: Rajzsam: Anyag: $235
Fainév: vezetooszlop
Méretarany: ©M1:1 | Tomeg: Készil: 1db.
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FELFOGASI TERV KESZITESE

Készitsen felfogasi tervet a két pofa V alakd hornyainak CNC mardgépen torténd
megmunkalasahoz!

A terven mindkét alkatrész esetén jeldlje be:

e a koordinatarendszer tengelyeit,
e a megfogas helyét, mbdjat,

o az (itkOztetés helyét,

e a munkadarab nullpontot

FELFOGASI TERV AZ ALLOPOFA ALKATRESZHEZ

3 8
20

> 15 —

i ik f\\

L re——9n

7T A
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FELFOGASI TERV A MOZGOPOFA ALKATRESZHEZ

. 75.0 _
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. i\é =
200 A1 e
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CNC programiras 3

) | - | I5=15
Irjon egyszer( megmunkalé programot a mozgd és az allé pofa —
4-4V alakd hornyara az alabbiak figyelembevételével: i @

o A felfogasiterv alapjan dolgozzon!

e egy-egy hornyot 1 fogassal vegyen ki

e ra-és tdlfutds 4-4 mm .

RESZLET B M 51
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ERTEKELOLAP
Miivelet a KKK szerint Adhaté | Elért Projektmunka értékelési Portféli6 érté-kelési
szempontok szempontok
Mdveleti utasitas készitése 10 2 pont: a miiveleti utasitas lIépései 1 pont: a miveleti utasitas
All6 pofa - Projektmunka 3 helyesek; ) Iépései her’esek,I logikusak;
1 pont: nem a legjobb megoldas, de | O pont: a leirt mUveleti
Talp - Projektmunka 3 alkatrészt eredményez vagy javitani | sorrend szerint az alkatrész
Mozgé pofa - Portfélio 2 kellett; nem gyarthato le;
Mozgatéelem - Portfolié 2 0 pont: a leirt miveleti sorrend +1 pont a szakkifejezések
szerint az alkatrész nem gyarthato le;| megfelelé hasznalata.
+1 pont a szakkifejezések megfeleld
hasznalata.
Hagyomanyos forgacsolassal| 30 9: Az alkatrész méretei helyesek; 3: Az alkatrész méretei
készitett alkatrész 8: 1 méret tlrésen kivil, de a helyesek vagy 1 méret
AllG pofa - Projektmunka 12 mﬁkéd?st n?rr] zavar}ja"; tlrésen kaU|, de a miikodést
7: 2 méret tlrésen kivul, de a nem zavarja;
Talp - Projektmunka 12 miikddést nem zavarja; 2: néhany méret tiirésen kivil
Mozgo pofa - Portfélio 3 6: 3 méret tlirésen kivil és még és még miikodik;
Mozgatéelem - Portfdli 3 makodik; 1: kész az alkatrész, de nincs
2: szinte minden méret tlrésen kivll, | j6 méret;
de mUkodik; 0: nincs kész az alkatrész/
1: kész az alkatrész; nem mUkodik.
0: nincs kész az alkatrész / nem
mUkodik;
+1: gondos kivitelezés;
+1: sorjamentes, csiszolt, tetszetds;
+1: kellemes tapintas.
CNC gép kezelése, 30 felfogasi terv: nullpontfelvétel: korrekci6zas
korrekci6zas végrehajtasa, 6: j6 megoldas; és gépkezelés:
CNC-n gyartott alkatrész 5: 1-2 adat vagy jelolés lemaradt; 6: magabiztos tudas;
fefogés ter 6 4 tengelyl vagy nulpont vagy | 5: 1.2 ap segfséghérés;
tamasztas vagy szoritas hianyzik; 4:16bb aprod segitségkéreés;
programiras 6 3: az el6z6ekbdl legalabb 2 hianyzik; | 3: folyamatos konzultacio
nullpontfelvétel 6 2: t6bb fontos adat is hianyzik; kbézben tud dolgozni;
P 1: sllyos hibak is vannak; 2: utasitasokat végre tud
korrekcidzas 6 _ L ~ N
0: nincs értékelhetd munka. hajtani;
gépkezelés 6 programiras: 1: utasitasokat segitséggel
6: a program jo; tud elvégezni;
5: 1-2 apr6 hianyossagot tartalmaz; | O: nem nyudl a géphez.
4:t6bb apré hianya van, de torést
nem okoz;
3: tébb segitség is kell;
2: vannak 6sszefliggd j6 mondatok;
1: csak a sik és e1-2 mondat helyes;
0: sulyos Utkdzést okoz, nincs
értelmezhetdé mondat.

Kezlinkben a digitalis jov6
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Szerelés, m{ikodoképesség

10

a legyartott alkatrészek

a portféliéban késziilt
alkatrészek

+1: hlzott szar illik a talpba;

+1: hlzott szarra felflizheté a mozgo
pofa;

+1: a hlzott szar becsavarhat6 az
allé pofaba;

+1 a menetes szar atflizhet6 a
mozgd pofan és mozgatd elemen;
+1: a menetes szar rogzitve van
hengeres szeggel az allé6 pofaban;
és tovabbi

+4: ha az 6sszeszerelt készllék
tokéletesen mikodik;

+3 ha kicsit szorul vagy 16ty0g6s;
+2: ha 1 alkatrész nem
csatlakoztathat6 a tébbihez, de a
készllék mikodik;

nem jar pont, ha a készuléket nem
lehet mikdodbképesen 6sszeszerelni.

1: készen vannak az
alkatrészek, illeszkednek a
szerkezetbe;

0: nem készilt el a portfélid
alkatrészeivel.

Mérés, mérési jegyz6konyv,
kiértékelés

20

Allé pofa - Projektmunka

Talp - Projektmunka

Mozgo pofa - Portfélio

Mozgatéelem - Portfélio

i~ |00 |00

Helyes a méret max. +/- 0,05 mm-es
eltéréssel.

+1: j6l szamolt atlagot;

+1: tiszta, szép munka;

+1: a mért méreteket helyesen itéli
meg;

és tovabbi

5: 0 vagy 1 hibasan mért méret
esetén;

4: 2 hibasan mért méret;

3: 3 hibasan mért méret;

2: 4 hibasan mért méret;

1: 5 hibasan mért méret;

0: 6 vagy tébb hibasan mért méret
esetén.

+1: tiszta, szép munka;

és tovabbi

3: 0 vagy 1 hibasan mért
méret esetén;

2: 2-3 hibasan mért méret;
1: 4-5 hibasan mért méret;
0: 6 vagy tobb hibasan mért
méret esetén.

Osszesen:

100

Datum:

vizsgabizottsagi értékel6 tag

Kezlinkben a digitalis jov6
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2.3.

Gépgyartas-technologiai technikus
szakmai vizsga projektfeladat

Kezlinkben a digitalis jov6
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GEPGYARTAS-TECHNOLOGIAI TECHNIKUS
SZAKMAI VIZSGA PROJEKTFELADAT

Szakmajegyzék szama. 507151006

LA” feladat

Vizsgarészek:

A1. CNC technolégiai dokumentéaciok elkészitése szamitégépen
150 perc, 30%

A2. Forgacsolé technolégia hagyomanyos szerszamgépen
105 perc, 20%

A3. Forgacsolo technoldgia CNC szerszamgépeken
105 perc, 30%

A4. Mérétermi feladatok, mérési jegyz6kényv, kiértékelés
30 perc, 10%

A5. Kézi forgacsolas és Osszeszerelés
90 perc, 10%

Vizsga idOpontja: ......ccceevvverrcerrcenrennns

A gyakorlati vizsgafeladat elfogadasat javaslom:

A gyakorlati vizsgafeladat elfogadasat javaslom:

A gyakorlati vizsgafeladatot jovahagyom:

vizsgafelligyeld (ellendrzé tag)

Kezlinkben a digitalis jov6
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Vizsgarész: A1
CNC technolégiai dokumentaciok elkészitése szamitégépen

Csosatu allo pofa fellleteinek kialakitasa CNC szerszamgépen.

A mellékelt miiszaki rajz a CsGsatu: allé pofa megnevezésii alkatrészét mutatja.
Az alkatrészrajz alapjan készitse el az alkatrész gyartasi dokumentacidit szamitégépen, a
szukséges alkalmazasok (Office és CAD program) segitségével:

Készitse el a Mliveleti utasitast a |épcsds részre vonatkozéan!
Készitse el a Felfogasi tervet!
Készitse el a Szerszam tervet!

Szerszam terv elkészitéséhez szliikséges online szerszamkatalogus az alabbi linken elérhetd
(Seco Maras szerszamok és lapkak):
https://www.secotools.com/article/machining navigator  product catalog milling

Vizsgafeladat ideje:150 perc

Elérhet6 pontszamok: 30%

Kezlinkben a digitalis jov6 89
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Nem jeldlt tdrések:

46

Méretarany:

ISO 2768-m szerint

Anyag: Tomeag:

Név:

AIMgsi1 0,04 kg

Megnevezeés:

Csdsatu allépofa

Iskola: KészUl:

1db.
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Iskola . .. Miv. utasitas sz Lapszam
MUVELETI UTASITAS
Gyartasi szam Rajzszam Munkadarab megnevezése Munkadarab jele
Anyag Nyersméret Anyag allapota Mivelet megnevezése Mivelet jele Miveletterv sz.
f
Megm v n mm/1 d Fogas
Sorszam Miivelet tagozodasa Lo Szerszam, mérdeszkoz készilék . fogas .
feldlst miperc | ford/perc vagy mélvs sz4am
mm/p. VS
Kidllitotta Kelt Ellendrizte Kelt Elckészaleti idd Darabidd Ervényes darabszamra
norma idé potidd norma idé potidd -tol -ig
Javitasok
Jel Javitotta Kot Ellendrizte Kelt Mihely Csopart Géptipus Gép leltérsz.
norma "a’
"
Sy
DE @
péld. £52|
Kapja Bo=
oszt "d"
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Program szama: Gép:
Felfogasi terv

Alkatrész neve: Alkatrész rajzszama:

Nyersdarab rajzszama: Anyag:

Befogas modja: Tervezo:

Befogas eszkoze: Ellendr:

Kezlinkben a digitalis jov6
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Tervezte:
r
Szerszamterv |oaun
Program szama: Szerszamgép, Vezérlés:
Alkatrész neve: Alkatrész rajzszama:
Tételszam Szerszam Abra

Kezlinkben a digitalis jov6
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Vizsgarész: A2
Forgacsolo technolégia hagyomanyos szerszamgépen

Csbsatu menetes orsdjanak gyartasa hagyomanyos forgacsol6 gépeken.

Készitse el hagyomanyos esztergagépen a mellékelt rajz és eszkdzok segitségével a Csbsatu
,menetes orséjan” 1évd hengeres fellleteket és az M12-es menetet!

A munkadarabot szegnyereg megtamasztassal rogzitse!

A 1épcsos fellletek élletorését végezze el

¢ Vigyazzon a munkadarab szakszer(i €és biztonsagos megfogasara, a munkavédelmi
szabalyok betartasara!

Vizsgafeladat ideje: 105 perc

Elérheté pontszamok: 20%

Kezlinkben a digitalis jov6 94
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Vizsgarész: A3
Forgacsolo technolégia CNC szerszamgépeken

Csosatu allo pofa fellleteinek kialakitasa CNC szerszamgépen.

Az elsé feladatrészhez mellékelt mlszaki rajz alapjan készitse el az alkatrész gyartasahoz
szikséges programot a tanult vezérlén!

A programot grafikus szimulacioval ellenérizze!

Megfelelben rogzitse az elégyartmanyt!

Végezze el a szUkséges szerszamok bemérését, korrekcidézasat!
Végezze el a gyartast a tanult CNC szerszamgépen!

Végezze el a gyartmany méretellendérzését!

¢ Vigyazzon a munkadarab szakszer(i €és biztonsagos megfogasara, a munkavédelmi
szabalyok betartasara!

Vizsgafeladat ideje: 105 perc

Elérhet6 pontszamok: 30%
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Vizsgarész: A3

CNC program irasa:

N G

Kezlinkben a digitalis jov6



LIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT
Vizsgarész: A4
Mérétermi feladatok
Készitsen jegyz6konyvet, melybe rogzitse az abrakat, eredményeket!

A mért értékeket a méretvonal f6lé irja!

Vizsgafeladat ideje: 30perc

Elérheté pontszamok: 10%

[

M6
@7

90°

Kezlinkben a digitalis jov6
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Vizsgarész: A5
Kézi forgacsolas
Készitse el az Alap és Vég elemeken az M10-es, illetve M12-es furatokat.

Készitse el az @10,5 furatokat!

Ugyelien a munkadarab szakszer(i és biztonsagos megfogasara, a munkavédelmi szabalyok
betartasaral

Kezlinkben a digitalis jov6 929
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SECTION A-A
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Vizsgarész: A5

Osszeszerelés

A mellékelt rajz alapjan szerelje 6ssze a CsoOsatut! Ellenérizze a megfeleld miikodését a pofak
helyzetét, szoritasat!

Az A5 vizsgarészre fordithato idé: 90 perc

Elérheté pontszam: 10%

Kezlinkben a digitalis jov6 102
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”» e »~
ERTEKELO LAP

Al. CNC technoldgiai dokumentaciok elkészitése szamitégépen

ViIZSBAZO NEVE: ...ueieceeeceeeeeee ettt et e e et ssee st e s saesese e sne e saee s sanesnenennennns
Szakmai ismeretek Pontszamok
Szint alkalmazasa a szakmai és
vizsgakévetelmény szerint Max. | Elért
Al Miuveleti utasitas 9
Al Felfogasi terv 9
Al Szerszam terv 9
Al Kulalak és kivitel 3
Osszesen 30
DAtUM: e
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”» e »~
ERTEKELO LAP

A2. Forgacsolo technoldgia hagyomanyos szerszamgépen

ViIZSBAZO NEVE: ...ueieceeeceeeeeee ettt et e e et ssee st e s saesese e sne e saee s sanesnenennennns

Szakmai ismeretek Pontszamok
Szint alkalmazasa a szakmai és ‘
vizsgakévetelmény szerint Max. | Elért
Hagyomanyos esztergagépen a
melléket rajz és eszkozok
segitségével a menetes orson
A2 gitseg 10

|év6 hengeres felliletek és a
3 mm széles beszuras
elkészitése

AD A munkadarab 5
megtamasztasa, rogzitése

A2 M12-es menet elkészitése 6
A2 Onallésag 2
Osszesen 20
D=1 0] 0 LA
alairas
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ERTEKELO LAP

A3. Forgacsolo technolégia CNC szerszamgépeken

ViIZSBAZO NEVE: ...ueieceeeceeeeeee ettt et e e et ssee st e s saesese e sne e saee s sanesnenennennns

Szakmai ismeretek . oz ) Pontszamok
. P L. Az inform3acibtartalom vazlata
Tipus alkalmazasa a szakmai és alapian J
vizsgakévetelmény szerint R Max. | Elért

Az alkatrész gyartasaho

A3 z alkatresz gy ? 10
szukséges CNC program
A program grafikus

A3 szimulaciéval torténd 2
ellenérzése

A3 Elégyartmany rogzitése 2
Szerszamok bemérése

A3 P ’ 8
korrekci6zasa

A3 Az alkatrész gyartasa, és 6
gyartmany méretellenbrzés

A3 Logikus gondolkodas 2

Osszesen 30

DAtUM: et
alairas
Kezlinkben a digitalis jov6 106
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ERTEKELO LAP
A4. Mérétermi feladatok

ViIZSBAZO NEVE: ...ueieceeeceeeeeee ettt et e e et ssee st e s saesese e sne e saee s sanesnenennennns

Szakmai ismeretek Pontszamok
Szint alkalmazasa a szakmai és ‘
vizsgakévetelmény szerint Max. | Elért
AL Jegyz6konyv készitése, 4
abrakkal, eredményekkel
A CNC gépen legyartott
A4 B o 4
alkatrész geometriai méretei
A4 Pontossag 2
Osszesen 10
DY (U] 4 AR

Kezlinkben a digitalis jov6
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ERTEKELO LAP

A5. Kézi forgacsolas és Osszeszerelés

ViIZSBAZO NEVE: ...ueieceeeceeeeeee ettt et e e et ssee st e s saesese e sne e saee s sanesnenennennns

Szakmai ismeretek Pontszamok
Szint alkalmazasa a szakmai és ‘
vizsgakévetelmény szerint Max. | Elért
AS Alap elemen 1évé furatok 5
helyzetpontossaga
M10-es menet elkészitése,
A5 .. ) .. 2
sUllyesztések elkészitése
Zaro6 elemen 1évo furatok
AS a?e’e,e évo furato 5
elkészitése
AS M12-es menet elkészitése. 5
©10.5 furatok elkészitése
A5 Osszeszerelés helyessége 1
A5 Onallésag 1
Osszesen 10
D= (U1 A
alairas
Kezlinkben a digitalis jov6 108
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PROJEKT FELADAT ERTEKELOLAP OSSZESITO

VIZSEBAZO NEVE! ..ttt ettt e e a e e enaenaens
Feladat Al A2 A3 A4 A5 Osszesen
Elért szazalék
Pontozas
0 -39% elégtelen (1) - sikertelen vizsga
40 - 49% elégséges (2)
50 - 69% kdzepes (3)
60 - 79% i6 (4)
80 - 100% jeles (5)
Erdemjegy
vizsgabizottsagi mérési tag
vizsgabizottsagi értékelési tag
vizsgafellgyelb (ellendrzé tag)
D72 | 10| o R
109
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MERESI JEGYZOKONYV

All6 pofa mérése DBV et eeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeseeeseeeesseeeseneeeeeneneneen

p . Méret ) . , B . A gyartasi méret
Mérendo tiirésezett Méret fels6 Méret also Mért gyme gfelel:
érték p hatarmérete hatarmérete érték . )
merete igen/nem

12

20

6

12

18

24 + 0,05

46

50

A szabad tlirés pontossagi osztalya: ,m”

A gyartmany megfelelésége:
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GEPGYARTAS-TECHNOLOGIAI TECHNIKUS
SZAKMAI VIZSGA PROJEKTFELADAT

Szakmajegyzék szama. 507151006

,B” feladat

Vizsgarészek:

B1. CNC technolégiai dokumentéaciok elkészitése szamitégépen
150 perc, 30%

B2. Forgacsolé technoldgia hagyomanyos szerszamgépen
105 perc, 20%

B3. Forgacsolo technoldgia CNC szerszamgépeken I1ISO
105 perc, 30%

B4. Mérétermi feladatok, mérési jegyz6kényv, kiértékelés
30 perc, 10%

B5. Kézi forgacsolas és Osszeszerelés
90 perc, 10%

Vizsga idOpontja: ......cccecceveeerveersersnnnne

A gyakorlati vizsgafeladat elfogadasat javaslom:

A gyakorlati vizsgafeladat elfogadasat javaslom:

A gyakorlati vizsgafeladatot jovahagyom:

vizsgafelligyeld (ellendrzé tag)

Kezlinkben a digitalis jov6 111
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Vizsgarész: B1
CNC technolégiai dokumentaciok elkészitése szamitégépen

Csbsatu mozgopofa fellleteinek kialakitdsa CNC szerszamgépen.

A mellékelt miiszaki rajz a Cs6satu mozgd pofa megnevezésii alkatrészét mutatja.
Az alkatrészrajz alapjan készitse el az alkatrész gyartasi dokumentacidit szamitégépen, a
szukséges alkalmazasok (Office és CAD program) segitségével:

Készitse el a Mliveleti utasitast a |épcsds részre vonatkozéan!
Készitse el a Felfogasi tervet!
Készitse el a Szerszam tervet!

Szerszam terv elkészitéséhez szliikséges online szerszamkatalogus az alabbi linken elérhetd
(Seco Maras szerszamok és lapkak):
https://www.secotools.com/article/machining navigator  product catalog milling

Vizsgafeladat ideje:150 perc

Elérhet6 pontszamok: 30%

Kezlinkben a digitalis jov6 112
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Nem jeldlt tarések:

ISO 2768-m szerint

6
12
18 |
24
Anyag: Tomeg:
AIMgSi1 0,035 kg
Név:

Megnevezés:

Csdsatu mozgoépofa

Iskola:

/ Ra6,3

KészOl:

1db.
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Iskola . .. Miiv. utasitas sz Lapszam
MUVELETI UTASITAS
Gyartasi szam Rajzszam Munkadarab megnevezése Munkadarab jele
Anyag Nyersmérst Anyag allapota Mvelet megnevezese Mvelet jele Miveletterv sz.
f
Megm v n mm/1 a Fogas
Sorszam Mivelet tagozodasa Lo Szerszam, mérdeszkoz keszilek . fogas :
felilet m/perc | fordiperc vagy mélvs 3zam
mm/p. ¥S-
Kiallitotta Kelt Ellendrizte Kelt Eldkészileti idd Darabidd Ervényes darabszamra
norma idé potidd norma idé potidd ol -ig
Javitasok
Jel Javitotta Kelt Ellendrizte Kelt Mahely Csoport Géptipus Gép leltarsz
norma "a"
"
2T
péld = E % "o
Kapja N2
oszt "d"

Kezlinkben a digitalis jov6
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Program szama: Gép:
Felfogasi terv

Alkatrész neve: Alkatrész rajzszama:

Nyersdarab rajzszama: Anyag:

Befogds modja: Tervezo:

Befogas eszkoze: Ellenor:

Kezlinkben a digitalis jov6
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Tervezte:
Szerszamterv [oam
Program szama: Szerszamgép, Vezérlés:
Alkatrész neve: Alkatrész rajzszama:
Tételszam Szerszam Abra

Kezlinkben a digitalis jov6
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Vizsgarész: B2
Forgacsolo technolégia hagyomanyos szerszamgépen

Csbsatu menetes orsdjanak gyartasa hagyomanyos forgacsol6 gépeken.

Készitse el hagyomanyos esztergagépen a mellékelt rajz és eszkdzok segitségével a Csbsatu
,menetes orséjan” 1évd hengeres fellleteket és az M12-es menetet!

A munkadarabot szegnyereg megtamasztassal rogzitse!

A 1épcsos fellletek élletorését végezze el

¢ Vigyazzon a munkadarab szakszer(i €és biztonsagos megfogasara, a munkavédelmi
szabalyok betartasara!

Vizsgafeladat ideje: 105 perc

Elérheté pontszamok: 20%

Kezlinkben a digitalis jov6 117
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Vetitési mod Meéretarany: Anyag: Tomeg: Megnevezés:
E @ M2:1 c45 0,07 kg Csésatu menetes orsé
Nem jeldlt tdrések: Név: Iskola: KészOl:
ISO 2768-m szerint 1db.
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Vizsgarész: B3
Forgacsolo technolégia CNC szerszamgépeken

Csbsatu mozgd pofa fellleteinek kialakitasa CNC szerszamgépen.

Az elsé feladatrészhez mellékelt mlszaki rajz alapjan készitse el az alkatrész gyartasahoz
szikséges programot a tanult vezérlén!

A programot grafikus szimulacioval ellenérizze!

Megfelelben rogzitse az elégyartmanyt!

Végezze el a szUkséges szerszamok bemérését, korrekcidézasat!
Végezze el a gyartast a tanult CNC szerszamgépen!

Végezze el a gyartmany méretellendérzését!

¢ Vigyazzon a munkadarab szakszer(i €és biztonsagos megfogasara, a munkavédelmi
szabalyok betartasara!

Vizsgafeladat ideje: 105 perc

Elérhet6 pontszamok: 30%

Kezlinkben a digitalis jov6 119
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Vizsgarész: B3

CNC program irasa:

N

G

Kezlinkben a digitalis jov6
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Vizsgarész: B4

Mérétermi feladatok

Készitsen jegyz6konyvet, melybe rogzitse az abrakat, eredményeket!

A mért értékeket a méretvonal f6lé irja!

Vizsgafeladat ideje: 30 perc

Elérheté pontszamok: 10%

™~
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P
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Csak az egyik oldalon furva

\|__M3._

1x45°
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Vizsgarész: B5

Kézi forgacsolas

Készitse el az Alap és Vég elemeken az M10-es, illetve M12-es furatokat.
Készitse el az @10,5 furatokat!

Ugyelien a munkadarab szakszer(i és biztonsagos megfogasara, a munkavédelmi szabalyok
betartasaral
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Vizsgarész: B5

Osszeszerelés

A mellékelt rajz alapjan szerelje 6ssze a CsoOsatut! Ellenérizze a megfeleld miikodését a pofak
helyzetét, szoritasat!

Az A5 vizsgarészre fordithato idé: 90 perc

Elérheté pontszam: 10%

Kezlinkben a digitalis jov6 124
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ERTEKELO LAP

B1. CNC technolégiai dokumentaciok elkészitése szamitogépen

ViIZSBAZO NEVE: ...ueieceeeceeeeeee ettt et e e et ssee st e s saesese e sne e saee s sanesnenennennns
Szakmai ismeretek Pontszamok
Szint alkalmazasa a szakmai és ‘
vizsgakdvetelmény szerint Max. | Elert
B1 Miveleti utasitas 9
B1 Felfogasi terv 9
B1 Szerszam terv 9
B1 Kulalak és kivitel 3
Osszesen 30
D= 1 0] o
alairas
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ERTEKELO LAP

B2. Forgacsol6 technoldgia hagyomanyos szerszamgépen

ViIZSBAZO NEVE: ...ueieceeeceeeeeee ettt et e e et ssee st e s saesese e sne e saee s sanesnenennennns

Szakmai ismeretek Pontszamok
Szint alkalmazasa a szakmai és
vizsgakévetelmény szerint

Max. Elért

Hagyomanyos esztergagépen a
melléket rajz és eszkdzok
segitségével a menetes orsén
|év6 hengeres felliletek és a 3
mm széles beszlras
elkészitése

B2 10

B2 A munkadarab 5
megtamasztasa, rogzitése

B2 M12-es menet elkészitése 6
B2 Onallésag 2
Osszesen 20
D=1 0] 0 LA
alairas
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B3 Forgacsolo technolégia CNC szerszamgépeken

ERTEKELO LAP

ViIZSBAZO NEVE: ...ueieceeeceeeeeee ettt et e e et ssee st e s saesese e sne e saee s sanesnenennennns

Szakmai ismeretek . _ . Pontszamok
p . . Az inform3aciétartalom vazlata
Tipus alkalmazasa a szakmai és alapian J
vizsgakévetelmény szerint R Max. | Elért

A mellékelt mliszaki rajz
alapjan az alkatrész

B3 gyartasahoz szikséges 10
program elkészitése a tanult
vezérlén
A program grafikus

B3 szimulaciéval torténd 2
ellenérzése

B3 El6gyartmany rogzitése 2
Szerszamok bemérése,

B3 o 8
korrekci6zasa
Gyartas a tanult CNC

B3 szerszamgépen, gyartmany 6
méretellendrzése

B3 Logikus gondolkodas 2

Osszesen 30

D=1 0] o
alairas
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B4. Mérétermi feladatok

ViIZSBAZO NEVE: ...ueieceeeceeeeeee ettt et e e et ssee st e s saesese e sne e saee s sanesnenennennns

Szakmai ismeretek Pontszamok
Szint alkalmazasa a szakmai és ‘
vizsgakévetelmény szerint Max. | Elért
B4 Jegyz6konyv készitése, 4
abrakkal, eredményekkel
B4 A CNC gépen legyartott 4
alkatrész geometriai méretei
B4 Pontossag 2
Osszesen 10
DY (U] 4 AR
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ERTEKELO LAP

B5. Kézi forgacsolas és Osszeszerelés

ViIZSBAZO NEVE: ...ueieceeeceeeeeee ettt et e e et ssee st e s saesese e sne e saee s sanesnenennennns

Szakmai ismeretek Pontszamok
Szint alkalmazasa a szakmai és ‘
vizsgakévetelmény szerint Max. | Elért
B5 Alap elemen 1évé furatok 5
helyzetpontossaga
M10-es menet elkészitése,
B5 .. ) L 2
sUllyesztések elkészitése
Zaro6 elemen 1évo furatok
B5 o 2
elkészitése
B5 M12-es menet elkészitése. 5
a10.5 furatok elkészitése
B5 Osszeszerelés helyessége 1
B5 Onallésag 1
Osszesen 10
D=1 0] 0 LA
alairas
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PROJEKT FELADAT ERTEKELOLAP OSSZESITO

VIZSEBAZO NEVE! ..ttt ettt e ae e sae s sae s e e e e ennens
Feladat B1 B2 B3 B4 B5 Osszesen
Elért szazalék
Pontozas
0 -39% elégtelen (1) - sikertelen vizsga
40 - 49% elégséges (2)
50 - 59% kdzepes (3)
60 - 79% i6 (4)
80 - 100% jeles (5)
Erdemjegy
vizsgabizottsagi mérési tag
vizsgabizottsagi értékelési tag
vizsgafellgyelb (ellendrzé tag)
D72 | 10| o R
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MERESI JEGYZOKONYV

Mozgb pofa mérése NV eeeeieeeeeeeeeeesteseestestesteeseeae e e e e e eeseeessantans

p . Méret ) . , B . A gyartasi méret
Mérendo tiirésezett Méret fels6 Méret also Mért gyme gfelel:
érték p hatarmérete hatarmérete érték . )
merete igen/nem

12

30

6

12

18

24 + 0,02

46

50

A szabad tlrés pontossagi osztalya: m

A gyartmany megfelelésége:
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