LIKK

Gyartasszimul d&ci 6s eszko6z,
hasznal at anak el sajatitasaho
el ektroni kus tavedkhmdlaéggi aia na
Kézirat
K®ziratz2r - : Raptis Dimitrios
Szakmai lektor: Dr.T-th J8nos

——

SZECHENYI @
Eurépai Unié KR
Eurépai Szocialis LA
Alap * o *

- P e

MAGYARORSZAG
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

| KK I'nnovat?2v K®pz®st §n
H-1055 Budapest -15Honv ®d
www.ikk.hu | iroda@ikk.hu

GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002
azonos28m¥%, AA gazdas§g
t 8mogat- innovat2v k®pz

i

Kez¢nkben a digits8lis



¢! we¢! [ haWoD, %; VY

1 Villamos hajtastechnol 6gia al apjai.5 motoro

1.1 Vill amos hajtasak..al.t.al.anos..f.ed épités:

1.2 A villamos..gép.ek..al.apj.ai.o....... 7

1.3 Haomf azi su as.z.i.nk.r.o.nma.t.o.r.o.k......10

1.4 Egyf azisu val.t.bar.ami..mo.t.o.r.o0.k...12

1.5 Egyenar amul..mo.t.0.r.0.K. ., 13

1.6 Forgomez6 fordul atszamanak..v.alllbozasa a
1.6.1 A frekvenc..av.al.t.b..el.v.e.. 15

1.7 Szer vo .haj.l.ladsS.0.K 17

1.8 Léptet 0mo.t.0.r.O.K e 23

1.9 ECmotorok—e | ekt roni kus kommu.t.adl.aA.s.27 mot or ok

1.10 A villamos h.aj.t.as.ok..v.éde.l.me.... 30

1.11 Forgoj.el.adak. i 30

2 Villamos vezérl éstechnol 6gia al apj ai: PLC,

mozgasvezeéerl 6k, robotvezér.l.b..r.ends.zexek, int

2.1 Programozhato | ougi.kai..vezér.l.68B4 (PLC)
2.2 Numeri kus vezérl 6rendszerek, mozgasve:
39

3 Pneumati ka alapjai: fizikai al apelvek, sir

egységek, pneumati kus hajtéasok, kil odédnbdzbé sz

€S Z K B.Z Q. Koo 42
3.1 Bevezet és az i.p.adfl...p.neumat.i.k.akdz2a
3.2 Pneumatikus elemtechnika..........cccccooeeiiiiiiii 52
3.1. Phneumati kus Al.apk.a.np.c.s.o.l.as.0k......062
33 Elektropneumatikus elemtechnika................eeeveeieiimiiiiiiiiiiiineeeeeennn 66



34 El ektropneumat i kws...Al.a.p.k.a.p.c.s.a.lfda s ok

3.5 Vakuumt ec.hni K. e, 77
3.6 Kompl ex kap.c.s.al.as.i...r.aj.z.ok. ... 83
4 Lineédrtechnika alapjai: al apel vek, profils
MO Z g @ LS00 K 87
4.1 Mechatroni kai rendszer.ek..f.unk®&8 onali s
4.2 Energiaatviteli ..f.unk.c.i.onal.i.s..88ységek
4.3 Hajt dsra szol gé&l a..f.unk.c.i.o.n.al.i.82 egységqg:
4.4 Linedari s..haj .t as0Ke 94
4.5 Tengel yKap.CcS.ol.OK i 99
5 Szenzortechnika: I nduktiv, kapacitiv, wultr
€1 Z € KBl Koo 104
5.1 Bevezat éédr zékel 6Kk...c.s.0.p.0.r.t..a.s..i..1.704 a
5.2 Mechani kus vé.g.al..as.kap.cs.o.l.04.k..109
53 I ndukt i v..ér.z.ek.el. O . 110
5.4 Magnesnedsu kt i v...&r.z.ekel.6................. 114
5.5 Kapacitiwv..ér.zek.el. 0K ... 115
5.6 Utrahangos ..er.z.ékel. Q... 119
5.7 Opti kai ..ér.z.ekel. 0K, 123
6 Biztonsagtechni ka: A génp.bi.zt.ans.ag.l1l3l apel ve
6.1 A gépek biztonogsamdbl!| glokpjéai nor mativ
133
6.2 Eur opai uniéé&s niemary e l.y.e@k.s.z.ahb.alBdy ok
6.3 A gépbiztonsag megh.at.ar.ozas.adndk | épés:
7 Teszt KeEr.d . s.e K 141



8 ADT @] @O ZB Koo 144

9 TAabl dzat.j.egy.Z.6 K e 151



1 +L[[!'ah{ 1 'hWe#Le!9/!I[b! R®K, LY ah¢h
9bYj 59w w9 KONTROLLEREK

1.1 tL[['ah{ 1 CWE#bhY #£€£0O[;:tN¢: {09

A multban az olyan gépek, mintogeéepelszegyghalb:

kdzponti hajtassal voltak felszerelve, amely
el a mechani kus mozgast a munkaégépekhez
szoftverkomponensekbadl all o, valtoztathato
megol dasok. A vill anymotorbdl , hajtédmib6l ,
midkodt et 6bdl all é hardverel emeket j ol Kiec
decentralizalt intelligenci at €s kompenzal|j
har dvernesm rélslzando fordul at sz ama. A mai aut c
érdekében a centralizalt energiaatal akitéast
mot or modul ok (pl. frekvenciavaltdval el |l at ot
fel é avzezeett . Ezeket a decentralizalt rends ze
tirisztorokkal el l atott elektronikus aramkor
vesznek at, amel yeket korabban a magasabb s
jelenti, hogy az egyre O6sszetettebb gyéartasi fol

a pont os pozicional d4s zivmkgryona z 4dlegsy.it tAfmet § € |

0sszekapcsol 6 el emek nél kiul, kopas nél kul , ¢é

kézponti vezérlés

terepi busz I rendszerbusz
| | | |
| szoftver | | szoftver | | szoftver |
| steligied | || steligied | || stellglied |
erzé- o
kelé

munkafolyamatok

\D m ul hajtomi | ul hajtom |
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1.1 ONISYOSY G NI EATHEG AyGaSttaasSya KlEaiat a
A valtoztathato fordul atszamia vi amos
I mikdéddteté6, szidrdé (elektronikus rész)
1 motor
ThajtomiG, teher (mechanikus rész)
elektronikus rész mechanikus rész
beavat-
halc:— — fknzo motor | terhelés
zath || aram-
T_ sziird atalakita s
hajtomii
haldzat
2. oNet £ G2T GF GKIFGs F2NRdaEvedal t Yg Kl 2t
Korabban az egyenaramu motorhoz mechani
kopasnak volt kitéve, €és igy az
aramatal akitokkal széles tartomaamgyeamagr amu nt
mot or ok armatuarafesziultsége €s i gy
szabalyozhat o6, il 1l etve korl &t ozhato
fordul atszédm a terhel éstdl fioggetl enll
veégezhet 6. A haromfazi su, rovidre zart
nél kil tovabbitja az el ektromos
a hal 6zat altal fixen meghatarozott
3AC-500V /50 Hz 3 AC-500V /50 Hz
= 1
1 | 1
halozati vezérlésii aramatalakito dnvezérelt dramatalakito
frekvencia-atalakité

|

r—-
I

a) szabalyozo

véltoztathato valtoztathato

fesziiltség/
frekvencia

fesziiltség

ter
b)

szabalyozé

i SOKYAT!

hajt &

YA RS

for gt
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A haromfazisu motor egy frekvenciavaltdn ker

az egyes szabvanyos hadar omf azi sua mot or ok fo

for dul-baa &slztdéamt Aemadnyon bel 01 . A frekvenciaval
jell emzd6di hez val o6 optimalis illeszkedést i s.
1.2 ! tL[[!ah{P¥ItoYy ! [!

Az el ektromos gépek olyan el ektromagneses el
vagy generatorokkémntrokasndikdldeak . koxAbeo el ekHi
vesznek f el a hal ozathbol, €s mechani kus ene
0zemet gyakran alkalmazzak a forgdé mozgéasolk
jarmidgyéartadsban. Ekkorirmdamori g ben ear ¢giean gled

Az atalakitott elektromos energi at a kapcsok

a) elektromos energia b) elektromos energia
tengel l*' tengel ‘!‘

.~ E=lY 000 Iy g 000
U'|'| =11, "'l [+]=]]

{| ) | P
L * motor ) * generator
mechanikai energia mechanikai energia

4+ ONIYYSNEAFL GFEFINGHE o a2i2NRa NI SYT 60 DS

A villanymotorok jellemzd&éden all 6részbdél (sta
villanymotorok midkodési el ve a magneses tér

erdhat d&san al apul



allorész
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A valtakozdé a4aramu motorokban a magneses mezé
hozzaAréeggenadramld motorokban a magneses mez

egyenaram hozza | étre.

A forgéfnoerzdbulnat szadaméat az f valtakozo6-aramu ha

szam hatarozza meg:

" !_r]'"l TNy !_'t'60ﬂ--‘| P

Af orgomezé fordulatszaman kivial a villamos g
forgatoéonyomat ék is. Mivel a forgorész tekerc
osztva, igy minden egyes vezeté6ére erd hat, a
f or gobrzééspzpoknt  @&ban, hanem az r tavolsagban h:

6.t ONITY a F2NHIGsye2YFdisS] 1StSG1S1sas
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A villamos gépek nemcsak mechani kai munkat (
kel etkeznek az energiaatal akitas smréan. A ge

hat asfok (éta).

hélézaaf teljesitményfelvétel, Py

tengely T—
_"_ -"',1 veszteségek, B,
— _/k - vasveszteségek
= TV rézveszteségek
1 [] Y sirlodasi
b_g veszteségek

leadott teljesitmény, Py Fy=PL-P2

70 ONAM £ FyeY2U2N) G6Sta2SaNdyYSyeFz2tel Yl

A hatasfokfa&llvedadottel §®esdat mény hanyadosa.

Mi vel a forgatonyomaték nincs feltintetve a

~

(ABGUG I AADADEAOD OIi T U
I OADBAOP OIvi T U
0 —nOAEUGts; elzékMiv -NAUAUTD
aholva f or géasi sebességet jelenti, ezért:

0 ¢t 1 &N AAEAT UADOKQp O A;

Gaau&a—N AUiO OCict: & 0
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Az aszinkronmotorokat az egyszeril, megbizhat
kialakitasatol fiuggbében megkiul 6nbdéztetj ik a Kk
T Kal i-rw&@y rovidre zart forgdérészili motor

1T Csuszdbégyuldrils forgorészid motor

kapocstabla

ventilator

forgorész-
lemezkdteg
forgorész-rudakkal

8.t ONMWRYTt I NAGNINITRANENINB a1 £ Y2U2NITr / agaisdek

A haromfazisu valtakozé fesziultségre torténé

magneses tere fesziultséget indukal -a forgor é
aram jon | étre. Ez azétarrea,m amdignneeks ehsa tnaeszabrta hpo
forgatoéonyomat ék kel etkezi k. Ez a forgatodényon
forgatja a forgorészt. A forgdbérész azonban s

fordul atszamat (ekkor nrawlklid 6lnebreme nai |l fl lau X LB N«

forgorészben indukéalt fesziltség, ¢és igy a f

Il pycla FReNBsTRNRIzAY Galt Yl Sa | F2NHsNBal y 7F
INflyoasasSi 2SSt Syidaro

Q
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A forgatdédnyomateék és a fordul at sjzeadm ekgdgzoort bt ei
szeml él hAeffi RN sAZ& 2W & (1S4 r gat 6nyomat ék, amel yet

lead Az M@ | £ J@y@aRzylitrSdi t &s kodézbeni | egkiswebb forcg
YS@t S3ISa yadRledzindlvalyeges for ko Rat SyampaR Yl AS1 M
|l egnagyobb forgatoényomat ék, amelyet a motor
értéke a tul nagy terhelés miatt tuall épi a b
l eal |

+ M, inditdnyomaték

M, vblgynyomaték

@ M, billenényomaték

E My, névleges nyomatek

[=]

-

po |

- . =
b < névleges fordulatszam

fordulatszam ——=

9.t oNJaYl AYI NRPYY28SNI §AAVNIHSES

Az aszinkronmotorok z i nditas pill anat adaban nagy &ar amot
feszUil tségesést okozhat a taphal ozatban. Az
csatlakoztatasi feltételei az egyes motorok

irjak el 6:

11
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Nem
aszi
aszi
fot e

kapec

L1

H 3

0zveklaprmslmé &s; max. 4 kKW teljesitményld n
nditasi el jaréassal, pél daduel tian dkiatpdc storlaanss:

0rténdéd bekapcsol as.

szinkronmotort motorveéedod kapcsol 6kkal , i

dokkal ), valamint elektromdgneses gyor sk

9D, C#%L{ " + #MPTORGKN! a "

mi ndenhol &l | rendel kezésre haromfazisdua
nkronmotor is hasznalvVhatakbapt dagédmként ,
nkronmotor minden el édnyét. Az all é6részbe
kercs az Ul és U2 jel o6l ésid kapcsokkal , v

sokkal. A segeédtekercs tttrben el van tol

U,
féteke rc%

Uy

I—mT Iy

— -

segédtekercs

Ol

10t oNIIR FHT A&g Ot fldst NFYg Y2iG2N)

Az e

kapc

gyfadzisu valtdéadaramil motorok esetében akk

solnak a segédtekerccsel

1 egy tekercset, vagy

fTegy kondenzatort, vagy

12
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Tegy ohmos ellenall ast.

Mi vel az el | enéddyafsdozsi sste gwealtteakkeazcts Gdr amu mot
inditdarama, a segeéedtekercsben fojtotekerccs
inditdédnyomat éka, mint a kondenzatoros motorn

felszerelt egyfazistti NastadbmadakarAamuiui mot obd oK
érdekében az Uzemi kondenzéatorral parhuzamos

csatlakoztatni.

Ha az egyfadzisu aszinkronmotor Uzemi kondenz
fel szerelve, akkmwméviaggesndindinyompad @&kt ek ért é
haromszorosara is novel heto.
~ ¢, inditokondenzator
\ ¢ lizemikondenzator
- \ === indulasi jelleggéirbe
& az inditokondenzator
é lekapcsolasaval
§ —wm,
=
kikapcsolasi fordulatszam, C, fordulatszam —==—

11t ONdeR2 YIF i1S] 2StfS331I NbSk{12yRSyiti2NRra Y2i2N

1.5 9D, 9b#wl a”™ ah¢hwhy

A forgdémezdé felfedezésének eredményeként az
ki szoritjak az aosnzailntkarlo n &g évpeezké.r | Misnid aézs sz ab ¢
fennmaradt az egygéapekmiiogéepsdobaj phsak€nt va
el 6tol 6 hajtasaként a pozicionalashoz, ahol
egyenaramu mot of oké lad & (a | aébpaenk ,k Ud rsi azt jelen:
magnespolusok az all orészben talal hat 6k. Eze

Tegyenarammal gerjesztett kialakitasutuak (1C
13



T all and

0 madagneses gerjeszteéesltek (allandd mé

gerjeszté-tekercs kapocsszekrény

kommutator

allorész, lemezes

ventilator

kefetarto kefékkel

hajtotengely

124 o NI Syt NENY FERGLING Sa

Az egyenéadramia motor | ényegében a kovetkezdkb
T egy nyugvdé madgneshbdl, vagyis az all orészb
T egy forgo6 tekercsbdél, az armatuarabdl, mas
T koll ektorbdél, amelyet kommut &t ornak i s ne

forgérész
lemezkéteg

kollektor

13.t OXJ 93¢

A forgbor
be az ar
folyjon

geometri

S3eSyERNBEYNBSYZ 2 NJ

€észbe mechani kusan, a kollektoron do
amot. A kommut ator gondoskodi k arral
az armatuaratekercsben asopkbl kédpn&t ail at

ailag semleges z6naban helyezkednek

14
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ASZINKRONMOTOROKBAN

Az aut
gazdas
A mego
t obbt e
megt al
kovet k

T for

omati zal &s terén egyre nagyobb igény v
agosabban | ehet | edgyarmedréeik,enm&drgéed zthyp
|l dast a teljesitmény és a ¥eszérl|l és sza
ngelyes hajtasi rendszerek és a hozzaj
alni. Manapsag a fmkkorngépeld|t dkkak K
ez6 funkcéskherenddtrtée¢agyargébp szamar a:

dul-at csmatmt k szabal yozas,

1T szabalyozott bet dpl 41 as/ visszatapl al ds a

el kerul ése érdekében,

T poziciondl asi funkci 6k,

T inditasi funkci 6k,

1 energiavi sszavezeteées fékuzemben,

T elektromos hajtasok energiahat ékonysagéana
segithetnek csdkkenteni a résztartomanyba
veszteseégeit).

161! FTNB|1OSYyOAl gt tiGs St @S

A forg
all or é
a tapf
egyenl
frekve
a ki al
rogzit
Aszink

omegimkrgpdép vagy aszinkronmotor) forgdr €
szben jeliferridaud Gatfsaragmédmeddd fnigg. Az &l | ¢
esziultség f frekvenci aj at gfl[pés a mot or
et kélk,k hwegtyk gy forgodémezds gép fordul a
nciajaval valtoztathatoé, mivel a gép p
akitéastodél fuiugg. Mi v el azonban a kdzize
ett magys adpd,bzatmwtz i gazodo, rogzitett

ron gépek esetében figyelembe kell wven
15



mennyi s

kozotti

A forgo
csak a
T Pol u
me g v
ford
ma k 6
vége

T Megyv
mo d o
ford
ford

A motor

ég), mert ez adja meg a forgomezé for

reltativ kial 6nbsége

réesz fordulatszamanak megvaltoztat asa
kovetkezdkkel érhetd el
svaltasra képes motorok segitségevel

altoztatjuk a gép poélnowpld2r j ai nak szam

u l-aart sreya)m I'ly médon a motorok akar né
dhetnek. Fokozastzmdrtl g0 zfasn d wlzatndzdamn e
zni

altoztatjuk a téapfesziultség amplitudéd

sit heagtyd kh,ariognyf azi suU gép bizonyos hat al
ul atszamot el érhet. Megfeleld6 szabély

ul atszamokat és poziciokat ¢érhet el (

t &pv FNSt| OS¢ kDéeps Dlis& ik s ég szerint valtoc

tapfesziultség amplitudojat és frekvenci aj at ,
hélézati oldali kéizbensd teheroldali
dramatalakito kér adramatalakito
el DC | energia- |DC_ | ~ b
] | energia- [DC_ L
tarolo . @

egyeniranyitd

|

]

inverter

| Y

vezérld és szabalyozd kér

144 0 NI Y¥

NB|OSYOAL @t fiis St OA 11+LIO&a2F4t 4l

A haromf azisuebvatoelaveonti @8puUHkesz Ul ysEeget é€r

egyenfe

feszil t

szul tséggé alakitja at, majd pedig eg

séglglé RTF@&ixNlaysBMds r anyitoként van be

16



(tirisztoros) vagy nem vezeéeralntyi(tdi pddxz)al ki a

egyenfesziultséget hoz | étre.
I 11 1 oSfyealladldtNd ki si mitani a hull amzo egyenf
feszUl tségi kodézbensd koérrel vagy fesziultésgyv

aramvaltoéval

kbzépérték

+ f
N N A L
3 7/3\7/;\//0\{:\_
L1

a) _ b)
154 0 NJO @ST SNI Sa ySt]INfA KNRSIESYANIyeNias 060

L
. Y

—
I; = llandd

== Uz = allandd Ugiy

“diN ==

a) b)

16.+ 0 NIOY FSal Nf GSa3agtftids o060 t NIFYDtfis

A mai frekvenciavaltdékban koltséghat ékonysag
1.7 { 29wxh | ! We#{ hY

A szervo hajtéadsokasi el slbadoabakr pokaszoalj ak,

szerszadmgeépekben, ipari robotokban és bellte
meghatarozott palyakon kell mozgatni meghat a
pont ossaggal kel l a v éghealsyiz eptoinkt boes sndogzggad t néis.
kapcsolatban a | egszigorubb koéovetel ményeknek

17



SN2 NBYyR&T SNB11St ai SyoSy Gt ylralidzi
széles f dreddll dttAzsd m108&0OMomany (0, 01

QX
—)
c
[N
—

nagymérteéekd rovid idejd tulterhel het 6seéeg,
j 6 koérfutasi tulajdonsadagok minden fordul a
mot or magas védettseéegi fokozat a,

nagy forgatdédnyomateéek (inditadasi nyomat ék a

cvl eges telj e?ikwwmény kb. 100 W

nagy di nampcksal c(sankyaormabt éMk ) ,

nagy pozi ci onpaolnatsois séasg ,i smét | ési

[N

alapjel képzd (aut omat i-zead éarslié ss)z,ami t 6 g
szabal yagbelyzef af amdul at szad&m szabalyozo) dig

7

teljesitményvezérl 6 (teljesitményrész), t

= =2 =2 =2 A A A A A A A
>
()

ener gi aat al akiiatréa mMumamtoaro)r;, egyienkr onmotor ,
| éptet 6motor,
mérdérendszerevagyelj elmaldé: tachogener dtor ,

rezolver);

szerszamgépek
vezérlés
NC vezérld rész
program -1
mondat- feliigyelet
eldkészités biztonsagi
T =l funkciok
geometria adatok
technolc’)iiai adatok
interpolator PLC

elgirt pozicivérték
Y
[ teljesitményrész [=H dramszabdlyozd [ fordule]ltszér,n- [ helyzetszabélyozd
— szabdlyozd
.- 4+ _ 1
1. helyzetszabalyozd kdr

2. helyzetszabdlyozd kér |

helyzetszabalyozo kor ... |
szervohajtas

18
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17t ONMIYSNET+ Y3ISL) al SN2 Kla2Gtaalft |

A felsorolt alkatrrenekzerztoralslont sl ze fmgglda
el emekkel, peéldéadul a (forgdé vagy Ilinedaris) nh

egységkeéent kell kezelni

GL

L1

IwW WR
12 —~ c [ ™M . .
— terhelés
o e o RO [ 22 €
G E

halézat halézati sziiré motor hajtomi
mérdrendszer munkagép

szoftver, vezérlés, szabalyozas

szervomotor

szervo inverter

18+ o NI al SN2 Kladta Gl yogt 1 tLF Gl

Aszervoinvertea szervo hajtas mhaétsaégenvnekéayeedgyek
szol gl 6 szoftver képes kompenzalni a szervo
futas), illetve a mechani kus atviteld]i rendsz
{T SN2 Y2 la2sNeBi {nkSyoln mot or ok, &l Isankrehdotomé,gneses ¢
kefe nélkuli egyenaramu motorok, allandod méag
| éptetémotorok hasznal hat 6k; az utébsb ba i débe

szinkronmotorok.

A szervo rendszer pontoesialga assmezehamgdalat émd

fuogg. Mi nél pontosabb a mechani ka visszajelz
hajtéas. Minél pontosabban érzékeli a forgédré
vagy rezolver stb.), mnmant oagyodb a szervo
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=

mechanika:

hajtomu

csapagy

golydsorsos hajtas

SZEfok Elektronik:
Motor
Achsmodul
Messsystem

19.+ o NI &1 SN2 NByRal

7z

Mi vel a mechani kus mozgasok egy részét | e is

szerszadmgépekben, az inverteres tapl al dsu sz

midkodnekorl leymwergi at taplalnak vissza a szery

egyeniranyitoként midkodi k (inverz UGzem), ¢és
kérbe. A kdzbensb6é6 koér fesziultségét azonban a
kel I, matscknikhetbnebtenrne k. Ezt a korl datozast a Kkov:
T bekapcsolnak egy fékellenall st (vesztesé

T visszat apl aljdk az energi 4t a hal 6zatba (

mérdrendszer
GL w

L1

WR *
L2 _B.'_ C L] tar-
A L JI( @'O: H helés
halé- halozati |Q —-l_— G E
zat  szlrd

fékezési energia

egyeniranyito egyenfesziiltségii (motoriizem)
és valtofesziiltsegii hiddal (generatoriizem)

204 ONFAYA &T G LIt Es FS1STsax al SN@2 Kl ait a

A szervoinverterbeh al 41 hat 6 hajt dsvezérl 6k olyan bizt
tesznek, mint a biztonsagos megallas, a bizt

bi ztonsagos | eallitas.

20



Napjainkban az adainhV@rNR{f28EI814PH aad ya sthgyn a mi k a4 U
forgatdnyomat ékid hajtasokként hasznaljak, pé

j Aar mGvekben. Ezeknél a gépeknél el sésorban a

—_—

teljesitménye hat ar cAz zsa& i me&kg oan njod lolre ed ki dte g ¢
T allando kmdgmwegegk gerjeszt 6 tekerccsel el é
csUszoégylrikoén keresztul egyenéaaramot veze
pol uskereékként miadkodi k) ,

T haromfazisu tekercsel ésl all 6rész a magne

aszinkron gépekben

allorész-jarom
allorész =
armatura

gerjesztitekercs

polussaru

forgdrész =
poluskerek

tekercselés
(csillapito

rudak)

allérész-
hornyok, -fogak

21tbra:! AT AYINRYY2{02N St gA TSt SLINGSaS$s

A motor bekapcsol asa utan az all 6r é&sz amez dj e
pél ussmagphakel 6 fordul atszamot. Mivel az 4&al/|
pol usai vonzzak a fko&dsgbdhrbké sge dpidd uas ahas o mrloov i pddd

6ket, a szinkronmotorok nem indulnak el ma g u

AZTAYINRYY2302N T | a&lthdyfeffiBEyY Y2 F2NE2 NSRRI 2Byt £ 1S
NI GARNE T+ NI OaAf I LING sA mii K{oSNIwa & foRrdigydoS 1€ szl anal
el érte a forgoémezdé fordul atszamat, a két for

forgomez6 fordul atszaman forog. Amikor a for

21



akkor a forgdéreész a terhel ési szddgmiekk anegf el

forgomezéhotéz képest, de megtartja a forgdmez

— iiresjaratban terhelve

terhelési szog

22t ONIIVAY I NRPYY20G2NJ GSNKSt SaAx ail 3s

ket all orész po6lus kozott al akubmdior (két pdl u:
| egnagyobb forgatonglbmmeéekaa(lhiorlgasdmpombian
hazza, a késdé poélus pedig tolja a poéluskerek
bill enédnyomat ékot, megszldnédsk a pméalgunsekseersé kc skad .
forgorész kiesi k a szimkirmdadibttds &@séd eqazilnk rAors
el egansabban is elvégezhetd egy frekvenci ava
felpdrgetni all 6 helyzetbdél a motort a névl e
Egy forgasjeladdé (rezwlrvern)zifcoldyamagt eésarmr brmé&d

vezérl|l el ektroni ka meghatarozza a tényl eges

forgato-
myomaték —s—

90° 180"
poluskerékszog —=

— teljes fesziiltségen
= falfesziiltségen

23.t NI YF2NBI Gsye2YFGS] FftlF{1dzZ+tal | GSNKSf Saa
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18 [ ;t ¢9¢pah¢hwhy

I f SLIiShlay2hiag NPapslez ér | ést echni kaban az el 6t ol
pontos pozicionéal asara hasznaljak szerel 6sor
CNGszerszadmgépekben és egyéb berendezésekben.
kar bant arstéags, nmne ntéespozicional asi vVvisel kedeés,
fordul-baaaslzldint 4si tartomany, az &l lando6 fordu

frekvenci ak esetén,nydtmat &k a mMmagasér ¢ az tldaala

A kialakitastobotz iiglgkiamcia> mefgkluy R® &idriday S& S &
f SLIWGSG! YY20MiNRelll Ga hi brid motor egyesiti magal
| épésszogek) és az allanddé madgneses motor (n

ki zar 6l ag ezt al kakambzedgkendr ampt eedmot obségi

vezérlik. A forgoérész minden egyes i mpul zus
szo0ggel, az Ugynevezett | épéssel fordul el
inverter

DC- = 3
betap- ter’he—
1314s ~ lés

Hn ®HIONTYLIGSG! Kreaidta aSylFidAaldza toNIT 2ttt &l

Hp ®HONWIKYSG! KAONAR Y2iG2NJ

Azegye$ mpul zusokat egy kédol 6 aramkodorbe tapl al
i mpul zus em&d$ élbienmimatsat gener al . Ezt a bit mi

tekercseinek vezérl ésére hasznaljak a meghaj
23



4tekercsean, akkor a bitmintédzat 4 bit széles. A
kapcsoljak be egymas 4dtwadmgomegy,| atmede jyen &dwe

forgor ész.

bitminta
. —
impulzusok L s
e ténkggésﬁ
Lsird kodold [ i
forgasirany || tranzisztorok
elére/hatra

Hcd  ONBMISGE! KlFIadta @tiTftlrGz2a FSESLINGSAS

Att 6l fildggben, hégdglabhéké@anzrkapegpenmkhént, paro

vagy parhuzamosan) egy | éptetdémotornak 4, 5,
vezeérl|l 6el ektroni ka a megfeleld bitmintaval &
csatl akozéadsokat. Al 6émpetdmodobrokdmohégzéval

pontosan a meghat drozott pozicidkba mozogni

Az 4l 1l 6rész madyrmngyeXKkémpdd justt dgekercsel éssel
madgneses mezd polaritasa a bipolarasataekercs
fordul meg (az &aramot a vezérl 6elektroni ka f
W2 kap fesziultséget, a W1l pedig nem. Az wunip

egyes tekercsen csak egy iranyban folyik az

W1
gerjeszid-
tekercs

kézépsd

ledgazdssal

gerjeszid-
tekercs
(ag, fazis)

unipolaris bipolaris
tekercs tekercs

HT ® + b NI it sTINKESa

w
ax
_<
(0p))
)
(p)
Q0]
“N
<
(p)
—
“N
c

pZd
o
e
N
ax
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oV Wi
oV W2
unipolaris bipolaris
tekercs tekercs

Hy® tBDNFYfsNBal Yi3dySasSa YSi SasyS| Lkt dza¥f2NR

Ahhoz, hogy a két f azi skaljohbm fopuwjdndas ekeice pt et 6§ mo
véget a foldhoéoz kel k a pHcas oal nié,p tieg y6 moet sozr naakkt
45Kal jobbra kell elfordulnia, akkor 1l e kel

allandd
magnes

Hpd |} GNLIYEHIINR 5SS LA SG! Y202NIT 2200NF FT2NHt AT TS

A mot or tootv afbobrid 4l5°el , ha a W2l e N4k ap&keolcéa
Az koévetkez6é6 a&dbra a balra forgas bitmintazat
tekercsekre kapcsolni a vezérl|l 6fesziltségeke

oV

allandé
magnes

a) b)

one } gNIIEIINA ESLASG! Y202NTT @ht NI F2NBHt AT FSf

I FSffSLBASE NIieSrvt i, hogy a | éptetémotor | ép

| épéses Uzemmdédban mikoédi k, akkor a | épésszo

25



| épésre van sziuksége egy teljes fordulat meg

| épésreégaen szuks

A kovetkez6é6 abra azt mutatja, hogyan kell fe

| éptetémotort unipolaris vagy bipoldari s moédo

=
a) [1]2]3]4]s[s[7]8] [1[2]3]4[5[6]7]2] c) [1[2[3]4]s5]6]7]8]
csak bipoldris csak unipoléris uni- és bipolaris uni- és bipolaris
lizem lizem tizem lehetséges iizem lehetséges

oMd [ BNBYY20G2N) Oaldftr121drdtatr nY pX ¢ @ 3@

[1]2[3]4]5]6]7]8]

Af SLISdapglyhd8ébeét vagyi s -éa ef &lslo&kéantle/niQ hogy

atteétel G-hfaggadsnKihbek csatl akoztatjak a | éptetd
megfordul asadat, amelyet hajtomid okoz, a motor
Fél |l épéses ataznemmd cilakn most 8 x10 = 80 | épést

masodi k fogaskerék egy fordukatséreegyverl msesg
a masodi k fogaskerékre hatod nyomateék fenntar
meg kell -sdbeeé¢néra. 1Al ternativ megol dadsként
hel yettesitheté egy hlUuszpdélusiu forgdérésszel,
| épésszdge 4,5°. A | éptetdmotorok esetében a

hasznal | ak:

T 1 poélpasdarluépés [/ fordul at - 90° | épésenk
T 20 pOlpudsrsaxr uB0 | épés [/ fordul at - 4,5° | é]
T 24 poOlpudsrsax 96 | épés [/ fordul at - 3, 75° | ¢
T 50 poOlpuassrsaxy 200 | épés [/ fordul at - 1, 8° | ¢
T 100 poépassard00 llaetpés 0, Forldupésenként .

Az O0sszes leirt | épteté UGzemmdébdban a motor

tovAbbog egy bi z oaniy]loN\sR fsSzLaSgaéSran é@khkSEYlars RO Y] a4k b
26



és ki a tekercsaramokat, hanesevagy ok f ol yamat

koszinuszgodrbe szerint. fgy nem jonnek | étre
mot or forgatdényomatéka csak az aramtél fiugg,
féll épéses Uzemben.

1.9 EGMOTOROKELEKTROL Y! { Yhaa! ¢TORGK{ =~ ah

AzEGnot or ok all anddé magneses gerjesBUWWEslUG, kef
motoroknak (brushessDQ s hivj ak 6ket. A midkodési el vi
mel |l ékaramkord egyenaramu motoreéeval. A forga

motor aram Uv¥udkapcsol aamohorak hémrbal dza€&ElC
kommut &l astuak, ezért kommut adci é6s el ektroni ka
Hallér zé kel 6k kel kell érzékel ni a forgdérész he
nincsenek kommetzétorhketéklusam, él ettartamuk.
vagyis a forgo6 all 6részmezbé6 mindig fazisban

aranyos az ar ammal

AzEE@not or ok al apvetéen a kialakitasukban kil 61
egymast o6l a kUINEmH o6 F® NHerNBAEDtEdR a Y26 2NB§ NBal S3
motorokat. Tovabbi megkiUul 6nbdzteté jegyek tal dl he
ésmat or aktiv alkatrészeiben. I lyenek pél dau
magneses forgodrész !p&RuiLNen p WiSp SRUDKESESz 4 ma .
12YYdzietg@Asszer Gibb v alalokyadziviad¥esdziktt @ksv e b h

valt ozathéevtadl ekdgneBaltok&i 6 eset én a kapcsol asi
tekercs fazisszamabol és a forgoérész pol ussz
mi ndharom tekercsfazisban folyamatosan tort e
folyamatos szinusz/kosziu s z ér zékel 6j el al anpjdan drca pwfad ek v
(i mpul zumedal asseéel) tapl aljak megfelel 6en el't
harom tekercsfazist, ami egyenletesebb futas

|l ehet 6v é.
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4 pélus, 6 horony 14 pdlus, 12 horony

OHD | oNNtMNERIs NBSal Sa Y2302NI 1 AONG Ff1FGdNBal SA

golydscsapagy

Hall IC

allorész
forgorész
és tengely

magnes

ocod® ¥YRNERY TndEatrdjB

6 polus, 9 horony 8 polus, 12 horony

ond® tooblBtra! FT2NHsNBal Sa Y2:02NJ 1 0NG Ff1F3iNBa

kiegyensilyozé6 nyomtatas
tarcsak Hall-érzékelkkel

allorész-
koteg

karima magnes tekercs

opd I BNARY TboiEBetrdjS al
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A0 Sf &a! Te2sNdHtséNdSedanl a magnesek kodzvetAeniul a ter
Vi sszazar as egy reéetegelt vaskotegbo6l all, ho
al | &kroédsezg bel sej ében taldl hatdé a tekercsel és.
két kari maban tal alhato. A f orégrozréékspzl hel yzet
észlelik a fémezében, vagy pedig valamel yik
ECmot or forgo6része folyamatosan forogjon, val
irdanyat. A hagyomanyos fel épitésld egyenar amu
kommut &tsorkeef ék segitségével towtaéniokt aEABt a :
ECmot orban az érintésmentes ekktrenkkisr oni kus kapc
12YYdziteOAyset t esiti . Az all orész keriuletén el c
elektronikus kapcdoo6 n ker es zt U l-e gcys aft el sazkiol zt nsaékg feogryr as h o z

kapcsol 6knak a vezérl ése a forgoreész helyzet

érzékel €@és&arék eadlkle t hasznal nak.

vezérld magnes y -

f
| %

=

1|/1f/o|o0fl0]1|1
o|j1f1|1|0]o0]|0O
olojofl1]1]1]0
Hall- 0°  120° 240° 360°
érzékeld forgasszog @ —

ocd® | ONRENHs NBaAl KSf eais8ld Sy ShpulpuBdaganSt Sas |+ f

I 0SSt al TamboKdidatSHh aS/znal j ak, ahol nagy dine
szallitdészal agok hajtasaihoz, szalllitdogdrgé
i pari aut omati zal asban ( ratbénoBzek k mgtoyokmax.l et ve a
48 V névleges fesziultséggel 750 W kimend tel

fordul atszamot és 1,8 Nm névleges forgatdnyo

I {Nf&a! FT2NHs&AbBthBSabxgieaBillator eélske&meds sz
hasznal j ak, dé&lchawll 6agitdibant eaatasrzndl t radi &l i s

adat kozpontok | égkondicionéal 6 berendezéseibe
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hit 6i ben
4. 000 1/

el ér ni

stb. Ezek a motorok 48 Vméréwtl,eges f

min névleges fordulatszamot és 0,3 N

1100 +L[['ah{+| 6WE&OhY

A villamos gépeket altalaban veédeni kell a t
védbébeszkozok allnalédnaemdidél: kezésre, min

T aramfiggd védbébberendezések, amelyek kdzve
éerzéekeli k a tekercselés hdmérseékleteéet. Ez
mot orvedd kapcsol 6k.

T hdmérsékletfiggd védbébberendezések, amel ye
éepitett hRGmérked lOlkedth kereszt il érzékeli k ¢
ifgy a kritikus pontokban (tekercsfejek, c
PTC termisztorok segitségével

A DIN EN 60033
szamar a.
érint és

jel 6l

Az egyen
il 1l etve
véeédett sé

| ényeges

szabvany tovabbi edd&det tas &gil | faomoxsz agté
Ezeket a védettségi fokozatokat ket
€s az idegen testek elleni védel met,

aramua és har omlf &2ided tgémdik dote | gya ksrzaen
| P 44 vagy | P 54 védettségld feluleti
gi osztalyu gépek ugyanakkora a teng

en nagyobbak é=mskwiteléent dr dagadbbak, min

111ChwDj WO [ ! 5j Y

C2NEt 828t Rs]1 KFIalyttrbdalr gG Sa &7 13 YSNB&aSNB
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Aut omata berendezések iréanyitaséadhoz informac

robot kar ok az el, 6isrzterwstzaakrmeotk Jadapyetl iykik 6n vanne

szallitoesekvedhelyzZet éket. Ha roégzitett veég
referenciapontokat kell figyelni, I eheto6l eg

vagy optikai érzékel ket hasznalunk. Ha egye
nagy pontossédagghat ésméovnmi d akkor el ektroniku
forgasjeladdét) hasznéalunk. Szinte minden | in
(pél daul el 6tol d&s hajtdétengely forgataséaval)

mozgassa a2 alkt alhaa 6f osg&sj el adok 0t mér ésre |

C2NHt a2Sf I Rs FTStSLNGSAS
I nfravdros addédi 6da fényt bocséadt kdédt drcséra
ki bocsatott feényt. Ez athalad réadcsos bl endén

impulzus arcsa mogott el helyezkedd fotodi 6dak a

aramot keltenek. A fotodi 6dadkat kovetd el ekt
alakitja. Abszol dat forgasjeladd esetén kobédva
Aramkréss 24 V szintldre dolgozza fel a jeleke
névekményes | NN | szinuszos Abszolut Kimeneti
Gray-kédos —= jel | forgasjel- | meghajté:FOBit 1
tarcsa Wy | digitaliz- adok
_H_h alasa ) —— eseténf |« TTL L ORIt 2
X\ kompara- G'ray‘r kod «RS422
o torokkal valtas «Ellen- .
T - itemd ~OBitn
utemu
SiP R i

oT® CANHNa2StIRs FStSLINGSaAS

bl #S1YSyeasSa oAy NBYSyGttAau Sa loalz2tgil T2NH
A mér ési és értéekel ési modszerek al kal mazasa

novekményes és abszoldt forgasjeladodkat.
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bl g81YSye

NOvekmény

Sa T2NHt a2St Il Rs |

es forgasjeladdk kodtarcsajan ket Kk

TAz egyi k kodsavon szabalyosan valtakoznak

Minél tobb a vonal, annal nagyobb a forgas:c

i mpul zusta 4 ZAclcg &l daapty | KAdsrai lal at t .

T A masi k

1periédus

e

l | [

oy® bb®BYYSyeSa T2NH!t

Az érzéke

fordul at s

[ S3Ayl 320
Forgéasj el
el ektroni
vezerl 6,

frekvenci
megengede
forRdzf I G &l t

loal 2t gi

ko6dséadv az i hdedpbhbhganpnl amel gggeyl ki

a2Stl Rs
| 6vel meghat darozhatdé az impul zusok
zama. A forgasirany azonban nem hat

P-4

0 YS3ISy3aASRSGU F2NRdA FGalty

addék hatff@orfdud liseomkiéadjta & mpad Zlusszan
kdj at ol és az utana kotzatPLC ki ért éke
amely 300 kHz feletti frekvenci aval
ajat a szaml al 6hoz kel igazitani

tt ki meneti firRskRAeln cli al %S féen (3HDY |
Yt NI @

T2NBHt a2Sftl Rs
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Példa: Hatsavos kodoldtarcsa
Kiolvasott kdd (1.-6. csatorna):
= 0 O

opd toANI ¥t gh F2NBt azcStl Rs at gal A

nnod GrayjllsR2a s ROGL NDALT

A ndvekményes jeladok elvesztik az informéci
feszul tség visszat ér ésekora,z iilnliectivad ivziad s6z o kha
referencia jelhez kell, hogy menjen. Ez megf
| assan mozgatja tengelyeit az Ugynevezett ,a
allitja) a novekményzol jtel fadng&zjdenll &ad &mak iz
inicializal 6 menetre. A fesziUltség bekapcsol
pill anatnyi hel yzet abjselodtitdiégittéd&léits afdg ram&h

egyfordul at 0 f okrégnats jaekl dard 61n3a kb istdjveonl ehet (1 b
tobbfordul atid abszol ut forgasjeladodék akar 25
fordul d&son bel Gl ifbetliykzések,sda@ambi}). aJ&badobdk
hasznal jkdokd AGrafjgrday gy | épéses, azaz ket all apot

bit val tozi k. Ezzel el keritdl hetd a koztes ere
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2 tL[['ah{ zz9®hWw|] DL€ O/ NUMERIKUS 1t |
+9%; w[ pw9 b 5h{¥p0#W 9tY92%; aw [ H09Y%2; wfhp. h ¢
wIOb5{»%IWIOYZK Lb¢eI9wC; {

21 t whDw! ah%l ! & [OHDM!pY 6t [/ 0

Apr ogr amoz hat é6(@ngolgrogkammablelagiz@® nkt é ol | er ) | egi nk a

iparii r anyt astechni kdban a villamos, vagy vill a
iranyitéadadsaban hasznalt berendezés, ami nem s
APL&k ol yan intelligens vezérl 6 rendszerek, al

programozhaté vezérta@séthagdppedgy mdoadbonnh kedén

programnak megfel el 6en akar ©so6ibtba nvie z é rglaézsoid vfe

aktualis kovetel ményekhez. Ez kiUl 6ndsen a ma
fontos szempont, haarragondolunk,d\y a | el enl eqgi pi aci i gények
techmolbggl massagéat a termékek el 64l litasa so
el 64l l itasi technol 6gi ajan valtoztatni szuiuks
programszerkezet (i, hitdabhoizdbikgeayg mngeask é&t &
megfelel 6en koltséges. A PLC alkalmazéadsa az
atalakitéadads mell et egy sor mas el dnyds |l eheté

Kval 6an al kal mazhat o6 vezérl és diagnoszti kai
bekodowetkk @egy meghhobédgodéasfal yamht sor dan, a pr

soran nagy pontossaggal |l okali zal haté a hiba

t[/ FSftSLINGSE Sa&a YA RSa
A PLC inditja, figyeli, befolyasolja, és def
Mivela PLC egy mi kroprocesszorr al vezeérelt renc

médosithato.
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Ipar

+24 V DC

Omm=
=SJ1 SJ2 SJ3 —-BG1 7

bemeneti szint

SPS

kimeneti szint

¥ ® oo

beavatkozo
szervek,
kijelz6k

oV

nmed + oNJ ¥ ST SNI! &0GdNHAQ GgNI 21
Kompakt PLC

A kompakt vezérl 6k egyetlen hazban
struktudra szerint.

kimeneti "aram- Uzemmodvalasztd| analog
kapcsok ellatas kapcsolo, STOP, || poten-
TERM, RUN ciométer

kimenet

bemeneti
kapcsok

| erzekelSkhoz, { programozasi |
24 V=/180 mA l feliilet

NHO® ¥YAaNWNIXIV] 4G t[/

Tanal 6g ¢és

f programozasi

a2 Rdz t NR &

ari s

t [/
A modul PLC

bé6vithet 6 a

vezérllbéesn.

St A TSt SLINGSaSs
digitalis | e#lOk
feldl et .
elvi fel épitése a
feladat nak

bemenet.

egyesiti

és

kovet kezé

megfele
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dramellatas be/ki| |lizemmod- profilsin
valaszté kapcsolo

o ‘ illlsggfz g 2 memoriakartya-hely
profilsin buszcsatold
EO01

bemenet

aram programozo6 késziilék

ellatas < jelfeldolgozé Stkotofésd Puffer akku- | | programozasi
CPU egység muldtor feliilet

nod® aAARHzYt NAa t[/ St @A FStStLNGSAaSA

A processzorod 6bdyngnfres 2l tVvségd t apl al dst ka
kapcsol Oidedk ggryaig 2t661 . A t ap eogsy svealetta kXa3z06 vfaegsyz (
kel l kotni, ami beadal |l ithato a tapegységen. A
programokat és adatokat pufferakkumul ator vé
progr amo&lkb &ksazudrocesszoregység koézotti ada

folyik.

I LINPOS&aail 2NB3Ieasa o/t!'> /SYyiNIrt tNROSaaay3
Akb6zpont i and Ky dpr(oCrRWY)szorbdél, tarol 6kbodél és
rendszerbfiesthakzathd 6b Atpd lotgd at ar ol 6ban és a d
munkatarol 6ban e gydaSta niti fneelight MBI Basl zhoal thdéa.t 6A me mo
beépitett munkatarol 6. Ezen tal alhatoé a tel]
konfiguraci 6j at Ydézg | bféag yhd®Brést eR2AM tmeinso.r iAa, amel
tartal mazza a felhasznal o0i program futtatand
felhasznal 8 ByRdbhSMkuaNMEfMazza a program altal

valtozok (operandusok) tparotcem&aryolkpy swegnn ak t

kovet kez6k:
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betdlté tarolo rendszertarolé
rendszeradat- bemeneti
egység folyamatkep
kodegység, | kimeneti
adategység folyamatkép
Y
munkatar jelélé
|
futasrelevans L id6zit8 funkeiok
kodegység
szamlalo funkciok
futasrelevans |
adategyseg helyiadat-stack
nn® +toNJ Y /t! S38asS3aSyS|y UGFINIL2Ytyel A
9 bemenetek( I ) ; a digitéalis bemenet.i modul ok f ol
1 kimenetek( O) ; a digitéalis kimenet:.i modul ok f ol
g2St(M)] informaci ot arak, amelyek az egész

TAR!' T NG! ( FHzy1Odsdgyel eti és varakoztato i dé
galt vyttt ts( Fdzy 10Axsflt veres felfelé vagy Vi ssz

Bemenetek, bemeneti modul

A bemenet bitglebkEpsezBemenetdli modulra. A pro
rendszere minden programci klusban a program
folyamatképbe masolja a modul jeldallapotait.
mo d u | Gtjan a PLC pmeoncéejseslz o,rOe”g yéssé g,€lb’e .s zAi nbtej

€s a processzoregység veéedel me érdekében mind

gal vani kus |l eval akapéastbhloa @&@sj &liselobléeé s 2kt ésé
bemenet.i modul okban kiegya&kn drsa mia njnealkeg k aarsed tyé
forditott polaritas ellen; valtakozo feszult

tartalmaznak.
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bemeneti modul

3
‘-==) érzékelé fesziiltségellatasa
\—= L |
=
= . . o
§Ei . galvanikus jeleld-
B szlires ” ; e
— elvalasztas keszites ==
§ss
£
m - T B T
bemeneti jelfel- jel a procesz-
jel dolgozas szoregyseghez
L L L

* a sz(ird eltavolitja a zavarjel-impulzusokat
* az optocsatolds galvanikus levalasztas kizarja
a vezetéssel terjedd zavarokat a processzoregységhél
* a kiiszobertek-kapcsolo egyertelm(i binaris jeleket ad
a processzoregysegnek

np @t BLADbekeneti modulja

Kimenetek, kimeneti modul

A kimenet | eképezi a megf dloaml. 6 Ab ikti ente na td ibgiatl
egyenértékil a megfeleld bit beallitaséaval a
a processzoregység operacidés rendszere veégzi
folyamathoz. Egyrészt be, Dkbestwyxer kei kappeébd
szelepeket (24 V/500 mA), masreészt optocsato
(az optocsatol 6k galvani kusan kil 6nval aszt | a
beavatkozo szervek zarl ataogramaltadzdrimbt es z
Jel a kimeneti modul I

pro- " beavatkoz6 szerv [

cesz- feszilltsegellatasa —

i 4(A)| |2(B)

sZor-

egy- ' Zarlat- = =

= Galvanikus : . \ ] /‘E

seg- . : figyeles -\ WY /1

bsl T elvalasztas VARV,

° ﬂmAﬂﬂ

n ¢ ®+ BLAXkinYeneti modulja

aS32aSmBaiz3dNsagi
b a

hi

ese

okokbol a ki meneti modul ok |

tén a rendszeres programci kl us meghi
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€és a folyamaymagtydlel! vt ikegakadal yozza veszé

kialakul asat a folyamatban.

22 by a9wLY | { 8LV OPWD ba h[YpDv#{ £ 9 ¥; w
wh. h¢x9%; wiCp YZ29lYb¢ 9w

bdzYSNR 1 dza @ST SNI! NSyRal SNB

Numer i kus(NO),e zeégryl éosl yan, el sésorban a megmunk:
elterjedt vezérl és, mel ynél a berendezés vez
torteéni k, sz&mok, betlk, szimbdélumok, szavak

numer i kless m&miétrogéppel egpt egf al el gmart @&l 6no
a szmgémek eset ében,robotrendszereknalirksdzdeérs(é niépariis

alkalmazotme gol dasnd fAze NEKkraz egyi kpomtlameybert 6 t i pu

egy készil ékedsrliogaliltietdsikegamdtt al rendel kez
veégrehajtasara programoznak. A masi kban prog
egypontpont pr ogr amaaanatz ed zekgéezn dtbarnte mér i at, hog
|l egyen” kor dbbi cselekedeteivel és azok ered

megfelel 6en csel ekedj en.

a2l 3t adST SNI ! |

A mozgéasvezeéerl 6k (Motion Controllers) olyan
melyekk é pesevkageygyt 6bb hajtas tengely o6nall é, va
A mozad vikksédg@vel egyszerlibb, vagy akar 0Ossz

véeégrehajtani
Az 4l tal a@éeo8, reade!| t engel cpatlakoztawpi leiph s vez ér | 6 ke

szabvanyos kommuni kaci 6s feldlulettel rendel ke

el ektroni kadakhoz.
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https://delphipages.live/link?to=computer-integrated-manufacturing&lang=hu&alt=https://www.britannica.com/technology/computer-integrated-manufacturing&source=numerical-control
https://delphipages.live/link?to=robot-technology&lang=hu&alt=https://www.britannica.com/technology/robot-technology&source=numerical-control

7

Egyes egytengelyes mozgasvezeérl 6k motor megha
nagymértékben egyszer Gsi ttio bab bneokzogtaéssvte zéésr | adl ki
be- kimenetekkel, valamintteregp us z i nt er f ésszel i's rendel kez

7 s

hajtas egységek kivialrdél vezeéerel het 6k.

w20200ST SNI ! ]

A robotiréanyitasra kifejlesztett ttezérl|l 6k a

teremti k meg és biztositjak annak a | ehet 6sé
szerinti feladatot. A hardvereszko6éz fogadj a
robot érzékel 6kt 61 érkez6 egyéb |jtéalsaket . A
kapacitassal rendel kezi k. A hardver kialakit
Kézponti veafaetldn faeltépliteéés szoftver a vezeéerl
programozéasi, szamitasi (kinemat iuksaoik éss geom
irdanyitasi feladatok mennek végbe. Az I/ O mo
kapcsolatot teremtenek az eré6saramua rész, a
El osztott vesgétrdrm, faellkdpdpgemnsti egyseégen futna
szamitasi (kinematikai és geometriai) €és a p
megadott értékek ki kil désre keridlnek az iran

algoritmus fut.

Minden egyes csukl épont rendel kezi k egy iréany
csak a sajat csukl 6j arol kap mér ési eredmény
egymassal Kommuni kal ni, ugyanis a csukl 6 bea
pod ci 6j 4t 61 sebességétdl is. KA Rokérztydvalbe:s
terepi busz kartyéaval i's rendel keznek igy a
akar egy PLC. Al kal masak kil é6nbdézdakompl ex m
mint PTP (pointo-point-pont t O | pontig mozgéas), | Frnedaris
folyamatos mozgas), vagy egyéb specialis moz
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ASAYGSNFSal Sa YAI RSara St @S
A hagyomanyaolkst s&Ztemmrzowvezet ékezési—-inmegbkdassal
egy hatékonyabb kapcsolatot jelent, amely eg

€s energiaatvitelt biztosit a berendezésekné

AzASd nterf ész egy nyitott rendszer, amely Kkom,
rendszerrel, mint az InterBUB,ROF I BUS, CAN és sok mas buszren
hogyAS ter mékek sok forrashbal beszerezhet 6k, |

tovabbéd a buszrendszer kifogastalan mikodése

gyart ok termékei (@dsqatalrhhodsalg, ai maezmoper abil

AzAS nterfész féként igen kis adatfwrhgaltma ké.:

tekintve Master/Slaveme st er / szol ga szerkezetd.

A 2.0 vagy korabbi specifi kaci 6egsyzseérgientt tnuidk 6

kezelni 1 szolga mindegyi ke pontosan 4 bites ad

AzAS nterfész intelligens szolgéakati is tud ke:
interfészt tartalmazo6 érzékel 6k és beavat koz
Amodul ok csatol 6fediidrenedsziképésnak saabAhk&8nyos

beavatkozd szervek kozot't
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A gépek és az ipari gyartastechnolvé&giiag el mual
ki sdarpeeumati ka al kal mazasa. Napj aiknkbhdn a m
a gyartasi folyamatok automatizal d&sr a.

ad I ALINR LySdzyh adatl
FSEKIalyttoars &
YSAKI 20t at K21 ¢ @
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1 StSLIS11St GST SNBt @
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hoonS
0 'a
I ye2Yta YSNIS]1S3IeasasSa
A slrdszZzgbwdnyos mértékegyseége a pascal, |el
11 pascal =21 newton - m
f 1Pa=l N?2 . m

q bar,jeleabar,amiP®Pa nyomasnak felel SAa&z=dONL -bam =100
2

loal2tgld yeaz2yt a

ARssabszol it nyomas a | égiures térhez viszor

be2yYtalNflyoasas |INflyollSiAaA yez2vYvYt a
Kétié¢sopyomas kifpém-pogoendskil 6nbségnek, il

mér ési értiekekona&kxetri pnyomdsnak nevezzuik

[ SITI NR yez2yYtaiNflyoasaz (dgtyez2yvt a
EgyRsabszol tt nyomasm@Easmlai emtn)d ein&kgpkdr iP ny om

kil 6nbplegegkari ny gaistk Ut @inbhyy@masnak nevez
Pe = Ribs- Pamb

AP.t Ul nyomas akkor pozitiv érték, ha az ab
nyomasnal, és akkor negativ érték, ha Kkis

++ 1 dzdzy

A vadkuum olyan gédz allapota, amelynek rés
fdfFel szini | égkor e. Mi v el a részecskesdrid
helyté6él figg, nem adhato meg a vakuum al: t

+4 1 dzdzY G F NI 2Y4 ye2
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A vakuumtartomdnyok a nyomadsok és részecs
amel yekben a vakeumnmegeglhekémeg. Ahogy e

sem, a |l evegbnek si+vagys ajl éatktalralkijsa,. sem

| Ly SdzYl GA{dza KI2idt a

Egy pneumati kus hajtas tobb el emb6l all
T hajtoegységek = hengerek vagy motor ok,
T vezérl|l 6el emek = szel epek,

T vezet évkeezketéésk csatl akozok.

A pneumati kus hajtasok nagyobb része vezérel

| &ncon al kotnak. A jelzbdegységek és a teljes
munkahengerrel egyutt jell aecatsé@lrkoenakl!| epne
0sszenyomhat 6sdgéat a vezérl ési | &nc nem kisz

pneumati kus hajtas egy nagyobb rendszerbe sz

;,_,;’@L\'/
ny ®t ®HNIFYNBSt G Sa aillotte21200 LySdzyYlItGAldza NBY
I altlottezl2G0d0d KFEa2idt a

Szabalkyod&siis kialakithat édk pneumati kus munk

el ektroni kus szabalyozoknak és szabalyozdsze

valamint a sritett | evegd O6sszenyomhat 6séaga
Tul ajdonsagaiszaéewoén aetzoenati zal asi feladatra
Hel yesen méretezve és a mikodési folyamatnak
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szelepek O6sszessége pneumati kus hajtéast al ko
pneumati kusl hajvagyvezebé&l yozott. E két csop

jelfolyamban és a készul éktechnikai felépité

afZall 1A NByRal SNI SNNI &

Az energiadramlas sorrendjét tekintve a pneu
csoportokra tagol hat 6k:

stett|l ¢eegn&l| és (energiadadtal akitas),
stGriteettberxegd (energiaadatvitel),

striteetbresgdbtés teljesitményvezérl és (e

= =2 =2 =

hajtéads jelfeldolgozasa (energiadatal akitas

{ ANNG SidiENFBEFla Sa Stz2alidt a

| pari berendézésekbenegdsliegy el ektromos meg
all 6 kdédzpont hozzaalttalgokst datiolijaktl| Egggkoz
osztja szét ezt a sGritett | evegb6t 0gy, hogy

alljonjzavgp&khoal hasonl 6 egységekbdl

{ ANNGIS®Bit $8&ANGSA
A slritetdikesvyzrigtbés, amely egy szlGrobébdél, nyom
kombinalt egység (masnéven karbantartoé egysé

a vezéarilrddgte-hdd|l érvagtal

¢tSt2SaNiYSyeodST SNI Sa Sa 2SSt F¥StR2f3211 a

A teljesitményvezeéerl és, amelyhez a sziukséges
tartoznak, osztja el a sidritett | evegé6t a ha
sebessjégleftel ddol gozashoz, amelyhez a mechanik

el ektromosan mikoédtetett szelepek tartoznak,

kozotti jelkapcsolatért felelnek.
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I 20t a2
A hajt adsek sédlsemdian a henger dlo,e gd/es éag erko ti &r, 0 k

amelyek erb6ket és el mozdul d&sokat hoznak | étr

YAFEFINGHAE Sa G(§SNBST sa
A pneumati kus berendezések kialakitéadsa és te
méretezik, aztan koévetkeznek a teljesitménys

megaz el emek elrendezéseéet és kapcsolatat a ha

5/2-es (tszelep (mindket oldzlon nyomas mikodteti, Ggynevezett impulzusszelep) miikbdées
4 2  munkavezetékek (2; 4) 4 2 a) nincs mikidtetve
14 12 a sritett levegd 1-tdl 2
14 12 > l\ " /- J felé dramlik
P \ e VW
vezérig D ﬂ vezérls 3 '1?‘ b) miikidtetve van {1-szer)
vezetek T T vezetek : i :'"'sﬁrl'tett Rvid nyomasimpulzus
Viv : \ | levegd a 14. vezérlivezetékre
5 3 szelloztetok (3; 5) ! | = szelep atallitdsa = 1
tapelldtas (1)

12 =2 aramlasés 2 = 3
ML elGruees
' c) milkidtetve van [2-szer)

5 csatlakozo !
/a} 2 munkavezetek (2; 4), !
; b) taplalas(1) | Réwid nyomasimpulzus a
5/2-es \tszelep \c] 2 szellztetd(3; 5) X 12, vezéridvezetékre

2 kapcsolsi helyzet = szelep atallitdsa = 1

L 14 \ f 13 37 dramlds és4 35
= 2 tok = 2 miikbdtetss —D—T r T{]— i

Megjegyzés: A 12 és 14 verérldvezeték nem szamit a csatlakozdk kozél i

npd AzBREY giaal St SLI YSaySgSi sasS sa YAI RsSas

Aszel epek csatlakozasait szé&mokkal jeloljuok,
tapnyomas 1, U4&,enszevlelzéeztéekt & ¥ sés 5, vezeéerl
Sok helyen hasznalnak még szelepeket, amelye

jel 6l nek.

Akapcsol asi helyzetek és a csatlakozasok | el

meg kell adni.
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I:E O:E ‘:E AME EE 1-tekercses elektromagnessel

altalancs nyomadgombos toldrudas vagy rugos
mogombos .
2 m 2-tekercses elektromagneszeal,
‘H: /éE & | a tekercsek egymas ellen hatnak
karos pedilos tapintogirgds tapintogorgds,
I o iresjarati visszafutaszal T hajtss
TV Helyzetheallitd juttiag bedpitve kapcsolds| helyzet tartdsdra)
e
kozvetien kizvetets, eldvezérelt
__b__I: nyomas _ a f vezéridszelep nyomds ald helyezésével IIEE elektromagnessel és
rakapcsoldsaval az eldvezérld szelep utjan elovezerld szeleppel
—41: nyomias _ a o vezérldszelep nyomasmentesitesevel E: elektromagnessel vagy
lekapcsoldsaval az eldvezérld szelep dtjan eldversrld szeleppel

50.+ ONF | RGSGSAA YsR2]J

Aszel epnek a hal 6zati ny olnmaisy Rdafkiadpic skog fadslaS fuyt ¢
nevezzuk. Ez a kapcsol asi rajzon fel van taudn

meghat arozott koézeéphelyz enyuganihelyzeeniltkted kK ez 6 sz e

nullhelyzetei s. Kapcsol asi rajzokon a vezetékek a Kk
csatlakoznak. Mivel egyes szelepeknek nincs
kapcsol &si hel yzetbe kel |l ohdotzentie tétk estz.e | Keipi enkdnue
vezet éekeket a kapcsol asi helyzethez rajzolju

midkodt et et t ol dalr a.

szimbalum MEeENEVEIES kiindulasi helyzet
2/2-es (tszelep zETVa
3/2-es (tszelep zanva

3/2-es (tszelep nyitva

SEEE

- 1 vezeték nyomas alatt

4f2-es dtszel g =
| X | v| = e 1 vezeték szellozretve
e 1 vezeték nyomas alatt

IEI‘:%I 5/2-es ltszelep q - &

5/3-es Utszelep kozephelyzet

zanva

i

’
)

pMd ¥BRNIYolT! gagal St SLISY

ALY SdzYl G A laf S@SAye SHeal SNMXESYy Gl YI NNGKSG! = Gt N
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T egysza@lrliiemhat 6 a munkahengereken a mikodeé
a fordul atszam/ forgatonyomat ék,
T apneumati kus vezérl|l ések karbantartasa egy

él ettartamuak,

=

aslritett |l evegdbs készul ékek egészen a |e

=

sl ett | evegééss vreozbébra néassevke stzliézl yes kodrnyez
hasznal hat 6k,

T rovid valaszidbék és nagy kapcsol asi gyako

ALY SdzYF GAT I Kt ONYyel A
T asltGritett | evegdt meg kell tisztitani a s
kerual ),
1T al eveg6 O6sszenyomhat 6sdga miatt nehezen ¢é
T mivel az 0zemi nyomas altal aban 10 bar al

dugattyutuer6hodoz nagy henger dt mér 6 sziuksége

1T ahengereket csak rdgzit edbemazdakip z 6 k k e | | eh
T aki araml é6 | evegd zajos, €s az ol ajkod mia
Kompresszorok

Akompresszorok végzik a siGritett | eveg6 el 64

sorol hat 6k.

Al dzND 5 1 2 Y LINSe difadili®@Kpmpresszok) Ggynevezett jarodker

|l apadtok segitségével felgyorsitjak az 6sszen
a tipust kis nyomason A&y ad SAEI ftSdsh g2 YaINBa
kiindulasi térfogatot erdhatassal folyamatos
ti pust nagy nyomason kis szallitashoz al kal m

49



Az ipari €és a kereskedelmi kompresszorok tob
Kompr essz-egrkkkdnfto keogyat 0 dugatt ydis Keémpoleszsatol

csavarkompresszorokat, valamint rotacioés kom

I kompresszorok (Iégsliritdk) I

I I
kenyszerloketd kompresszor | turbo suritd
L | [ |

I' oszcilld G ] axidlis 18gsiirits, radidlis Iégsiritd,
T T p =10 bar p= 10 bar
[ forgattyis hajtémivel | |forgatyiis najromi néal |
T
| dugattyis | forgd
| kompresszor
r || L
B Jy Lo\
10] Y,
blvdrdugattyls membran- keresztfejes szabaddugattyls sokcellds Csavar-
kompresszor, kompresszor,  KOMpresszor, kompresszor kompresszor, kompresszor, p=2bar
p = 10 bar p = 10 bar p = 16 bar p= 22 bar

PH® Y¥2NXNIINBAaAal 2NR]1 S& YAl RSaAA Ys Radzg

AR ANNGSGG €t S@S3r St 1sal NiGSaS sa Stz2alat al

Asldritett | evekgddmperl edsdd Zart aas akhdorznyaezet i | eveg/
|l eveg6 szennyez6 anyagokat is tartal maz. Az

s

kil 6nb6z6 kovetel mdimyigk tvon aetvkeagzdn-nk .n 6, é gét ¢
szabvany minbés §ami. Axzz ted I6kkksrzd tegd2t slGritett |

keresztial éri el a veételezési pontokat
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pod® { ENNYSE6e28D6HA

AL ANNGSGG tS9S3ta Ktftsilradare alSyoSy G+t vyrald

T al evegb6ell at &st | ehet 61 eg Kkedlrlvaetzaest € kakveilt aks
vagy karbantartas esetén is biztositott |
T avezet ék keresztmetszete | egyen el ég nagy
1T az el dagazéadsok mindig fent |l egyenek (konde
T avezet ékek | ejtsenek (kb. 1%) és a | egmél

konden zvaetzuent éeslér 6 |

Akompresszor &ltal okozott nyoméaskiul 6nbségek
nyomasingadozadasokhoz vezetnek, amelyek meghi
megel 6zésére a fogyasztas helyén gyakran has
nyomas szalh@&ll yobeépitett szildrbébdél és esetl eg

el marad, nincsen szukség a | evegb6 ol ajozasar

suritettlevego-szrd  nyomasszabalyozo szelep siiritettlevegi-olzjozo

leeresztdszelep

pnd® [8®EY! Sf!{sal NG! S3egas3

Célszertd a | dgyindito s zelddopakelybkdadspni t ése a |
noveli k a nyomast a tapnyomas rakapcsol asa wu
rdkapcsol asakor keletkezdé6 kell emetl en di nami

mozgasok.
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3.2 PNEUMATIKUS ELEMTHRG&A

Apneumat i kus mi( k ondétveetn6 beelaevnaetkk o(zmda ss zer ve k) ed

mozgas esetén munkahengerek, forgd6 mozgas es

Pneumatikus munkahengerek
Apneumati kus munkahenger ekS3a&&mleNB & YB1zIgRSH £
munkahenger az egygmés ohdta sndyearakst thyeogns.z (iMt e k ¢

ell enkez6 ol dalon beépitett rugo6 visszanyomj
ell enében el mozdul viaS i &aidS M amukdieng@ e A ni . A
dugattyuj dat mindkét ol ddal mglomawsd| aMi mieKk 6 Gt etun
fellUlete a dugattyurud feldli oldalon kisebb
€s behuzdé ernejuemadlitkéursé . meAf ogdk midkodési el ve

mikodésildi munkahenger ével

-
[;/ %{:
“J T q o
dugattyurad
lezdrGradél csillapitd [
- tomites
dugattyi "“F‘am"“ /
|

I,Gapa'g,rfedél
__tdmités

LI |
] dugattyd- ! persely
ot . P 2 ,
h?a[lltratq . tf’mmﬁ munka- bedllithatd
vegallas-parnazas hengercsd  végallds-parnazas

ppd YBURVENBRSAA Ydzy 1+ KSYy3aSNJ
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pcd® t gAHzYl GAldza YS3IF23s

Loket veéegi csillapitok akadalyozzak meg | 6ké
Roviddel a véghelyzet el érése lelvietgté egy csil
eltadavozasat a kodézépfuraton keresztal. Ez ut a
keresztiul tud té&vozni. Ez rugal masan | ef ékez

véghelyzet ébe.

Funkci 6i kt 61 és beépitési | &eetbédbbéiekeéaeppe
rogzithetjok.

&) -] ) ]
o [ ~ "
hatso karima kézépsd karima elsd karima
=1
& Qh ) ® [
[ o) C L o [ "
o
csuklos rogzités elol csuklds rigzités hatul lab
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py PHONIRE 1 Ll SdzYF iAldzda Ydzy1F KSYy3aISNB] NI 3T NGS
YNfIl yftS3asSa {AGAGSE £F£ Ydzy1 |l KSYyaSNB|
¢l oot fft XetKSEY RENIszeres mikodésildi munkahenger

kapunk. Ha azonos a | d6ketiuk, akkor harom, ha

I, 1 £ 3 4

- iﬁ
HHE-

=
S —
— I —

ppd EHbObNEEL Ag KSYy3aIASNJ

[,

aS3arirailids Ydaeal KSYyFaRBf munkadar abtsart 6kat
hat 4sdara a dugadwugatviyss aahaEéHidinv’p sA ener gi a

megengedett értékeét nem szabad tull épni, mer

[ Sy3a! KI altféorpaaSiosnyy omat ékot a kodozvetlenil a
l eng6szarnyeédhgkbtijazéhgéa Aaltozattdé fuUuggd n
fokozat mentesen allithato. Ekeagbahbapsa&ok A

i smétl ési pontossaguak és holtjaték néel kul v
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cnod LepB YKIF 201t a

cmM® CBNENGs Ydzy1l KSy3I SN

AT2NEI 5 Ydnalslom$3yISMI kétszeres mikodésd munk
kil 6nbséggel, hogy itt a dughoggs!|l éiozhiasaret
tengelyild fogathegnutn&ta hfeomrggatekeA -rdgzitett f o
tartomdnyokkal gyartjdkgad®oOyoul aBet; aabPieéas

értékek is beallithatok.

Pneumatikus szelepek
Abeavatkozdé szerv a silristzaitkts élgese (pétr @ymez etr &Kk

forgatonyomat ék) el éréséhez energiavezérl 6 e

szelepek vezeéerlik, és adott esetben szabdalyo
|l ehetnek Utszelepek, zardszelepek,zmMyomassza
szelepek.

“Gal St SLISY
Ut szelepekkel a sGritett levegd indithato, |
a pneumati kus vezérl|l ésekben. Ezzel vezérelhe

mot orok és méas Ut szel epeikviktaeplcbseon aksé s zhiell nyezke:t

«fS1S85a anSE8eSeyYSUl ék tomitéségrelgmpegmel agy

7z

mikodt et &&8ebkarel 862t et és z&ar ul és a =R0Gritett

7

ut on.
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¢c2fldGegahdaisSz8IAhydfan eltol hatd tolattyu ve
Aszelep az 12 vagy 14 vezér| 6vezetékre adott
bemenet kapja a vez@(@+4d)n yiornaamiikbAzna a evegd 1

At kapcsol &shoz el egenddé6 a megfel sdelép vezérl 6v
ell enkez6é6 i ranyd i mpulzus érkezéséig tarolja

figyelni kell arra, hogy nincs definialt al a

B

5/2-es utszelep (impulzusszelep) 5 1' 3

[ty i

"12 SJJ 4ﬁ li 2"' 3 14

cnd b/l oAall oAt Gzftldiega ¢gaal

(antN
QD
(0p))
~h
(0p))
—
(-
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U‘

2
=|12

T

14

5/2-es itszelep (impulzusszelep)

t: 2

i
i Tl 7

fe s $1 s 12

M

z

cpotTMIEY 6AaGroAf galsatyesSNepa NfsS1Sa ail St SLl
«fS1S8a al St SLISY
T kicsi a mikoédtet ési Gtjuk és ezért rovid

T kevéssé kopnak és érzéketlenek a szennyez
T nagy mikodtet & er 6nta gygneénryeetl in eskz eélse peezkérr & | a

kel | az el 6vezérl ésr 61

¢c2flFdGega ail St SLISY

T nagyobb mikoédt et ési Gt juk miatt hosszabb
T er6sebben kopnak, mert érzékenyek a szenn
T kis midkodtetd erdét igényel nek.

Ha a pneumat i kusy bleerveengdbefzoégsybaesnz thaasgi beavat ko:
kell 6en nagy ateresztésli uUtszelepeket kell a
erdét is igényelnek. Il lyen berendezésekben ha

|l 1l yenkor a f 6s 4é&lvemedtr | 6g ysrzeeeM eezpe tktapec s ol | a .

nem mikodtetve
F mikddtetve
= $

w ©
- N
vezério . \
selep membran
=23(R) e
= ( )
1(P) =p 1P) =
2 2
2 / - 2(A) <= P:El
A FUBNE! A : 3

ccd® I DNBtY! ST SNI Sarx St @
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Az 1 nyomascsatlakozdét ki s ki eqgésgzdirtgbd sf ur at
kar | enyomasakor nyit az el b6vezérl 6 szelep é
Ame mbr an eeclfred z2d wBls—2e |Iszzéerljlab zat et 6 j arat ot . EkFEk:

felnyitja a madsodi k szelept danyénut jas szabadd

Agorgdés kar felengedésekor nyomas merztaeas s é twa
rugo felmgompdugaveyut2, 6admiz ekld23 regtzaeddl .dlzA et 6

Gt megnyili k. Az el b6vezérl ési elv a |l egkiul 6n

%t Ngsa + NI YEtraallotftez2ls ail St SLISY

AT + Nk a1aStsSidSiit ett | eveg6 aramlasi iranyat al.l
szelepeket, valtoszel epetkNltYfélsa kiélt mlydadisxt &z
at draml 6 mennyi skggfobtbsbhbphpbhsadlr pnkasédzabal yo
f ojtoOsizsezloenpy.l aM\g gyakran t-as$ ddkamuaks kambl nai d

szelepekkel.

AGAraal l Oaleyiak SitSaisyban el zarj ak, masik ira
atjat. ROgzitdé munkahengereknél megakadal yoz

nyosnhi maradads eset én.

funkcia: kapcsolasi rajz
atfolyasi irdny
- F
————
1 7 _ i 2
D

biztositds
hirtelen
nyomasesés

ellen
1= ."\V 2 szimbolumok: —O—
Vagy _%n_

cCTO® tHBBENVEIOAIlI LI al St SLI

alkalmazas:
zardirany
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valtoszelep kétrwyomasi szelep
J
/ | 77 77
10—

10 J é’ 1
VAGY funkcic ES funkid

- 11 ——
szlmhﬂluma szimboluma
@ I ; 10 ‘

cy @ Logikhisxtlepek

At s apBSéSmdqi kus VAGY kapuként mikdédnek. K
ki menet 0ks ({(r2i)t evtatn.l éAvegd6é akkor aramlik a ki m
egyikev agy mindkett 8 | Byioy@srt alpantdtu §@ISILIR s ES

kapuként midkoddnek. Két bemenetdlbr (L6ttlllepveés

akkor aramli k a kimenetre, hkaé tmi ynodnkdéstu bsezmeel neg
a valpg bsgydrrdnt Ggy van kialakitva, hogy a v
aramol hasson at a sGritett | evego.

AJde2NBal Stfl pubBidsaal BYBMBISt ment eget hér bkt édsv
nem a beavatkozdé szervigybodésseéepl kfzhanémsket
Aszel ep kodzvetlenidl a midkodtetd el emen helye
(ledritgyoir)sabtb. skell 6ztetés révén ezekkel a

dugattyusebességek érhet 6k el

—_
wm
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AT2 &= al | Oda Lsojal $§ 5¢l ep és a visszacsapd sz
araml asi i ranyban az atfolyas fokozat mentese

Munkahenger sebességének allitaséadra hasznal|j

AzZAR! 1 Saf Stelgyi W oFisPfaldapd-eszdltesp.el epy é3/ 29y

kombinaci 6j a. Ha a 12 vezér l|ldid@eme med ag @0 i6t et
fojto beadallitédsatalorfliggdegyonr sasadggalégeAmive
szelepkapcsol. Rapcsol asi nyomas fel épiul éséhez sziuks
Szell 6ztetésnél a szelep kiindul d&si helyzethb

- memiria

zaro- myugalmi helyzet

TM® LBNY SatStasSar ail St SLJ

bed2Yt A&ANI yeNis al St SLIS|
Pneumati kus berendezésekben a nyomadsszabalyo
T a fennall 6 nyomas vagy,

T az aramlé6 | evegd nyomasa befolyasol hat o.
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be2Ytaallotf@a2ipg iaedf BWaddfast 61 figgetl en, al

allithaté btdéssAbabhpakbgekzhmembran és rugd ve

egységben tal alhato ilyen nyomasszabalyozé.

munkahenger dugattyuereje is szabalyozhato.
[szekunder nyomas)

2

{primer
nyomas)
T

—_
(0p))
—_
(0p))
—
(&

TH® béRXiVAAT ot tez2Ts a&

r

TR
v/ifgz'w’r:,;'

3U 21

2 + —
s - -
Il .

29 1

-
-
s,

g "/////‘

3 2" '12 mukédtetve

ToO® bo&RNIVA] bzklépa 2 5
Akdvet 6szel epnédzelvagryéls zrik Masy ast zae/llul hzyti & taéssa.k

l eveg6é munkavezetékbe aramli k. Ez a vezet ék

csatlakozik, és az uUtszelepet kapcsolja.
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3.1. PNEUMATIKUS ALAPKARC[ #{ hY

Bonyolut abb kapcsol asok tervezéséhez nél kil 6zhet
el emek tulajdonséagainak i smerete. | smer ni k e
tol a-ttsyiis ékes szelepek kodozott) és az ezekbdl

vi sedtkeddlikododképes kapcsol asok épitéséhez f

mikodt et ési modj anak, mikodtet 6 erej ének és
Kapcsol asi rajzok el emzése azt mutatja, hogy
all nak.

Hengereke§ a1 SN {Ayeé2Yt al Sa graallkKgltat
Apneumati kai alapfeladatok egyi ke (egyszeres

ki nyomasa és Vvisszahuzasa. Ennek kiUl onf él e

93eal SNBa YA I RSaL£ Ydzy 1 KSyasSNI {11 @SitSy @Si
A-MM1 hengeraSJ13/22s UpsmefbeyomasakoIrl keilneynogne.d éAs e k o
visszaall Kiindul asi h eM M1z ehteénbgeenr (cas arku gaok kvoirs

véghel yz&t04t kapasal 6t a teljes kinyomdéddasig

=mM1 =MM1 H:

L

2
-511 | T\w =511 ”\w
1 \t?_a, 1 {?3

Tnd HABMENVSNBA YA | RIAASMdySlyr K BNMIS A S

Akdzvetlen vezérl ést csak akkor valasztjuk,
kapcsol asi folyamatot eglk@ezuvetnl grel vezéérall &g 6d

kdzvetettnél ,emenlt seeblepetgpe!l B/ Rozza.

P A A

Egys8NBa YA | RSaA Ydzy1F KSyasSNI 111 @SGSaGid @ST SN
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Avezérl|l és ugyanugy mikodi k, mint fent, de it
nyomassal mGeksd dlu test zee It e p3r/ ek 6i zsv estzeltkts évge zvéarnl.é sA k
nagyobb teérfogatiu mumkaBébgeekkoémakdbhiydsi

(jobban keéezre all ¢és r8Wld elem vkaad kooszdl &sszieriveed
szoval teljesitményszelepet) kell -S2J1lkeénsger
QM1 kozotti jelvetrrk Clka®M1li bentiat ek o6l sherv r
vezeteéekeit kell a hengerpar ané&ti dr skkrm&kka smeokf e

el 6nydsek, mert lerdviditik a holtteret és e

—MM1 %: —MM1 N:

L
z| —OM1 z —om1
BN S B
1|_¢ra 1| v3
2| S z| -1
N SN

[
Wi
D =
2

YSGal SNBa YA I RSaAL Ydzy 1 KSyaSNI {11 @Sit Sy @S]

Az-MM1 munkahengerazb5®2 s Ut szel ep mikoddtet ésekor Kkiny

visszahes. sket e/ 2s al kal mazhat 6. Ez csak eg
|l ehed 6wienyoméasi €és visszahuUuzasi t-ésezlepd | eveg
P g
_MM1,J:/_|&E0 ~MM1 dxﬂ?
51 4l J2 -si1 42
i

Tcd ¥YBUWARVYSNBA YA | RSaA Ydzy 1 KSyaSNI {11 @St Sy
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Az egyszeres mikodésili munkahengerrel el l ent é
ki nyomashoz éosz ai svitsaspznayhduradassth it aényelé. bhkavat
két vezeérelkimédneteetl|l ek hogy rendel kezze
leggyakrabban 52 s Ut szel epet hasznd&l unk. Ennek van

szell 6ztet 6 wezedatdpPke v(exy,6 =)saétd akozoéja (1). /
helyzetben a | e2e é® adAznal &z it l¢ tAknay@c slo!| as i hel:
| evegbéar aml 4 iQzernyddkH ¢t et &ds modj at 61 f uggbe
modon vez&kinalylnemtda&.s@mhluzas el vesegt §2e| &ppéinc
vezérel hetdéd, de ebben az esetben figyel embe

YSial SNB&a YA|I RSAaA Ydzy I KSy3asSNI {1 1T @SGaSaid oSi
Az-MM1 munkahengerazSJ1 | el formal 6 midkoédtet ésekor ki
vV i s s z hdmgeritt is cdak akkor nyom ki teliesen,ha8z2) 1 j el f or mal 6t a t
ki nyomédasi gkinZiketdlten i s Koézvetett vezeéerl és

megegyeznek az egyszeres midkoédésld munkahenge

Az-MM1 munkahemerazSJ1 mikoddt et éskor t-8Rjesen ki meg
mikodt et ésekor huzodi k vissza. Ezt a vezérl é
merta—- QM1 beavatkozo6 szervnek el ég egy rovid ny
memor i aszel epneelke p(nveakg)y itsa rnoel véeszzz ik, mert a Vv

i mpul zusa atallitja a szelepet a masi k helyz
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4 4

-MM1 /J&'[: -MM1 ,J
A =
oLl fw-avs el ] fw-am

—Sjlz S5 ¢

A A

a) 5/2-es Gtszeleppel, rugds visszaallitds

. 4
-MM1 zﬁ: -MM1 j/ﬁ:
f=— | B

-aM1 4| |2 a| |2 -GM1

‘Pl £ A i e
-si, 5V ?3 | -si2 | - 5613 5| -s12

1§}3N 1 3 =1t 3 1 3
A A

b) 5/2-es utszeleppel, impulzusszelep

,,,,,,

TTO® VYBURANVSNBAE YA I RSaAL Ydzy 1 KSy3asSNI {11 @SGSidia

AYAl | RSaA aSoSaas3dy oStTztetazftt al
a a

0]
Sok gyakorl ani hé&mad enmazldisbyomédsi és/ vagy Vi s

kell, hogy legyen.

Ami ntapélda azt mutatja, hogy a egpklaesség két
dugattyusebess él @8 inSal Snihdslg yklo Bt a S
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Tyod [PpBFFEE NE ST
Ti szt &ntechnikaladgrdaes2 NEal St ! 1 466t ab8eBhlllSa seb
Ha ez nem el egend6é, akkor mas (nagyobb csat|l

beépiteni

Asebesség csodokkzihAsé bzepkkéts @ nz n abb @ ki t és

helyéto6l fiuggbében beszéliunk kimeneti és bemen

. SYSySiihag2edltata kerilend6, mert mar kis te

rendel |l enességeket okozhat a dugattyud mozgas
bemenet fojtas y kimenet fojtas
-MM1 rb;: -MM1
|
[——] ] s
-RZ1 i_;__._j L Q|
-0M1 4 -QM1 3

-sn 2!

Tho + BXNBYSGiA QSBOUYTAYSYSGA ¥

YAYSySihia sf2nediltaat akor a dugattyd két | evegdpal

oldali) koézott mozog. Ez vezeti és egyenlete
részesitjiuok el 6nyben. ROovid | 0 kmatzth aht @n g emrteg k n
itt nem tud képzd6édni kell 6en nagy | evegbparn

3.3 ELEKTROPNEUMATIKUENETECHNIKA

Az iparban | eginkabb az elektropneumati kus m

képviseli a vezérl és erd6atvit e(eggyakrgbbanét , a |
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24 V egyenfesziltséggel) és |l ogikai ©6sszekap
al katrészek O0sszekapcsoljak aAatkhéankeneéngkakor

7z

(Bektro-Pn eumat i kus &talakitdé) is nevezik.

Elektromos beviteli elemek

Ezek aramkoérben nyitjéadk, illetve z4&rj adak a fo
lehetnekd St féfgN\eli2sY's 32 YO 2 & |slzLéCakefzselt i ki al akit asuk
Tt NFSNRAYG] ST ! a&gtof2iydl 5 |SINWGHIRSH § dk apcsol 6k két
hel yzete mechani kusan reteszelt, igy pillanat

a kapcsol 6t i smét midkodteti k.

zaré nyugvé

—— miikodtetés (nyomégomb) ———mi(kodtetés (nyomdégomb)

| kapcsoloelem |3 ;
2 o
—— = csatlakozas -
i ’ =
csatlakozas a kapcsoloelem 2

——— mukodtetés (nyomogomb)

v
L

csatlakozo
2 _(nyugvoeérintkezd)
Z 2 4
—— kapcsolo- |
5 elemek
: e
~ csatlakozo
(munkaérintkezd) 1

y n @ Viliamnds j¢lbeviteli elemek

NI S1St!
Ha épstédzerkezeti elemek all apot afmél dadlor ma
munkadarab befogva, munkahenger véghelyzetbe

célra érzékel 6ket hasznéal unk.
aSOKIyAldza gSHasim&NuwnlOoazliala vezérl|l ésnek mu

adott helyzetének el érAé vy@&rg@ll | ldiskkampuermrslo!l joe lggta k

valtokapcsol 6, hogy &a&aramkor nyitasat, zar asa
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| ye2Yt aatrhwkats nyit, zar vagy kapcsol at e
A bemend nyomas dugattyuAfreydmeeredt nyogowealdt
eré6 ellensulyozza. Amikor a nyomdbéerd meghal a

val t oeYaNlay 2 a V@& 2anelyklelektdth&uddn kapcsol.

rogzitéfurat
mianyaghaz 1

yMd ESEIYEL AT LO&A2E s

X
—_—

(sCiritett
levegd)

beallito csavar

YH® beRX¥NATFLIO&Z2ES

adzy 1 KSyaSNB|1 @S3aKStel SisyS] tS1TSNRST SasSNB y
SNAYGSaYSyidSazr Y aySamds niah3eBr asamy 4 1 304123 53 |
Yt Ay SlisAyRdz]l iNOReSaNd S§rSitt]1KSdizb6 t okozasan alta

tal al haténthkemrb6ykapcgegoli asi helyzeteéet el zi

6WSSR SNRAYUG]
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Ha kiol sé magnes

fuggben)

nyit, za

A magnes gyakran
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0 yezn
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(armatar &t ), amel

rugdé visszaallitja
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|
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tekercs

tekercs-
mag

—szigetelés
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Al A2 42 1

ynd® wSNBY
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atkapcsol egy

a dugattyukoron
Jel l emz6i

kapcsol 6kkal el

, 2 ms kapcsol &dsi

ol al

asi

érzékeny

S magnheses terek

magneskapcsol 6k

folyik

(Al

midkodt et i

k

ndul

asi

és A2 ki

az érintk
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e
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érintkezérugo

tekercstest-
rugd

\ mozg érintkezd

\ 4ll6 érintkezd
P

% — horgony

= H i |
gk

tokdres  vasnag
ypd MoMyFall LIO&az2ft s
A rel ék és magneskapcsol 6k mikoédési el ve ¢és
kicsi (legfeljebb 1 kW) teljesitményt kapcso
az aramkor potenci dl figogekérdkl ekbecd8opbteoge
aramkorokbe kothetdk. A releéket kul oénfeéele sz
hasznal juk.

T at menetet képeznek a jelrész és az teljes

T rel éknél eltérb6 feszUuEsségbjfbbehekméhsgsénal

T rel ékkel kil 6nval aszthatdé az egyenéaramu €

T rel ékkel tobbszordzhetdék a jel ek,

T rel ékkel késleltethetdédk a jelek (idoérel ek
Kivitel daktl f ikgegvbeesne bab rney éégkiveda gtydbubnibk lat 6 ér i nt k
l ehet. AesepbhbBkapebél tvsa van:

T a gerjeszt 6tekercs sarkainak neve Al és A

T a rel é neve K1, K2, K3 stb

T a rel ével kapcsolt érintkez6k neve szinté

T rel ék kapcsol 6érintkezé6i kétjegyl szamot

masgo k szamjegy (funkci dszam) az érintkezé

at dySaail St SLIS|

A m

pne

agnesszelepekaecheéhkiopheemahi las képeznek
umati kus és elektromos része kozott. Két
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kapcsol el em) és a pneumati kus szelep. Ha el
el ektromagneses tér tplkéertel hongehyatel madzdek
(armatura) Ossze van kapcsolva a szelepemel 6

tol@®lktaol asaval, amely megvaltoztatja a kapcs

kézi
segédm(i-
kodtetés 1
(forgatas)

ycd PHSNY YNRYtIySasSa YA I RGSGSa

Az el ektropneumat i k &shzaen eipse kv. a nEmnanke ke latzv eazzé red |

magnestekercs kicsire méretezhetd, ezaltal k
teljesitményfelvétele. A villamos jel mikoddé
el 6vezérl 6 szelepet, ameaslzyl e pvaz&ralpEdwd atstayh(c

nyomast .

Az 88szd@rmirmti rugovisszaegrmagrnesszeldyvezerl
alaphelyzetében z4&arja az ut at —-2azs Zle lélsd 2t etséa 't

nyitva all. Az 1 tdatiakardoohpgbméeaea Bal aoh
71



megj eleni k. A mdgnestekercs gerjesztése balr
horgonytomitést. Ezaltal a sGritett | evegb6 a
vezérl|l 6dugat agzldt2. uEzatmgemryiat szel ep mésodi k Kk

zar j-d a@zEI I 6ztet 6 utat .

%
O vezérléfelilet 1
‘ b |

11\ V3

[ |

horgony- 82
tomités

kézi segédm(kodtetés
(rugés)
O!artdfelulet

T .

G ]

‘II! “ NN~

-,!l!!‘l'!'x'!'= i )‘“‘-
¥

Nl NN SN 7

82 3 2 1

/4

horgony

yy® B/BNIE YVt JySaal St SLIT NHAs @A aalF SNNGSaszx St

)

,.....-

845 4 1 2 3

ypd b/BNIE YYt IJySaail St S St ST SNBf G NUzaAsgAaal

A vezeéerl 6j evli seslzvaéatlellietkborr uag6 és a tartofel Gl ¢

alaphelyzetbe tolja a vezérl ddugattyut, és a
furatan 4t a 82 csatlakozo felé szell dztet.
a horgonyt 6lmimegnyiétsj ezaeslritett | evegbd 0t |
A8%absaerinti rugodévi ss zaeisl |niéganseosss, z eell edpv eczséarkl €
szeleptestben kil odonbozik a fenti szeleptodl

magnestekercset taardtiagnik,eld migerg em&stodkei k kapc:

szukség van.
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Az52ut as magneses impul zusszelep el 6dvezérl ési
szelepnek nincs definialt alaphelyzete. I tt
i mpul zus a &lzleiltepsdlaaoz md Atk kapcsol asi hely
i mpul zusszel ephez hasonl dan e szelep beépiteé

helyzet ére.

\(/IA

"'J.“ﬁ'

i

84 5 4 1 2 3 82

bnd HDHONDSI Sfasa$aydSwsa AYLlz | dzaal St SLI

kozéphelyzeti
kozpontositd

84 5 4 1 2 3 82 12

PmMd DO NDST SNIES &S & pdwiaiil St 8

Az9 1. sazberrai nti el 6vezeéerl ésesut(ansy umgédag me s shzed lyezpe
alaphelyzetében zarja az wutat az 1 és 2, val
horgonytomités koézotti Osszekotd furat az 1
magnesszelep gerjesztésével ismét el 6térbe |

megfelel 6 kapcsol asi helyzetbe tol 6di k. A ma

hogy a kodozpontosit rugo i smét kozdeetethel yzet b

o]
el 6vezérl 6 szelep a 82 vagy 84 nyil d&son at s
venni , hogy az Y1, il letve Y2 vezérl 6jel ének
maradnia; ez nem Iimpul zusszel phelygzeedbeér ladj e
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3.4 ELEKTROPNEUMATIKUB! t Y! t / { h[ #{ hY

A pneumati kahoz hasonl Gan vaz nealke katl ragppknaepucmaot! ié

amel yekbdél komplex kapcsol asok épithetdék. Az
intelem, hogy mikédoé és biztonsagos vezeéerl és
el emek mikodésének és tul ajdonsagainak i smer

adzy 1 KSYy3aSNB| (1Ayeéez2yYtal Sa g@raallkKgltal
A pneumati kaval ellentétben ittt nem al kal maz
gyakorl atban szinte kizardélag a relés kozvet

hogy a rel é kapcstoodvaashibijtehlaet sscok &ar amut ba

93eal SNBa YA|I RSaAZ Ydzy1 I KSy3aSNJ

A-SF1 nyomo6go mba kmlikwkliFtledréesleét , €s ezzel bekap
érintkezd6jét a 2 ar amut@Ml, baenaevlayt—tdBilzséz osnzte rnvld k
magnesszel epét éas ecizatamblep@.ASIFLTi mia odt 8t 2sekor
kihyomaMM1 munkahenger, de csak -SFkekaor éri el v¢

véghelyzet el éréséig nyomva tartjak.

+24V 1 2
~-MM1 %: I l

‘_ZI-ON” _SF1E _KF1
vzl « 7\6"3’" —KF1 _MB1 *

oV
MM Hll +24 V 1 2
| 1? t
51 —am1 ~SF1E- ~KF1
\ ? f
-MB1 - -KF1[__]-mB1[~ FX
1 3
A oV
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bHd DAVERNVSNBE YA RSBJBE NizAr KAV H S KISHNG SasSa v

YSGG! a YAkahengert £ Y
A pneumati kahoz hasonl 6an itt is tobbfeéle ve
Mmidkoddésli munkahengert -Kiéme nwetzees eld d a wsditrkd 24 td

mi k 6 d t eMMil munkabkenger csak akkor megy teljesen ki, R&B&1 gombot a

khnyomas teljes idoétartama alatt | enyomva tar
,(/| +24V 1 2
—IVINHJ:/j_I_

L |2 I |
4 | _om1  -SFIE —KF1
—MB'IW'T\ A KF1’j_‘MB1’;-F$
5 v|v
X e

hod ¥YSHNENVSNBa YA | RSaA Ydzy1 I KSYy3aSNI Yy2yz2aidl oA

Bistabils z e | e p -evié muhkaheageraS F1 | mpul zusszer d miGkodt
hat 4sara teljesSa&m kiornvy am,i dmegijlid mldi k6 dt et ése he
QM15/2es Ut szelep tarol oszelep. A szelep atal/l
impulzus, merut ana a szelep tarolja Uj-SFRapcsol asi F
megnyomasSs&koméag | e vanrMBl ed®2a 6 maagknkeosrt ek er c s

egyszerreQMktsizve léesp anem QWMd é&mbapesskoel ep t

tdrol ja az el.s6ként érkezé6 jelet

.4 +24 V_1 2 3 4

== T T T
T |2
-SF1 SF2 -KF1 -KF2

41 amn E)T B\
7IVIB‘I|I|:XJ.I. -MB2

5v|va L 1L 172X LAZF

1 -KF1| -KF2| -MB1 -MB2

5/2-Impulsmagnet- (")

vantil

dnd ¥BHERNVYSNBAE YA|I RSaA Ydzy 1 KSYy3ISNI 6Aall oAt

s
L
=z
c
«“N
QX
“N
QX
w
=z
c
QX
—
(@]]
w
<,
QX
A
w
(0]
0p)
.
w
—0
Q
0p)
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l'tt a munkahenger a | 6kett aSHI nmaanmba n( kien yid mé

vagy-SF2 gomb (visszahuzasplpillanatnyi megny o

4 2 1 2 3 4

-MM1 /b:: T T T

-SF1E -SF2F -KF1 -KF2

Kr1[~ ] -kr2[” ]-mB1[ X -MB2
e e e i 2

-MB1

hbp P ¥BWK YA | RSa A YWdpAYISREY BSNEIILJBK o Y AL | F

I aS0Saas3d oSFztetaztt al
A sebesség befolyasol dsa nem az el ektromos |

teljesitményrészben.

+24V 1 2 3 4
| Il 1 |
E E\ “KF1 -KFZ\
_SF1 ) -SF2
COC0X Sg
-KF1| -KF2|-MB1 ivVIB2
oV

 oNBYSaasSa oSTztet aztt atl

my Gl NGt &

El ektropneumati kus vezérl|l ésekben gyakran el 6

alakitani. Kiulodndsen rugovisszateéeritéses mag
kapcsol asi folyamat csak a mikdédtetés tartam
megszilinésekor a rugd6 visszaallitja a szelepe
munkahengert i mpul zussal JlegilletveH2est ol ni , il 1l et

i mpul zusszel epet haszndal hatunk erre a célra.
dolgozunki gy ne Vv gdi¢ tNiad i Nz i kségink a rovid idejd i

i mpul zussa al akitasara.
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_MM1 +24 'V 1 2 3 +24V
iy | [

-SF1E- -KF1 —KF1

—-KF1

-SF2E-
-aM1

e

—KF1 ~-MB1 -i( = v *
oV oV

JAN Dominant rlicksetzen Dominant setzen

BT d® EDNFY S& OSNNF | yil NIt a

SF1 midkoédtet ésekor zarKREZ rlel &.r aMiGu e |é sa art &lag
nyugvoérintkezés/ muhéaési atkezkbkesz dpadtyarvan,
munkaérintkezd6j évdBl mikdgne ed helhgpiktitaj] 3 Egy m
munkaérintkezdét, a 2. arfSEmltomkzapdrhuaames iét
meghtuzva +48&rladarh&i kapcs @alhto.z B4 |6rmt artas ol
zaroérintkezo6. Attdél fluggbenégphoge,a 2. vagy
me gk U1 & n RR2YtAg/tt iYrika S FASIEs egyi dej (i mikodtet és
a-KF1l rel RRYAYH VE@KyIE IfNEs!lzil t ségmentes mar ad)

35 +#Y!!'ac¢9/ 1 bLY!

+1 1 dzdzY G SOKY A1 |

A vakuumtechni kai termékei elsésorban si ma,
feldletd munkadarabok felszivadsara és megtar
megtartdsa és befogadsa, s3ZAdlldd aslakalfmazaidgids
jelentenek a nehezen megfoghat 6 munikvaedga,r a b o k
el el mi sizéeisrt @ | ekt roni kai i parban, valamint a |

gyogyszeriparban. G6zok el szivasa.

92S1iU2NR] 2StftSYIT!AY
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t |

A

el oxalt hadzumi ni um

sargar éz fuvokarendszer kisméret (),
kompakt csekély tomegd kivitel nincsenek
emi at tté&kolparsbant art d&sment es,

kozvetlenltl a szivas helyére szerel het 6,
nincs sziUkség hosszu vakuumvezet ékekr e,
nagy szivasi wéKywm,itmény, nagy

gyor sabban kialakul 6 nyomashi any,
csekély | evegb6fogyaszt é&s,

nem melegszik,

= =2 =2 =2 A A A4 A A A

egyszerlien szerel het 6.

1 dzdzY € SGNBK2T 1+ al

vakuumgenereltwralaazpjegmre kmbobkddi k. Ami kor a s
ghajtdé f ofvokBk dbebsdatikeir eszt metszetld részén,
veg6bsebesség. A meghajtdé fuvokabdl a hangs
zaba2 degpéarki. A szabad sugéar a két fuvoka
vegb6t sziv magaval, fya¥®a dbigimemyett énkéd z M & pe &
gadr a kornyezetbdél magéaval hozott | evegdbve
resztmetszete miatt a | evegd sebessége | ec
vegbsugar akadalytal anul thsd élsi ar amli anmil ea =

| jesitmény a fuvoka keresztmetszetétdél fig

D

éréséhez vakuumgeneratorral val oésithatdé me

vokakkal
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by ® &b NHz2zYS2S 71 (2 NJ

1T SeSiiz2Ne|

1 nincsenef or g o6

al katr észeks

2SSttt SYI ! AY

Empasmekhaebakt art

TegyszerilG fel épités, tetszdbdleges beépitési
fnincs hé fejl 6dés,
fTexvédelem a tisztan pneumati kus miGkdédeésne
Tkisméretild, kompakt €és konniygeybkoan ett | end (s |
szivas helyén (pl robotkaron) helyezhet
fnincs sziukség hosszu vadakuumvezet ékekre,
vakuum szamar a,
fTenergia megtakaritas a s-érsi tketktaplceswe & atv
Ttobb f untklcamtk éesgzyiel ékben 6sszefogva megt a
konstrukci 6, a megmunkal as, a sz-erel és,
ell atéas teruletén.
|[| = W
'—-—P_. — --I"l-I PR
hbpd PB8EY Y2N) oSt SLIN tS@S3T! GST SNI SaasSt
oot
AT AT |
T AL |
rI ' ¥ |
Mnn® HOSNIIY2Z NBR 1 06Sf SLY  f 8Pdzassal ST SNI SaasSt Sa |
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El ektromos mikodtet ésl 2-£2 Ui Eaplkespl asabhoizt e

lGzem, A szelepek-Thayyomastartomanya 0

-
AT
o

o

MAM® HSOSNIIY2Z NB |1 € S@S3! YSAGlF 1 NNGs dziz2zYlFGAlt @I

Il ntegralt kivitel, fNalgyarmhdt ds zd lolnsra@yr aé sr&\kallu

emel és, Az emel el emek megbizhat 67bkri | 6k ése,

I £S@S3a! YSAGF 1 FTANRSaISdzi 2 Yl GAlF Y

AP/EaAt al akit onal bedall itott nyomashiany el ér é:
nyomasel |l at ast . /Aszz eil netpe gmedglttarvtijsas zaa cnsyaopmoa s h i ¢
Ha az el d6dirt érteék szivargas miatt tull épésr
a slritett |l evegb6t az el 6zetesen el dirt érte
< [
P = R = " >
Vv v

B~ : L:»\_\? |

Uiy W dhak U TiTy 1T v W
LZ1- rl y L&~ 3 ]

® A ® ® Al

MAH® HeldBINY 1 LJOa2ft aA f SKSG! aS3ISA &l NGt aNl} Sa

a £l tSRSas
fTalaphelyzetben nincs szivas,
1 baloldali3/2e s uUutvalto szelep bekapcsol asara sz

|l evegb6fogyaszt as) ,
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9 baloldali3/2e s Utvalto szelep kikapcsol asa ut an
9 jobboldai3/2-es Utvaltdé szelep bekapcsol aséara a

|l evegb6fogyaszt as) .

-

e

P — |R
D>

v

<

IPQ!

Mno® {(HToANIY: S2S{1G2N LI2NRa 11 NyesSiSioSy Gl NI S\

F’-_.-R{:}

.,_4}-?&?»{4(
[

Man ®:RIESENDE £ T NGs T S2S1 02N @t { dzdzy £ ST SNRST S

[FL)2a GFLIFRs]12NRYy 32

Alaposii I LI Rs {1 2NBY3Idt ban a munkadarab vizszinte:c
A megfogdé felsd felluletén kialakitott biatyk?d
teljesen felfekidjododn a munkadarab feldletére

egyilta szivdéoeré6 csokkenése.

[ FL2& GFLIRs]12NRBy3I2]1 2SttSYIl!lAlY
fsajtolt poliuretéan el asztomer,

T nem kr ét dasodi k
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fnagy mechani kai szil ardsag,

Tfnem érzékeny a sorjakkal és az éles szél
Tkival 6 kopasi visel kedés,

1Tj6 tapadéds és fogas,

fnagy rugal massag,

Tkimagasl 6 ell enéall as az oxigénnek és az
Tellenédall a benzinnek és az asvanyi ol aj ol

Lehet 6ség szerint a munkadarab vizszintes he

helyzetben csdkken a tartoder 6.

horizontal vertikal

Saugnap!f

Saugnapf -}

Werkstlick

Werkstiick

Manp P atSoaNE2Ydt aA St NBYyRST Sasi

¢St Sal 1s5L2a OKFENY2yAlt a0 GFLIRs{2NRy3I2]
AG St Sal 1sL2a klulWoRds2NRYIhlagy fel uletd, hajl
egyenetlen felidletid munkadarabokhoz val 6k. S

teleszkoépos mikodés pedig rugodzast eredménye

Ateled T {5L32a GFLIFRs1{2NRy3I21 | Ydzy{FRIN}Yo6o FNIJ! T
KIFalytAKEés]Hs szivohat as el éréséhez a tapad
munkadarabon. Toébb tapaddkorong hasznéal ata e

munkadarab ne tudjon lebillenni.

Teled {51L12& GFLIRs12NRy3I2]1 2SttSYI ! AlY
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fsajtolt poliuretéan el asztomer,
Tnem kreéetasodik

T nagy mechaniekemiiée s zneédrd@rsAagkeny a sorj dakke

szél ekkel szemben,
Tkival 6 kopasi vVviselkedés J6 tapadas és f
fnagy rugal massag,
T ki magas!| 6 ellenéall d&s az oxigénnek és az
Tellenall a benzinnek és az éasvanyi ol aj ol

horizontal - Saugnapf
Werks‘rilck ‘«é/é‘

harizontal __ Saugnapf

Werkstlick —___

Mac® CGHSOENSaYh Ks NP2 y A1+t ao GF LI Rs12NRyYy3A2]

36 Yhat[ 9 Y!tAIZDK[ #{ L w

Kapcsol asi rajzokon a vezérl ést szabvanyos r
késziul éktechni kai (példaul pneumati kus, el ek

elektrohidraulikus) kivitelt.

Manapsag a CAD programok uUgy tamodatgjyalk 6a blea

kapcsol &s mikodése is szimulal hato.

Gyakran elrendezési rajzok teszik teljessé a
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Az elrendezési rajzok a vezérl el emek teérbel

dokument aci o6t .

Elektropneumatii s kapcsol asi rajzokon is gyakran el @

részre vonat kA%l Dl lzeéSONnLR-2H8830&8z (BECU&LB4D

jel ol ések. Ittt az elektromos al katrészek o0sz
(pél daul 6B. = érzeéekel
CE4V1 2 3 4 5 B 7 8 9 10

181 182
TR 3 s 181 |em 162 |en

B
s1|:-v3\4 525-\4 > | O
—_ —_

—_—

BK K1\ k2
™
BU BU
1M1£‘1ﬂ t M2 “
& Al Al Al Al Al
N\ K1 K2 K3 K4 Ks 1M1 -*1M2 *
d ¢UV AZ AZ A2 AZ AZ

MAT ®I9G I Yi NB LYY SdzY GA1dza 1 H-wIO@dp 3% 2RWLT y MLk

szerint

\ ks ka\

3
a

AzI1SO1219 | eguj abb kiadasaban el hagytak a bet (]

kulcsot kapnakAk ul csot kerlilb@nik@®ad vemnér | éAsi | ancok
aramkorszamot kapnak. Az aramkoéron bel Gl az
balrdél jobbra né6.
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A berendezés megnevezése Az alkatrészszam
(szam vagy bet() elhagyhaté. (szam) kotelezd.

ij*fd

A kdzegjeldls kulcs Az dramkBrszam
(betd) elhagyhatd, (szdm) kbtelez6.
ha csak egy kbzeget
hasznalinak.
, @ D
j -
e
a| |2
14 12
[16] 3
il N sV|Vs3
as] [ L 1
—foF
11 2 [12] 2 13lf; 2
| ;
|/
3 3 ) 3 3
1 1 1 1
VAN A

Mny ot 81d2 F G A dza 1 F LIO&220M2 &z&rintN> 21 T L{h MHM®]

Apneumati kus Fr26s zérse a(zl S0 elk2t1r9%2mo sh irvéast zkroez a(sl EaC

el ektromos al katrészekre két betld és el 6j el
szabvanyok szerint késziult elektropneumati ku
¢24V
—BG1 —BG2 ‘
WIE: _\3 3 —BG1 |em —BG2 |Bn
-SF1E -SF2E 3 3 3
y MY O | O —KF2\ K5\ —kFa\
- | - 4 4 4
— —
BU BU
1] 4 |2 3
—MBIE | ! H -MB2
W Al Al Al Al Al
A3 -KF1 —KF2 —KF3 —KF4 —KF5 -MEBE1 *—MBZ *
1 o0V az Az Az az Az

Mn p@iod I Y NB LIy Sdzy I G A1 dza

szerint

THEYLIOEMRHE + SE8A -2:88D%RLT 9 /1 Ty Moof



Az 1ISO 1219:201209 s zer i nt i azonositoé kulcs ezenki v

al katreész funkci 6j ar o6l

Attekinthet 6bbek és ko81846Xk2008k0 eszebdhbiekt ak € sak
kapcsol asi rajzok, amelyeket egyre elterjedt
Ahi vatkozéas, illetve az Uzemi eszkoz jele el
(=), a t er mé)wagy ehelyszempomtledz+ ) ( kapcsol 6di k. Hi vat

azonositodé jelkeént foéként betildket al kal mazunk

=MM1 # —BGl -BG2
1 1

L

—
—-amMl 4| |2
14 12
|
5¥|¥3
1
-B51 |2 -BG2 |2
3 3
1 I]i
P
MMA® thyoSNdEYY G A 1 dza | LIOa22ézériatA NI 21 1T L9/ ymon«
AV
_BG1 —BG2 ‘
_MMIN»EE: 3 3 —-BGl |Bm —-BG2 |en
-SF1E -SFP2E 3 3 s 3
Y. j\a P | O e —m\ —KFz\—KFs -KH\
| - M 4 4 4 4
— —
BU BU
—OM1 4] |2
_KF3
~MB1 ~MB2
ﬂ-”;r Al Al Al Al Al
503 —KF1 —KF2 —KF3 —KFa[ ] —KFS ~MB1 *—MBZ -*
1 o0V Az Az az Az Az

MMM® HEOSNIOWER LIy SdzY GA1dza Fdzi2YlF Gl s FSA I dziz2Y!l dl

szerint
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A pneumatikus bererelz é s ek akt uat oH &ipréask dalalga mantbaint abtr
ami egy egyszeridsitett all apotdiagram. A haj

mutatja meg, csak az egyes | épéseket.

dllapot  lépes
0 1 2 3 4 5 B

emeldhenger

tolo
munkahenger

MMH ® H30eNEHT YSNIEA NG SO § SKifif | KEYRSNBEI F2K &+ YI (NI

4 [ Lb9#w¢ 9/ | BILAYAPELVEK, PRUEIN b
WOb5{ %OWOYROE LI ¥®m+PLbe#mLHY ah %

4.1 MECHATRONIKAIRENDSZY9 Y C|, bY/ LhpBOQL{ 9D

A rendszerszeml él etld megkodzelités a miszaki
szol géalja, fluggetlentl az adott eszkdz milsza
ki meneti valtozdédk O6sszehasonlitasan kereszt i
mdszaki megval 6sitashoz a megfel el 6e miszaki
dobozt”. Ekkor nevet kap a miszaki rendszer
emel 6szerkezet stb.), a sziukséges alrendszer
funkcionalis egységek a kovetkezd feladatoka
T Tartok ésebsatropb&mekEzfelveszi k, hordozza
hozzdk a tobbi funkcionédlis egységet (pl
T Energiaatvitel: Ezek az eszkodzok elosztj a
(pl. sebességyvalégéékv,elklaapcsol atok segits
f Munkavégzés: A rendel kezésre all é energi &
szerszadmok, emel 6eszkdzdok segitségével),
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T Hajtas: A hajtasok a kivant formara al aki
energiat (pl. wvillanymotorok, hidromotoro
T Vezérl és és szabalyozasanydge® k az eszkdzodk

i nformaci 6araml d&st szabalyozz&adk (pl. PLC,

A funkcionali sNBgySagagad®leyg®&krkan A funkci oné
vagy r észegysyedletk] lall Ndad ladiada!. fe g

vezérlés és szabalyozas

MMO ® GHTFRNIVWSOKF GNRBYATFA NBYRAT SNJ Fdzy1 OA2y+ t A&

42 9b9wDL! #¢xLiERpE] IC{ bYD, {; D9Y

A hajtdbegyseégek 4&ltal Dbiztositott mozgasi en
a rendszereknek. A tengelyek, vagptge |l ykapcsol 6k koézvetitik a f
all 6tengelyekkel ellentétben, amelyek csak t

forgatodnyomat ékokat tovabbitanak.
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SN SN

Mmmn ® #HIOENIIYSY ISt ST Sa&a F2NHsGSy3aStes]
A forgatdényomat égormata. er 6 és az erbkar
M=F-I

Ekkor az erdb6kart az er6 hatasvonala és a for

definialjuk.

3 S X % v

a) egyoldala b) kétoldala erdkar c) kétoldali erékar d) szégemeld
emeld fiiggdlegesen hatd erdkkel ferdén hata erdkkel

MMp ® 9N NIFWJI G NLIdza 2 |

C2NHs 0Sy3aSt eS|
A forgot ¥6NBPyakyaSt @S NEIeKIRBRISY2FEIECYITHNE
osztiukMi vel ezek a tengelyek erdket s igy forc

csavarodasnak (torzionak) és hajlitasnak wvan

89



Merev tengelyek esetén a hajtodé és a hajtott
kardantengel yek vai shzed nytz elte meetgbvvad ttoezstzaitkhs at ,

is.

A merev tengelyeket a kialakitéadsuk szerint Kk
1 Asimatengelyekk er eszt met szete végig azonos, ¢€és
tovdbbitjadk a forgatdnyomat ékokat.

T Af SLIO&! & KeytBh&dza&a SV Al tozi k a tengely ment ¢
csapagyak, fogaskerekek stb. felszerel és:

atmérdék |l ehet6vé teszik a tévedésmentes |

MMc ® [tSOLBEY & F2NHs Sy 3aSt e

Il yel 11 8 eh®yfBYiée Slesgakola dtoalgadk imoas at egye
mozgadsokka, és forditva. Példaul forgattyduds

szivattyukban.

}QZ]
|

B
B
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MMT ® HIOYNBHIV| | & GSy3asSte

T Ffl12a Sa kdr RIRetYdiSymp&ieSdbkbagdgagses i domok
tal alhakdékredményeként képesek fogadni a fog

gépel emeket, és nagy forgatoényomat ékok tovab

MMy & [domteklhely

Arugalmastengelyek i s f orgat onyomat ékok tovabbitéaséar a
tekercsedaletgetkibbddl rdAaé | nak, és pél daul a tachomé

tengel yként .

laposacél megerdsités

1.

Ul

W il
\\////14/4/;'\‘\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘!”!!!!!,““ -\\,‘ *\*‘ 'ﬂ"’” ,”! 'I
]

tébbrétegii és tébb- fém
menetes tekercselt védocso
acélhuzal

MM®BP IHeENISY| 2y e (Sy3aSt e

I {FNRtym8ya8esaSkozben képesek kismértékben

hajtott oldal tavolsagat és helyzetét.
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43 1 We#{w! LLhYD#hjpo#[ K{ 9D, {; D9

A hajtédsra szolgal 6 funkcionéalis egységek, a
neveznek, a rendszer mikodtetéséhez sziuksége
torteéni k, hogy az egyi k emergiaformaviaat &l ak

villanymotor pél daul ki neti kus energiava al a

1200 t 6o/ YOA2Yyt fAa S3Ieasay GAatftlryeyz2ia2N

A pneumati kus hajtoel emek |l inearis vagy rota
|l evegbbengitéatr ol A pmeumati kus hajtdel emek, mi
|l engdmotorok, vagy a pneumati kus munkahenger
energi dva alakitjéadk at a sidritett | evegdbben

1210 1Yo NFAENNGSGG € S@S3ara yY2a2N

Ugyanezenlev szerint miGkoéddnek a hidraulikus hajta
hidrauli kafolyadékban tarolt energia atal aki

korkoéroés mozgasokat .
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1220 + 68 YOA2Yyt tAa S$384S3IY LySdzYl GAldza Ydzy |t K¢

F o r htipss//hu.depositphotos.com/stockphotos/pneumatie
piston.html?offset=200&qview=526740218022.03.20.)

24

MHO® GdayNIOM 2yt f A4 S3IeasSayYy LlySdzy2dA{ldza Ydzy 1 | K¢

F o r htipss//hu.depositphotos.com/stockphotos/hydraulik
motor.html?qview=59990602022.03.20.)

A kémiai energiat kinetikus energiava atal ak

bel s6 égésli motorok, ritkan hasznalj dak a mec
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44 [LbOBWWE#{ hY

A mechatroni kai rendszerekben sok mozgast |
végre. Ezek el s6sorban emel 6 és szallito moz
anyagmozgat oo berendezésekben, illetve a meghm

A legtobb(asehbemati kus vagy hidrauli kus hen

kivétel ével) forgdé mozgas atalakitaséaval hoz

YS3yvydzyitfts tif2Y1ta

aSySiSa 2NAs |

A menetes or s oétmolzagsazt Harietn et aejkt. a sEekke k ben az or

mozgatja az anyat. Ha trapéz alakiua orsoékat h
surl 6das. Mivel a trapéz alakiu orsodék eset ébe
mozgasi i r anyasm&kepw alnteonkti vanat os visszacsapas

ezért csak korl 4tozott mérteékben hasznéal j ak,

el ér ése.

A golyobdsorsdés hajtasokat jateéek nél kul | ehet
ana kozotti vajatokban, majd pedig egy VI sszz:
nagy pontossag miatt golydsorsodokat hasznal na

koordinataasztal ok el dtol é hajtasai hoz.
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MHpP ® D2oNelsYa2 NAsa Kl 2aGt a

c23dlaf SOSa KIlait a
Afogs | éces hajtasokat nagy erd6k tovabbitasar a
kevésbé al kal masak. Ekkor egy fogasl éc mozdu

hat asar a.

a
{TFEfl3Klra2it &
A szalag, vagy Is&rd hlaijna&srbiasn masgéhsad ad os | ay
hasonl 6. A hajtdémid egyi k tengelyét villanymo
szal agot, amelyet egy masodi k forgdétengely v

+2ys5StSySa KlFaidt a
A mechatronikai rendszerekbeno k hel yen hasznéal j dak a vonodel e

ékswdgy fogasszi)]j hajtasok, ritkabban | d&ncha
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MHT ® g20aNJaval N2 KI Gt a

A vonodel emes hajtéads el 6nyei
fnagyobb tavolsadagok hidal hat 6k at,
Tolcsdébb a fogaskerékhajtasoknéal,
Tkevésbé zajos,

fnincs csuszas (a szijhajtadsok kivétel ével

A h&dtrédnyai a kovetkezdbk:
fTaz er6adtvitel nem olyan nagy,
fnagyobb kopéas,
fnagyobb helyigény,

fnagy csapagyterhel és az el 6feszités miat

Az ékszijhajtéadsok a szijeré&k@&@n skérndesfztcla tkdw

forgatodnyomat ékot (eré6zaras). A surl 6déasi er
illetve a szij és a szijtarcsa koézotti suarl o
érintkez6éer6 a szij el o6feszitéseéevel ndvel het

96



/terhelt ag

—

szoritocsavar

feszitSsin hosszanti lyukakkal

szorito-
henger = f

%

$ himba

MHY ® HTONNIFYS&T NG !

A szij anyagaként manapsé&dg midanyag szoOovetet
hasznédl nak. Ezek az anyagok garantaljak a | e
kil 6nbo6z6 kivitelben | éteznekskAnlyeghgpaki alkk
hasznéljak. Nagy forgatonyomat ékok tovabbita

ékszijat hasznéal nak.

o o e

keskemy normal- széles
ekszij ekszi] ekszij

MH M ;1{0ANINYE N Lddza 2 |

A fogasszij hajtasok esetében a forgatdnyoma

szij kfeogaizn 01 al akzar dassal i's megtorténi k. E
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forgatonyomat ékokat | ehet tovabbitani aneél kdu

el 6nyeirdl

A |l anchajtéasokat akkor hasznaljak, ha nagy t
forgamangkokat kell atadni. Altal aban csukl 6
tal &1 hat 6k pél daul a kerékparokon is. A surl
csOkkenteni. A | &4&nchajtasok sokkal csendeseb

csuUszadsmentesgy makadadndkya a megbizhato &att é

méreteit hozza kel igazitani a | a&nchoz.

lancok

|

Mo ® [HoyNIKY 2dt &

w

NGella Kreadta Sa F2NAlFGGega KLeaidt a

A butykds hajtasok segitseégével egy-enl etes m
visszavagy ostci 41 6 mozgasokka. Olyan teruleteken h,
fordulnak el 6 i smétl 6d6 mozgadsok. A | egi smer

motor-észiki nélbgpei nek vezérl ése a vezeérm(Gten
mechani kusa ggant @abmazhat ok a biutykds hajtas
besajtol asara. Az el 6nyluk az egyenetlen mozg
megi smétel het 6ségében rejlik. Hatranyként me

kol tségeket és a ya.szonylag kis rugal massa
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MoH® tNoiNEI{YM & Kl 2Gta OAT1ftAldzAa al SNBf Sail 2N

A f orgatt yudosd ah arjotzagsaosko kikdae al aki tj ak at az eqg)

mechatroni ka teruletén el sésorban a pneumat.

kompresszoraiban tal alkozhatunk vel k.

45 ¢9bDO[ . Y!t/{h[]jY

Az egymashoz nyomédd er6atviteli tengelyeket

tengelykapcsol 6k adj ak at a hajtoémotor forga

kiviteltdol figa@be&n sledbpe didléselkreyxel nil 1 et ve kon
kozotti ki sebb kil 6nbségeket .

77

A tipusuk és funkcidéjuk szerint a kovetkezd6k

-
tengelykapcsolok
nem oldhatd ' oldhaté specia’lils giéjokra
tengelykapcsolok tengelykapcsolok - gzzl\?kga?)gs .
merav forgds merev rugalmas alak-zaro erg-zard biztonsagi inditd szabadonfuto
tengely- tengely- tengely- tengely- tengely- tengely- tengely- tengely-
kapcsolol kapesolal kapecsolok kapcsolok kapcsolok kapcsolok kapcsolok kapcsolok
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Moo® ¢CtSoyNBSYt @ 1 LIOazts] 2al Gt telt al

I ySY 2t RKI (s S yeAdelik@aiplcld®d Hfks, | adfed lyyekben szi

van kotve egymassal a hajtoéo és a hajtott ten

T AYSNBE@ GSy3aSt(eplllt LIQaxtcsstalsy t engel ykapcsol 6

kotve a két, egymassal egy vonalban | évé

lehet kompena | n i

Mmon® CHHoNNIAY & (Sy3aStellLoazts

T AT2NBt aYSNBQO (SgH&St @t éLOa’isk a tengel yek
kompenzaci 6s mozgasait, amilyeneket pél d:
tengel ykapcsol 6 esetében a kéunltémgelakyv é
el, amely a hadaz bels6 fogazatahoz kapcsol

tengelykapcsol 6knak tekinthetdk.

Mop® QG20aNITYR GG GSy3asSteil LXOazts
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T ANHZA f YI & G Syad&fidslelblBO ar2afdsiial i s és axi ali s
korrigatthsazmet éseket és a rezgeéseket is
el, hogy rugal mas anyagokat hasznéd&l nak a:
teridletén a rugal mas tengelykapcsol 6kat

tengel ykapcsol 6k formanéabhamshza azwmkbjaak va,

gépekben példaul gyakran f émhar moni kas t
golydsorsodékat €és a szervomotort. Ez Ut és|
|l ehet 6ve, még kis fordulatszamon is. A f.
fémharithkdkon keresztil addédi k at. Ez a fo
biztosit, igy 0,1 és 4000 Nm kozotti for

MoCc® QSOYNKHIWX 2y A1t a (SyasSteil Lazts

1T 2t RKI(Gs (f¢BEtEEVELIOEAEZI Kk a tengelyek idei
ezaltal megszakitjak a forgatonyomat ék atada

A kial akitasuk szerint l ehetnek al akzar 6k, [
ﬂAzI-fI-“[TiNJs 0§Sy 3164 84 ¢ LiDaLhas hbdaait ml katr és z

(karmok vagy fogak) tovabbitjak a forgat

tengelykapcsol 6kat c¢csak all 6 helyzetben
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MOT ® ViIIONWIIYa GSy3asSteil Lazfs

fHa a ny&matémNd®manhiak atadni, hAkkor egy Kk
megnoévelni az érintkezd fellUletek koézotti
szoritokarral, hidraulikusan vagy el ektr:
A megfeleld kialakitasu betétfel lletek is no
surl 6dékfetrté@mét i s megnoveli k, akkor még nag

tovabbitani

A speci alis célokra szol @dalld2tyeéin @de\l ykapcsol 6
GSy3asSteilwoazbayyljlel enté6sége. Ezeknek az a
forgat 6nyid maétpéélse eset én megszakitsak a forge
|l egegyszerlbb esetben ez egy alakzardé kapcso
tortAnp&kcek feladata, hogy elnyirdédjon az el

tall épi safmaxygiaméliniyomat ékot .

edzett
perselyek

Moy ® GHIONNIOA | LI2&a (Sy3aStell LOazts
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A csuszdé6 tengelykapcsol 6k | amell as tengel yka

forgatonyomat ékot a surl 6do6 tarcsak érintkez

szoritorugo dorzsbetét

N e Q
%4 N\

Mo cd /taogNElTYs G StyaSt e LIOA2

Gyakran van szukség arra, hogy a motor al apj
el érésekor ,kapcsol édjanak be” An&NI(fsEn Kd id@n a
al ol R2y Fdziis G(8y38h@rleRPZI Il al cémtrifuga
alapulnak. A fordulatszam nodvekedésével a su
nekinyomédnak a haz fal dnak, amely megfeleld

mozgast .

szabadonfutd

Mmnn® {{To-NalHFYR2y Fdziis 1 SNB1I 3e&
Szabadonfuto tengeélhabcbel pghdaul a ker ékpéa

ker éékagyaba. Ezekben a kiuls6 és a belsb6 teng

esetén a golyok nekinyomdéddnak a kerékagy f al
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5 SZENZORTECHNIKA:;INDC N+ = Y ! LTRAHANGOS, > |
ht ¢Ch9[ 9 Y ¢ whDdov{ J{= ;awt's;, YIO[ pY

51 . 9+9%3 8¢5 { w¥; Y Sh[wtvh {/N{¢Ch#t{ !

A mechatroni kat ma mar s zé&d efsolkyyarmatni hra&rmrzyiatl
teridletén, a raktarozasban, a | ogisztikaban
Ta termék@&kégének javitasa,
1 energazé s anyagtakar ékossag,
fa termel ékenység novel ése,
Ta kdornyezetterhel és csodokkent ése,

fTergonomi kus munkahel yek kialakitasa.

A hangsuly &l tal abanvez &rzladrd @ 6 gneepewsal vsaigtya sPa

rendszerekcsat k k or tudj dk el végezni feladatukat, h
szuUkséges folyamatinformaci 6kkal
Az informciokat kul dnbdz6é fizikai el veken

el ektromos f o+p/éalntha wlal tkto,z 6skzait gégrit é&kz,i nhtel yz et
hémér sékl et-a nvyeozné&rsl 6sbtebn. vagy szabalyozdban f

jelekké alakitjak.

Pillanatnyilag kb. 100 fizikkié mb a bl 6 gi ai hat st hasznal 6 ,tec
van forgal omban, vagynifke&jdléed z ted sv ikl arita.t t Kianlzo
tipusok csak meghat drozott al kal mazasi ter 0l

Az éerzékel 6k rogzitik a nem elektromos fizik

el ektromos jellé.
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fizikai SNI S{|FStR2f 3211 & i 2 @4 | elekiromos
YSYyenaa: I Rt 3YSyyeéAras
hosszusq feszults
tavol saf :> mmmlmn»mm”;-u»,mm energia,

nyal as, Pt el lenall
hdo, Kulonféle fiz kapacita
hémér sel al kal mazasav a elektromos
megvi |l & a baloldali n térerdss
sebessé( a jobboldal on rezgobkor
szO6gsebg alakitjuk. tényezdj
nyomat él

ny omas,

rétegvas

1.0t ot:c2tal YFHG@ttd21 51

aSNI SNI S1S¢ !

A kil onf él e f

tFdal NG YSNI 9iirg| SfalitSiz 6

ezek

szuUkséguk

nyulas ——a=—

FlLait

I zi kai

el ektr omos

1410

Farer NGt

mennyi ségek

ohmos

kombi naciAdjpaats sbzeifvo Inyéarséoélrjzaé k el 6 k nek

jel el 6all

 ONAXT NO YSRYSNBSBEI ! BStes3

o

al

r ofgizi t ésére
ell enall asa,

K Gl

itadsahoz.
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I 1TGND YSNESBSNI S| 1Sénigl al akitjak elektromos | e
fizikali mArznyiks é yekneétr 6 ér zékel 6k energi aat al a

segeédenergia neéel kul

réz

O,

konstantan

Y ] v

L

120 +t BN NG YSNI SNI S{1St!z K!StSyY

Azér zékel 6k két réeszbodl all nak: az érzékel 6el

ut 6bbi el ektromos kimendéjell é alakitja az ér

|{ segédenergia |

mérendé fizikai elektromos
bemeneti valtozdk ’ * kimeneti valtozdk

mérdszerv mérdatalakito |fjelfeldolgozas jel- jelfeldolgozas
(sztirés) eléfeldolgozas
érzékelSelem jelfeldolgozas

1430 + pNJ $1Sf! FStSLINGSaS

Mechatroni kai rendszerekben gyauUrapdomegagelt
€s helyzetét, tartalyban | évd folyadék szint
geometriajat, egy hajtas pozi ceebvagyte,Ezemagy a
informaci 6k rodégzitésére szol@aHaradkm azs &g arétkle
sorol hat 6k:

T Binaris érzékel 6k (kimendjel ik, kapcsol 6]

vagy 24 V,; aramuk O mA vagy 20 mA)
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T Digitéalis ¢€okz éskzeal noskz e(rulit hnoesgshzat ar ozas ar a s
névekményes Ut érzékel 6k)
T Analrdozgé kéel 6k (i d6fuggd mennyiségek, pél da

vastagsag meghat droz4adsara szol gél nak)

CAYENRA SNI S1Sf! ]
A binaris érzékel 6k olyan kétall apeslu szenzo

]

el szintet adnak, az edérizgé kae|0é sjie |tsazritnamainky. o n
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CAYENREA SNISTStE!r 1 tGaSiAyasas
NI S1 St !|; NR y| Fizikai elv ' YAUG SNI S{1St«k
mentes

+S3t ttt alnem, Emel 6karos érlTavol sag, S zi
mikodt et és

Ly Rdz]l G N@|igen Magneses szOrFém targyak t
A t drebe&pd el ¢ghelyzete
vezet 6 anyag
a magneses t e
kapcsol asi fo

Y LI OA G N|igen El ektromos szT&argyak tavol

SNI S71S¢f ! szort térbe Illvartnal,
dielektromosa | | ando6|A t ar gy kor |l &
fuggb6ben megvdtal ae,hat o
érzékel 6 el en
ami kapcsol as
indit.

Optoelektronikai | igen Fénysugéadr megAnnak feli smg

SNI S71S¢t ! fénysorompdéndt argy adotet t
Fényérzékel 6 | TArgyak tavol
érzékel i k a t|Munkadarab geometria
prizmaroél vis
fénymennyi ség

Ultrahangos igen Révid hangi mpTargy adott t

SN S{1St! ki bocséatasavaérzékel ése
visszavert hagTargyak téavol
idej ének mér égSzint éerzeéekel
tavol sadagot mé
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taal NG |igen Targy hésugarTargy érzékel
AYVFNI @1 N meghat arozasameghat ar acnaay ik

ki értékel ése.

HO Gt oAYINKY SNIS1St!] tidadS1TAyidsas

Az itt fel sor-wl tmekrhzaéhk &klué tviémguaddkiskapcsol 6 k
érintésmentes mikoédéslek. A mechani kus kapcs
i parban, mert szamoiss zeddynlyalk ovlams 0 kP éd sd 4éurl z é k
terekre. Nem igényelnek segédenergi at, ezért

52 a9/ 1 ' bLY! { £t IDEHj#Y Y

A mechani kusan miGkodtetett veégall askapcsol 6k
darukon, szemunkamedpmr&kleen, pmésgépeken, fafelc

berendezéseken stb. al kal mazzuk ©6ket .

Tkénny(ldG kivitel, kevéssé poros kdrnyezet ekt
fTtokozott-éksi vwietreelndge&psgyart dknak.

T egyenés valtakozatakamesoeégy&iud onbodz~6é feszaial
gyengear amt ol erdsar ami g,

fTszadz széazal ékosan galvani kusan valaszt | e,
fTolcsdbb az érintésmentes érzékel 6knél

T mikodt et €ése mechani kus.

1440 + o SBNTE L AT LIO&A2T 5
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Olyan gépeken, ahol -aag¥ghelgzetvestéléepese( @
portaldaruknal) a mechiabh2Kalsanv églallD@ARZkapS¥ b I
végall askapcsol 6 il yenkor t 0 b bbneyai vraet kkobzzov est zl eel

aramkor ébe.

o)

0

v

S

X
0%

RS

7
8%
9%,

o

2

7
%,
XS

4

vz

-BGl1 -BG2

—BG1 le van nyomva, —BG2 nincs lenyomva: a védéracs zarva van
—BG1 nincs lenyomva, —BG2 |le van nyomva: a véd&racs nyitva van

1460 + BNY NVE YIFT+aA LIStREF @St tttailLidazt s NI

53 Lb5] YCNx ; w¥%; YO[ p

7

Az induktiv érzékel 6k érintésmentesen mikodod
det ekt al asara al kal masak. ToObmékékézrett ford

7

véghel yzetek érzékel ésére és forgo6 gépekn

[N
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a1l Rsar St o

Oszcill &t or részét képez6 tekercs nagyfrekve
el ektromosasagyemagteédstizhet 6 targy | ép a szor
kel etkeznek benne, amelyek |l erontjak a rezg6
anyagok esetén az a4t magnesezési €s Orveényar a
tényez6t. Ha &vadlasaggom tkali tva&kru,s az oszcill at
Ha a kritikus tavolsagon bel dlre keruoul, | ecs
csbkkenést kapcsol 6fokozat érzékeli és az ér

al akitja

fémes targy

N L L

tekercs

. p 7 Ferrit
szort magneses ter

Ferritet védég
burkolat

Fém vagy
mdanyag

1480 + AZNIY Rdzl G N@ SNI S1Sf! YA I RSarA St @S
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Az O0rvényaaramu veszteség a targy fajlagos el
geometriajataol (feluleteéetdl, vastagsagatol)
névleges kapcsol asi t avodtstagelfheaglgy a®kge daz taekk

induktivitasatol i s . A konstrukci.os kivitel

H = Hysterese

s max — symax + H
u
s,max — | symax + H
s s,tH
n
s;min  —— Simin +H
s,min | symin + H
sicher ein- —
wy ’ -
geschaltet < aktiv feltlet

1490 + §NLIDA 21 aA (1 @2tat 3 AyRdA NS SNI S1Sf! ySH

Maxi malis kapagolégdgzié ktedbolagangr 6j ének a fele.

A névlegesakap)sdmdnmsvieszi figyelembe a péel dal

kil s6 behat asokat. A kival aszt asi t abl dazat ok

A tényl eges kap)csadatsti h &mérl s&@algloet gn (23 °C
meghat arozott taphdal aki meglt Ezelmék meéelglyetl & mb
sorozat sz osta¢sld*kat . 0, 9*

A hasznos kapsgs aldogit ttapdles&dgilt ség tartomany
fesziltséq &9 z63t)1@% hd&mée2SéekCelT®atCpmédny énm
0,81*s,¢s¢ 1,21%s,.

sxa biztos kapcsol asi tavolséadg. Ezen beldl az
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Az induktiv érzeékel 6k kapcsol asi tavol sadagava
gyartmanyu, meghat adarozott méretl -®AVOBEdt et 6 e
06602 0 8) . Mads szerkezeti anyagok €és nem szabyvé

anyagvastagséadg) szintén megvaltoztatjak a ka

tényez6k megadasa meghat d&rozott szerkezeti a
vanr ésli zonéaj a. Ennek okai az oszcill ator tul
szerkezeti anyag tulajdonséagai (tisztaséagi f

YIFLIO&aztt aa el 12NRat 3
A kapcsol &si gyakoriséadg a csimdapdpendcemal émtp
maxi malis széama. Minél nagyobb az oszcill ato

reagalni az érzékel 6; mi né |l nagyobb az érzék

Mozgd6 érzékel 6knek el sédsor ban eranibagkngt 6 kabel

hajoljon meg.

LYRdzl i NOSEBNY&$BY ! |
fnagy megbizhat 6sd4g ritka és gyakor.i kapc:
Tfnagy mikoédt et édg), sebesség (5 kHz
Térintésmentes miGkodés, visszahatas nél kul

T nemf émes anyagokkakgjpehtdédubkrper szeaeadyesg:

befolyasolja a kapcsol asi pontossagot,

Tkétvezet ékes kivitelben készithetdé, mert
fTolcsdébb példaul az optikai érzékel 6knél ,
T nagy mér ési pontossag érhetd6 el (< 0,01

|+ GNI yel A
fTcsak f émeék zé&ékedréasféirte hasznéal hat 6,

fcsak kis tavolsagbol érzeéekeli a targyat.
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Nl
AALULARRRRRRR AR

1510 + BNINEYFETH & Ydzy1F RFN} 6 LRTAOAZ2YH 4+ akal

54 a#DbO-LB5! Y&NLO[w

Kil 6nl eges induktiv ér z é&kaeplcéko,| naanke | yAd kk anh anganse
a permanens magnes gylGrdvel ell atott pneumat

hengerdugattyu helyzetének a jelzésére.
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kapcsolasi tartomany

magneses
hengerérzékels

nem magnesezhetd
anyagbol készilt hengercsé

~

1520 + aNBY S\ayRadzl NG SNI S Sttt FE{reEYrT ¢t al

A dugattyuba épgydtrti &blzedcdldéeghk®s|) alzet ad.
érzékel 6k kppososdaédgaonuBaylU = G,11 ammd 6() .

at Ay S\aySRadz] GNP SNI S1St! 1 @GAtflY2a LI NI YSGSNBA
1T 24Mos egyenfesziltsegl érzékel dk: 10 V.30 )
1115 V.-o230aNtakoz® Ve?3%3|1Vségkre®vencia: 4

-

T Mindenfesziultségld érzeéekel 6k: 10 V.30 V=; ¢

55 Yt !/ LENx ; w¥%;, YO[pY

Kapacitiv érzékel 6knél kondenzator Kkiterjedt
kondenzator rezoghkkdrl |rdd somenir ez gRh@r gezd,szort

Az érzékel 6 kiértékel 6 elektronikaja felisme
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fém vagy nemfém targy

A\
*
srzékeld
elektro- \ / erzeke
, At A felllnézete
mos szort

tér

_, test-
g =" elektrod

kompenzalo
elektrod

muanyag burkolat

fém vagy
mianyag

1530 +t YNLIVOAGNG SNI S1Sf! FStSLINGSAS

A kapcsol st a targy kapacitasnodével 6 hat dsa
T fém
fszinte minden miGanyag,
fTzsirok, ol ajok,
f minden viztartal mad anyag (él el miszerek),
f minden al kohol, ol ddédszerek,

fTdveg, kerami a.

I 1 LOazfttaar LRyd AayYysiaisStkSa! as3as
Ha egy targy tengelyiréadnyban (axi alisan) koz
tavolfsamgdgiatt ot t.Aarkampylran ars6 valtozasa nagyon
anyagéatol, feluleti kialakitéadséatol és hdémér s

kapcsoliassméptoenlthet 6 s égqgi pontossaga el marad az
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1,2 targy

‘“% f Ve |

3 \ -

Q. 0}8 —

< N\ ]

5 Iy

TR 04 hengeres ol
&8 érzékeld

x G —

G = —

(0] \
0 25 50 70 100
Abstand s Objekt in mm —==

1540 + RaNdoivt a @t f G271 +a 1T & FTNIIPSYyesSoSy

{1 SyyeaSi ! RSa KI Gt al
Mi vel a kapacitiv éeérzékel bk szinte minden an
nedvesedése, jegesedése és hasonl 6 szennyezo

a kkaopnapce ntzi &1 66 rezléekketl r6dkdboet épi t en

o
N
D
(7))
D
-
D

me g e |

feldl et k 6 etlen kozel ében térmentes tartom

N
<

stb. nem veszi észre az ¢érzéke

(D\
(2]
—_

szennyez©6d

(¢
=~
o
(72}
<

szazszazal édel neea ,a dree mne | kkigv § nmtl kmepgcaskaald.

YIFLIOaztt aan Gt @2t at 321
g

Ami az induktiv érzékel 6knél i smerhetd6é a va
nem annyira, mert w@rzelaamtyiagt@&inglealdt f dimags a&l | a
val tCoSzY6S4INKSg ér zékenyebbek a kapacitiv érzéke
0ssze van kotve az érzéekel 6 testpontj adval, s
kapcsol asi tavol séag.

bSY @%a%iglyak eset én a kapaeés amsz vaktior afsal @lr
mért tavolsaggal, azonban soha nem nagyobb,
Az aédlhabbdi o6nbodz6é anyagok csodokkentési tényezdi
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Jal 11SydsSar aSyesit!

Anyag Korrekci 6s
Vi z 1,0
Alkohol 0,75

Ker ami a |0,6

Uveg 0,5
PVC 0,45
Jég 0,3
Olaj 0,28

odGt o/fANTWWSYGSaA GsSyesity

YIFILI OAGNG SNI S{1St! 1 StlyeSay

fTszinte minden anyagot érzékelnek, a f émel
fnagyon megbizhat 6ak gyakori wvagy ritka k:
i atranzisztorkimenetemi ncs érintkezdédpergeées,
TfTgyorsabban midkddnek, mint a mechani kus Kk;
érzékel 6k maxi malis hatoét dvol saga 100 mm
Ta kompenzaci 6nak koészonhet den az aktiv f
befolyasolga mikodésik

Tkétvezet ékes ki vit eélrbzeénk ekl é6s zE Xt hael tk6akl nfaNzAaMs!

alig fogyasztanak &ramot .

YFELI OAGNDG SNISTSE! ] KtiONYyelaAy
fTdragadbbak, mint az induktiv érzeéekel 6k (ki
ftargytadvolsaguk nagyobbs kiasebhz mhdtukatg:
érzékel 6k é,
fnem | ehet olyan kicsire épiteni ket , mi

szUkséges kapacitas kell 6 minimalis érzél
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56 [ ¢w! 1 P bDh{ ; wY%; YO[ p

Ultrahang hull @&mok csalk zadyaglbamy@ggz .t efrqgleydd

terjedési sebessége hozzavetdleg 340 m/ s.

Hangtartomanyok:

1 infrahang20Hz g; a testiunk érzékel i,

T hall asi tart-igmany kb. 18 kHz

1 ultrahang,kb.1MHz g, | eveg6ében terjed,

T ultrahangos ér zéKk e felfehb 4@0kHzembef neretkdjae nc i 4 j

érzékel ni
Az ultrahangos érzékel 6k , mindenev6ék”. Szil a
egyar ant pontosan felismernek, fluggetlentl s
miné6ségiuktdl. A targybéhéryékemgdlélgiéeh@&ka hdg za
dont 6. Ott alkalmazzak O6ket, ahol nagy hatot
Poros és parads kornyezetekben gyakran nincs
Nl S1Stsair GINI2YtHye

Az érzékel 6 kupszear kinyaazl adkam hsaangédrtaz TAar gy e

ha radialis vagy axi alis iranyban behatol nak
vakzon vak- sy észlelési tartomany
R R re—
| \

| ___|,____,___
kapcsolasi ablak

S

|
g€
]
|
I

|

|

I I

legkisebb Al : A2 legnagyobb

kapcsolasi tavolsag | kapcsolasi
aktualis kapcsolasi tavolsag SA  tavolsag

1550 + PN NI KFy3I2a al Syl 2N SNI S1StSair GFNI2YH y:
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Vakzona: Ittt nem észl el hmitadt ta azaragdya s(ia zf edst zad |

ki kapcsol asa ut &an) .

Erzékel ési tartomany: Ez az értékel hetd tart
t argyat és meghat d&rozni tavolséagat.

Kapcsol d&si abl ak: Egyes érzékel knél abl akha
tar t omanyban. Kapcsol as csak akkor torteénik,

fONI KIFy3dz2a SNI S1St! StlyeaSay

fTanyag és targy fuggetlen anyagészl el és,
16 cm és 15 m kdézotti hatotavol sag,
Tképes | etapogatni a téargy koérvonal ait,
1

optikailag namgagmon kdhoz!| dIvikktodhy f 61 i dk, &
hasznéal hat 6,

fnehéz kdédrnyezetekben (koéd, por, para, er

Pf OGN KIFy3d2a SNI S1Sf! KEGONYIyelray

Tl assubbak az optikai €s kapacitiv érzékel
Ttobb &4ramot fogyaiszémnakel imknhtéazl épyedgase
kapacitiv érzékel 6k,

frobbandsveszélyes helyiségekben altal daban
TfTnem al kal mas nagyon forrd targyak észl el é:c

| égr étegeken (turbulencia).

«T SYYs R21
Az ul tr aéhkaenlgbo se géyrrzé szt méri a hang futasi i d:¢

(l etapogat o Uzemmodéd), masreészt ellendrzi az
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to te
addimpulzus visszhang

1560 + bRENY LIz T dzd Sa GA&&l KIy3s Fdzit aA AR!

{2NRYLB NISYYsR

T Egyiradanyud soromedgymiassado se mbewe &l yezk

ki menet akkor aktivaldédik, ha targy megs:
soromp6 nagy hatét d&vol sagu. Anal 6gja az
ado targy vevé

L

-

a targy felismerésekor
a kapcsolokimenet aktiv

1570 +t 8RB NNY y&g dzZ GNF¥KFy3I24 a2NRBYLEs

T Reflexi s sorompéatl Abj akibemhenédoggkel 6t

reflektor (hangtiokor, példaul f émlemez)
érzékel 6 bejelez, ami kor aHatbéorkgyést el j es el
szabalytalan fellUleti(G téargyak | etapogat &:
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kapcsolasi kimenet beallitva* &

] /reﬂektor

* nincs targy = a kapcsolékimenet

nincs besllitva beallitott ablak

1580 + wWSF&YSEAs A dzf GNI KIFy32z2a &2NRYL3s

fTVisszaver6déses kapcsol 6 (kozel ségi kapc:
kapcsol 6ki menet a targy beallitott kapcs:
aktival oédi k. Jelenl ét el l enagokanésr e, t ar g
kapcsolokimenet kapcsolokimenet

beallitva nincs beallitva

,_7_7 - ‘Ill

beéllitott kapcsolasi V' robot =
tavolsag pozicionaladsa

1590 + WSF&YSEAs A dzf GNI KFy3Iz2za (1 LO&azfts

lylrfs3 Gt @2f at 3YSNBa

A hangi mpul zus futéasi ideje aranyos a targy
Gzemmdédban midkoédi k. A mért tavol-480A&Wywady a t avo
ar am20mfA) f or madj aban adja ki. A kimeneti jell

potenciométerrel vagyAbednmalid® tgbwmblbadgmaéd 6 t

érzékel 6k mind kombinal hat 6k el 6t érel nyomass

linearis kimenet /
— I
T e .

beallitott
analdg ablak beldgas szabalyozésa
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¢t NBeFStAaYSNBa

Akkor a | egjobb a hang visszaver6dése, ha az
hanghull amok | ehet 6l eg mer 6l egesen uUtkodzzene
felett a hang teljesen félretukrbedbde&égs az
sz0g kisebb a hatéarszoéognél, az érzeéekel d | egn
meghat arozni . Hangelnyel 6 targyak (példaul h

fellletek) szorva tukroézik visszta a hangot,

m egengedet—‘t-"""""{-{(-- nem megengedett

161 + pNIA NI KFy3I2a8 SNI S1St! KIFGHNRTI 3ISA

57 ht ¢LY! L ; ww¥%: YO[pY

Az optikai érzékel d fénymennyiség valtozéasar
bocsatja ki, és a detektalando6 targy megszak
visszaver 6dir &f hexedodhdenysorompdé, refl exi ds

valtozadsa mikodteti a kapcsol ki menet et
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1620 + BN ¥ A SNI S{St! 1 Flreaidta

Fizikai alapok

A fény elektromagneses hull amokbél all, amel
széttevpkdomhkan fénysebességgel (300.000 km/
-800 nm hull amhoss-2000anmathdl éamdo08@smzmim i nfra

tartomdnyban midkddnek

A fényvisszavero6dés kodovetkezd tipusait kol 6én

harmas
visszaverédés

1630 | 6SY¥PAAAT | O

u»
P
[
pul;
N
ax

G NLJdza I A

T Tokro6z6dés: Tukros (pél daul polirozott)

megegyez~6 szogben tiukrodozdédi k vissza.

T HAr mas visszaver6dés: A h&dr masszodoglet a |
eltolva veri vissza a bees6 fényt

1 Di f fddzawars6dés: Ha a targy felidlete egyen
mi nden iranyban szétszérva veri vissza.
minél mattabb és soéteéetebb a feldlet.
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TFényt orés: Ami kor fénysugéar optbkan!l ag r |

kobzegbe | ép, akkor a beesési mer 6l eges f

Levegd
n

 |Uveg 1
n' LED fénysugara

n >n

1640 + 68y ¥G1 NB A

T Teljes visszaver 6dés: Két kil onbodzdé tor é:
teljesen visszaverdé6di k a beesdé fény, ha |

hat &rkéertt.

Laser-

=
/ Plexiglas el
Luft \

1650 + 68F ¥Sa GAraall 3SNI RS A

T Pol arizaci o6: Ha polarizal atlan (minden i
esi k, akkor c¢csak a polarizéaci 6 iranyaban
polarizald

%kom"ka harmastiikor

vevé o
~ = analizator

1660 + PNIANI KIFy3I2a al Syl 2N LIREFNRTt OAs a2l

938 A NISWEG 2 NB Y Lk

125



[N

Az ado s a vevlO6 két kil 6nbdé6z~6, egymassal sz

megszakad a fénysugar az adodé és a veveO kozot

Az ado éseq@y vewal &gyt képez. Minél szlikebb a
veleat hi dal hat 6 tavolséag. Mivel targyak észl el
l enni 0k, minél keskenyebbek a nyal dabok, anna

az adot és a vevot .

LED FD

\ >adol ':>::>vev6, .
nyalabja nyalabja

W\ ado vevé /w

1670 + BHBE NN} y&g§g FTSYeazNRYLIks

A fénysorompo6 pomtdosg neld keigdeénsdédh ef zé nngine k kel | ¢
vevéhoz. Az érzékel 6k miGszaki dokumentaci 6j &
tartal ékveévs6 aazdveodasag kozotti kapcsol atot .

wSFTt SEAsa8 FSyeaz2NRVYLJs
Ennél az érzékel 6 tipbamalhedzyececakedék &I|ve\WE
ol dal on el helyezett refl ektorHavgam zma vissza

megszakitja a visszavert fénysugarat, megval

Reflexions-Lichtschranke

Reflektor

|/~ Sender und Empfanger

1680 + wSF&YSEAsE FTSyeaz2NRVYLs
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t2f+t NBT AN & NBFfSEAsa FTSYeaz2NRYLXs
Ha tukrozd targyakat kell érzékelni refl exi o

Ezeket egymaskhaoz eklé pkeesltl 9f0o°r dit ani az ado €és

é/polarizélé reflektor
anas - szélvéds
lencsék lizator

polarizalé tiikrozd targy

% E‘/szélvédé m

@ [ —
analizator

1690 + DRI WNBT £ANJ & BFt SEAsaE FSyeazNRYLEs

Az ado sugéar zotutt &fnémara cp@alkanvsg zGrzé nt es si kba
csak fugg6éleges sikban rezgé6 fkéanly te Itfuodr déirtzoétk
pol drszlGr6 all . AkbbBrmastdiukpa ekiatE&éadn9O0pol a
tokrozénbangaotdafzor dit, tehat megbrzi a vizsz
vizszintesen polarizalt fényt azonban ki zar|j

felismerhet6.

wSFTt SEAsE FSyeéell LO&azfts

A reflexidos fénysorompohoz ihaseqy 6lmdzkamél a
helyezkedi k el az addé és a vevd. Ez az érzék
fényszorddéast értekeli ki. Ha a visszavert f
intenzitast, az érzékel 6 a4t kaptsol . Erzékeny
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az érzékenység bedllitasa

ado és vevd

__7:777_757__—3*_5—.—3— -

t WS FtYSEA 5 &

reflexios fénykapcsold

diffuz
feltletd
targy

1700 & FSyeillLazts

|+t GGSNBtyez2Yt a2a NBFTfSEAsa FTSyeillLoazts
///// :

,////
S‘BE/—'M** ____/,4:__ _____ |
ang—r>r=torii;i;: i —m — — —
ey

171 + bBNNXYal | 3SfsasSa Stat NI a

A hattérelnyomasos reflexi o6s fénykapcsol 6k a

Ezeknél az érzékel 6kné&l2)e goyanS eqgd/é6 héaxz blaé té pv @ w

visszavert fénysugéar intenzitéadséat és a vevok

vevdét gy kell beéallitani, hogy a targy tavo

fénymennyi séget ér z éKkted\ycelns &d gMaaxz mea | p osn tk,a pachsa

egyforma fényintenzitast vesz. Az érzékel 6 a

felismeri, azon toal figyel men kivuol hagyj a a

modosithat 6 az Elaétsamgy &R wizlogeos Ezat t @ad el

targyakat, fiuggetlenil nagysaguktodél, sziniukt

CSye@Si Si!a SNIsS{1St! ]

A fényvezet 6 racsavarozhato az érzékel 6re, v

hasznal hat 6k e gysi rfémyylk awacgsyo | roekfélnexi A f ényve:

al kal mazasonként egyedileg hatarozhaté meg
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1720 + 68y ¥@3ST S a SN S{St!

A fényvezet 6k UGvegbdél vagy mGanyagbo6l készail
vezeti k a belAé|fiekn yt fAeilwaeltaiz ddaéth yftor maj at, akko
meghajlitjak. Ezt aAtzebpeéeskai tagayeslicddéd” okod

n, a ,ritkmdabb” a kopeny (

1730 + 68y ¥ 3ST S !

dképeny

Qx
Q
>
ax
aH
(4]
g
>
Z
(=N
e
o)
M)
—
[
u»
o
u»
Qx

1740 + 6 Sy ¥ 3ST S !
«@S3alttla ¥SyegsSisSal

2000 vagy kevesebb el emi optikai szalbél all

eltérden oszebavékwubéeptakadanddA rendel kezésre
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figgb6en n a-geyesztmétsegtmu ydrhet 6. Ez megnéveli vagy

fényvezet 6 végeén el érhetdé hat 6t 4vol sagot .

a/kryelr3 alttlra FSyeoSisSa!

Egyetlen,kb. 1mm2 mm vastag szal bol allnak az add é:
hajl ékonyséadag mell ett ki seblbasa fhéarny v d zAesti 6 ksnugla
Nagyobb csillapitasuk miatt azonban rosszabb
szemben tovabbi el ényidk, hogy kdénnyedén hajl
cCSye@Si Sa!' {1 Fel1reEYFT+aAr GSNNfSGSA

fTigen kicsiny targyak észlel ése,
Thasznal 8t *&€k&admédodosekl et e,

fThasznéal at robbandsveszélyes helyeken,

fThasznéal at er6s magneses t érben.

magliveg

fény

tvegkopeny

fény

1750 + 68y ¥ OAaall SNI RSasS FTSyegSiSatoSy

Az érzékel 6 fgfE55mme s éehygveyerét ében a fényvezet

hajlitani

FtElreyYlrilt+a

A gyakorlatbhamgy akr an kel |l gyorsan mozgo kis targyak
rovid ideig tartdézkodnak a fénysugéar 0tjaban
nagy I mpul zusfrekvenciaval (mintavételezeéesi

Tranzisztorok i menet eken j-ied |teenzjbe @ flr &klHzenci a.
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YILIO&aztt ara YsR2|

Al apvet6en két kapcsol asi mdédot kul dnboztetd

+AfF32aNF T+HNB 1} LY
@grasSt1SRsSas
Ado Vevd

bekapcsolvalk apf ényt

kikapcsolva ([nemk apf ényt

nod Gt eahtl BAANLIOBRNE A |AYSYSiGA SAasSt1S8RSAS

Ezt a kapcsol ast leallitasra hasznaljuk (pél

anyag el érte tolteési magassagéat) .

{1 GSGNB T+N»s 11 LIOY
@grasSt1SRsas
Ado Vevd

kikapcsolva |k apf ényt

bekapcsolvajlnemk apf ényt

Ppd Gt PELGLER 11+ N5 1FLIO&a2t+a 1AYSYySGA SAasSt1$S

A kapcsol d&st inditasra, bekapcsol asra hasznéa

keraolt ra).

LAYSOf SaA LkRyidz2aat 35 NBLNRRdzZlt f KFGs at 3

Ami kor targy | ép az éérrzzéékkeell 66n ef ké nnyi nnydai |l ga buj gaybaan, :
kel l kapcsolnia. A fénysorompdé ezt nagyon po
objektivja. Ha az al kal mazasokban nagy i smét

fénysorompdk csak korbh&toeetkeméitnékkehl| abka

nél kali fénykapcsol 6k hasznal atat, mert még
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pontjukat. Altal aban a koérnyezeti hdémérsékl e
ingadozasa befolyasol Nagyarapkapdokal Aat 6pangt
érhetd el

lf11LEYITtHa NRoolyt agsSal stesSa KStesS|1Sy

Azt a kdérnyezetet nevezzik robbanasveszélyes
itt robbanédst okozhatnak. Aramfogylasat élsuk m
ilyen helyeken (a specialis NAMWR ( Normenarhb
Regeltechnik in der chemischen Industrldser Association of Automation Technology in
ProcessIndustriesgy 0 j t 6szi kramentes kivitel G3dkaér zeékel
fényvezet 4 van a robbanasveszélyes helyen, é

akkor engedélyezett a hasznal at a.

Ay S@gft S§3Sa 1rLIGaztl ak frodaatBar Gt gz2tat 3s Y
I 3&t NIt ax G(GANBAINSEIT sINY 195t Bray a2 Nfflan & dt &z
K YSNES]1fSG sa FSaiNfdas3aovo

AL 1 TIsly {1 ONG FSENESGG!IE YSNI tS31AaS00 Gt @2
1SLISa FStAAaYSNYA | Gt NBelGo

AzSal f Sf SAAsXO NI 2YHYWSNE | YSERBBIWADPBSANSND S, 6t NG|
1FHLX0aztt ar Gt @gz2tatar allodtyez2a YSNIfILIst @

AKIF alTy2a 11 LIO&ARtH aKsS 3K 1ORH NBIAZKI YBHN&ISN f Ba KA Gt

P-4

1171406 YS3aISyasSrRSGd 1+rLXOazttar Gt gz2tat 3o
T [ ey nyftasszog -\
o=

kapcsolasi ablak
s

legkisebb Al A2 legnagyobb
kapcsolasi tavolsag kapcsolasi
aktualis kapcsolasi tavolsag SA  tavolsag
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1760 + BN ¥ A AT SyT 2NJ SNI S1StSar GFENI2YLyel

OptikaiSNI S1Sf!1 1 StlyeaSa

fkapcsol 6 kivitelben az optikai érzeéekel 6k

nagy hat ét dvol saggal miGkddnek,

fnem hasznal 6dnak el , amennyi ben hatéreéert

T minden optikai ér zeékeetad. pergésmentes ki m
| + GNI ye2]

Tsegédenergi &t i gényelnek a midkodéshez,

fTidegen fény és szennyez6dés hibads kapcsol

T a4l tal aban sokkal dr dgédbbak péel dadul a mec|

6 . L%Chb{#D¢O;IthLLYACYh bI{WED ! [ !t O]
L[ Y! [ a! B#{!

61! D;tO9Y . L YKAbAPJAMVDWI{!Y!h.Y# [; {
bhwa! ¢ N+ YmER¢9[a: b

5

A gép biztonsaga fogal om a gép-eazomr vke&prdds ég
feladatat a teljes életciklus alatt, amelyre

csOkkentett ék.

Irt nyelvek

Termékcsoportokra vonatkozd6é alapvetdé6 biztons
el érésének médja nincs rogzitve. A gépek ter
gépekre vonat ko zad tiarl &rbyaenl vnedkse ni rkainvyéed rvie,k et i s

mi nt,Elpektromagneses Komiigsfidsdilttasegld.rlamyrey ol
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Szabvnyok

A kovetel mények részletes specifikéal asat kon

har moni zalt szabvanyok, és Agyéabomtiszabusél §
vonatkozo6 részletes meghat drozasok, (amennyi
talalhaté6é. A gyartdé (tervezé) a szabvany el 6

iranyeéseg&babvanyokban r dgpnisthigtit 6 sa zgrecs sagii

megfel el 6ségeket

62 9' wjt!L 'bLEDYLWHDDOIM%IH[L hWh D{

A gépekré6l szd6l 6 eurdpai uni 6s iranyelv harm
62061 egyutt teremti meg a mikoédés ébsi zazons ag
Uzemeltetlbknek statisztikali mutat okat tartal
személyek megfelel 6 vedel mét. Ehhez a gépben

val amennyi biztonsagi komponenst és rendszer
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Az Europai Unid milkddésérol szolo szerzades [EUMSZ)

114, cikk [korabban: az EK-Szerzidés1 95. cikke) 153, cikk (korabban: az EK-Szerzddés1 137. cikke)
az Eurdopai Unid belso piacanak harmonizalasarol a munkavallalok biztonsagarol és védelmerol
Atiiltetése unios szinten, irdnyelveken keresztiil i
Uzemeltetd
A gépekrol szolo 2006/42/EK! iranyelv £9/391/EGK keretiranyelv a munkahelyi egészségvedelemrdl
A kisfesziiltségii berendezésekre vonatkozo 2006/95/EK iranyelv — 89/655/EGK irdnyelv a munkaeszkdzdk hasznalatardl
94/9/EK ATEX irdnyelv —1999/92 /EK ATEX irdnyelv

2004/108/EK iranyelv az elektromagneses dsszeférhetdségral
97/23/EK iranyelv a nyomastartd berendezésekrol
2009/105/EK iranyelv az egyszeri nyomastarto edényekrol
2001,/95/EK iranyelv az altalanos termékbiztonsagral

A késziilékek és termékek birtonsagardl szolo torvény Munkavédelmi torvény
|GPSG) A GPSG végrehajtasi rendeletei [GPGSV) lzembiztonsagi rendelet

.ﬁl‘l'lﬂ:elésagydmrlathﬂl

Harmonizalt szabvanyok alkalmazésa Helyi eldirasok és harmonizalt szabvanyok alkalmazasa

]

Csak birtonsagos gépek forgalomba hozatalara keriil sor A gép birtonsagos lizemeltetése

!EK-Szerzddés = az Eurdpai Kdzdsség alapitasarol szolo szerzddés
1770 +t BNBSLIS] oAT d2yat 3t N @2yFid121 3535 KFENY2YAI

piacon

LN} yeSt @S]

Az Eur oOopai Uni 6 mikoddésér b6l szol 6 szerz~odése
irdnyelvek célja egyfeldl az eurdépai uni d6s b
akadkhllyeobont asaval, masfell 6laamsrzioav &llli sl Gk at

7

€s veédel méreegypag&ozosainntre hozéadsa egész Eu
Tobb iranyelv el éirja, hogy a termékeknek al
teljesitieghdlidks fAelCEint et ésével a gyartd keze
teljesiti a vonatkozdé iranyelv szerinti bi zt
megfel el 6séget a piacfeligyeleti hatdésagok e

irdnyelgf ek emdé6, egységes betartasanak el l enér
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A gépekrdél szol 6 2006/ 42/ EK iranyelv irja el
kévetel ményeket az eurodépai piacra vonatkozoda
helyi el 6irdsok kotelaemuhkahgépek bilze malsthgtr @

gondoskodéasr a.

bSYT SGA G1 N¥SyeS1 Sa NBYyRStSiS]

Az iranyelveket nemzeti toérvényekkel és rend
tagall amaban (valamint Svajcban, Toérokorszag
gépekré6l szol 6 2006/ 42/ EK iranyelv al kal mazéa
érdekében, hogy az el 6iradasok érveényre jussan
Németorszagban példéadul a készul ékek és ter meé
vegr ehasjztédls6ar9.l rendel et, a munkaeszkdzok ha:
irdnyelvet pedig az Uzembiztonsagi rendel et
az el 6irasok jogilag kotelez6 érveéenyldek a ge

{Tl1o0gtyez2]
Mi g a egakbirévséenryendel etek nemzeti szinten terem
szabvanyok a gépekrdél szél 6 iréadnyelvnek a gy

betartjak a gépek biztonséadgara vonatkozdé har

a gépeédkrndli ranyelv teljestl ése is. Harmoni zal
kozzétett szabvanyok mindédsiul nek. Ezeket a sz
szervezetek (pl. CEN, CENELEC, ETSI) dol gozz

I ASLIST NIt &1 sfs AN} yRISETGOH tE1 (StANIE  Yadkys) 155 &A1 N3 I
11 9SGSt Yysyesq

A gépekrdél szd6él 6 eurdpai irdnyelv a vil ag 0s
gazdaséagi teérségben hoz gépet forgal omba, eg

tel jesitésére kotelezi
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A gépek20606k2421 BK iréadnyelv el é6irja tobbek ko

T a gyartonak szem el 6tt kell tartania a bi
sor an,
T a gépeknek meg kell felelniuok az al apvetéd

kovetel ményeknek,

T a gépnek pégy@megakel defelelnie a tudomany
T a gyartdénak igazolnia kell a gépekr 6l szbo
T a gyart emeagkf edze |l Bk égi nyi |l atkozat el készi't

dokument daci o6t kel l készitenie.

Ehhez t ar melnak 6kkelilzszemben tamasztott kove
a munkaeszkozok hasznal at ar ol sz61l 6 89/ 655/ E
munkahel yr 6l kell gondoskodni uk. Ez mini mumk

el 6irhat szigorubb szabalyokat.

ABSLIST NIt alsfts ANIyeStg KIFGt el
A gépekrdél szol 6 iranyelv hatédlya a kodovetkez
Tgépek,
fcserél heté berendezések,
fTbiztonséagi al katrészek,
Temel 6berendezések tartozékai,
T1dancok, koételek és heveder ek,
Tl eszerel het6 mechani kus er6atviteli szer|

frészben kész gépek.

MitjelentaCE2 St | f S& K

A ,CE” a ,Conformité Européenne” megnevezeés
megfel el 6séget” jelent. Ezalatt az europai u
val 6 megf el eljées odréarse aal kteen Aa LtE mut at j a, hogy

eur opai uni 6s i ranyelv szerint késziultek, te
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kévetel ményeket, valamint megfelel ®d&Fért éke

garant dal ja a szabadmairlbudm.r gAad maur @raiEUalt lagrak

val amennyi tagjanak meg kel engedni e a piac
ACH el 61 és nem minbéségi jelolés, mivel a gyéar
megfelel 6ség csak ,veéelkellmehgtget. eh tsaremé&leete
bevizsgalnia. Mindazonaltal a piacfelugyel et

ha jogos kételyeik meriulnek fel

1780 + bR ESE I f Sa

I YAl RSaAxr oAl G2yat AN @2yl idl2is flFL@SaG!r ai
T ol ¢ GNLdBGAaG2y®t FR2ACFLATIoGHye210 | 3ISL
FEFLIF23FEYE{FGZ 1TAFEFINGHAA FEFLSEGSTSE sa

l a. €& GNLzag allog@tyez] ooAl Gzyatar all 1t Aa
grae | oATG2yatad INRIIISNSYRSIIsmSqSFS e G2 taad G+ N
I3SLIS|T S3asail az2Nl K21 FSEKFalytfKFEGs Y

T gt ye2|1 oAl z2yeza oAl G2ya
321 FSENESGIA K! YSNBS]

Qi

a. mMé GNLMzag afl b
oAl G2yat3ax Gt @2t a

——

T F o.wnHé GNLIzAG aTro@wﬁ&awsH @&l NG 2yS5SH  HISHNE
OLX & 1SG1ST1Sa {1FLOaztt az|z NSGS&TSf!é”SNJ
OSR! 6SNBYyRST SsasS{z Stgtftlalis @SR ZNJ 2f I @

l a/ GNLJdzag allo@gtyez2] 63ISLIST oAT dz2yat Ix all
11 8SGSt Yysye J§i SaeNIorAtivlyle2a 3ISLINB g 3& 3ISLIO:

138



7 s

Ennek soran el méletileg a ,C” tipusu szabvén
szabvannyal szemben, ha a tartalmak eltérnek

egymasnak.

Agépekrdl 52616 2006/42/EK irdnyelv

L,C™ tipusu szabvanyok ISO 23125 Szerszamgepek — Biztonsag —
Gepbiztonsagi Esztergagepek

szabvanyok

1790 + BNENVIF 00 NIERAGGNI 21 | ISLISI NIt alsfts AN} ye
LISt R 11 ¢

I 3SLIS] oATd2yat IA TFdzy1OAsAylr| SNISEYSTISasks$s

FE1FEYFTYAS YAGSE 1 @rtlyYSyyer @S7TSNISar a8
LIy SdzYl (i A | dzd Griaimézkak NI dzf A | dzi 0
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Vezérlorendszer: tobb alrendszer Gsszjatéka

Optoelektronika

Fotocella

SRP/CS, alrendszer

Elektronika

Vezérlés

c———=-

Biztonzdgi vezérlés

A miikédesi biztonsagra vonatkozo IS0 13849 szabvany fokusza:
avezérlorendszerek biztonsaggal Gsszefigad részei (SRP/CS)

1

— SRP/CS,

I T e

SRP/CS,

b

2
» SRP/CS,

| Bemenst L Logiks O EKimesnst
1 Kivalta esemény [a biztonsagi funkeio kérése)
2 A gép meghajtdeleme
1800 + 6N} dzaT oly | @ST SNI!

6.3 |

Hidraulikus/pneur

waszély!

Hidraulika,/Pneumatika|

AV

wabs

SRP/CS_zlrendszer

D:t.L%Chb¢#WDhBODADB! Y [:t;:{9L

A gépbiztonséadg meghat ar

torteéni

a

A

k meg:

bi zt ons

kategor i 4k ki

agi funkci

7

val aszt as

bi ztonsagi funkci 6k

o0zadsa a mechatroni kai

kockéazat érgé&Kleil Z2tso &g aal apj a) ,

6k azonositasa (I SO

teljesi thhémegghianthr oz asa,

a,

model |l ezése Dbl okkdi
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6. hi bak és diagnosztvamavwbkbdbraaonséadgi funkec
7. a teljesdPb-mémgyphsaziamtoz as a,

8 a vezérl és robuszhubaiwmggeht@azést ékel ése
9. szoftver kovetel mények vizsgal at a,

10. ellenér zés és validéal as.

Az egyes | épések konkr ét mélgdy ald b6 /tdax/iEK ol y a

i rdnlyen rogzitett szabvanyok tartal mazzak.

7 ¢9{ %ecY; wh5; {9Y

1. Mel yi k meghat 4rozas irja |l e a szlip fogal

a) AzMai ndit 6nyomatbdlgyéhy oammtMk koézotti kil
b) A for gé¢fnerzdbulmat szama és a forgdérész n f

kil 6nbediget | el

2. Melyi k 4&allitas igaz az al abbiak koézal ?

a) Az abszolut forgasjeladoénak szuksége Vv

b) bekapcsol asakor
c) A ndovekményes (inkrementalis) jeladok

a téapfesziultséguk

3. Melyi k allfialalsas grmal @i PhrCogr amj d&nak t ar ol

a)A felhasznal 6i program a betoltdé tarol
egyamaagqtal al hat 6
b) A munkat arol 6 egy EPROM memori a

4. Mel yi k all-imdserifgasz &5 M kodédési el ve?
a) AzAS-i nt er f é s z karokjéleitdobagjg a sz en
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b) AzZAS-i nt erf ész a PLC koézponti egysége
c) AzASi nterf ész egy nyitott rendszer, ame

terepibuszrendszerrel

5. Mel yi k megfogal mazas jellemz6é az i mpul zus

a)l mpul zusszel epeknheekl ynzientcisk def i ni al t al

b) | mpul zusszelepek is rendel keznek defin

6. Mel yi k &l litéads igaz az araml dsiréanyitao sz

a) Az araml dsiranyito szelepek a munkahen
nyomasérteéeket

b) Az aramlasiranyitdé szehepemhkelkutsudtjapk a
sebességét

c) A VAGY szelep egy &ramlasiranyito szel

7. Mel yi k megfogal mazas jellemzi a nyomasszsa

a) A nyomdsszabalyozd6é szelep korl d&tozza a
|l evegb6fogyaszt asat

b) Nyomdsszabal yozdéd szell efpipgedetal g@m,i melrl ary
szekunder nyemas allithato

¢c) A nyomdsszabalyozdé szelep |l ehetdveée tes

| 4gyi nditasat

8 Melyi k a helyes allitéas?
a) A végall askapcsol 6 a mechani kai energi
b) A végall askapcsol él aktmneomasi kal |l énal gk
9. Mel yi k megfogal mazas igaz a zar 6 kontakt

a)A zar o0 kontaktus alaphelyzetben nyitot
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b) A zar 6 kontaktus al aphelyzetben

10.Mel yi k a pontosabb | ineéaris hajtas

a) Afogas éces hajtas
b) A gol yédsorsos hajtas

c) A fogazott szijhajtés

zart

11.Egy induktiv érzékel 6t milyen anyagok

a) Fém
by Bar mi |l yen anyag

c) Mdanyag

122Mel yi k meghat &rozéas igaz az wultrahang

a) Csak folyadékok érzékel ésére al

b) Tar gy faingygaegtélseznl el ésr e al kal mas

13Hany | épgéphbhdélztdnsdg meghat arozas?a

a) 3
b) 7
c) 10
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8 #. w!l WOD, %; Y
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1. abra: Decentralizal.t..i.nt.el.l..gens..Bajtaste
2. 4abra: Valtoztathato for.dul.at.szamibhajtas
3. é&4bra: Valtoztathato fordul at.s.zamiZhajtas:
4. abra: Energiaatal akitas .a)...Mot.or.o.§ 0zem;
5. @&abr a: Er 6 ko rkgealtedtnkyeozmeast eé..ké.sa.....f..0.r..0..0.X..68 z e n

6. abra: Az M forgat.dny.oamat.ek..kel.et.k8zése

7. éabra: Villanymo.t.a.r..t.el.j.es.i.t.meny.f.aPy ama

8. é&bra: Haromf adzisou roévidre zar.t..f.ol0gor észi
9. abra As z i n kredn neogtgodrr...bnéyj.cema.t.é.k............. 11

10. &bra: Egyf adzi.s.l..v.al.t.o4r.ami..mo.t.o.rl2

11. abra: Nyomateéek |jell.eggor.bel.kandel®zatoros
12. &bra: Egyenar.ami..mo.t.o.r..f.el.ép.li.t..sl4

13. abr a: Egy egyendar.amud..mo.t.a.r..f.or.golésze

14. abra: A frekvenci.av.al.t.o..el.v.i..kaplésol ds a
15. &bra: a) vezeéerl és nél kuli hi.degyl®niréanyi
16. abra: a) feszil.t.ésgyval.t.a..b). .. .aranvaltao

17. &bra: Szerszamgép s.ze.r.v.o..haj.t.assl® az el
18. abr a: Egy szer.wv.o..haj.t.as..t.dmbyv.azll®t a

19. &4bra: Egy szervo rends.zer..mec.hanz0kaja ¢és
20. 4&abra: Visszat anpl.al.o...f.ékezés.,...s.ze20vo hajt
21. 4abra: A szink.r.onmat.otr...el.w.i..f.el.épZlt ése

22. @abra: Szinkranmaot.ar...t.er.hel.£g.s.i...s.z22ge

23. 4a4bra: A forgatonyomatérky éadeark.ul.4.s22 a t er h
24 . abra: A | éptetd haj.t.ds..s.emat.i.kus..28br azol a
25. 4br a Lépt.et.d. .. hi.bur.i.d..mat.orf.............. 23

26. abra: A | éptetd...haj.t.as..vazl.at.os. XMel épite
27. éabra: Az 4l |l 6r ész maAgnhnes.es..mezej2dnek | ét
28. abra: Az all or ész maug.nes.es..mezej2lnek pol
29. abra: -Agni p @lpdreit ¥ mo2 or; jobbr.a.f.®26gas; fé
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