KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

HUTO- £ES SZELLOZESRENDSZER- SZERELO SZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1 Az 4gazat megnevezése: Epiiletgépészet agazat

1.2 A szakma megnevezése: Hiit6- és szell6zésrendszer- szereld

1.3 A szakma azonosité szdma: 4 0732 07 02

14 A szakma szakmairanyai: -

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje:4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje:4

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Epiiletgépészet agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Egybefiiggd szakmai gyakorlat id8tartama: Szakképzd iskolai oktatasban: 140 ora; Technikumi
oktatasban: -, Erettségire épiild oktatasban: 160 ora

2. A szakma Kkeretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

A Huto- és szellozésrendszer- szereld szakma tobb teriiletbol tevodik Ossze: hiitds, klimas,
hoszivattytis, légtechnikai szakteriiletb6l. A szakméan beliil nagy hangsalyt kell fektetni az
elektrotechnikai-, szabalyzasi-, és vezérlési ismeretekre. A szakember a tervezé altal készitett szakagi
terv alapjan hiitd-, klima-, hdszivattys- ¢€s légtechnikai rendszert létesit, szerel, lizemeltet és
karbantart, ezaltal kornyezettudatos gépészeti eljarasokat alkalmazva. Ismeri a rendszereket,
rendszerelemeket, a késziilékek szerelési beépitési eldirasait. Munkaja soran hegesztett-, forrasztott-,
préskotést és egyéb kiilonféle kotésmodokat, valamint egyedi 1égesatorna elemeket, idomokat,
elagazasokat, tartokat, rogzitOket, tamaszokat készit. Ellendrzi a csOkotések tomorségeét, ho- és
korrozioveédo szigetelést helyez fel ra. Javitja a belizemelés vagy a miikodés kozben bekovetkezett
hibékat.

3. A szakmahoz rendelt legjellemzébb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
7521 Vezeték- és csohalozat-szereld
Hut6- és szellozésrendszer- szereld Szell6z6-, hto- és
7522 Y . .
klimatizaloberendezés-szereld

4. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai eloképzettség: Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kovetelmények:
4.2.1 Foglalkozas egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: Sziikséges
4.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgalat: Nem sziikséges



5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyz¢ék agazati alapoktatasra

Szamitogép

internet hozzaférés

nyomtato/szkenner/projektor/fénymasolo

Alapszintii  office szoftverek (szovegszerkesztd, tablazatkezeld, adatbazis-kezeld,
prezentacios program)

CAD alapu 2D, 3D rajzszoftver

irodatechnikai kézi eszk6zok (irdeszk6zok, rajzeszkdzok)

munkavédelmi felszerelések (véddszemiiveg, védokesztylk, védoruhazat)
anyagmegmunkalashoz sziikséges kézi és gépi szerszamok

csOszereléshez, csomegmunkalashoz sziikséges szerszamok

csOszereléshez, csOmegmunkaldshoz sziikséges anyagok ¢és segédanyagok (kiilonbozo
alapanyagt idomok, cséanyagok, tomitések)

mérdeszkdzok (manudlis és/vagy digitalis tavolsagmérd eszkozok, manudlis és/vagy
digitalis szogmérd eszkozok, manualis és digitalis vizszintmérdk, manualis és digitalis
hémérsékletmérd eszkdzok, nyomasmérd miszer, nyomasproba pumpa

5.2 Eszkozjegyzék szakiranyu oktatdsra

Szamitogep

internet hozzaférés

nyomtato/szkenner/projektor/fénymasolo

Alapszintli  office szoftverek (szOvegszerkesztd, tablazatkezeld, adatbazis-kezeld,
prezentacids program)

CAD alapt 2D, 3D rajzszoftver

irodatechnikai kézi eszk6zok (irdeszkozok, rajzeszkozok)

munkavédelmi felszerelések (véddszemiiveg, véddkesztylik, véddruhazat)
anyagmegmunkalashoz sziikséges kézi €s gépi szerszdmok

csOszereléshez, csdmegmunkalashoz, csOkotéshez sziikséges szerszamok

csOszereléshez, csOmegmunkalashoz, csokotéshez sziikséges anyagok és segédanyagok
(kiilonboz6 alapanyagli idomok, csdanyagok, tomitések)

hiitéstechnikai berendezések, légtechnikai berendezések bekotéséhez és beilizemelésehez
szlikséges eszk6zok

mérdeszk6zok (manualis és digitalis tavolsagmérd eszkozok, manudlis €s digitalis szogmérd
eszk6zOok, manudlis és digitalis vizszintmérdk, manudlis és digitdlis hémérsékletmérd
eszk6zok, nyomasméré miiszer, nyomasproba pumpa, aramlas- 1égtechnikai mérémiszerek,
beszabalyozasra alkalmas komplex rendszerek, szerelvényekkel egyiitt

1étrak, allvanyok, szallitd és anyagmozgatd eszk6zok

képlékenyalakitas kéziszerszamai, eszkozei, lagy- és keményforrasztas eszkozei,
berendezései

szerelési kéziszerszamok, kisgépek, specialis hiitds kéziszerszamok

hiitdberendezések,  hiitékori  elemek,  nyomasproba  készlet,  nitrogénpalack
nyomascsokkentdvel, vakuum szivattyl és lefejtdé berendezés



6. Kimeneti kovetelménvyek

6.1 Az agazati alapoktatds szakmai kovetelményeinek leirasa

Az ¢épiiletgépészeti alapoktatas olyan altalanos tudas és képesség megszerzését biztositja, ami egyarant
sziikséges és hasznos minden agazati szakmaban betoltott munkakorben. Epiiletgépészeti miiszaki
rajzokat és rajzjeleket olvas, kivdlasztja a csdvezeték anyagait, segédanyagait, szerelvényeit,
csOmegmunkald eszkozoket, gépeket, szerszamokat. Szerelési sorrendtervet készit, ami alapjan
csOalakitassal, kiilonbozd cs6kotési technologidval réz, acél, mllanyag csOhalozatot épit ki. Az
elkészitett csOkotések és rogzitések megfeleldségét szemrevételezéssel és méromiiszer segitségével
ellendrzi. A méréseket az eldirasoknak megfeleléen dokumentalja.
Az alapvetd szakmai készségeken tul kiemelt szerep jut a tarsas és kommunikécids készségek
fejlesztésére. Képessé valik egymassal egyiittmiikddve, csapatban, projekt alapon dolgozni.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

L, Elvart B
, Készségek, . L Onallosag és
Sorszam Képesséoek Ismeretek viselkedésmodok, felelésséo mértéke
pesseg attitidok &
. A munkavégzés soran
Ismeri a >
L betartja a
S . munkavégzéshez ; .
Napi tevékenységét a munkavédelmi,
. o kapcsolatos . . .
munkabiztonsagi, s , Elkotelezett a tzvédelmi és
v ., munkabiztonsagi, ) i .. . .
tlizvédelmi és . : biztonsagos kornyezetvédelmi
1 R \ . tlzvédelmi, Lo ;
kornyezetvédelmi . , . munkavégzés szabalyokat,
i s . kornyezetvédelmi Py
el6irasok alapjan . e mellett. el6irasokat.
véazi szabalyokat, el6irasokat, Feleldsséeet vallal
& a védo berendezéseket N get vatia
. ‘12 . onmaga €s tarsai
¢és a védofelszereléseket. . -
biztonsagaért.
Ismeri a villamos
. L. aramkori elemek jelképi y .
Villamos kapcsolasi o s Jerkep o : s Feleldsséget vallal a
. . N abrazolasat. Ismeri a Torekszik a mérés . . I
rajz alapjan egyszerii fesziiltsée. Aramerdssé ontos. preciz biztonsagtechnikai
aramkoroket allit . °E, AaMmeTOSSes pontos, pr eldirasok betartasaért.
. . .. és ellenallas mérésének elvégzésére. .
2 Ossze és elvégzi az gt ote . ; Betartja az
. v modjait, miiszereit. Fontosnak tartja a L. .
adramer0sség, . . P, érintésvédelmi
. Egyszerti biztonsagi eldirasok .
fesziiltség S . szabalyokat,
. elektrotechnikai betartasat. e
alapméréseket. . el6irasokat.
alaptorvényekkel

tisztaban van.

Miiszaki rajz alapjan
kivalasztja az egyszeri
fém munkadarab

Alkalmazo6i szinten
ismeri a muiszaki

Szem el6tt tartja a

Onalloan kivélasztja a
munkafolyamat

14 rajzjeleket, megmunkalo oy elvégzéséhez
3 megmunkaldsdhoz 2] > s megmunkalas s2e
o - szerszamokat, . . . szlikséges
sziikséges eszkozoket, . e gazdasagossagat. , .
. kisgépeket, eszkozoket szerszamokat és
szerszamokat, h o
L ¢és anyagokat. eszkozoket
kisgépeket.




Epiiletgépészeti
kivitelezési
dokumentaci6 alapjan
vazlatos iitemtervet
készit a
munkafazisokral.
Kivalasztja a
cs6halozat épitéséhez
a megfeleld
anyagokat,
segédanyagokat,
szerelvényeket, a
gazdasdgossag
figyelembevételével.

Ismeri az
épiiletgépészeti
tervjeleket, a
csOanyagok és
segédanyagok
jellemzoit. Kiviteli rajz
alapjan azonositja a
csOszerelvényeket,
biztonsagi
szerelvényeket.

Torekszik a
dokumentécionak
megfeleld
alapanyagok és
segédanyagok
kivalasztasara.

Onalloan feléllitja
munkafolyamatainak
sorrendjét.

Ismeri az adott

munkadarab
geometriajanak
megfeleld és az adott " .
(s g saz Torekszik a
A munkavégzéshez méret . . o .
o s méretpontossagra, | Feleldsséget vallal az
sziikséges anyagok meghatarozasahoz ., , >
méretét sziikséges precizitasra, altala kialakitott
Rt P méréeszkdzok munkadarab
mérdeszkozokkel mérdeszkozoket. , . , C s
. - . . rendeltetésszerii méretpontossagaért.
ellendrzi. Komplexitasaban ismeri L
hasznalatara.
az Sl
mértékegységrendszer
alapegységeit,
prefixumait.
Elokésziti a Osszefiiggéseiben genyes a Onalléan biztositja a
. i g . munkajara,
munkateriiletet a atlatja és ismeri az adott N . rendezett
, torekszik a .
rendezett és munkafolyamatokhoz rendezett munkateriiletet a
biztonsagos sziikséges . folyamatos
L2 = munkateriilet . .
munkavégzéshez. munkatertiletet. . munkavégzés soran.
fenntartasara.

Elkésziti a
szerelvényekhez és a
csOhalozathoz
kapcsolodo
tartoszerkezeteket,
rogziti a cséhalozatot.

Ismeri az oldhato és
oldhatatlan
kotéstechnologiakat és
rogzitési modokat.

Torekszik a
megfeleld,
megbizhato és a
lehetd
legegyszerlibb
rogzitési mod
alkalmazasara.

Onélléan kivélasztja a
kotéshez, rogzitéshez
szlikséges
segédanyagokat,
anyagokat.




Miszaki rajz alapjan

Ismeri a cs6alakitasi
eljarasokat, a semleges

szal fogalmat, a hajlitasi

iv készitésének

Hajlitas soran szem

Onalloan kivélasztja

8 csOalakitasi eljarassal i . . elott tartja a pontos az alkalmazando
,,,,, . Osszefiiggéseit. Ismeri - o
hajlitasi ivet készit. p mérést technologiat.
az alapveto
szamitasokat a
csOszereléshez.
Miiszaki rajz alapjan Ismeri a cs6kotési
csOkdotéseket készit, eljarasokat, a Felelésséeet vallal az
atmeneti idomok ¢és kivitelezésre vonatkozd Erdeklddik a o OsSeEet
1 ran  rr s y . v my s g Onalldan, illetve
9 sziikitok beépitésével eldirasokat. Ismeri az korszer(i cs6kotési , .
. e gt 1 . .. , a1 masokkal egytitt
0sszekoti a kiillonb6zo atmeneti idomok ¢€s technologiak irant. . s
i 4 i 1 s o res o elvégzett munkaért.
anyagu és atmérdji szlikitok beépitésének
csoveket. feltételeit, modszereit.
Szemrevételezéssel Ismeri a kotések
ellendrzi a kivitelezése soran
csOkotéseket és el6fordulo alapvetd . I L.
IR . s Fontosnak tartjaa | Iranyitassal elvégzi az
hajlitasokat. hibalehetdségeket. g o .
10 . ., . mindségi elkésziilt vezeték
Tomorségi vizsgalatot Ismeri és hasznalja a Lo a1 e
. . O . e ., , munkavégzést. nyomasprobajat.
végez €s a mérési tomorségi proba soran
eredményeit alkalmazando
dokumentalja. eszkozoket.
Az elkészitett Alapszinten ismeri a
csOvezeték szakaszt csOszigeteld anyagokat . . fo A
. S OSZISCICIO anyagox Fontosnak tartja a Késztetést érez a
szigeteli. Sziikség és korrozidvédelmi w N
11 > o ) kornyezettudatos kornyezet
esetén alkalmazza a eljarasokat, illetve azok L o
e . N L munkavégzeést. megovasara.
korréziovédelmi kornyezetkarositd
eljarasokat. hatasait.
Munkatertiletét
Osszerendezi, tiszta n 1, L.
. o Onélloan elvégzi a
allapotban atadja. A . . Lo
, Ismeri a munka Fontosnak tartja a munka befejezését
keletkezett hulladékot, . . .
12 ; . befejezésének munkatertilet kovetd folyamatokat.
tormeléket arra . 1y Ao Az s .
. protokolljat. kulturalt atadasat. Iranyitassal kezeli a
vonatkozd ,
, , ., keletkezett hulladékot.
szabalyozasok alapjan
kezeli.




6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

i Elvart B
. észségek, . L. nallosag és
K gek Onallosag
Sorszam Képesséoek Ismeretek viselkedésmaédok, felelésséo mértéke
pesses attitiidok g
El;)l}(l?jst?tésesszc;llll(g;?tl Rendelkezik a Torekszik az
Keésziilekek késziilékek, energiatakarékossag Onalléan elvégzi a
1 vezérle sé’ek vezérldegységek elérésére a helyes vezérldegységek
elektrf)g%o sg elektromos bekdtéseihez szabalyzas elektromos bekdtését.
bekétéset szlikséges ismeretekkel. kialakitasanal.
Onalloan kigytijti és
Kivitelezési . . L Osszeirja a sziikséges
L Felismeri a szakagi .
dokumentacio . \ , berendezéseket,
, , . tervjeleket és A berendezések, ,
értelmezése alapjan s [ , anyagokat és
. 11 o jeloléseket. Azonositja anyagok és ,
Osszeallitja a hiit6 és Késziilekeket seotdanvagok segédanyagokat.
2 szell6z6 o | Seseaanyag Javaslatokat tesz a
berendezéseket, kivalasztasakor szem P
rendszerekhez . . N : fenntarthatosagi,
L valamint a cs6anyagok elott tartja a ] , o
sziikséges anyagokat, . . L gazdasagossagi és
. . és segédanyagok tervdokumentaciot. i \ .
szerelvényeket és : Nemzdit kornyezetvédelmi
segédanyagokat. J ' szempontok
figyelembevételére.
o Megtervezi a Kotelezs jelleggel | Onalioan, masokkal
Osszeallitja a hiito és R ) . egylittmiikodve
i rendelkezésre allo elfogadja a tervezés e
szell6z6 rendszerek L . e ellendrzi, javitja az
3 . . tervdokumentaciok soran a technoldgiai L L
szerelési, kivitelezési . iy ., elkészitett szerelési,
., alapjan a szerelési, sorrendiségek . L.
sorrendjét. . s s kivitelezési,
kivitelezési sorrendet. szabalyait. e
technologiai leirast.
Munk3éja soran Nyitott a f’elnrlerulo .
. - problémak Dontést hoz a
Kezeli a rendelkezik a ‘o . .
. \ . . e megoldasara. kivitelezéshez
kivitelezéshez kivitelezéshez sziikséges P . . p
4 . o Szem el6tt tartja a sziikséges megfeleld
sziikséges eszkozok . _—
. o munka és eszkozok
eszkozoket. alkalmazasainak . . . .
‘oL balesetvédelmi kivalasztasaban.
lehetdségeivel. oo
eldirasokat.
C o Nyitott az 0} és Feleldsséget vallal az
Ismeri a hiitési és ., g . von
v g korszerii technikak elkészitett hiit6 és
v 2 szell6zési rendszerek s .
Komplett hiit6 és esetében alkalmazando hasznalatara, a szellézérendszerek
5 szell6z6 rendszereket . kornyezettudatossag mindségéért.
p s megoldasokat, .
alakit ki. LS . és az Javaslatokat tesz
klimagazokat és azok . . . . L
"y energiatakarékossag alternativ megoldasi
technologiait. o1 Py
figyelembe vételével. lehet6ségekre.
Me%tsez\zlzlzllée;;utes Szem el6tt tartja az
elemeinek rogzitési et alkalmaz%ndo . Feleldsséget vallal a
X 17 Ismeri a kiilonb6z6 anyagok miiszaki . L s
6 modjat. g , > ., rogzités tervezéseert,
rogzitési megoldasokat. | paramétereit és azok .  ia
kivitelezéséért.

Kivélasztja a
megfeleld rogzitd
elemeket.

alkalmazasi
lehetbségeit.




Tomorségellendrzést,
szivargasvizsgalatot

eszkozeit, gépeit, annak

Ismeri az ellendrzés

Belatja a tomitettség

fontossagat. Szem
elott tartja a gazok

Onellendrzést végez.
Javitja a hibait.
Betartja a biztonsagi és

7 o [ o
és vakuumtartasi hasznalatat, N . ; .
gy 4 S kornyezetre a kdrnyezetvédelmi
probat végez. dokumentalasat. ‘o oo
gyakorolt hatasat. eléirasokat.
Specialis és " " . o
PeC . g Kotelezoen elfogadja | Felelosséget vallal az
thzvédelmi, Ismeri a létesitési . . i
, - oy . - a specialis elkészitett szell6z6
8 légtechnikai eléirasokat, kivitelezési L . . , o
. o kivitelezési biztonsagtechnikai
rendszereket alakit lehetoségeket. i Y
: . eloirasokat. megfeleloségéért.
ki, szabalyoz be.
Képes a
hidrotechnikai, . . .
N o . ‘s Torekszik a mérések , .
hétechnikai, Ismeri a mérések folvaman a bontos A mért eredményt
hiitéstechnikai, tipusait, mérd ,y, . p, . dokumentdlja. Az
. o . mérés elvégzésére, \
9 légtechnikai és eszkozoket, azok illetve a kelld eredményeket
akusztikai mérések hasznalatat, a mérések h s tudatosan felhasznalja
o 14z mérésszam \. :
elvégzésére, dokumentalasat. betartasara munkdja sordn.
hidraulikai '
beszabalyozasra.
Epiiletgépészeti Coiaas . Tisztdban van a
puietgepesz Atlatja az épitészi, . Felelosséget vallal a
kivitelezési el A g tervdokumentécio A
L. épiiletgépészeti terveket, rin o2 tervdokumentacio
10 dokumentaciokat o L felépitésével. s
. kivitelezési - . . . betartasaért €s annak
alkalmaz. Tervezdvel L Ertelmezi a miiszaki . e n
dokumentaciodkat. . etikus hasznalataért.
egyeztet. rajzokat.
Kommunikéciojaban Ay L.
o N Onalléan elvégzi a
Munkatertiletét udvarias, figyelembe Lo
. L . munka befejezését
Osszerendezi, tiszta . veszi a megrendel6i w n
, L Ismeri a munka o, kovetd folyamatokat.
allapotban atadja. A C igényeket a T
befejezésének L. Még atadas elott
keletkezett - . munkajanak . o
X protokolljat. Ismeri az o ; Onellendrzést végez.
11 hulladékot, . mindségromlasa o
i . udvarias (1 e . Javitja az esetleges
tormeléket az arra o nélkiil. Torekszik a o
, kommunikacios N hibakat. A keletkezett
vonatkozd , . kdrnyezettudatos s 211
o, s formakat, szabalyokat. o hulladékot 6nalloan, az
szabalyzasok alapjan munkavégzésre, a i
: . el6irasoknak
kezeli. keletkezett hulladék . .
P megfeleléen kezeli.
minimalizalasara.
Alkalmazza a hiit6 és
szell6z6 rendszerrel Rendelkezik a hiités és N Erthetéen, szakszavak
. Elkotelezett 1o
kapcsolatban szell6zés rendszer Lo, hasznalataval,
\ e szakmaja és annak N .
12 hasznalt szokincsével, a tanult . Osszefliggd
. - nyelvezetének
szakszavakat a tanult idegen nyelvi o mondatokban
. . P hasznalata irant. o
idegen nyelvi kifejezéseivel. kommunikal.
kifejezéseket.
Erdeklédik az uj
Kezeli az IKT digitalis eszkdzok (1
o s , , Tudatosan hasznalja az
eszkozoket. Felhasznaloi szinten hasznalata és o
. 1 oo IKT eszkozoket.
13 Alkalmazza a tudja hasznalni az IKT hasznalatanak . S
L e e Kreativ a digitalizacio
digitalis eszkozoket. lehetGségei irant. .
, wr g1 alkalmazasaban.
megoldasokat. Jellemz6vé valik a
hasznalatuk.
Ismeri a hatosagi Felel6sséget vallal a
Hatosagi bejarasokat, | eljarasok protokolljat, az . . sajat munkaja
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jegyzokonyveket. szakhatosaggal.




7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: Valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.

7.2 lrasbeli vizsga
7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Epiiletgépészeti alapismeretek

7.2.2 A vizsgatevékenység leirasa
Az irésbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotds, szdmitasos és rajzkészitési
feladatokat.
Az irasbeli vizsgatevékenység az aldbbi tanuldsi eredmények mérésére és értékelésére
iranyulhat:
e miiszaki rajz olvasdsa és értelmezése

e clektrotechnikai alapszamitasok elvégzése

e hoémérséklet- és nyomasvaltozassal 0sszefiiggd egyszerli szamitasok

¢ hajlitott cs6hossz, rovidiilés, hajlitasi iv meghatarozasa

e betartanddé munkavédelmi szabalyok, eléirdsok, véddeszkdzok ismerete
7.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 60 perc
7.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 20 %

7.25 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési itmutat6 alapjan torténik.

e miszaki rajz 25 %
e clektrotechnikai alapszamitasok 15%
e egyszerll szamitasok 25 %
e hajlitassal kapcsolatos szamitasok 25 %
e munkavédelem 10 %

7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.25.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 50 %-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga
7.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Cs6halozat készités

7.3.2 A vizsgatevékenység leirasa

A vizsgaz6 a vizsgaszervezd altal megadott séma (méretezett rajz €s szoveges leirds) és csétipus (acél,

muanyag, réz vagy ezek kombinacidja) alapjan egy csOhaldzatot készit el a kovetkezd muveletek

elvégzésével:

e szabadkézi vazlatot készit a méretezett rajz kiegészitésével

hajlitast végez 3 megadott szogben

csOdarabolast, vagast végez a vizsgaszervezo altal megadott séma alapjan, és megadott méretben

csO ¢és tartoszerkezetet rogzit

préskotést készit és/vagy lagyforrasztast és/vagy keményforrasztast és/vagy miianyaghegesztést

¢s/vagy menetes kotést

tomorseégi probat végez és/vagy mérési feladatokat hajt végre (hdmérséklet, csétavolsag mérés)

a munka befejezését szoban jelzi, a munkateriiletet atadja

e szoban ismerteti az elvégzett munkat, és valaszol a végrehajtott feladattal kapcsolatban feltett
kérdésekre



A vizsgaszervez0 a vizsgafeladatok kialakitdsanal figyelembe veszi:

A feladatleiras tartalmazza az adott munkafolyamathoz sziikséges specialis védofelszerelések (pl.
h6éallo kesztyli, hegesztéshez hasznalt védészemiiveg) felsorolasat. A vizsgafeladat egy tipikus
épuletgépészeti cséhalozat kialakitassal kapcsolatban megszerzett készségeket mérjen. A szerelést
részben munkaasztalon, részben a foldon, részben pedig egy eldkészitett falfeliiletre torténd
rogzitésekkel egyiitt el tudja késziteni a vizsgazo.

7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 180 perc
7.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 80 %
7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

e a gyakorlati feladat el6készitési fazisainak betartasa, a munkateriilet és munkafolyamatok
elokészitése 10 %

® acsOszerelési technoldgidk helyes alkalmazéasa 50 %

= amegfeleld szerszamok kivalasztisa

= aszerszdmok szakszerli hasznalata

= amegfeleld anyagok és segédanyagok alkalmazésa

= atechnoldgiai fazisok sorrendjének betartasa

= pontossag, precizitas

= takarékos anyaghasznalat

e atOdmorségi proba helyes elvégzése 10 %
e acsOhalozat kialakitasanak esztétikai szempontjai 5%
e az elvégzett munka szobeli bemutatasa, a feltett kérdések helyes megvalaszolasa 10 %
e agyakorlati feladat ideje alatt betartotta — e az alapveté munkavédelmi el6irasokat,

illetve viselte — e a munkafolyamatnak megfelelé védéfelszereléseket 10 %

e a munka befejezését kovetden a munkateriiletet mennyire tisztan €s rendezetten
hagyta, a szerszamokat, eszkozoket, a fel nem hasznalt anyagokat, hulladékot
megfelelden elhelyezte-e 5%

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld6 a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 50 %-at elérte.

7.4  Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése
megnevezése

Alapvizsgaval betolthet6
munkakor(ok), tevékenységek

Epiiletgépészet
agazati - - -
alapoktatas

7.5 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Hiité- és szelldzésrendszer- szereld

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eléirt képzési évfolyam és az egybefliggd
szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

8.2.2 Szakmahoz kot6do tovabbi sajatos kovetelmények:



8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Hiito- és szellézéstechnikai ismeretek

8.3.2

A vizsgatevékenység leirasa

Az interaktiv vizsga 20 kérdésbdl all, amely tartalmazhat felet valasztos, feleletalkotos és szamitasos
feladatot.

Az irasbeli vizsgatevékenység az aldbbi tanulasi eredmények mérésére és értékelésére iranyulhat:

8.3.3
8.3.4
8.3.5

Témakor Kér’d ések
szama
épiiletgépészeti miiszaki rajz olvasasara és értelmezésére 2
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai szamitdsok elvégzésére és ezekkel
kapcsolatos ismeretekre 2
homérséklet- €s nyomasvaltozassal 6sszefliggd szamitasokra 2
aramlési sebességgel, gazellatassal, hdatbocsatasi tényezdvel,
paratartalommal kapcsolatos szamitasokra €s ismeretekre 2
hidraulikai beszabalyozéssal kapcsolatos szamitasokra és ismeretekre 2
hiitéstechnikai, 1égtechnikai, akusztikai mérésekkel kapcsolatos
iIsmeretekre 2
légtechnikaban alkalmazott kifejezésekre, szerelvényekkel kapcsolatos
elméleti informaciok ismereteire 2
betartandé munkavédelmi szabalyok, eléirasok, véddeszkdzok
iIsmereteire 2
késziilék/termék/szerelvény technologiai utasitdsokban, leirasokban
szerepl6 szakmai jellemzokkel kapcsolatos ismeretekre 2
Osszesen 20
A vizsgatevékenység végrehajtisara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 15%

A vizsgatevékenység ertekelésének szempontjai:

e amiszaki rajzjeleket helyesen értelmezi

a szamitasokat helyesen és pontosan elvégzi

a szamitasokban a mértékegységeket helyesen hasznalja

az elméleti definiciokat ismeri és megfelelden hasznalja

a szakkifejezéseket érti €s helyesen alkalmazza

ismeri a munkavédelmi szabalyokat és azokat helyesen értelmezi
ismeri a munkavédelmi eszkdzoket és azok alkalmazasat

leirasait

helyesen értelmezi a késziilékek/termékek/szerelvények technoldgiai utasitasait és miiszaki

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6d a megszerezhetd dsszes pontszdm legaldbb

40 %-at elérte.

8.4 Projektfeladat
8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Hlt6- és szellozéstechnikai ismeretek gyakorlata

8.4.2

A vizsgatevékenység leirasa

A) vizsgarész Portfolio:
A tanulod haladasarol és/vagy eredményeirdl, munkaibol Osszedllitott a mentorald gyakorlati
oktatd, mester vagy szaktanar altal hitelesitett, képekkel, leirasokkal ellatott dokumentum, mely
bemutatja az évkozi és az egybefiiggd szakmai gyakorlat alatt végzett 6nalld, részben vagy teljes
mértékben iranyitott szakmunkat. A Portfoliot a gyakorlati szakmai vizsga keretén beliil, a
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vizsgabizottsag tagjai elott, szoban kell bemutatni a vizsgdzonak, mely sordn rovid dsszefoglalot
tart a szakmai tapasztalatair6l.

A portfolio célja, hogy a szakember a késObbiekben akar egy allasinterjun, akar digitalis formaban
at tudja adni, el tudja kiildeni a jovObeni munkéltatdja szdmara, mintegy szakmai ajanlast,
tapasztalatot, referenciat szolgaldé dokumentumot Fontos, hogy a portfolié kivitelezése jol
kidolgozott legyen, mivel azt késébb a vizsgazo onéletrajza mellé csatolhatja, igy novelve elényeit
a munkaerd piacon.

A portf6lio terjedelme minimum 15 oldal.

A portfolio kotelezo tartalma:

Borito

Gyakorlati képzdhely rovid bemutatasa

Minimum 5 kiilonb6z6 projekt bemutatasa

Projektenként:

- helyszin, datum (év, honap, nap)

- aprojekt bemutatasa (ez lehet akar egy esetfelvetés is melyre megoldast kell talalni

- kivitelezés leirasa (egyéni, csoportos)

- technologiai leiras: az elvégzett feladat leirdsa, csoportmunka esetén a sajat rész bemutatasa
(itt fel kell tintetni kivitelezéshez hasznalt eszkozoket és azok tipusat is)
ajanlas: a projekt kivitelezése kozben esetlegesen felmeriilt problémak és azok
megoldasanak leirasa

- fényképes illusztracio (csak annyi sziikséges, mellyel bemutathatdo a projekt, illetve az
esetlegesen felmertilt probléma és megoldasa).

o Osszefoglalo: a tanulasi folyamat alatt milyen szakmai fejlédést érzékelt a sajat

tevékenységében, sajat motivacidjaban, sajat jovokeépe a szakmaban

e Tartalomjegyzék

e Mellékletek:

ajanlas: feltlintetésre keriilhet az elvégzett feladattal kapcsolatos barmilyen abra esetleg

miiszaki rajz, leiras

Formai kovetelmények:

e keménykotési, esetleg album jellegii, spiralozott

e Ad-es formatumu fehér papir

e szoveges részeket szovegszerkesztovel kell elkésziteni, baloldalon 3 cm mashol 2,5 cm — es
margéval, 12-es betlinagysaggal, Times New Roman betiitipussal, 1,5 — es sortavolsaggal kell
elkésziteni

e aképeket vizszintesen kozépen kell elhelyezni, melynek mérete maximum 10x15 cm

e aképeket, abrakat alul sorszammal kell ellatni és cimmel vagy rovid leirdssal, hogy mi lathato
a képen, abran

e atartalomjegyzék a portfolio végén helyezkedik el

e az esetleges milszaki rajzokat és leirasokat mellékletben kell feltlintetni a portf6li6é hatuljan a
tartalomjegyzék utan

B) Projektmunka:

A vizsgafeladat egy adott helyiségbe hiité vagy hiité/fitd berendezés felszerelése, bekotése,
belizemelése vagy hdcseréld rendszer kiépitése, bekotése, belizemelése, valamint a helyiségben
egy szelloztetd rendszer kiépitése, bekotése, beiizemelése.

A feladat végrehajtasahoz rendelkezésre all egy lakds épitészeti alaprajza, a berendezések miiszaki
dokumentacioja, a végrehajtandd feladat pontos leirasa mely tartalmazza az adott
munkafolyamathoz sziikséges specialis védofelszerelések (pl. védokesztyli, véddszemiiveg)
felsorolasat

A vizsgafeladat kialakitasanal figyelembe kell venni, hogy mindkét tertiletet le kell fedni.
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A feladat soran:

- szabadkézi terven abrazolja a megtervezett elrendezést;
- elkésziti az anyaglistat;

- arendelkezésre 4ll6 anyagokbol kivalasztja a bekotéshez sziikséges anyagokat;

- meghatarozza a vezetékek és bekotések nyomvonalat;

- meghatarozza, kialakitja gépek, berendezések helyét és rogziti azokat;
- meghatarozza a vezetékek pontos méretét;

- véagasokat, darabolasokat végez;

- kiilonb6zo hajlitasokat készit;

- oldhat6 és/vagy oldhatatlan (forrasztott/préselt) kotéseket készit;

- kiépiti a rendszereket a csOvezetékek sziikséges rogzitéseivel,

- tomorségellendrzés, vakuumozas és vakuumtartasi probat hajt végre;
- elektromos bekotéseket végez;

- Onellendrzést, mindségi ellendrzést végez,

- feltarja és javitja az estleges hibékat;

- belizemeli, miikodteti a rendszereket;

- gondoskodik a rendszer és a hozz4 tartozé dokumentacio atadasarol;
- ismerteti a rendszert

A vizsga szerves részét képezi:
- afeladat készitése kdzben valaszol a vizsgabizottsag kérdéseire

- a feladat befejezésekor bemutatja az elvégzett munkat és valaszol a vizsgabizottsag altal az

elvégzett feladattal kapcsolatban feltett kérdésekre.

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 375 perc
A) Portfolié bemutatasara rendelkezésre all6 id6: 15 perc
B) Projektmunka végrehajtasara rendelkezésre all6 id6tartam: 360 perc
8.4.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 85 %
A) Portfolié aranya a projketfeladaton beliil: 20 %
B) Projektmunka aranya a projektfeladaton beliil: 80 %
8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A) Portfolio értékelésének szempontjai:
Formai kovetelmények: 15 %
- eldirasnak megteleld
- nyelvhelyesség
- esztétika
Tartalmi kdvetelmények: 60 %
- megfelelden valasztotta ki a bemutatott projekteket
- aprojektek relevans részeit emeli ki
- aprojektek kellden széleskorii ismereteket és képességeket mutatnak be
- aleirasok vilagosak, Iényegre toréek és helyesek
- szabatosan alkalmazza a szakkifejezéseket
- megfelelden mutatja be sajat szakmai fejlodését
Szobeli bemutatas a vizsgabizottsag elott 25 %

- hitelesen mutatta be a portfoliot

- minden fontos informaciot kiemelt

- szakmai szokincs haszndlata megfeleld

- érti a rendszerek miikddését, az egyes elemek funkciojat
- akérdéseket helyesen megvalaszolta

- Osszeszedett, egybefliggd mondatokban beszélt
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B) A projektmunka értékelésének szempontjai:

A gyakorlati feladat el6készitési 5%
fazisainak betartasa, a
munkatertilet és
munkafolyamatok eldkészitése.

Hiito- és szelldzéstechnikai 1) a megfeleld szerszamok kivalasztasa, 70 %

rendszer kiépitése, betizemelése. szakszer(l hasznalata

2) amegfelel6 anyagok és segédanyagok
kivalasztasa, alkalmazasa

3) atechnologiai fazisok sorrendjének
betartasa

4) gépek, berendezések helyének
meghatarozasa, kialakitasa, elhelyezése

5) kotések pontos kialakitasa

6) tomorségi proba helyes elvégzése

7) bekotés, betizemelés végrehajtasa

8) méretpontossag

9) takarékos anyaghasznalat

10) az elvégzett feladat kialakitasanak
esztétikai szempontjai

A feladat szobeli bemutatasa. 1) feladat végrehajtasa kdzben feltett 15 %
kérdések helyes megvalaszolasa

2) feladat szobeli bemutatasa, valasztékos
szohasznalat, szakszavak hasznalata

3) interaktiv kommunikacio, kérdések
helyes megvalaszoldsa

A gyakorlati feladat ideje alatt 5%
betartotta-e az alapvetd
munkavédelmi eldirasokat,
illetve viselte-e a
munkafolyamatnak megfeleld
védofelszereléseket.

A munkavégzés soran és a 5%
munka befejezését kvetden
mennyire hagyta tisztan és
rendezetten a szerszamokat,
eszkozoket, a fel nem hasznalt
anyagokat, hulladékot
megfelelden helyezte-e el.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld kiilon — kiilén az A) és B) vizsgarészben is
elérte az 6sszes pontszam legalabb 40 %-at.
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8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek: -

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:

Portfo6lio IKT eszk6zok
Nyomtat6

Projektmunka Szabadkézi rajzeszkozok, szamologép, mérdeszkozok.
Gépek,  berendezések  csohajlitashoz,  csOvagashoz,  peremek
kialakitasahoz

Kotések kialakitasadhoz gépek, berendezések, szerszamok

Beépitésre keriilé gépek, berendezések

Rogzitéshez, szereléshez sziikséges gépek, berendezések, szerszamok
Tomorségellendrzéshez, vakuumozéashoz sziikséges gépek, berendezések,
szerszamok

Munkavédelmi ruhazat, személyi védofelszerelések (védoszemiiveg,
véddkesztyli, munkavédelmi cipd)

Anyagsziikséglet a feladat elvégzéséhez

MegfelelO helyiség, szerelofal a feladat elvégzéséhez

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, mddja, és feltételei:

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 10 %,
Szakmai vizsga: 90%

8.9 A vizsgan hasznélhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozé részletes
szabalyok: -

9. A vizsgatevékenyséoek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidiszakokra
vonatkozo sajatos feltételek

A portfolio elkészitése a szakmai vizsga megkezdésének feltétele, beadasa legkésdbb az utolso tanitasi
napon, torténik.

Elektronikusan alairta: Prof. Dr. Palkovics Laszl6 (2020.05.18. 16:20:23)
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