KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

FINOMMECHANIKAI MUSZERESZ sZAKMA

1. A szakma alapadatai

11 Az agazat megnevezése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Finommechanikai miiszerész

1.3 A szakma azonosito szama: 4 0715 10 04

14 A szakma szakmairanyai: -

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7  Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Egybefliggd szakmai gyakorlat idotartama: Szakkepzd iskolai oktatasban: 140 6ra, Technikumi
oktatasban: -, Erettségire épiilé oktatasban: 160 6ra

2. A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

A finommechanikai miiszerész miiszaki rajzok alapjan elkésziti, Osszeallitja, bedllitja a nagy
pontossagli, Osszetett mozgasok megvaldsitasara szolgalé finommechanikai szerkezeteket (pl.:
ordkat, mérdmiiszereket, laboratoriumi, optikai ¢és hajozasi eszkozoket stb.). Felméri a
finommechanikai gépszerkezet, gépegység altalanos allapotat, megallapitja alapvetd hibait és
elvégzi a sziikséges javitasi feladatokat. Alkatrészt cserél — szakirodalom felhasznaldsaval
kivalasztja a megfeleld cserealkatrészeket —, vagy a finommechanikai elemeken karbantartast végez.
Munkavégzés utdn ellenérzi a finommechanikai szerkezet mikodoképességet, a pontossag
érdekében miiszaki méréseket végez, a szerkezeteket beméri, beallitja. Dokumentalja az elvégzett
munkat, a dokumentilds sordn alkalmazza az infokommunikacids eszkozoket. A mindségi
kifogéasokat garanciabdl javitja. Feladatai kozé tartozik tovabba a miiszerek iddszakos ellendrzése és
hitelesitése is.

3. A szakmahoz rendelt legjellemzébb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

Finommechanikai miszerész 7420 Finommechanikai muszerész




4, A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1

Iskolai el6képzettség:

Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kdvetelmények

421
4.2.2

Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
Pélyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra

lakatos munkahely munkapaddal

lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok

eldrajzolas eszkozei

elektromos kisgépek

fémipari mérdeszk6zok és ellendrzd eszkdzok
fesziiltségmérés, aramerdsség-méres, ellenallasmérés eszkozei
vezeték-elokészités eszkozei

kiilonb6z6 fogdk

lagyforrasztas eszkozei

szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) 1étesitésének eszkozei
labor-tapegység

védofelszerelések

5.2 Eszkozjegyzék szakirdnyl oktatasra

lakatos munkahely munkapaddal

lakatos kéziszerszamok

elektromos kisgépek, eszkdzok

gépszerelési eszk6zok, szerszamok

forgacsoloszerszamok, eszkdzok

forgacsolo berendezések, -gépek (flirészgép, esztergagép, mardgép, koszortigép, furdgép)
a forrasztas gépei, eszkozei

a hegesztés gépei, eszkozei

szegecskotés 1étesitésének eszkozei

lemezmegmunkald gépek

korszerli megmunkald gépek

analog ¢€s digitalis villamos mérdmiiszerek

analog ¢és digitalis mechanikai mérdmiiszerek

anyagvizsgalati gépek, eszkozok

altalanos és egyéni véddeszkozok

szamitogépes munkahely internet hozzaféréssel — szovegszerkesztd, tablazatkezelo, CAD
programmal

Tovabba ajanlott:

emeldberendezések (kézi, gépi)
csomagologépek

kiilonféle érzékelok

tavjeladok



6. Kimeneti kovetelménvyek

6.1 Az éagazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

dokumentacid

alapjan

egyszerlibb

csavarkotéseket,

Egyszerti alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivélasztja a
gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartdsi, szerelési sorrendtervet
készit. Ezek alapjan kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszerti, fémbdl késziilt
alkatrészeket gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit méréeszkozokkel ellendrzi, és a mérést
szakszerien dokumentalja.
Miszaki

szegecskotéseket  és
lagyforrasztassal késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszerti villamos
aramkoroket allit 6ssze, és azokon elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség €s az ellenallds mérését.
Az elvégzett méréseket dokumentalja. Ismeri és hasznalja a hiba- és tilaramvédelmi eszkozoket.
Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoportot szerel Ossze.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Készségek Elvart Onallésag és
Sorszam Ké esség el; Ismeretek viselkedésmédok, felelssé mgértéke
pesseg attitiidok g
Ismeri a nézeti- €s
metszeti abrazolas
Munkadarab, v lyait. [ 1 .. .
’u ?d,a ,ab’ agy” sza’ba’y.eut SMENA | Torekszik arra, hogy | » ...,
térhatast abra alapjan | gyartasi . Onalléan
., .y a szabadkézi rajz L. 1
1 egyszerli geometriaju | technologiaknak . . szabadkeézi felvételi
e ot ,, aranyos ¢s . v
alkatrészrdl felvételi | megfeleld Attekinthetd leaven vazlatot készit.
vazlatot készit. mérethalozat gyen.
készitésének
szabalyait.
Miiszaki rajz alapjan
kivalasztja a: . g
vaaszyaaz Vizualizalja a
egyszer(, fémbdl . .
- . miiszaki rajzon
késziilt alkatrészek ) .
s szerepld alkatrészt. " .
gyartasdhoz . g Szem el6tt tartja a
szlikséges Ismeri a gyartdsi gyartas
. miuiveletekhez . . A munkafeladathoz
eszkozoket, i gazdasagossagat. . 211 ,
. hasznalhato L Onalldan valaszt
2 szerszamokat, \ Fontosnak érzi a .
L w1 . ... | szerszamokat, szerszamokat,
kisgépeket. Elokésziti | -, .~ rendezett -
. késziilékeket, N eszkozoket.
a munkahelyet, és . . munkakornyezet
. kisgépeket, és azok s s
elrendezi a . . kialakitasat.
L biztonsagos
munkavégzéshez o,
el hasznalatanak
sziikséges .
. szabdlyait.
szerszamokat,
eszkozoket.
Miiszaki rajz alapjan lsmeri az Pontosan betartja a Miiszaki tablazat
elégyartmanyt . technologiai segitségével
\ ; . alkatrészek iy . 112 ., .
valaszt, miiveleti clkészitéséhez utasitasokat. onalloan kivalasztja
sorrendtervet készit, .t Torekszik a a félkészterméket.
3 g sziikséges . n 1
majd kézi il munkavégzésbol Szakmai feliigyelet
(1 technoldgidkat és az . 1s .
megmunkalassal, anvacok alapvetd adodo kockazat mellett
¢s/vagy kisgépekkel yag P minimalizalasara. meghatarozza a

egyszer(, fémbdl

tulajdonsagait.

Torekszik a preciz és

gyartasi sorrendet.




késziilt alkatrészeket gazdasagos A gyartasi
gyart. munkavégzésre. miuveleteket
onalldan végzi.
Ismeri az .. 0 Eldonti, h
sme . az adott Elkotelezett a hibas c!on 1, oY @
alkatrész munkadarabok gyartott
Az elkésziilt geometridjanak szaméanak munkadarab
alkatrészek méreteit | megfeleld, és az csokkentése. illetve a megfelel-e a rajzi
mérdeszkdzokkel adott méret mér('ieszké')zéik eléirasoknak.
ellendrzi. meghatarozasahoz s o Feleldsseget vallal
. allaganak megodrzése , .
sziikséges mellett az altala gyartott
mérdeszkozoket. ' termék minOségéért.
Miszaki
dokumentécio
(6sszeallitasi rajz és o .
. . iy Felel 1lal
darabjegyzék) alapjan C e oe osscget varala

. Ismeri a kotés . l1étrehozott kotés
csavarkotéssel, Kialakitisdhoz Fontosnak tartja a minéséedért
szegecskotéssel o miiszaki scgectt.

" szlikséges L Feleldsséget vallal a
egyszerl eszkzoket dokumentécioban veszélves
alkatrészcsoportokat szerszaimok,a ¢ szerepl6 eldirasok hulla d}é,kok
Osszeszerel. Villamos seeédanva ok’at figyelembevételét. szakszer
kotéseket és & yag ' Kezelésaért
lagyforrasztassal ’
késziilt kotést hoz
1étre.

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszerQi
villamos dramkoroket
Osszeallit. Az
aramkori elemeket a
valasztott
(banandugos, illetve
szerelOtablas)
technologia szerint
szakszerlien
csatlakoztatja.

Ismeri a villamos
aramkor elemeinek
jelképes jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek ismeretét.
Torekszik a pontos €s
szakszerli
munkavégzeésre.

Onalloan elvégzi a
kapcsolas
Osszeallitasat. A
kapcsolas
miikddéképességét
ellendrzi.

Egyszerti villamos
aramkorokon elvégzi
a fesziiltség,
aramerdsseg €s
ellenallas mérését.

Ismeri a fesziiltség,
az aramerdsseég €s
az ellenallés
mérésének modjat.
Ismeri az adott
jellemzd méréséhez
sziikséges miiszert.

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése

Onalléan kivélasztja
a méréshez
sziikséges miiszert
¢s meghatarozza a
mérési pontokat.

Egyszerli Tisztaban van az mellett. Onalloan szamitia
elektrotechnikai elektrotechnikai S amiy
. . ki az aramkor
alaptorvényeket alaptorvényekkel. . e
.~ . . . jellemzdit.

méréssel igazol. Ismeri a vonatkozo

biztonsagtechnikai

eldirdsokat.
Azonositja és kezeli a | Ismeri a Fontosnak tartja a
hiba- és munkahelyén védelmi eszk6zok A megfelel
tilaramvédelmi (gyakorlati helyén) | ismeretét és szakembert bevonja
eszkozoket. hasznalt hasznalatat. a hiba
Felismeri a hibavédelmi és Torekszik a villamos | megsziintetésébe.
lehetséges talaramvédelmi aram hatdsaibol
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veszélyforrasokat.

eszkozoket és azok
jelzéseit.

adodo kockazat
minimalizalasara.

Az elvégzett munkat

Ismeri a gyartasi és

dokumentalja. o ; . . .
B Ja- mérési Elkotelezett a végzett | Felelosséget vallal a
Szovegszerkeszto, L
9 1 . dokumentaciok munka pontos dokumentumok
vagy tablazatkezeld , o e, -
. tipusait és azok dokumentélédsa irdnt. | tartalmaért.
programban rogziti a . p ,
s . kotelezd tartalmat.
mérési eredményeket.
. Felelosséget vallal
. Ismeri a . .
A munkavégzés . Oonmaga ¢s
. - munkavégzéssel L
soran betartja a " munkatarsai
. . kapcsolatos Elkotelezett a . . .
munkavédelmi, X . ) . biztonsagaért. A
10 . - munkavédelmi, biztonsagos (1 .
tlizvédelmi és v - C védOberendezéseket
N . . tizvédelmi és munkavégzés mellett. | , " .
kornyezetvédelmi .. . . ¢s védofelszerelést
g kornyezetvédelmi . .
szabalyokat. p rendeltetésszerlien
szabalyokat. 10
hasznalja.

6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

Sorszé Készségek Elvart Onallésag és

m Képessé el; Ismeretek viselkedésmédok, felelosség

pesses attitiidok meértéke
Ismeri a miiszaki rajz | ... .
készitésének alapjait, g;’fﬁf;k a pontos
Alkatrész- és a méretaranyos €s P L w
covszertibb mérethelyes rajz munkavégzésre, Ellendrzés mellett
cByszanod Tene s valamint az onallo

1 Osszedllitasi rajzokat | kialakitdsanak clkészitett dokumentécios
készit CAD szoftver | alapjait,a CAD dok K .
segitségével alkalmazas okumentumo munkat végez.

’ bedllitésait és formai s tartalmi
hasznalatat. igenyessegere.
Ismeri a
kavégzé N .
mmunkavegzeste Torekszik a B i
vonatkoz6 munkaveédelmi Onalloan dont a
1 s munkabiztonsagi . . munkavédelmi,
A munkateriiletét ¢s szabalvokat. az munkabiztonsagi munkabiztonsaei
munkakdrnyezetét a alkalm};zo tt1 jogszabalyok, feltetelok g

o | biztonsdgos technolégidkkal ¢s | Clofrasok betartisanak
munkavégzésnek hasznalt maradéktalan meofeleldséoird]
megfelelden alakitja . betartasara. EIEICTOSCEETO

. szerszamokKkal, .. | Felelosséget
K. eszkozokkel Tudatosan hasznalja vallal 6nmaga
K az egyéni . mas
apcsolatos munka- iy . biztonsagaért.
&s balesetvédelmi védofelszereléseket.
szabalyokat.
Tanulmanyozza a
finommechanikai Onalloan
gépszerkezetek, Ismeri a technoléiai Munk4ja soran értelmezi €s
gépegységek ChNolog szem el6tt tarja a maradéktalanul
. dokumentacid . .

3 szerelésére, tartalmi &s formai technologiai betartja a
javitasara, valamint Kvetelménveit dokumentacio technologiai
karbantartasra yett. eldirasait. dokumentacio
vonatkoz6 digitalis-, eldirasait.

vagy nyomtatott




technoldgiai
dokumentaciot.

Ellendrzi az eldirt Ismeri a S .
p N . o . Onalloan dont a
tliz-, kornyezet-, munkavégzés Elkotelezett a tiiz- o .

\ 1 v L e . . | kdrnyezet- és
munka- és feltételeire, a tliz- és | és kornyezetvédelmi | ,, .

. ) N . et . tlzveédelmi
balesetvédelmi kornyezetvédelemre | eldirdsok betartasa .

. e . . feltételek
feltételek, eloirasok | vonatkozo irant. Meefeleléséeérd]
betartasat. eldirasokat. g &

Ismeri a
finommechanikai
. szerkezetek
Felméri a s
. T felépitését,
finommechanikai 1 1 a : . .
. mikodését, valamint Munkéja soran
gépszerkezet, . . . 2117
épegység altalanos a finommechanika Elkotelezett a onalloan,
ECPEEYSCE teriiletén alkalmazott o funkcidjuknak
allapotat PR o pontos, preciz és .
, . méro- és ellendrzo ) , megfelelden,
szemrevételezéssel, . biztonsagos .
s eszkozoket, azok C szakszerlien
méréssel. L o munkavégzés, . (o

L . . | kezelési szabalyait, a . hasznalja a méro-
A mérésekhez méro- e s valamint az . .

. v mérési eljarasok o és ellendrzo
¢s ellendrzo b elkészitett .

- , szakszerl eszkozoket.
eszkozoket valaszt, . dokumentumok .

elvégzésének Betartja a munka-

meéréseket,
ellendrzéseket végez,
dokumental, mérési
hibakat hatdroz meg,
szdmitasokat végez.

1épéseit, modszereit,
a mérési
jegyzokonyvek
tartalmat, a
vonatkoz6 miuszaki
szamitasi, értékelési
modszereket.

formai és tartalmi
igényessége mellett.

, baleset-, tiz és
kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Digitalis-, vagy
nyomtatott
dokumentécid
alapjan megtervezi a
finommechanikai
gépszerkezetek,
gépegyseégek
szerelésének
sorrendjét,
figyelembe véve
funkcio6jukat.

Ertelmezi a szerelés
tervezéséhez
szlikséges digitalis,
illetve nyomtatott
dokumentéciokat.
Ismeri a miiszaki
abrazolas szabdlyait
- Osszeallitasi
rajzokat, robbantott
abrakat -, a
darabjegyzék
felépitését, tovabba a
kiilonféle szerelési
technologiadkat és
azok célszerii
alkalmazasi
sorrendjét.

Figyelmet fordit a
hatékonysagra,
torekszik arra, hogy
a szerelés minél
rovidebb id6 alatt
elvégezhetd legyen.
Nyitott az 0j az
szerelési
technologidk irant.

Onélléan végzi el
a Szerelési
miuveleteket és
betartja a
technologiai
utasitasokat.




Kivalasztja és

Ismeri a

A finommechanikai Hianytalanul,
elokésziti a . . 11

. I gépszerkezetek, onalloan
finommechanikai . . P
¢oszerkezetek gépegységek el6késziti az adott
gépe séaek ’ szereléshez Munkatertiletét szerelési
ESPEEYSEE szlikséges tisztan, rendben tevékenységhez
szereléséhez , . N o

w1 alkatrészeket, tartja. Elkotelezett a | sziikséges

7 sziikséges . . . .

. szerszamokat, biztonsagos alkatrészeket,
alkatrészeket, . C .

. kisgépeket, munkavégzés kisgépeket,
szerszamokat, f .

Kisoéneket segédanyagokat, mellett. segédanyagokat,
oo késziilékeket és késziilekeket,
secanyagokal, védofelszerelések védofelszerelések
késziilekeket és .
1 . alkalmazasanak et.
védofelszereléseket. W
lehetdségét.
oo Onalloan
Az el6irasoknak o
p . hasznalja a
megfelelden, Ismeri a ; o
; ) . finommechanikai
szakszertien finommechanikai .

(1 . gépszerkezetek,

hasznalja a gépszerkezetek, . . . .
. ‘o . . Munk4ja soran gépegységek
finommechanikai gépegységek . : f
. ARSI szem elGtt tartja a szerelése,
geépszerkezetek, szerelése, javitasa, . , . .
épeavséock valamint biztonsagos javitasa, valamint
8 ECpeEySegek. , , munkavégzést. karbantartasa
szerelése, javitasa, karbantartasa soran . . .
X Gondosan banik a ra | soran alkalmazott,
valamint alkalmazott, . - o
, , .t , bizott eszk6zokkel, | eszkozoket,
karbantartdsa soran | eszkdzok, gépek és énekkel éneket
alkalmazott, védofelszerelések &P gepeset,
. . B Felelosséget
eszkozoket, gépeket | szakszerli , o
. 1oes vallal a ra bizott
és hasznalatat. w at
1x . eszkozok, gépek
védofelszereléseket. . <
allapotaért.
Munkdja soran
Az elbirasoknak szakszeriien koveti w
" L Feleldsséget
megfelelden . a karbantartasi . o
: Ismeri a e s vallal a ra bizott
karbantartja a L. el6irasokat, . .
9 . , karbantartési o szerszamok és
szereléshez hasznalt . mindségorientalt. .

. mivelteket. L . | kisgépek
szerszamokat, Gondosan banik a ra Allanotaért
kisgépeket. bizott eszkozokkel, p

gépekkel.
Ismeri a
bevontelektrodas W
{1en12 a o . Szakszertien és
Altaldnos mindségli | kézi ivhegesztés, .
s R pontosan koveti a L
hegesztett kotést technologidjat, az 1 A hegesztési
e . bevontelektrodas . .
készit elektromos aram . . miveleteket teljes
10 1 o e ., kézi ivhegesztés €s w
bevontelektrodas fizikai, hdtani és . . felelosséggel
n . . L, a gazhegesztés L.
kézi ivhegesztéssel ¢lettani hatasat. o veégzi.
s . . technologiai
¢s gazhegesztéssel. Ismeri a s
. . eldirésait.
gazhegesztés
technologidjat.
Ismeri a kotés
kialakitasahoz Szakszertien €s .
. . w1 . A forrasztasi
Kemény- €s sziikséges pontosan kdveti a i .
. . . . miiveleteket teljes
11 lagyforrasztott eszkozoket, kemény- és felelésséooel
kotéseket készit. szerszamokat, lagyforrasztas Cl085CEE
. o végzi.
segédanyagokat. munkaszabalyait.

Ismeri a kemény- és
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lagyforrasztas

technologidjat.
Ismeri a kotés
kialakitasahoz
sziikséges
eszkozoket,
szerszamokat, ‘s
; . Munk4jat
Ragasztott, szegecs | segédanyagokat. Szakszertien és . 112 .
. . , L. Onalloan, teljes
12 ¢és zsugorkotéseket Ismeri a ragasztas pontosan vegzi o
o e felelosséggel
készit. technologidjat, a munkajat. véezi
szegecselés gzl
miveleteit, valamint
a zsugorkotés
alkalmazasi
koriilményeit.
. _ Ismeri
Finommechanikal f?no?nrr?echanikai
nem oldhat6 . Munk4ja soran Munk4jat
nem oldhat6 ; . w112 .
(forrasztott, szem el6tt tartja a Onalloan, teljes
13 (forrasztott, . ) .
ragasztott, szegecs, biztonsagos felelosséggel
. ragasztott, szegecs, S o
zsugor) kotéseket o munkavégzést. veégzl.
o zsugor) kotések
bont, javit. e
technoldgiajat.
Ismeri a kotés
kialakitasahoz
sziikséges
eszkozoket,
szerszamokat,
. - seged?r}ya’go‘ at Onallodan végzi el
Finommechanikai Ismeri és érti az . . o
1o s . N . Hatékonyan és a szerelési
oldhat6 kotéseket és | Osszeszerelendd (- . .
o . pontoson végzi a miiveleteket és
14 helyzetbiztosito alkatrészek . o .
R L finommechanikai betartja a
elemeket készit, javit | mechanikai s I f
. . L kotések kialakitasat. | technologiai
bont, cserél. tulajdonsagait és iy
e utasitasokat.
technologiai
folyamatait. Ismeri a
finommechanikai
oldhat6 kotéseket és
készitésiik
technologidjat.
Hibas miikodés
esetén megallapitja a
finommechanikai
gépszerkezet, lsmeri a
gépegység (hajtasok, | .. I Elkotelezett a
. finommechanikai : , : s
tengelykapcsolok, . pontos, biztonsdgos | Hibafeltaro és
b oy gépszerkezet, . . S
mozgas-atalakito Epeavsé munkavégzés €s a javitdo munkajat
15 elemek, ECPEEYSCE szerkezetek onalldan, teljes
. . . felépitését, o P
mozgasakadalyozo e 1a . hibainak felelésséggel
miikodésének elvét . .
elemek, . . , maradéktalan végzi.
, ¢s az eléfordulod o,
vazszerkezetek) . 1 s kijavitasa irant.
o jellemzd hibakat.
hibait.
Finommechanikai
gépszerkezeteken,
gépegységeken




javitast,
karbantartést,
szerelést végez.

Ismeri a
Szabvanyokbdl, szakmdjaban
miszaki jellemzd miiszaki A megfeleld
tablazatokbol és dokumentéciok - cserealkatrész A, .
s . . B N s Onall6éan valaszt
16 gyartmanykatalogus | szabvanyok, muszaki | kivalasztasanal cserealkatrészt
okbol kivalasztja a tablazatok, szem elOtt tartja a '
megfeleld gyartmanykatalégus | gazdasdgossagot.
cserealkatrészeket. ok - felépitését,
hasznalatat.
o Onalléan
i . Az anyagvizsgalat . .
Kivélasztja a et L : végrehajtja az
. Ismeri a kiilonbozé | elvégzése soran P
sziikséges . N anyagvizsgalati
AT anyagvizsgalati elkotelezett a A .
anyagvizsgalati S . . eljarasokat és a
17 ; ... . .| eljarasok elvét, pontos, preciz és S
modszert, eljarast, és 14 . . vizsgalat
.. felhasznalasi biztonsagos o 21
elvégzi az IR C eredményébol
o teriileteit. munkavégzés A .
anyagvizsgalatot. kovetkeztetéseket
mellett.
von le.
. s . A korr6zi6 elleni
Ismeri a Korr6zi6 elleni Altalénos
Korro6zi6 elleni feliiletvédelmi altalanos bevonatot
a1 s o s . bevonatot
18 altalanos bevonatot | eljarasok fajtait, készitése soran o Ten A 1k
s L N . készitését teljes
készit. alkalmazasi szem elott tartja a .
- . , felelosséggel,
tertileteit. gazdasdgossagot. . 112 .
onalldan végzi.
Munkavégzés utdn
ellendrzi a
gépszerkezet
ik déke " ) ' Felelésse
il odo, epesseget, a . Térekszik a ele osseg,et’
pontossag érdekében | Ismeri a L . vallal a mérések
- . o - méréeszkdzok Y
19 méréseket (villamos | mérdeszkozok ; helyességéért, az
- e szakszerli f
alapméréseket, hasznalatat. oo elvégzett munka
p . hasznélatéra. Ay
miiszaki mindségeert.
alapméréseket, alak-
¢s helyzetpontossagi
méréseket) végez.
. Betartja a
Ismeri a Mindséei
finommechanikai . g
o kovetelményekre
mérdmiiszerek .
o rr o o vonatkozo
o . felépitését, a Mindségorientalt az .
Ellendrzi a miiszerek e 1 A szabalyokat. A
1w 1r e miukodés ellendrzési, . ,
miikodését €s W o is e részegységek
20 o s oo 1. . | ellendrzéséhez kalibralési és R
kalibralasat, kijavitja ot . L miikodését
ey sziikséges méréseket, | javitasi w s11a
az esetleges hibakat. . . , onalloan, a
az azokhoz tevékenysége soran. o
. . mindségi
hasznalando wos
o NPT megfeleldségét
mérdeszkozoket és feliiovelettel
azok hasznalatat. Eyex
ellendrzi.
Ismeri a Torekszik a Feleldsséget
Minéségellenérzést mindségligyi ga?d?sa}gqs vallal az altala
21 . alapfogalmakat és az | miikodés és az szerelt
végez. p e : N
egyszerlibb elvart mindség finommechanikai
mindségellendrzési biztositdsara. gépszerkezetek,
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modszereket. gépegyseégek
mindségéért.
Ismeri a szerelési
Ertékeli és dokumentaciok, a
dokumentaélja az mérési
lvégzett munkat. j 6konyvek Elkotelezett a "o
cIvegzet munka Jegyzoxonyv . . z Feleldsséget
Szerelési tipusait, azok formai | végzett munka ,
e, . X . vallal a
22 dokumentéciot, ¢s tartalmi elemeit. pontos
ot 14 1 dokumentumok
mérési Dokumentalashoz dokumentélasa .
. - . g tartalmaért.
jegyzokonyvet, hasznalja a irant.
készit szamitogépes | szovegszerkeszto,
kornyezetben. vagy tablazatkezeld
programokat.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.

7.2 lrasbeli vizsga
7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari €s villamosipari alapok.
7.2.2 A vizsgatervékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve

Osszedllitandd villamos kapcsolassal Osszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli

vizsgatevékenység az alabbi tanuladsi eredmények mérésére és értékelésére iranyul:
- A gyartand6 alkatrész mithelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiils6 vagy belsé hengeres feliiletek, menetek adbrazolasa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.
- Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor miikodésére vonatkozé feleletvalasztos
¢és/vagy feleletalkotos feladatok megoldésa.
- Egy alkatrész gyartasi technoldgidjaval, gyartasi sorrendjével kapcsolatos feladatok
(felhasznalando szerszamok, eszkozok, elégyartmany kivalasztasa, gyartasi miveletek,
gyartasi sorrend).
Szakmai szamitas:

- elogyartmany darabolds eldtti hosszanak meghatarozasa,

- hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszanak meghatarozasa,

- fesziiltség, 4aramerdsség, ellenallas, eredd ellendllds meghatarozasa egyszerii

aramkorben.

Mérés, ellenérzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirasa, mérdeszkoz kivalasztésa,
elfogadhatd méret meghatarozasa, munkadarab értekelése. Villamos kapcsolason elvégzendd
mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.
- Alkatrész gyartdsdhoz kapcsoloddé munkavédelem. Adott munkadarab gyartdsa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartandd érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az
alkalmazando egyéni és egyéb véddeszkdzok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos, szamitasos és rajzkészitési
feladatokat.
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7.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 90 perc
7.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 30 %

7.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési utmutatd alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Meérés, ellenorzés 20%
Munkavédelem 10%

7.25.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.25.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld6 a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 51 %-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport
egyes elemeinek elGallitasa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit
készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.

7.3.2 A vizsgatervékenység leirasa
Egyszerli geometridju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése

megfeleldség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek 0sszeszerelése;
- Osszedllitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrdl mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;
- amérési jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell

o

©)
@)
@)

a rajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
a tanulo altal mért gyartasi méretet

a tanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleléségére vonatkozdan
villamos paraméterek mért értékei rogzitése és kiértékelése

7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 240 perc
7.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70 %

7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenység értekeléséhez a vizsgaszervezOnek részletes értékeld lapot kell dsszeallitania az
alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25%,
- villamos aramkor miikoddképessége 25%;
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
- a kézi megmunkaléssal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.
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7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 51 %-at elérte.

7.4  Alapvizsgaval betolthetd munkakér FEOR szama

Agazati o, .. .
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Alap\'}zsgaval b(?tolthetro
. munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Miiszaki dgazati i i i
alapoktatas

7.5 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Finommechanikai miiszerész

8.2 Szakmai vizsgéra bocsatas feltétele:

8.2.1 wvalamennyi el6irt képzési évfolyam ¢és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

8.2.2 szakmahoz k6t6do tovabbi sajatos kdvetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga
8.3.1 A vizsgatevénység megnevezése: Finommechanikai miiszerészi szakmai ismeretek
8.3.2 A vizsgatervékenység leirasa
A kozponti interaktiv vizsgafeladat - szdmitogépes kornyezetben - a kovetkezd témakorok
tanulasi eredményeit méri: munkavallaloi ismeretek, anyagismeret, gépészeti ismeretek,
miszaki rajz, mérés ¢és anyagvizsgalat, finommechanikai hajtdsok, finommechanika
szerkezetek, munkavédelem és munkabiztonsag, tiiz- és balesetvédelem.
A vizsgafeladat az alabbi feladattipusokat tartalmazza:
. tesztfeladatok,
Il. szamitast igényl6 feladatok,
1. szerkesztést igényld feladatok.

I. Atesztfeladatok lehetnek
e Fogalom-meghatarozas: az alapfogalmak pontos definialasa.
o Szoveg-kiegészités: a megadott vagy ismert tartalmakkal valé mondat kiegészitése.
A mondatok kozott nem feltétleniil van dsszefiiggés.
e Pirositds: szakmailag Osszetartozd fogalmakat kell parositani, pl. fogalom és
meghatarozasa.
e FEgyszerli feleletvalasztas: egy megadott kérdésre ki kell valasztani a legalabb
harom megadott lehetdség koziil az egyetlen helyes valaszt.
Igaz-hamis allitdsok: minden egyes allitasrol el kell donteni annak logikai értékét.
Kivalasztas (halmozas): egy megadott kérdésre ki kell valasztani a megadott
valaszok koziil a helyes valaszokat.
Il.  Szamitast igényl6 feladatok lehetnek
e Szamitast igényld egyszerii feladatok: legfeljebb 2-3 1épésben megoldhatok
képletosszevonas nélkiil.
e Szamitast igényld Osszetett feladatok: tobb 1€pésben megoldhato feladatok.
I1l.  Szerkesztést igényl6 feladat
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e Alkatrészrajz készitése axonometrikus abra alapjan, sziikséges szamu vetiilettel
(nézet, metszet).

Az egyes feladattipusok ardnya és szdma a teljes vizsgafeladaton beliil:

Feladattipus Témakorok Szama (db) Aranya

l. A tesztfeladatok 6-18 50 %
. F(?galf?m- Munka.vallalm ismeretek 13 10 %
meghatarozas Anyagismeret
o Szoveg-kiegészités Gépészeti ismeretek 1-3 5%
o Parositas Mérés és anyagvizsgalat 1-3 10 %

g Finommechanikai hajtasok
. Egyszelzu ! Lxal d 1-3 10 %
feleletvalasztas Finommechanikai
_hami szerkezetek
° Igaz-hamis 1-3 10 %
allitdsok
o Kivalasztas 1-3 5%
. Szamitast igénylé o
feladatok 3-6 25 %
o Szamitast igényld [Mérés és anyagvizsgalat
P . o, 2-4 15%
egyszerii feladatok Finommechanikai hajtasok
. Szamitast igénylé Finommechanikai 1. 10 %
Osszetett feladatok szerkezetek
1. Szerkesztést
0

igénylé feladat 1 25 %
o Alkatrészrajz Miiszaki rajz
készitése axonometrikus 1 25 %

abra alapjan

8.3.3
8.3.4
8.3.5

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 120 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20 %
A vizsgatevékenység ertekelésének szempontjai:

Az interaktiv vizsgatevékenység feladatainak és javitdsi-értékelési uUtmutatdjanak
elkészitésérol a szakképzésért felelds miniszter a szakmai vizsga nyelvén gondoskodik. A
feladat ¢és a vizsgafeladathoz tartoz6 Utmutatd alapjan a szamitogép altal véletlenszertien
generalt vizsgafeladatsort kell az interaktiv vizsgdn megoldani.
Az értékelés javitasi-értekelési ttmutatd eldirasai alapjan torténik.
Az egyes kérdésekre és feladatokra adhatd pontszamokat a javitasi-értékelési utmutatod
tartalmazza.

o Fogalom-meghatarozas: a tartalmilag helyes meghatarozasért jar a pont.
Szoveg-kiegészités: a helyes kiegészitését jar a pont.
Pérositas: a helyes parositasért jar a pont.
Egyszerti feleletvalasztas: a jol megjelolt valaszért jar a pont.
Igaz-hamis allitasok: a helyes logikai értékért jar a pont.
Kivalasztas (halmozas): a jol megjeldlt valaszokért jar a pont. Hibas valasz
megjelolése pontlevondssal jar.
Teljes pontszam csak a hibatlan feladatmegoldasért adhato.
A javitds soran részpontszam adhato, de ezt a javitasi-értékelési Utmutatd részletesen
meghatarozza. A javitas soran az uUtmutatdbban meghatarozott pontszam tovabb nem
bonthato.
Ha a feladatnal tobbféle megoldas lehetséges, akkor a javitasi utmutatoban kozolt eljarastol
eltéré megoldasok is lehetnek teljes értékiiek.
A szamitasok elvégzéséhez nem programozhatd szamoldgép hasznalhato.

0O O O O O
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A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb
40 %-at elérte.

8.4 Projektfeladat
8.4.1 A vizsgatevénység megnevezése: Finommechanikai berendezés szerelése, karbantartasa
8.4.2 A vizsgatervékenység leirasa

l. rész: Vizsgaremek és annak dokumentacidjanak készitése

a) A vizsgaremeknek tartalmazni kell a szakma sajatossagaibol adoddé megmunkalasi,
szerelési feladatok koziil az alabbi elemeket:

o kézi és gépi forgacsolas, korszerli megmunkalas,
nem oldhat6 kotés (hegesztés, forrasztas, vagy ragasztas),
csavarkotés,
forgod-, siklo-alkatrészkapcsolat,
feliileti megmunkalas,
e szerelési feladat.
b) A dokumentacionak tartalmaznia kell az alabbiakat:
e atermék megnevezes,

e anyagjegyzék,

e alkatrész rajzok

e miveletterv — szamitogépes szoftver segitségével digitalisan  (kiadott
formanyomtatvanyon).

crer

befejezd évfolyama.

A vizsgazénak a vizsgaremeket €s annak dokumentaciojat legkésObb a vizsga megkezdése
elotti 30. napig kell leadni. A dokumentaciot A4-es méretben iratgylijtObe kotve €s digitalisan
pdf formatumban a vizsgaszervezd altal kijeldlt online tarhelyre is fel kell tdlteni.

A leadott vizsga remek és dokumentacid alapjan a hitelesitd gyakorlati oktatd vagy szaktanar
javaslatot tesz a vizsgabizottsagnak az értekelésre.

Il. rész: Finommechaniai berendezés karbantartdsa, javitasa.

A vizsgafeladat az aladbbi tananyagegységek tanulasi eredményeinek mérésére és a szakmai
cselekvoképesség értékelésére iranyul: anyagismeret, gépészeti ismeretek, miiszaki rajz, mérés
és anyagvizsgalat, gépészeti gyakorlatok, finommechanikai hajtasok, finommechanikai
hajtasok készitésének gyakorlata, finommechanikai szerkezetek, finommechanikai szerkezetek
szerelése, munkavédelem, munkabiztonsag, kornyezetvédelem, tiiz- és balesetvédelem.

A gyakorlati vizsga ezen részében a vizsgazo egy finommechanikai berendezés karbantartéasat,
vagy alkatrészcserés javitasat végzi el:

e aberendezés vizsgalata

hiba megallapitasa

a javitashoz sziikséges eszkozok kivalasztasa

a javitashoz sziikséges alkatrészek kivalasztasa

a javitas, valamint a sziikséges kenési muveletek elvégzése

a javitas utani beallitas

a megjavitott berendezés rendeltetésszerli miikodoképességének ellendrzése
a kiadott formanyomtatvanyon az elvégzett munka dokumentélésa.
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8.4.3

8.4.4

8.4.5

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam:
l. rész: 0 perc — a képzés befejez6 évfolyama

Il. rész: 300 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 80 %
l. rész: 60%

Il. rész: 40%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

tanulméanyozza és értelmezi a munka targyat 10 %
tisztitds, elézetes feliilvizsgalat 10 %
meghatrozza a szerszam sziikségletet — kéziszerszamokat, gép igényt, 10 %
szétszerelés, részletes tisztitas, hibafeltaras szemrevételezéssel szerelési sorrend 10 %

meghatdrozasa, szerszamhasznalat, alkatrésztarolas

részletes vizsgalat, hibafeltaras 15 %

hajtasok (szij-, €kszij-, dorzs-, fogaskerék-, csiga-, lanchajtas),
tengelykapcsolok (merev, rugalmas, surlodd, kapcsolhatd, kiegyenlitd
biztonsagi, kiilonleges),

e mozgasatalakitd elemek (forgattyus- ¢€s lengOhimbas hajtémiivek,
excenter- ¢s biitykds mechanizmusok),

e mozgasakadalyoz6 elemek, gatszerkezetek, fékek (pofas, szalag-,
kapos-, tarcsas, hidraulikus, 1ég- és szervofékek)

e vazszerkezeteket, vezetékek allapotanak vizsgalata

javitas, hibas elem cseréje, a sziikséges kenési miiveletek elvégezése 10 %
Osszeszerelés, bedllitds, miikodés ellendrzése, miikodoképes egység leaddsa 25 %
az elvégzett munka dokumentéldsa, karbantartasi naplo kitoltése 10 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd osszes pontszam legalabb
40 %-at elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

Rendszergazda vagy technikus rendelkezésre allasa javasolt a vizsga zavartalan lebonyolitasa
érdekében.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

e lakatos munkahely munkapaddal

e lakatos kéziszerszamok

e elektromos kisgépek, eszkdzok

o gépszerelési eszkozok, szerszamok

e forgicsoldszerszamok, eszk6zok

o forgacsoloberendezések, -gépek (flirészgép, esztergagép, mardgép, koszorigep,
farogép)

e aforrasztas gépei, eszkozei

e ahegesztés gépei, eszkozei

o szegecskotés létesitésének eszkozei

e analdg és digitalis villamos mérdmiiszerek

e analog és digitalis mechanikai mérémiiszerek
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e anyagvizsgalati gépek, eszkdzok

e altalanos €s egyéni véddeszk6zok

e szamitdégépes munkahely internet hozzaféréssel
Tovabba ajanlott:

e kiilonféle érzékelok

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20 %, Szakmai vizsga: 80 %

8.9 A vizsgan hasznélhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozé részletes
szabalyok:

Nem programozhaté szamologép és muszaki tablazatok hasznalata megengedett a kozponti interaktiv

vizsgarésznél.

9. A vizsgatevékenyséoek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidészakokra
vonatkozo sajatos feltételek: -

Elektronikusan alairta: Prof. Dr. Palkovics Laszl6 (2020.05.18. 15:20:58)
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