KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

INFORMATIKAI RENDSZER- ES ALKALMAZAS-UZEMELTETO TECHNIKUS SZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1 Az égazat megnevezése: Informatika és tavkozlés

1.2 A szakma megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazas-tizemeltet6 technikus
1.3 A szakma azonosité szdma: 5-0612-12-02

14 A szakma szakmairanyai: -

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Informatika és tavkozlés agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: -

2. A szakma keretében ellathatd legjellemzobb tevékenvység, valamint a munkateriilet leirasa

Informatikai, illetve haldzati ismeretei birtokaban csapatban és onalldan dolgozva kis- €és kdzepes
méretli halozatok tervezésében, telepitésében és lizemeltetésében vesz részt. Egyiittmiikddik a
rendszerszervezokkel, szoftverfejlesztokkel, egyszerlibb problémakat az internetet felhasznalva
onalléan megold. FelelOsségi korébe tartozhat tobbek kozott a vaéllalatnal miikodd, illetve
felhdszolgaltatasként igénybe vett informatikai halozati eszk6zok, kiilonbozo operacios rendszerli
szerverek és munkadllomasok, alkalmazasok dsszehangolt mitkddésének és frissitésének biztositasa,
a felhdszolgaltatasokhoz kapcsolddds biztositdsa. Segitséget nyujt kollégainak alkalmazasok
hasznalataban, alkalmazas tiizemeltetési feladatokat lat el. Projektek keretében informatikai
biztonsagi eszkozoket, tlizfalakat, virusvédelmi szoftvereket telepit és konfigural, virtualizalt
kiszolgaldi kornyezetet iizemeltet. Programozési alapismeretek birtokaban, alkalmazoi, illetve
webes feladatokat old meg, webes kiszolgaldi rendszert iizemeltet, adatbazisokat kezel. Szakmai
témakban hatékonyan kommunikal magyarul és angolul egyarant.

3. A szakmahoz rendelt legjellemzébb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
Informatikai rendszer- és alkalmazas- Szamitdégéphaldzat- és
. . : 3143 .
tizemeltetd technikus rendszertechnikus




4, A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai el6képzettség:
Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kdvetelmények
4.2.1 Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat: Nem sziikséges
4.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgalat: Nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra
Fizikai eszk6zok:
e Diadkonkeént

1 db korszert asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,

minimum 22”-0S monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az

alabbi elvardsoknak:

o alkalmasnak kell lennie a képzéshez haszndlt valamennyi szoftver optimalis
futtatasara;

o hardveres virtualizaciot tamogato CPU-val kell rendelkeznie;

o a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértdr kapacitdsdnak
alkalmasnak kell lennie az aktudlisan legszélesebb korben hasznalt operéacios
rendszerek barmelyikét haszndlo virtualis gép futtatasara.

e Tanulocsoportonként:

1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board
1 db multifunkcids halozati nyomtato
Halozati szereléshez sziikséges szerszamok és szerelési anyagok (pl. krimpel6fogo,
UTP-kabel, csatlakozo)
Elektronikai aramkorok szereléséhez sziikséges szerszamok (pl. forrasztopaka)
Elektronika jatékos formaban torténd oktatdsara alkalmas készlet (LabVIEW, Arduino
készlet vagy ezekhez hasonl6 funkcionalitast készlet)
IoT eszkozok és alkatrészek (pl. probapanel, LED, ellenallés, szenzor)
6 tanulonként
o 1 db WiFi router (vezeték nélkiili forgalomiranyito)
1 db korszert laptop
1 db korszerti, 10S operacids rendszert futtato mobiltelefon vagy tablet
1 db korszerli, Android operacios rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet
2 db Kkis- és kozepes vallalati halozatok forgalomiranyitasi feladataira és
internetkapcsolatanak  biztositdsara alkalmas 10S-t  futtatd, integralt
forgalomiranyito
o 2 db kis- és kozepes vallalati halozatok kapcsolasi feladataira alkalmas, 10S-t
futtato, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsold

o O O O

Szoftverek:

Az oktatds soran hasznalt tanul6i PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld szoftverekbdl a
legfrissebb verzioju valtozatnak, a szoftvertipusokbol pedig az agazatban legszélesebb korben
hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre 4llnia.

Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
Weblapkészitéshez hasznalhatd korszerii fejlesztOkornyezet (pl. Microsoft Visual
Studio Code)
Python programozasi nyelvhez hasznalhat6 korszert fejlesztokornyezet (pl. PyCharm)
Virtualizacidhoz sziikséges szoftver:

o virtualizacios szoftver (pl. Hyper-V, VMWare Workstation)

o konténer technologiat megvalosito szoftverek (pl. Docker, Kubernetes)



o Windows ¢€s Linux operacios rendszerek telepitokészlete
Packet Tracer halozati szimulacios szoftver
Halozatmonitorozd szoftver (pl. Nagios)
Forgalomfigyeld szoftver (pl. Wireshark)
Git

5.2 Eszkozjegyzék szakirdnyl oktatasra
Fizikai eszk6zok:
e Didkonként
o 1 db korszerli asztali PC, Windows asztali operacids rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-0s monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az
alabbi elvarasoknak:
= alkalmasnak kell lennie a képzéshez haszndlt valamennyi szoftver optimalis
futtatasara;
= hardveres virtualizaciot tamogaté CPU-val kell rendelkeznie;
= a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértar kapacitasanak
alkalmasnak kell lennie legalabb harom, az aktuélisan legszélesebb korben
hasznalt szerver vagy kliens operacios rendszerek barmelyikét (Windows, Linux
stb.) hasznal¢ virtualis gép parhuzamos futtatasara.
e Tanul6csoportonként:
o 1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board
o 1 db multifunkcios halézati nyomtato
o Halozati szereléshez sziikséges szerszdmok és szerelési anyagok (pl. krimpel6fogo,
UTP-kébel, csatlakozo)
o 6 tanulénként
= 1 db WiFi router (vezeték nélkiili forgalomiranyitd)
= 1 db korszerii laptop
= 1 db korszerti, 10S operacids rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet
= 1 db korszerli, Android operacios rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet
= 3 db kis- és kozepes vallalati halozatok forgalomiranyitasi feladataira és
internetkapcsolatanak biztositasara alkalmas, 10S-t (Internetwork Operating
System) futtatd, haldzatbiztonsagi funkcionalitassal is rendelkez6 integralt
forgalomiranyito
= 3 db kis- és kozepes vallalati halozatok kapcsolasi feladataira alkalmas, 10S-t
futtato, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsold
= 2 db ASA (Adaptive Security Appliance) operacios rendszert futtatd, hardveres
tlizfaleszkoz
Szoftverek:
Az oktatas soran hasznalt tanul6i PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld szoftverekbdl
a legfrissebb verzioju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az dgazatban legszélesebb korben
hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allnia.
e Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
e Python programozasi nyelvhez hasznélhat6 korszerii fejlesztékornyezet (pl. PyCharm)
e Virtualizacidhoz sziikséges szoftver:
o virtualizacios szoftver (pl. Hyper-V, VMWare ESXi)
o konténer technologiat megvalosito szoftverek (pl. Docker, Kubernetes)
o Windows és Linux operacios rendszerek telepitokészlete
Packet Tracer haldzati szimulacios szoftver
Haélozatmonitoroz6 szoftver (pl. Nagios)
Forgalomfigyeld szoftver (pl. Wireshark)
Git



6. Kimeneti kovetelménvek

6.1 Az éagazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Az alapoktatas olyan altalanos és széleskorli tudas és képesség megszerzését biztositja, ami
egyarant sziikséges €s hasznos minden 4agazati szakmaban betoltott munkakor esetén. Az
alapoktatas végén a tanulok ralatassal rendelkeznek az dgazat minden fontos részteriiletére, ami
biztositja szamukra, hogy megalapozott dontést hozzanak arrdl, hogy melyik szakmaban
szeretnék folytatni a tanulmanyaikat. Ennek megfeleléen mindenki tisztdban lesz alapszinten a
szamitogép €s a mobil eszkozok mikodésével, sziikség esetén szétszed €s Osszeszerel egy
szamitogépet, telepiti az operacids rendszert, otthoni vezetékes- és vezeték nélkiili halozatot allit
be, elkészit egy weblapot, kisebb alkalmazasokat kodol, elektronikai kapcsolasokat allit dssze,
valamint betekintést nyer a mesterséges intelligencia és mas jovObe mutatd technologiak
felhasznalasi lehetdségeibe. Az alapvetd szakmai készségeken til kiemelt szerep jut az
alapoktatasban a tarsas és kommunikacios készségek fejlesztésének is, a tanulok képessé valnak
egymassal egylittmiikddve, csapatban, projekt alapon dolgozni.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Készséoek Elvart Onallosag és
Sorszam Kké esseg el; Ismeretek viselkedésmédok, felelosség
pesses attitiidok mértéke
Az elektromos
. . iy berendezésekre
Adott kapcsolasi rajz Ismeri az A funkcionalitds vonatkozo
o . elektronikai biztositasa mellett .
alapjan egyszertibb . . e munka- és
. o alapfogalmakat, torekszik az esztétikus . .
aramkoroket épit PP . o balesetvédelmi
, kapcsolodo fizikai kialakitasra (pl. ,

1 probapanel . o . szabalyokat a
s torvényeket, mindségi forrasztas, e
segitségével vagy . . sajat és masok

, alapvetd egyenletes alkatrész C
forrasztasos . . o testl épsége
. alkatrészeket és stiriség, \ ,
technoldgidval. . . érdekében
kapcsolasokat. olvashatosag). L
betartja és
betartatja.
. Ismeri az elektromos
Alapvetd villamos o s
‘o . mennyiségek mérési
méréseket végez , .

2 . 112 L metodusait, a
onalloan a megépitett o
. e mérdmiiszerek
aramkorokon. i

hasznalatat.
Elvégzi a szamitogépen
és a mobil eszk6zokon Onallé Ivéezi
az operacios rendszer Ismeri a szamitogépen nfl ,Oan clvegzl
(pl. Windows, Linux, ¢s a mobil informatikai | ) a kivant
Android, iOS), valamint | eszkdzokon hasznalt | TOrekszik a szoftverek
az alkalmazoi szoftverek | operacios rendszerek | felhasznaloi telepitéset,

3 telepitését, frissitését és | telepitési és frissitési igényekhez sziikség esetén
alapszint(i beallitasat. modjait, alapvetd alkalmazkodo gondoskodik az
Grafikus feliileten, parancsait €s szoftverkdrnyezet eszkdzon
valamint parancssorban | szolgéltatasait, kialakitasara. korébban tarolt

hasznalja a Windows, és
Linux operacios
rendszerek alapszintii
parancsait €s

valamint alapveto
beallitasi lehetdségeit.

adatok biztonsagi
mentésérol.




szolgaltatasait (pl.
allomany- és
konyvtarkezelési
miiveletek,
jogosultsagok beallitasa,
szovegfajlokkal végzett
miiveletek, folyamatok
kezelése).

Ismeri az otthoni és
irodai informatikai
kornyezetet alkotd

Az elektromos

legaltalanosabb .
.. B berendezésekre
.. Osszetevok (PC, .
Elvégzi a PC . , . vonatkozo
e nyomtato, Torekszik a .
perifériainak . - . . . munka- és
., mobiltelefon, WiFi végrehajtando . .
csatlakoztatasat, , - . balesetvédelmi
w1 L. router stb.) szerepét, | miveletek preciz és .
sziikség esetén Uj PRI rox szabalyokat a
. alapvet6 mikodési eléirasoknak o
alkatrészt szerel be L1 . . sajat és masok
. ., | modjukat. Ismeri a megfeleld .
vagy alkatrészt cserél ; . . testi épsége
cov sZAmMitoeénben PC és a mobil elvégzésére. ¢rdekeében
gy &b eszk6zok fobb .

o betartja és
alkatrészeit (pl. betartatia
alaplap, CPU, ]
memoria) és azok
szerepét.

y . . | Tisztdban van vele
Alapvet6 karbantartasi . ’
hogy miért

feladatokat lat el az
altala megismert
informatikai és

sziikséges az
informatikai és
tavkozlési eszkozok

A hibamentes
folyamatos miikodés
elérése érdekében

tavkozlési g . fontosnak tartja a
berendezéseken (pl rendszeres és eseti . | megel6zo
v ’ karbantartasa. Ismeri ,
szellozés és . karbantartasok
, legalapvetdbb g
csatlakozéasok . elvégzését.
v s karbantartasi
ellendrzése, tisztitasa). s
eljarasokat.
Ismeri az
informatikai
halozatok felépitését,
alapvetd
Otthoni vagy irodai technologiait (pl.
halozatot alakit ki Ethernet),
WiFi router protokolljait (pl. 1P,
segitségével, elvégzi | HTTP) és Torekszik a
WiFi router szabvanyait (pl. felhasznaloi igények
konfiguralasat, a 802.11-es WiFi megismerésére,

vezetékes- és vezeték
nélkiili eszk6zok (PC,
mobiltelefon, set-top
box sth.),
csatlakoztatasat és
halézati beallitasat.

szabvanyok). Ismeri
az otthoni €s irodai
halozatok
legfontosabb
Osszetevoinek
(kabelezés, WiFi
router, PC,
mobiltelefon stb.)
szerepét, jellemzait,
csatlakozasi

megértésére, és szem
el6tt tartja azokat a
haldzat kialakitasakor.




modjukat és
alapszint(i halézati
beallitasait.

Néhany alhélozatbol
allo kis- és kozepes
vallalati halozatot

Ismeri a Kis- és
kozepes vallalati

alakit ki halézatok
forgalomiranyit6 és LZQSI;ZT;?,S(S?EZ( (pl
kapcsol6 segitségével, Kébelrendezd Pl
elvégzi az eszkozok . ,
7 oy A szekrény, kapcsolo,
alapszintli halozati e
beallitasait (pl forgalomiranyito)
forgalomirémyité szerepét,jel.lemzc'iit,
interfészeinek IP-cim csz,ltl.akoza’s1
beallitasa médjukat és
o s 1 inti halozati
alapértelmezett atjarod alapsz l,nt‘? alozatl
beallitasa) beallitasait.
Alkalmazza a .
1 : , Ismeri a fon
halézatbiztonsaggal S, ,e ato tOSf:l bb
kapcsolatos halézatbiztonsagi
leafontosabb elveket, szabalyokat,
. g " tamadas tipusokat,
8 iranyelveket (pl. erds .
: . valamint a szoftveres
jelszavak hasznélata, .
virusvedelem ¢s hardveres
, . cdekezési
alkalmazasa, tiizfal Vefle czest
hasznélat) modszereket.
Ismeri az otthoni és B
. . Onalloan
kisvallalati behatérolia a
Megkeresi ¢s elharitja | informatikai hibat )
az otthoni és kornyezetben B s.zerﬁbb
kisvallalati leggyakrabban r%)}llolémékat
9 | informatikai felmeriilé hibakat VS
kornyezetben (pl. hibas IP- Ssszete tt;bbeke ¢
jelentkez6 hardveres beallitas, kilazult szakmai
¢és szoftveres hibdkat. | csatlakoz6) és azok P .
reso iranyitassal harit
elharitasdnak
‘g el.
modjait.
Internetes forrasok és
tudéasbazisok
segitségével koveti,
valamint feladatainak
elvégzéséhez Naprakész
lehetdség szerint informéaciokkal e " 1x n o,
alkalmazza a rendelkezik a Nyitott és érdeklddo a .Onalloziln. szerez
legmodernebb informaciokat a
legmodernebb legmodernebb . . L. ,
10 . e . L, informacios témaban relevans
informacios informacios . i1 s .
T . . technologiak és szakmai
technologidkat és technologidkkal és trendek irdnt latformokral
trendeket trendekkel ' p ’
(virtualizacio, kapcsolatban.
felhdtechnologia, 10T,
mesterséges
intelligencia, gépi
tanulas stb.).
11 Szabvanyos, Ismeri a HTMLS5, a A felhasznaloi Onalldan

6




reszponziv
megjelenitést biztositd
weblapokat hoz 1étre
¢s formaz meg
stiluslapok
segitségével.

CSS3 alapvetd
elemeit, a stiluslapok
fogalmat, felépitését.
Erti a reszponziv
megjelenitéshez
hasznalt
modszereket,
keretrendszerek
elényeit, a
reszponziv
webdizajn alapelveit.

igényeknek megfeleld
funkcionalitas és
design 0sszhangjara
torekszik.

létrehozza és
megformdzza a
weboldalt.

Munkéja soran

Ismeri a Python
nyelv elemeit, azok
céljait (vezérlési

. . s szerkezetek,
jelentkezd problémak
kezelésére vagy adatszerkezetek,
valtozok, aritmetikai | Jol atlathato B, .
folyamatok . o , Onalléan készit
i ¢s logikai koédszerkezet .
12 automatizalasara e, s egyszerl
. kifejezések, kialakitasara ,
egyszeri fiicavénvek torekszik alkalmazasokat.
alkalmazasokat készit sEVenyex, ’
.. | modulok,
Python programozasi .
o csomagok). Ismeri
nyelv segitségével. ;
az algoritmus
fogalmat, annak
szerepét.
Git verziokezel
rendszert, valamint Ismeri a Git, , . A Git
. , . Torekszik a . "
fejlesztést és valamint a . verziokezelot,
. , feladatainak :
csoportmunkat csoportmunkat L . valamint a
, . , . - megoldasaban a .
tamogatd online tamogatd eszk6zok ; csoportmunkat
D . . hatékony , .
13 eszkozoket és ¢és online , tamogatd
e s s csoportmunkat o 1 s
szolgaltatasokat (pl.: szolgaltatasok céljat, tdmoeatd online eszkozoket és
GitHub, Slack, Trello, | miikodési modjat, sa szolgaltatasokat
. eszkozoket . s11s
Microsoft Teams, legfontosabb Kihasznalni onalldan
Webex Teams) funkcioit. ' hasznalja.
hasznal.
Térsaival hatékonyan lsmeri a
egytttmikodve, . Mas munkajat és a A projektekben
. projektmenedzsment p o
csapatban dolgozik L csoport belsd iranyités alatt,
. o 1épéseit e s e .
egy informatikai . . szabalyait tiszteletben | tarsaival kdzosen
. . (kezdeményezés, :
14 projekten. A projektek |~ T, . tartva, dolgozik. A
. .\ . kovetés, végrehajtas, 1 tn .
végrehajtasa soran w egylittmiikodden vesz | rdosztott
, o , ellenorzés, N ,
tarsaival tudatosan ¢€s . részt a feladatrészt
e, dokumentacio, . v 11 L.
célirdnyosan . csapatmunkaban. onalldan végzi el.
o Z4ras).
kommunikal.
Ismeri az irodai
Munkéja soran szoftverek fobb
15 hatékonyan hasznalja | funkciéit,
az irodai szoftvereket. | felhasznalasi
tertileteit.
Az elkésziilt Ismeri a hatékony Torekszik a tomor, A projektcsapat
termékhez prezentalas Iényegre toro, de tagjaival
16 LA S . .
prezentaciot készit és | szabalyait, a szakszerli bemutato egyeztetve, de
bemutatja, eléadja azt | prezentacids Osszedllitasara. onalloan elkésziti




munkatarsainak, szoftverek az elvégzett

vezetdinek, lehetdségeit. munka

tgyfeleinek. eredményét
bemutato
prezentaciot.




6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

Sorsza Készségek, . El\:ért , Onzill(:),ség és
m képesséaek Ismeretek v1selkef1£f,sn:od0k, felélos’seg
attitidok mértéke
Halozatfejlesztési
projektekben,

e . Igyekszik valamint halozat
rendszert. valamint a . hateko'r}y’an, igazi alk,al'mazasuzernel
fejlesz tés,t tamogaté Ismeri a csa[.).atjatekoske_nt tetési
csoportmunkaeszkoz legelterjedtebb ) eg"yutt dplgoznl. forlyafn’atokban

1 Sket és ?soportmun_kaeszk_oz Torekszik a ) iranyitas alatt
szolgaltatasokat (pl. oket? ’Valam!ynt a Git | csoporton beliil dF)IQOZIk, a
GitHub. Slack Ver21(3kez§:lo.rendszer meg[(apott,ft?lal”datok ra}blzott
Trello I’\/Iicros'o fit szolgéltatasait. preciz, hataridére {es,zferladailtok
Teams: Webex tortfm(,) RV Ona,noa.m S
Teamsi elkészitésére, tarsai | elvégzi, a

segitésere. megvalositasért
felelosséget
vallal.
Ismeri a kiilonb6z6
kommunikécids
A megfelels formakra (e-mail, o o
KommunikAcios chat, telfrfqn, Kommumkgcwjaba F?lerlossegl ’
forma (e-mail, chat prezentaC}o s.tb.). ’ n k(?.ns'[l'l}kt“lV,” korébe tartozo
telefon prezer,ltéci (,)’ Von%tkozo etikai és | egyiittmiik6do, feladatokkal
stb.) kivélasztasaval | 290 udvarias. kapcsolatban a
munkatérsaival &s az kommunikacios Feladatalna}( a vallalati o

2 iigyfelekkel szabalyokat. felhasznaloi kommunikacids
hatékonyan Ango! 1gépye}<nek szabélyol@t .
Kommunikal nyeIVISme_retteI leglnkab‘t: S betartva, ‘or}alloan
miiszaki és egyéb rendel_ke2|k (KER megfele}of mindségi lfommunlkalraz
informAciokral Bl szl nt). I?egoldgsara ugyfelelfkel' és
magyarul és angolul Ismeri a gyakran_ torekszik. munkatarsaival.

" | hasznalt szakmai

kifejezéseket

angolul.

Ismeri a hibakeresés
Halozat- és szisztematikus
alkalmazasiizemeltet | modszereit, a Torekszik a
¢és soran felmertild problémak problémak Internetes
problémakat old meg | elharitasanak kezeléséhez a informacioszerzés

3 és hibakat harit el 1épéseit. weben talalt sel 6nalldan old
webes kereséssel, Ismeri a munkajahoz | megoldéasokat meg problémakat
valamint internetes | kapcsolodo alkalmazni, ¢s harit el hibakat.
tudasbazisok internetes keresési implementalni.
hasznalataval. modszereket és

tudasbazisokat.
Munk3ja soran cél Alapszintii Nyitott az j
szerint alkalmazza a | alkalmazasi szinten | technologiak

4 legmodernebb ismeri a megismerésére, és | —
informécios legmodernebb torekszik azok
technologiadkat és informacios hatékony, a




trendeket
(virtaulizacio,
felhétechnologia,
IoT, mesterséges
intelligencia, gépi
tanulas stb.).

technologiakat és
trendeket
(virtualizacio,
felh6technologia,
10T, mesterséges
intelligencia, gépi
tanulas stb.).

felhasznaloi
igényeknek és a
koltséghatékonysagi
elvarasoknak
megfeleld
felhasznalasara a
halozatfejlesztési

¢s -lizemeltetési
feladatokban.

Uzemeltetési Ismeri a relacios Néhany t4blabol
feladatok ellatasahoz | adatbazisok Torekszik a 11 2 Y .,
., , . , . . allo adatbazist és
relacios adatbazist létrehozasanak, redundanciamentes, N
X . i . A egyszerli SQL
tervez és hoz létre, felhasznalasanak tiszta szerkezeti . .
11211 g , . , . lekérdezéseket
tobbtablas 1épéseit. Alkalmazasi | adatbazis . 2112
\ , - . . . . O6nalldéan hoz
lekérdezéseket szinten ismeri az kialakitasara. ,
e . 1étre.
készit. SQL alapjait.
Precizen késziti el a
muszaki tartalmu
Munkéja soran dokumentacidkat,
hatékonyan hasznalja prezentéaciokat. Felelosséget
az irodai .. . Torekszik arra, vallal az altala
Ismeri az irodai ., B .
szoftvereket, . hogy a készitett mliszaki
P szoftverek halado ,
segitséglikkel <Zinth szolodltatasait dokumentumok tartalma
miuszaki tartalmu & " | kdnnyen dokumentaciokért

dokumentumokat és
bemutatokat készit.

értelmezhetdk és
masok altal is
szerkeszthetok
legyenek.

Elvégzi a
szamitogépek és
mobil informatikai
eszk6zok operacios
rendszerének és
alkalmazo6i
szoftvereinek
felhasznaloi
igényeknek
megfeleld telepitését,
beallitasat.

Ismeri a szamitogép
¢s a mobil
informatikai
eszkozok felépitését
(fobb
komponenseket,
azok feladatait) és
mikodését. Ismeri az
eszk6zok operacios
rendszerének €s
alkalmazoi
szoftvereinek
telepitési és beallitasi
lehetOségeit.

Torekszik a
felhasznaloi
igényeknek
leginkabb megfeleld
szoftveres kornyezet
kialakitasara.

A felhasznaloi
igényeknek
megfeleld
szoftverkornyezet
miikodoképességeé
ért,
funkcionalitasaért
felelosséget
vallal.

Alkalmazasokat
tizemeltet, kzponti
frissitéseket,
biztonsagi
mentéseket végez.
Felhasznaloi
szoftverekhez
kapcsolodo L2-es
szint( hibaelharitast
végez, hibajegyeket
kezel.

Ismeri az L1-es és
L2-es hibaelharitas
szintjeit, feladatait.
Ismeri az alkalmazas
valtozasok
(verziokezelés,
migralas) nyomon
kovetésének
folyamatat,
dokumentélésat.
Ismeri a biztonsagi
mentések tipusait,

Torekszik a
folyamatos
lizembiztonsag
fenntartasara, a
bejelentett hibak
mieldbbi preciz
megoldasara.

L1-es szinten
onalloan, L.2-es
szinten szakmai
iranyitassal oldja
meg az
alkalmazasok
kapcsan
felmertiilo
problémakat.
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alkalmazasi modjait.

A végponti Halozatfejlesztési
. . berendezések projektekben,
Ismeri az IPv4 ¢s konfiguralasat valamint
IPv4 és IPv6 cimzési | IPv6 cimzési jeuraiasat ’ .
. , . precizen vegzi. lizemeltetési
rendszert haszndlva | rendszerét. Ismeri a A . RN
R , : Torekszik a késébbi | folyamatokban a
halézati végponti s L.
9 . . . halozatiizemeltetési | kapott
berendezéseket €s berendezések IP- L s oy .
. . o iz 2 ¢s -hibaelharitasi utasitdsoknak és
végponti eszkdzoket | bedllitasi és R
, . R feladatokat tervdokumentaciod
konfigural. hibaelharitasi R .
. megkonnyitd knak megfelelden
lehetdségeit. SO -
teljeskori végzi a
dokumentélasra. beallitdsokat.
Otthoni és
kisvallalati
halozatokban
., Ismeri az otthoni és | A legtjabb kapcsolok és
Otthoni és . . . . NS
. . kisvallalati szabvanyoknak ¢és forgalomiranyitok
kisvallalati (1 s e, mns
e halézatokban iparagi ajanlasoknak | alapszolgaltatasait
halézatokban 1 s 1 , P . 2114
1 g . miikddé kapesolok megfeleld halézati | 6ndlloan
10 miik6do kapcesolokat | S T1res -
. ¢s forgalomiranyitok | beallitdsokra konfiguralja.
és e < . . N
o szolgalatasait, azok | torekszik. Igyekszik | Iranyitassal
forgalomiranyitokat litasanak 51 AtlAthatd ;
telepit és konfigurdl beallitasana jol atlathato Osszetett
" | mddszereit. rendszert 1étrehozni. | kivallalati
halézati
beallitasokat
végez.
Ismeri az OSI modell
szerinti masodik
rétegbeli hurok, a
szoOrasi vihar .
| kialakulasanak okat, A Spanning Tree
OSI modell szerinti g ; . Protocolt és az
e . annak megsziintetési | Torekszik az .
masodik rétegbeli L g . ) , Link
. modjait. Ismeri a tizemfolytonossag .
redundanciat T . . Aggregation-t
11z hibatliré masodik érdekében a magas Y
11 tartalmazé halozatot , . . .., | (mint példaul az
o rétegbeli rendelkezésre allasu
alakit ki (pl. STP, . 1 EtherChannelt)
. . redundancia hal6zatok o T A
Link Aggregation NP D Onalloan lizembe
segitségével) blzt051_tasahoz a kialakitasara. helyezi
& ' Spannig Tree Konfi ’rél'a
Protocolt (STP) és a guraya.
Link Aggregation
(pl: EtherChannel)
technologiat.
Tobb kapcesolot Ismeri a VLAN-ok Egyszerlibb,
tartalmazo céljat, azok Torekszik a halozat | VLAN-okat
halézatban virtudlis | kialakitdsanak szegmentalasara tartalmazo
helyi halézatokat modjait. VLAN-ok halézatokat
(VLAN) alakit ki. Ismeri a tronkolés kialakitasaval a tervez, alakit ki
19 Megvalositja a lényegét, valamint a | megfeleld onalldan a
VLAN-ok kozatti VLAN-ok kozatti adatbiztonsag felhasznaloi,
forgalomiranyitast, forgalomiranyitas megteremtése €s a adatforgalmi és
forgalomiranyit6 megvaldsitasanak szOrasi tartomany adatbiztonsagi
vagy tobbrétegii modjat csokkentése elvarasoknak
kapcsolo forgalomiranyitoval | céljabol. megfelelden.
hasznalataval. vagy harmadik Osszetettebb
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rétegbeli kapcsolo
segitségével.

halozatokat
valosit meg mas
altal készitett
halézati tervek
alapjan.

OSI modell szerinti

Ismeri a harmadik
rétegbeli

Torekszik a haldzati

Egyszertibb
esetekben
harmadik
rétegbeli
redundanciat
biztositd

harmadik rétegbeli redundancia . . . halozatot tervez
. Y am lizembiztonsag \ .
redundanciat fogalmat, elonyeit. . . ¢s valosit meg
‘ ris . fenntartasara ISO . 211
megvalosito Ismeri a - onalldan.
13 1 . r i modell szerinti ”
haloézatot tervez és megvalositasban o .| Osszetettebb
- A , o harmadik rétegbeli o ,
valosit meg példaul | hasznalt technikak redundancia halézatok esetén
FHRP protokoll egyikét (FHRP, alkalmazasaval masok altal
segitségével. VRRP, HSRP, ’ tervezett
GLBP). harmadik
rétegbeli
redundanciat
valosit meg
Onalloan.
Ismeri az
elek‘fromagn?ses Onélldan tervez
hullamok fizikai . .
. . meg és konfigural
alapjait, a vezeték .o, .
1o 1s 1214 kisvallalati
nélkiili halozatok o 2111
L 14 . . vezetéknélkiili
miikddésének elvét, | Nyomon koveti a 1
1 L. . halézatokat.
Vezeték nélkiili szabvanyait, legfrissebb Szakmai iranvitas
halézatot alakit ki hitelesitési modjait, | vezetéknélkiili Jany
14 . ] . .. AN C 1o mellett masok
Kis- és nagyvallalati | tipikus topologiait és | technologiakat és ,
N . . o altal megtervezett
kornyezetben. eszkozeit. biztonsagi P
. o s vezetek nélkiili
Tisztaban van a ajanlasokat. 17 ,
. . halézatokat alakit
leggyakoribb vezeték . .
Lsts o2 (. ki és konfigural
nélkiili timadasi nacvvallalati
modokkal és azok agYv
W kornyezetben.
megeldzésének
modszereivel.
Ismeri az elterjedten Kisebb
hasznalt halézatokban a
halézattdmadasi halézatbiztonsagi
e s s modokat, az azok és tlizfal
Felderiti és elharitja . . o . 1rer
e ey ;.| elleni védekezés Torekszik a beallitasokat
a halozati biztonsagi | ,, , . . . EUTI E, -
i 1épéseit. biztonsagos halézati | onalldoan végzi el.
15 problémakat, s . . i
. Felhasznaloi szinten | kdrnyezet Nagyvallalati
megeldzi a . S . N
. . Ismeri a halozati fenntartdsara. kornyezetben
tamadasokat. o ce o
forgalom figyelésére, szakmai iranyitas
sériilékenység mellett végez el
felderitésére halozatbiztonsagi
alkalmas eszkozoket. beallitasokat.
Statikus és Ismeri a statikus Torekszik a Kisebb
16 dinamikus forgalomiranyitas forgalomiranyitasi | hal6zatokban
forgalomiranyitast fogalmat és ismereteinek Onalldan valodsitja
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valosit meg a helyi megvaldsitasi felhasznalasaval meg a
halézaton. modjat. biztositani a forgalomiranyitas
Ismeri a dinamikus | halozati t. Nagyvallalati
forgalomiranyitast infrastruktira kdrnyezetben
végzé RIP és OSPF | folyamatos szakmai iranyitas
protokollokat és rendelkezésre mellett végez el
azok beallitasanak allasat. forgalomiranytast
modjat. megvalosito
beallitasokat.
Ismeri a bels6 helyi
cim, belsd globalis
cim, kiils6 helyi cim,
kiilso globalis cim, a
Statikus és statikus NAT,
dinamikus dinamikus NAT, NAT és PAT
17 , e - tulterheléses NAT, — konfiguralast
cimforditést valosit 1 1es . 112 .
me porttovabbitas onalloan végez.
9. szerepét,
jelentdségét. Ismeri a
NAT és PAT
konfiguralasanak
modjait.
Ismeri a WAN
Osszetevoket és
eszkozoket, a
publikus és privat
WAN
technologidkat, a
PPP és PPPOE Telephelyek
kozotti PPP
protokollok
1o 1a A kapcsolatot
miikddését, Snalléan
WAN-szintii lehetdségeit, a ,
kapcsolatokat és forgalomirdnyitok konfigurdl.
18 pesolatoRat &5 T y - Halézatok kozotti
forgalomiranyitast kozotti PPP
. e WAN
valdsit meg. kapcsolat kialakitasat i
\ forgalomiranyités
és ezek fors
N4 t szakértoi
ellendrzésének t4moeatassal
médjait. Tisztaban s
van az eBGP gez.
forgalomiranyitasi
protokoll szerepével,
fontosabb
tulajdonségaival,
mikodésével.
::gg(‘)l%\/i;’:;t azok Torekszik a
Biztonsieos és alkalmaz%i i i felhasznal6i adatok | SSH és VPN
 ZIonsag o védelme érdekében | kapcsolatot
hitelesitett lehetdségeit. . . , w11 o1
19 e . a biztonsagos ¢és onalldan alakit ki
kapcsolatot épit ki Ismeri az SSH . , o
telephelyek kozott kapcsolat hitelesitett ket végpont
: P adattovabbitas kozott.
kiépitésének e
.o kialakit4sara.
lehetOségeit.
20 Virtudlis gépeket, Ismeri a szamitogép | Torekszik a Onalloan hoz
konténereket hoz virtualizacio felhasznaloi 1étre virtudlis
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1étre egyszeru megvaldsitasi igényeknek gépeket,
beallitasokat madjait, a szerver és | megfeleld konténereket. A
elvégez, kliens oldali koltséghatékony, felh6szolgaltataso
felhoalkalmazasokat | virtualizacio skalazhato, hibatiiré | kat a felhasznaloi
kezel. eszkozeit, a szervermegoldasok | igényeknek
virtualizacios alkalmazasara. megfeleléen
megoldasokat (pl. Nyitott az 0j integralja, kezeli.
Hyper-V, KVM, technologiak
VMware). Tisztdban | megismerésére,
van a azok informatikai
felhdszolgaltatasok infrastrukturaba
felhasznalasi integralasara.
lehetdségeivel,
Ismeri a SaaS
megoldasokat, a
PaaS, laaS
jellemzéit,
megvalositasukat és
ismeri legalabb egy
konténer
megvalositast,
valamint a
konténerek
alkalmazasanak,
létrehozasanak és
menedzselésének
lehetbségeit.
Ismeri a gyakran Torekszik a
. 9 felhasznaloi
hasznalt y
e elvarasoknak
s szerverszolgéltatasok B .
Szerverszolgaltataso L megfeleléen Egyszeriibb
. at (pl. fajl- és e 1 e
kat telepit, lizemeltet 1 1~ | miikodd szerverszolgaltata
. - nyomtatokiszolgalo, lenen I,
21 Windows és Linux . 1. szerverszolgaltatdso | sokat onalldan
., webkiszolgalo, Y 11ris o ,
operacios rendszer . e s k beallitasara, konfigural,
cimtarszolgaltatas) . ‘o -
alatt. . o lizemeltetésére akar | lizemeltet.
Windows ¢€s Linux . .
e Windows akéar
operacios rendszer )
Linux szerver
alatt. ;
esetén.
Halozati
monitorozast, Ismeri a i
11 N . 14 . , Egyszerlibb
halozatfeliigyeleti halézatmonitorozas o .
. 1Al . hal6zatmonitoroz
feladatokat lat el (pl. | és halozatfeliigyelet L.
o , . asi feladatokat
aktiv, inaktiv alapfogalmait, . 117
22 o . . - Onalldan,
eszk6zok protokolljait (pl. o
. . Osszetettebb
allapotfigyelése, CDP / LLDP,

‘o feladatokat
terhelés és SNMP, Syslog, canvitassal 14t el
kihasznaltsag NetFlow). y '
kovetése).

Kis- és kozepes Ismeri a kis- és Szakmai tudasara és | Kis- és kozepes
méretli halozatot kozepes halozatok tapasztalataira méretli

23 tervez, halozati tervezési alapelveit | timaszkodva segiti | halozatokat
hibaelharitast végez. | (konvergalt halozat, | tigyfeleit a valos onalldan tervez.
Szakmai tudasaval haromrétegii felhasznaloi igények | Halozati hibakat

tamogatja a

hierarchikus halozati

kialakitasaban.

onalldan azonosit.
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felhasznal 6t
igényeinek
megfeleld
definialasaban.

modell, halozati
dokumentacio)
Ismeri a halozati
hibadetektalas (OSI
modell rétegein
alapul6
hibafelderitési
eljarasok,
Viszonyitasi alap) és
a hibaelhéritas

Torekszik a
felmeriil6 hiba
mielobbi,
szisztematikus
detektalasara, annak
preciz
dokumentalasara.

A
kompetenciajaba
eso
hibaelharitasokat
elvégzi, az azon
tulmutato
esetekben
tapasztaltabb
szakember
segitségét kéri,

Iépéseit. ehhez a detektalas
eddigi 1épéseirdl
pontos leirast ad.

10T eszkdzoket . Nyomon kdveti az
kezel, az Erti a dolgok Io}'lf teriilet
eszk6zokbol internetének (IoT) fejlddését, torekszik
szdrmazo adatokat koncepciojat. Kot ’ Kaiaban | Onalléan t
felhGszolgaltatasokh | Ismeriaz 10T cze I?b{)n u(rll aj?l a onaroan tervez
24 o0z csatlakoztatja. Az | eszk6zokbol m11e. obva .arl) t o s cpit r{lelg T
Uj [oT eszkozok szarmaz¢ adatok (p ka I?Eg] cleno egyszleé'l} (;{
kezelését leirasok Osszegyljtésének eszboz’o e‘{(, ¢ megoldasokat.
alapjan megismeri, lehetdségeit, az loT ls);at vanyoxat,
azokat feladatainoz | eszkézok vezérlését. | oo oast
felhaszndlia. eléirasokat).
Ismeri a Python
(vagy mas hasonlo 1 h -
Munkdja soran célu programozasi A halézati ?S.ZkOZOk
jelentkezd nyelv) nyelvi elemeit {)er}? 5?520:351
problémak és alapvetd Kihaszn éﬁva
kezelésére vagy moduljait. Tisztaban torekszik a halézati
halozati folyamatok | van a REST API (ltozasokhoz &
25 automatizalasara architekturaval, Va, 07asoKNoz €8 -
programokat készit | ismeri az API és lr:léi?ilmén ckhez il
Python vagy més RESTful APT céljat | > "o yexhez)
hasonl6 céli és miikodését. B kturdlis
programozasi nyelv | Ismeri a Kornyezet
segitségével. RESI(":((Z)(I)\INFF és Kialakitdsdra
NET '

protokollokat.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az égazati alapvizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.

7.2

Irasbeli vizsga

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Informatikai és tavkozlési alapok interaktiv teszt
7.2.2 A vizsgatervékenység leirasa

A vizsgatevékenység 15 db, szamitogépen megoldando tesztfeladatbol all. A teszt feladatai
lehetnek feleletvalasztos feladatok (egyszeres valasztas, tObbszords valasztas, valaszok
illesztése), valamint kiegészitést igénylo feleletalkotd feladatok. A teszt értékelésének
automatizalhatonak kell lennie.
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A teszt témakoreit és az egyes témakorokhoz tartozo kérdésszamot az alabbi tablazat
tartalmazza:

Témakor Ker,d esek
szama
Elektronikai alapfogalmak, kapcsolddo fizikai torvények, alapvetd
elektronikai alkatrészek, elektromos mennyiségek mérési metodusai.
Szamitogépeken és mobil informatikai eszkdzokon hasznalt operacios 3

rendszerek telepitési €s frissitési modja, alapvetd beallitasi lehetoségei.
Az otthoni és irodai informatikai kornyezetet alkoto legaltalanosabb
Osszetevok szerepe, alapvetd miikodési modjaik, a PC és a mobil eszkdzok 2
fobb alkatrészei és azok szerepe.

Informatikai és tavkozlési berendezések alapvetd karbantartasi eljarasai és
azok sziikségességének okai.

Az informatikai halozatok felépitése, alapvetd technologiai, protokolljai és
szabvanyai. Az otthoni és irodai hal6zatok legfontosabb 6sszetevdinek 1
szerepe, jellemzdi, csatlakozasi modjaik és alapszintli haldzati beallitasaik.
A Kis- és kozepes vallalati halozatok legfontosabb Gsszetevéinek (pl.
kabelrendez6 szekrény, kapcsold, forgalomiranyitd) szerepe, jellemzoi, 1
csatlakozasi modjaik €s alapszintli hdlozati beallitasaik.

A fontosabb halozatbiztonsagi elvek, szabalyok, timadas tipusok, valamint
szoftveres €s hardveres védekezési mdodszerek.

A legmodernebb informacios technologiak és trendek.

A Git, valamint a csoportmunkat tdmogato eszk6zok €s online
szolgaltatdsok célja, miikodési modjai, legfontosabb funkcidi.
Projektmenedzsment

Osszesen: 15

R R W] -

A vizsgahoz segédanyag nem hasznalhato.

7.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 idétartam: 30 perc
7.2.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 10%

7.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az értékelésben minden feladat 2 pontot ér. Részleges megoldasért részpontszdm adhato.
Maximalis pontszam nem adhatd, amennyiben a feladatra adott megoldéas hibas valaszt is
tartalmaz.

7.25.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.25.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld6 a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga
7.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Weboldalak kddolasa, programozas, haldzatok gyakorlat
7.3.2 A vizsgatervékenység leirasa

A gyakorlati vizsgatevékenység és az irasbeli vizsgatevékenység kiilon napon Kkeriil
megrendezésre.

A vizsgazd a gyakorlati vizsgatevékenység megkezdésekor mindhdrom feladatrész leirdsat
megkapja.
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A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasahoz rendelkezésre allo id6 egybefiiggd 180 perc,
azon bellil az egyes feladatrészek megoldasara forditott id6 a vizsgazd dontése, az egyes
feladatrészek megoldasara javasolt idokeret 60-60 perc.

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtdsdhoz internetkapcsolat 4ll a vizsgdzok
rendelkezésére. Az internetkapcsolat biztositdsanak modjat és forméjat az adott
vizsgafeladathoz kiadott utmutaté tartalmazza. Ennek megfeleléen az internetkapcsolat
korlatozodhat meghatarozott internetes cimekre és/vagy hozzaférési idOtartamra, de
mindenképpen biztositani kell, hogy az internetkapcsolatot a didkok kizardlag altalanos
keresésre hasznalhassak, massal torténd kommunikacidéra vagy a vizsgdhoz céliranyosan
elkészitett anyagok letoltésére ne.

A gyakorlati vizsgatevékenység soran harom feladatrészbdl allo feladatsort kell megoldaniuk a
vizsgazoknak.

A) Weboldalak kddolasa feladatrész

A feladatrészben egy egyszeril, de reszponziv weblapot kell elkésziteniiik a vizsgazoknak.
A weblap elkészitéséhez vazszerkezeti rajz (wireframe), forrasszovegek, képek és a formai
kialakitasra, illetve formézasra vonatkozé elvaréslista all a vizsgdzok rendelkezésére. A
HTML oldalnak tartalmaznia kell a témakoroknél megadott 6sszes alapvetd és szemantikai
HTML-elemet. A formazasokat csatolt CSS f4jl segitségével kell elvégezni.

Az elkésziilt oldalt HTML-validalo eszkozzel kell ellendriznie a vizsgazonak.
A feladatrész az alabbi témakorokhoz kapesolddod gyakorlati készségeket méri:

e HTML5-oldalszerkezet kialakitasa alapvetd- (\DOCTYPE, html, head, body, meta)
¢s szemantikus (header, nav, main, section, footer) HTML-elemek alkalmazasaval

e HTMLS leir6 nyelv legfontosabb strukturalis elemeinek alkalmazasa (p, title, h1-h6,
img, a, link, strong, em, figure, figcaption, div, span)

e HTMLS5-tagek legfontosabb attribtitumainak alkalmazasa (href, target, src, alt, lang,
charset, style).

e HTML-listak készitése (ul, ol, 1i).

e HTML-tablazatok kialakitasa (table, tr, td, th, caption).

o stilusok definidldsa és alkalmazasa kiilonb6z6 mddokon (inline, internal €s external
CSS).

o stilusok definidldsa CSS3-szelektorokhoz (univerzalis, elem, azonosito, osztaly)

e (CSS3-jellemzok alkalmazasa (color, opacity, background*, border*, box-shadow,

box-sizing, margin*, padding*, overflow, display, float, z-index, rel, width*,

height*, top, bottom, left, right, position, line-height, text-align, vertical-align,

textjustify, texttransform, font, font-family, font-size, font-style, text-decoration,

list-style*, cursor, letter-spacing, viewport, white-space, float,) (a *-gal jelolt

elemek tobb jellemzd6t tartalmaznak, pl. margin-left, margin-right)

CSS-fiiggvények alkalmazasa (url(), rgb(), rgba(), calc())

médialekérdezések, torési pontok, viewport alkalmazasa

abszolut és relativ hosszmértékegységek (em, rem, szdzalék, vw, vh) alkalmazasa

Bootstrap keretrendszer alapszintli hasznalata (tipografiai elemek, konténerek,

reszponziv viselkedést biztositd racsok, szovegek elrendezése, listdk formazasa,

tablazatok formazasa, képek kezelése, tartalom elkiilonitése, panelek formazasa,

gombok kialakitasa és formazasa)
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B) Programozas Pythonban feladatrész

A feladatrész soran harom, egymastol fliggetlentil is megoldhat6 feladatot kell megoldaniuk
a vizsgazoknak Python nyelv segitségével. A feladatok fokozatosan nehezednek, a
legegyszerlibb megoldédsa par perc alatt elkészithetd, de a legnehezebb feladat megoldasa
sem okozhat kiilonosebb nehézséget egy atlagos képességii, de jol felkésziilt didk szamara.
Elvaras lehet teljesen onalloan létrehozott alkalmazas készitése, de lehet olyan feladat is,
amiben egy készen kapott kodot kell a vizsgazoknak kiegészitenitiik.

A feladatrész az alabbi témakorokhoz kapesolddo gyakorlati készségeket méri:
e 0Onallo alkalmazas készitése, készen kapott alkalmazias kiegészitése, modositasa

sajat koddal

o Osszetett kifejezések készitése aritmetikai, relacidos ¢és logikai operatorok
segitségével

e sajat fliggvény definidldsa (paraméterezés, visszatérési érték meghatarozas) és
hivasa

e modulok felhasznalasa

e sajat osztaly definialasa, sajat vagy készen kapott osztaly példanyositasa

o szoveges f4jlbol adatbeolvasds, a beolvasott adatok taroldsa egyszerli vagy Gsszetett
adatszerkezetben, adatok kiirdsa szoveges fajlba

e cgyszeriibb problémak megoldésara algoritmus készitése és megvaldsitasa

C) Otthoni és kisvallalati haldzatok kialakitasa feladatrész

A feladatrészben Packet Tracer szimulaciés kornyezetben kell halozati feladatokat
elvégeznie a vizsgazoknak. A feladatrész sordn a vizsgazoknak vagy teljesen onalloan kell
létrehozniuk és bedllitaniuk az elvarasoknak megfeleléen egy otthoni vagy egy kisebb
vallalati halozatot, vagy egy részben mar kialakitott hal6zatban kell beallitaniuk a haldzati
eszkozoket, elvégezniilk a vezetékes- és vezeték nélkiili eszkdzok csatlakoztatasat,
konfiguralasat és halozatbiztonsagi beallitasat.

A feladatrész az alabbi témakorokhoz kapesolodo 0sszes gyakorlati készséget méri:
o Kkliens eszkdzoket és haldzati berendezéseket hozzdadasa a szimulalt halézathoz

vezetékes Osszekottetések kialakitdsa a megfeleld kabelek kivalasztasaval

kliens eszk6zok IP-beéllitasa

halozati berendezések alapszintii IP-beéllitasa

SOHO forgalomiranyité (WiFi router) segitségével otthoni vagy irodai héldzat

kialakitasa és internethez csatlakoztatasa

e SOHO forgalomiranyiton vezeték nélkiili héalézat nevének ¢és biztonsagi
paramétereinek beéllitasa

e SOHO forgalomiranyiton cimkiosztasi szolgaltatas beallitasa

e aszamitogépek és mobil eszk6zok vezeték nélkiili hadlozathoz csatlakoztatasa

e savon kiviili (konzol) kapcsolatot létesit egy kliens eszkdoz és egy halozati
berendezés kozott konfiguralasi céllal

e kis- vagy kozepes vallalat helyi halozatan alhalozatok kialakitasa, az alhalozatok
kozott forgalomiranyitds megvalositasa

e miikkddo IP-halozaton biztonsdgos savon kiviili kapcsolatot (SSH) Iétesitése egy
kliens eszkoz és egy halozati berendezés kozott konfiguralasi céllal

e haldzati hibakeresést €s -javitas

18



7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 180 perc
7.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 90%
7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A gyakorlati vizsgatevékenységen Osszesen 120 pontot lehet szerezni, ebbdl a részfeladatok
mindegyike 40-40-40 pontos.

Az egyes feladatrészek értékelése az alabbi mddon torténik:
A.) Weboldalak kodolasa

Az elérhet6 40 pontot legalabb 25 értékelési elemre kell bontani, elemenként maximalisan
2 pont adhato.

B.) Programozas Pythonban

A vizsgarész harom, egyre bonyolultabb felépitésli feladata koziil az elsé legkdnnyebb,
minimum szintli feladat 8 pontos, a kdzepes bonyolultsagi feladat 14 pontos és a
legdsszetettebb feladat 18 pontos. A harom feladatbol all 6ssze a maximalisan elérhetd 40
pont.

A vizsgarész egyes feladatai csak abban az esetben értékelhetdk, ha a beadott fajlok kozott
a forraskddot tartalmazd allomany vagy allomanyok is megtaldlhatok. A pontozas sordn
futési hibas vagy részlegesen jo megoldast is értékelni kell. A részpontszam akkor jar, ha az
adott értékelési elemhez tartozé kodrészlet hibatlan.

C.) Otthoni és kisvallalati halozatok kialakitasa

Az elérhetd 40 pontot legalabb 25 értékelési elemre kell bontani, elemenként maximalisan
2 pont adhat6. A vizsgarész leirdsanal felsorolt valamennyi tanuldsi eredményhez legalabb
egy értékelési szempontnak kell tartoznia.

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuldé a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

7.4  Alapvizsgéaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati . . .
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Alapv:zsgaval be,tolthet’()
. munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Informatika és i i i
tavkozlés

7.5 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -
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8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemeltet6 technikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1

8.2.2

valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.
szakmahoz k6t6do tovabbi sajatos kovetelmények:

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1

8.3.2

8.3.3
8.3.4
8.3.5

A vizsgatevénység megnevezése: Infomatikai rendszer- és alkalmazas-iizemeltetés interaktiv
teszt
A vizsgatervékenység leirasa
A vizsgatevékenység 20 db, szamitégépen megoldandd tesztfeladatbol all. A teszt feladatai
lehetnek feleletvalasztos feladatok (egyszeres valasztas, tObbszords valasztas, valaszok
illesztése), valamint kiegészitést igényld feleletalkotd feladatok. A teszt értékelésének
automatizalhatonak kell lennie.
A teszt az alabbi témakorok mindegyikébdl egy-egy kérdést tartalmaz:
e Csoportmunkaeszk6zok, Git
Kommunikacids formak, kommunikécios szabalyok
Hibakeresés modszerei, hibaelharitas 1épései, internetes keresés
Legmodernebb informacios technoldgiak, trendek, IoT koncepcio, Python, REST API
Relacios adatbazisok, irodai szoftverek
Informatikai eszko6zok felépitése, operacidos rendszerek és alkalmazoi szoftverek
telepitése, beallitasa
Alkalmazés-tizemeltetés
[Pv4 és IPv6 cimzési rendszer
Kapcsolok, forgalomiranyitok alapszolgaltatasai
Misodik rétegbeli redundancia
Virtualis LAN-0k
Harmadik rétegbeli redundancia
Vezeték nélkiili halozatok
Halozati forgalom figyelése, tdimadasok elleni védekezés
Statikus és dinamikus forgalomiranyitas, cimforditas
WAN technologiak, forgalomiranyitas, VPN és SSH kapcsolatok
Virtualizacid, felhdszolgaltatasok
Windows és Linux szerverek szolgaltatasai
Halozatmonitorozaés, -feliigyelet
Kis- és kozepes halozatok tervezési alapelvei

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 45 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 10%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelésben minden feladat 2 pontot ér. Részleges megoldasért részpontszdm adhato.
Maximalis pontszam nem adhat6, amennyiben a feladatra adott megoldas hibas valaszt is
tartalmaz.

20



A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszdm legalabb
40%-4at elérte.

8.4 Projektfeladat
8.4.1 A vizsgatevénység megnevezése: Informatikai halozat- és alkalmazas-iizemeltetés

8.4.2 A vizsgatervékenység leirasa
A) Halozattervezési €s kivitelezési vizsgaremek

A vizsgazoknak minimum 2, maximum 3 fés informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemeltetd
csapatot alkotva kell a vizsgat megel6zden egy komplex informatikai rendszerfejlesztési projektet
megvalositaniuk. A projekt egy valds vagy elképzelt véllalat halozatanak tervezését, a haldzat egy
mukodo prototipusdnak gyakorlati kivitelezését, valamint a prototipus miikodésének tesztelését
foglalja magaban.

A vizsgaremeknek az alabbi elvarasoknak kell megfelelni:

e a haldzati infrastrukturanak legalabb 3 telephelyet vagy irodat kell lefednie
legalabb egy telephelyen tobb VLAN kialakitasat foglalja magaban
tartalmaz masodik és harmadik rétegbeli redundans megoldasokat
IPv4 és IPv6 cimzési rendszert egyarant hasznal
Vezeték nélkiili halozatot is tartalmaz
statikus és dinamikus forgalomirdnyitast egyarant megvalosit
statikus és dinamikus cimforditast alkalmaz
WAN-0sszekottetéseket is tartalmaz
virtudlis maganhaldzati kapcsolatot (VPN) is megvaldsit
programozott haldzatkonfiguraciot is hasznal
forgalomiranyiton megvalositott biztonsagi funkciokat tartalmaz (pl. ACL-ek)
hardveres tlizfaleszkozt is alkalmaz
Minimum 1-1 Linux és Windows kiszolgalot tartalmaz, melyek legalabb az alabbi
szolgaltatasokat nytjtjak:

o Cimtar (pl. Active Directory)

DHCP

DNS

HTTP/HTTPS

F4jl- és nyomtatd megosztas

Automatizalt mentés

Kliens szamitogépekre automatizalt szoftvertelepités

O O O O O O

A vizsgaremek benyujtasanak modja:
A projekt teljes anyagat elektronikus formaban a vizsga elétt minimum 14 nappal kell a
vizsgabizottsdghoz benytjtani. A benyujtott anyagnak tartalmaznia kell az aldbbiakat:
e a haldzat tervét, miikodésének leirasat tartalmazo dokumentacio
e a halozat tesztelésének dokumentacidja
e A prototipus miikddésének, tesztelésének dokumentdldsa egy 2-5 perc hosszusagi
videoval

A vizsgafeladat sordan a vizsgazd gyakorlati bemutatoval Osszekapcsolt szobeli eldadas
formajaban mutatja be a

a halozat tervezését

miuszaki megvalositasat

miikodésének bemutatasat

a csapaton beliili munkamegosztast, a csapatban betoltott szerepét, a fejlesztés soran
hasznalt projektszervezési eszkdzoket.
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A fentieken tul 2-3 perces angol nyelven tartott szobeli eléadas forméjaban 6sszefoglalot ad
a projektrdl, valamint sziikség esetén angolul valaszol a vizsgaztatd maximum 2-3 tisztazo
jellegti kérdésére.

Amennyiben a munkacsapat mas tagjai is azonos csoportban vizsgaznak, akkor a bemutatot
kozosen is megtarthatjak, de ebben az esetben is biztositani kell, hogy minden vizsgazé
egyenlé aranyban vegyen részt a bemutatoban, illetve minden vizsgazonak 6nalléan kell
bemutatnia a sajat feladatrészét magyarul és angolul egyarant.

A vizsgaremek elkészitésére rendelkezésre allo i1do:
A vizsgaremeket a zarovizsga tanévében kell a vizsgazonak elkészitenie.

A vizsgaremek bemutatdsara ¢és megvédésére maximum 30 perc all a vizsgazd
rendelkezésére.

B) A gyakorlat helyszinén végzett vizsga
A vizsgafeladat megnevezése: Halozatok és szerverek telepitése és beallitasa feladatsor
A vizsgafeladat ismertetése:

A vizsgafeladat soran harom részfeladatbol allo feladatsort kell megoldaniuk a vizsgazoknak. A
vizsgazok a feladataik elvégzéséhez internetelérés all rendelkezésre, ott szakmai oldalakon
informaciokat kereshetnek, de a feladat megoldasa kozben kiilsd személy segitségét nem vehetik
igénybe. Ennek ellendrzése a vizsgabizottsag tagjainak feladata a teljes vizsgafeladat alatt.

I) Halozatok telepitése és beallitasa
A feladatrész sordn a vizsgazdnak egy eldre részben eldkésztett, néhany szolgaltatast mar
nyujté komplex halozat beallitasat kell elvégeznie. A haldzati eszk6zokon kell megvaldsitani a
feladatsorban meghatarozott halozati beallitasokat, szolgaltatasok konfiguraldsat, hibaelharitasi
feladatokat. A feladatsor az alabbiakbol legalabb 6t témakorhoz tartozo, kiilonb6z6é nehézségii
feladatot tartalmaz:

e VLAN-ok hasznélata, VLAN-ok kozti forgalomiranyitas

Masodik rétegbeli redundancia

Dinamikus cimkiosztas [Pv4 kornyezetben

IPv6 cimzés és dinamikus cimkiosztas [Pv6 kornyezetben

Harmadik rétegbeli redundancia

Haloézatbiztonsag, kapcsold biztonsadgossa tétele

Vezeték nélkiili technologiak

Forgalomiranyitasi alapok, statikus forgalomiranyitas

Dinamikus forgalomirdnyitasi ismeretek

Haélozatbiztonsag

Statikus és dinamikus cimforditas lehetdségei

WAN technologiak

Virtualis maganhalozat (VPN) kialakitasa

Mindségbiztositasi alapok, halozatfeliigyelet megvalositasa

Halozattervezés, hibaelharitas

Halozat virtualizacio, haldzat automatizacid

Komplex halozat tervezése, kialakitasa
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A vizsgazo a feladatsorban talalhat6 logikai topoldgia vagy utasitasok alapjan kiépiti, kiboviti a
halézatot, elvégzi a jelolt halozati eszkozok €s végberendezések csatlakoztatdsat. Terminal
emulacids szoftver hasznalataval csatlakozik a hasznalt halézati eszk6zokhoz, és a kapott
feladatutasitas alapjan elvégzi a halozati eszkozok konfiguralasat. Ellendrzi az altala kiépitett
¢s konfiguralt halézat megfeleld6 mukodését, és elvégzi az esetlegesen felmeriild hibak
elharitasat. A feladat megoldasdhoz a vizsgatevékenység lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi
feltételeknél részletezett eszk6zok koziil a kovetkezd héaldzati eszkozok hasznalhatdak:
legfeljebb 3 db forgalomiranyitd, 3 db menedzselhetd kapcsolod, 2 db ASA, 1 db WiFi router, 1
db laptop, 1 db asztali PC.

A vizsgafeladatrész megoldédsara rendelkezésre allo idétartam: 60 perc

I1.) Szerverek telepitése és beallitasa
A feladatrész soran a vizsgazonak szerverek és munkaallomasok beallitasat kell elvégeznie
elore telepitett, és részben konfiguralt virtualis gépeken.
A feladatsor az alabbiakbdl legalabb hdrom-hdrom témakorhoz tartozo, kiilonb6zoé nehézségii
feladatot tartalmaz, mind a Windows, mind a Linux szervert érintve:
Windows:

e Hitelesités, jogosultsagok, engedélyek kezelése
Féjlrendszerek, fajlmiveletek, particiok, szoftveres RAID
DHCP, DNS, DFS szolgaltatasok
Rendszerfeliigyelet (pl. MMC konzol, Server Manager)
Active Directory tartomanyvezérlo telepités, konfiguralas
Cimtarszolgaltatas objektumainak kezelése
Csoporthazirend szolgaltatasok konfiguralasa
PowerShell szkript
Windows Server Backup
Tavmenedzsment (pl. RSAT)

VPN kapcsolat konfiguralas
e IS
Linux:
e Betoltési folyamatok, boot manager
Futasi szintek
Particionalds, fajlrendszerek, fajlmiiveletek, linkek
Fajlhozzaférések, ACL-ek
Shell-beallitasok, alapvetd segédprogramok, pipeline
DHCP, DNS szolgaltatasok
Forgalomiranyitas, cimforditas
Web- és adatbazis-kiszolgalok telepitése, beallitasa
Tlizfal, proxy
Shell-szkriptek
Levelezési szolgaltatasok telepitése, beallitasa

A vizsgazd a kapott megrendeléi muszaki specifikdcio alapjan virtualizacidés kornyezetben
elvégzi az eldre telepitett vagy a feladat részeként altala telepitendd Windows, illetve Linux
operacids rendszert futtatd szerverek és munkaallomasok beallitasait. A feladat 2 vagy 3
virtualis gép hasznélatdval valdsitja meg szerverszolgaltatasok nyujtasat és igénybevételét. A
feladat megoldasdhoz a vizsgatevékenység lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételeknél
részletezett eszkozok kozil 1 db virtualizécié megvalositasara alkalmas PC hasznalando.

A vizsgazd a feladat megvaldsitdsa soran folyamatosan ellendrzi a szervereken beallitott
szolgaltatasok megfeleld miikodését, és elhdritja az esetlegesen felmeriild hibakat.

A feladatrész megoldasara rendelkezésre allo iddtartam: 60 perc
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I11.) Felh6szolgaltatas telepitése €s beallitasa

8.4.3

8.4.4
8.4.5

A feladatrész soran a vizsgdzonak az altala valasztott felhdszolgaltohoz (pl. AWS, Azure,
Google Cloud) kapott eléfizetés segitségével kell egy halozati szolgaltatast (pl. web, adatbazis,

DNYS) Iétrehoznia és bedllitania.

A feladatsor az alabbiakbdl legalabb harom témakorhoz tartozo, kiilonb6zo nehézségli feladatot

tartalmaz:

e SaaS (Software as a Service) (pl. Onedrive, Dropbox, Google Apps, Office 365))

e PaaS (Platform as a Service) (pl. Google App Engine, Apache Stratos)
e laaS (Infrastructure as a Service) (pl. Amazon EC2, Windows Azure)
e Felho cimtarszolgaltatas (pl. Azure Active Directory)

e Virtudlis gép és konténer létrehozésa, menedzselése a felhdben

A vizsgan valaszthatdo felhdszolgaltatok felsorolasat (legalabb kettd, legfeljebb harom
szolgaltatd) a mindenkori vizsga évét megelézOen nyilvanossdgra hozott szoftverlista
tartalmazza. A feladat megoldasahoz a vizsgatevékenység lebonyolitasahoz sziikséges targyi

feltételeknél részletezett eszkozok koziil 1 db interneteléréssel rendelkez6 PC hasznalando.

A feladatrész megoldasara rendelkezésre 4116 iddtartam: 60 perc

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idétartam: 210 perc
Ezen beliil:

A) Halozattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész 30 perc
B) Halozatok és szerverek telepitése és beallitasa feladatsor 180 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 90%
A vizsgatevékenység ertekelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység soran dsszesen 120 pontot lehet elérni az alabbi bontasban:

A.) Halozattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész:

A projekt atfogo értékelése (a valasztott megoldas életszertisége, a
tervezés atgondoltsaga és szakszeriisége, a prototipus kidolgozottsaga és
funkciondlis mitkodése stb.)

[EEN
0]

A halozattervezés

VLAN kialakitas

Masodik és harmadik rétegbeli redundancia

IPv4 és IPv6 cimzési rendszer

Vezeték nélkiili halozati megoldas

Statikus és dinamikus forgalomiranyitas

Statikus és dinamikus cimforditas

WAN-0Osszekottetések

Virtudlis maganhalozati kapcsolat (VPN)

Programozott halozatkonfiguracios megoldas

Forgalomirdnyiton megvalositott biztonsagi funkciok

Hardveres tuzfaleszkoz alkalmazasa

NINFPINEFEPININPNNIRFRPIRFPIN

Linux és Windows kiszolgalon megvalositott szolgéltatasok

[N
a1

Tesztelés dokumentalas

N

A csapatmunka megvaldsitasa

w

Angol nyelvii kommunikacio

Osszesen

60

B.) Halozatok és szerverek telepitése és beallitasa feladatsor

24




A gyakorlati feladatsorban mindharom feladatban 20-20-20 pontot lehet elérni. A pontok
tovabbi bontasat — legalabb kétpontos szintig részletezve — a konkrét vizsgafeladat javitasi-,
értékelési itmutatdja tartalmazza.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
40%-4at elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:
A vizsga lebonyolitdsdhoz a vizsgabizottsag tagjait a vonatkozo rendelet alapjan kell kijeldlni.
A vizsgabizottsag egyik tagjanak angol nyelvbdl kommunikacidképesnek kell lennie. A vizsga
soran 15 vizsgazonként legalabb 1 rendszergazdanak rendelkezésre kell allnia.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:
Fizikai eszk6zok:
e Halozatok és szerverek telepitése és beallitasa feladatsorhoz vizsgdzonként:

o 1 db korszerli asztali PC, Windows asztali operacids rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-0s monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az
alabbi elvarasoknak:

= alkalmasnak kell lennie a vizsgan hasznalt valamennyi szoftver optimalis
futtatasara;

= hardveres virtualizaciot tamogaté CPU-val kell rendelkeznie;

= a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértar kapacitasanak
alkalmasnak kell lennie legalabb harom, az aktuélisan legszélesebb korben
hasznalt szerver vagy kliens operacios rendszerek barmelyikét (Windows, Linux
stb.) hasznalo virtualis gép parhuzamos futtatasara.

= 1 db WiFi router (vezeték nélkiili forgalomiranyitd)

= 1 db korszerii laptop

= 1 db korszerti, 10S operacids rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet

= 1 db korszerli, Android operacios rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet

= 3 db kis- és kozepes vallalati halozatok forgalomiranyitasi feladataira és
internetkapcsolatanak biztositasara alkalmas, 10S-t (Internetwork Operating
System) futtatd, haldzatbiztonsagi funkcionalitassal is rendelkezd integralt
forgalomiranyito

= 3 db kis- és kozepes vallalati halozatok kapcsolasi feladataira alkalmas, 10S-t
futtato, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsold

= 2 db ASA (Adaptive Security Appliance) operacios rendszert futtatd, hardveres
tlizfaleszkoz

e Halozattervezési €s kivitelezési vizsgaremek bemutatdsdhoz:

o 1 db korszerti asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-08 monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az
alabbi elvarasoknak:

= alkalmasnak kell lennie a vizsgan hasznalt valamennyi szoftver optimalis
futtatasara;

= hardveres virtualizaciot tamogaté CPU-val kell rendelkeznie;

= a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértar kapacitasdnak
alkalmasnak kell lennie legalabb harom, az aktuélisan legszélesebb korben
hasznalt szerver vagy kliens operacios rendszerek barmelyikét (Windows, Linux
stb.) hasznal¢ virtualis gép parhuzamos futtatasara.

o 1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board

e A vizsga tanévében nyilvanossagra hozott szoftverlista szerinti szoftverek és
felh6szolgaltatasok.
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8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi stilyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 10 %, Szakmai vizsga: 90 %

8.9 A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre ¢és egyéb dokumentumokra vonatkoz6 részletes

szabalyok

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasahoz internetkapcsolat all a vizsgazok
rendelkezésére. Az internetkapcsolat biztositasanak modjat és formajat az adott vizsgafeladathoz
kiadott utmutatd tartalmazza. Ennek megfeleléen az internetkapcsolat korlatozodhat
meghatarozott internetes cimekre és/vagy hozzaférési iddtartamra, de mindenképpen biztositani
kell, hogy az internetkapcsolatot a didkok kizardlag altalanos keresésre hasznalhassak csak,
massal torténé kommunikaciora vagy a vizsgahoz célirdnyosan elkészitett anyagok letdltésére
ne.

9. A vizsgatevékenyséoek megszervezésére, azok vizsgsaidopontjaira, a vizsgaidészakokra
vonatkozo sajatos feltételek

Az Informatikai héalézat- ¢és  alkalmazés-iizemeltetés projektfeladat  vizsgatevékenység
szervezésekor a Halozattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész, valamint a Halozatok és
szerverek telepitése és beallitasa feladatsor vizsgarészt kiilon napokra kell megszervezni.

Az Informatikai rendszer- és alkalmazas-tizemeltetés interaktiv teszt kozponti interaktiv vizsga és
a Halozattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész megszervezése a vizsgaszervezd dontése
alapjan torténhet egy napon vagy két kiilonboz6 napon is. Amennyiben egy napon beliil szervezik
a két vizsgatevékenységet, ugy a két vizsgatevékenység kozott legalabb 30 perc sziinetet kell
hagyni a vizsgdzok szamara.

Elektronikusan alairta: Prof. Dr. Palkovics Laszl6 (2020.05.18. 15:21:28)
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