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9:00 -10:30
ACl t albf®erweszet ®s a zi ell .vd. Omeaglf totpgtraoidi r1sod k- g i §

10:30-10501 Sz ¢ net

10:50-12:30

AAmechatroni ka al apeldgegmBait §8s s°%s smd t§ev Ris
fel ®p?2t ®s e.

I Szenzortechni kai | S me mMIrenéisze®s. me gol d &
I Pneumati kus 1 smer et mMdSréndszemea.g ol d 8§8s ok ¢
iIVill amos ®s szervo hajt §8smMSsendszerent e Kk @

12:30-13:15T Eb®d sz ¢net ?!

13:15-15:00
AmMSrendszer r®szletes bemutatgsa fel ®p:

o IKK rexroth
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09:00-10:30

A PLC technikai alapismeretek ® s megol d s @olgr @amo z 8Is | al a
A AzZIEC61131-3 szabv§&n@Qodesyspr ogt amoz§s.

10:30-10501 Sz ¢ net

10:50-12:30

APLCt echni kai me pe i eiSpsriookg?rsa mo z § s | al apok
P®l glmogr amondM®s eadszeren | ®tLD)a di agr amb
P®l glmogr amondM&s eadszeren strukSTur 8l t sz

12:30-13:15T Eb®d sz ¢ net ?!

13:15-15:00
APLCt echni kai imemeil digpsriookgdrsa nlapolglls. |
P®l da progmdBneB8Bdsaeren szekvenci 88lis

o IKK rexroth
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09:00-10:30
A PLC technikaii s mer e
Ener gi amddllogk &zgnd 6 rendszeren.

Hibadiagnosztikai | e h e
10:30-10501 Sz ¢ net

10:50-12:30
APLCt echni kai

12:30-13:15T Eb ®d s z ¢,

13:15-15:00
APLC techni kai
Konzul tg&8ci -,

tek megol d8sok.

t Rme®mgwetkat 8 s a.

ime me 1 & igpsokekkfeladatok I.

net ?!

I s me i prajektielada@isk Ime gol d §s ok
k ®r d®sek ®s v8l aszok!

o IKK rexroth
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|l nnovat2v K®pz®st 8moga

Co®l

AMagyarorsz8g a negyedik ipari forradal
nyerteseil k°z® tartozzon

APj szakk®pz®si rendszer seg2?2ts®g®vel ;
p8l yavs8§laszt -k ®s munk

digit8lis J°vR munkaer

Feladatok

AA fiatalok p8lyavsgl asz
AGyakorl atiasabb ®s von
ki al ak?t8sa

ADi git&8lis kompetenci 8§k
Avgl |l alatok bevon8§sa az ]
AEl eten 8t tart- tanul 8s el Rseg2t ®se
AMi nRs®gi digit8lis k®pz®sek el ® het Rv«

o IKK rexroth
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o Ok W Dbh PR

~

Tematika

A mechatroni ka al ap-glyd8dmdi8 s®s z9 Inuad eStce
AzmMSh 8r om 8l Il om8s8nak a bemutat 8sa
Szenzortechnikai ismeretek - me g o | d 8§ s rendszeren

Pneumatikus ismeretek - me g o | d § ml&rendszeren

Vill amos ®s szervmehgaj 8 smdkrendszareat e k
PLC alapismeretek - Az IEC61131-3 szabvs8§ny szerint.i
al apegys®gei
¥sszehasonl 2t  ippoggraado’8d88s LD, ST, SI
Jell emzR hi b8k

Projektfeladatok el emz®se

o IKK rexroth
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Industry 4.07T Y |l pari trende

technoll g®Nnyiek

A Asz8&8m2t®sg®p | 8 dijg8yl&r ®Seiszet 2z@%in o |
gener 81 ,

A DPji g®nyjedeknek meg az i nf ok o mmu nti ekcghcni o |
t ®r h- d2t 8§s8val,

A Ter mB®Dket ckikvleu ®s |

AAgysSrieistzerve®PRal®ezer e mielliggns h §1 - z 8
kapcsol(8tseSrvmephisztilaa,®r t ®kes?2t ®s)

C®IlI °nszervezRdR
gy 8rt 8§si koncepec

o IKK rexroth
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Az 1 ntell i gematfagtyri@s)y altbaember eak, a
berendez®&sédlogi szti kal rendszerek ®
®s t°bbcsatornsgs kommun|k§ci- zaj l

MK ®L et ¢ e Bnl yuosngonna kk @p e b ®e €2 pu
| g, aatsezremigvki alezh@smcRdSZ t §s§| 9

Az Ipar 4.0 f e megfogalmazott piacis z ¢ k s ®:g ERES S
Tgyorsasé§gg,
Tahi bal ehemiRsi®gaelki z 81 8s a,
M afizikaimunkaki v8Il t 8s a,

fTafennt ar tohat o$&®m g banijarath8ss,znos?t 8§s)

A °vRben a mesters®ges i ntelligenc
g®pelgy m8 sBssala ter mel ®s i kkPormnyuenzi ekt §¢J k

o IKK rexroth
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'
I
I
|

11.0 : G®pes?t ®s
20: T°megter me
13.0 : Automatlz'§
14.0 : Dolgok internete l

Mechanisation, water Mass production Computer and Cyber physical
power, steam power  assembly line, electricity automation systems

s: |KK rexroth
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Az lpar40egy-egy | ehet s®ges d

ai vil §g®szankernet gy e s
Y

AEmberek, t 8§rgyak, g®pek ®s renddCTar ek
(Il nform8ci - ®s Kommun i&s8 ain-t eTrenceht neonl
di nami kusiadhRbemal o pt®ism&IniszE&imwaaiRdR
Kommuni k81l va.

AAt er mel ®si rendszer ekben abze s®erstl@ k2|t
| ogi szti k&n 8t az ¢gyf®lig, a.v§gl|

AAzi pari termel ®s k®pes egyedi VvE&8s§i
sz2nvonal om,agnyiokb®bz reungal mass8got, t
opti m8li s erRforr.8s fel haszns8l §st

o IKK rexroth
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re van sz¢ikddRgonazplcPARS

A Sensori Processori Actuator( SPA) ki terjeszt ®se
A Robotoski szoli g8 Balrabotakt 2 v

AHMIk ezel Re gy s ®Machine nteriaae)

AM2Mi H2M kapcsolga®pqgk egn@p@®p

A Szenzor/ adatgyTjt®s

ACl | apotifM&ry®Blo®@sy amat sz aERPMESD z § s

A Szenzori Ad at biSAzdiast f el d®P e ®$Shozat al

)

Robot HMI
Industry 40

Control
Sensor

System

Monitoring

Instrument

Tool
3¢ |KK rexroth
INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT
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Azlpar40ial apvet R megol dS8

A 10T (Internet of Things) -a dolgoki nt er net e ,° ne§glylm8asns aklo mmu n
berendez®sek h8l :.-zata

A 1loT i (Industrial Internet of Things) - ipari dolgok internete

A CPS (Cyber-Physical System) - kiber fizikai rendszer

A CPPS (Cyber-Physical Production System) - kiber fizikait e r me | ®s i rends
A RFID (Radio Frequency IDentification)-r § di - f rekvenci 8s azonos
A VR (virtual reality), AR (augmented reality)-vi rt u8l i s val -s8g, ki
A Al (artificial intelligence) -me st er s®ges t anell §s glke®re 15 ®g e
A M2M (machine-to-machine)-gy 8§rt - rendszerek kommuni k§c
A ERP (Enterprise Resource Planning)-v 81 | al ati er Rf orr 8s ter
A MES (Manufacturing Execution System)-gy §rt §si v®grehajt §si
A RAMI modell (Reference Architectural Model Industrie)i Ref er enci a Ar ch
A V2V (Vehicle to vehicle) ° nmaguk gt8§ rimT&meyk? t -

o IKK rexroth
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Rexrothl 4. 0 al kal maz 88s 8nak

AHS8!1 - zati k olmiralagic RROEIBUS,/ PROFINET
AMESTny2Ilt architektYar 8j Ya gy§ O oo

optimali z8l §s —ip, o (0 B B
AKapcsolat a gy§rt8§sfelcgyel . = St
(ERP) k°z°tt &, oo T

Aval -s idejT folyamatirgny?2t:
AHMI megol d§8sok

Alntelligens szenzo Pkl D salekie L i
A ActiveCockpitwe b al ap% adat megj el e ———
Kommuni k8ci -s platform

A Open Core Engineering nyitott platform

A Data Analytics Serveri adat el emz®s /| ter§
karbantart 8s

A140Upgrade-megl evR rendszerlék bE@
koncepci - ba

o IKK rexroth
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4. 0 kho&nlc-ezpactios od 8§ ¢

AMegkezdRdi k az internetes technol
f ol yamatokba ®s a folyamatok h§gl -z
AAj°vRben a mesters®ges intelligenc
g®pek egym8ssal ®s a ter mel ®s i K©°r

majd.
AA technol - gi
k°zi smert f

re kompl exebb® v§
kat sem k°nnyT de

rexroth
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loTidol gok ®s szol g8l tat

AAz emberi figyel met ig®nyl R szem®]

ter¢l eten egym8shoz kapcsolt, ®szr
hel yeznek ¢zembe.
AAz aut- megmutatja a parkol -t.
AA v8rosban a f®nyek kialszanak, ami
AAzokosh8z8&8rul ami kor a tul ajdonos t &
AA f Tt ®s t&volr-1 bekapcsol hat -
o A ©
0 i e i4.0
@ ®© 0 R
O . o
2] @
o IKK rexroth
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Multi Product Lineiegy megval -sult a)l k:
‘» «-4




Homburg telephely Multi-gy 8r t - sor a

El Rk ®s z 2t
[s]

Al kal mazS§s 2014
AHi draulikus szel epek JUSENEE

O megk®°zel 2t ®
Pontos ter mGREIDN&GROEBS I Rakt 8§r ko

A munkautas?2t8sok szi [nap]

Egyedi ©°9sszeszerel ®si

Rugal mas auton-m munk 2014

munka8l |l om8sok konf i gt

Sor [/ ter m®IActiglICochpjt'o t &al
Eredm®ny Ter mel ®s
. [s]
AK®szl etcs®°kkent ®s, [
ATer mel ®sn°vel ®s 2014

2015

szerel Rsor a term®kvari 8nsok ®:

£ IKK  rexroth
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a ”z aut omat

LEANT ENERGYSAVING 1T SAFETY
di gitafekBasznsg8l §8s8val
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http://www.techstorym2m.hu/az-ipar-4-0-sokkal-tobb-az-automatizalt-gyartasnal.html
http://www.techstorym2m.hu/a-digitalizacio-a-karbantartasi-folyamatokat-is-megujitja.html
http://www.techstorym2m.hu/minden-nap-csak-egy-lepessel-kell-tobbet-tenni.html

Elviaut omat i mzi8rla8miis a t er mel

Ki ®p2t ®s ®h ez

ERP VELLALATI VEZETES

/ = \ TERMELES VEZETES
SCADA
TERMELES

/ PLC \ FEL! GYELET
TEREPI SZINT
I/O terminal
/ TERMELES \

o IKK rexroth
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Gyakorl ati automati z8I 8si

hg8l -zat ki ®p2t ®s ®h

Termelési (Uzemvezetési) szint

Folyamatszervezés és fellgyelet, logisztika és technolégia-optimalizacio,

\ termekkovetes, statisztika, hosszu tavu archivalas, diagnozis elemzeés
L
adatszerver munkaaliomas

£

il

or SCADA adaiszerver

Felligyeleti (folyamatvezénylési) szint = '~ oo yssmeiens

Folyamatvezenylés, SCADA és HMI rendszerek, a termelési szint
kiszolgalasa és a technoldgial szint vezénylése, rivid tavi archivumok
kezelése, diagnozis

A Technolégiai szint de: Zellebene (Prozesseber
Folyamatvezénylés megvalésitasa, folyamat-fellgyeletek,
PID-k, terepi buszok fellgyelete, diagnozis, automatikus
avatkozasok. biztonsagi funkciok prioritasos és szeparalt
| \ kezelése, szikség esetén redundancia biztositasa
F e ! PID medul | redundans PLC i
g \Jerepi szint ®: 7#1080800
ool

p . pr— '\
s I arel Uzemi jelek begyliftése, vezérdjelek
E't"' ] & tovabbitasa az aktorokra, terepl buszok
g ! ) kezelése, részfolyamatok vezénylése és
JFTET modud lokais OP srelepsziget szenzorsziget ET modul link mosduf szabélyozésa, tefepi diagndzis. he'yi
eavatkozas a folyamatokba, biztonsagi
funkciok priontasos kezelése

pneum. szelepek veszAly szanzol negtas mérés helyi kijelzés

36 |KK rexroth
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A ter vezint®s i

ERP= Enterprise Ressource Planning

Az ERP-rendszerk ezel i az ©°sszes er RRforr8st
| ehet haszn8l nimedqfoglyela®s maigbheghal R
legyen.=>1i nf or m8ci - s rendszer

TRk®2 P®nzg¢qgy

Berendez ®s e&ks Z e m&IpyexKe t
Anyag / nyers al katr ®szek /
|l nf orm8ci -s ®s KkKommunt K@Gltn g

ZETiEE

o IKK rexroth
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A ter vezint® 8 i

ERP= Enterprise Ressource Planning

El Rniy e

AAz erRforr8sok optikahiad i €9 Blsan tatkke&tr
t Rk ®t ,

ATervez®dgiel hishn®@k ®s e,
AA hsg8l  -zatba k°t°tt rakt Srendelut omat i

Ki h2v8sok:

AA r®gi ERP rendszereket W digit8lI
gyorsan, val - -s i dRben nk®pemsSek -fkeltd
AEgy Yj ERP rendszerrel a munkafoly
optimali z8I hat - k.

AAz intelligens ERP rendszer a mest

haszns8l | a.

AAz Al jobban t8mogatja a v®gfel has
gyorsabban r eaw8llthmsSssamkarka .a

o IKK rexroth
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AgyS8rts8si szint

MES= Manufacturing Execution System

A MES rendszer a gy8rtg8§svez®rl ®s a
k°vetkezR dolgokat hat8rozza meg:
A A be®rkezett megrentel @seRgozx8&8BRARENC
A Az egyes g®peknek melyik pillfanat:tk
A Melyike mber mel yolgozikg ®p e n

A Melyik anyagnak mennhig,i k g®p
A Melyikeszk°zt kell haszn8l ni
A'zemzavar ok,

A Mi nRs®gbiztos?2t§s.

o IKK rexroth
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AgyS8rt8s-i2 szint

MES= Manufacturing Execution System

El Rnyei

AAnyaghaszprn§lineatl i z81 §s a,
AAnyagpaapri ®ali z8I §sa,

AA g®pek rendel kep®bsmal ErEE8§8nmak

Ki h2v8soKk:
AHozz8f ®r ®s a termel ®s sok adat §hoz
rendel k8lzl®sarnea k .

AAz °sszegyTjtott adatok | ehet

R
kovetkeztet®sek | evomr&Ssvaraigy §

| eg
rrt 8s

o IKK rexroth
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V2zsz®8t €3 ggRI eges

h§l

Termékek

at er mel ®s ben

Mi ft
Al ot

Hmpey

HnI

-
] =

SARA

@ SIEMENS [&<"

SIMATICIT

Control (kontrddD)

Szabvanyok / protokollok

SARA®

ORACLE
ERP

agﬁ Ethernet

=% Ethernet “SOPC UA

@

e p—

>

Moticon
i

Automatizacio gép-/
rendszervezerles

= Ethernet “20PC UA

I |

Szabvany mezdbus
n MQTT

v rige

LK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATG KOZPONT
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A Bosch Company AA gazdas§g fokozatvs§lt§s§t t §mhl§¥EKOP-192020-00802 2



OPC UA = Open Plattform

Communications Unified Architecture

Gysgrt- -t f¢sgggetlen szoft veradiantcesrefi

Control network

Asset Management MES/ERP Quality Management
FOUNDATION
Production
network
OPC UA  OPC UA orc YA opc ua OPC UA
‘Client = Server Fanchion Server Server
Block 5% __
“ il
Technologia vezériés Kozponti vezérlés Robotvezériés
ﬂ——. I
= Rl e —
N L LT eSS
) - O "™
P,
T e

: IKK rexroth
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OPC UA = Open Plattform

Communications Unified Architecture - 2

EI Rny ATy

ARugal mas |beRwe2ttRess®g e k , FOUNDAT 0N

AK° nnkemfigur 8l hat -,

ABi zt ons8gos adats8tvitelt anhhs Zte' &5y
Kereszt ¢l |

A Adatcsereat er mel ®s ben,
AEgys®ges interf ®szek azd ®rsBsz@®Qhse zad a

H8tr 8ny: Gyartd specifikus eldirdsok
A Csak Windows Z
. Specifikaciok mas szervezetek ‘_ EC, 54, EDDL, ..
0 p e r 8Srendszeseken informaciés modeligiez /

| ehet s ®g e S .— OPC Informaciomodell

_ Alapszolgatatazok

Srilitas OPC UA adatmodell ‘_ Az OPC UA alapjai

g I K K r ex r oth Wibeerwics [ OPC LA Birory Modedlerds srailyok
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Hozz8adot't ®r t8® k ad z

Kelts®gek c¢cs?Kkké Ki es®sek ®s pazarl

Ki es®si I dRk el keresztmet szet

Ter mel k®nys®g | av?2t § Rakt 8rk®szl et cs

0)]
N
—¢
=~

~

Gyor s, egyszer T s

Mi nRs®g | av?2t 8§

>
QO
=
O
QO
=}

Megel Rz R

Ki es®sek |/ hi b8k

Rugal mass8g n°vg

Karcs¥ ®rt ®k 8 r

A darabok ®s term®kek teljes Vvisszag

o IKK rexroth
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lloT = Industrial Internet of Things

| Ipar 4.0 ch:)
lAOkos gy§r, h§|-zatba&k‘{t@

IAAdatok gyTjt ®se, e ieqzes

AAdatokat vizuali z8I| §8s aagnia
| %a%
|

l 0T - Internet of Things [loT - Industrial Internet

l
I
fn €
I
l
I
l
I

1 'l
I . .
| (Dolgok Internete) | of Things (Il pari t K
lysszekapcsolt ObJ| !{nterneke) p _ A¥sszek°gy §r tnt8reettel, a z
‘ ||| /,5 |A¥sszeakz%rmbereketater mel®ssell
l ] |
I ||| |E)j el Rny©°k: I
|I % e ‘§., I A Automatikusanj a v 2 folyamato#at,
I I -~ | g A Automatikusank i k ¢ sz°b°ol ir @s & K
I

|| 5‘%% I A Agyenge pontokat automatikusan me g j e | e

| NG U L—————————AJavasIatok%ierm®kkombi n§ci_-lk

KK rexroth
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G®pek b®rbe a

A g®p ut -1 agos
(Retrofit)

C®gek ko°zotti :

Fel hRf el dol g

40k onzul t 8§ci

EIl ad8s + szol

karbantart8s mi

o IKK rexroth
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APASTegy ¢ttt mTk°dR robot ok

Y

-~

T
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AR = Augmented Reality

Ipari kontextusban az Augmented Reality ( ki t er j esztett v,
opti mamberzgSRlpt | nt erakci -hoz vezethet

. r

AEgy k®p felismer«
I nf or mg8§ci - k ®r het
ter m®kr RI vagy r ¢

AA kiterjesztett
azokat az i nfor mt
8§l tal 8ban ®szl el .

AEzt a tedWRhelg- gi !
karbantart8si mut
haszn8l 8k nincs
nyomt atott k®zi k¢
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AR = Augmented Reality (video)
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VR = Virtual Reality

Ipari kontextusban az Virtual Reality ( vi rvaBl s88g) opti ma
ember-g ®pnt erakci -hoz vezethet.

AA felhaszn§gl
bel emer ¢ | egy
k°rnyezethbe.

AK°l cs°nhat 8sbe
k®pen | 8t hat -

AEzt a technol
haszn8Il j 8ke ppc® I
szi mul 8t pahob&k b &
fel haszns8l -t ¢
v8l asztani a \
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Kiber-fizikal rendszerek

CPS = Cyber-Physical System

A CPS mechanikus ® selektromos / elektronikus e | e me B b R hmetyek
®r z ®k ek Rrk @ gzetneelr Sadatkak® selemzik azokat az interneten.

K®pasit om- md&® | cs°nh ®tphdessboaerdszerekkel.

A CPS rendszer fel ®p?t ®se: Egy okos t el

AMechani kus ®s el ekterserk®ds al katr ®s z ek
A®r z®kel Rkkel ®s mTkeoedtetRkkel = kame
A Szoftver= oper 8ci-s rendszer + alkal maz§g:
A l at a k°rnyezettel ®s a Vv IWLANu §

me e
r-ﬁ

y

CytroPac

Rexroth
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Kiber-fizikair e nds zer e k

Okos
mobilitas

Okos
villamos-
halozat

Okos ol -57193‘

logisztika

rexroth

A Bosch Company

Ay Okos
‘ i B | épuletek
1 i o
ails>, . Okos
[ ‘ ’ otthonok
Okos gyarak
Iii';h'i'fﬁl ‘!
2 1 LY
_J Szocialis
halozat
Uzleti
halozat

AA gazdas8g fokozatv§glt§gsé§gt

Ki ter |
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RFID = Radio Frequency ldentification

Az objektumok| ok al | z ®RZsobEZ tasRF®DHIMas zn§ | |
a d-v e veR v ka@automatikus®r i mte® ®§ z ®k e [r&sdh e zh u |
seg?t sPMW®Kk®Incepci

Az RFID chipvagyegyt 8r gy ovmagywnhel e van integ
A chipbe egy olvas:- ®s egy k-d van [

Adatok
| mmm—) Transzponder
| .
Alkalm@sko@)va?@l .tﬂ D chippe ®s
SZ¢ _ antenn§val
Energia
\\ Y —
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RFID = Radio Frequency ldentification - 2

El Rny

Afrint®s n®l k¢gli azonos2tgs (vizuglis ®
AAz olvas:- frekventia8j 868vlbl 58§ggRen 6 m
AElIl en8l |l &akSsokead&ti

ASz8mos chipes tegim®kKt sglima®n.

H8tr 8nyok:
AKelts®dichbped&®nt,
AEgy kommunmnirE®gi - s

Ki h2:v 8s

AAz °sszes®smugnyk8ar t §si f ok ymansiel ©gd ,- zat ba
A A munkadarabok az iparikammwriok&lard ak®,s
A Az 8rukat aazwmmdd?22?ttj8&kk,or

AA h8l  -zatba k°t°tt rakt mendelut omati kus a

Al kal mazBessch bel ®pRkS8rtya) (bel ®pt et ®s €
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D al kal maz § s a

Halozat

Az okos gyarban minden
komponens egymashoz
kapcsolt az  internet
segitségével.

Zi

Az RFID chip megszerve
a kiszallitast a vevohoz.

@
Csomagolas

A kész termék a csomagolas

ldozités

A gépek  és a
munkadarabok tudjak mi
a gyartasi sorrendjik.

maodjat maga hatarozza meg. Fennakadas esetén
/ alternativat keresnek.
Forma
A gép ) .
G . . nyersanyag mondja
megvalasztasa Design meq @ megmunkalo
: dik : eszkoznek, hogy milyen
Aten;nek elgyg ; fcx?ponetr:)sel A termék megjelenése formara kell alakitani,
a termelesi  folyamatban egyedileg programozhatd, miként kell feldolgozni
maguk talaljak meg az Gtjukat. Valtoztatasok  akar a e

gyartasi folyamat kdzben is
elvégezhetd.

o IKK rexroth
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NFC = Near Field Communication

Az NFC az RFID technol  -gi 8n al agwulk,
adat g§tvitel hez.
Kommuni k®tc,j -egym8shoz k°iBR2M8S8kbncep:

Il ni ci|8t or

Adatok

E— NFC Tag

KK rexroth

A Bosch Company AA gazdas8g fokozatvslt8&sgt t §fmhlPN¥EKOP-19/2020-00802 2



NFC = Near Field Communication - 2

EI Rny?©° k:

AK®szp®nz n®l k¢l i f i zokos telsfontail teehl ekt 8sr& gye§sv a
ANagyon biztons§8§gos adats8tvitel ®s gyor
A56 centi m®teres hat-t8vols8§g | ehet s®ge
AFi zet ®s | ehet s®ges PIN megad§8§sa n®Il kgl
AKommuni k§8§ci - mindk®t ir8&nyba

AKi sebb mennyi s®gT p®nz°sszeg fizethetR

H8tr 8nyok:
AK° |l t s®gichh ped®& ®n't

Ki h2zv§gs:
Bi ztons8g ®s hat - -t8vols8g jav2t8sa

Al kal maz 8s:

AMobil fizetRrendszerek
ABej 8rati ell enRrz®s
AAzonos?2t 8s

o IKK rexroth
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MI=Me st er sl®Rdalligencia (Al)

Automati z8lja az intell i ghkzMsfeladatasae | k
tud8&s hat ®kony t8rol 8sa, oszt 8l yozs§
Ezenk?2vgl k®pesnek kel | enni e az Y
felhaszn8l 8s8ra a |l ogika seg2ts®g®v
Jellemzd e P
Jellemzé ﬁgg
W‘M’Aw» Jellemzé
Gylijté Megkuldnbdz- Ertékelé Doénté ]
yujies totos eKeles onies esterséges

Intelligencia

Gépi tanulas
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MlI=Me st er slRaligencia (Al) - 2

MI al kal maz 8s a
-besz®dbesz®df eli smer ®s + besz®d®rt «
chatbotok egyszerT besz®drendszer ek

-K®pf el dod gMizrgtsa f el i smer ®se = pl : \
perk°l ®s ®n ®|I
-l dR®bemz®s (Bosch) = p®l ds8ul az ®I
befoly8solja. Ha figyel emmel k2s®r
| esznek a k°vetkezR napok, ez jav?
el adg8s 8§t
|l nform8ci - (adatgyTjt®s) + el Rrej
d°nt ®s meghozatala = automat.
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Ml -Me st er sliRaligencia ->

ML - Machine Learning

Napsugarzas loT-Cloud |
Gateway es M|
TR o
L =[w
- Spe
-------------- 52

{ prognozis

monitorozas; & <i"\"
1 D T L
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Ml -Me st er sliRaligencia ->

ML - Machine Learning - 2

A g®pi tanul 8s a mesters®ges intelligen:t
iparit er ¢ | eatlekkaelnma z 2 IR;e b®eMZI®s k ®nt haszngl j

A Ag®pi t anuald8st gry®%jRn&sni k, ®s mat emati ka
seg?tsm@g®v Elkebfelismerniazadat gy Tjt em®nyekbRI

A Ezeka nyeres®ges inform8ci-k ezut8&n sok
kel ont ®n€s k®pesek megol dani

A Azalkalmazottm- dszer ek omaeleketg bl 86 tamnakk f e |
®r de k,®dgeaz adathalmaztme gk ¢ | °npékzkt emRRKkr e bon

A Azadat k®=dlletmz Ri t sz TprrRko rsietg®st ss®ege®vienl t

A Azadatokos zt §1 yoz §&s a/ hietarchikued %emtc ® gil &ist§Plernt ®n
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MI-Me st er slRdaligencia=>

ML - Machine Learning - 3

EI Rret ekint R k a*rnbldOnlina DiagBostic®Metwdrk)

AMagasabb g®pi rendel kéer®gggeglelt s foly
AK° |l t s®gcs®kkelnd ®lsl §aovk ,debb

AAk 0% -k al gyor sabb Ikialh dalnh &rr2at§&s ®s
ATer mel ®krenwes|®®s e,

AP. tal katr®szek tg&sék&sint ®slet s®gei nek
AAdat-al ap¥% el emz®s ®s k szakemberekr r@&s8zs®ir Rslt r at

Keressen olyan mint8kat -ri 8s adat hal me
ember ek elRkmaeZz ®KkK

A PCj 8§t ®k & kakkM|

A MarskeresR MI §s

A Bosch Company

LIKK  rexroth
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Az automati z8|l 8s foka ®s a szoftverek ar8nya n°vekszik

V2zszintes h§8Il - -zat:

Bi ztons8gos kommuni k§&8ci

e

Adatok ->f el hRkdeat el emz ®s e .. ’% ﬁ

Adat kapcsolat a ter m®ksz8I L?2
pl. eKANBANRFID-nker eszt ¢ ! i

—
wn
(7]

¥ntanul - ter mPk e k

I ntelligens al katr ®szek

FéggRIhe8gle szgayt&r tag§ st - |

Virtusg8lis ter m®k gy8§
p8rhuzamosan (vir

Gy8rt8&si folyamat vizuali z81 8sa

o IKK rexroth
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Big Data-f el h R

Fel:hRk¢l sR
k°rnyezet
adat fel dol go
kapacit8ssal
Cloud, Microsoft Azure,
Amazon).

Adat b8nyS8szas
statisztikali
szisztematikus

al kal maagPata-
ban a keresztmetszeti
°sszef ¢gg®se
trendek

megt al 81 8§s 8h
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pf ze |

Nagy adatok: Az
adat ok t %l z
mennyi s®qge,
v8l toz®kony
sebess®ge,
hagyom8nyos
kell elemezni.

Fel hRal ap¥%
snz- 8dns2 zt e8r set ke ¢
(Cloud Computing):
Fel hRal apo
rendel kez®
's&rsol g8l t at
amelyeket a
haszn§l

rexroth

A Bosch Company

al ap Y

Cloud
Computing

feedback

AA gazdas8g fokozatv§glt§gsé§gt

SzZ38m2t

BB Da.ta'

Data
Mining

feedback o
(lassu)
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Big Data-f el h R sazl sanp?Yf 8§ st-&€c hn

ACloudegy k¢l sR virtu8l i €loukd Compytieg'estz ol g8l t at 8s ¢
amelyben: mint pl. t8rhely vagy
fel hRn kereszt ¢l
AT8r hedayt ok sz8&8m&ra (k®pek b8&8rhonnan)
AT8rhely programok vagA fteellhjaesszng§l - ezt b®r el
programcsomagok sz8ms8tre&anyl egesen sz¢ ks®ges
ASz8§m2t8si teljes2tm®nAOninen8e®Pkek®srgyéhg®a
programok futtat8s8ra s2z§midth-Rb&meken is | eh
AF8jl szinkroniz8l 8s AJ8t®k a b°ng®szRn ker
AJogosul ts8g kezel ®s el Rny°kkel
AAz adatok vagy k®pek A Dbbj gmeedkes es ®s e
AEgyedi vagy t°bb felh

Onlin
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Fel haszn§8l - Kk
-K¢l sR termel ®s [/ bel ebP t arvazmde

-Technol - gi 8n 8t ny %l
Az ©°sszegyTjtott ac
-A rendel ®si f ol yame

2. Rugalmas és
gyors csatlakozas interfészek

Gy 8rt
-A s®r ¢l ®keny on
-P-talkatr ®szell §
-Adatel emz®s + sz
| |
Z 8
C

— 0O

O ]
§ 8 \ El
-Dj ¢zl eti mode K —
-Transzparens s
-Az 1 nform8ci - s
- Big Data (nagy adat) o
-Megn°velt sz§l| § &y
-Aut omati z8lt fo a 6. Eletciklus
-Anoms8l i a pont sz
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5. Digitalis iker

kozéppontban



1. Elosztott intelligencia

P®I| da: auton-m sz§I

AAl katr®szek sz8§I I 2
Sszuper mamglka&atrtt RIsoa i

AA kocsi k auton-m n.
gy 8rt-terg¢l eten.

AAdat ok gyTjt®se, f
k°ozl ®se.

AA I ogisztikai fel a

fel dol g4 8=d .r a|

P®l da: rugal mas gy 8§
‘ decentrali z8Ilt vez®
; AA modul ismeri tect

®s °nNns8ll -an szerve:z

afolyamats or 8§ n .

AAmodul felismer.i a

dar abokat ®sRkfeal.dol
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Rugal mass8g ®s gyor

Ctfog:- sz®l ess8§v¥ i
alapul - ®r#Hh®kt eraaée mt
AGarant 8§lt k®sl eltet
&' megb?2 zhatmisnSRys GRys.

B AEmberek, f ol ya atshbco k
hg§8l -zat a.

G®pek rugal mas i nt e
M konfigur 8l §sa

AA f ol yamat modul ok ¢
> feladatokhoz.

AA modul ok ad hoc m-
fel sorakoztathat -k
gy 8rt-sorr §.

AA "Plug and Produce" modulok
gyorsanc ser ®| het Rk.

A Bosch Company AA gazdas8g fokozatvslt8&sgt t §fmhlPN¥EKOP-19/2020-00802 2
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| nt er f ®s

Kompatibilis berendez®sek, g®pek, al kat
AK¢l °onb°zR gy8rt-k g®peinek n®egalsk &tsa®s 2
AHar moni z8lt interf®szek:°smlzek®PzaeRkant i ke

APl atform f¢cggetilretne ®s®umnek.er z8I1 i s
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Ember a k°z®ppon

A hs8l .-zatba kapcsol
embereka me gh ats&reaz-pl

AA kontextushoz kap
i nform8ci -HE®nt @b ak

AA kompl exit8&s wur al
®s az kezel ®s Y I
kereszt ¢l

HeE0EEa

A tanul 8s Y m- dj ali
AA dol goz- egy®ni i
munkafolyamatba.

ASeg2t R funkci -k ®s
azembereks z 8 mS8r a.
AEg®szs®g ®s |- ko°z
munkahel yi 8drtg@dn:- m
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Az objektumok ®s 8l l apotuk virtusglis va
AA val -s objektumok virtu8lis k®pgqgl®ev®n.
AA gy8rt8&si ®s szervelz®si §sal yamat ok vi
Aval -di objektumtul aj dons8gok me g sfzreirszs@
AFolyamatok szimul 81 §sa ad awijr8tnug8l i s val
ADigit8lis mem- robjegktunaok. rendel kezR
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M®r ntlev®kenys®g a ter mPkek, g®pek ®s be

kapcsol atos val amennyiall ®mjy®&mg.es |1 nf or ms§
A Az° sszes adat z°kkenRmentes integr8ci - |
me nt. ®n

AA m®rn°ki ®s ¢zleti folyamat okv @dielomea.t

ASzimul 81t forgat-k°nyvek ®rt ®k ente@sney i &
g®pek, ®rt®k8ram
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/7. Biztons8gos el

IT SecurityT megn®vekedett bi ztons§gtechni k a

‘5-'
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y A megrendelés beérkezett,
megrendeles a gyartas elkezdddott

Virtualis
megjelenités

- - -, ~: & 4 - - - .
ideji ~-%q 1<
informacioatadas ®‘o. - . i
. %

Atfogo értékteremtési : £
halozat [, : N g

! I~ ® o
a®

| 000000000« 0000000000000
rendszerek . @ \ /

szalltas

Megeldzo —
karbantartas Vlrtqahs ,
megjelenités
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4. 0 °sszefogl al

Akiber-f I zi kai val -6y szerkezete (
Hori zont 8l is ®s vertik8lis integr ¢
Digitayg8rzttdszem@sl t et ®s,
Azl40eszk°zt8ra, a hs§gl . -zalenteh kapcso

Azi nt el | i gens kmuan kaak&Itl8osna§, s
Munkadaraba z on o sREISB3 i denti fik8ci -s re
okos munkadarabok,

Centr ®Isi d&®lcte natdraat|ti 8zrSol | t

Do Bo Io I I I Ix
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lpar40mMSgy 8rt 8s szi mul §8ci

Koncep™iodul Fendszer az Ipar
40° sszte®m8 | §nreagl el en®S§ «

s @l feldol goz8s8r a
@ﬁmef;

[7 | EoRC

)

¥ssze Open Core Teljes sokol

5 : .
kottet Engineering ;%%(@ ®
BJu[s

Cloud
RFID : : 61131-3 o
Engineering EtherNet/P>

Intelligent “PLCopen] .’
workplace ®» || CODESYS Py
Control K
Windows
Active .
CONNECTED Cockpit gg&gﬂﬁ

INDUSTRY
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140mMSgy §r t

AK®zi ¢zemm-d (0)

AAl aphelyzetbe 8§l 12t8s (1)
AEz¢tseéekete (folyamos gys8rtég&s (2))
AF e h-ekete MESmegr en @p 1l ®s

AEz¢fsekete (| ®pimyeSEBHK3PN Tt |

A Dokumentumok (Xite Automax 520)
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AzmMSal apegys®ge.l

1. Alapanyagt & r o |
adag®l |- om8s

2. Sz®IrledimR8 s
gy 8rt-sor

3.Magasr akt 8r 18
rakt 8roz8§8s

o IKK rexroth
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8| Fwvim8sg 8l - egys®qg/ sz

Alkapacit2v szenzor
A 2-m®ny s ® gszeRz0R

A3indukt2v szenzor

A 4-optikai szenzor
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8| FRMISB azonos?2t §s

RFID (Radio Frequency IDentification)

automatikusazonos?2t §shoz ®s adatk©°z| ®s hez ha:
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S|l Tom8pi |l |l eszt R egys®g
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Mechatronikal rendszerek 7T st r ukt ur

fel ®p 2?2t ®s

A mechatronika az intelligens g ® p ¢ kud o mS8amglpa g ®p ®s aze
elektronkka ®s a sz8m2t - g®BeaayeédyBmshsat § %4 Rt
szinergikus i nt egraSbceir-enad e z @s ek rm@delR@ kil 2 t ®s &
tervez®s®ben

Szenzor — a gép ,szeme”

Processzor — a gép ,,agya”

Aktuator — a gép ,,keze”
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A mechatroni kalil rendsze

modellje

Munkadarab inputT adagol 8§
bevitel a munkat

'

Technol -gia ®s Vi z:¢

Munkadarab output 1
tov8bb2zt §s,
CSsSomag
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Haj ti®fts g®p Akarj ao

Pneumatikus

Hidraulikus
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A mechatroni kalil rends z

fel ®p 2t ®s e

A vezérlérendszer a szenzorok, mint bemeneti valtozék és az aktuatorok, mint kimeneti valtozok kézott
teremt kapcsolatot.

Bemeneti valtozok (x) Kimeneti valtozok (y)

Energia —)p» —» Energia
Anyag —p> | Rendszer |~ Anyag
Informéacié —p» —>> Informacio
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A mechatronikal rendszerek elemei

- Alaprendszer, mechanikus alapszerkezet,
meghatarozott tehertartd, vagy mozgasi viselkedéssel

- A szenzorok a berendezés pillanatnyi allapotardl,
vagy allapotvaltozasardl kézélnek informaciét

- Az aktuatorok, végrehajtjak mindazon mechanikai
miveleteket, amelyek eredményeként I1étrején
a berendezes allapotvaltozasa, vagy a gyartando termek

Kinematikai és

Energiadramlas

- A processzor iranyitja a folyamatot * N vizsgélata
dinamikai » | Alaprendszer
jellemzdk -7 \
Tépenergia // ~{ Kornyezet
Ly <
———————— Aktuator(ok) - == ====~- Szenzor(ok) = - —====--

Rendelkezs ,’ele;& A’/ Mért értékek

Visszacsatolds <€

rexroth
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A mechatronikal rendszerek elemeinek

feladata

Szenzorokia g®p ®r z®kel Rinek a feladata a
j°vR fizikai mennyi s®gek detekt 8l §sa
fel ®, feldolgozhat- for m8ban.

Akt usgtioar gk®p munkav®gzR egys®gel azok,

mi ndazon kinemati kai ®s dinami kai el
feladat megval  -s?2t8s8hoz.

Processzor(ok)ia |j el ®s inform8ci - -feldol goz§8§
ut as?t8§sainak ®s parancsainak a k°zpo
azok a program szerinti d°nt ®s ek, ame
rendszerben, ez a me<€@hsatsrzoanb 8layiozg-®p wa
folyamatirg8§ny2t. k°zpontj a.
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Af unkci - f ogal ma

AAmechatroni kai rendszerek egyi k | ®nyeg
sz8r malzk at rkReszcesko P s @ iz e k

AAmechatroni kai funkci -modul ok ol yan me
amel yekbRI | GkorpettrRd N d p®Isagle ®p2t het RK

A mechatroni kalil rendszerekben | evR
Ki nemati kali funkci - k:

ezen egy olyan megfelel R mozg8smechani
feladat (funkci-) megol dhat -

Di nami kai funkci - k:

a rendszerben fell ®p R ®s hat:- er Rket ®
Mechatroni kai funkci - k:

szab8l yozs§8si algoritmusok, az ®r z®kel R
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SZENZORTECHNIKAI ISMERETEK
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Szenzorokcsoportos2t 8sa

al apj] 8n

A szenzorok csoportositasa az érzekelendd fizikal mennyiseq (jelenség) alapjan
e T[argy érzékeld szenzorok (helyzetérzékeldk).
o Nyomasérzékeld szenzorok.
o Aramlasérzékels szenzorok.
o Homersékletérzékeld szenzorok.
o Fistérzékeld szenzorok.
o Esdérzékeldk (személygépkocsik).

o Mozgasérzékeldk (naszto berendezéseknél).
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Szenzorokcsoportos2tg8sa has

K1 meneti | el al ap

Ki meneti jel alapj 8n:

- Bin8ris ®rz®kel Rk ( kiOmeffigR|!ea p:iord, V; k- 2BontA¥ o
- Digits8lis ®rz®kel Rk (Y%t hosszak meghat 8
p®l ds8ul nN°vekm®nyes Yt ®r z®kel Rk)

- Anal - g ®r z®kel Rk (i dRf ({ggR mennyi s®gek
vastags8g meghat 8roz8s8ra szol g8l nak)

Haszng8lt k°zeg al apj 8n:

- Elektromos szenzorok
- Pneumatikus szenzorok
- Hidraulikus szenzorok
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Szenzorokc soportos2t §s

Aszenzorok csoportositasa: . pl. érzékelendd fizikai mennyiség, jelenség alapjan

érintéses | &rintkez6s
o HSzenznrnk—i . o
enntés nelkuili | erintkezd nelkdl

binaris analog

Aszenzorok vezetekezese szennt: _
*ketto vezetekes

*harom vezetékes
*négy-, lletve tabb vezetékes

Szenzorok iddzitése szennt: bekapcsolas késleltetése

*kikapcsolas késleltetése .

Szenzorok logikal aramkore szerint:
* egy impulzus” logikai funkcid
'mozgas érzékelése
*forgas-, mozgas iranyanak érzékelese

Szenzorok kimeneti jele szerint: | pyo o on-orok (24V-os kimeneti jel)

* NPN szenzorok (0V-os kimeneti jel)
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V®gS8I | 8skapcsol

A mechanikusan mT ko dt e®gtEil | Ssk a@Pt 8§01 apit Bk i
Al k al maszosksru@delierjedt, olyan g ®p e kabaha v ®g h e It Wi & t® p
bal eset vasmedinkussy ®g 81 | §s klmipzxtsmnksadpgcis o | - |
mTkednek ®g &1 | §s Kyanrar 5 ® b b nky®i zr vee tvhnebneskl © & v ¢
vesz®deaewatskew8r amkor ®b e

mozgo erintkezd _
Jel l emzRiI k:
T K°nnyT kivitel, kev®ss® poros
nyomorud nyomtat - khoz, m8sol -khoz,

2 4 T Tokozott -Risvibeeleng®g ®sgy8&rt - kn

1 Egyen-®s v8ltakoz- 8ramot egyar 8n

fesz¢lts®gszinteken, gyenges8r al

1T Sz8z sz8zal ®kosan gal vani kusan
1/ 4\2 9 Olcs-bb az ®rint®smentes ®r z®k:
e 9 MTkedtet®se mechani kus.

miianyaghaz 1
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|l ndukt 2v szenzoro

Az 1 ndukt?zv ®rz®kel Rk ®rint ®s ment esen
F®mek ®s grafit detekt8l 8s8ra al kal mas

fémes targy J | nduRRr z®kell H“leyel

ekercs e A
t MI?;{TI T nagy megb2zhat - -s8g ritka G
eset®n egyar 8nt ,

26rt misgneses tér Ferrit 1T nagy m'T'kOdtet®siv—ig)sebess®g
~{una T ®ri nt ®smentes mTk°d®s, Vi s
~ T nemf ®mes anyagokkal (p®I dS§
Ferritet véds ¢ |~ erRs szennyezRd®s sem befo
burkolat + [ pontoss8got,

T k®t vezet ®kes Kkivitel ben k@
fogyaszt §sa,

T olcs-bb p®I d8ul az optikai

T nagy m®r ®s i pont oss8g ®r he

Fém vagy
mianyag

H8tr 8&nyali

T csak f®mek ®s grafit ®rz®kel ®s®re haszns8l hat -,
T csak kis t8volsg8gb-1 ®rz®keli a t8rgyat.
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M8 gnet ol nsdenzoitok, v

REEDk apcsol

M8 g n e ste®sr bkaptsolnak. Alkalmasak p ® | d & upermanens m8 g n e
gy Tr Terlell § pneumtitikus ® s hidraulikus munkahengerek e s et @n
henger dbhegadtytzyedy®nezkPs ®r e

hengerfal

W magnes [
magnesgylru

formazas

Iﬁt nem magnesezhetd tomitd- s cstiszogylrd

‘ logy magneses acel magneses vezetd

) | nem magnesezhetd anyag érzékeldelem

‘-r '4_, :t .»r — RN R v-rl — 3 = -;-rl — e
e LY . W= 1 - <

az erovonalak iranya magnes ’..'_:_-j.:;:;;__; e ‘T
rendszer nélkal R =/
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