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1. NAP

9:00 -10:30

ÅĆltal§nos bevezet®s az I.4.0 alapjai ïelvi megfontol§sok ïterminol·gi§k.

10:30-10:50 ïSz¿net

10:50-12:30  

ÅA mechatronika alapelemei ®s ºsszetevŖi - gy§rt§s szimul§ci·s rendszer 

fel®p²t®se. 

ïSzenzortechnikai ismeretek ®s megold§sok az mMS rendszeren.

ïPneumatikus ismeretek ®s megold§sok az mMS rendszeren.

ïVillamos ®s szervo hajt§s ismeretek ®s megold§sok az mMS rendszeren. 

12:30-13:15 ïEb®dsz¿net?!

13:15-15:00

ÅmMS rendszer r®szletes bemutat§sa fel®p²t®se, bekapcsol§s mŤkºdtet®se.  
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2. NAP

09:00-10:30 

ÅPLC technikai alapismeretek ®s megold§sok az ïprogramoz§si alapok I.

ÅAz IEC 61131-3 szabv§ny szerinti Codesys programoz§s.

10:30-10:50 ïSz¿net

10:50-12:30  

ÅPLC technikai ismeretek ®s megold§sok ïprogramoz§si alapok II.

P®lda programoz§s az mMS rendszeren l®tra diagramban (LD).

P®lda programoz§s az mMS rendszeren struktur§lt szºvegben (ST).

12:30-13:15 ïEb®dsz¿net?!

13:15-15:00  

ÅPLC technikai ismeretek ®s megold§sok ïprogramoz§si alapok III.

P®lda programoz§s az mMS rendszeren szekvenci§lis funkci· diagramban (SFC).
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3. NAP

09:00-10:30 

ÅPLC technikai ismeretek megold§sok.

Energiaell§t§si modulok az mMS rendszeren.

Hibadiagnosztikai lehetŖs®gek bemutat§sa.

10:30-10:50 ïSz¿net

10:50-12:30  

ÅPLC technikai ismeretek ®s megold§sok ïprojektfeladatok I.

12:30-13:15 ïEb®dsz¿net?!

13:15-15:00  

ÅPLC technikai ismeretek ®s megold§sok ïprojektfeladatok II.

Konzult§ci·, k®rd®sek ®s v§laszok!
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Innovat²v K®pz®st§mogat· Kºzpont

C®l

ÅMagyarorsz§g a negyedik ipari forradalom 

nyertesei kºz® tartozzon

ÅĐj szakk®pz®si rendszer seg²ts®g®vel a 

p§lyav§laszt·k ®s munkaad·k ®rv®nyes¿l®se a 

digit§lis jºvŖ munkaerŖpiac§n

Feladatok

ÅA fiatalok p§lyav§laszt§s§nak t§mogat§sa

ÅGyakorlatiasabb ®s vonz·bb szakk®pz®s 

kialak²t§sa

ÅDigit§lis kompetenci§k fejleszt®se

ÅV§llalatok bevon§sa az oktat§sba

Å£leten §t tart· tanul§s elŖseg²t®se

ÅMinŖs®gi digit§lis k®pz®sek el®rhetŖv® t®tele
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Tematika

1. A mechatronika alapelemei ®s ºsszetevŖi - gy§rt§s szimul§ci·s rendszer

2. Az mMS h§rom §llom§s§nak a bemutat§sa

3. Szenzortechnikai ismeretek - megold§sok az mMS rendszeren

4. Pneumatikus ismeretek - megold§sok az mMS rendszeren

5. Villamos ®s szervo hajt§s ismeretek - megold§sok az mMS rendszeren

6. PLC alapismeretek - Az IEC 61131-3 szabv§ny szerinti programoz§s 

alapegys®gei

7. ¥sszehasonl²t· programoz§s ïprogram²r§s LD, ST, SFC nyelveken

8. JellemzŖ hib§k

9. Projektfeladatok elemz®se
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Industry 4.0 ï¼j ipari trendek ®s 

technol·giai ig®nyek

Å A sz§m²t·g®p®sa vil§gh§l·¼jgy§rt§si®sbeszerz®sitechnol·gi§kat

gener§l,

Å Đjig®nyekjelennek meg az infokommunik§ci·stechnol·gi§k

t®rh·d²t§s§val,

Å Term®k®letcikluskºvet®s,

Å A gy§rt§stºnszervezŖv®t®telea szereplŖkintelligens h§l·zatba

kapcsol§s§val(termel®s,logisztika, ®rt®kes²t®s)

C®l: ºnszervezŖdŖ 

gy§rt§si koncepci·
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Intelligens gy§rak

Az intelligens gy§rakban (smart factories) az emberek, a g®pek, a 
berendez®sek, a logisztikai rendszerek ®s a term®kek kºzºtt rendszeres 
®s tºbbcsatorn§s kommunik§ci· zajlik. 

C®l: egy term®k teljes®letciklus§nak nyomon kºvet®sea protot²pust·l 
gy§rt§sig, a szervizel®stŖl a term®k ¼jrahasznos²t§s§ig.

Az Ipar 4.0 fel®megfogalmazott piaci sz¿ks®gletek:

¶gyorsas§g,

¶a hibalehetŖs®gekminimaliz§l§sa,

¶a fizikai munka kiv§lt§sa,

¶a fenntarthat·s§gbiztos²t§sa(karbantart§s,¼jrahasznos²t§s).

A jºvŖben a mesters®ges intelligenci§val rendelkezŖ term®kek ®s 
g®pek egym§ssal ®s a termel®si kºrnyezet¿kkel is kommunik§lnak.
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Az ipari fejlŖd®s tºrt®neti §ttekint®se

I1.0 : G®pes²t®s

I2.0 : Tºmegtermel®s

I3.0 : Automatiz§l§s

I4.0 : Dolgok internete 
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Az Ipar 4.0 egy-egy lehets®ges defin²ci·i

ÅA termel®s fizikai vil§g§nak egyes²t®se az inform§ci· ®s az internet 

virtu§lis vil§g§val.

ÅEmberek, t§rgyak, g®pek ®s rendszerek ºsszekapcsol·d§sa az ICT-n

(Inform§ci· ®s Kommunik§ci· Technol·gia) ®s az interneten kereszt¿l, 

dinamikusan, val·s idŖben optimaliz§lva ®s ºnszervezŖdŖ m·don 

kommunik§lva.

ÅA termel®si rendszerekben az ®rt®kl§nc minden eleme, a besz§ll²t·t·l a 

logisztik§n §t az ¿gyf®lig, a v§llalat eg®sz®ben kapcsol·dik ºssze.

ÅAz ipari termel®s k®pes egyedi v§s§rl·i ig®nyeket teljes²teni magas 

sz²nvonalon, mikºzben nagyobb rugalmass§got, teljes²tm®nyt ®s 

optim§lis erŖforr§s felhaszn§l§st ®r el.
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Mire van sz¿ks®g az IPAR 4.0 koncepci·j§hoz?

ÅSensor ïProcessor ïActuator (SPA) kiterjeszt®se

ÅRobotos kiszolg§l§s ïkollaborat²vrobotok

ÅHMI kezelŖegys®g (Human - Machine Interface)

ÅM2M ïH2M kapcsolatok (g®p-g®p, ember-g®p)

ÅSzenzor / adatgyŤjt®s

ÅĆllapotfigyel®s ïM®r®s ïFolyamatszab§lyoz§s ïERP-MES

ÅSzenzor ïAdatb§zis ïAdatfeldolgoz§s ïDºnt®shozatal
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Az Ipar 4.0 ïalapvetŖ megold§sok

ÅIoT (Internet of Things) - a dolgok internete, egym§ssal ºn§ll·an kommunik§l· 

berendez®sek h§l·zata

ÅIIoT ï(Industrial Internet of Things) - ipari dolgok internete

ÅCPS (Cyber-Physical System) - kiber fizikai rendszer

ÅCPPS  (Cyber-Physical Production System) - kiber fizikai termel®si rendszer

ÅRFID (Radio Frequency IDentification)-r§di·frekvenci§s azonos²t§s, rendszer ®s term®k

ÅVR (virtual reality), AR (augmented reality) - virtu§lis val·s§g, kiterjesztett val·s§g

ÅAI (artificial intelligence) - mesters®ges intelligencia, tanul§s k®pess®ge

ÅM2M (machine-to-machine) - gy§rt·rendszerek kommunik§ci·ja 

ÅERP (Enterprise Resource Planning) - v§llalati erŖforr§s tervez®s

ÅMES (Manufacturing Execution System) - gy§rt§si v®grehajt§si rendszer

ÅRAMI modell (Reference Architectural Model Industrie) ïReferencia Architekt¼ra Modell

ÅV2V (Vehicle to vehicle) ºnmagukat ir§ny²t· j§rmŤvek
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Rexroth I4.0 alkalmaz§s§nak alapelemei

ÅH§l·zati kommunik§ci·, IndraLogic PROFIBUS / PROFINET

ÅMES ïny²lt architekt¼r§j¼ gy§rt§si folyamat ellenŖrz®s / 

optimaliz§l§s

ÅKapcsolat a gy§rt§sfel¿gyelet (MES) ®s a vez®rl®si rendszer 

(ERP) kºzºtt 

ÅVal·s idejŤ folyamatir§ny²t§s ®s vizualiz§l§s  

ÅHMI megold§sok 

ÅIntelligens szenzorok, szenzorintegr§ci· - RFID alkalmaz§sa 

ÅActiveCockpit web alap¼ adatmegjelen²tŖ rendszer ®s 

kommunik§ci·s platform

ÅOpen Core Engineering nyitott platform  

ÅData Analytics Server ïadatelemz®s / tervezhetŖ 

karbantart§s 

ÅI4.0 Upgrade - meglevŖ rendszerek bekapcsol§sa I4.0 

koncepci·ba
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Ipar 4.0 koncepci· - h§l·zatosod§s

ÅMegkezdŖdik az internetes technol·gi§k integr§l§sa a gy§rt§si 

folyamatokba ®s a folyamatok h§l·zatba szervez®se.

ÅA jºvŖben a mesters®ges intelligenci§val rendelkezŖ term®kek ®s 

g®pek egym§ssal ®s a termel®si kºrnyezet¿kkel is kommunik§lnak 

majd.

ÅA technol·gia egyre komplexebb® v§l§sa miatt, ma m§r az olyan 

kºzismert fogalmakat sem kºnnyŤ defini§lni, mint p®ld§ul a Ărobotò.
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IoT ïdolgok ®s szolg§ltat§sok internete

ÅAz emberi figyelmet ig®nylŖ szem®lyi sz§m²t·g®pek helyett egyre tºbb 

ter¿leten egym§shoz kapcsolt, ®szrev®tlen¿l mŤkºdŖ intelligens t§rgyakat 

helyeznek ¿zembe.

ÅAz aut· megmutatja a parkol·t.

ÅA v§rosban a f®nyek kialszanak, amikor senki nincs a kºzelben.

ÅAz okosh§zbez§rul amikor a tulajdonos t§vozik.

ÅA fŤt®s t§volr·l bekapcsolhat·.
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Multi Product Line ïegy megval·sult alkalmaz§s (video)
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I 4.0 megkºzel²t®s
Á Pontos term®kazonos²t§s RFID-n kereszt¿l

Á A munkautas²t§sok szinkroniz§l§sa

Á Egyedi ºsszeszerel®si l®p®sek

Á Rugalmas auton·m munka§llom§sok, virtu§lis 

munka§llom§sok konfigur§l§sa

Á Sor / term®k §llapota az "Active Cockpit" §ltal.

Eredm®ny
ÁK®szletcsºkkent®s, nincs §tszerel®si idŖ

ÁTermel®snºvel®s

Alkalmaz§s
ÁHidraulikus szelepek szerel®se

Adapt²v szerelŖsor a term®kvari§nsok ®s a rugalmass§g nºvel®se ®rdek®ben 

Teljes²tm®ny

nºveked®s

ElŖk®sz²t®si idŖ 
[s]

Rakt§rk®szlet 
[nap]

Termel®si idŖ 
[s]

0

4502014

2015

2,0

3,02014

2015

438

474

2015

2014

20%

0

Homburg telephely Multi-gy§rt·sora
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LEAN ïENERGYSAVING ïSAFETY 

digitaliz§ci·felhaszn§l§s§val 

Az I4.0 tºbb az automatiz§lt gy§rt§sn§l

http://www.techstorym2m.hu/az-ipar-4-0-sokkal-tobb-az-automatizalt-gyartasnal.html
http://www.techstorym2m.hu/a-digitalizacio-a-karbantartasi-folyamatokat-is-megujitja.html
http://www.techstorym2m.hu/minden-nap-csak-egy-lepessel-kell-tobbet-tenni.html


ĂA gazdas§g fokozatv§lt§s§t t§mogat· innovat²v k®pz®sekò GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002

Elvi automatiz§l§si piramis a termel®si h§l·zat 

ki®p²t®s®hez 

ERP

MES

SCADA

PLC

I/O terminal

TERMEL£S

VĆLLALATI VEZET£S

TERMEL£S VEZET£S

TERMEL£S

FEL¦GYELET

TEREPI SZINT
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Gyakorlati automatiz§l§si piramis a termel®si 

h§l·zat ki®p²t®s®hez 
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A tervez®si szint 

ERP= Enterprise Ressource Planning

Az ERP-rendszer kezeli az ºsszes erŖforr§st, amelyet egy v§llalatn§l fel 

lehet haszn§lni, hogy az anyag a megfelelŖ idŖben ®s a megfelelŖ helyen 

legyen. => inform§ci·s rendszer

- TŖke -> P®nz¿gy

- Berendez®sek / g®pek => szem®lyzet

- Anyag / nyers alkatr®szek => logisztika

- Inform§ci·s ®s kommunik§ci·s technol·gia => technol·gia

C®l: 

Az adminisztr§ci·nak ill. a tervez®snek hat®kony ®rt®kteremt®si 

folyamatnak kell lennie, valamennyi v§llalkoz§si tev®kenys®g ®s mŤkºd®si 

folyamat optimaliz§lt ir§ny²t§s§val.
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ElŖnyei:

ÅAz erŖforr§sok optimaliz§l§sa ak§r 20% -kal is csºkkentheti a lekºtºtt 
tŖk®t,

ÅTervez®si hib§k felismer®se,

ÅA h§l·zatba kºtºtt rakt§r automatikusan ¼j term®keket rendel.

Kih²v§sok:

ÅA r®gi ERP rendszereket ¼j digit§lis ERP rendszerek v§ltj§k fel, amelyek 
gyorsan, val·s idŖben k®pesek feldolgozni az inform§ci·kat.

ÅEgy ¼j ERP rendszerrel a munkafolyamatok gyorsabban ®s jobban 
optimaliz§lhat·k. 

ÅAz intelligens ERP rendszer a mesters®ges intelligencia egyes r®szeit 
haszn§lja.

ÅAz AI jobban t§mogatja a v®gfelhaszn§l·kat, hogy azok a jºvŖben 
gyorsabban reag§lhassanak a v§ltoz§sokra.

A tervez®si szint - 2

ERP= Enterprise Ressource Planning
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A MES rendszer a gy§rt§svez®rl®s a folyamatl§ncon bel¿l. A rendszer a 

kºvetkezŖ dolgokat hat§rozza meg:

Å A be®rkezett megrendel®sek sorrendj®nek feldolgoz§sa,

Å Az egyes g®peknek melyik pillanatban van sz¿ks®g¿k anyagra,

Å Melyik ember melyik g®pen dolgozik,

Å Melyik anyagnak melyik g®phez kell mennie,

Å Melyik eszkºzt kell haszn§lni az egyes g®peken,

Å ¦zemzavarok,

Å MinŖs®gbiztos²t§s.

C®l:

A gy§rt§snak hiba- ®s zavarmentesnek kell lennie Zavarokat kor§n fel kell 

ismerni, ®s minden folyamatosan gyŤjtºtt adatnak mindig val·s idŖben 

rendelkez®sre kell §llnia.

A gy§rt§si szint

MES= Manufacturing Execution System
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ElŖnyei: 

ÅAnyaghaszn§lat optimaliz§l§sa, 

ÅAnyagpazarl§s optimaliz§l§sa,

ÅA g®pek rendelkez®sre §ll§s§nak optimaliz§l§sa.

Kih²v§sok:

ÅHozz§f®r®s a termel®s sok adat§hoz, ®s hogy val·s idŖben 

rendelkez®sre §lljanak.

ÅAz ºsszegyŤjtºtt adatok lehetŖ leggyorsabb ki®rt®kel®se, ®s 

kºvetkeztet®sek levon§sa a gy§rt§si folyamat zavarair·l.

A gy§rt§si szint - 2

MES= Manufacturing Execution System



ĂA gazdas§g fokozatv§lt§s§t t§mogat· innovat²v k®pz®sekò GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002

V²zszintes ®s f¿ggŖleges h§l·zat®p²t®s 

a termel®sben
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Gy§rt·t·l f¿ggetlen szoftver interf®sz az alkalmaz§sok kºzºtti adatcser®hez

OPC UA = Open Plattform

Communications Unified Architecture
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ElŖny:

ÁRugalmas bŖv²t®si lehetŖs®gek,

ÁKºnnyen konfigur§lhat·,

ÁBiztons§gos adat§tvitel a hiteles²t®shez sz¿ks®ges tan¼s²tv§nyokon

Kereszt¿l,

ÁAdatcsere a termel®sben,

ÁEgys®ges interf®szek az ºsszes adat ®s eszkºz el®r®s®hez.

H§tr§ny:

ÁCsak Windows 

oper§ci·s rendszereken 

lehets®ges

OPC UA = Open Plattform

Communications Unified Architecture - 2
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Termelk®nys®g jav²t§sa ®s optimaliz§l§sa

Kºlts®gek csºkkent®se!

Kies®sek / hib§k minimaliz§l§sa!

SzŤk keresztmetszetek megsz¿ntet®se

Rakt§rk®szlet csºkkent®se

Rugalmass§g nºvel®se!

Gyors, egyszerŤ szolg§ltat§s!

Karcs¼ ®rt®k§ram!

MegelŖzŖ karbantart§s!

Kies®si idŖk elker¿l®se

Kies®sek ®s pazarl§s minimaliz§l§sa

MinŖs®g jav²t§sa

A darabok ®s term®kek teljes visszakºvethetŖs®ge az eg®sz ®letciklus alatt!

Hozz§adott ®rt®k az Ipar 4.0 §ltal
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IoT - Internet of Things 

(Dolgok Internete)

¥sszekapcsolt objektumok (pl. 

okostelefon)

IIoT - Industrial Internet 

of Things (Ipari t§rgyak 

internete)

egy darab - sorozatgy§rt§s

Ipar 4.0 

ÅOkos gy§r, h§l·zatba kºtºtt gy§r

ÅAdatok gyŤjt®se, elemz®se

ÅAdatokat vizualiz§l§sa az emberek sz§m§ra

Å¥sszekºti a gy§rt§st az internettel,

Å¥sszekºti a g®peket a term®kekkel,

Å¥sszekºti az embereket a termel®ssel.

Đj elŖnyºk:

ÅAutomatikusan jav²tja a folyamatokat, 

ÅAutomatikusan kik¿szºbºli a biztons§gi r®seket, 

ÅA gyenge pontokat automatikusan megjelen²ti,

ÅJavaslatok ¼j term®kkombin§ci·kra.

IIoT = Industrial Internet of Things
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Kev®s befektet®sG®pek b®rbe ad§sa

A g®p ut·lagos felszerel®se 

(Retrofit) 

C®gek kºzºtti szºvets®gek

FelhŖfeldolgoz§s

Kºlts®gek megtakar²t§sa

Versenyk®pess®gKºlts®gek megtakar²t§sa

hat®konyabb 

folyamatok legalacsonyabb fogyaszt§s

Sz§m²t§si 

teljes²tm®ny 

beszerz®se k¿lsŖstŖl
kevesebb r§ford²t§s

I4.0 konzult§ci·
k¿lsŖs 

partnerekkel kevesebb r§ford²t§s

Elad§s + szolg§ltat§s
ĂMindent egy 

k®zbŖlò megold§snagyobb hozam

Okos p®nz

karbantart§s mint szolg§ltat§s
Alacsonyabb 

tŖkebefektet®s
nagyobb hozam

Đj ¿zleti modellek jºnnek l®tre
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APAS ïegy¿ttmŤkºdŖ robotok a gy§rt§sban 
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Ipari kontextusban az Augmented Reality(kiterjesztett val·s§g) 

optimaliz§lt ember-g®p interakci·hoz vezethet.

ÅEgy k®p felismer®s®vel tov§bbi 

inform§ci·k ®rhetŖk el egy adott 

term®krŖl vagy rendszerrŖl.

ÅA kiterjesztett val·s§g kieg®sz²ti 

azokat az inform§ci·kat, amelyeket 

§ltal§ban ®szlel¿nk.

ÅEzt a technol·gi§t fŖleg 

karbantart§si munk§khoz 

haszn§lj§k, ²gy nincs sz¿ks®g 

nyomtatott k®zikºnyvekre.

AR = Augmented Reality
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AR = Augmented Reality (video) 



ĂA gazdas§g fokozatv§lt§s§t t§mogat· innovat²v k®pz®sekò GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002

Ipari kontextusban az Virtual Reality (virtu§lis val·s§g) optimaliz§lt 

ember-g®p interakci·hoz vezethet.

ÅA felhaszn§l· teljesen 

belemer¿l egy virtu§lis 

kºrnyezetbe.

ÅKºlcsºnhat§sba l®phet a 

k®pen l§that· elemekkel.

ÅEzt a technol·gi§t 

haszn§lj§k p®ld§ul rep¿l®si 

szimul§torokban, ahol a 

felhaszn§l·t el kell 

v§lasztani a val·s§gt·l.

VR = Virtual Reality
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A CPS mechanikus ®selektromos / elektronikus elemekbŖl§llhat,amelyek

®rz®kelŖkºnkereszt¿lgener§lnakadatokat ®selemzik azokat az interneten.

K®pesauton·mm·donkºlcsºnhat§sbal®pnihasonl·rendszerekkel.

A CPS rendszer fel®p²t®se: Egy okos telefon p®ld§j§val

ÁMechanikus ®s elektromos alkatr®szek = eszkºz

Á®rz®kelŖkkel ®s mŤkºdtetŖkkel = kamera ®s ®rz®kelŖk

ÁSzoftver = oper§ci·s rendszer + alkalmaz§sok

ÁKapcsolat a kºrnyezettel ®s a virtu§lis vil§ggal (Internet) = k®pernyŖ + WLAN

CytroPac

Kiber-fizikai rendszerek                                                          

CPS = Cyber-Physical System
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Kiber-fizikai rendszerek kiterjesztet®se
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Alkalmaz§s
Olvas· 

k®sz¿l®k

Transzponder 

chippel ®s 

antenn§val

Adatok

¦tem

Energia

RFID = Radio Frequency Identification

Az objektumok lokaliz§l§s§hoz®sazonos²t§s§hozaz RFID-t haszn§lj§k

ad·-vevŖelvk®ntaz automatikus ®rint®sn®lk¿li®rz®kel®shezr§di·hull§mok

seg²ts®g®velïM2Mkoncepci·

Az RFID chip vagy egy t§rgyon van, vagy bele van integr§lva.

A chipbe egy olvas· ®s egy k·d van be®p²tve. 
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RFID = Radio Frequency Identification - 2 

ElŖnyºk: 

Á£rint®s n®lk¿li azonos²t§s (vizu§lis ®rintkez®s n®lk¿l is),

ÁAz olvas· frekvenci§j§t·l f¿ggŖen 6 m hat·t§vols§g,

ÁEllen§ll a kºrnyezeti hat§soknak,

ÁSz§mos chipes term®k szint®n regisztr§lhat·.

H§tr§nyok:

ÁKºlts®g kb. 30úchipenk®nt,

ÁEgy kommunik§ci·s ir§ny.

Kih²v§s: 

ÁAz ºsszes munka- ®s gy§rt§si folyamat h§l·zatba kapcsol§sa,

ÁA munkadarabok az ipari robotokkal ®s a g®pekkel kommunik§lnak, 

ÁAz §rukat a sz§ll²t§skor azonos²tj§k,

ÁA h§l·zatba kºtºtt rakt§r automatikusan ¼j term®keket rendel. 

Alkalmaz§s -> Bosch bel®pŖk§rtya (bel®ptet®s ellenŖrz®s). 
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RFID alkalmaz§sa
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Az NFC az RFID technol·gi§n alapul, ®s r§di·s szabv§ny a vezet®k n®lk¿li

adat§tvitelhez. 

Kommunik§ci· k®t, egym§shoz kºzel §ll· elem kºzºtt ïM2M koncepci·

Inici§tor

NFC Tag

Adatok

NFC = Near Field Communication
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ElŖnyºk: 

ÁK®szp®nz n®lk¿li fizet®s hitelk§rty§val vagy okos telefonnal lehets®ges

ÁNagyon biztons§gos adat§tvitel ®s gyors kapcsol·d§s

Á5-6 centim®teres hat·t§vols§g lehets®ges

ÁFizet®s lehets®ges PIN megad§sa n®lk¿l

ÁKommunik§ci· mindk®t ir§nyba

ÁKisebb mennyis®gŤ p®nzºsszeg fizethetŖ

H§tr§nyok:

ÁKºlts®g kb. 30úchipenk®nt

Kih²v§s: 

Biztons§g ®s hat·t§vols§g jav²t§sa

Alkalmaz§s:

ÁMobil fizetŖrendszerek

ÁBej§rati ellenŖrz®s

ÁAzonos²t§s

NFC = Near Field Communication - 2 
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Automatiz§lja az intelligens viselked®st egy folyamaton. Az MI feladata a 

tud§s hat®kony t§rol§sa, oszt§lyoz§sa, rendez®se ®s gyors leh²v§sa. 

Ezenk²v¿l k®pesnek kell lennie az ¼jonnan elsaj§t²tott tud§s c®lzott 

felhaszn§l§s§ra a logika seg²ts®g®vel.

MI = Mesters®ges Intelligencia (AI)
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MI alkalmaz§sa

-besz®d= besz®dfelismer®s + besz®d®rt®s = pl: Alexa ®s Siri vagy 

chatbotok egyszerŤ besz®drendszerekhez 

-K®pfeldolgoz§s= Minta felismer®se = pl: MinŖs®gbiztos²t§s a k§v® 

pºrkºl®s®n®l

- IdŖsor-elemz®s (Bosch) = p®ld§ul az ®lelmiszerek ®rt®kes²t®s®t 

befoly§solja. Ha figyelemmel k²s®ri az idŖj§r§st ®s tudja, milyen sz®pek 

lesznek a kºvetkezŖ napok, ez jav²thatja a forgalmat ill. a term®k 

elad§s§t.

Inform§ci· (adatgyŤjt®s) + elŖrejelz®s (adatok ki®rt®kel®se) + 
dºnt®s meghozatala = automatiz§lt folyamat

MI = Mesters®ges Intelligencia (AI) - 2
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MI - Mesters®ges Intelligencia -> 

ML - Machine Learning
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A g®pi tanul§s a mesters®ges intelligencia egy r®szter¿lete, ®s legink§bb 

ipari ter¿leteken  alkalmazz§k, ahol idŖsor-elemz®sk®nt haszn§lj§k.

Å A g®pi tanul§s r®v®n adatgyŤjt®stºrt®nik, ®s matematikai m·dszerek 

seg²ts®g®vel mint§kat lehet felismerni az adatgyŤjtem®nyekbŖl.

Å Ezek a nyeres®ges inform§ci·k ezut§n sok mindennapi vagy nagyon 

k¿lºnleges t®m§t k®pesek megoldani. 

Å Az alkalmazott m·dszerek oszt§lyoz§si modelleket §ll²tanak fel annak 

®rdek®ben, hogy az adathalmazt megk¿lºnbºztetŖ jellemzŖkre bonts§k. 

Å Az adatk®szlet jellemzŖit szŤrŖk seg²ts®g®vel priorit§s szerint oszt§lyozz§k.

Å Az adatok oszt§lyoz§sa/ differenci§l§sa hierarchikus dºnt®si f§k alapj§n tºrt®nik.

MI - Mesters®ges Intelligencia -> 

ML - Machine Learning - 2
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ElŖretekintŖ karbantart§s ODiN -nal (Online Diagnostics Network) 

ÅMagasabb g®pi rendelkez®sre §ll§s folyamatos fel¿gyelet,

ÅKºlts®gcsºkkent®s rºvidebb le§ll§sok,

ÅAk§r 50% -kal gyorsabb hibaelh§r²t§s ®s karbantart§s,

ÅTermel®kenys®g nºvel®se,

ÅP·talkatr®szek t§rol§si kºlts®geinek csºkkent®se,

ÅAdat-alap¼ elemz®s ®s karbantart§si strat®gia szakemberek r®sz®rŖl

MI - Mesters®ges Intelligencia => 

ML - Machine Learning - 3

Keressen olyan mint§kat ·ri§s adathalmazokban, amelyek t¼l nagyok ahhoz, hogy 
emberek elemezz®k Ŗket!

Å PC j§t®kok MI -> sakk

ÅMarskeresŖ MI §sv§nyi anyagokra
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Gy§rt§si folyamat vizualiz§l§sa

Adatok -> felhŖkben -> adatelemz®sek

Virtu§lis term®k gy§rt§sa a val·s term®kkel 

p§rhuzamosan (virtu§lis iker)

V²zszintes h§l·zat: g®pek kºzºtt!

Adatkapcsolat a term®ksz§ll²t§s ®s a feldolgoz§s kºzºtt 

pl. eKANBAN RFID-n kereszt¿l!

F¿ggŖleges h§l·zat: a gy§rt§st·l az ¿gyf®lig!

Biztons§gos kommunik§ci· a v§llalati hat§rokon t¼l!

Intelligens alkatr®szek (CPS) mindenhol!

Az automatiz§l§s foka ®s a szoftverek ar§nya nºvekszik

¥ntanul· term®kek

V§ltoz§sok a jºvŖben!



ĂA gazdas§g fokozatv§lt§s§t t§mogat· innovat²v k®pz®sekò GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002

FelhŖ: k¿lsŖ virtu§lis 

kºrnyezet t§rol§si ®s 

adatfeldolgoz§si 

kapacit§ssal (pl. Bosch 

Cloud, Microsoft Azure, 

Amazon).

Nagy adatok: Az 

adatok t¼lzott 

mennyis®ge, 

v§ltoz®konys§ga ®s 

sebess®ge, amelyet 

hagyom§nyos m·don 

kell elemezni.

FelhŖalap¼ 

sz§m²t§stechnika 

(Cloud Computing): 

FelhŖalapon 

rendelkez®sre §ll· 

"szolg§ltat§sok", 

amelyeket a 

felhaszn§l·k b®relnek.

Adatb§ny§szat: 

statisztikai m·dszerek 

szisztematikus 

alkalmaz§sa Nog Data-

ban a keresztmetszeti 

ºsszef¿gg®sek ®s 

trendek 

megtal§l§s§hoz

Big Data-felhŖ alap¼ sz§m²t§stechnika
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A Cloud egy k¿lsŖ virtu§lis kºrnyezet, 

amelyben:

ÁT§rhely adatok sz§m§ra (k®pek b§rhonnan) 

ÁT§rhely programok vagy teljes 

programcsomagok sz§m§ra.

ÁSz§m²t§si teljes²tm®ny rendelkez®sre §ll a 

programok futtat§s§ra a felhŖben.

ÁF§jl szinkroniz§l§s

ÁJogosults§g kezel®s

ÁAz adatok vagy k®pek ¼jb·l megkeres®se

Cloud Computing "szolg§ltat§sok" ny¼jt§sa 

mint pl. t§rhely vagy sz§m²t§si teljes²tm®ny 

felhŖn kereszt¿l.

A felhaszn§l· ezt b®relheti, majd csak a 

t®nylegesen sz¿ks®ges szolg§ltat§s®rt fizet.

ÁOnline j§t®kokat gyeng®n teljes²tŖ 

sz§m²t·g®peken is lehet j§tszani

ÁJ§t®k a bºng®szŖn kereszt¿l / Gazdas§gi 

elŖnyºkkel

ÁTºbbj§t®kos m·d

ÁEgyedi vagy tºbb felhaszn§l·s licenc

Big Data-felhŖ alap¼ sz§m²t§stechnika - 2
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Felhaszn§l·k

- K¿lsŖ termel®s / belsŖ tervez®s

- Technol·gi§n §tny¼l· egy¿ttmŤkºd®s

-Az ºsszegyŤjtºtt adatok fel lehet aj§nlani

-A rendel®si folyamatok egyszerŤsºdnek

Gy§rt·

- A s®r¿l®keny pontok ®szlel®se

- P·talkatr®szell§t§s

- Adatelemz®s + szolg§ltat§s

- Đj ¿zleti modellek

- Transzparens sz§ll²t§si l§nc

-Az inform§ci·s csatorn§k megszŤnnek

- Big Data (nagy adat)

- Megnºvelt sz§ll²t§si pontoss§g

- Automatiz§lt folyamatok ®s elj§r§sok

- Anom§lia pontsz§m

Ipar 4.0 h®t fŖ jellemzŖje
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P®lda: auton·m sz§ll²t·kocsi

ÅAlkatr®szek sz§ll²t§sa a 

szupermarkettŖl a gy§rt·sorig.

ÅA kocsik auton·m navig§ci·ja a 

gy§rt·ter¿leten.

ÅAdatok gyŤjt®se, feldolgoz§sa ®s 

kºzl®se.

ÅA logisztikai feladatok ºn§ll· 

feldolgoz§sa raj §ltal. 

P®lda: rugalmas gy§rt§si modulok 

decentraliz§lt vez®rl®ssel

ÅA modul ismeri technikai k®pess®geit, 

®s ºn§ll·an szervezi a munka l®p®seit 

a folyamat sor§n.

ÅA modul felismeri  a k¿lºnbºzŖ 

darabokat ®s feldolgozza Ŗket.

1. Elosztott intelligencia
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Ćtfog· sz®less§v¼ infrastrukt¼r§n 

alapul· ®rt®kteremtŖ-h§l·zat

ÅGarant§lt k®sleltet®si idŖ, kies®si 

megb²zhat·s§g ®s minŖs®g. 

ÅEmberek, folyamatok ®s g®pek ad-hoc

h§l·zata.

G®pek rugalmas integr§l§sa ®s (§t-) 

konfigur§l§sa

ÅA folyamatmodulok gyors be§ll²t§sa ¼j 

feladatokhoz.

ÅA modulok ad hoc m·don 

felsorakoztathat·k egy nagysz®ri§s 

gy§rt·sorr§.

ÅA "Plug and Produce" modulok 

gyorsan cser®lhetŖk.

2. Rugalmass§g ®s gyors csatlakoz§s
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Kompatibilis berendez®sek, g®pek, alkatr®szek ®s szolg§ltat§sok

ÅK¿lºnbºzŖ gy§rt·k g®peinek ®s alkatr®szeinek egyszerŤ integr§l§sa.

ÅHarmoniz§lt interf®szek: pl. szemantika, protokollok, ºsszekºtŖk.

ÅPlatform f¿ggetlen ®s univerz§lis interf®szek.

3. Ny²lt interf®szek
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A h§l·zatba kapcsolt gy§rban az 

emberek a meghat§roz· szereplŖk

ÅA kontextushoz kapcsol·d· digit§lis 

inform§ci·kon alapul· dºnt®sek.

ÅA komplexit§s ural§sa a vizualiz§l§s 

®s az kezel®s ¼j lehetŖs®gein 

kereszt¿l.

A tanul§s ¼j m·djai

ÅA dolgoz· egy®ni integr§ci·ja a 

munkafolyamatba.

ÅSeg²tŖ funkci·k ®s k®pess®g erŖs²tŖk 

az emberek sz§m§ra.

ÅEg®szs®g ®s j· kºz®rzet adapt²v 

munkahelyi ergon·mia §ltal.

4. Ember a kºz®ppontban
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Az objektumok ®s §llapotuk virtu§lis val·s idejŤ k®pe

ÅA val·s objektumok virtu§lis k®p¿khºz rendel®se egy®rtelmŤ azonos²t§s r®v®n.

ÅA gy§rt§si ®s szervez®si folyamatok virtu§lis le²r§sa.

ÅVal·di objektumtulajdons§gok megszerz®se ®s a virtu§lis k®p val·s idejŤ friss²t®se. 

ÅFolyamatok szimul§l§sa a virtu§lis val·s idejŤ k®p alapj§n.

ÅDigit§lis mem·ri§val rendelkezŖ objektumok.

5. Digit§lis iker
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6. £letciklus

M®rnºki tev®kenys®g a term®kek, g®pek ®s berendez®sek ®letciklus§val 

kapcsolatos valamennyi l®nyeges inform§ci· alapj§n.

Å Az ºsszes adat zºkkenŖmentes integr§ci·ja ®s feldolgoz§sa az ®rt®k§raml§s 

ment®n.

ÅA m®rnºki ®s ¿zleti folyamatok automatiz§l§s§nak felgyors²t§sa ®s v®delme.

ÅSzimul§lt forgat·kºnyvek ®rt®kel®se ®s optimaliz§l§sa (munkadarab-mennyis®g, 

g®pek, ®rt®k§ram).
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7. Biztons§gos ell§t§s

IT Security ïmegnºvekedett biztons§gtechnika
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A jºvŖ ¿zeme, ¿zemi p®lda
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Å A kiber-fizikai val·s§g szerkezete (CPS),

Å Horizont§lis ®s vertik§lis integr§ci·s strukt¼ra,

Å Digitaliz§lt gy§rt§s ®s ¿zemeltet®s,

Å Az I 4.0 eszkºzt§ra, a h§l·zatba kapcsolt gy§rt·sor elemei, 

Å Az intelligens munka§llom§s kialak²t§sa, 

Å Munkadarab azonos²t§s - RFID identifik§ci·s rendszer -

okos munkadarabok,

Å Centraliz§lt ®s decentraliz§lt adatt§rol§s.

Az I 4.0 ºsszefoglal·
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Ipar 4.0 mMS gy§rt§s szimul§ci·s rendszeren

611

31-

3

Koncepci·: Modul§risrendszer az Ipar

4.0 ºsszest®m§j§nakmegjelen²t®s®re®s

feldolgoz§s§ra

61131-3RFID

Intelligent

workplace

SAP ME
Active

Cockpit

Cloud 

Engineering

Cloud 

Alarming

¥ssze-

kºttet®s 
Open Core

Engineering

Teljes sokoldal¼s§g
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I 4.0 mMS gy§rt·sor (vide·k)

ÅK®zi ¿zemm·d (0)

ÅAlaphelyzetbe §ll²t§s (1)

ÅEz¿st-fekete (folyamos gy§rt§s (2))

ÅFeh®r-fekete (MES megrendel®s (2))

ÅEz¿st-fekete (l®p®senk®nti ïSingle Step(3))

ÅDokumentumok (Xite Automax 520)
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1. Alapanyag t§rol· ®s 

adagol· §llom§s

2. SzerelŖ §llom§s ï

gy§rt·sor

3. Magas rakt§r §llom§s ï

rakt§roz§s

Az mMS alapegys®gei ®s fel®p²t®se
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1. §llom§s - ejtŖ t§rak
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Å 1-kapacit²v szenzor

Å 2-m®nys®gm®rŖ szenzor

Å 3- indukt²v szenzor

Å 4-optikai szenzor

1. §llom§s - vizsg§l·egys®g/szenzorblokk
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RFID (Radio Frequency IDentification) 

automatikus azonos²t§shoz ®s adatkºzl®shez haszn§lt technol·gia

1. §llom§s - RFID azonos²t§s ®s selejtt§r
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2. §llom§s ïcsapillesztŖ egys®g ®s mozgat· egys®g
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2. §llom§s - pneumatikus sajt·
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3. §llom§s ïszervo mozgat· ®s magasrakt§regys®g



ĂA gazdas§g fokozatv§lt§s§t t§mogat· innovat²v k®pz®sekò GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002

Vez®rlŖpult ®s PLC rendszer
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1. Ćllom§s Oper§tori panel ®s HMI



ĂA gazdas§g fokozatv§lt§s§t t§mogat· innovat²v k®pz®sekò GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002

1. Ćllom§s vez®rlŖ szekr®nye
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2. Ćllom§s Oper§tori panel ®s HMI
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1. Ćllom§s vez®rlŖ szekr®nye
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3. Ćllom§s Oper§tori panel ®s HMI
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3. Ćllom§s vez®rlŖ szekr®nye
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1. FŖkapcsol·

2. ¥sszekºtŖ k§bel /biztons§gi kºr 

vezet®kei, stb./

3. T§pfesz¿lts®g csatlakoz·

4. Ethernet csatlakoz·

5. LevegŖ elŖk®sz²tŖ egys®g

mMS4.0 bekºt®se

1. SŤr²tett levegŖ csatlakoz·

2. T§pk§bel

3. ¥sszekºtŖ k§bel /biztons§gi kºr vezet®kei, stb./

4. Ethernet csatlakoz·
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MECHATRONIKAI RENDSZEREK
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A mechatronika az intelligens g®pektudom§nya,amely a g®p®szet,az

elektronika ®sa sz§m²t·g®pesir§ny²t§segym§shat§s§terŖs²tŖ,

szinergikus integr§ci·jaa berendez®sekn®l,a term®kekelŖ§ll²t§s§ban®s

tervez®s®ben.

Mechatronikai rendszerek ïstruktur§lis 

fel®p²t®s
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Munkadarab input ïadagol§s, 

bevitel a munkat®rbe

Technol·gia ®s vizsg§lat

Munkadarab output ï

tov§bb²t§s, rakt§roz§s, 

csomagol§s

A mechatronikai rendszerek funkcion§lis 

modellje



ĂA gazdas§g fokozatv§lt§s§t t§mogat· innovat²v k®pz®sekò GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002

Digitalos, bin§ris

Anal·g

RFID

Szenzor ïa g®p Ăszemeò



ĂA gazdas§g fokozatv§lt§s§t t§mogat· innovat²v k®pz®sekò GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002

PLC, vez®rlŖ elektronika

Integr§lt szelepek ®s vez®rlŖegys®gek,

terepi buszrendszerek, 

h§l·zatok

Vez®rl®s ïa g®p Ăagyaò
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Hajt§s ïa g®p Ăkarjaò

Pneumatikus

Hidraulikus

Elektronikus



ĂA gazdas§g fokozatv§lt§s§t t§mogat· innovat²v k®pz®sekò GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002

A mechatronikai rendszerek struktur§lis 

fel®p²t®se



ĂA gazdas§g fokozatv§lt§s§t t§mogat· innovat²v k®pz®sekò GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002

A mechatronikai rendszerek elemei
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Szenzorokïa g®p ®rz®kelŖinek a feladata az §llapotfigyel®s, a kºrnyezetbŖl 

jºvŖ fizikai mennyis®gek detekt§l§sa ®s adott esetben §talak²t§sa a ĂKºzpontò 

fel®, feldolgozhat· form§ban. 

Aktu§torokïa g®p munkav®gzŖ egys®gei azok, amelyek l®trehozz§k 

mindazon kinematikai ®s dinamikai jellemzŖket, amelyek sz¿ks®gesek az adott 

feladat megval·s²t§s§hoz. 

Processzor (ok)ïa jel ®s inform§ci·feldolgoz§s, valamint a v®grehajt§s 

utas²t§sainak ®s parancsainak a kºzpontja, azaz a g®p Ăagyaò. Itt jºnnek l®tre 

azok a program szerinti dºnt®sek, amelyek az §llapotv§ltoz§s®rt felelnek a 

rendszerben, ez a mechatronikai g®p vez®rlŖ- ®s szab§lyoz·, vagyis 

folyamatir§ny²t· kºzpontja. 

A mechatronikai rendszerek elemeinek 

feladata
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ÅA mechatronikai rendszerek egyik l®nyege, hogy teljesen elt®rŖ ter¿letekrŖl 

sz§rmaz· alkatr®szek  kapcsolhat·k ºssze.

ÅA mechatronikai funkci·modulok olyan megold§si elemeket jelentenek, 

amelyekbŖl l®p®srŖl l®p®sre komplett rendszerek ®p²thetŖk fel.

A mechatronikai rendszerekben levŖ funkci·k csoportos²t§sa

Kinematikai funkci·k:

ezen egy olyan megfelelŖ mozg§smechanizmus biztos²t§s§t ®rtj¿k, amellyel a 

feladat (funkci·) megoldhat·

Dinamikai funkci·k:

a rendszerben fell®pŖ ®s hat· erŖket ®s a hajt§s viselked®s®t ®rtj¿k

Mechatronikai funkci·k:

szab§lyoz§si algoritmusok, az ®rz®kelŖk ®s egy®b ºsszetevŖk bevon§s§val 

A funkci· fogalma
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SZENZORTECHNIKAI ISMERETEK
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Szenzorok csoportos²t§sa fizikai mennyis®g 

alapj§n
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Kimeneti jel alapj§n:

- Bin§ris ®rz®kelŖk (kimenŖjel¿k, kapcsol·jel¿k On/Off §llapot¼; 0 - 24 V; 0 - 20 mA)

- Digit§lis ®rz®kelŖk (¼thosszak meghat§roz§s§ra szolg§lnak, 

p®ld§ul nºvekm®nyes ¼t®rz®kelŖk) 

- Anal·g ®rz®kelŖk (idŖf¿ggŖ mennyis®gek, p®ld§ul hŖm®rs®klet, nyom§s, 

vastags§g meghat§roz§s§ra szolg§lnak)

Haszn§lt kºzeg alapj§n:

- Elektromos szenzorok

- Pneumatikus szenzorok

- Hidraulikus szenzorok

Szenzorok csoportos²t§sa haszn§lt kºzeg ®s 

kimeneti jel alapj§n 
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Szenzorok csoportos²t§sa
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A mechanikusan mŤkºdtetettv®g§ll§skapcsol·kk®t§llapot¼ak(bin§risak).

Alkalmaz§suksokr®tŤ®selterjedt, olyan g®peken,ahol a v®ghelyzett¼ll®p®se

balesetvesz®lyesa mechanikus v®g§ll§skapcsol·kbiztons§gikapcsol·k®nt

mŤkºdnek. A v®g§ll§skapcsol·ilyenkor tºbbnyirekºzvetlen¿lvan bekºtvea

vesz®lyesbeavatkoz·szerv §ramkºr®be.

JellemzŖik:

¶ KºnnyŤ kivitel, kev®ss® poros kºrnyezetekhez, p®ld§ul 

nyomtat·khoz, m§sol·khoz,               

¶ Tokozott kivitel g®p- ®s berendez®sgy§rt·knak. 

¶ Egyen- ®s v§ltakoz· §ramot egyar§nt kapcsol, k¿lºnbºzŖ 

fesz¿lts®gszinteken, gyenge§ramt·l erŖs§ramig, 

¶ Sz§z sz§zal®kosan galvanikusan v§laszt le,

¶ Olcs·bb az ®rint®smentes ®rz®kelŖkn®l,

¶ MŤkºdtet®se mechanikus. 

V®g§ll§skapcsol·k



ĂA gazdas§g fokozatv§lt§s§t t§mogat· innovat²v k®pz®sekò GINOP-6.1.10-VEKOP-19-2020-00002

Az indukt²v ®rz®kelŖk ®rint®smentesen mŤkºdŖ elektronikus kapcsol·k. 

F®mek ®s grafit detekt§l§s§ra alkalmasak.

Indukt²v®rz®kelŖkelŖnyei:

¶ nagy megb²zhat·s§g ritka ®s gyakori kapcsol§sok 

eset®n egyar§nt, 

¶ nagy mŤkºdtet®si sebess®g (5 kHz-ig), 

¶ ®rint®smentes mŤkºd®s, visszahat§s n®lk¿l a t§rgyra, 

¶ nemf®mes anyagokkal (p®ld§ul por, nedvess®g) val· 

erŖs szennyezŖd®s sem befoly§solja a kapcsol§si 

pontoss§got, 

¶ k®tvezet®kes kivitelben k®sz²thetŖ, mert nagyon kicsi a 

fogyaszt§sa, 

¶ olcs·bb p®ld§ul az optikai ®rz®kelŖkn®l, 

¶ nagy m®r®si pontoss§g ®rhetŖ el (< 0,01 mm). 

Indukt²v szenzorok

H§tr§nyai:

¶ csak f®mek ®s grafit ®rz®kel®s®re haszn§lhat·, 

¶ csak kis t§vols§gb·l ®rz®keli a t§rgyat. 
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M§gnesest®rbenkapcsolnak. Alkalmasak p®ld§ula permanens m§gnes

gyŤrŤvelell§tottpneumatikus ®shidraulikus munkahengerek eset®na

hengerdugatty¼helyzet®neka jelz®s®re.

M§gnetoindukt²vszenzorok,

REED kapcsol·


