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A Zoldmérnok tabor célja, hogy a 6-—7. osztalyos tanuldk jatékos, alkotéd
feladatokon keresztil fedezzék fel a kornyezettudatos gondolkodds, a
fenntarthatésag és a digitalis gyartas lehetdségeit.

Id6tartam 1 hét

A j6 gyakorlat részletes leirasa

A Zoldmérnok tabor a Szolnoki Szakképzési Centrum Digitdlis K6z6sségi
Alkotomiihelyének egyhetes, padlyaorientaciés programja, amely
els6sorban a 6-7. évfolyam tanuldit, igény szerint a nyolcadikosokat is varija.
A hét kozéppontjdban az a kérdés all, hogyan taldlkozik a fenntarthatdsag
gondolkodasmddja a modern mdszaki megoldasokkal: a résztvevék a
kornyezettudatossdg szempontjait szem el6tt tartva terveznek, gyartanak és
programoznak, mikdzben kézzelfoghatd, mikods eszkbzoket hoznak létre.

A mdhely a digitalis gyartds eszkoztarat — 3D nyomtatdkat, |ézervagot,
elektronikai készleteket és mikrokontrollereket — nem 6ncéltian, hanem egy
valds probléma megolddsanak szolgdlataba allitja.

Minden esztendGben uj kerettorténet ad lendiiletet a munkanak: volt mar
év, amikor az otthoni vizpazarlds cs6kkentése volt a kihivas, maskor az
iskola energiafogyasztasanak érzékelése és megjelenitése, megint maskor a
varosi zoldfeliiletek tamogatasa egyszer(i, didkok 3altal is fenntarthatd
technikai megoldasokkal. A zardprojektek éppigy évrél évre valtoznak: egy
alkalommal okos viragcserép készilt talajnedvesség-érzékeléssel, maskor
napelemes kerti vilagitd6 modul, kisméretli, generatoros szélkerék,
es@vizgyljté minirendszer szintjelz6vel vagy beltéri levegémin&ség-kijelzd,
amely a CO,-szintet és a hGmérsékletet is mutatja. A hangsuly nem a
ytargyon”, hanem a gondolkodason van: hogyan lehet egy problémat
szétszedni, megérteni, majd felelés, anyagtakarékos, javithatd és kés6bb
tovabbfejleszthetd megoldassa formalni.

A hét elsé napja a kozosség és a szemlélet megteremtésével indul. A didkok
megismerik egymast, csapatokba szervezédnek, és k6zosen alkotjak meg a
miihely ,zold hazirendjét”: hogyan gazdalkodunk az anyagmaradékkal,
hogyan valasztjuk szét a hulladékot, hogyan dolgozunk takarékosan az
energidval és az idGvel. A biztonsagi és eszkdzhasznalati alapismeretek
mellett révid ,6konyom” felmérést is végeznek — azt vizsgdljak, hogy a tabor
egy hete alatt mivel és mennyit terveznek gyartani, és ezt miként lehet
ésszer(isiteni. A masodik-negyedik napon a tervezés—prototipizalds—épités—
programozas ciklus ritmusa uralja a mdhelyt: délel6ttonként a digitdlis
tervezés és a gyartasé a fGszerep, délutdn az elektronika és a kédolas kap
hangsulyt. A csapatok egyszerli, de mérnékileg helyes dokumentaciot
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vezetnek: fotokkal, skiccekkel és rovid magyarazatokkal rogzitik a
dontéseiket, a méréseik eredményeit és a valtoztatasok okait. Minden nap
végén rovid kdozos megbeszélés zarja a munkat, ahol attekintik, mi miikodott
jol, hol volt fennakadas, és hogyan illeszkedik a napi el6érehaladas a hét végsé
céljdhoz. Az 6todik nap a rendszerintegraciérdl és a bemutatdsrdl szdl: a
részegységek egyetlen, koherens megoldassa allnak 6ssze, prébamérések és
hibajavitasok kovetkeznek, majd a didkok sajat szavaikkal mutatjdk be a
szlil6knek és meghivott vendégeknek, milyen problémat valasztottak, mik
voltak a tervezési szempontjaik, hogyan mértek és mit tanultak a
folyamatrol. Aki szeretné, a sajat készitésli moduljat hazaviheti, hogy tovabb
figyelje, tesztelje vagy fejlessze.

A tabor maddszertana a projektalapu, kooperativ tanulasra épiil, de zold
mérnoki ,csavarral”. A csapatokon beliil mindenkinek valds szerepe van —
tervez6, ,gyartasmester”, elektronikus, kodold, tesztelé, vizualis
megjelenitd —, és ezek a szerepek a hét soran rotalhatok, hogy mindenki
tobb teriiletet is kiprobalhasson. A feladatok differencialtak: a kezd6k biztos
sikerélményt adé, elGkészitett példakon keresztil mélyitik az alapokat
(példaul szenzor bekotése és kiolvasasa), a haladdbbak 06sszetettebb
funkcionalitdsokkal bévithetnek (hiszterézis bedllitdsa, energiatakarékos
zemmod, adatrogzités vagy kijelz6n vald vizualizacié). A tanulds mindig a
cselekvéshez kotédik: a polaritds, az Ohm-térvény vagy a PID-szabalyozas
csak annyiban jelenik meg, amennyiben a konkrét feladat megkivanja, igy a
fogalmak kézmozdulatokhoz, mérésekhez és wvaldédi dontésekhez
kapcsolédnak.

A paélyaorientacids szempont a hét minden napjan tetten érhet6. A didkok
nemcsak eszkozoket haszndlnak, hanem megismerik, milyen szakmdk és
hivatdsok allnak a hattérben: koérnyezetmérndk, villamosipari technikus,
mechatronikus, automatizalasi technikus, informatikus vagy épp megujuld
energidakra specializdlddott szakember. A foglalkozdsvezet6k tudatosan
rdmutatnak a kompetencidk atjarhatdsdgara: egy szenzor helyes bekotése
ugyanugy kovetel felelGsséget és precizitast, mint egy vizéra leolvasasi hiba
felismerése; egy 3D-terv optimalizdldsa a gyartdsi id6 és az anyagveszteség
csokkentésével pedig mar a valds ipari gondolkodas csirdja. A zaré napon a
bemutatdk nem pusztdn ,show”-k, hanem roévid, érvel6 prezentacidk is
egyben: a csapatok vdéllalt céljaihoz illeszkedd, mérési adatokkal
aldtdmasztott magyardazat hangzik el arrél, miért tekinthetd
kornyezettudatosnak a megoldasuk, és miben lenne érdemes
tovabbfejleszteni.

A joégyakorlat ereje a folyamat allanddsagaban és a tartalom megujulasaban
rejlik. A keret — k6z0sség, biztonsag, tervezés—épités—programozas—tesztelés,
napi reflexié, nyilvdnos bemutaté — évr6l évre azonos, a téma és a
zardtermék azonban mindig friss: lehet esGérzékel6s kiskert-6nt6zd6,
napelemes toltGallomas osztalytermi eszk6zokhoz, szélarnyékolasi kisérleti
berendezés vagy éppen ,okos” komposztfigyel6. Ez az ismétl6d6, mégis
valtozatos struktura teszi lehet6vé, hogy a visszatéré tanuldk minden
alkalommal Uj tapasztalatot, magasabb szintl felelGsséget és arnyaltabb
szakmai rdlatast szerezzenek. A pedagdgusok oldalarél a program kdnnyen
adaptalhaté: a mdhelyek sajat gépparkjukhoz és anyagkészletiikhoz
igazithatjak a zaréprojektet, mikdzben a z6ld szempontok — Ujrahasznositott
alapanyagok el6nyben részesitése, modularis felépités, javithatdsag és
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dokumentaltsag — valtozatlanok maradnak.

Osszegzésként a Zoldmérndk tabor olyan, fenntarthatdsag-kézpontd,
élményalapu palyaorientacids gyakorlat, amely a didkokat a felelGs tervezés
és az alkotd problémamegoldas vilagaba vezeti be. A résztvevGk nemcsak
m(ikod6 eszkdzt készitenek, hanem meérni, érvelni és csapatban donteni is
megtanulnak; nem csupan technikdt latnak, hanem Osszefliggéseket is —
hogy a mérnoki megoldasok miként tehetik mindennapjainkat
takarékosabbd, az iskolat és a varost élhetébbé, a jovét pedig
kiszdmithatébban zolddé.
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Digitalizaltsag DKA eszkozei megfelel6ek a program megvaldsitasahoz.
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