PROJEKTGYUJTEMENY I.

Elektronika és elektrotechnika, Gépészet, Specializalt gép- és
jarmugyartas agazatban oktato szakemberek szamara

SIKK

INNOVATV KEPZESTAMOGATO KOZPONT



CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

PROJEKTGYUJTEMENY I.

Osszedllitottak az IKK Nonprofit Zrt.
Elektronika és elektrotechnika, Gépészet és
Specializalt gép- és jarmlgyartas agazatok munkacsoportjai

A projektfeladatok kidolgozoéi

Angyal Jézsef, Bagany Maté, Bujdos6 Sandor, Dienes Zoltan, Farkas Krisztian, Foldi Janos, Fresz Péter,
Horvath Péter, Horvath Péter, J6zsa Béla, Juhasz Zoltan, Kiss Albert, Kraft Karoly, Lippai Jozsef, Ruszkai
Istvan, Skornyak Gabor, Téth Istvan Ferenc, Téth Laszld, Vadai Lérincz Tamas, Varga Sandor Laszl6

Budapest 2024

Keziinkben a digitalis j6v6



CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

Szerkeszt6: Rétallérné dr. Gérbe Eva, Fodor Julia Agnes
Kontrollszerkeszt6: Toth Istvan Ferenc

A projektfeladatok kidolgoz6i

Angyal Jézsef (Gy6ri SZC Lukacs Sandor Jarmdipari és Gépészeti Technikum és Kollégium)
Bagany Maté (Miskolci SZC Blathy Otté Villamosipari Technikum)
Bujdos6 Sandor (Debreceni SZC Brassai Samuel Miszaki Technikum)
Dienes Zoltan (Debreceni SZC Beregszaszi Pal Technikum)
Farkas Krisztian (Miskolci SZC Andrassy Gyula Gépipari Technikum)
Foldi Janos (Tolna Varmegyei SZC Ady Endre Technikum és Kollégium)
Fresz Péter (BMSZC Ujpesti Két Tanitasi Nyelvi Technikum)

Horvath Péter (Gy6ri SZC Lukacs Sandor Jarmipari és Gépészeti Technikum és Kollégium)
Horvath Péter (Székesfehérvari SZC Perczel Mér Technikum, Szakképz6 Iskola és Kollégium)
Jézsa Béla (BMSZC Trefort Agoston Két Tanitasi Nyelv(i Technikum)

Juhasz Zoltan (BGSZC Kossuth Lajos Két Tanitasi Nyelv(i Technikum)

Kiss Albert (Debreceni SZC Mechwart Andras Gépipari és Informatikai Technikum)
Kraft Karoly (Gy6ri SZC Lukacs Sandor Jarmiipari és Gépészeti Technikum és Kollégium)
Lippai Jozsef (BGSZC Fay Andras Technikum)

Ruszkai Istvan (Miskolci SZC Andrassy Gyula Gépipari Technikum)

Skornyak Gabor (BGSZC Fay Andras Technikum)

Téth Istvan Ferenc (Tolna Varmegyei SZC Ady Endre Technikum és Kollégium)

Toth Laszl6é (BGSZC Fay Andras Technikum)

Vadai Lérinc Tamas (BMSZC Ujpesti Két Tanitasi Nyelv(i Technikum)

Varga Sandor Laszl6 (Debreceni SZC Mechwart Andras Gépipari és Informatikai Technikum)
Zabari Tibor (BMSZC Ujpesti Két Tanitasi Nyelvii Technikum)

A projektgyljtemény az IKK Nonprofit Zrt. gondozasaban késziilt.

IKK Nonprofit Zrt.

H-1033
Budapest, Sz6l6kert utca 9.
H-1243 Budapest, Pf.: 669

ikk.hu | iroda@ikk.hu

Keziinkben a digitalis j6v6



CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

TARTALOMJEGYZEK
T ARTALOMIEGYZEK e uteueeesreseasessesssssssassasesssssssassnssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssassnssssssassnssasssnssnsse 4
ELOSZO c.neeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeseeeesseessesssesessesassessssesansessssesssesssnessssesassesansessnsesssesessessssesassessnses 6
BEVEZETES ...uveeeeeeeeeeeeeeeesseeesssesssessssessssssssesassessssessnsessssesssesssnessssessssessnsessnsessssssssessssessssessnses 7
L. GEPESZET AGAZAT .eeeeieeeeeeeeeeesssessesesssssssssssssessssssssssssssssnssssssssssasessssssssssssssnssssssssssessssssnnssns 8
1.1 ALAKOS ALKATRESZ MENETES FURATTAL ...voveeeeee oo en e enaeen e 8
1.2 TAROLODOBOZ ..o e e e e e e e et et e e er e e et e e e et eee et eseeseeeseseressereesssesereessaaenes 19
1.3 FORGACSKAPAROD ..o oot ee e e e ettt e e e e s e e et e es e e et e et e es e e et e es e e ee et e s e, 30
1.4 AUTOCAD 2D OSSZESZERELESI RAJZ KESZITESE ....vcvoeeeeeeeeeeeeeeeeee e oo e e e ie e 42
1.5 SOLID EDGE 3D OSSZESZERELESI RAJZ KESZITESE .....vovveveeeeeeeeeeeeeeeeee oo, 53
1.6 SOLID EDGE 3D MODELLEZES: MEROESZKOZ TERVEZESE .....ovoveveeeeeeeeeeeeeeeeeraenns 59
1.7 GYERTYATARTO oo oottt e e et e e ettt e e et e e e e e e es e e et e et e s e e et e eseeree et e s e, 71
LB CSUKLOD ..ottt e e e e et e e et e e et e e e s et e e e s e e et et e e et e e eseae s e e e ere e es et eeareeena, 105
1.9 TAMASZTO ALLVANY (OSSZETETT SZERKEZETI ALKATRESZ) w...vvvveeeeeeeeeeeee 117
1.10 KISAUTOMAKETT (GEPESZ RESZ) ....ooeieeeeeeeeeeeeeteeee et ee oot ee oot enen e s en e en e e 132
L ALTELEFONTARTO .ot e e e et e e e et et e e e e e es e et e et e s e s ee e e 142
2. ELEKTRONIKA ES ELEKTROTECHNIKA AGAZAT .....vveeeeeeeeeeeeeseeeesesesesessssessesssssssssesssssssnssssnes 155
2.1 LEPTETOMOTOR VEZERLESE PLCVEL ..vvvivieee oo en e, 155
2.2 KOZOS EMITTERES EROSITO VIZSGALATA ..o een e 170
2.3 KISAUTO VILAGITO JELZOBERENDEZESEK — VILLAMOS RESZ .....ooveoveeeeeeeveeeeeennn, 183
3. GEPESZET — ELEKTRONIKA ES ELEKTROTECHNIKA AGAZATOK ..eeevveeeeeeeeeeessseeeesseesesesssssnnens 191
3.1 SOROMPOMODELL KESZITESE . ....oveeeeeeee e ee e ese e ee e e s e ee e ee et es e aeesaen s 191
3.2 LEGFORGATO BERENDEZES ......ooveeeee oo oo es e er e eees e s e e s e es e en e 219
3.3 EJJELI DEKORFENY KESZITESE ...ooveeeeeeeeeeee et ee oo eee e ee e e et ees e sees s eesteeseeateenaenans 238

Keziinkben a digitalis j6v6 4



CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

3.4 PROJEKTOTLET: NAPELEMES PAD ....oooveeeeeeeeeee et e eeeeeeeeee e e seeeseeeeeseneesseneeesreseaeans 252
4. SPECIALIZALT GEP- ES JARMUGYARTAS AGAZAT ....evveeeeeeeeeeeeeeeeesssnseeessssssssssssnnsessssssssssssns 260
4.1 AUTOMATAVALTO .o et e et e e e e et e et e e e er e en e 260
ABRAJEGYZEK ...ceeeeeeeeeeeeeeesseeseeessssessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnsessssssssssssssssnsessssssnne 276
FELHASZNALT FORRASOK........ccccceeeeereeeeseseseessssssssesssssssssssssssnsessssssssssssssnsnesssssssssssssssnnesssssans 279

Keziinkben a digitalis j6v6 5



CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

ELOSZO

A 21. szazad munkaerdpiaca folyamatosan valtozo kihivasok elé allitja a munkavallal6kat, amelyekhez rugalmasan
alkalmazkod6, kreativ és j6l képzett szakemberekre van sziikség. Ordmmel tapasztaljuk, hogy az Eurdpai
Készségindex (ESI) 2024-es mérési adatai szerint a magyar munkavallalok készségei egyre inkabb megfelelnek
ezeknek az elvarasoknak. E sikerek mogott az oktatasi rendszer, kildndsen a szakképzés és a felnGttképzés
eredményessége all.

Az iskolarendszerben az alapkompetenciak elsajatitasa mellett egyre nagyobb hangsllyt kapnak azok a készségek,
amelyek a 21. szazadi munkaerdpiacra valé felkészlilést szolgaljak. A gyors technoldgiai fejlédés és a modern
generaciok igényei megkovetelik, hogy az oktatas ne csupan ismeretek atadasara, hanem tapasztalati tanulasra és
élményalapl oktatasra is fokuszaljon. Ezt a célt szolgalja a projektpedagdgia modszere, amely lehetbvé teszi a diakok
szamara, hogy valos szakmai problémak feldolgozasaval és megoldasaval szerezzenek mélyebb tudast és gyakorlati
tapasztalatokat.

A szakképzési rendszer atalakitasa szemléletvaltast hozott: a projektoktatas bevezetésével a hagyomanyos tanulasi
modszerek kiegészultek olyan aktiv tanulasi technikakkal, amelyek a didkokat a gondolkodasmodjuk atalakitasara
és az 6nallé problémamegoldas elsajatitasara dsztdnzik. A projektoktatas soran elére megtervezett, a szakmakhoz
kdzvetlenll kapcsoldédo témakat dolgoznak fel a tanuldk, ami a tananyag elsajatitasat élményszer(ivé teszi.

Az ilyen tipusU képzési forma ugyanakkor az oktaték szamara is (j kihivasokat jelent. A hagyomanyos oktatasi
rendszerbe valé integralasa, a projektek megtervezése és megvaldsitasa nemcsak moédszertani tudast, hanem
szemléletbeli nyitottsagot is igényel. Eppen ezért kiemelt fontossagu, hogy a jové szakembereit oktaté tanarok
folyamatos szakmai és modszertani tamogatast kapjanak.

Ennek érdekében az IKK Innovativ Képzéstamogatd Kdzpont Szakmai Igazgatésaga 2023-ban Iétrehozta muszaki
munkacsoportjait, amelyek célja a Szakmajegyzékben szereplé agazatokhoz kapcsolédd innovativ oktatasi
mobdszerek fejlesztése és a tudasmegosztas elémozditdsa. A munkacsoportok altal kidolgozott méodszertanok és
ajanlasok hozzajarulnak ahhoz, hogy a technikai és technolégiai fejlodés altal tamasztott igényekre az oktatas
eredményesen valaszoljon.

A miszaki munkacsoport munkajanak eredményeként megszuiletett Projektgydijtemény I. cim( kiadvany azzal a céllal
készilt, hogy mind a tanulék, mind az oktatok szamara hatékony tamogatast nyljtson a projektpedagdgia
alkalmazasaban. Reméljiik, hogy segitségével még eredményesebbé valik a szakképzés, és hozzajarul ahhoz, hogy
a jovo szakemberei magabiztosan és felkésziilten allhassanak helyt a munkaerépiacon.

Hudacsek Laszloné
szakmai igazgato
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BEVEZETES

Kedves Kolléga!

képzéstamogatas. Az IKK Nonprofit Zrt. szerepet vallal a szakképzés és a felnbttképzés megujitasaban, a hazai
szakmai képzés magas szint(i tamogatasaban és el6remutato, jit6 Otletek, programok megvalositasaban. Ezért nem
is lehetett mas a cél, mint egy gyakorlati szemléletli projektgyljtemény megalkotasa, amely inspiral, hatékony
segitséget nyljt, de egyben gondolatébresztd is a szakmai oktatasban részt vevé kollégak szamara.

A kiadvanyban megjelend projektfeladatok mintaul szolgalhatnak az évkozi projektoktatas soran, de mint 6nallé
szakmai projektvizsga-feladatok is megalljak helyliket. E kettbs cél érdekében minden feladat magan hordozza a
projektszemlélet alapjait, de értékelést is tartalmaznak.

Az egységesség mellett fontos szempont volt a sokrétliség, az egyediség bemutatasa is. Lathato, hogy egy kotott
feladat és szempontrendszer hany és hanyféle formaban tud megjelenni intézménytél, szakembertél, objektiv és
szubjektiv okoktdl fliggben... Mégis egységesen. Ez a sokrétliség, széles |atokér az, ami segitheti a szakmai
képzésben dolgozok munkajat.

A kiadvany szerkezetét tekintve négy f6 részre oszthato.
1. Gépészet agazat
2. Elektronika és elektrotechnika agazat
3. Gépészet - elektronika és elektrotechnika agazatok (mindkét agazat szakmai jellege megjelenik a
feladatokban)
4. Specializalt gép- és jarmligyartas agazat

Az egyes fejezetek komplett, kidolgozott projektfeladatokat tartalmaznak, és helyet kapott a kdtetben egy olyan
projekt is, projektdtlet megnevezéssel, amely arra ad mintat, hogy kreativ Otlettel az elfekvé eszk6zokbdl is
kivitelezhet6 egy sikeres projekt. A projekteket Ugy allitottuk 6ssze, hogy azok kdzott minden olyan feladattipus, kézi
és gépi mlivelet megtalalhaté legyen, melyek a szakmai oktatasban és a vizsgakon el6fordulhatnak.

A kiadvany kontrollszerkesztéjeként szeretném megkdszonni a szakmai vezet6k tamogatd segitségét és a kotet
Iétrehozasaban részt vevé kollégak lelkiismeretes, preciz munkajat, kitlin6 javaslatait, tovabba mindazok
koézrem(ikddését, akik lehet6vé tették e kiadvany megjelenését.

Bizva a pozitiv fogadtatasban, a jévében tovabbi szakmai anyagokkal szeretnénk segiteni az agazatokban oktato
kollégak munkajat.

Sikeres feladat-kidolgozast, egyutt gondolkodast, vizsgaztatast kivanok minden kedves olvasénak.

To6th Istvan Ferenc

Keziinkben a digitalis j6v6 7
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1. GEPESZET AGAZAT
1.1 ALAKOS ALKATRESZ MENETES FURATTAL

(TVSZC ADY ENDRE TECHNIKUM ES KOLLEGIUM)

1. abra: Alakos alkatrész menetes furattal - sajat felvétel

A feladat alapjat egy korabbi szintvizsgafeladat adta, mert érdemes a régi, j6l bevalt feladatokat projektszemléletiire
alakitani.

A projekt tervezésének |épései:
1. Témavalasztas (informaciogydijtés)
2. Cél
3. Ertékteremtd produktum meghatarozasa
4. Célcsoport meghatarozasa
e egy szak azonos évfolyamon tanul6i hallgatoi
o egyszak kilonb6zd évfolyamokon tanuld hallgatoi
e tdbb szak azonos évfolyamon tanulé hallgatoi
e tdbb szak kiilonb6zd évfolyamokon tanuld hallgatoi)
. Fejlesztend6 tanulasi eredmények (képesség + tudas + attitlid + autonémia)
. A projekt tanulasi eredményeinek kapcsolédasa a KKK tanulasi eredményeihez
. Atanulasi eredmények elérését, illetve a produktum megvaldsitasat biztosito tevékenységek és modszerek
. Utemezés, eréforrasok (targyi, személyi, anyagi), vart eredmények
. Ertékelés (produktum, folyamat, tanuléi teljesitmény)

© 00 ~NO O

Témavalasztas:
Az agazati alapvizsga (KKK) vizsgatevékenység leirasa:
Egyszer(i geometridju alkatrészek elkészitése
— darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellenérzés, munkadarabok értékelése megfelel6ség
szempontjabol

Kezlinkben a digitalis jové 8
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A konkrét cél érdekében:

A vonatkozé tantargyi kovetelmények és a tanuldk aktiv tevékenységére épuld szakmai kontextusokhoz,
helyzetekhez kot6dé értékteremté tevékenység soran valés munkafolyamatok és szakmai
cselekvoképességet fejlesztve egy produktum létrehozasa.

A produktum létrehozasa soran a tanulok a felmerillt problémahelyzetekre sajat tapasztalati és oktatoi
Utmutatasok alapjan megoldasi stratégiakat dolgoznak ki.

A folyamat soran a tanulénak a projekt biztonsagérzetet ad: lehet hibazni, nincs szankcié, megszégyenités,
lehet szabadon kérdezni, (j gondolatokat felvetni. A cél és a megfogalmazott ,szabalyok” ismeretében a
siker és az élményalapl tanulas biztositott.

A tanulok az egyéni képességeik és tehetségiik figyelembevételével alakitjak az egyes munkafolyamatok
elvégzését a produktum elkészilése érdekében. A cél eléréséhez vezet6 utat 6k tervezik meg (a hallgato
tervez, szamol, ltemez, feladatokat delegal, eréforrasokrol gondolkodik, szllkség esetén Ujratervez,
megvaldsit, kivitelez, értékel, felelésséget vallal.)

A projekt célja:
Felkészités vagy gyakorlas az agazati alapvizsgara

Ertékteremtd produktum meghatarozasa:
Alakos alkatrész menetes furattal
(értékelhetd produktumok lehetnek még: a feladat elkészitése soran a didkok altal készitett dokumentaciok)

A projekt célcsoportja:

egy agazat azonos évfolyamon tanulé diakjai (9. évfolyam)

egy agazat kiilonb6z6 évfolyamokon tanulé didkjai (9-10. évfolyam)
t6bb agazat azonos évfolyamon tanulé diakjai (9. évfolyam)

t0bb agazat kiilonb6zd évfolyamokon tanul6 didkjai (9-10. évfolyam)
felnGttoktatas agazati alapvizsgazoi (csdkkentett tanulmanyi idd)

Keziinkben a digitalis j6v6 9
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Fejlesztendd tanulasi eredmények (képesség + tudas + attitlid + autonémia)

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és
felel6sség
mértéke

Elvart
viselkedésmodok,
attitldok

Ertelmezi és ismeri a miszaki
dokumentaciok (alkatrészrajz,
Osszeadllitasi rajz, darabjegyzék stb.)
informaciétartalmat, az alkatrész(ek)
felépitését, elbirasait és funkcidjat.

Ismeri a géprajzi
szabalyokat, el6irasokat.
Ismeri a miszaki rajzok
tartalmi kovetelményeit.

Teljesen 6nalléan

Szabadkézi felvételi vazlatot készit
egyszer(i alkatrészekrol.

Ismeri a vetlleti és metszeti
abrazolas szabalyait, a
vonalvastagsagok és
vonaltipusok alkalmazasat.

Teljesen 6nalléan

Megtervezi az alkatrész gyartasanak
munkafazisait és azok sorrendjét.

Ismeri az alapanyagokat,
segédanyagokat, a
megmunkalasi eljarasokat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Betartja a munkabiztonsagi és
kérnyezetvédelmi szabalyokat.

Tudja a munkakornyezetére
vonatkozé munkabiztonsagi
és kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Alkatrészrajz alapjan a sziikséges
eszkozOkkel elvégzi az elérajzolast.

Ismeri az el6rajzolas
eszkozeit, modszereit.

Teljesen 6nalléan

A megadott pontossaggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és technolégiajat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Elvégzi az alkatrész elkészitéséhez
szukséges képlékeny alakitasokat.

Ismeri az egyszerd
lemezalakitasi
technolégiakat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

A dokumentacio alapjan forgacsolast
végez.

Ismeri a kézi és kisgépes
forgacsol6 megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszer( technolégiait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Létrehozza az 0sszeallitdshoz
szlikséges kotéseket.

Ismeri a kdtések
|étrehozasanak eszkozeit,
tudja a kotések
kialakitasanak,
|étrehozasanak
technologijajat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Az alkatrész miiszaki el6irasai alapjan
a kivalasztott eszk6zokkel mér,
ellendriz, és dokumentalva mindsiti az
alkatrészt.

Ismeri a méréeszkdzok
alkalmazasi terlleteit,
fontosabb metrologiai
jellemz6it. Ismeri a
geometriai mérés és
ellendrzés egyszer(
madjait. Tudja a mindsités
szerepét €s Iényegét.

Teljesen 6nalléan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi
kérnyezetének
rendben tartasara.

Dokumentaciok
készitésekor torekszik
a tiszta munkara.

Az eszkdzok,
berendezések
hasznalatakor
szakszer(ien és
koriltekintden jar el.

Torekszik a
munkavédelmi
eléirasok
maradéktalan
betartasara.

Keziinkben a digitalis j6v6
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A projekt tanulasi eredményeinek kapcsolodasa a KKK tanulasi eredményeihez

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok,
attitlGdok

Onallésag és
felelosség mértéke

Munkadarab vagy térhatasu
abra alapjan egyszerdi
geometriaju alkatrészrol
felvételi vazlatot készit.

Ismeri a nézeti- és metszeti
abrazolas szabalyait. Ismeri a

gyartasi technolégiaknak megfeleld

mérethaldzat készitésének
szabalyait.

Torekszik arra, hogy a
szabadkézi rajz aranyos
és attekinthetd legyen.

Onalléan szabadkézi
felvételi vazlatot
készit.

Mdszaki rajz alapjan
kivalasztja az egyszerd, fémbdl
készult alkatrészek
gyartasahoz sziikséges
eszkozoket, szerszamokat,
kisgépeket. El6késziti a
munkahelyet, és elrendezi a
munkavégzéshez sziikséges
szerszamokat, eszkOzoket.

Vizualizalja a miszaki rajzon
szerepld alkatrészt. Ismeri a

gyartasi miveletekhez hasznalhato

szerszamokat, készllékeket,
kisgépeket és azok biztonsagos
hasznalatanak szabalyait.

Szem el6tt tartja a
gyartas
gazdasagossagat.
Fontosnak érzi a
rendezett
munkakoérnyezet
kialakitasat.

A munkafeladathoz
Onalléan valaszt
szerszamokat,
eszkdzoket.

Mdszaki rajz alapjan
elégyartmanyt valaszt,
mdveleti sorrendtervet készit,
majd kézi megmunkalassal,
és/vagy kisgépekkel egyszerd,
fémbol készilt alkatrészeket

Ismeri az alkatrészek
elkészitéséhez szikséges
technolégiakat és az anyagok
alapvet6 tulajdonsagait.

Pontosan betartja a
technolégiai
utasitasokat. Torekszik
a munkavégzésbol
adodo kockazat
minimalizalasara.
Torekszik a preciz és

Mdszaki tablazat
segitségével dnalléan
kivalasztja a
félkészterméket.
Szakmai fellgyelet
mellett meghatarozza
a gyartasi sorrendet. A

gyart. gazdasagos gyartasi miveleteket
munkavégzésre. Onalléan végzi.
Elkotelezett a hibas  |[EldOnti, hogy a gyartott
Ismeri az adott alkatrész munkadarabok munkadarab megfelel-

Az elkészilt alkatrészek
méreteit mérdeszkdzokkel
ellenérzi.

geometriajanak megfelel6 és az
adott méret meghatarozasahoz
szliikséges mérdeszkozoket.

szamanak csOkkentése,
illetve a méréeszkozok
allaganak megérzése
mellett.

e a rajzi eléirasoknak.

Felel6sséget vallal az

altala gyartott termék
minéségéért.

Mdiszaki dokumentacio
(Osszedllitasi rajz és
darabjegyzék) alapjan -
szegecskotéssel egyszerd
alkatrészcsoportokat

Ismeri a kotés kialakitasahoz
szlikséges eszkodzoket,
szerszamokat, segédanyagokat.

Fontosnak tartja a
mUiszaki
dokumentacioban
szerepld elbirasok
figyelembevételét.

Felel6sséget vallal a
Iétrehozott kotés
mindségéért.
Felel6sséget vallal a
veszélyes hulladékok

Osszeszerel. szakszer(i kezeléséért.
Az elvégzett munkat
dokumentalja. Ismeri a gyartasi és mérési Elkotelezett a végzett | Felel6sséget vallal a

Szbvegszerkeszt6 vagy
tablazatkezel6 programban
rogziti a mérési eredményeket.

dokumentaciok tipusait és azok
kotelezd tartalmat.

munka pontos
dokumentalasa irant.

dokumentumok
tartalmaeért.

A munkavégzés soran betartja
a munkavédelmi, tlizvédelmi
és kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Ismeri a munkavégzéssel
kapcsolatos munkavédelmi,
tlizvédelmi és kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés mellett.

Felel6sséget vallal
6nmaga és
munkatarsai
biztonsagaért. A
védbberendezéseket
és védobfelszerelést
rendeltetésszeriien

hasznalja.

Keziinkben a digitalis j6v6
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A tanulasi eredmények elérését, illetve a produktum megvalésitasat biztosité tevékenységek és modszerek:
e A projekt célja, hogy a tanuld képes legyen a gépészet targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni,
tudjon kézi vazlatokat és dokumentéaciokat késziteni.

e Az alkatrészek gyartasa és 0sszeszerelése soran tudja meghatarozni a szilkséges munkafazisokat és ezek

sorrendjét.

Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas és az egyszeri kisgépes megmunkalas eljarasait.

Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai ellenérzését, mindsitse az adott alkatrészt.
o Az alkatrészekbdl az 6sszeallitasi dokumentacio alapjan el tudja végezni az 6sszeszerelést, illesztést, ehhez

tudjon kotéseket létrehozni.

e A projekt folyamatat és eredményét dokumentalja.
e Munkaja soran tartsa be a munkabiztonsagi eldirasokat.

Utemezés, erdforrasok (targyi, személyi, anyagi), vart eredmények:

A projekt altalanos alapfeltételei:

feltétel

megvalosulas

Résztvevok szama

Ajanlott Iétszam: 10-12 fés csoportokban

A projektben val6 eredményes
részvételhez sziikséges, a hallgatétol
elvart el6zetes tudas meghatarozasa

Munkabiztonsag, tliz- és kdrnyezetvédelem, miiszaki rajz
alapjai, anyag- és gyartasismeret, fémipari
alapmegmunkalasok alapismeretek.

A projekt koltségvetése

Az oktat6intézmény altal biztositott mihely, eszkdzpark és
anyagszlkséglet.

A projekt kockazatai és a kockazatok
elkerilésére tett intézkedések

A miihely és a biztonsagos munkavégzéssel kapcsolatos
munkavédelmi szabalyok oktatasa, azok ismereteinek
visszakérdezése és az oktatason elhangzottak
jegyz6konyvben rogzitése.

A projektfolyamat megvalosulasanak
nyomon kovetesére, a hallgatok
teljesitményének folyamat kdzbeni
értékelésére vonatkozd kritériumok

Elméleti szamonkérések: irdsban vagy szdban.
Gyakorlati feladat (el6készité folyamatok):

e szerszamok, gépek, alapanyagok, védofelszerelések
elbkészitése

e elérajzolas szerszamai, folyamata
o Kkézi és gépi megmunkalas folyamata

A projekt dokumentalasanak formdja,
madja, eszkdzei

A projekt dokumentum digitalis és papiralapi valtozata.
Diakok altal vezetett flizetek. Kiadott mUiszaki rajzok,
darabjegyzékek. A gyartasi folyamat fényképes
dokumentalasa. Valamely felh6alapu tarhelyre a
keletkezett dokumentumok feltdltése. Iskolai archivum
Iétrehozasa. Szovegszerkesztd, tablazatkezeld,

A projekt produktumanak értékelésére
vonatkoz6 szempontok és kritériumok

Elére definialt értékelési szempontrendszer, értékeldlap.

A tanul6i teljesitményértékelésre
vonatkoz6 mindsit6 értékelési kritériumok

El6re definialt értékelési szempontrendszer, értékelblap.

A projektfolyamat megvalésulasanak
egészére vonatkozo értékelési kritériumok

El6re definialt értékelési szempontrendszer, értékelblap.

Keziinkben a digitalis j6v6
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A projekt a programtanterv alabbi témakoreit fedi le:

Tanulasi terilet

Tantargy

Témakorok

Munkabiztonsag, tliz- és

kornyezetvédelem

Biztonsagos munkavégzés a mihelyben

Mdlszaki rajz alapjai

Rajzjelek, vonalak, nézetek, méretezés, dsszeallitasi rajz

Gépészeti alapismeretek

Anyag- és gyartasismeret

Alapanyagok, elégyartmanyok, gyartasi technolégiak
ismerete. Az alkatrészrajzok és 0sszeallitasi rajzok,
anyagmindség jeldlések. Forgacsolhatosag
meghatarozasa az el6irt alapanyag figyelembevételével.
Katal6gushasznalat.

Fémipari alapmegmunkalasok

Elérajzolas eszkozei, modszerei. A darabolas eszkozei és
technologiai. Kézi forgacsold eljarasok. Egyszer( kotések
Iétrehozasa. Hossz- és szOgmérd eszkozok alkalmazasa.
Az alak- és helyzettiirések ellenérzési modszerei. A
mérési eredmények dokumentélasa, a kész alkatrészek
mindsitése.

Keziinkben a digitalis j6v6
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A projekt tartalmi felépitése és megvalositasa:

sikreszelés, radiuszok

készitése, élek letorése.

Méretek ellenbrzése.

Projektfeladat Projekt/téma megnevezése, cime Osszes éraszam: 16 6ra
Feldolgozés Szikséges eréforrasok
Tartalom Tevékenység Médszerek i (targyi, személyi, anyagi,
idOkerete P
tantargyi)
Targyi feltételek a
Munkalblzgonsag, munkg\fegglempen (Ievs:g:o, Egyéni, paros, Oktato, munka-, tliz- és
tlz- és megyvilagitas, kézlekedd és 30 perc ) - o
. p A csoportos balesetvédelmi eszk6zdk
kornyezetvédelem menekuld utvonalak).
Tlizvédelmi alapok
Munkabalesetek és
. . foglalkozasi
Munkalblzﬁonsag, megbetegedések. A Egyéni, paros, Oktato, munka-, tliz- és
tlz- és 30 perc p . o
. b munkabalesetek csoportos balesetvédelmi eszk6zok
kdrnyezetvédelem . ) P
bejelentése, a sérilt
ellatasa.
. B Szerszamok, gépek,
Munkalblzgonsag, biztonsagi berendezések Egyéni, paros, Oktatd, munka-, tliz- és
tlz- és . . P 30 perc . - .
. p kbévetelményei. Egyéni és csoportos balesetvédelmi eszkdzOk
kdrnyezetvédelem D p
kollektiv védofelszerelések.
Munkelb|z'gonsag, Aramutes_ es,e.t.en to’rtc::‘no Egyéni, paros, Oktatd, munka-, tliz- és
tlz- és feladatok: sérult ellatasa, 30 perc p . o
.. p Lo VRPN csoportos balesetvédelmi eszk6zok
kodrnyezetvédelem Ujraélesztés Iépései.
Felvételi vazlat készitése
Mdszaki rajz furatos, menetes Egyéni, paros
| ra) alkatrészekrsl méretek, yenl, paros, 2 6ra Oktats, tabla, rajzeszkdzok
alapjai PSSR csoportos
anyagmin@ség és tlrések
megadasaval.
A szerkezeti és
B szerszamacélok o Oktato, tabla,
Anyag- és P Egyéni, paros, . . .
P csoportositasa 1 6ra elogyartmanyok,
gyartasismeret SN csoportos
felhasznalasi és kémiai alapanyagok
Osszetétellk alapjan.
Fémipari Az elbrajzolas eszkozei és L Oktato, tabla, el6rajzolas
iz ) . Egyéni, paros, P e
alapmegmunkalas modszerei. CSODOMOS 1 6ra eszkozei: rajztl, méro-
ok P eszk6zok, sablonok stb.
Oktaté, tabla, kézi forgacsolo
Gépi és kézi megmunkald szerszamok: reszeldk,
Fémipari alap- szerszamok. Befogok, Egyéni, paros, 1 6ra flrész, csigafirok,
megmunkalasok megfogdk és egyéb csoportos menetfarok, allvanyos faro,
eszkozok. gépsatuk, egyéb befogok,
megfogok stb.
B p Oktato, tabla,
Szerszam-, gep-, elégyartmanyok
Projektmunka nyersanyag-sziikséglet Egyéni 1 é6ra Y nyox,
- alapanyagok, gépelemek,
meghatarozasa. > )
szerszamok, gépek
Mdiveleti sorrend
. meghatarozasa, L ) Rajzt(i, fémvonalzé, allithato
Projektmunka elégyartmanyok rajz Egyeni 1 ora sz0gmérd, talpas derékszog
szerinti elérajzolasa.
Az elbrajzolt alkatrész
befoglal6 méreteinek kézi Oktato, tabla,
Projektmunka megmunkalasa: furészelés, Egyéni 3 6ra elogyartmanyok,

alapanyagok, gépelemek,
szerszamok, gépek

Keziinkben a digitalis j6v6
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Az alkatrészen furatok Oktaté, tébla,
pozicidinak bejeldlése, elégyartmanyok
Projektmunka pontozas, flras, Egyéni, paros 2 6ra NYoX,
. p p alapanyagok, gépelemek,
sullyesztés. Méretek > -
P szerszamok, gépek
ellendrzése.
Menetflras el6készitése, Oktato, tabla,
. menetflras. . . elégyartmanyok,
Projektmunka Utomdveletek (sorjazas, Egyeni 1 ora alapanyagok, gépelemek,
szalrahUlzas) szerszamok, gépek
Oktato, tabla,
. Mérési dokumentaciok . . elégyartmanyok,
Projektmunka kitoltése. Egyeni 1 ora alapanyagok, gépelemek,
szerszamok, gépek

A feladat leirasa:
Alakos alkatrész menetes furattal

Készitse el kézi és gépi forgacsolasi eljarasok alkalmazasaval a mellékelt rajzon lathaté lemezalkatrészt!

Q
Sorjamentes élek!
! -
~t ‘ ‘ 1
1 ]
[}
)
1 1
98
pr—————_— (v ——— V— [ —
Féldi Janos $235  1/1 E1© M1 Alakos alkatrész menettel
Doraesst: | DA TVSZC Ady Endre , L
1 2023.12.11 Technikum és Kollégium Osszetett alkatrész készitése

2. abra: Alakos alkatrész menettel mihelyrajz - sajat szerkesztés

Mdszaki leiras:

Az alkatrész anyaga szerkezeti acél, melynek vastagsaga 4 mm. Az alkatrészen rajzi méretek szerint el van helyezve

1 db M8 menetes furat. Az alkatrész élei altalanosan 0,5x45 °-os éltompitastak.

Keziinkben a digitalis j6v6
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A feladat leirasa:

El6égyartmany ellenbrzése, sziikség szerinti elbrajzolasok elvégzése. Forgacsold szerszamok és segédanyagok
el6készitése. MérbeszkOzOk kivalasztasa. Kézi és gépi forgacsold szerszamok ellenérzése, el6készitése a
forgacsolasok elvégzéséhez. Kézi és gépi forgacsolasi miveletek, valamint az utdmiiveletek elvégzése.

Ertékelés:

Szerszam-, gép-, nyersanyagsziikséglet meghatarozasa

Anyagjegyzék

1 darab 50x100x4-es méretli S235 minéségli laposacél
faré-vago-lregeld spray
csiszolévaszon (120-as)

Szerszamjegyzék

Kézi fémfiirész

Lapos muhelyreszel6 200-as nagyolasi muiiveletekhez
Lapos mihelyreszel6 150-es simitasi miveletekhez
Félkerek mihelyreszel6 200-as nagyolasi miveletekhez
Félkerek mihelyreszel6 150-es simitasi miiveletekhez
Tlreszel6 (készlet) simitasi, sorjazasi mliveletekhez
6 csigaflré atszakitandé fellletek elémunkalasahoz
Laposvago 50-60 °-os élszoggel

Kalapéacs 0,5 kg-os

6,5 mm-es csigaflird

Kézi menetflrd készlet M8 menetes furathoz
Menetflré hajtovas

Sziikséges gépek, mérd-, ellendrzé eszkdzok

muhelytolémérce (250 mm), 1 db zsebtolomérce (150 mm)
160/60 talpas derékszog

sz6gmérd

radiusz sablon

rajztd

pontozo

fémkorzé

asztali farogép

100 mm gépsatu

Muiveleti sorrend meghatéarozasa, az alkatrész rajz szerinti eldrajzolasa

El6rajzolas, miveleti sorrend

Az elvégzendd feladat tanulmanyozasa és a megfelel6 munkarend kialakitasa

(tobb lehetbség is van)

A megmunkalas technolégiai sorrendjének megtervezése

A hasznalni kivant szerszamok meghatarozasa és ellenérzése a munkavégzés biztonsaganak érdekében
Az alkatrész profiljanak, valamint ferde sikjanak és az ives konturrész helyzetének elérajzolasa
Végezze el az alkatrész kontlrjanak megmunkalasi miveleteit, ellenérizze az eléirt méreteket
A ferde sik mérethelyes elkészitése

Az R30 sugar kialakitasa, a megfelel6 szerszamok hasznalataval

A 25x4 mm méretd profil kialakitasa

A 20x5 mm méretd profil kialakitasa

A 30%x10 mm méreti profil kialakitasa

A furathelyzet kimérése és berajzolasa

Az alkatrész furasa, méretellenérzés

Az alkatrész menetflrasi miveletei, méretellendrzés

Az utémiiveletek elvégzése (sorjazas)
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Onellenérzés:

Harom mérés atlagaval ellendrizze az 6n altal elkészitett alkatrész alabbi tablazatban jeldlt névieges méreteit, irja be

a mért és szamitott értékeket! Hatarozza meg a hasznalni kivant méréeszkdzok sziikséges pontossagat, és irja azt a
mérbeszkdz neve ala!

Onellenérzési jegyz6konyv

Mérendé érték: Mérbeszkoz: Mért érték I. Mért érték II. Mért érték Il Atlagérték:
98 mm-es
hosszméret

toloméré

A felllnézet
szerinti jobb felsé
10x5 mm-es szOgmMérd
letorés
szOgértéke

48 mm-es

. P toléméré
szélességi méret

30 mm-es
kimunkalas toloméré
szélességi méret
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ErtékelSlap:
A tanulé neve: A beadas ideje:
[Feladat: Alakos alkatrész menetes furattal
Sorszam Ertékelendd elem TUres/ ertekelos| Adhat6 pont Elért pont
szempont
Az alkatrész elkészitése 80
Befoglaldé méretek, szakszer( és
1. mérethelyes kimunkalasa, méréeszkoz- +/-0,2 15
hasznalat
) Ferde SI|:( r;neretbelyes klglakltasa, +/-0,2 15
mérdeszkdz-hasznalat
3. R30 radm}szﬁmereﬂthelyes I§|alak|tasa, +/-0,2 15
mérdeszkdz-hasznalat
M8 menetes furat helyzet- és
4, méretpontossaga, szakszerl kialakitasa, +/-0,2 15
mérdeszkdz-hasznalat
5 K|'bonta§o[< szak§z§ru es_‘merethellyes +/-0,2 15
kimunkalasa, mérbeszkdz-hasznalat
6. thmunkalatok (tisztitas, sorjagas) megléte 5
kivitelezése, munkahely rendje
Onellenérzés 20
1. Mérbeszkoz-ismeret és -hasznalat +/-0,2 10
2. Mérések pontossaga +/-0,2 10
OSSZES PONT: 100
ERTEKELTE:
ELLENORIZTE:

Keztinkben a digitalis jévo
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1.2 TAROLODOBOZ

(TVSZC ADY ENDRE TECHNIKUM ES KOLLEGIUM)

3. abra: Tarolédoboz - sajat szerkesztés

A feladat alapfeladat. A kiilonb6z6 anyagok (acél, aluminium, horganyzott, illetve rézlemez) csoportos vagy egyéni
alkalmazasakor a tanulok megismerhetik az alakitasi tulajdonsagok valtozasat, az alakitds soran valtozo
megmunkalasi eszkdzoket. A feladat az intézményi lehetbségekhez igazitva modosithaté, Gjragondolhaté.

A projekt tervezésének |épései:
1. Témavalasztas (informaciogyjtés)
2. Cél
3.  Ertékteremtd produktum meghatérozasa
4. Célcsoport meghatarozasa:
egy szak azonos évfolyamon tanuléi hallgatéi
egy szak kulonb6z6 évfolyamokon tanulé hallgatoi
tobb szak azonos évfolyamon tanul6 hallgatoi
t6bb szak kiilénbdzd évfolyamokon tanuld hallgatoi)
Fejlesztendd tanulasi eredmények (képesség + tudas + attitlid + autonémia):
A projekt tanulasi eredményeinek kapcsolddasa a KKK tanulasi eredményeihez:
Atanulasi eredmények elérését, illetve a produktum megvaldsitasat biztositd tevékenységek és médszerek:
Utemezés, erdforrasok (targyi, személyi, anyagi), vart eredmények:
Ertékelés (produktum, folyamat, tanuléi teljesitmény):

LR NW

Témavalasztas:
Az agazati alapvizsga (KKK) vizsgatevékenység leirasa:
Egyszer(i geometriaju alkatrészek elkészitése
— hajlitott lemez alkatrész készitése, méret-meghatarozas, méretellenérzés, munkadarabok értékelése
megfeleldség szempontjabol
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A konkrét cél érdekében:

A vonatkozé tantargyi kovetelmények és a tanuldk aktiv tevékenységére épuld szakmai kontextusokhoz,
helyzetekhez kot6dé értékteremté tevékenység soran valés munkafolyamatok és szakmai
cselekvoképességet fejlesztve egy produktum létrehozasa.

A produktum létrehozasa soran a tanulok a felmerillt problémahelyzetekre sajat tapasztalati és oktatoi
Utmutatasok alapjan megoldasi stratégiakat dolgoznak ki.

A folyamat soran a tanulénak a projekt biztonsagérzetet ad: lehet hibazni, nincs szankcié, megszégyenités,
lehet szabadon kérdezni, Gj gondolatokat felvetni. A cél és a megfogalmazott ,szabalyok” ismertében a siker
és az élményalapl tanulas biztositott.

A tanulok az egyéni képességeik és tehetségiik figyelembevételével alakitjak az egyes munkafolyamatok
elvégzését a produktum elkészilése érdekében. A cél eléréséhez vezet6 utat 6k tervezik meg (a hallgato
tervez, szamol, ltemez, feladatokat delegal, eréforrasokrol gondolkodik, szllkség esetén Ujratervez,
megvaldsit, kivitelez, értékel, felelésséget vallal.)

A projekt célja:
Felkészités vagy gyakorlas az agazati alapvizsgara

Ertékteremtd produktum meghatarozasa:

Lemezbdl hajlitott munkadarab (taroldé doboz)
(értékelhetd produktumok lehetnek még: a feladat elkészitése soran a diakok altal készitett dokumentaciok)

A projekt célcsoportja:

egy agazat azonos évfolyamon tanul6 diakjai (9. évfolyam)

egy agazat kildnb6z6 évfolyamokon tanuld didkjai (9-10. évfolyam)
tobb agazat azonos évfolyamon tanul6 diakjai (9. évfolyam)

t6bb agazat kilonb6z6 évfolyamokon tanulé diakjai (9-10. évfolyam)
felnGttoktatas agazati alapvizsgazoi (csdkkentett tanulmanyi idd)

Keziinkben a digitalis j6v6 20



CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

Fejlesztendd tanulasi eredmények (képesség + tudas + attitlid + autonémia):

Onallésag és Elvart
Készségek, képességek Ismeretek felel6sség viselkedésmodok,
mértéke attitGdok
Ertelmezi és ismeri a miiszaki L .
o p . Ismeri a géprajzi szabalyokat,
dokumentaciok (alkatrészrajz, g . pa ; .
.. s - . eloirasokat. Ismeri a miszaki Teljesen
Osszeallitasi rajz, darabjegyzék stb.) - ) 22
. P ) p rajzok tartalmi onalldéan
informaciétartalmat, az alkatrész(ek) N .
PP P kdvetelményeit.
felépitését, elbirasait és funkciojat.
Ismeri a vetlleti és metszeti
Szabadkézi felvételi vazlatot készit abrazolas szabalyait, a Teljesen
egyszer(i alkatrészekrol. vonalvastagsagok és Onalléan
vonaltipusok alkalmazasat.
Megtervezi az alkatrész gyartasanak Ismeri az alapanyagokat, Ir@ru lfC'O
PN L segédanyagokat, a alapjan részben
munkafazisait és azok sorrendjét. Lo P
megmunkalasi eljarasokat. onalléan
. . ) Torekszik a pontos
_ . o Tudja a m‘unkakornlyezete’re? Instrukcié munkavégzésre,
Betartja a munkabiztonsagi és vonatkozé munkabiztonsagi S .
kornyezetvédelmi szabalyokat és kornyezetvédelmi alapjan részben munkahelyi
y y ' )t/)’l kat onalléan kornyezetének
szabalyokat. rendben tartasara.
Alkatrészrajz alapjan a szikséges Ismeri az el6rajzolas Teljesen Dokumentaciok
eszkozokkel elvégzi az elérajzolast. eszkozeit, médszereit. onalléan készitésekor
toérekszik a tiszta
A megadott pontossaggal elvégzi a Ismeri a darabolas eszkozeit Ir?§trquC|o munkara.
P P PP alapjan részben
darabolast. és technoldgiajat. P -
o6nalléan Az eszk0Ozok,
. - -2 berendezések
L. . . Ismer r Instruk
Elvégzi az alkatrész elkészitéséhez smert az eg}fs,ze. u Et u ,CIO hasznalatakor
sziikséges képlékeny alakitasokat lemezalakitasi alapjan reszben (ien é
g P y ’ technolégiakat. 6nalléan . sizaks'zeryen.e’:s
korultekintéen jar el.
Ismeri a kézi és kisgépes
A dokumentacié alapian forsscsolast forgacsol6 megmunkalasok Instrukcio Torekszik a
vé erz)J & eljarasait. Ismeri a alapjan részben munkavédelmi
gez. furatmegmunkalas egyszeri onalléan eléirasok
technolégiait. maradéktalan
T betartasara.
Ismeri a kotések
Iétrehozasanak eszkozeit, L
. .. P - 2 Instrukcio
Létrehozza az dsszeallitashoz tudja a kotések alapian részben
szilkséges kotéseket. kialakitasanak, pjan re
p Py onalléan
Iétrehozasanak
technolégiajat.
Ismeri a méréeszkdzok
alkalmazasi terlleteit,
, . C e L fontosabb metrolégiai
Az alkatrész mlszaki elbirasai alapjan a i . .
P e . P jellemzoit. Ismeri a Teljesen
kivalasztott eszkdozokkel mér, ellenoriz, L o
geometriai mérés és o6nalldéan

és dokumentalva mindsiti az alkatrészt.

ellenérzés egyszerl modjait.
Tudja a mindsités szerepét és
IEnyegét.
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A projekt tanulasi eredményeinek kapcsolddasa a KKK tanulasi eredményeihez:

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok,
attitGdok

Onallosag és felelosség
mértéke

Munkadarab vagy térhatas
abra alapjan egyszerd
geometriaji alkatrészrol
felvételi vazlatot készit.

Ismeri a nézeti és
metszeti abrazolas
szabalyait. Ismeri a

gyartasi technologiaknak
megfelel6 mérethaldzat
készitésének szabalyait.

Torekszik arra, hogy a
szabadkézi rajz aranyos
és attekinthet6 legyen.

Onalléan szabadkézi
felvételi vazlatot készit.

Miszaki rajz alapjan
kivalasztja az egyszerd,
fémbdl késziilt alkatrészek
gyartasahoz szikséges
eszkozoket, szerszamokat,
kisgépeket. El6késziti a
munkahelyet, és elrendezi a
munkavégzéshez szilkséges
szerszamokat, eszkdzoket.

Vizualizalja a mlszaki

rajzon szerepld alkatrészt.

Ismeri a gyartasi
mdiveletekhez
hasznalhato
szerszamokat,
készlllékeket, kisgépeket
és azok biztonsagos
hasznéalatanak szabalyait.

Szem el6tt tartja a
gyartas
gazdasagossagat.
Fontosnak érzi a
rendezett
munkakdrnyezet
kialakitasat.

A munkafeladathoz
onalléan valaszt
szerszamokat,
eszkozoket.

Mdszaki rajz alapjan
elégyartmanyt valaszt,
muveleti sorrendtervet készit,
majd kézi megmunkalassal
és/vagy kisgépekkel
egyszer(, fémbdl készult

Ismeri az alkatrészek
elkészitéséhez sziikséges
technolégiakat és az
anyagok alapvet6
tulajdonsagait.

Pontosan betartja a
technoldgiai
utasitasokat. Torekszik
a munkavégzésbdl
ado6dé kockazat
minimalizalasara.
Torekszik a preciz és

Mdszaki tablazat
segitségével dnalléan
kivalasztja a
félkészterméket.
Szakmai fellgyelet
mellett meghatarozza
a gyartasi sorrendet. A

Az elkészilt alkatrészek
méreteit méréeszkdzokkel
ellenérzi.

és az adott méret
meghatarozasahoz
szikséges
mérdeszkodzoket.

alkatrészeket gyart. gazdasagos gyartasi milveleteket
munkavégzésre. Onalldan végzi.
Ismeri az adott alkatrész Elkotelezett a hibas Eldonti, hogy a gyartott
geometridjanak megfeleld munkadarabok munkadarab megfelel-

szamanak csokkentése,
illetve a mérbeszkozok
allaganak megérzése
mellett.

e a rajzi eldirdsoknak.

Felel6sséget vallal az

altala gyartott termék
mindségéért.

Mdiszaki dokumentacio
(Osszedllitasi rajz és
darabjegyzék) alapjan -
szegecskotéssel egyszerd
alkatrészcsoportokat
Osszeszerel.

Ismeri a kotés
kialakitasahoz sziikséges
eszkdzoket,
szerszamokat,
segédanyagokat.

Fontosnak tartja a
muszaki
dokumentacioban
szerepld elbirasok
figyelembevételét.

Felel6sséget vallal a
Iétrehozott kotés
mindségéért.
Felel6sséget vallal a
veszélyes hulladékok
szakszer( kezeléséért.

Az elvégzett munkat
dokumentalja.
Szovegszerkesztd vagy
tablazatkezel6 programban
rogziti a mérési
eredményeket.

Ismeri a gyartasi és
mérési dokumentaciok
tipusait és azok kotelezd
tartalmat.

Elkotelezett a végzett
munka pontos
dokumentélasa irant.

Felel6sséget vallal a
dokumentumok
tartalmaeért.

A munkavégzés soran
betartja a munkavédelmi,
tlizvédelmi és
koérnyezetvédelmi
szabalyokat.

Ismeri a munkavégzéssel
kapcsolatos
munkavédelmi,
tlizvédelmi és
kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Elkételezett a
biztonsagos
munkavégzés mellett.

Felel6sséget vallal
6nmaga és
munkatarsai

biztonsagaért. A
védéberendezéseket
és védobfelszerelést
rendeltetésszerlien
hasznalja.
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A tanulasi eredmények elérését, illetve a produktum megvalésitasat biztosito tevékenységek és modszerek:
e A projekt célja, hogy a tanuld képes legyen a gépészet targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni,
tudjon kézi vazlatokat és dokumentéaciokat késziteni.

e Az alkatrészek gyartasa és 0sszeszerelése soran tudja meghatarozni a szilkséges munkafazisokat és ezek

sorrendjét.

Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas és az egyszeri kisgépes megmunkalas eljarasait.
Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai ellenérzését, mindsitse az adott alkatrészt.
o Az alkatrészekbdl az 6sszeallitasi dokumentacio alapjan eltudja végezni az 6sszeszerelést, illesztést, ehhez

tudjon kotéseket létrehozni.

e A projekt folyamatat és eredményét dokumentalja.
® Munkaja soran tartsa be a munkabiztonsagi el6irasokat.

Utemezés, eréforrasok (targyi, személyi, anyagi), vart eredmények:

A projekt altalanos alapfeltételei:

feltétel

megvalbsulds

Résztvevok szdma

Ajanlott Iétszam: 10-12 f6s csoportokban

A projektben valé eredményes részvételhez
szlikséges, a hallgato6tol elvart el6zetes tudas
meghatarozasa

Munkabiztonsag, tliz- és kdrnyezetvédelem, miiszaki rajz
alapjai, anyag- és gyartasismeret, fémipari
alapmegmunkalasok alapismeretek.

A projekt koltségvetése

Az oktat6intézmény altal biztositott mihely, eszkézpark és
anyagszlkséglet.

A projekt kockazatai és a kockazatok
elkerllésére tett intézkedések

A miihely és a biztonsagos munkavégzéssel kapcsolatos
munkavédelmi szabalyok oktatasa, azok ismereteinek
visszakérdezése és az oktatason elhangzottak
jegyz6konyvben rogzitése.

A projektfolyamat megvalésulasanak nyomon
kovetesére, a hallgatok teljesitményének
folyamat kdzbeni értékelésére vonatkozo
kritériumok

Elméleti szamonkérések: irasban vagy szdban.
Gyakorlati feladat (el6készité folyamatok):
e szerszamok, gépek, alapanyagok, védofelszerelések
el6készitése
e el6rajzolas szerszamai, folyamata
o Kkézi és gépi megmunkalas folyamata

A projekt dokumentalasanak formaja, modja,
eszkozei

A projekt dokumentum digitalis és papiralapud valtozata.
Diakok altal vezetett flzetek. Kiadott miszaki rajzok,
darabjegyzékek. A gyartasi folyamat fényképes
dokumentalasa. Valamely felh6alapu tarhelyre a keletkezett
dokumentumok feltéltése. Iskolai archivum Iétrehozasa.
Szbévegszerkeszt6, tablazatkezeld.

A projekt produktumanak értékelésére
vonatkozé szempontok és kritériumok

Elére definialt értékelési szempontrendszer, értékeldlap.

A tanuldi teljesitményértékelésre vonatkoz6
mindsit6 értékelési kritériumok

Elére definialt értékelési szempontrendszer, értékeldlap.

A projektfolyamat megvalosulasanak egészére
vonatkoz6 értékelési kritériumok

El6re definialt értékelési szempontrendszer, értékelblap.
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A projekt a programtanterv alabbi témakéreit fedi le:

Tanulasi teriilet

Tantargy

Témakorok

Gépészeti alapismeretek

Munkabiztonsag, tliz- és

kornyezetvédelem

Biztonsagos munkavégzés a mihelyben

Mdszaki rajz alapjai

Rajzjelek, vonalak, nézetek, méretezés, dsszeallitasi rajz

Anyag- és gyartasismeret

Alapanyagok, el6gyartmanyok, gyartasi technolégiak
ismerete. Az alkatrészrajzok és 6sszeallitasi rajzok,
anyagminbség-jeldlések. Forgacsolhatosag
meghatarozasa az el6irt alapanyag figyelembevételével.
Katalégushasznalat.

Fémipari
alapmegmunkalasok

El6rajzolas eszkbzei, modszerei. A darabolas eszkozei és

technologiai. Kézi forgacsolé eljarasok. Egyszer( kotések
|étrehozasa. Hossz- és sz0gmérd eszkdzok alkalmazasa.
Az alak- és helyzettlirések ellenérzési modszerei. A mérési

eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek

mindsitése.

A projekt tartalmi felépitése és megval6sitasa:

Projektfeladat Projekt/téma megnevezése, cime Osszes 6raszam: 15 éra
Szilkséges
Tartalom Tevékenység Médszerek Fglgolgozas eroforr? s_ok (targy b
idOkerete személyi, anyagi,
tantargyi)
Targyi feltételek a
Munkabiztonsag, tiiz- munkgyegglem?en (Iev?g:o, Egyem, O[«tato, munlfa-, tu_z-
P p megvilagitas, kozlekedo és paros, 30 perc és balesetvédelmi
és kornyezetvédelem L .
menekuld utvonalak.) csoportos eszk0zOk
Tlzvédelmi alapok
Munkabalesetek és - L .
Munkabiztonsag, tliz- | foglalkozasi megbetegedések. Egyeni, O,k tato, munka-, tuz-
P ) paros, 30 perc és balesetvédelmi
és kornyezetvédelem A munkabalesetek .
. B P " csoportos eszkozok
bejelentése, a sérllt ellatasa.

. P Szerszamqk, gep"ek, b|thnsag| Egyéni, Oktato, munka-, tliz-
Munkabiztonsag, tiz- | berendezések kovetelményei. > b P .
P ) P p paros, 30 perc és balesetvédelmi
és kornyezetvédelem Egyéni és kollektiv o

= P csoportos eszkdzok
védofelszerelések.

. o Aramités esetén torténd Egyéni, Oktatd, munka-, tliz-
Munkabiztonsag, tlz- . P > . . .
P p feladatok: sérilt ellatasa, paros, 30 perc és balesetvédelmi
és kornyezetvédelem P PRI .

Ujraélesztés Iépései. csoportos eszk0zO0k
Felvételi vazlat készitése, Eovéni
. o . Lemezalkatrészekrél méretek, g,y ’ L Oktato, tabla,
MdUszaki rajz alapjai AP paros, 1 6ra - .
anyagminoség és turések rajzeszk6zok
L S csoportos
megadasaval. Teritékrajz.
A szerkezeti és
) szerszamacélok Egyéni, Oktato, tabla,
Anyag- és g P > P . 2 -
P csoportositasa felhasznalasi paros, 1 6ra elogyartmanyok,
gyartasismeret PN -
és kémiai 6sszetétellik csoportos alapanyagok
alapjan.
Oktato, tabla,
L Az elbrajzolas eszkozei és Egyéni, el6rajzolas eszkozei:
Fémipari p . > L o
iz modszerei. paros, 1 6ra rajztd,
alapmegmunkalasok s -
csoportos meéroeszkozok,
sablonok stb.
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Oktato, tabla, kézi
forgacsolo
PP i L szerszamok:
Fémipari Gépi es lerI megmun’kalo Egyenl, P reszelbk, csigaflirok,
s szerszamok. Befogok, paros, 1 6ra PR I
alapmegmunkalasok P P . allvanyos faro,
megfogok és egyéb eszkdzok. csoportos gépsatuk, egyéb
befogdk, megfogok,
élhajlitok stb.
Oktato, tabla,
p p 5 elégyartmanyok,
Projektmunka Sz?rsz?m, gep, nyefsan}/ag Egyéni 1 éra alapanyagok,
szUkséglet meghatarozasa. gépelemek
szerszamok, gépek
l\r/lnléviz%fgzrgesr;d Rajztd, fémvonalzé,
Projektmunka _ meef R Egyéni 1éra allithatd szégmeérd,
eldgyartmanyok rajz szerinti talpas derékszog
elbrajzolasa. P
Az el6rajzolt alkatrész el(c’)iktztr?r"r:gr?liyk
. befoglald méreteinek kézi - P gy yox,
Projektmunka o L2 Egyéni 3 ora alapanyagok,
megmunkalasa. reszelés, élek gépelemek
letorése. Méretek ellenérzése. szerszgmok gépek
Az alkatrész-hajlitasi sorrend el(c?igztr?ry'r:a?rt:)lliyk
Projektmunka mqgh?tarpzasa,.g?pl vagy kezi Eg}/em, 2 6ra alapanyagok,
hajlitas végrehajtasa. Méretek paros gépelemek
ellenorzese. szerszamok, gépek
Méreteltérések lehetdség s
szerinti korrigalasa, a sarkok a el(c?igztr?ry'r:a?rt:)lliyk
Projektmunka rognte/sg’a k|valasz'§9t:t Egyéni 1 éra alapanyagok,
technologiaval (korckotés, aoelemek
szegecskotés, forrasztas, sze r%;zgmok é ok
ponthegesztés)  86P
Oktato, tabla,
Mérési dokumentaciok elogyartmanyok,
Projektmunka s < Egyéni 1 éra alapanyagok,
kitoltése. gépelemek
szerszamok, gépek
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A feladat leirasa:
Tarol6doboz

Készitse el kézi darabolasi és forgacsolasi eljarasok alkalmazasaval a mellékelt teritékrajzon lathato lemezalkatrészt
(munkadarabot)!

Sorjamentes élek!

B
j

&) o

/90
@‘ %
Féldi Janos $235 | 2/1 EJ© MI:1 | 190x120x0.7 lemez feriték
parbat: | Do TVSIC Ady Endre e
1 2023.11.15 | Technikum és Kollégium Tdrolé doboz készitése

4, dbra: 190x120x0,7 lemez teriték - sajat szerkesztés

Miiszaki leiras:

Az alkatrész anyaga szerkezeti acél (egyedileg meghatarozhatd), melynek vastagsaga 0,75 mm. A munkadarab élei
sorjamentesek. Az elkészitett munkadarabbdl hajlitasi miveletekkel 20 mm-es oldalfal magassagu tarolédoboz
készUll. A hajlitott sarkok rogzitési modjat egyedileg hatarozzak meg (a mintafeladatban: ponthegesztés).

A feladat leirasa:

El6gyartmany ellenbrzése, szlikség szerinti eldrajzolasok elvégzése. Lemezalakitd és forgacsolé szerszamok és
segédanyagok elOkészitése. MérbeszkdzOk kivalasztasa. Kézi és gépi forgacsold szerszamok ellendrzése,
el6készitése a forgacsolasok elvégzéséhez. Kézi és gépi forgacsolasi miveletek, hajlitasi miveletek, valamint az
utomiveletek elvégzése, sarkok rogzitése.
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5. abra: Tarolodoboz: kész - sajat felvétel

Ertékelés:
Szerszam-, gép-, nyersanyag-sziikséglet meghatarozasa

Anyagjegyzék
e 1 darab 120x190x0,75-es méreti S232 mindségil acéllemez (valtoztathaté)
e  csiszolévaszon (120-as)
e Az anyagvalasztas és a sarokrogzités kiegészitheti (pl. @4 szegecs, forraszto 6n stb.)

SzerszamjegyzEék
e Karos lemezoll6, kézi lemezolld
Lapos mihelyreszel6 150-es simitasi miiveletekhez
Tlreszel6 (készlet) sarkok kialakitasa simitasi, sorjazasi miveletekhez
Kalapacs 0,3 kg-os, mlanyag kalapacs, fakalapacs
rugods élhajlitd, kézi élhajlito, satu szogvas par

Sziikséges gépek, mérd-, ellendrzé eszkdzok
mdhelytolémérce (250 mm)
100/60 derékszog

160/60 talpas derékszog

rajztl

pontoz6

asztali farogép

3 csigafiré

100 mm gépsatu
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Miiveleti sorrend meghatéarozasa, az alkatrész rajz szerinti elérajzolasa

El6rajzolas, miveleti sorrend

Az elvégzendd feladat tanulmanyozasa és a megfelelé6 munkarend kialakitasa (tobb lehetdség is van)
A megmunkalas technolégiai sorrendjének megtervezése

A hasznalni kivant szerszamok meghatarozasa és ellenérzése a munkavégzés biztonsaganak érdekében
A teritékrajz el6rajzolasa

Karos lemezvago ollf, illetve kézi lemezoll6 segitségével a kontlrok kivagasa

Sorjazas, lemezegyengetés, sarkok tlireszelés kimunkalasa

Hajlitasi sorrend meghatarozasa, szlikség szerinti jeldlése

Hajlitasi muiveletek elvégzése, ellenbrzése

Sarkok kialakitasa, ellendrzés, rogzités

Az utomiveletek elvégzése (sorjazas)

Méretellenérzés

Onellenérzés:

Harom mérés atlagaval ellendrizze az 6n altal elkészitett alkatrész alabbi tablazatban jeldlt névlieges méreteit, irja be
a mért és szamitott értékeket! Hatarozza meg a hasznalni kivant méréeszkdzok sziilkséges pontossagat, és irja azt a
mérdeszkdz neve ala!

Onellenérzési jegyz6koényv

Mérend®d,
ellenérizendd
érték

Méro-
ellenérzé
eszkoz

Mért érték
L.

Mért érték
IL.

Mért érték
M.

Atlagérték:

Oldalfal
magassag
révid oldal

Oldalfal
magassag
hosszu oldal

Oldalfal
merdlegesség
révid oldal

Oldalfal
merdlegesség
hossz( oldal

Atlomeéret
ellenérzése

Keziinkben a digitalis j6v6
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ErtékelGlap:

A tanulé neve

A beadas ideje:

[Feladat: Tarol

6doboz

Tlrés/ értékelési

Sorszam Ertékelendd elem: . Adhato6 pont: Elért pont:
szempont:
Az alkatrész elkészitése 80
Befoglaldé méretek, szakszer( és
1. mérethelyes kimunkalasa, +/-3 mm 30
mérdeszkoz-hasznalat
Az oldalak merélegességének
2. megfeleld kialakitasa */-0.2 30
3. A sarkok me.retpo’n:(os, esztétikus +/-1mm 15
kialakitasa
Utémunkalatok (tisztitas,
4, sorjazas) kivitelezése, munkahely megléte 5
rendje
Onellenérzés 20
1. Méréeszkoz-ismeret és -hasznalat +/-1 10
2. Mérések pontossaga +/-1 10
OSSZES PONT: 100

ERTEKELTE:

ELLENORIZTE:

Keztinkben a digitalis jévo
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1.3 FORGACSKAPARO

(GYORI SZAKKEPZESI CENTRUM LUKACS SANDOR JARMUIPARI ES GEPESZETI TECHNIKUM ES KOLLEGIUM)

6. abra: Forgacskaparoé - sajat szerkesztés

A projekt alapadatai

A projekt megnevezése:
Forgacskapar6

A projekt célja:

Egyszerl alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz sziikséges
eszkdzoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan kézi megmunkalassal vagy
kisgépekkel egyszerl, fémbdl készilt alkatrészeket gyart. Az elkészilt alkatrészek méreteit mérdeszkdzokkel
ellenérzi, és a mérést szakszerlien dokumentalja. Mlszaki dokumentacioé alapjan egyszerlibb csavarkotéseket,
szegecskoOtéseket alakit ki.

A projekt célcsoportja:
Mdszaki agazati alapoktatasban 1/9. évfolyamos szakképzdiskolai tanuldk, 9-10. évfolyamos technikumi tanulok
és feln6ttoktatasban agazati alapoktatasban részt vevé tanulok.

A projekt 6raszama, beépitésnek lehetdsége:

Legfeljebb 18 o6ra, attol fliggden, hogy az alapképzés mely szakaszaban dontlink a projekt hasznalata mellett. A
projektfeladat ,nehezithet6” példaul az elégyartmanyok kilénb6zd szintl el6készitésével (darabolva nyers méreten
kapjak az anyagokat vagy a darabolast is nekik kell elvégezni stb.).

Javaslat a beépitésre:

e Az 1/9. évfolyamban az els6é félév végén a fémipari megmunkalasok és a gépészeti ismeretek
Osszefoglalasara, ellenérzésére.

o A Q. évfolyam végén a fémipari megmunkalasok és a gépészeti ismeretek dsszefoglalasara, ellenérzésére.
e Agazati alapvizsgan a felhasznalas nem ajanlott, mivel nem tartalmaz villamosipari alapismereteket.
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A projekt leirasa:

A forgacskaparé elkészitése a mellékletben szerepld 6sszeallitasi rajz (8. szamu abra) és alkatrészrajzok (9., 10.,
11., 12. szamu abra) alapjan.

A gyartas el6tt tanulmanyozza a rajzok alapjan a forgacskaparo alkatrészeinek ajanlott gyartasi technologiajat,
mdveleti sorrendjét, majd készitse el azokat, és allitsa 6ssze a gyartmanyt.

Kiegészit6 informaciok:
e Folyamatosan ellenérizze a készités folyamata soran a méreteket!
e Alapvet6 kovetelmény a mihelymunkara kidolgozott munkabiztonsagi és kornyezetvédelmi szabalyok
betartasa.

Eszk6zjegyzék a KKK alapjan:
e lakatos munkahely munkapaddal
e lakatos, forgacsol6 és szerel6 kéziszerszamok
e elbrajzolas eszkozei
e fémipari mérdeszkdzok és ellendrzé eszkdzok
e szegecskotés (csOszegecs, popszegecs), csavarkotés Iétesitésének eszkozei
e védofelszerelések

Kaparészar, javasolt m(iveleti sorrend

A kaparoszar alkatrészrajza a melléklet 9. szamu abrajan talalhato.

Sorszam | Tevékenység megnevezése Szerszam és eszkoz

1. A kaparoszar hosszanak el6rajzolasa karctd, acélvonalzo

2. Darabolas, sorjazas kézi flirész, reszeld

3. A kaparoszar végén a tiiske elkészitése reszeld

4, Menetvagas menetmetszd (M6)

5. Hajlitas satu, kalapacs

6. Méretek ellenbérzése acélvonalzo, sz6gmérd, derékszog

Biztositogydr(, javasolt miveleti sorrend

A biztositogylri alkatrészrajza a melléklet 10. szamu abrajan talalhato.

Sorszam | Tevékenység megnevezése Szerszam és eszkoz

1 Az el6re leszabott és kdzpontfurattal ellatott gydrd oszlopos furé, @5 csigafird, megfogd
) magfuratanak elkészitése készllék

2. Menetflras M6 menetfuro, hiité-kend folyadék

Kézvédd lemez, javasolt miveleti sorrend

A kézvédo lemez alkatrészrajza a melléklet 11. szamu abrajan talalhatoé.

Sorszam | Tevékenység megnevezése Szerszam és eszkoz

1. El6rajzolas karct(, acélvonalzd, fémkorzd

2. Nyiras karos lemezvago oll6

3. Sorjazas, lekerekités simitéreszeld

4 Firas @8 fL’Jrészé‘r, ’po’ntozé, .kglapéc?,
oszlopos furogép, kézi sikattyu

5. Domboritas kalapacs

6. Peremezés kalapéacs

7. Méretek ellenérzése Tolomérd

Keziinkben a digitalis j6v6
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Nyél, javasolt miveleti sorrend

A nyél alkatrészrajza a melléklet 12. szamu abrajan talalhato.

Sorszam | Tevékenység megnevezése Szerszam és eszkoz

1 Az elbre leszabott és kdzpontfurattal ellatott nyél oszlopos flro, @5 csigafurd, megfogd
) magfuratanak elkészitése késziilék

2. Sillyesztés 90°-os klpslllyesztd, asztali furégép

3. Menetfiras M6 menetflrd, hiitd-kend folyadék

Szerelési sorrend

Sorrend | Miivelet

1. Biztositogydiri felcsavarasa

2. Kézvédo lemez felhelyezése, Utkdztetése
3. Nyél felcsavarasa

Méretellenbrzés:

A kész munkadarab meéreteinek ellenérzése (hossz, atmérd, szOgérték) az alabbi Osszedllitdsai rajz alapjan.
Megengedett eltérés 1 mm. Szogeltérés 1°. A Mérési jegyz6kdnyvet a melléklet tartalmazza.

L1

D2

La

7. abra: Forgacskaparé méretezési

A projekt és a KKK kapcsolata:

Az alabbiakban a miszaki agazati alapoktatas szakmai kdvetelményei lathatok melyek a projekt elvégzésével
lefedhetbk, gyakorolhatok.

Keziinkben a digitalis j6v6
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Agazati alapoktatas szakmai kvetelményei:

Elvart n e
Sorszam | Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmédok, Onallo§ ag, es
e i felelosség
attitiidok
Mdszaki rajz alapjan
kivalasztja az egyszerl, |,/ o1i7slia 4 miiszaki
fémbol készult raizon szerepld
alkatrészek gyartasahoz Jalka trésztp Szem el6tt tartja a
szikséges eszkOzoket, . P gyartas
P Ismeri a gyartasi D Lo A munkafeladathoz
szerszamokat, . gazdasagossagat. s P
s PP muveletekhez P onalldéan valaszt
1. kisgépeket. Elokésziti a P , Fontosnak érzi a P
, hasznalhato szerszamokat,
munkahelyet, és B rendezett P
- szerszamokat, ~ eszkdzoket.
elrendezi a e S munkakornyezet
P készulékeket, kisgépeket, . o
munkavégzéshez P . ) Kialakitasat.
o €s azok biztonsagos
szukséges P >
P hasznalatanak szabalyait.
szerszamokat,
eszkOzoket.
Pontosan betartja a
technolégiai
Kézi megmunkalassal, Ismeri az alkatrészek ut{:_\Sltaso.kat. . s
p N R S Torekszik a MUszaki tablazat
és/vagy kisgépekkel elkészitéséhez szukséges e PP
PR P B munkavégzésbol segitségével onalldan
2. egyszer(, fémbdl technologiakat és az P D 2 .
o P . adodo kockazat kivalasztja a
készult alkatrészeket anyagok alapvetd P RPN PR, P
P > PR minimalizalasara. félkészterméket.
gyart. tulajdonsagait. . ) Py
Torekszik a preciz és
gazdasagos
munkavégzésre.
lsmeri az adott alkatrész Elkételezett a hibas ’Eldontl, hogy a
P L munkadarabok gyartott munkadarab
Az elkészult alkatrészek geometrigjanak L -
P ) P szamanak megfelel-e a rajzi
méreteit megfeleld, és az adott .. . . o
3. o e p PP csokkentése, illetve a elbirasoknak.
mérdeszkdzokkel méret meghatarozasahoz P . Py -
. o méroeszk0zok Felelosséget vallal az
ellenorzi. szukséges P P Py P S <
P o allaganak megbrzése | altala gyartott termék
mérdeszkozOket. OIPYPP
mellett. mindségéeért.
Ismeri a gyartasi és . P v 2 .
Az elvégzett munkat mérési dokumentaciok ElkOtelezett a végzett Felel6sséget vallal a
4. P p 2 .. ,, munka pontos dokumentumok
dokumentalja. tipusait és azok kotelezd RSN !
D dokumentalasa irant. tartalmaeért.
tartalmat.
Felel6sséget vallal
A munkavégzés soran Ismeri a munkavégzéssel 6nmaga és
betartja a kapcsolatos i munkatarsai
by . P . Elkotelezett a . Py
munkavédelmi, munkavédelmi, . - biztonsagaért. A
5. P A P - biztonsagos Lo P
thzvédelmi és thzvédelmi és P védoberendezéseke t
. P . . P . munkavégzés mellett. C p
kornyezetvédelmi kornyezetvédelmi és védofelszerelést
szabalyokat. szabalyokat. rendeltetésszerlien
hasznalja.

Keziinkben a digitalis j6v6
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A projektfeladat értékelése:
A projektfeladat része az is, hogy az agazati alapvizsga ,gyakorlati vizsga” vizsgatevékenységre megfeleld felkészitést
nyujtson a tanulék szamara.

A gyakorlati vizsga leirasa a KKK szerint:

A KKK altal leirtakbdél délt betlivel jel6ljik azokat a részeket, melyekre a projektfeladat megfeleld felkészitést
nyUjthat. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai kozll szintén kiemeljuk azokat, amelyek a projekttel
mérhetok.

Gyakorlati vizsga:
A vizsgatevékenység megnevezése:
e Mechanikus alkatrészcsoport egyes elemeinek elGallitasa és dsszeszerelése. A szerkezet egyes - sajat
készitésl - elemeit készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.
A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése:
e darabolas, reszelés, flras, menetkészités, méretellenbérzés, munkadarabok értékelése megfelelGség
szempontjabol;
e szerelési abra szerint az alkatrészek dsszeszerelése;
e a mérési jegyz6kdnyvnek tartalmaznia kell:
o arajz szerint megadott méreteket és tlrések szerinti hatarméreteket;
o atanul6 altal mért gyartasi méretet;
o atanul6 értékelését a gyartott alkatrész megfelel6ségére vonatkozdan.
A vizsgara rendelkezésre all6 id6tartam: 240 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan belil: 70%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezdnek részletes értékeld lapot kell Osszedllitania az alabbi
szempontok figyelembevételével:
o azelkészitett szerkezet mikoddképessége 25%,
o a kézi megmunkalassal készllt alkatrészek méretpontossaga 20%
o ameért értékek pontossaga 20%.
Az értékelés szazalékos formaban torténik.
A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb 51%-at elérte.

Keziinkben a digitalis j6v6 34



CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

ErtékelSlap a projektfeladathoz

Ertékelés Ertékelés Ertekelesi Ertekeles Elért
e _ . szempontok - sllyaranya a 2
szempontjai a KKK | silyaranya a . 2 Kritériumok . eredmény
. - megjelenése a projektfeladatb o
szerint KKK szerint ) (%)
projektfeladatban an
Az dsszeallitasi rajz
alapjan az
alkatrészek
. s megléte.
Azk%svzztf,jz '::t:St Funkci6jat tekintve
Az elkészitett szerkezet minden alkatrész
szerkezet 25% PR L betdlti a szerepét. 30%
PN p mikddoképessége P
muUkodoképessége : P Az alkatrészek
, teljessége, ~
p bl megfelel6
hasznalhatésaga P
sorrendben és
biztonsagosan
csatlakoznak
egymashoz.
Villamos aramkor 259% A projektfeladatban nem jelenik meg, igy 0%
miikodGképessége ? a végso értékelésbe sem szamit bele. ?
’Kaparoszar’ 10%
méretpontossaga
A kézi Biztositogyir( o
2z p b 10%
megmunkalassal o meretpontossaga
.o P 20% .
készUlt alkatrészek Kézvédod
P . B . 10%
méretpontossaga méretpontossaga
Nyél o
méretpontossaga 10%
A kézi
megmunkalassal
készllt o o
alkatrészek, 10% 10%
forrasztott kotések
esztétikaja
Mérések hibatlan
s - elvégzése.
! n(])ir';toigée I(ae " 20% je Mzefirlf; v Jegyzokonyv 20%
P & Jegyzokony teljeskord, hibatlan
kitoltése.
Minddsszesen: 100%
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Melléklet:

Osszeéllitasi rajz (8. abra)
Alkatrészrajzok (9., 10., 11., 12. abrak)
Mérési jegyz6konyv

AN

N I—rr—Ir—TT—Tr—r—r—r—T——sr—r—Tr— 4 ]
i /{

| " )

:‘.fl

4, Nyel AlMgsi1 AV-GCFG/ 1/2022 04
3. Kézveédd lemez 5235 AV-GCFG/ 1 f2022 03
2. Biztositogydrd S 235 AV-GCFG/ 1/2022 02
1. Kaparészar § 235 AV-GCFG/ 1/2022 01
Sorszdm Megnevezés Anyag Rajzszam
Készitette: Megnevezés: Anyag: Méretarany: M1:2
Horvath Péter
Datum: Forgdcskapard | Nyersméret: | Rajzszam:
2022, GCFG/M /2022 00

8. abra: Osszeéllitasi rajz - sajat szerkesztés

Kezlinkben a digitalis jov6
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=]
. =
0,75 X 45
et o
i o —— — — — — — . — — . —  — . —— — — — ] I_ __._|_
7 >—&
! 26
1
= 6
i
255
+
Készitette: Megnevezés: Anyag: Méretardny:
Horvath Péter L. §235 M1:1
Datum: Kaparoszar Nyersméret: GCFG/ 1/2022_01
2022. 26x300

9. dbra: Kapardszar - sajat szerkesztés
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1 X 45°

15

)
NI

- M6

Készitette: Megnevezés: Anyag: Meéretarany:

Horvéth Péter L 5235 M 2:1
Biztositogyura

Datum: Nyersméret: Rajzszam:

2022.. 21520 GCFG/ 1/2022_02

Kezlinkben a digitalis jov6

10. abra: Biztositogylrl - sajat szerkesztés
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lemezvostagsag (.8mm

Készitette: Megnevezés: Anyag: Méretarany:
Horvdth Péter o 5235 M1:1

Détum: Kezvedo lemez MNyersméret: Rajzszam:

2022, Ly 0.8 x @110 GCFG/ 1/2022_03

Kezlinkben a digitalis jov6

11. dbra: Kézvédd lemez - sajat

szerkesztés
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L]

S Th
e 1X 45"
'
-]
= i
L S
Rlal |- -
- =
)
%
Keszitette: Megnevezés: Anyag: Meretarany:
Horvath Pérer ) AlMgsi1 M1:1
Nyel
Datum: Nyersméret: Rajzszam:
2022, @22¢110 GCFG/ 1/2022_04

Kezlinkben a digitalis jové

12. abra: Nyél - sajat szerkesztés
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Mérési jegyz6konyv

MErést VEEZE SZEMEIY NEVE: ...couereeeeerieeirereieee e
MEIES NEIYE: ..ottt e e
[ LT = T 11

Munkadarab azonoSit0]a: ....cceeererreererieesesereeeeseeeeenens

Alkalmazott méréeszkdzok

Sorszam Mérbeszkdz neve Méréshatar Mérési tartomany Pontossag
1.
2.
3.
4.
Munkadarab
a
e i — :
I
I
’ L1 Lo
‘ L3
13. abra: Forgacskapard méretezési rajz - sajat szerkesztés
Mérési eredmények
Mérés helye | Mérendd érték Mért érték Atlag érték Megfelel6 (Igen/Nem)
L1 24011
L2 111+1
Ls 350+1
D2 110+1
Meréblegesség 90° —

Kezlinkben a digitalis jov6

41



CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

1.4 AUTOCAD 2D OSSZESZERELESI RAJZ KESZITESE

(Gépészet agazathoz tartoz6 5 0715 10 05 Gépész technikus szakmahoz)

(SZEKESFEHERVARI SZC PERCZEL MOR TECHNIKUM, SZAKKEPZO ISKOLA ES KOLLEGIUM)

Feladatot €lVEgz8 SZEMEIY: .......cccovuiiiriiiree e

Projektterv

A projekt megnevezése:
2D Osszeszerelési rajz készitése

Elkészitési és feltoltési hatarido:

Feltoltés helye: Ko6zos drive meghajto, Sajat nevi mappaba
Feltoltend6 filenév: alkatrész név-név-tanév-évfolyam-2D
Feltoltend6 filenév példa: csavar_Minta Lajos_22-23_13A_2D

A programtanterv tanulasi terilete, tantargya, témakore:
CAD-rajzolas
e Ahasznalt alkalmazas: Autocad 2022

Tervezett idotartam (foglalkozas):
2 nap

Tervezett idotartam (tanoéra):
14 o6ra

A projektben részt vevd oktatok:
e miiszaki dokumentaciot oktato
e mdiszaki rajz oktatd

Atadasra kerlt a tanul6 részére:
Projektterv, alkatrész tervek, 6sszeszerelési terv

Kapcsolodé kdzismereti, szakmai tartalmak:
e  Mdszaki rajz
e [nformatikai ismeretek

Beadand6 anyagok:
e A nem szabvanyos alkatrészek mihelyrajzai (pdf és dwg)
o Osszeéllitasi rajz lathaté és lathatatlan élekrdl (pdf és dwg)
o A KkitOltétt projektfeladatlap

A projektmunka ismertetése:
Ennek a projektnek a keretében a tanuldknak dnalldan el kell késziteni 2D 6sszeszerelési rajzot a megadott
segédanyagokbdl.

Projektfeladat:
Egy legalabb 6t alkatrészbdl allé szerkezet 6sszedllitasi rajza 2D kdrnyezetben, valamint a nem szabvanyos
alkatrészek miihelyrajzai. Szilkséges a dokumentacio elektronikus és nyomtatott formaja.

A projektfeladat leirasa:

Az cég Kkoltozése soran elvesztek a gyartasi és 0sszeszerelési rajzok. A talalt rajzokbol készitsd el modern
rajzolé programmal az alkatrészek mUszaki rajzat és a hozza tartoz6 dokumentaciét. A megtalalt rajzok nem
biztos, hogy tartalmaznak minden részletet, a kérdéses esetekben fordulj a kollégakhoz, hatha &k
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emlékeznek valamire. Ha nem talaljatok a megoldast, akkor hagyatkozz a miiszaki tapasztalatodra. Gépi
alkatrészrajzok elkészitése a szabvanyjel6lések és rajzelemek hasznalataval.

Szikség esetén egyes alkatrészek tobb vetliletbdl valé abrazolasanak elkészitése.

Az elkészllt alkatrész rajzokbdl 2D oOsszeszerelési rajz készitése legalabb harom vetiileti nézetbdl vald
abrazolasa.

A feladat soran a kovetkezd beallitasokat kell alkalmazni:

a folyamat soran létre kell hozni rajzsablonokat, amikkel szemléltetni lehet a targy felépitését; a foliak
esetében gy kell dolgozni az egyes alkatrészeknél, hogy a Rejtett folia kikapcsolasakor csak a lathaté élek
legyenek lathatok.

Az 6sszeszerelési/Osszedllitasi rajz esetében csak az Indexszinek hasznalhatéak az egyes alkatrészek jobb
megkildnbdztetése érdekében.

A termék tovabbfejlesztése, a hozza kapcsolodoé miszaki leirds és dokumentalas elkészitése is feladat.
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A projekt részfeladatai és ezek kapcsolatai a kovetelményekkel:

Részfeladat

A tanuld legyen képes...

A kapott hianyos rajzokbél
mihelyrajz készitése

...0nalléan elballitani a megadott alkalmazasban az aktualis
szabvanyoknak megfeleld elektronikus rajzot

Az alkatrészrajzokbol pdf
generalasa

...a szabvanyoknak megfelel6 nyomtathatdé miszaki
dokumentaciot eléallitani

2D 0Osszeallitasi rajz
elkészitése

...az axonometrikus abrazolasnak megfeleléen Iétrehozni olyan
digitalis rajzot, amin a lathaté élek elkilonitve szerepelnek a
nem lathaté élekt6l; az élek megjelenitése ki és bekapcsolhatd

Az 6sszedllitasi rajzbol pdf
készitése

...a szabvanyoknak megfelelé nyomtathaté miszaki
dokumentéciot eléallitani

Mellékletek,
megjegyzések,
észrevételek

...minden elkészilt fajlt név szerint felsorolni; észrevételeket és
megjegyzéseket a megfelelé helyen beadas el6tt leirni

Onértékelés irdsa a
feladatra vonatkozdan

...megfogalmazni, hogy a projektfeladat soran mi az, ami
siker(lt, mi okozott problémat, hogyan tetszett ez a
munkafeladat, mit végzett el szivesen, mit nem szeretett és
miért;

...javitasi otleteket leirni;

...a terjedelmet a feladathoz mérten, a szakmai nyelvezet
figyelembevételével elkésziteni

Kezlinkben a digitalis jov6

44



CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

Rajzmellékletek:

CSAP

66

46

i

2mmx2mm

1Tmmx1mm

KEREK

14. abra: Csap - sajat szerkesztés

S
3

30

Kezlinkben a digitalis jové

15. abra: Kerék - sajat szerkesztés
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CSAPAGY

ALATET és SZEG

Kezlinkben a digitalis jové

16. abra: Csapagy - sajat szerkesztés

17. abra: Alatét és szeg - sajat szerkesztés
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TENGELY

4. abra: Tengely - sajat szerkesztés

TARTO

19. abra: Tart6 (felliinézet) - sajat szerkesztés
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5]

A

20. abra: Tarto (el6l- és oldalnézet) - sajat szerkesztés
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21. abra: Tart6 Osszeallitasi nézetek (felll, oldal, eldl) - sajat szerkesztés

Kezlinkben a digitalis jové
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A kovetkezo oldalt a tanuld tolti ki.

Mellékletek és azok felsorolasa:

Kezlinkben a digitalis jov6

50



CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

Tantargyi kapcsolatok, tervezett id6beosztas

Az értékeldk toltik ki a projekt végén.

Tantargy/témakor 'I:ervezptt Sgu kseges
6raszam O6raszam
Miszaki dokumentacio elkészitése Autocad alkalmazasban 10
Nyomtathaté miszaki dokumentacié el6allitasa 2
Informatika (internetes keresés, alapanyag és forgalmazo, anyagjellemzék) 1
Magyar nyelv is irodalom (6nértékelés megfogalmazasa milyen (j
ismereteket igényelt, mi volt, ami esetlegesen nehezebben volt 1
elkészithetd, mit tanult az el6készités soran)
A projekt értékelési megoldasai és ezek kapcsolatai a kovetelményekkel
Részfeladat Ertékelési megoldas Kaphato Elert
sorszama pontszam pontszam
1 A digitalis alkatrészrajz/muhelyrajz elkészitése, 7x5 pont (35
) rajzonként pont)
5 Az alkatrészrajzokbdl pdf generalasa, pdf-e 7x3 pont (21
’ ként pont)
3. 2D Osszeallitasi rajz elkészitése 1x20 pont (20
pont)
4. Az 6sszeallitési rajzbol pdf készitése 2x10 pont (20
pont)
5. Mellékletek, megjegyzések, észrevételek 1x5 pont (5 pont)
6. Onértékelés irasa a feladatra vonatkozéan 1X1%gr?8t (10
7 Uj alkatrészek, termék fejlesztése Alkatrészenként 8
) Rajzok, dokumentumok elkészitése pont
Osszesen:
Szazaléktol Ponthatartél Ponthatarig Erdemjegy
0 0 56 elégtelen (1)
51 57 72 elégséges (2)
66 73 87 kodzepes (3)
79 88 100 j6 (4)
91 101 111 jeles (5)

Kezlinkben a digitalis jov6
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Oktatoi értékelés

Mindsités vagy érdemjegy

Megszerzett elméleti tudas

Munkavégzés miveletei

Munkavégzés mindsége

Tanulasi-munkavégzési attit(id j6 / megfelel6 / nem megfeleld

A feladat-végrehajtas onallésaga | j6 / megfelel6 / nem megfeleld

Oktatoi észrevétel, megjegyzés a projektfeladathoz:

Projektfeladatot értékeld személyek:

ErteKelO NEVE: oo eeereeeene Ertékeld neve:
ErtéKeld alaitasa:  woeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeene Ertékeld alairasa:

Kezlinkben a digitalis jov6
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1.5 SOLID EDGE 3D OSSZESZERELESI RAJZ KESZITESE

(Gépészet agazathoz tartoz6 5 0715 10 05 gépésztechnikus szakmahoz)

(SZEKESFEHERVARI SZC PERCZEL MOR TECHNIKUM, SZAKKEPZO ISKOLA ES KOLLEGIUM)

Projektterv

A projekt megnevezése:
3D 6sszeszerelési rajz készitése

Elkészitési és feltoltési hatarido:
Feltoltés helye: Kozos drive meghajto, Sajat nevi mappaba
Feltbltend6 filenév: alkatrész_név-nevem-tanév-évfolyam-2D

A programtanterv tanulasi terlilete, tantargya, témakore:
CAD-rajzolas
e Ahasznalt alkalmazas/eszkdz/helység: Solid Edge 2024

Tervezett id6tartam (foglalkozas):
2 nap

Tervezett idotartam (tandra):
14 6ra

Sziikséges tanterem:
Megfelelé szamitogéppark és a Solid Edge 2024 szoftver megléte.

Atadésra keriilt a tanulé részére:
Projektterv, alkatrésztervek, 0sszeszerelési terv vagy ezeknek egy része

Kapcsolodé kdzismereti, szakmai tartalmak:
e  Mdszaki rajz
e [nformatikai ismeretek

Beadand6 anyagok:
e A nem szabvanyos alkatrészek muihelyrajzai (pdf és dwg)
o Osszeéllitasi rajz lathaté és lathatatlan élekrdl (pdf és dwg)
e A KitOltott projektfeladatlap

Projektfeladat:

A kivalasztott, (szabvanyos kotéelemeken kivil) minimum 6t, maximum tiz alkatrészbdl all6 szerkezet
komplett miiszaki dokumentacidjanak elkészitése (parametrikus modellek, alkatrész és 0sszeallitasi rajzai,
robbantott abra, mlszaki leiras). Sziikséges a dokumentéacio elektronikus és nyomtatott formaja.

Leirasa:
A meglévo satu fejlesztése a kdvetkezd paraméterek szerint:
e Lehessen szdgben donteni a hosszabbik oldal mentén
Cserélhetd all6 rész a kiadott munkadarab befogasara alkalmas legyen
Tovabbfejlesztési javaslat, a hozza kapcsolodo miiszaki leirdssal és dokumentalassal
Gépi alkatrészrajzok elkészitése a szabvanyjeldlések és rajzelemek hasznalataval
Az elkésziilt alkatrészrajzokbol dsszeszerelési rajz készitése legalabb harom vetlleti nézetbdl vald
abrazolasa
o Afolyamat soran Iétre kell hozni rajzsablonokat, amikkel szemléltetni lehet a targy felépitését
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A projekt részfeladatai és ezek kapcsolatai a kovetelményekkel:

Részfeladat

A tanulé legyen képes...

A kapott hianyos rajzokbél
mihelyrajz készitése

...0nalléan elballitani a megadott alkalmazasban az aktualis
szabvanyoknak megfeleld elektronikus rajzot

Az alkatrészrajzokbol pdf
generalasa

...a szabvanyoknak megfelel6 nyomtathatdé miszaki
dokumentacié eléallitasara

Osszeallitasi rajz
elkészitése

...az axonometrikus abrazolasnak megfeleléen létrehozni olyan
digitalis rajzot, amelyen a lathaté élek elkildnitve szerepelnek a
nem lathaté élektdl; az élek megjelenitése ki és bekapcsolhatd
legyen

Az 6sszeallitasi rajzbol pdf
készitése

...a szabvanyoknak megfelel6 nyomtathatdé miszaki
dokumentacio elballitasara

Mellékletek,
megjegyzések,
észrevételek.

...minden elkészult fajlt név szerint felsorolni, észrevételeket és
megjegyzéseket a megfelelé helyen a beadas el6tt leirni

Onértékelés irasa a
feladatra vonatkozdan

...megfogalmazni, hogy a projektfeladat soran mi az, ami
sikerilt, mi okozott problémat, hogyan tetszett ez a
munkafeladat, mit végzett el szivesen, mit nem szeretett és
miért

...javitasi otleteket leirni

...a terjedelmet a feladathoz mérten, a szakmai nyelvezet
figyelembevételével elkésziteni

Kezlinkben a digitalis jov6
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A kovetkezo oldalt a tanuld tolti ki.

Mellékletek és azok felsorolasa. Foglalja 6ssze roviden a sajat munkajat. Annyit irjon le, hogy ha tiz év milva
eléveszi ezt a dokumentumot, akkor tudja, hogy mit kell keresnie.

Eszrevétel, megjegyzés a projektfeladathoz. Ertékelje az oktatét, irja le a feladattal kapcsolatos hibakat,
észrevételeket.
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A projekt értékelési megoldasai és ezek kapcsolatai a kdvetelményekkel

Az értékeldk toltik ki a projekt végén.

Reszfeladat Ertékelési megoldas Kaphato Elert
sorszama pontszam pontszam
1 A <'j|g|taIJs alkatrészrajz/muihelyrajz elkészitése, 6x5 (30 pont) 30
rajzonként
2. Az alkatrészrajzokbél pdf generalasa, pdf-enként 6x3 (18 pont) 18
3. Osszeéllitasi rajz elkészitése (anyagjegyzék) 1x20 (20 pont)
4, Az 6sszeallitasi rajzbol pdf készitése 2x10 (20 pont)
5. Mellékletek, megjegyzések, észrevételek 1x5 (5 pont)
6. Onértékelés irasa a feladatra vonatkozoan 1x10 (10 pont)
7 Uj alkatrészek, termék fejlesztése Alkatrészenként
’ Rajzok, dokumentumok elkészitése 8 pont
Osszesen:
Szazaléktol Ponthatartol Ponthatarig Erdemjegy
0 0 56 elégtelen (1)
51 53 72 elégséges (2)
66 62 87 kozepes (3)
79 77 100 j6 (4)
91 93 jeles (5)

Kezlinkben a digitalis jov6
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Tanul6i nyilatkozat

Y V1T ) S (Név) hallgaté kijelentem, hogy a portféliom/zar6
dolgozatom/projektem sajat munkam eredménye, a felhasznalt szakirodalmat és eszkdzoket azonosithatéan
kdzoltem.

Egyéb jelentds segitséget nem vettem igénybe.
Az elkészllt portféliomban/zaré dolgozatomban/projektemben talalhaté eredményeket az intézmény sajat
céljara térités nélkll felhasznalhatja, megkotések nélkiil.

Datum:

Projektfeladatot értékeld személyek:
EItEKEIG NEVE, BIAITASA: +.vreereereeeeeseeeesereeseseseeseesseaseseseassasssestessseseassseseaseseseaseseseassseseassesnesesssesseaeens

EILEKEIE NEVE, QIAITASA: «nveveeeeeeeeeserereeeseesesssesasassssesesssssasssessssssasasasassessssesesasassesssesessssssssssesenseens
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1.6 SOLID EDGE 3D MODELLEZES: MEROESZKOZ TERVEZESE

(Gépészet dgazathoz tartoz6 5 0715 10 05 Gépész technikus szakmahoz

(SZEKESFEHERVARI SZC PERCZEL MOR TECHNIKUM, SZAKKEPZO ISKOLA ES KOLLEGIUM)
Projektterv

A projekt megnevezése:
3D modellezés: mérbeszkoz tervezése

Elkészitési és feltoltési hatarido:

Feltoltés helye: Kbzos drive meghaijtd, Sajat nevi mappaba
Feltoltend6 filenév: alkatrész név-név-tanév-évfolyam-3d rajz
Feltoltend6 filenév példa: csavar_Minta Lajos_2021-22_11

A programtanterv tanulasi terlilete, tantargya, témakore:
CAD-rajzolas
e hasznalt alkalmazas: Solid Edge 2021

Tervezett id6tartam (foglalkozas):
2 nap

Tervezett idotartam (tandra):
14 éra

A projektben részt vevo oktatok:
e miiszaki dokumentaciot oktato

e mdszaki rajz oktatd

Atadasra kerlt a tanul6 részére:
Projektterv, alkatrésztervek, 0sszeszerelési terv

Kapcsolodd kézismereti, szakmai tartalmak:
e Midszaki rajz
e Informatikai ismeretek

Beadand6 anyagok:
e alkatrészmodellek (*.par), szerelési modell (*.asm), miihelyrajzai (*.dft)
e elkészllt digitalis anyagbdl nyomtathatd, miszaki dokumentumnak megfeleld pdf elkészitése
e a kitoltott projektfeladat lap

Projektfeladat-atvétel (hely, datum): .cooo oo

TANUIO NEVE: e

Tanulo alairasa: e e

Kezlinkben a digitalis jov6
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A projektmunka ismertetése:

Ennek a projektnek a keretében a tanuléknak 6nalléan el kell készitenitk 3D parametrikus kornyezetben a
mellékletben szerepld alkatrészek modelljeit, az &sszeszerelési modellt és az ezekhez tartozd
dokumentumokat.

Projektfeladat:

Egy (szabvanyos kotéelemeken kivil) legalabb 6t alkatrészbdl allé szerkezet alkatrészmodelljei,
Osszeallitasa, alkatrészek mdihelyrajzai, 6sszeallitasi rajza 3D parametrikus kornyezetben. Szlkséges a
dokumentécio elektronikus és nyomtatott formaja.

A projektfeladat leirasa:

Cégen bellli verseny hirdetlink, amiben mindenkinek ugyanazt az méréeszkdzt kell megtervezni. A
mérdeszkoz tervezéséhez sziikséges paraméterek a dokumentumban talalhatok.

A feladat a meglévd, mar gyartasban 1évé mikrométer attervezése mai modern formara. Az Gj készllék
rendeltetésének megfeleléen mikodjon.

A meglévé rajzokbdl modern rajzol6 programmal az alkatrészek miszaki rajza, az 6sszeszerelési rajzok és a
hozza tartoz6 dokumentéacio elkészitése.

Gépi alkatrészrajzok elkészitése a szabvanyjelblések és rajzelemek hasznalataval.
Szikség esetén egyes alkatrészek tobb vetliletbdl valo dbrazolasa.

Az elkészllt alkatrészrajzokbdl 3D Osszeszerelési rajz készitése és legalabb harom vetlleti nézetbdl vald
abrazolasa. Robbantott abra mellékelése az anyagmennyiség megjeldlésével.

PLUSZFELADAT

A mar meglévb Osszeszerelt alkatrészbdl készits olyan valtozatot, ahol tetszés szerint megvaltoztatod az
alkatrészek kinézetét. Lehet akar mesefiguras vagy szines, a lényeg, hogy ,trendi” legyen.
Egyetlen feltétel, hogy a készllék funkcionalitasat ne veszitse el!
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A projekt részfeladatai és ezek kapcsolatai a kovetelményekkel:

Részfeladat A tanul6 legyen képes...
1 A kapott hianyos rajzokbdl ...0nalléan elballitani a megadott alkalmazasban az aktualis
’ mihelyrajz készitése szabvanyoknak megfelel6 elektronikus rajzot
5 Az alkatrészrajzokbdl pdf ...a szabvanyoknak megfelelé nyomtathatd miszaki dokumentacio
’ generalasa elballitasara
. s ...az axonometrikus abrazolasnak megfeleléen Iétrehozni olyan digitalis
3D oOsszeallitasi rajz : p . > .
3. P rajzot, amelyen szemléltetni lehet a készulék megujulasat; hogy
elkészitése < 5
eladhato legyen a termék
4 Az 6sszeallitasi rajzbol pdf ...a szabvanyoknak megfelelé nyomtathatd miiszaki dokumentacio
’ készitése elballitasara
5 Mellékletek, megjegyzések, ...minden elkészilt fajlt név szerint felsorolni, észrevételeket és
’ észrevételek. megjegyzéseket a megfelelé helyen beadas el6tt leirni
... megfogalmazni, hogy a projektfeladat soran mi az, ami siker(lt, mi
) okozott problémat, hogyan tetszett ez a munkafeladat, mit végzett el
6 Onértékelés irasa a feladatra szivesen, mit nem szeretett és miért
’ vonatkozo6an ...javitasi otleteket leirni
...a terjedelmet a feladathoz mérten, a szakmai nyelvezet
figyelembevételével elkésziteni
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Rajzmellékletek:

Pirossal kiemelt lekrekitesek érieke: R15

6. dbra: Kengyel

)
0,65

Csavar végén nem jeldlt letorés érteke: 0.5X45°

24, abra: Csavar

Kezlinkben a digitalis jové
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d 01 x 45°
125

25. abra: Ulék

50

=

(P 1472 ),

RESZLET C

26. abra: Gyird
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27. abra: Gyl 2
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28. abra: Cs6
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29, abra: Tengely

@ 17
@ 85

30. abra: Alatét 1
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31. abra: Alatét 2

Kezlinkben a digitalis jové

32. abra: Orso6
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A kovetkez0 oldalt a tanul6 tolti ki.
Mellékletek és azok felsorolasa:

Mév B Médositas datuma Tipus Meret

alkatr.mihelyrajz 2022, 01. 07, 9:36 Solid Edge Draft D... 250 KB
alkatr.mihelyrajz 2022, 0. 07. %37 Microsoft Edge P... 39 KB
HUVELYmihelyrajz 2022, 01. 07, 9:54 Solid Edge Draft D... 288 KB
@ HUVELYmGhelyrajz 2022, 01. 07, 9:54 Microsoft Edge P... 33 KE
mikrometer.mihelyrajz 2022, 01, 07, %:56 Solid Edge Draft D... 272 KB
@ mikroemeter.mihelyrajz 2022, 01. 07, 9:56 Microsoft Edge P... 35 KE
mikreméter.tuning..0.zsolti 2022, 01. 07, 2:49 Solid Edge Assem... 234 KB
mikrométer.tuning..0.zsolti.mihelyrajz 2022, 0. 07, &07 Solid Edge Draft D... 1226 KB
@ mikreméter.tuning.l.0.zsolti.mihelyrajz 2022, 01. 07, 9:22 Microsoft Edge P... 71 KE
projekt orsé.mihelyrajz 2022, 01. 07, 9:46 Solid Edge Draft D... 224 KB
projekt orsé.mihelyrajz 2022, 01, 07, %47 Microsoft Edge P... 28 KB
@ projektalatét 001_211122_zsoltimihelyrajz 2022, 01, 07, 10:03 Solid Edge Draft D... 208 KB
projektaldtét_001_211122_zsoltimdhelyrajz 2022, 01, 07, 10:02 Microsoft Edge P... 24 KB
projektesavar_001_211122_zsolti.mdhelyr., 2022, 01, 07, 10:00 Solid Edge Draft ... 202 KB
@ projektesavar_001_211122_zsolti.mdhelyr.. 2022, 01, 07, 10:00 Microsoft Edge P... 3 KE
projektkengyel.tuning.rmuhelyrajz 2022, 0. 07. &51 Solid Edge Draft D... 272 KB
projektkengyel.tuning.muhelyrajz 2022, 01,07, %:24 Microsoft Edge P... 44 KB
E projektkengyel_001_211122_zsolti masclata 2022, 01, 07, 2:29 Solid Edge Part Do... 836 KB
E reszeld.mihelyrajz 2022.01. 07, %33 Solid Edge Draft D... 4359 KB
reszeld.mihelyrajz 2022, 01, 07, %:25 Microsoft Edge P... 405 KB
E reszeld 2022, 01. 07, 8:44 Solid Edge Part Do... 22132 KB
E szegecs.mihelyrajz 2022. 0. 07. &51 Solid Edge Draft D... 201 KB
@ szegecs.mihelyrajzpdf 2022, 01, 07, 9:29 Microsoft Edge P... 28 KB
E SZEgECS 2022, 01. 07, 847 Solid Edge Part Do... 186 KB
E tavtrta1.0.mdhelyrajz 2022, 01.07. 9:49 Solid Edge Draft D... 224 KB
E mikremeter masolata 2022, 01, 07, 9:56 Solid Edge Part Do... 858 KB
E HUVELY masolata 2022, 01. 07, 9:54 Solid Edge Part Do... 625 KB
E tavtrta1.0 masolata 2022, 01.07. 9:49 Solid Edge Part Do... 371 KB
E projekt orsé masclata 2022, 01, 07, %:46 Solid Edge Part Do... 268 KB
E alkatr masolata 2022, 01. 07, 9:36 Solid Edge Part Do... 531 KB
E projektalatét_001_211122_zsolti masclata 2022, 01, 07, 10:03 Solid Edge Part Da... 203 KB
E projektdlék_001_211122_zsolti masclata 2021, 11, 22.12:43 Solid Edge Part Do... 231 KB
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Onértékelés a projekt végén:

[TETE]
[ [ S | Fampa

T

Solid Edge

T

33. dbra: Mérbeszkoz
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Az oktat6(k) tolti ki a projekt végén.

Tantargyi kapcsolatok, tervezett id6beosztas

Tantérgy/témalcr Tervozett Szikséges
6raszam Oraszam
miszaki rajzok dokumentacié elkészitése SolidEdge alkalmazasban 10 11
nyomtathaté miszaki dokumentacié eléallitasa 2 2
informatika (internetes keresés, alapanyag és forgalmazo, 1 1
anyagjellemzék)
magyar nyelv is irodalom (az 6nértékelés megfogalmazasa milyen Uj
ismereteket igényelt, mi volt, ami esetlegesen nehezebben volt 1 0,5
elkészithetd, mit tanultam az el6készités soran)
A projekt értékelési megoldasai és ezek kapcsolatai a kovetelményekkel
Reszfe!adat Ertékelési megoldas Kaphat6 pontszam Elert'
sorszama pontszam
A kapott hianyos rajzokbdél mihelyrajz készitése
1. (10 db par, 1 asm, 1 dft f&jl) 12x5 pont (60 pont) 60
2. Az alkatrészrajzokbél pdf generalasa 10 db 1x20 pont (20 pont) 20
3. 3D dsszeallitasi rajz elkészitése 1x20 pont (20 pont) 20
4, Az 6sszedllitasi rajzbol pdf készitése 1x20 pont (20 pont) 20
5. Mellékletek, megjegyzések, észrevételek 1x10 pont (10 pont) 10
6. Onértékelés irasa a feladatra vonatkozéan 1x10 pont (10 pont) 2
A szikséges fejlesztéseken kivll |étrehozott .. P
7. fajlok (db) fajlonként 1 pont 24
A fejlesztés értéke és mindsége 20 10
9. Anyaghasznalat 10 pont 0
Osszesen: 166
Szazaléktol Ponthatartél Ponthatarig Erdemjegy
0 0 95 elégtelen (1)
51 96 123 elégséges (2)
66 124 148 kozepes (3)
79 149 170 6 (4)
91 171 188 jeles ()
Kezlinkben a digitalis jov6 69
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Oktatoi értékelés

Mindsités vagy érdemjegy

Megszerzett elméleti tudas

Munkavégzés miveletei

Munkavégzés minésége

Tanulasi-munkavégzési attitlid

A feladat végrehajtas 6nallésaga

Oktat6i észrevétel, megjegyzés a projektfeladathoz kapcsoléddan:

Pl. A munka mennyisége, minésége megfeleld. A fajlok elnevezése lehetne jobban atgondolt, esetleg valami
struktirat bevezetni a hosszU tavi tarolas esetében. A projekt kivitelezése megfelelé. Anyaghasznalat teljes
mértékben elmaradt. A dokumentumban megjelenitett robbantott abra nem lehetne jobban ,,olvashato”.

A tovabbfejlesztési 6tlet egyedi, roviden jellemezve Svajci bicska 1863.

Az 0sszeszerelési rajz hibasan nyilik meg.

A feladatok végén a teljes ellenérzés a készit6tbl elvarhatd ezen a szinten.

Projektfeladatot értékeld személyek:
ErtEKelS NEVE: oot
ErtéKelS alairasa: coeveeeeeeeeeeeeeeeeersennenes
Projektfeladat értékelés atvétele:

D= {0 [ o T

TanUId NEVE: e

Tanuld alairdsa: e
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1.7 GYERTYATARTO

(MISKOLCI SZAKKEPZESI CENTRUM ANDRASSY GYULA GEPIPARI TECHNIKUM)

34, abra: Gyertyatart6 - sajat szerkesztés

Lexikalis feladatok, anyaggydijtés (21 6ra):

e Lemezgyartas, Otvozetlen szerkezeti acélok jeldlése
Fémlemezek anyagai, fajtai, méretei
Lemezek darabolasa, hajlitasa és ennek eszkozei
Szegecsek fajtai, a szegecselés eszkozei, feladatuk
A szegecselés technikaja, a szegecs kivalasztasa a feladatra
Az egyes felhasznalt gyartdeszkozok tipusai
Méré- és ellendrzé eszkdzok fajtai és hasznalata
El6rajzolas eszkOzei, hasznalatuk
Farék fajtai, méretei
Reszel6k fajtai

A gyartas el6tt az alkatrészek ,megadasi” mddjai (28 ora):
e 3D nyomtatott modell-alkatrészek alapjan vazlatfelvétel, vagy a mar egy el6zbleg elkésziilt
gyertyatart6 alapjan vazlatfelvétel
e Teritékszamitas az oktato iranyitasa, ellenérzése mellett
e Axonometrikus abrak alapjan a hajlitas el6tti méretek meghatarozasa
e Alkatrészrajzok elkészitése
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Az alkatrészek gyartasa (35 ora):

Gyartdeszkdzok kivalasztasa
Mdveleti sorrend készitése

Osszeszerelés (21 6ra):

e Aszerelési sorrend meghatarozasa

e Tapasztalatok, 6nértékelés

e  Munkafazisok rogzitése

e A projekt dokumentalasa (papir vagy digitalis forma)
Egyebek

Kész vagy készitett alkatrészrajzok alapjan az alkatrészek elkészitése
Munkavédelmi szempontok, baleseti veszélyforrasok azonositasa
Lemezmegmunkalas alkalmaval lehetséges balesetek megbeszélése (éles sorja stb.)

e A menetes alkatrészt félkészen kapjak, tehat a menet készitése nem a feladat része
e Ugyanigy a két tanyéralkatrész elégyartmanyt is megkapjak (esztergagépen készil mangorlassal)
e A KKK-val telijes mértékben dsszhangban vannak a megszerzett ismeretek, amelyek a tablazatban

fellelhetbk (ismeretek oszlop)

85

10

25
D
i EEPU .
[N S —
©
20

10

2,5 x 45° 70
265
/Ra125 ( \/)
Vetités mod: |Meretarany:  |Anvag: Tomeg: Megnevezés:
M 1:1 S235J1R 0,14 kg Fogantyd
Nem Jelolt tirések: Név: Tekola: Rajzszam:
ISO 2768-m szerint Farkas Krisztidn Gabor AGYGT 22/23-9F-2

35. abra: Foganty( - sajat szerkesztés

Kezlinkben a digitalis jov6
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FogantyG miiveleti sorrend
Sorszam Mivelet megnevezése | Mérbeszkoz, ellendrzd eszkdz | Szerszamok, késziilék, eszkbz
Darabolas o fo s
1. Vonalz0, méroszala Karos lemezvago olld
- 265x26x3 g g
Elérajzolas
2. - miszaki rajz szerint Vonalzé, tolomérd Rajzt(, derékszog
méretezve
Pontozas L .
3. PP L - Pontoz0, kalapacs
- eldrajzolas alapjan
Reszelés i »
4. s - Toléméroé Reszel6
- elérajzolas alapjan
5. Flirészelés - Keretes flirész
Firas Oszlopos flirégép, csigafurd @3
6. . . - (DIN 338),
- pontozas helyén p
gépsatu
o Lemez sorjazé, finom reszelf,
7. Munkadarab sorjazasa - ) o
furatsorjazé
Hajlitas
8. - a berajzolt vonalak Sz6gmérd Kalapacs, satu, 224 koracél
mentén
9. Munkadarab ellenérzése Tolomérd, sz6gmérd -

Keziinkben a digitalis j6v6

73



CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

Foganty(i munkadarabok

Kezlinkben a digitalis jové

36. dbra: Fogantyu kiindulé6 munkadarab - sajat felvétel

37. abra: Fogantyl kirajzolas - sajat felvétel
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Kezlinkben a digitalis jové

38. abra: Kész fogantyu - sajat felvétel
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M 24

25
20

2 x 45°
NN
SN

0,5 x 45°

§ CETSS

N

S

k SRR

30

~

)

1]

o

@3
@ 28
/Ra6,3 ( \/)
Vetitési mad: | Méretarany: | Anyag: Tomeg: Megnevezés:
E}@ M2:1 | S2351R | 0,08kg Gyertyatarto persely
Nem jeldlt tirssek: New: Iskola: Rajzszam:
ISO 2768-m szerint Farkas Krisztian Gabor AGYGET 22/23-9F-1

39. abra: Gyertyatart6 persely - sajat szerkesztés

Kezlinkben a digitalis jové
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Gyertyatarté persely miveleti sorrend
Sorszam Miivelet megnevezése Mérbeszkoz, ellendrzd eszkdz | Szerszamok, késziilék, eszkdz
1. —Egrrj:éolligox 32 Tolémérd Szalagflirész
5 Tokményba fog, tisztara i ' ’Egyetemes’eszterga, )
oldalaz hajlitott nagyolo esztergakés
3. Kbzpontot fur - Kozpontfard 2,5
4, Tokmanybdél kifog, megfordit - -
5. Kdzpontot fur - -
6. ss;tgfgécf ﬂgjéf cf)?fr’né:;mérét - Oldaléli esztergakés
7 To’kménvba befog, 30mm-re i i
méretre oldalaz
8. EI6fir 10x25mm - Csigafiré 10
9. Beflr g19x25 - Csigafuré 19
10. Furatot esztergal g20,7x25 - Furat esztergakés
11. M24 menetet el6esztergal - Bels6é menetvago esztergakés
12. Letérést esztergal 2x45° - Hajlitott nagyold
13. Munkadarabot sorjaz - Finom reszel6
14. Menetet készre vag i M24-es menetfurod, hajtokar,
satu
15. W%én - csigafiro @3
16. Munkadarab ellenérzése Bels6 menetkaliber, tolomérd -

Kezlinkben a digitalis jové
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Gyertyatart6 persely munkadarabok:

40, abra: Gyertyatarto persely elégyartmany 1 - sajat felvétel

41, abra: Gyertyatarto persely elégyartmany 2 - sajat felvétel
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(47,9) .
15
|
by [ I 5
|
(v #]
— 1?30 %
|
i1
Ra 6,3
3
[ ]
%
= _ el
-
r /
- 53
/Ra 12,5 |-’” \/)
\
Vetitési mad:  |Méretardny: | Anyag: Tomeg: Megnevezes:
E}@ M2:1 | S2350R | 0,01kg Lab
Mem jeldlt tirések: Nz Iskola: Rajzszam:
IS0 2768-m szennt Farkas Krisztian Gabor AGYGT 22(23-9F-7

42, abra: Gyertyatart6 lab mhelyrajz - sajat szerkesztés

Kezlinkben a digitalis jové
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Gyertyatart6 lab miveleti sorrend
. . . - . . . Szerszamok, késziilék
Sorszam Mivelet megnevezése Méréeszkéz, ellendrzé eszkodz eszk,éz ’
Daraboléas . .
1. Vonalzd, mérdszala Karos lemezvago olld
53x21x2 & g
Elérajzolas
2. - miiszaki rajz szerint Vonalz6, tolomérd Rajztl, korzd, derékszog
méretezve
Pontozas ) B
3. P L - Pontoz0, kalapacs
- elbrajzolas alapjan
Reszelés L »
4, P . Toldméro, radiusz sablon Reszeld
- elbrajzolas alapjan
. Oszlopos furogep,
Faras Y p gep
5. . ) - csigafuré @3 (DIN 338),
- pontozas helyén P
gépsatu
. Lemezsorjazo, finom reszeld,
6. Munkadarab sorjazasa - J .
furatsorjazé
Hajlitas
7. - a berajzolt vonalak Sz6gmérd Kalapacs, satu
mentén
. Tolomérg, radiusz sablon,
8. Munkadarab ellen6rzése . -
sz0gmérd

Kezlinkben a digitalis jové
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Gyertyatart6é lab munkadarabok:

43. abra: Gyertyatart6 lab darabolasa - sajat

44, abra: Gyertyatarto lab kirajzolas - sajat felvétel

Kezlinkben a digitalis jévd 81
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Kezlinkben a digitalis jové

45. abra: Kész gyertyatarto labak - sajat felvétel
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Himba:

102
=) =]
\@9 R
|
[=a]
Ra 3,2
<
I = i A
@3
82
23
L,
=1 I_l' | +|.n
=~ 1 & | -
/Ra 12,5 |-f \/)
\
Vetitési mdd:  |Méretarany: | Anvag: Tameg: Megnevezés:
Eﬂ@» M1:1 | S235IR | 0,08kg Himba
Nem jeldlt tirések: Més: Iskola: Rajzszam:
IS0 2768-m szerint Farkas Krisztian Gabor AGYGT 22/23-9F-5

Kezlinkben a digitalis jové

46, abra: Himba miihelyrajz - sajat szerkesztés
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Himba munkadarabok:

Kezlinkben a digitalis jové

47. abra: Himba kiindul6 anyag - sajat felvétel

48, abra: Himba elbrajzolas - sajat felvétel

49, abra: Kész himba - sajat felvétel
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A-A

AN

| NN

@56

\|

AN

o
AN

10

Ra 6,3
".I'ehtegs_ln'mijk Il‘-iéretalérry: Anyag: Tomeg: Megneveres:
2:1 5235I1R 0,04 kg FelsG kistanyér
Nem jeldlt tirdsek: My Iskola: Rajzszam:
IS0 2768-m szerint Farkas Krisztian Gabor AGYGT 22/23-9F-4

50. abra: Felsd kistanyér miihelyrajz - sajat szerkesztés

Kezlinkben a digitalis jové
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Fels6 kistanyér mveleti sorrend
Sorszam Mivelet megnevezése Méréeszkoz, ellenérzd eszkéz Szerszarensozkk,élzeszulek,
Darabolas P P
1. 60x60% 1 Vonalz6, mérbszalag Lemezvago olld
2. Kdzpont berajzolas Vonalzé Rajztl, korzé
3. m" P - - Pontozé, kalapacs
- jeldlés alapjan
Daraboléas
4. - az elbrajzolt kor - Kézi lemezvagd ollé
mentén
5. | Esteredlds Tolomérs Fgyetemes eszterg,
256 g0rgoz0 készulék
6. Sorjazas - Finom reszel6
7 Furas i Oszlopos farogeép,
) - apontozas helyén csigaflré @3 (DIN 338)
8. Munkadarab sorjazasa - Furatsorjazo
9. Munkadarab ellenérzése Tolomérd -

Kezlinkben a digitalis jové
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Kistanyér munkadarabok:

51. abra: Kistanyér elégyartmany - sajat felvétel

52. dbra: Kész kistanyér - sajat felvétel
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A-A

@108

Ra 6,3
Vetitési mad: | Méretaiany: | Anyag: Tomeg: Megnevezes:
E}@ M1:1 | S2351R | 0,08kg Alsé nagytanyér
Mem jelalt tirések: MNev: Iskola: Rajzszam:
IS0 2768-m szerint Farkas Krisztian Gabor AGYGT 22/23-9F-3

Kezlinkben a digitalis jové

53. abra: Als6 nagytanyér - sajat szerkesztés
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Nagytanyér munkadarabok:

54. abra: Als6 nagytanyér elbrajzolt - sajat felvétel

55, abra: Als6 nagytanyér kész - sajat felvétel
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Ra 6,3

110

- 88
- 50 -
< — ———GR & —
Ra 6,3
@3
/Ra 12,5 |-’" \/)
\
Vetitési mod:  |Mérstarany: | Anyag: Tomeg: Megnevezeés:
E}@ M1:1 | S235IR | 0,09kg Himbatarté konzol
Nem jeldlt tirések: N Iskola: Rajzszam:
ISO 2768-m szerint Farkas Krisztian Gabor AGYGT 22/23-9F-6

56. abra: Himbatarto konzol - sajat szerkesztés

Kezlinkben a digitalis jové
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Himbatarté konzol mdveleti sorrend
. . . . . . u Szerszamok, késziilék
Sorszam Miivelet megnevezése Mérdeszkéz, ellendrzd eszkoz eszk,é')z ’
Darabolas . .
1. P Vonalzd, mérdszala Karos lemezvago olld
303%x21x2 g g
Elérajzolas
2. - muszaki rajz szerint Vonalzé, tolomérd Rajztd, korzd, derékszog
méretezve
Pontozas ) B
3. o . - Pontozo, kalapacs
- eldrajzolas alapjan
Reszelés L Y
4, e . Toldméro, radiusz sablon Reszeld
- eldrajzolas alapjan
i Oszlopos furogép,
Furas - Usziop gep
5. P . - csigafur6 @3, g6 (DIN 338),
- apontozas helyén D
gépsatu
Lemezsorjazo, finom
6. Munkadarab sorjazasa - reszeld,
furatsorjazé
Hajlitas
7. - a berajzolt vonalak Derékszog Kalapécs, satu
mentén
_ Tolomérg, radiusz sablon,
8. Munkadarab ellendrzése - - -
derékszog

Kezlinkben a digitalis jové
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Himbatarté konzol munkadarabok:

Kezlinkben a digitalis jové

59. abra: Kész himbatarté - sajat felvétel
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E}@ M 5:1

ciocC 0,001 kg

e

g - - —- 8

L

1,8 a
Tétel | a
4 13
5 [10,5
6 | 85
7 | 7.5
/Ra32
Vetitési mad: | Mérstarany: Anyag: Tdmeg: Megnevezes:

Félgdmbfejl szegecs

Mem jeldlt tirssek:
ISO 2768-m szerint

New:

Farkas Krisztian Gabor

Iskola:

AGYGT

Rajzszam:
DIN 660

Kezlinkben a digitalis jové

60. dbra: Félgombfejl szegecs - sajat szerkesztés
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Szegecsek hosszanak szamitasa:

Szegecselési falvastagsagok alkatrészeknél:
Nagy tanyér (2): 1 mm

Kis tanyér (9): 1 mm

Cs6 hiively (10): 5 mm

Himba (8): 2 mm

Tartékonzol (4): 2 mm

Fogantyud (1): 3 mm

Gyertyatart6 lab (3): 2mm

5. szegecs szamitas (1 db):
2mm+3mm+1mm+45mm=10,5mm

6. szegecs szamitas (1 db):
3mm+1mm+45mm=85mm

7. szegecs szamitas (1 db):
2mm+1mm+45mm=7,5mm

11. szegecs szamitas (1 db):
5mm+2mm+1mm+45mm=125mm

Kezlinkben a digitalis jové
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Gyertyatart6 als6rész szamozott abraja és tételszamtablazata:

(o)

61. abra: Gyertyatart6 alsérész - sajat szerkesztés

Tételszam Megnevezés Darabszam
1. Fogantyu 1
2 Nagytanyér 1
4 Tart6 konzol 1
3. Gyertyatarto lab 3
5 Szegecs | 1
6 Szegecs |l 1
7. Szegecs |l 4

Kezlinkben a digitalis jové
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Gyertyatart6 fels6rész szamozott abraja és tételszamtablazata:

62. abra: Gyertyatart6 felsérész - sajat szerkesztés

Tételszam Megnevezés Darabszam
8. Himba 1
9. Kistanyér 1
10. Cs6 huvely 1
11. Szegecs 1

Kezlinkben a digitalis jové
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Szerelési miveletterv
Gyartmany: Megnevezés: Szerelési egység:
Gyertyatarté Alsé rész R.SZ. 01
Egység sorszama: Szerelési mivelet Lapszam:
01 el6észerelés MT01-01
Szerelési egység Készulék, alkatrész, Db. | Meg;.
szerszam, egység jele
segédanyag
Szama Véazlata és megnevezése
1/1 Nagytanyér (2) belsé sik jelolt furataihoz, tarté Kalapacs, Nagytanyér 1
konzolt (4) illeszt. Szegecsfejezd (2)
A2 db @3x7,5 mm (7) szegecset a jelolt Szegecshzo, Tarté 1
poziciohoz felfiiz, ratartd ellentdmaszon Ratarto konzol
illesztett egységet 6sszeszegecsel. ellentamasz (4)
Szegecs 2
(7)
Kidolgozta: Datum: Ellenérizte: | Datum:
Kezlinkben a digitalis jové 97
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Szerelési miveletterv

Gyartmany: Megnevezés: Szerelési egység:
Gyertyatart6 Alsé rész R.SZ. 02
Egység sorszama: Szerelési mivelet Lapszam:
02 elbészerelés MT02-01
Szerelési egység Készulék, alkatrész, db | Meg].
szerszam, egység jele
segédanyag
Szama Véazlata és megnevezése
3/1 Nagytanyér (2) kiilsé sikfellleteihez jelolt Kalapacs, Nagytanyér | 1
furataihoz, 2 db hatsoé labat (3) illeszt. Szegecsfejezd (2)
A 2 db 83x7,5 mm (7) szegecset a jelolt Szegecshizo, Lab (3) 2
poziciéhoz felfliz, ratartd ellentdmaszon ratartd
illesztett egységet 6sszeszegecsel ellentamaszon Szegecs (7) | 2
Fogantyu 1
(1)
Nagytanyér | 1
(2)
Nagytanyér (2) kills sikfelilet, jeldlt Lab (3) 1
3/2 furataihoz pozicional, a Foganty( (1) elsé
furatahoz labat (3) illeszt. Szegecs () | 1
1 db 3%x10,5 mm szegecset (5) felfliz,
ratarto ellentamaszon illesztett egységet
Osszeszegecsel.
Kidolgozta: Datum: Ellenérizte: Datum:

Kezlinkben a digitalis jové
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Szerelési miveletterv
Gyartmany: Megnevezés: Szerelési egység:
Gyertyatart6 Als6 rész SZ.E. 02
Egység sorszama: Szerelési mivelet Lapszam:
01 Osszeszerelés MT03-01
Szerelési egység Készllék, alkatrész, | db | Megj.
szerszam, egység
segédanyag jele
Szama Véazlata és megnevezése
1/1 R.SZ.01 el6szerelt egységet az R.SZ.02 Kalapacs, R.SZ.01 1
egységbe illeszt. 2 db g3x7,5mm (7) szegecset szegecsfejezd egység
a jelolt pozicidhoz felfliz, ratarto ellentamaszon
illesztett egységet 6sszeszegecsel Szegecshizo, R.SZ.02 1
ratartd egység
ellentamasz
Szegecs 2
(7)
Kidolgozta: Datum: Ellendrizte: Datum:

Kezlinkben a digitalis jové
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Szerelési miveletterv
Gyartmany: Megnevezés: Szerelési egység:
Gyertyatart6 Felsd rész SZ.E.01
Egység sorszama: Szerelési mivelet Lapszam:
02 Osszeszerelés MT02-01
Szerelési egység Készllék, alkatrész, | db | Megj.
szerszam, egység
segédanyag jele
Szama Véazlata és megnevezése
1/1 Kistanyérba (9) cs6hlivelyt (10) furatra Kalapacs, Himba (8) | 1
illeszt, 3x12,5 mm szegecsel (11), szegecsfejezd
himbahoz (8) 6sszeszegecsel. Kistanyér 1
Szegecshizo, (9)
ratarto ellentamasz
Csohively | 1
(10)
Szegecs 1
(11)
Kidolgozta: Datum: Ellendrizte: Datum:

Kezlinkben a digitalis jov6
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Szerelési miveletterv
Gyartmany: Megnevezés: Szerelési egység:
Gyertyatarté Alsé-Felsd 0.8z
Egység sorszama: Szerelési Lapszam:
01 _ mivelet MT04-01
Osszeszerelés
Szerelési egység Készulék, alkatrész, db Meg;.
szerszam, egység jele
segédanyag
Szama Véazlata és megnevezése
1/1 Az alsé Osszeszerelt (SZ.E.02) szerelt Asztalos szoritd SZ.E.01 1
egységbe (SZ.E.01) egységet illeszt. egység
SZ.E.02 1
egység
Kidolgozta: Datum: Ellenérizte: Datum:

Kezlinkben a digitalis jov6
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1

M1:2

268 ) 1203
N J
&
é T
FZan|
11| 1 | Félgombleji szegecs @3x13 | DINes0 | C10C | 0.001kg [ 0.001kg
10| 1 | Gyertyatartd persely @28x30 | 221239F-1 | 5235JR| 0.08kg | 0,08kg
g | 1 | Felsd kistanysr @56x10 | 22039F-4 |5235)R| 0.04kg | 0.04kg
8 | 1 | Himba 102%82 | 22939F-5 | S235JR| 0,08ky | 0,08kg
7 | 4 | Félgdmbfeji szegecs @IxT5 DIN 660 C10C | 0001kg | 0,004 kg
6 | 1 | Félgombfejd szegecs @Ix85 DIN 660 C10C [ 0001kg | 0,001kg
5 | 1 | Félgombfejd szegecs @ax105 DIN 660 C10C | 0,001kg | 0,001 kg
4 | 1 | Himbatartd konzol 88x110 | 22/239F-6 |S235JR| 0,09kg | 0.09kg
3|3 |La 479x%18 | 22/239F-7 | S235JR| 0,01kg | 003 kg
2 | 1 | Alsénagytanyér PI0BxS | 22239F-3 | 5235JR| 0,08kg | 0,08kg
1| 1 | Fogantyd 2268x25 | 22239F-2 [S235JR| 0.14kg | 0,14kg
;‘:‘n ;‘:ﬂ Megnevezés Méret Azonosito | Anyag | Tomeg g;
Vetitési mad: | Méretardny: | Anyag: Tomeg: Megnevezés:
C_J'l @J\ M1:4 047kg Gyertyatart
Mem jelilt tiresek: Néwv: Iskola: Rajzszam:
IS0 2768-m szerint Farkas Krisztian Gabor AGYGT 22023-9F

63. abra: Gyertyatarto 6sszeallitasi rajz és alkatrészjegyzék - sajat szerkesztés

Kezlinkben a digitalis jov6
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/Y,

Vetitési méd: | Mérctarany: | Anyag: Tomeg: Megnevezés:
Ez}@ M1:1 | S235IR | 0,08kg Himba
fiem jelok tirasek: Nw: Tekola: Rajzezam:

ISO 2768-m szerint | Farkas Krisztian Gabor AGYGT 22/23-9F-5

64. abra: A kész gyertyatartd 3D abraja - sajat szerkesztés

Kezlinkben a digitalis jov6
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Gyertyatarto értékeldlap:

A feladat Szakmai ismeretek alkalmazasa a
megnevezése szakmai és vizsgakovetelmény szerint: Max. Elért
@3(x2) furatok 60 mm tavolsaga 5
Az R12-es hajlitas esztétikaja 10
fogantyu
Az alkatrész esztétikaja, sorjamentes élek 5
Osszesen: 20
R10(x 2) lekerekitések pontossaga, esztétikaja 10
A 143°-0s hajlitas pontossaga, esztétikaja 5
gyertyatart6 lab
Az alkatrész esztétikaja, sorjamentes élek 5
Osszesen: 20
Az 5,5 mm széles csapok pontossaga 5
A 102 mm és a 82 mm-es hajlitdsok pontossaga 10
himba
Az R2-es radiuszok pontossaga, esztétikaja 5
Osszesen: 20
A furatok helyének pontossaga, darabszama 5
kis- és nagytanyér Sorjamentes furatok 5
Osszesen: 10
R10(x2) lekerekitések pontossaga, esztétikaja 10
R2-es hajlitasok pontossaga, esztétikaja 5
tarté konzol
@3(x2) furatok 50 mm tavolsaga 5
Osszesen: 20
szegecselés, A szegecselések és az Osszeszerelés esztétikaja 10
Osszeszerelés N
Osszesen: 10
Osszesen: 100

Kezlinkben a digitalis jov6
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1.8 CSUKLO

(TVSZC ADY ENDRE TECHNIKUM ES KOLLEGIUM)

65. abra: Csukl6 - sajat szerkesztés

A projekt tervezésének |épései:

1.
2.
3.
4.

©o~N> O

Témavalasztas (informaciogyjtés)
Cél
Ertékteremtd produktum meghatarozasa
Célcsoport meghatarozasa:
e egy szak azonos évfolyamon tanul6i hallgatoi
e egyszak kilonb6zb évfolyamokon tanuld hallgatoi
e t6bb szak azonos évfolyamon tanul6 hallgatéi
e tObb szak kilonbdzd évfolyamokon tanuld hallgat6i
Fejlesztend6 tanulasi eredmények (képesség + tudas + attitlid + autonémia)
A projekt tanulasi eredményeinek kapcsolddasa a KKK tanulasi eredményeihez
A tanulasi eredmények elérését, illetve a produktum megvalositasat biztosito tevékenységek és mddszerek
Utemezés, eréforrasok (targyi, személyi, anyagi), vart eredmények
Ertékelés (produktum, folyamat, tanuléi teljesitmény)

Témavalasztas: A konkrét cél érdekében:

A vonatkozd tantargyi kovetelmények és a tanuldk aktiv tevékenységére épilé szakmai kontextusokhoz,
helyzetekhez kot6dd értékteremté tevékenység soran valés munkafolyamatok és szakmai
cselekvOképességet fejlesztve egy produktum létrehozasa.

A produktum létrehozasa soran a tanulék a felmerllt problémahelyzetekre sajat tapasztalati és oktatoi
Gtmutatasok alapjan megoldasi stratégiakat dolgoznak ki.

A folyamat soran a tanulénak a projekt biztonsagérzetet ad: lehet hibazni, nincs szankcié, megszégyenités,
lehet szabadon kérdezni, (j gondolatokat felvetni. A cél és a megfogalmazott ,szabalyok” ismertében a siker
és az élményalapu tanulas biztositott.

Kezlinkben a digitalis jévd 105
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e A tanuldk az egyéni képességeik és tehetségik figyelembevételével alakitjadk az egyes munkafolyamatok
elvégzését a produktum elkésziilése érdekében. A cél eléréséhez vezetd utat 6k tervezik meg (a hallgaté

tervez, szamol, Utemez, feladatokat delegal, erbforrasokrdl gondolkodik, sziikség esetén Ujra tervez,
megvalosit, kivitelez,

o  értékel, felelésséget vallal.)

A projekt célja:

A tanuldk témafelvetése és az eldirt tanmenet 6sszegzése alapjan egy Osszetett szerkezetlakatos projektfeladat
megvalositasa.

Ertékteremtd produktum meghatarozasa:
Az agazati alapvizsga el6késztését el6segitendd dsszetett gépészeti alkatrész.

A projekt célcsoportja:
1/9; 10. évfolyamos osztalyok

Kezlinkben a digitalis jov6 106
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Fejlesztendd tanulasi eredmények (képesség + tudas + attitlid + autondmia)

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és
felel6sség
mértéke

Elvart
viselkedésmodok,
attitidok

Ertelmezi és ismeri a miiszaki
dokumentaciok (alkatrészrajz,
Osszeallitasi rajz, darabjegyzék stb.)
informaciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépitését, elbirasait
és funkciéjat.

Ismeri a géprajzi
szabalyokat, el6irasokat.
Ismeri a miszaki rajzok
tartalmi kdvetelményeit.

Teljesen 6nalléan

Szabadkézi felvételi vazlatot készit
egyszer(i alkatrészekrol.

Ismeri a vetlleti és metszeti
abrazolas szabalyait, a
vonalvastagsagok és
vonaltipusok alkalmazasat.

Teljesen 6nalléan

Megtervezi az alkatrész gyartasanak
munkafazisait és azok sorrendjét.

Ismeri az alapanyagokat,
segédanyagokat, a
megmunkalasi eljarasokat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Betartja a munkabiztonsagi és
kérnyezetvédelmi szabalyokat.

Tudja a munkakdérnyezetére
vonatkozé munkabiztonsagi
és kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Alkatrészrajz alapjan a sziikséges
eszkozOkkel elvégzi az elérajzolast.

Ismeri az el6rajzolas
eszkdzeit, modszereit.

Teljesen 6nalléan

A megadott pontossaggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és technolégiajat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldéan

Elvégzi az alkatrész elkészitéséhez
szlkséges képlékeny alakitasokat.

Ismeri az egyszer(
lemezalakitasi
technolégiakat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

A dokumentaci6 alapjan
forgacsolast végez.

Ismeri a kézi és kisgépes
forgacsol6 megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszeri technologiait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Létrehozza az 6sszeallitdshoz
szilkséges kotéseket.

Ismeri a kotések
|étrehozasanak eszkozeit,
tudja a kotések
kialakitasanak,
|étrehozasanak
technologiajat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Az alkatrész miiszaki el6irasai
alapjan a kivalasztott eszkdzokkel
mér, ellendriz, és dokumentalva
mindsiti az alkatrészt.

Ismeri a méréeszkdzok
alkalmazasi terlleteit,
fontosabb metrologiai
jellemzéit. Ismeri a
geometriai mérés és
ellendrzés egyszer(
médjait. Tudja a mindsités
szerepét €s Iényegét.

Teljesen 6nalléan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi
kornyezetének
rendben tartasara.

Dokumentéaciok
készitésekor
toérekszik a tiszta
munkara.

Az eszk6z0k,
berendezések
hasznalatakor
szakszer(ien és
koriltekintden jar el.

Torekszik a
munkavédelmi
elbirasok
maradéktalan
betartasara.

Kezlinkben a digitalis jov6
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A projekt tanulasi eredményeinek kapcsolodasa a KKK tanulasi eredményeihez

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvéart viselkedésmodok,
attit(idok

Onallésag és felelésség
mértéke

A munkadarab vagy
térhatasl abra alapjan
egyszerii geometriaja
alkatrészrdl felvételi
vazlatot készit.

Ismeri a nézeti és metszeti

abrazolas szabalyait. Ismeri

a gyartasi technolégiaknak
megfelel6 mérethaldzat
készitésének szabalyait.

Torekszik arra, hogy a
szabadkézi rajz aranyos
és attekinthet6 legyen.

Onalléan szabadkézi
felvételi vazlatot készit.

Mdszaki rajz alapjan
kivalasztja az egyszerd,
fémbol készllt
alkatrészek gyartasahoz
szikséges eszkOzOket,
szerszamokat,
kisgépeket. El6késziti a
munkahelyet, és elrendezi
a munkavégzéshez
szlikséges szerszamokat,
eszkdzoket.

Vizualizalja a mlszaki
rajzon szerepld alkatrészt.
Ismeri a gyartasi
mveletekhez hasznalhaté
szerszamokat,
készlilékeket, kisgépeket
és azok biztonsagos
hasznalatanak szabalyait.

Szem el6tt tartja a
gyartas
gazdasagossagat.
Fontosnak érzi a
rendezett
munkakoérnyezet
kialakitasat.

A munkafeladathoz
Onalléan valaszt
szerszamokat, eszkdzoket.

Mdszaki rajz alapjan
elégyartmanyt valaszt,
muveleti sorrendtervet

készit, majd kézi
megmunkalassal, és/vagy
kisgépekkel egyszerd,
fémbdl készilt
alkatrészeket gyart.

Ismeri az alkatrészek
elkészitéséhez sziikséges
technolégiakat és az
anyagok alapvetd
tulajdonsagait.

Pontosan betartja a
technoldgiai
utasitasokat. Torekszik
a munkavégzésbdl
ado6doé kockazat
minimalizalasara.
Torekszik a preciz és
gazdasagos
munkavégzésre.

Mszaki tablazat
segitségével 6nalléan
kivalasztja a
félkészterméket. Szakmai
fellgyelet mellett
meghatarozza a gyartasi
sorrendet. A gyartasi
miveleteket 6nalléan
vegzi.

Az elkészilt alkatrészek
méreteit méréeszkdzokkel

Ismeri az adott alkatrész
geometriajanak megfeleld
és az adott méret

Elkotelezett a hibas
munkadarabok
szamanak csokkentése,

Eld6nti, hogy a gyartott
munkadarab megfelel-e a
rajzi eléirasoknak.

cllendri meghatarozasahoz illetve a mérdeszk6zok | Felelbésséget vallal az altala
’ szlkséges allaganak megoérzése gyartott termék
mérdeszkdzoket. mellett. mindségéért.

Mdszaki dokumentacio
(Osszedllitasi rajz- és
darabjegyzék) alapjan -
szegecskotéssel egyszeri
alkatrészcsoportokat
Osszeszerel.

Ismeri a kotés
kialakitasahoz szikséges
eszk6zoket, szerszamokat,
segédanyagokat.

Fontosnak tartja a
muszaki
dokumentacioban
szerepld elbirasok
figyelembevételét.

Felel6sséget vallal a
létrehozott kotés
mindségéért. Felel6sséget
vallal a veszélyes
hulladékok szakszer(
kezeléséért.

Az elvégzett munkat
dokumentaélja.
Szbvegszerkesztd vagy
tablazatkezeld
programban rogziti a
mérési eredményeket.

Ismeri a gyartasi és mérési
dokumentaciok tipusait és
azok kotelez6 tartalmat.

Elkotelezett a végzett
munka pontos
dokumentalasa irant.

Felel6sséget vallal a
dokumentumok
tartalmaért.

A munkavégzés soran
betartja a munkavédelmi,
tlzvédelmi és
kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Ismeri a munkavégzéssel
kapcsolatos
munkavédelmi, tlzvédelmi
és kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés mellett.

Felelésséget vallal 6nmaga
és munkatarsai
biztonsagaért. A

védbdberendezéseket és
védofelszerelést
rendeltetésszeriien
hasznalja.

Kezlinkben a digitalis jov6
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A tanulasi eredmények elérését, illetve a produktum megvalésitasat biztosito tevékenységek és modszerek:

A projekt célja, hogy a tanuld képes legyen a gépészet targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni,
tudjon kézi vazlatokat és dokumentéaciokat késziteni.
Az alkatrészek gyartasa és 6sszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziikséges munkafazisokat és ezek

sorrendjét.

Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas és az egyszeri kisgépes megmunkalas eljarasait.

Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai ellenérzését, mindsitse az adott alkatrészt.
Az alkatrészekbdl az 6sszeallitasi dokumentacioé alapjan eltudja végezni az 0sszeszerelést, illesztést, enhhez

tudjon kotéseket létrehozni.

A projekt folyamatat és eredményét dokumentalja.
Munkaja soran tartsa be a munkabiztonsagi eldirasokat.

Utemezés, eréforrasok (targyi, személyi, anyagi), vart eredmények:

A projekt altalanos alapfeltételei

Feltétel

Megvalosulas

Résztvevok szama

Ajanlott Iétszam: 10-12 fos csoportokban

A projektben valoé eredményes
részvételhez sziikséges, a hallgatétol
elvart elézetes tudas meghatarozasa

Munkabiztonsag, tliz- és kdrnyezetvédelem, miszaki rajz
alapjai, anyag- és gyartasismeret, fémipari
alapmegmunkalasok alapismeretek.

A projekt koltségvetése

Az oktatointézmeény altal biztositott mihely, eszk6zpark és
anyagszikséglet.

A projekt kockazatai és a kockazatok
elkerilésére tett intézkedések

A miihely és a biztonsagos munkavégzéssel kapcsolatos
munkavédelmi szabalyok oktatasa, azok ismereteinek
visszakérdezése és az oktatason elhangzottak
jegyz6konyvben rogzitése.

A projektfolyamat megvalosulasanak
nyomon kovetesére, a hallgatok
teljesitményének folyamat kdzbeni
értékelésére vonatkozo kritériumok

Elméleti szamonkérések: irdsban vagy széban.
Gyakorlati feladat (el6készit6 folyamatok):
e szerszamok, gépek, alapanyagok, védofelszerelések
el6készitése
e elérajzolas szerszamai, folyamata
o Kkézi és gépi megmunkalas folyamata

A projekt dokumentalasanak formaja,
modja, eszkozei

A projekt dokumentum digitalis és papiralapi valtozata.
Didkok altal vezetett flizetek. Kiadott miszaki rajzok,
darabjegyzékek. A gyartasi folyamat fényképes
dokumentalasa. Valamely felh6alapu tarhelyre a
keletkezett dokumentumok feltoltése. Iskolai archivum
Iétrehozasa. Szovegszerkesztd, tablazatkezel§, CAD/CAM
szoftver

A projekt produktumanak értékelésére
vonatkoz6 szempontok és kritériumok

Elére definialt értékelési szempontrendszer, értékeldlap.

A tanul6i teljesitményértékelésre
vonatkoz6 mindsit6 értékelési kritériumok

El6re definialt értékelési szempontrendszer, értékelblap.

A projektfolyamat megvalosulasanak
egészére vonatkozd értékelési kritériumok

El6re definialt értékelési szempontrendszer, értékelblap.
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A projekt a programtanterv alabbi témakoreit fedi le

Tanulasi teriilet Tantargy

Témakorok

Munkabiztonsag, tliz- és
koérnyezetvédelem

Biztonsagos munkavégzés a mihelyben

Mdszaki rajz alapjai

Rajzjelek, vonalak, nézetek, méretezés, 6sszeallitasi rajz

Gépészeti Anyag- és gyartasismeret
alapismeretek

Alapanyagok, elégyartmanyok, gyartasi technologiak
ismerete. Az alkatrészrajzok és 0sszeallitasi rajzok,
anyagmindség-jeldlések. Forgacsolhatésag meghatarozasa
az el6irt alapanyag figyelembevételével.
Katal6gushasznalat.

Fémipari alapmegmunkalasok

Elérajzolas eszkozei, modszerei. A darabolas eszkozei és
technologijai. Kézi forgacsol6 eljarasok.
Egyszer( kotések |étrehozasa. Hossz- és sz0gmérd
eszk6zok alkalmazasa. Az alak- és helyzettiirések
ellenérzési modszerei. A mérési eredmények
dokumentalasa, a kész alkatrészek mindgsitése.

A projekt tartalmi felépitése és megvaldsitasa:

. Projekt/téma megnevezése, cime: " ) . B
Projektfeladat Szerkezetlakatos projektfeladat Osszes 6raszam: 25 odra
Feldolgozés Sziikséges erdforrasok
Tartalom Tevékenység Médszerek N (targyi, személyi, anyagi,
idOkerete P
tantargyi)
Targyi feltételek a
Munkabiztonsa munkavédelemben
P & (levegd, megyvilagitas, Egyéni, paros, Oktatd, munka-, tliz- és
tlz- és e Py o 30 perc p - e
. ) kozlekedo és menekulo csoportos balesetvédelmi eszk6zOk
kornyezetvédelem P L .
utvonalak). Tlzvédelmi
alapok.
Munkabalesetek és
. P foglalkozasi
Munkq}blzﬁonsag, megbetegedések. A Egyéni, paros, Oktat6, munka-, tliz- és
tlz- és 30 perc p . o
. P munkabalesetek csoportos balesetvédelmi eszk6zok
kérnyezetvédelem . p P
bejelentése, a sérult
ellatasa.
Szerszamok, gépek,
Munkq}bm’gonsag, b!;tonsagj ber_ende%e§(?k Egyéni, paros, Oktat6, munka-, tliz- és
tlz- és kbévetelményei. Egyéni és 30 perc p . o
. P p csoportos balesetvédelmi eszk6zok
kornyezetvédelem kollektiv
védofelszerelések.
Munkalblz'gonsag, Aramutes' es’,ej(.en to‘rt(‘eno Egyéni, paros, Oktato, munka-, tliz- és
tlz- és feladatok: sérult ellatasa, 30 perc p - e
. P L VI csoportos balesetvédelmi eszk6zok
kérnyezetvédelem Ujraélesztés Iépései.
Felvételi vazlat készitése
Mdszaki rajz furatos, menetes Egyéni, paros
| 14y alkatrészekrol méretek, gyeni, p ’ 2 6ra Oktato, tabla, rajzeszkdzok
alapjai PP csoportos
anyagmindség és turések
megadasaval.
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Miszaki rajz Csavarok, menetes Egyéni, paros
| ra) furatok, szegecsek gyeni, p ’ 2 6ra Oktato, tabla, rajzeszkdzok
alapjai PR csoportos
abrazolasa.
Miiszaki raiz Az Osszeallitasi rajzok, Egyéni, péros
‘| raj darablistak tartalmi és yenl, paros, 2 6ra Oktat6, tabla, rajzeszkézok
alapjai S L csoportos
formai kdvetelményei
Anyag- és Szerelési sorrend Egyéni, péros
Anya, felépitése 6sszeallitasi yenl, p ’ 1 é6ra Oktato, tabla, rajzeszk6zok
gyartasismeret . e csoportos
rajzok alapjan.
A szerkezeti és
. szerszamacélok o Oktato, tabla,
Anyag- és P Egyéni, paros, ) o 2 -
gyértasismeret csoportositasa SSODOMOS 1 6ra elégyartmanyok,
Y felhasznalasi és kémiai P alapanyagok, gépelemek
Osszetételiik alapjan.
L s . Oktato, tabla, el6rajzolas
Fémipari Az elbrajzolas eszkbzei és P e
s ) . Egyéni, paros, B eszkozei: rajztd,
alapmegmunkalas modszerei. 1 6ra o o
ok csoportos mérdeszk6zok, sablonok
stb.
Oktato, tabla, kézi
P Gépi és kézi megmunkalo forggcsofl’o’szersz.amqk:’
Fémipari . P L reszelok, flrész, csigafurok,
s szerszamok. Befogok, Egyéni, paros, P PP
alapmegmunkalas P > 1 6ra menetfurok villaskulcsok,
megfogok és egyeb csoportos s L
ok eszkézok allvanyos faré, gépsatuk,
) egyéb befogdk, megfogok
stb.
P . Oktato, tabla,
Szerszam, gep, elégyartmanyok
Projektmunka nyersanyagszikséglet Egyéni 1 é6ra Nyox,
AP alapanyagok, gépelemek,
meghatarozasa. > )
szerszamok, gépek
Mdveleti sorrend e s B
meshatarozasa Rajztd, fémvonalzo,
Projektmunka ,, g p " Egyéni 1 6ra allithaté szogmeéré, talpas
elogyartmanyok rajz P
i derékszog
szerinti elGrajzolasa.
Az el6rajzolt alaplemez,
tamvas befoglalo
méreteinek kézi Oktato, tabla,
. megmunkalasa: P L elégyartmanyok,
Projektmunka flrészelés, sik reszelés, Egyeni 3 0ra alapanyagok, gépelemek,
radiuszok készitése €élek szerszamok, gépek
letérése. Méretek
ellendrzése.
Az alaplemezen és a
tamvason a furatok Oktato, tabla,
. pozicidinak bejelblése, L p elégyartmanyok,
Projektmunka pontozas, flras, Egyéni, paros 2 ora alapanyagok, gépelemek,
slllyesztés. Méretek szerszamok, gépek
ellendrzése.
Oktato, tabla,
Projektmunka Menetfaras elg)k’esznese, Egyéni 1 6ra elogyartma‘nyok,
menetfaras. alapanyagok, gépelemek,
szerszamok, gépek
Csapszeg alkatrész Oktato, tabla,
) hajlitas elétti méretének L . elégyartmanyok,
Projektmunka meghatarozasa, méretre Egyeni 1 ora alapanyagok, gépelemek,
szabasa, majd hajlitas. szerszamok, gépek
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Csapszeg alkatrészen a Oktato, tabla,
. furatok helyének L. P elégyartmanyok,
Projektmunka s y b Egyéni 1 6ra gy D y
feljeldlése, pontozas, alapanyagok, gépelemek,
faras, sillyesztés. szerszamok, gépek
Szegecsek hosszanak Oktato, tabla,
. meghatarozasa, L. p elégyartmanyok,
Projektmunka g P Egyéni 1 6ra gy D y
szegecselési muveletek alapanyagok, gépelemek,
elvégzése. szerszamok, gépek
Osszeéllitasi rajz alapjan .
iy P) Oktato, tabla,
az alkatrészek o - i
. .. P PP P ) elégyartmanyok,
Projektmunka Osszeszerelése. Gyartasi Egyéni 2 6ra )
D PPN P alapanyagok, gépelemek,
és mérési dokumentaciok > -
o szerszamok, gépek
kitoltése.
Darabjegyzék
Tételszam:| db. megnevezés megjegyzés
1. 1. Alaplemez elégyartmany rahagyassal
2. 2. Tamvas elégyartmany rahagyassal
3. 1; Csapszeg elégyartmény rahagyassal
4. a. fesjl’;‘ascgf"s@z";'é‘ebcs Bolti kiszerelés
2 Tédmvas
3 Csapszeg
Sé35 i Ml sl 6sszeéllifési rajz + darabjegyzék
TMSZC Ady Endre -

Technikum és Kollégium

Szerkezetlakatos projekifeladat

66. abra: Csuklé: Osszeallitasi rajz + darabjegyzék - sajat szerkesztés
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Sorjamentes élek!
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‘ 235 | M ‘”’“’"" 100x80x8 Alaplap
IMSIC Ady Endre | .
Technikum és Kollégium ‘ Szerkezetlakatos projekifeladat
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12,00
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Anyogmindség: Méretortiy | Megneverss:

$23 M1:1 50x40x30x3 Tamvas
prr - | Feladat:
TMSZC Ady End ;
Techalla éyxé:lé'gmm Szerkezetlakatos projekifeladat

68. abra: Csuklo: 50x40x30x3 tdmvas - sajat szerkesztés
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O
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Anyagmindség Méretordany: Megrevezs:

$235 M1:1 Csapszeg

Fesadat

TMSIC Ady Endre :
Technikum és Kollégium Szerkezetlakatos projekifeladat

69. abra: Csuklo: csapszeg - sajat szerkesztés
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Ertékelés:

Feladat leirasa:

Készitse el a csukld nevil alkatrészt a mellékelt 0sszeallitasi és alkatrészrajzok alapjan! A gyartas el6tt a rajzok
alapjan hatarozza meg a csukl6 alkatrészeinek miveleti sorrendjét és a sziikséges mérd-, ellenérzé eszkdzoket,
szerszamokat, gépeket! A feladat végrehajtasa soran tartsa be a tiiz- és balesetvédelmi szabalyokat!

Szerszam-, gép-, nyersanyagsziikséglet meghatarozasa:

Sziikséges anyagmennyiségek 1 mm rahagyassal:

1 darab 102x82x8 méretl S235 mindségl acéllemez

2 darab 100x40x3 méret(i S235 mindségli melegen hengerelt laposacél
1 darab @8x%120 méretl S235 mindségl hlzott kéracél

4 darab @5x150 méreti félgdombfejl acélszegecs

Sziikséges mérd-, ellendrzd eszk6zok, szerszamok, gépek:

1 db mihelytoldoméré (250 mm), 1 db zsebtolémérce (150 mm)
1 db 160/60 talpas derékszog

1 db kézi fémflirész

1 db rajzti

1 db pontoz6

1 db 1 kg-os és 1db 25 dkg-os félkezes kalapacs
1 db @2,5x6 mm méretl kdzpontfird

1-1 db @8, 35,2, @5, @3 méretl csigaflrd

1 db @10x90°-os siillyesztd

M6-0s menetflrd készlet hajtdszarral

1-1 db 300 mm hosszl eléreszel6 és simitéreszeld
1 db szegecsel6 készlet

1 db asztali farogép

1 db 100 mm gépsatu

hité-, kenbanyagok; véddszemiiveg; kéztorlé

Miiveleti sorrend meghatéarozasa, elogyartmanyok rajz szerinti elérajzolasa

El6rajzolas, miveleti és 6sszeallitasi sorrend:

100x80x8-as alaplemez rajz szerinti méretre munkalasa kézi reszelbvel.

Az ,L” tamvas teritékének kiszamolasa utan a 40x3-as melegen hengerelt laposacélra 2 db (102 mm)
hosszU szakaszt feljel6l, majd kézi keretes flirésszel levagja, és méretre munkalja.

A laposacélra a 2 db R10-es lekerekitést feljel6li, majd a radiuszok kialakitasat elvégzi.

A csapszeg hajlitas el6tti kiinduld hosszanak kiszamitasa utan @8-as hizott kéracélra (120 mm) hosszu
szakaszt feljeldli, majd kézi keretes fémflirésszel levagja, és méretre munkalja.

A leszabott, méretre munkalt el6gyartmanyokon az elbirt élletoréseket elvégzi.

A 2db 100x40x3-as laposacélra feljeldli a hajlitas helyét, majd satuba befogva 90 °-ban meghajtja.

A @8-as koracélra feljel6li a hajlitas helyét, majd satuba befogva meghajlitia 90 °-ban.

Az alaplemezre feljeldli a furatokat, magfuratok helyét, majd pontoz, k6zpontfaréval el6far, far, furatok éleit
Kitori.

M8-as menetek elkészitése.

A @8-as koracélra feljeldli a @3-as furatok helyét. A munkadarabot gépsatuban rogziti. Pontoz, kozpontflréval
eléfar, far, furatok éleit kitori.

A mar meghajlitott ,L” acélra feljeloli a furatok poziciéjat. A munkadarabot gépsatuban régziti, pontoz,
kézpontfurdval el6fir, kiflrja a @8-as és @3-0s furatokat, majd a furatok éleit kitori.

El6késziti a 4 db 5x15-0s félgdmbfejl szegecset, kiszdmolja a szegecsszar hosszat. A kapott érték alapjan
levagja kézi keretes vasflirésszel a megfelelé méretre.

Ezt kbvetben az alaplemezhez szegecseli a 2 db tamvasat 2-2 db szegeccsel.

A szegecselés utan a csapszeget atflizi az ,L” tamvasakon talalhaté 2 db @8-as furaton keresztdil.

A munkadarab méreteinek, esztétikai ellenbrzése, értékelése.
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Ertékellap:
A vizsgazo neve: A vizsga ideje:
|Feladat: Csuklé elkészitése —
Sorszam Ertékelendd elem Tares/ertekelesi Adhat6 pont Elért pont
szempont
1. alaplemez gyartasa Osszesen: 20
1. 10, 10 mm furattavolsag +/-0,2 3
2. 10, 140 mm furattavolsag +/-0,2 3
3. 20, 60 mm furattavolsag +/-0,2 3
4, 25, 30 mm furattavolsag +/-0,2 3
5. 100 mm, 80 mm hosszméret +/-0,2 3
6. 0,5x45° letérések megléte 2
7. @5,2 és M6 furat 3
2. tdmvas gyartasa Osszesen: 20
1. 12, 20, 30 mm-es furattavolsag +/-0,2 4
2. 15, 20 mm furattavolsag +/-0,2 3
3. 30 mm, 50 mm hosszméret +/-0,2 4
4, R10 lekerekitések 5
5. @5,2 és @8 furat 4
3. csapszeg gyartasa OGsszesen: 20
1. 8, 35 mm furattavolsag +/-0,2 4
2. 35, 65 mm tavolsag +/-0,2 4
3. @3 furat 2
4, Hajlitas szoge +/-2° 4
5. R10-es hajlitas 3
6. 1x45°-0s letorés 3
4. szegecselés Osszesen: 20
5. Osszeszerelés, esztétika Osszesen: 20
Gyartasi és mérési dokumentaciok
1. et - 5
kitOltése

2. Osszeszerelés 5
3. Esztétika 10

OSSZES PONT: 100

ERTEKELTE:
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1.9 TAMASZTO ALLVANY (OSSZETETT SZERKEZETI ALKATRESZ)

(TVSZC ADY ENDRE TECHNIKUM ES KOLLEGIUM)

70. dbra: Tamaszto allvany - sajat szerkesztés

A projekt tervezésének |épései:

©®O NG

PoONPR

Témavalasztas (informaciogyjtés)
Cél
Ertékteremtd produktum meghatarozasa
Célcsoport meghatarozasa:
e egy szak azonos évfolyamon tanul6i hallgatoi
e egyszak kilonb6zb évfolyamokon tanuld hallgatoi
e tdbb szak azonos évfolyamon tanulé hallgatoi
e tdbb szak kildnb6z6 évfolyamokon tanulé hallgatoi
Fejlesztend6 tanulasi eredmények (képesség + tudas + attitlid + autondémia)
A projekt tanulasi eredményeinek kapcsolédasa a KKK tanulasi eredményeihez
A tanulasi eredmények elérését, illetve a produktum megvalositasat biztosité tevékenységek és mddszerek
Utemezés, eréforrasok (targyi, személyi, anyagi), vart eredmények
Ertékelés (produktum, folyamat, tanuléi teljesitmény)
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Témavalasztas: a konkrét cél érdekében

A vonatkozé tantargyi kovetelmények és a tanuldk aktiv tevékenységére épuld szakmai kontextusokhoz,
helyzetekhez kot6dé  értékteremté tevékenység soran valés munkafolyamatok és szakmai
cselekvOoképességet fejlesztve egy produktum létrehozasa.

A produktum létrehozasa soran a tanulok a felmerillt problémahelyzetekre sajat tapasztalati és oktatoi
Utmutatasok alapjan megoldasi stratégiakat dolgoznak ki.

A folyamat soran a tanulénak a projekt biztonsagérzetet ad: lehet hibazni, nincs szankcié, megszégyenités,
lehet szabadon kérdezni, (j gondolatokat felvetni. A cél és a megfogalmazott ,szabalyok” ismertében a siker
és az élményalapl tanulas biztositott.

A tanulok az egyéni képességeik és tehetségiik figyelembevételével alakitjak az egyes munkafolyamatok
elvégzését a produktum elkészilése érdekében. A cél eléréséhez vezet6 utat 6k tervezik meg (a hallgato
tervez, szamol, Utemez, feladatokat delegal, eréforrasokrél gondolkodik, sziikség esetén Ujratervez,
megvaldsit, kivitelez, értékel, felelésséget vallal.)

A projekt célja:
A tanulok témafelvetése és az elbirt tanmenet dsszegzése alapjan egy 6sszetett gépészeti alkatrész projektalapu
megvaldsitasa.

Ertékteremtd produktum meghatarozasa:
Az agazati alapvizsga elbkésztését eldsegitendd dsszetett gépészeti alkatrész

A projekt célcsoportja:
1/9; 10. évfolyamos osztalyok
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Fejlesztendd tanulasi eredmények (képesség + tudas + attitlid + autonémia)

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és
felel6sség
mértéke

Elvart
viselkedésmodok,
attitidok

Ertelmezi és ismerteti a miszaki
dokumentaciok (alkatrészrajz,
Osszeallitasi rajz, darabjegyzék stb.)
informaciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépitését, elbirasait
és funkciéjat.

Ismeri a géprajzi
szabalyokat, el6irasokat.
Ismeri a miszaki rajzok
tartalmi kdvetelményeit.

Teljesen 6nalléan

Szabadkézi felvételi vazlatot készit
egyszer(i alkatrészekrol.

Ismeri a vetlleti és metszeti
abrazolas szabalyait, a
vonalvastagsagok és
vonaltipusok alkalmazasat.

Teljesen 6nalléan

Megtervezi az alkatrész gyartasanak
munkafazisait, és azok sorrendjét.

Ismeri az alapanyagokat,
segédanyagokat, a
megmunkalasi eljarasokat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Betartja a munkabiztonsagi és
kérnyezetvédelmi szabalyokat.

Tudja a munkakdérnyezetére
vonatkozé munkabiztonsagi
és kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Alkatrészrajz alapjan a sziikséges
eszkozOkkel elvégzi az elérajzolast.

Ismeri az el6rajzolas
eszkdzeit, modszereit.

Teljesen 6nalléan

A megadott pontossaggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és technoldgiajat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldéan

Elvégzi az alkatrész elkészitéséhez
szukséges lemezalakitasokat.

Ismeri az egyszer(
lemezalakitasi
technolégiakat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

A dokumentaci6 alapjan
forgacsolast végez.

Ismeri a kézi és kisgépes
forgacsol6 megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszeri technologiait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Létrehozza az 0sszeallitdshoz
szilkséges kotéseket.

Ismeri a kotések
|étrehozasanak eszkozeit,
tudja a kotések
kialakitasanak,
|étrehozasanak
technologiajat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Az alkatrész miszaki el6irasai
alapjan a kivalasztott eszkdzokkel
mér, ellendriz és dokumentalva
mindsiti az alkatrészt.

Ismeri a mérbeszk6zok
alkalmazasi terlleteit,
fontosabb metrologiai
jellemzéit. Ismeri a
geometriai mérés és
ellendrzés egyszer(
médjait. Tudja a mindsités
szerepét €s Iényegét.

Teljesen 6nalléan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi
kornyezetének
rendben tartasara.

Dokumentaciok
készitésekor
torekszik a tiszta
munkara.

Az eszk6z0Kk,
berendezések
hasznalatakor
szakszer(ien és
koriltekintden jar el.

Torekszik a
munkavédelmi
elbirasok
maradéktalan
betartasara.
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A projekt tanulasi eredményeinek kapcsolodasa a KKK tanulasi eredményeihez

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok,
attitGdok

Onall6sag és feleldsség
mértéke

Munkadarab vagy
térhatasud abra alapjan
egyszer(i geometriaji
alkatrészrél felvételi
vazlatot készit.

Ismeri a nézeti és
metszeti dbrazolas
szabalyait. Ismeri a

gyartasi technologiaknak
megfelel6 mérethaldzat
készitésének szabalyait.

Torekszik arra, hogy a
szabadkézi rajz aranyos
és attekinthet6 legyen.

Onalléan szabadkézi
felvételi vazlatot készit.

Miszaki rajz alapjan
kivalasztja az egyszerd,
fémbdl készilt alkatrészek
gyartasahoz szikséges
eszkozoket, szerszamokat,
kisgépeket. EI6késziti a
munkahelyet, és elrendezi
a munkavégzéshez.
szlikséges szerszamokat,
eszkdzoket.

Vizualizalja a mlszaki

rajzon szerepld alkatrészt.

Ismeri a gyartasi
mdveletekhez
hasznalhato
szerszamokat,
készulékeket, kisgépeket
és azok biztonsagos
hasznalatanak szabalyait.

Szem el6tt tartja a
gyartas
gazdasagossagat.
Fontosnak érzi a
rendezett
munkakdrnyezet
kialakitasat.

A munkafeladathoz
o6nalldéan véalaszt
szerszamokat,
eszkozoket.

Mdszaki rajz alapjan
elégyartmanyt valaszt,
mdveleti sorrendtervet

készit, majd kézi
megmunkalassal és/vagy
kisgépekkel egyszerd,
fémbdl készilt
alkatrészeket gyart.

Ismeri az alkatrészek
elkészitéséhez szikséges
technologiakat és az
anyagok alapvetd
tulajdonsagait.

Pontosan betartja a
technologiai
utasitasokat. Torekszik
a munkavégzésbdl
adédo kockazat
minimalizalasara.
Torekszik a preciz és
gazdasagos
munkavégzésre.

Mdszaki tablazat
segitségével 6nalléan
kivalasztja a
félkészterméket.
Szakmai felligyelet
mellett meghatarozza a
gyartasi sorrendet. A
gyartasi mlveleteket
onalléan végzi.

Az elkészilt alkatrészek
méreteit mérdeszkozokkel

Ismeri az adott alkatrész
geometridjanak megfeleld
és az adott méret

Elkotelezett a hibas
munkadarabok
szamanak csOkkentése,

Eldonti, hogy a gyartott
munkadarab megfelel-e
a rajzi eléirasoknak.

e meghatarozasahoz illetve a mérbeszkdzok Felel6sséget vallal az
ellenorzi. o . P Y P S <
szukséges allaganak meg0brzése altala gyartott termék
mérbeszkdzoket. mellett. mindségéért.

Mdiszaki dokumentacio
(6sszedllitasi rajz- és
darabjegyz€ék) alapjan
csavarkotéssel,
szegecskotéssel egyszerd
alkatrészcsoportokat
Osszeszerel.
Villamos kotéseket és
lagyforrasztassal kotést hoz
Iétre.

Ismeri a kotés
kialakitasahoz szliikséges
eszkozoket,
szerszamokat,
segédanyagokat.

Fontosnak tartja a
muszaki
dokumentacioban
szerepld eldirasok
figyelembevételét.

Felel6sséget vallal a
Iétrehozott kotés
minéségéért.
Felel6sséget vallal a
veszélyes hulladékok
szakszer( kezeléséért.

Villamos kapcsolasi rajz
alapjan egyszer( villamos
aramkoroket dsszeallit.
Az aramkori elemeket a
valasztott (banandugés,
illetve szerel6tablas)
technolégia szerint
szakszer(ien csatlakoztatja.

Ismeri a villamos aramkor
elemeinek jelképes
jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek ismeretét.
Torekszik a pontos és
szakszer(
munkavégzésre.

Onélléan elvégzi a
kapcsolas dsszeallitasat.
A kapcsolas
mikodéképességét
ellenérzi.
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Egyszer( villamos
aramkorokon elvégzi a
feszlltség, aramerdsség és
ellendllas mérését.
Egyszer( elektrotechnikai
alaptérvényeket méréssel
igazol.

Ismeri a fesziltség, az
aramerdsség és az
ellenallas mérésének
maédjat. Ismeri az adott
jellemz6 méréséhez
szUkséges miiszert.
Tisztaban van az
elektrotechnikai
alaptorvényekkel. Ismeri a
vonatkozé
biztonsagtechnikai
el6irasokat.

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése
mellett.

Onalléan kivalasztja a
méréshez sziikséges
miszert, és
meghatarozza a mérési
pontokat. Onalléan
szamitja ki az aramkor
jellemzéit.

Azonositja és kezeli a hiba-
és tllaramvédelmi
eszkozoket. Felismeri a
lehetséges
veszélyforrasokat.

Ismeri a munkahelyén
(gyakorlati helyén)
hasznalt hibavédelmi és
talaramvédelmi
eszkbzoket és azok
jelzéseit.

Fontosnak tartja a
védelmi eszkdzok
ismeretét és
hasznalatat.
Torekszik a villamos
aram hatasaibdl ad6do
kockazat
minimalizalasara.

A megfelel6 szakembert
bevonja a hiba
megszlntetésébe.

Az elvégzett munkat
dokumentalja.
Szbvegszerkeszt6 vagy
tablazatkezel6 programban
rogziti a mérési
eredményeket.

Ismeri a gyartasi és
mérési dokumentaciok
tipusait és azok kotelezd
tartalmat.

Elkotelezett a végzett
munka pontos
dokumentélasa irant.

Feleldsséget vallal a
dokumentumok
tartalmaért.

A munkavégzés soran
betartja a munkavédelmi,
tlizvédelmi és
koérnyezetvédelmi
szabalyokat.

Ismeri a munkavégzéssel
kapcsolatos
munkavédelmi,
tlizvédelmi és
kérnyezetvédelmi
szabalyokat.

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés mellett.

Felel6sséget vallal
6nmaga és munkatarsai
biztonsagaért. A
védbdberendezéseket és
védébfelszerelést
rendeltetésszeriien
hasznalja.

A tanulasi eredmények elérését, illetve a produktum megvalésitasat biztosité tevékenységek és modszerek:

e A projekt célja, hogy a tanuld képes legyen a gépészet targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni,

tudjon kézi vazlatokat és dokumentéacidkat késziteni.

o Az alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziikséges munkafazisokat és ezek

sorrendjét.

e Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas és az egyszer( kisgépes megmunkalas eljarasait.

e Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai ellen6rzését, mindsitse az adott alkatrészt.

o Az alkatrészekbdl az 6sszeallitasi dokumentacio alapjan el tudja végezni az 6sszeszerelést, illesztést, ehhez
tudjon kotéseket I1étrehozni.

e A projekt folyamatat és eredményét dokumentalja.

e Munkaja soran tartsa be a munkabiztonsagi el6irasokat.
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Utemezés, erdforrasok (targyi, személyi, anyagi), vart eredmények:

A projekt altalanos alapfeltételei

Feltétel

Megvalosulas

Résztvevok szama

Ajanlott Iétszam: 10-12 f6s csoportokban

A projektben valé eredményes részvételhez
szlikséges, a hallgatotol elvart elézetes
tudas meghatarozasa

Munkabiztonsag, tlz- és kornyezetvédelem, miszaki rajz
alapjai, anyag- és gyartasismeret, fémipari
alapmegmunkalasok alapismeretek.

A projekt koltségvetése

Az oktatointézmény altal biztositott mihely, eszk6zpark és
anyagszikséglet.

A projekt kockazatai és a kockazatok
elkerlilésére tett intézkedések

A miihely és a biztonsdgos munkavégzéssel kapcsolatos
munkavédelmi szabalyok oktatasa, azok ismereteinek
visszakérdezése, és az oktatason elhangzottak
jegyz6konyvben rogzitése.

A projektfolyamat  megvalosulasanak
nyomon kovetesére, a hallgatok
teljesitményének folyamat kozbeni
értékelésére vonatkozo kritériumok

Elméleti szamonkérések: irdsban vagy szdban.
Gyakorlati feladat (el6készité folyamatok):
e szerszamok, gépek, alapanyagok, védéfelszerelések
el6készitése
e el6rajzolas szerszamai, folyamata
o kézi és gépi megmunkalas folyamata

A projekt dokumentalasanak formdja,
modja, eszkozei

A projektdokumentum digitalis és papiralapu valtozata.
Diakok altal vezetett flzetek. Kiadott miiszaki rajzok,
darabjegyzékek. A  gyartasi  folyamat fényképes
dokumentalasa. Valamely felhdalapu tarhelyre a keletkezett
dokumentumok feltoltése. Iskolai archivum l|étrehozasa.
Szbvegszerkesztd, tablazatkezel6, CAD/CAM szoftver

A projekt produktumanak értékelésére
vonatkoz6 szempontok és kritériumok

El6re definialt értékelési szempontrendszer, értékelblapok

A tanuléi teljesitményértékelésre
vonatkoz6 mindsitd értékelési kritériumok

El6re definialt értékelési szempontrendszer, értékelblapok

A projektfolyamat  megvalésulasanak
egészére vonatkozo értékelési kritériumok

El6re definialt értékelési szempontrendszer, értékelblapok

A projekt a programtanterv alabbi témakareit fedi le

Tanulasi teriilet Tantargy

Témakorok

Munkabiztonsag, tliz- és Biztonsagos munkavégzés a mihelyben
kornyezetvédelem

Mdszaki rajz alapjai

Rajzjelek, vonalak, nézetek, méretezés,
Osszeallitasi rajz

Gépészeti
alapismeretek

Anyag- és gyartasismeret

Alapanyagok, elégyartmanyok, gyartasi
technologiak ismerete. Az alkatrészrajzok és
Osszeallitasi rajzok, anyagmindéség jeldlések.

Forgacsolhatésag meghatarozasa az eléirt
alapanyag figyelembevételével.
Katal6gushasznalat.

Fémipari alapmegmunkalasok

El6rajzolas eszkbzei, modszerei. A darabolas
eszkozei és technologiai. Kézi forgacsold eljarasok.
Egyszer( kotések Iétrehozasa. Hossz- és szogmérd

eszkozok alkalmazasa. Az alak- és helyzettlirések
ellen6rzési modszerei. A mérési eredmények
dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése.
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A projekt tartalmi felépitése és megvaloésitasa:

Projekt/téma megnevezése, cime:

Projektfeladat Osszetett alkatrész Osszes 6raszam: 25 odra
Feldolgozés Sziikséges erdforrasok
Tartalom Tevékenység Médszerek i (targyi, személyi, anyagi,
idokerete P
tantargyi)
Targyi feltételek a
Munkalblzt’onsag, munkg\fegglempen (Iev?g:o, Egyenl, Oktaté, munka-, tiz- és
tlz- és megyvilagitas, kozlekedo és paros, 30 perc p . .
. P e balesetvédelmi eszk6zok
kornyezetvédelem menekuld utvonalak). csoportos
Tlizvédelmi alapok
. . Munkabalesetek és foglalkozasi .
Munkalb|z’gonsag, megbetegedések. A Egyenl, Oktato, munka, tiiz- és
tlz- és . p paros, 30 perc p . R
.. P munkabalesetek bejelentése, a balesetvédelmi eszk6zOok
koérnyezetvédelem P s csoportos
sérult ellatasa.
Munkabiztonsag, Szerszamqk, gep"ek, blthnsagl Egyéni, . L
P berendezések kdvetelményei. p Oktato, munka-, tlz- és
tlz- és I p paros, 30 perc p - v
i p Egyéni és kollektiv balesetvédelmi eszk6zok
koérnyezetvédelem > P csoportos
védofelszerelések.
Munkq}bm’gonsag, Aramutes_ es,ejt.en to’rt§no Egyenl, Oktaté, munka-, tiz- és
tlz- és feladatok: sérult ellatasa, paros, 30 perc p . o
.. P L VP balesetvédelmi eszkdzok
kornyezetvédelem Ujraélesztés Iépései. csoportos
Felvételi vazlat készitése -
. oo P " Egyéni,
Mszaki rajz furatos, menetes alkatrészekrol > . L. . -
- . NP paros, 2 6ra Oktato, tabla, rajzeszk6zok
alapjai méretek, anyagmindség és
. P csoportos
tlrések megadasaval.
. - Egyéni,
Muszakll rajz quvar9k, m?ne:[ es lfuratok paros, 2 6ra Oktato, tabla, rajzeszk6z6k
alapjai jelképes abrazolasa.
csoportos
. o P . . Egyéni,
Muszak_l rajz Hegeszte§ : k’otes’ek muszaki paros, 1 6ra Oktato, tabla, rajzeszkdzok
alapjai abrazolasa
csoportos
Miszaki raiz Az 6sszeallitasi rajzok, Egyéni,
alapiai ) darablistak tartalmi és formai paros, 2 6ra Oktato, tabla, rajzeszkdzok
P) kovetelményei csoportos
. . L Egyéni,
fA‘ nya_g es §zerelgs[ ?Ofrer?d feleplt_e’se paros, 1 6ra Oktato, tabla, rajzeszk6z6k
gyartasismeret Osszeallitasi rajzok alapjan
csoportos
B A szerkezeti és szerszamacélok Egyéni, Oktato, tabla,
Anyag- és iy Sis 2 p P . -
P csoportositasa felhasznalasi és paros, 1 6ra elogyartmanyok,
gyartasismeret P B - .
kémiai 0sszetétellUk alapjan. csoportos alapanyagok, gépelemek
) Megmunkalasi formak. Az Egyéni, Oktato, tabla,
Anyag- és 2 b . p P v - <
Lo elogyartmanyok kereskedelmi paros, 1 6ra elogyartmanyok,
gyartasismeret . . Py L
megjelenési formai. csoportos alapanyagok, gépelemek
Fémipari L . Egyéni, Oktato, tabla, el6rajzolas
- Az elorajzolas eszkOzei és p p .
alapmegmunkalas p . paros, 1 6ra eszkozei: rajztq,
modszerei. o e
ok csoportos meéroeszkdzok, sablonok stb.
Oktato, tabla, kézi forgacsolo
szerszamok: reszelok,
Fémipari Gépi és kézi megmunkalo Egyéni, flrész, csigaflrok,
alapmegmunkalas | szerszamok. Befogok, megfogok paros, 1 6ra menetflrék villaskulcsok,
ok és egyéb eszkOzok. csoportos allvanyos faro, gépsatuk,
egyéb befogok, megfogdk
stb.
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. B Oktato, tabla,
Szerszam-, gep-, elégyartmanyok
Projektmunka nyersanyagszikséglet Egyéni 1 é6ra NYoK,
A alapanyagok, gépelemek,
meghatarozasa. > )
szerszamok, gépek
Maveleti sorrend Rajztdl, fémvonalzo, allithatd
Projektmunka meghatarozasa, elégyartmanyok Egyéni 1 6ra Jztu, 1€l P
- R szOgmero, talpas derékszog
rajz szerinti elérajzolasa.
Az eloran9It gloqunmanqu Oktaté, tabla,
befoglald méreteinek kézi o 2 -
. A p - ) elégyartmanyok,
Projektmunka megmunkalasa: furészelés, Egyéni 3 6ra )
p L . 2 alapanyagok, gépelemek,
sikreszelés, élek letOrése. > )
p . szerszamok, gépek
Méretek ellendrzése.
Furatok pozicidinak bejeldlése, - QKta}to, t{:\bla,
. S ) Egyéni, ) elogyartmanyok,
Projektmunka pontozas, furas, sullyesztés. p 2 6ra L
P g paros alapanyagok, gépelemek,
Méretek ellendrzése. > )
szerszamok, gépek
Oktato, tabla,
Projektmunka Menetfuras eIE)k’esmtese, Egyéni 1 6ra elogyartma’nyok,
menetflras. alapanyagok, gépelemek,
szerszamok, gépek
Lapi, IapQ, Iap31heg§sztett Oktat, tbla,
alkatrészek méreteinek elBevartmanyok
Projektmunka ellenérzése, az esetleges Egyéni 1 éra &y Nyox,
PPN alapanyagok, gépelemek,
hegesztési hbhatasok > -
p szerszamok, gépek
egyengetése.
Osszeéllitasi rajz alapjan az Oktato, tabla,
. alkatrészek Osszeszerelése. - P elégyartmanyok,
Projektmunka Gyartasi és mérési Egyeni 2 ora alapanyagok, gépelemek,
dokumentaciok kitoltése. szerszamok, gépek
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Darabjegyzék
Té db. megjegyzés
1 1 U szelvény BY y rahagy
2 1. Lap1 irtmany rahagya
3, 1 Lap 2 BY yr BY
4 1. Lap 3 elégyartmany rahagyassal
5. 4. M8 hif csavar bolti kiszerelés
6 4. M8 lapos alatét bolti kiszerelés
M8 lapos alatét
Anyagmindség. Mésetarany. Megnevezés.
§235 M1:1  Osszedllitasi rajz + darabjegyzék
oA Feiodal,
TMSZIC Ady Endre

Technikum és Kollégium Osszetett alkatrész projekt

71. abra: Tamaszt6 allvany: 6sszeallitasi rajz + darabjegyzék - sajat szerkesztés

-
8|
(=]
wv
!
.. 30,00
!
8
8 L\f)ﬁé
i @
Sorjamentes élek!
o
Q
o
2]
© @
100,00 ‘ ,
235 M1 100x50 U szelvény
JHSIC Ady Encre Osszetett alkatrész projekt

Technikum és Kollégium

72. abra: Tamaszto6 allvany: 100x50 U szelvény - sajat szerkesztés
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10,00, 4x 5x45°

10,00
!
11
T
* \e
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1
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T 7 T . .
S8 Sorjamentes elek!

60,00

100,00

Anyagmindség: Méretarany: Megnevezés:
$235 M1:1 lap 1
- TMSZC Ady Endre .. L,
Technikum és Kollégium Osszetett alkatrész projekt

73. dbra: Tamaszt6 allvany: Lap 1 - sajat szerkesztés

(=]
=1
w,
[1 []
4_'@', 4 SxA5®
8 . . X
Sl N D- Sorjamentes élek!
@‘% @ !
(=)
S
(=)
=

& &

100,00

Anyogmingség: Mérstorany: Megnevezés:

$235 M1:1 Lap 2
TMSZC Ady Endre - i
Technikum és Kollégium Osszetett alkatrész projekt

74. abra: Tamaszto6 allvany: Lap 2 - sajat szerkesztés
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-

45,00
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Anyogmingssg: Mératorany: Megnevezes:

$235 MI:1 lap 3

Cogrn Falodat:

TMSZC Ady Endre
Technikum és Kollégium

Osszetett alkatrész projekt

75. dbra: Tamaszt6 allvany: Lap 3 - sajat szerkesztés

Anyagmindség: Méretarany: Megnevezss:

M1:1 Hegesztési osszedllitas

csn TMSIC Ady Endre Feeasr

Technikum és Kollégium Osszetett alkatrész projekt

76. abra: Tamaszto allvany: Hegesztési 6sszeallitas - sajat szerkesztés
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Ertékelés:

Feladat leirasa:
Készitse el a feladatleirasban részletezett dsszetett alkatrészt! A feladat végrehajtasa soran tartsa be a tiiz- és
balesetvédelmi szabalyokat!

Szerszam-, gép-, nyersanyagsziikséglet meghatarozasa:

Sziikséges anyagmennyiségek 1 mm rahagyassal:

1 darab (100x50) x151 méretli S235JGR2 mindségl melegen hengerelt ,U”-profil
2 darab 5x60x101 méretli S235JRG2 mindségl melegen hengerelt laposacél

1 darab 5x45x201 mm méretl S235 JRG2 mindségl melegen hengerelt laposacél
4 darab ISO 4016 M8 x 20 hatlapfejii csavar

4 darab MSZ 2200-8 lapos alatét

Sziikséges méré-, ellendrzé eszk6zok, szerszamok, gépek:

1 db mihelytolémérce (250 mm),

1 db zsebtolomérce (150 mm)

1 db magassagmérd (250 mm)

1 db 160/60 talpas derékszog

1 db egyetemes sz6gmérd

1 db elérajzold asztal

1 db kézi fémflirész

1 db rajzti

1 db pontozé

1 db 0,25 kg félkezes kalapacs

1 db @2,5x6 mm méretl kdzpontfird

1-1 db csigafurd @6,7 és 8,5 mm méretekkel

1 db @10 x 90° slillyesztd

M8 kézi menetfliro készlet hajtészarral

2 db 13-14-es villaskulcs

1-1 db 250 mm hosszl eléreszel6 és simitoreszeld
h{té-, kendanyagok; véddszemiuveg; tisztitokefe; kéztorld

ERTEKELOLAP: Szerszam-, gép-, nyersanyagsziikséglet meghatarozasa

80-100 pont  jeles (5)

Feladat megnevezése Feladat sorszama Elerhetf) Elért pontszam
pontszam

Elégyartmany Kivéla§ztésa katal6gusbdl vagyf 15
megadott anyaglistabdl

Anyagmennyiség-szamitas Megfelel6 darabszamu alapanyag meghatarozasa | 15
Megfeleld elégyartmany-méretek meghatarozasa | 10

Osszesen: 40

Szlikséges mérs-, ellendrzd] Szerszamok, gépek meghatarozasa 30

eszk6z6k, szerszamok, gépek] Méro- és ellendrzé eszkozok kivalasztasa 30

meghatérozasa Osszesen: 60

0-39 pont elégtelen (1) Elérhet6 pontszam: 100

40-49 pont elégséges (2) Elért pontszam:

50-59 pont kodzepes (3)

60-79 pont 6 (4) Részfeladat eredménye:
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Miveleti sorrend meghatarozasa, el6gyartmanyok rajz szerinti elérajzolasa:

Elérajzolas, miiveleti és dsszeallitasi sorrend:
¢ A151x100x50-es ,U” szelvény elégyartmany rajz szerinti elérajzolasa.
e Az 5x60-as laposacélra a 2x101 mm hossz feljeldlése darabolasi rahagyassal.
e Az 5x45-0s laposacélra a 202 mm hossz és az 55° és 35°-ok feljeldlése.
e Alapanyagok leszabasa keretes kézi fémflirésszel.
¢ Aleszabott elégyartmanyok pontos méretre munkalasa laposreszelével, élek letorése.
¢ A2db5x60x100-as laposacél sarkaira az 5x45 °-ok feljeldlése, levagasuk keretes kézi fémflirésszel, majd
készre munkalasuk laposreszelbvel.
e Az U”szelvényre és a 2 db 5x60x100-as laposacélra furatok helyének feljeldlése, pontozas.
e Az ,U” szelvénybe és az 1-es jelii 5x60x100-as laposacélba az @6.5 magfuratok elkészitése, furatok
sillyesztése, majd M8-as menetek elkészitése.

e A2-esjelli 5x60%x100-as laposacélba az @8,5 furatok elkészitése, furatok sullyesztése.

e Az 1, 2, és 3-as jell alkatrészek Osszeillesztése, fizd varrattok elkészitése. A megfelelé6 geometriak
ellenérzése, sziikség szerinti igazitasuk, majd a rajzon megjeldlt készre hegesztések elvégzése, a hegesztési
szennyezOdések eltavolitasa.

e Az U” szelvény és a hegesztett alkatrész dsszeszerelése 4 db M8x20 hlf. csavar + 4 db M8 lapos alatét.

. Méretek ellendrzése, Onértékelés elkészitése.

ERTEKELOLAP: M(iveleti sorrend meghatérozasa, elégyartmanyok rajz szerinti elérajzolasa

0-39 pont elégtelen (1)
40-49 pont elégséges (2)
50-59 pont kozepes (3)
60-79 pont jo (4)
80-100 pont jeles ()

Feladat megnevezése Feladat sorszama Elérhe:cé Elért pontszam
pontszam

Rajz szerinti pontos méretek feljeldlése 20
Elérajzolas Szerszamhasznalat 10
Osszesen: 30
Megfelel6 technoldgiai sorrend megvalasztasa 20
Mdveleti és Gsszedllitasi Megfeleld technologia megvalasztasa 20
sorrend A megfelel6 szerszamok, gépek j6 megvalasztasa 30
Osszesen: 70
Elérhetd pontszam: 100

Elért pontszadm:

Részfeladat eredménye:
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Kézi és gépi megmunkalas

ERTEKELOLAP: Kézi és gépi megmunkalas

0-39 pont elégtelen (1)
40-49 pont elégséges (2)
50-59 pont kdzepes
(3)60-79 pont j6 (4)
80-100 pont jeles (5)

Feladat megnevezése Feladat sorszama Elérhe:c6 Elért pontszam
pontszam

Megfelel6 szerszam valasztasa 5

Szerszam szakszer( hasznalata 5

Darabolasi miivelet 10

Kéziszerszamok hasznalata Reszelés 10
Menetfuras 15

Munka-, balesetvédelem betartasa 5

Osszesen: 50

Megfeleld szerszamgép megvalasztasa 5

Szerszamgép szakszer(i hasznéalata 5

L Megfeleld technoldgiai paraméterek

Megmunkalo gépek megvalasztasa 10
hasznalata Pontozas, kp. furas, furas 20

H(t6-, kenbanyagok hasznalata, karbantartas 5

Munka-, balesetvédelem betartasa 5

Osszesen: 50
Elérhet6 pontszam: 100

Elért pontszam:

Részfeladat eredménye:

Kezlinkben a digitalis jov6

130



CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

ERTEKELOLAP: Alkatrészek osszedllitasa, méretek ellendrzése, mérési és egyéb dokumentaciok toltése
Feladat megnevezése Feladat sorszama EIerhe:co Elért pontszam
pontszam
Alkatrészek 0sszeszerelése 10
. L Megfeleld szerszam valasztasa 5
Alkatrész Osszeadllitasa £ p P p
Szerszam szakszer( hasznalata 5
(Osszesen: 20
Megfelelé mérd- és ellenérzé eszkdzok 20
kivalasztasa
Méretek ellendrzése A mért értékek pontossaga, eltérések 30
Mérési dokumentum megfeleld kitoltése 10
(Osszesen: 60
Sajat jegyzetek, vazlatok készitése 10
Egyéb dokumentumok toltése,| A projekt irdsos és fényképes dokumentalasa, 10
a projekt dokumentalasa archivalasa
Osszesen: 20
0-39 pont elégtelen (1) Elérhet6 pontszam: 100
40-49 pont elégséges (2) Elért pontszam:
50-59 pont kozepes (3)
60-79 pont o (4) Részfeladat eredménye:
80-100 pont jeles (5)

Alkatrészek osszeallitasa, méretek ellendrzése, mérési és egyéb dokumentaciok toltése:

Osszesitett projektérdemjegy:

Reszfe!adat Részfeladat megnevezése Elért érdemjegy
sorszama

1. Szerszam-, gép-, nyersanyagszikséglet meghatarozasa
2 Miiveleti sorrend meghatarozasa, elégyartmanyok rajz szerinti

) elbrajzolasa
3. Kézi és gépi megmunkalas
4 Alkatrészek Osszeallitasa, méretek ellendrzése, mérési és egyéb

) dokumentaciok toltése

Elért érdemjegyek atlaga:
Teljes projektérdemjegy:
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1.10 KISAUTOMAKETT (GEPESZ RESZ)

77. abra: Kisautomakett - sajat felvétel

Témavalasztas

A projektmunka modszer lényege, hogy a tanuldsi eredmények kozll a tudads-, ismeretalapli kompetenciakat
Lfelaldozva” a tanul6 egyéb képességeit, attitlidjeit probalja fejleszteni, mondvan, hogy a késbbbiek soran nagyobb
haszonnal tudja ezen kompetenciakat értékesiteni a munkaerbpiacon.

Nem garantalhat6, hogy ezzel a modszerrel a tanuld ugyanolyan mélységii tudasra, ismeretre tesz szert, mint a
hagyomanyos frontalis osztalymunka mellett, igy a szakmailag fontos - el nem hanyagolhaté - ismeretanyag
tanitasanal nem célszerli az alkalmazasa. Csak olyan tananyag tanitasanal hasznalhatoé, amelynek gyakorlati
foglalkozasai elmélettamogato gyakorlatok vagy képességfejleszté gyakorlatok.

A projektmunka végeredménye egy ,kézzelfoghatd” produktum, igy oktatasszervezés szempontjabdl praktikus
valamely gyakorlati foglalkozas (gyakorlati tantargy) soran megvaldsitani, ahol amugy is csoportbontasban dolgoznak
a tanulok.

A fentiek figyelembevételével érdemes a projektmunkat a technikum agazati alapoktatasa soran alkalmazni, hiszen
ezen idoszak képzési feladatai egybeesnek a projektmunka modszer altal eredményesen fejleszthetd teriiletekkel.
A projektmunkak megvalésithatd produktumait erésen befolyasoljak a rendelkezésre all6 eszkozallomany és a
szaktanar ismeretei, ezért a tanul6k bevonasa a projektmunka céljainak meghatarozasaba csak abban nyilvanulhat
meg, hogy - amennyiben lehetséges - a tanar altal felkinalt megoldasok koézul valaszt egy munkadarabot,
meghatarozhatja a munkadarab szinét (ha festik), esetleg kivalaszthatja a munkatarsat, ha paros munkavégzés van
el6irva.

cél

A gépjarmi-mechatronikai technikus szakma gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak céljaival 6sszehangban
allo feladat.

Ertékteremtd produktum meghatarozasa
A projektmunka terméke egy kisautémakett, amelynek elkészitéséhez minden olyan fémmegmunkalasi modszert
alkalmazni kell, amelyet a tantargy megfogalmaz.

Célcsoport meghatarozasa
A gépjarmi-mechatronikai technikus szakma 9. évfolyamos tanuléi
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Fejlesztendd tanulasi eredmények (képesség + tudas + attitlid + autondmia)

Készségek, képességek

Tudas,
ismeretek

Attitlid,
elvart viselkedésmodok

Autondémia

Ertelmezi és ismerteti a
mUszaki dokumentaciok
(alkatrészrajz, 6sszeallitasi
rajz, darabjegyzék stb.)
informaciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépitését,
el6irasait és funkciojat.

Ismeri a géprajzi
szabalyokat, el6irasokat.
Ismeri a miszaki rajzok
tartalmi kdvetelményeit.

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi
koérnyezetének rendben
tartasara.

Teljesen 6nalléan

Szabadkézi felvételi vazlatot
készit egyszer(i
alkatrészekrol.

Ismeri a vetlleti és
metszeti dbrazolas
szabalyait.

Dokumentaciok
készitésekor torekszik a
tiszta munkara.

Teljesen 6nalléan

Megtervezi az alkatrész
gyartasanak munkafazisait
és azok sorrendjét.

Ismeri az alapanyagokat,
segédanyagokat, a
megmunkalasi
eljarasokat.

Felkésziilten kezdi el a
tervezési munkat,
térekszik a pontos

munkavégzésre.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Betartja a munkabiztonsagi
és kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munka
kérnyezetére vonatkozd
munka-biztonsagi és
koérnyezetvédelmi
szabalyokat.

Torekszik a
munkavédelmi eldirasok
maradéktalan
betartasara.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Torekszik a pontos

Alkatrészrajz alapjan a . s munkavégzésre,
L . Ismeri az el6rajzolas : . P
szUkséges eszkozokkel . - ) munkahelyi Teljesen 6nalléan
P PN eszkozeit, modszereit. . b
elvégzi az elbrajzolast. kdrnyezetének rendben
tartasara.
Torekszik a pontos
P Ismeri a darabolas munkavégzésre, . .
A megadott pontossaggal . & : Instrukcio alapjan
> . P eszkozeit és munkahelyi P P,
elvégzi a darabolast. PP . P részben 6nalléan
technologiajat. kornyezetének rendben
tartasara.
Az eszk6zOk,
Elvégzi az alkatrész Ismeri az egyszer( berendezések

elkészitéséhez sziikséges
lemezalakitasokat.

lemezalakitasi
technolégiakat.

hasznalatakor
szakszer(ien és
koriltekintden jar el

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

A dokumentéacié alapjan
forgacsolast végez.

Ismeri a kézi és kisgépes
forgacsolo
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszer( technolégiait.

Az eszkdzok,
berendezések
hasznalatakor
szakszer(ien és
korlltekintéen jar el

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Létrehozza az
Osszeallitashoz szikséges
kotéseket.

Ismeri a kdtések
|étrehozasanak eszkozeit,
tudja a kotések
kialakitasanak,
|étrehozasanak
technologiajat.

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi
kornyezetének rendben
tartasara.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan
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A projekt tanulasi eredményeinek kapcsol6dasa a KKK tanulasi eredményeihez

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok,
attitidok

Onallosag és felelosség
mértéke

Munkadarab vagy
térhatas( abra alapjan
egyszer( geometriaja
alkatrészrél felvételi
vazlatot készit.

Ismeri a nézeti és metszeti

abrazolas szabalyait. Ismeri

a gyartasi technolégiaknak
megfelel6 mérethaldzat
készitésének szabalyait.

Toérekszik arra, hogy a
szabadkézi rajz aranyos
és attekinthet6 legyen.

Onalléan szabadkézi
felvételi vazlatot készit.

Mdiszaki rajz alapjan
kivalasztja az egyszerd,
fémbdl készilt
alkatrészek gyartasahoz
szukséges eszkOzoket,
szerszamokat,
kisgépeket. El6késziti a
munkahelyet, és
elrendezi a munka-
végzéshez sziikséges
szerszamokat,
eszkdzoket.

Vizualizalja a mlszaki
rajzon szerepld alkatrészt.
Ismeri a gyartasi
miveletekhez hasznalhato
szerszamokat,
készulékeket, kisgépeket
és azok biztonsagos
hasznalatanak szabalyait.

Szem el6tt tartja a
gyartas
gazdasagossagat.
Fontosnak érzi a
rendezett
munkakornyezet
kialakitasat.

A munkafeladathoz
6nalléan véalaszt
szerszamokat,
eszkdzoket.

Mdszaki rajz alapjan
elégyartmanyt valaszt,
m{iveleti sorrendtervet

készit, majd kézi

megmunkalassal,
és/vagy kisgépekkel

egyszerd, fémbdl
készlilt alkatrészeket

gyart.

Ismeri az alkatrészek
elkészitéséhez szikséges
technologiakat és az
anyagok alapvetd
tulajdonsagait.

Pontosan betartja a
technoldgiai
utasitasokat. Torekszik a
munka-végzéshdl addédé
kockazat
minimalizalasara.
Torekszik a preciz és
gazdasagos
munkavégzésre.

Mdszaki tablazat
segitségével dnalléan
kivalasztja a
félkészterméket.
Szakmai felligyelet
mellett meghatarozza a
gyartasi sorrendet, a
gyartasi mlveleteket
onalléan végzi.

Az elkészilt alkatrészek
méreteit
mérdeszkozokkel
ellenérzi.

Ismeri az adott alkatrész
geometridjanak megfeleld
és az adott méret
meghatarozasahoz

szikséges mérbeszkozoket.

Elkotelezett a hibas
munkadarabok
szamanak csOkkentése,
illetve a mérbeszkozok
allaganak meg6rzése
mellett.

Eldonti, hogy a gyartott
munkadarab megfelel-e
a rajzi eléirasoknak.
Felel6sséget vallal az
altala gyartott termék
mindségéért.

MUszaki dokumentacio
(6sszedllitasi rajz és
darabjegyz€ék) alapjan
csavarkotéssel,
szegecskotéssel
egyszer(
alkatrészcsoportokat
Osszeszerel.

Ismeri a kotés
kialakitasahoz szliikséges
eszkozoket, szerszamokat,
segédanyagokat.

Fontosnak tartja a
miszaki
dokumentaciéban
szerepld eldirasok
figyelembevételét.

Felel6sséget vallal a
Iétrehozott kotés
mindségéért.
Felel6sséget vallal a
veszélyes hulladékok
szakszer( kezeléséért.
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A tanulasi eredmények elérését, illetve a produktum megvalositasat biztosito tevékenységek és modszerek

A projektmunka biztos végrehajtasanak feltétele, hogy a tanulok a tanév korabbi idészakdban megismerkedjenek
a kézi féemmegmunkalas (forgacsolas, képlékeny alakitas) kilonbdz6 mbdjaival, az elérajzolas, mérés, ellenbrzés
modszereivel, a kotési modokkal, valamint a szerszamok, mér6eszk6zOk biztonsagos hasznalati médjaival.
Ugyanezen évfolyam parhuzamos gyakorlatan alkalmazzak a mdlszaki rajz szabalyait, valamint a rajzjelek
értelmezését. Ezek ismerete szintén elengedhetetlen ahhoz, hogy a rendelkezésre bocsatott dokumentaciot
értelmezni tudja a projektmunka soran.

Utemezés, erdforrasok (targyi, személyi, anyagi), vart eredmények

A kisautomakett elkészitéséhez szlilkséges egy fém megmunkalasra alkalmas berendezésekkel ellatott tanm(ihely,
munkaasztalok, allithatd magassagli satuk, kézi forgacsold szerszamok, kéziszerszamok, mérbeszkozok. A
tanmiihely kapacitasa 12 f6 (egyharmad osztaly). A kisautd alapanyagaul szolgalé vasanyagot évente egyszeri
beszerzéssel a fenntarté biztositja.

78. abra: Fay Andras Technikum tanmihely - sajat felvétel

“m i

79. abra: Kéziszerszamok - sajat felvétel
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A projekt részletes itemezése

javitasa, festés.

He}ek Ol:a- . Tamt?S' ora anyaga . Megjegyzés Szemléltetés
szama szam A téma szama, megnevezése
1. AZ ELSAJATITOTT ALAPMUVELETEK,
TECHNOLOGIAK_ALKALMAZ{\SA_, @YAKORLASA -
AUTOMAKETT KESZITESE ) Egyéni
1-4. . o Gyakoroltato Py
1.1. Munkadarab: auté makett alvaz készitése. segitségadas
Miiveletek: el6rajzolas, pontozas.
1.2. Munkadarab: auté makett alvaz készitése.
5-8. Miveletek: faras, Uregelés, reszelés, Gyakoroltaté I?g)ien| .
- sl D segitségadas
nyiras, hajlitas, szegecselés.
1.3. Munkadarab: auté makett hatsé doblemez,
o1 tengelytartd készitése. Svakoroltats Egyéni
) Miveletek: elérajzolas, furas, nyiras, y segitségadas
sorjazas, hajlitas, illesztés, 0sszeszerelés.
1.4. Munkadarab: auté6 makett elsé doblemez
készitése.
Miveletek: el6rajzolas, flras, nyiras,
13- sorjazas, hajlitas, illesztés, 6sszeszerelés. Cvakoroltats Egyéni
16. 1.5. Munkadarab: auté makett hiitéracs y segitségadas
készitése.
1-8 Mveletek: el6rajzolas, flras, nyiras,
’ sorjazas, hajlitas, illesztés, 0sszeszerelés.
1.6. Munkadarab: auté6 makett Ulések
készitése.
17- 1.7. Munkadarab: aut6é makett . Egyéni
20. motortérboritdlemez készitése. Gyakoroltato | . icagadas
Miveletek: el6rajzolas, flras, nyiras,
sorjazas, hajlitas, illesztés, 6sszeszerelés.
1.8. Munkadarab: autdé makett szélvédd
készitése.
21- Mdveletek: el6rajzolas, furas, Uregelés, Gyakoroltatd I/ngem .
24, g . AP , segitségadas
nyiras, sorjazas, hajlitas, flirészelés,
menetvagas, illesztés, 6sszeszerelés.
1.9. Munkadarab: auté6 makett tengelyek
készitése, kerekek szerelése. ..
25- Gyakoroltat6 Egyeni
28. Miveletek: flirészelés, sorjazas, y segitségadas
menetvagas, illesztés, 6sszeszerelés.
1.10. Munkadarab: autdémakett.
29- " s o B} ) Egyéni
32, Miiveletek: hibak korrigalasa, illesztések Gyakoroltato segitségadas
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Kisaut6 alkatrész rajzok:

80. abra: Alvazteriték - sajat szerkesztés
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81. abra: Doblemez, géphazteriték - sajat szerkesztés
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82. abra: Hatso6 tengelytartd, homloklemez teriték - sajat szerkesztés
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[xl8]

83. abra: Ulések, széIvédd teriték - sajat szerkesztés

Ertékelés (produktum, folyamat, tanuléi teljesitmény):

A projektmunka médszer egyik nehézsége az értékelés. Ez éppen abbdl adddik, hogy amig egy hagyomanyos tanéran
a tudas, ismeret atadasara koncentralunk, és az ellenérzéskor azt is értékeljik, addig a projektmunka fejlesztend6
terliletei kozé tartoznak a tanuld képességei és a munkamoralja, amelyet nehéz a hagyomanyos modszerekkel
értékelni. A kbvetkez6 tablazatban azokat a szempontokat gydjtéttiik 6ssze, amelyek alapjan a tanulé munkaja mégis
atszamithat6 szazalékos értékre.
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Ertékelési szempont pilﬁtrggt; p(l)(ricz(z)gm

1. Bevezet6 elméleti feladatok 10 pont
2. A tanul6 dlt6zéke 5 pont
Fay technikumos munkaruhat, p6l6t visel 2 pont

Munkavédelmi zart cipét visel 2 pont

Munkat akadalyoz6 ékszert nem visel 1 pont

3. A munkavédelmi szabalyok betartasa 5 pont

Atanul6 a feladat teljesitése sordn a munkavédelmi szabalyokat

folyamatosan betartotta 5 pont

A munkavédelmi szabélyokat’ nem minden esetben tqnotta be, de nem sériilt 4 pont

a tanuld, a munkadarab, szerszam

A helytelen szerszamhasznalat miatt a szerszam sérult 3 pont

A helytelen szerszamhasznalat miatt a munkadarab sérult 2 pont

A tanulé megsériilt 0 pont

4, A feladat elvégzéséhez sziikséges elokészités, munkakultira 5 pont

A feladat el6készitése maradéktalanul megtortént, a munkakornyezet

rendezett 5 pont

A feladat el6készitése hianyosan tortént meg, a munkakornyezet rendezett 2 pont

A feladat el6készitése maradéktalanul megtortént, de a munkakoérnyezet 2 pont

rendezetlen.

A tanul6é nem végezte el az el6készité miveleteket 0 pont

5. A technoldgiai utasitasok betartasa 35 pont
A tanulé a technolégiai utasitasokat végig kovette 35 pont

Atanulé a technolégiai utasitasokat részben kévette 5 pont

A tanulé nem kovette a technolégiai utasitasokat 0 pont

A tanulé nem jelezte, hogy alkatrész barmilyen okbdl ténkrement 0 pont

6. A feladat teljesitése 40 pont
A tanul6 a feladatot 6nalloan teljesitette 40 pont

A tanulé a feladatot tanari segitséggel teljesitette 30 pont

A tanul6 a feladatot 6nalléan részben teljesitette 15 pont

A tanulé a feladatot tanari segitséggel, részben teljesitette 5 pont

A tanul6 a feladatot nem teljesftet’;féir!z‘ive lizemképtelenséget okozé hiba 0 pont
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1.11 TELEFONTARTO

(BMSZC UJPESTI KET TANITASI NYELVU MUSZAKI TECHNIKUM)

84. abra: Telefontarté - sajat szerkesztés

A projekt megnevezése:
Telefontart6 készitése

A projekt célja:
Kézi és gépi forgacsolassal torténé fémipari technoldgiak, rajzolvasas, szerelés, mérés, dokumentalas elsajatitasa

A projekt célcsoportja:
Gépész adgazat alapképzésben résztvevok

A projekt éraszama: 30
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A projekt konkrét tanulasi eredményei:

Képesség

Tudas

Attit(id

Autonémia,
felel6sség

Ertelmezi és ismerteti a
miszaki dokumentaciok
(alkatrészrajz,
Osszeallitasi rajz,
darabjegyzék stb.)
informaciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépitését,
el6irasait és funkciéjat.

Ismeri a géprajzi szabalyokat,
el6irasokat. Ismeri a miszaki
rajzok tartalmi kovetelményeit.

Dokumentéaciok készitésekor

torekszik a mindségi,
szakszer( munkara.

Teljesen 6nalléan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egyszerd
alkatrészekrol.

Ismeri a vetlileti és metszeti
abrazolas szabalyait, a
vonalvastagsagok és
vonaltipusok alkalmazasat.

Dokumentaciok készitésekor

torekszik a mindségi,
szakszer(i munkara.

Megtervezi az alkatrész

Ismeri az alapanyagokat,

munkabiztonsagi és
kérnyezetvédelmi
szabalyokat.

&y ‘?”.as.a”a,k segédanyagokat, a
munkafazisait, és azok PSR
Do megmunkalasi eljarasokat.
sorrendjét.
Betartja a

Tudja a munkakoérnyezetére
vonatkozé munkabiztonsagi és
koérnyezetvédelmi szabalyokat.

Alkatrészrajz alapjan a
szlikséges eszkOzOkkel
elvégzi az elbrajzolast.

Ismeri az el6rajzolas eszkozeit,
modszereit.

A megadott pontossaggal
elvégzi a darabolast.

Ismeri a darabolas eszkozeit és
technolégiajat.

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez
szlikséges
lemezalakitdsokat.

Ismeri az egyszer(
lemezalakitasi technologiakat.

A dokumentacio alapjan
forgacsolast végez.

Ismeri a kézi és kisgépes
forgacsol6 megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas egyszerl
technoldgiait.

Létrehozza az
Osszedllitashoz
szlikséges kotéseket.

Ismeri a kotések
|étrehozasanak eszkozeit,
tudja a kotések kialakitasanak,
Iétrehozasanak technologiajat.

Az alkatrész miszaki
el6irasai alapjan a
kivalasztott eszkdzokkel
mér, ellendriz, és
dokumentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréeszkdzok
alkalmazasi terileteit,
fontosabb metrologiai
jellemzéit. Ismeri a geometriai
mérés és ellenbrzés egyszeri
médjait. Tudja a mindsités
szerepét €s Iényegét.

Az eszk6z0k, berendezések
hasznalatakor szakszer(ien
és korlltekint6en jar el.
Torekszik a munkavédelmi
eléirasok maradéktalan
betartasara.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Teljesen 6nalléan
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A KKK tanulasi eredményei, amelyek fejlesztéséhez a projekt érdemben hozzajarul:

Munkadarab vagy térhatas
abra alapjan egyszerd
geometriaja alkatrészrol
felvételi vazlatot készit.

Ismeri a nézeti és metszeti
abrazolas szabalyait. Ismeri a
gyartasi technologiaknak
megfelel6 mérethaldzat
készitésének szabalyait.

Torekszik arra, hogy a
szabadkézi rajz aranyos
és attekinthet6 legyen.

Onélldan szabadkézi
felvételi vazlatot
készit.

Mdszaki rajz alapjan
kivalasztja az egyszerd,
fémbol késziilt alkatrészek
gyartasahoz sziilkséges
eszk6zoket, szerszamokat,
kisgépeket. El6késziti a
munkahelyet.

Vizualizalja a miszaki rajzon
szerepld alkatrészt.
Ismeri a gyartasi miveletekhez
hasznalhato szerszamokat,
készlllékeket, kisgépeket és
azok biztonsagos
hasznalatanak szabalyait.

Szem el6tt tartja a

gyartas gazdasagossagat.

Fontosnak érzi a
rendezett
munkakdrnyezet
kialakitasat.

A munkafeladathoz
o6nalldéan véalaszt
szerszamokat,
eszkdzoket.

Mdszaki rajz alapjan
elégyartmanyt valaszt,
miveleti sorrendtervet

készit, majd kézi
megmunkalassal, és/vagy
kisgépekkel egyszerd,
fémbol készilt alkatrészeket

gyart.

Ismeri az alkatrészek
elkészitéséhez sziikséges
technolégiakat és az anyagok
alapvet6 tulajdonsagait.

Pontosan betartja a

technolégiai utasitasokat.

Torekszik a
munkavégzésbél adodé
kockazat
minimalizalasara.
Torekszik a preciz és
gazdasagos
munkavégzésre.

Mszaki tablazat
segitségével 6nalldan
kivalasztja a félkész-
terméket. Szakmai
fellgyelet mellett
meghatarozza a
gyartasi sorrendet. A
gyartasi miveleteket
Onalléan végzi.

Az elkésziilt alkatrészek
méreteit mérdeszkozokkel
ellenérzi.

Ismeri az adott alkatrész
geometridgjanak megfeleld, és
az adott méret
meghatarozasahoz szlikséges
mérbeszkdzoket.

Elkotelezett a hibas
munkadarabok
szamanak csokkentése,
illetve a mérbéeszkdzok
allaganak megbrzése
mellett.

Eldonti, hogy a
gyartott munkadarab
megfelel-e a rajzi
el6irasoknak.
Felel6sséget vallal az
altala gyartott termék
mindségéért.

Miszaki dokumentacio
(6sszedllitasi rajz és
darabjegyz€ék) alapjan
csavarkotéssel,
szegecskotéssel egyszerd
alkatrészcsoportokat
0sszeszerel.
Villamos kotéseket és
lagyforrasztassal készlt
kotést hoz létre.

Ismeri a kotés kialakitasahoz
szikséges eszkOzoket,
szerszamokat,
segédanyagokat.

Fontosnak tartja a
muszaki
dokumentéaciéban
szerepld elbirasok
figyelembevételét.

Felel6sséget vallal a
|étrehozott kotés
minGségéért.
Felelésséget vallal a
veszélyes hulladékok
szakszer(
kezeléséért.

Villamos kapcsolasi rajz
alapjan egyszer( villamos
aramkoroket osszeallit. Az

aramkori elemeket a
valasztott (banandugés,
illetve szerelétablas)
technolégija szerint
szakszer(ien csatlakoztatja.

Ismeri a villamos aramkor
elemeinek jelképes jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek
ismeretét. Torekszik a
pontos és szakszer(
munkavégzésre.

Onélléan elvégzi a
kapcsolas
Osszedllitasat. A
kapcsolas
mikodboképességét
ellenérzi.

Egyszer( villamos
aramkorokon elvégzi a
fesziltség, aramerdsség és
ellenallas mérését. Egyszeri
elektrotechnikai
alaptorvényeket méréssel
igazol.

Ismeri a fesziltség, az
aramerosség és az ellenallas
mérésének maodjat. Ismeri az

adott jellemz6 méréséhez
szlikséges mUiszert. Tisztaban
van az elektrotechnikai
alaptorvényekkel. Ismeri a
vonatkozé biztonsagtechnikai
el6irasokat.

Elkotelezett a mérés

pontos elvégzése mellett.

Onélléan kivalasztja a
méréshez sziikséges
mszert, és
meghatarozza a
mérési pontokat.
Onélléan szamitja ki
az aramkor jellemzéit.
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Azonositja és kezeli a hiba-
és talaramvédelmi
eszkdzoket.
Felismeri a lehetséges
veszélyforrasokat.

Ismeri a munkahelyén
(gyakorlati helyén) hasznalt
hibavédelmi és
tdlaramvédelmi eszkdzoket és
azok jelzéseit.

Fontosnak tartja a
védelmi eszkdzok
ismeretét és hasznalatat.
Torekszik a villamos aram
hatasaibél adodo
kockazat
minimalizalasara.

A megfelel6
szakembert bevonja a
hiba
megszintetésébe.

Az elvégzett munkat
dokumentalja.
Szbvegszerkesztd vagy
tablazatkezelé programban
rogziti a mérési
eredményeket.

Ismeri a gyartasi és mérési
dokumentéaciok tipusait és
azok kotelez6 tartalmat.

Elkotelezett a végzett
munka pontos
dokumentalasa irant.

Felel6sséget vallal a
dokumentumok
tartalmaért.

A munkavégzés soran
betartja a munkavédelmi,
tlizvédelmi és
koérnyezetvédelmi
szabalyokat.

Ismeri a munkavégzéssel
kapcsolatos munkavédelmi,
tlizvédelmi és
kornyezetvédelmi szabalyokat.

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés mellett.

Felel6sséget vallal
6nmaga és
munkatarsai
biztonsagaért. A
védbberendezéseket
és védofelszerelést
rendeltetésszeriien

alapmegmunkalasok

forgacsolas, kotések
kialakitasa

hasznalja.
A projekt a programtanterv alabbi témakoreit és éraszamait fedi le:
Tanulasi teriilet Tantargy Témakor Oraszam
Munkabiztonsag, tiiz- és Védéfelszerelések, tiizoltd 1
kornyezetvédelem eszkozok

. . L. Rajzjelek, vonalak, nézetek,
Muszaki rajz alapjai p DU e 8

méretezés, dsszedllitasi rajz

Alkatrészrajzok és
Gépészeti alapismeretek Anyag- és gyartasismeret Osszedllitasi rajzok 1
anyagjelolései
El6rajzolas, darabolas,

Fémipari lemezalakitas, kézi 20
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A projekt tartalmi felépitése és megval6sitasa:

. . Tananyag . Sziikséges
Tema/ PrOJektfeIadat Tartalom/Tevékenység/ Felqol_go;as er6forrasok (targyi,
(10-12 f6s Médszerek < modja és személyi, anyagi)
csoportokban) Iskola Vallalat id6kerete: zemelyl, any
és tananyagok
Mdszaki rajz alapjai Uipesti Két PPT/tablamunka projektor
Méréstechnikai alapok | —PesH "€ PPT/tablamunka | méreszkozok
B - P Tanitasi ~ p
Telefontartd ElGrajzolas eszkozei ot bemutatd szerszamok
o p — Nyelvi y ~
készitése Forgacsolo miveletek b . bemutatd gépek
Alakitasi mveletek Muiszaki bemutatd készilékek
akitasi miivelete Technikum emutato észiiléke

8 altalanos

A projektben val6 eredményes részvételhez sziikséges, a tanul6tol elvart el6zetes tudas meghatarozasa:

A projekt anyag és eszkozigénye:
csigafiré, sillyeszté, M6 menetfird)
csigaflro, sillyesztd)

slllyeszt6, mihelysatu, lemezhajlitd)

- aszereléshez kéziszerszamok

- talp: AIMgSi1 120x20mm aluminiumszal (darabolégép vagy kézi fémflirész, pontozo, kalapacs, @5
- tartékar: S235 30x4-es laposacél (rajztl, talpasderékszog, kézi fém flirész, pontozd, kalapacs, @6
- ful: S235 1,5 mm-es acél lemez (karos lemezvago olld, reszeld, rajztl, pontozé, kalapacs, @6 csigafuro,

- tartélemez: S235 1,5 mm-es acél lemez (karos lemezvago ollo, reszeld, rajzti, pontozd, kalapacs, 96
csigaflro, slllyesztd, mihelysatu, lemezhajlitd)

A projekt kockézatai és a kockazatok elkerilésére tett intézkedések:
kockazatot jelentenek bizonyos kéziszerszamok, forgacsolo gépek és alakito készlilékek. A szakszer(i baleset- és
munkavédelmi ismeretekkel rendelkezd tanuldé megfelel6 oktatast kap a baleseti lehet6ségek kizarasa érdekében.

értékelésére vonatkozo kritériumok:
mellékelve

A projektfolyamat megvalésulasanak nyomon kbvetésére, a tanulék teljesitményének folyamat kézbeni

digitalis képek

A projekt dokumentéalasanak formaja, modja, eszkbzei:
a tanuld sajat fuzete/szamitdégépes fajlok (word, excel, 3D tervezd szoftver fajljai)/a produktumokroél készult

mellékelve

A projekt produktumanak értékelésére vonatkozd szempontok és kritériumok:

mellékelve

A tanuléi teljesitményértékelésre vonatkozé minésitd értékelési kritériumok:

mellékelve

A projektfolyamat megval6sulasanak egészére vonatkozo értékelési kritériumok:
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Ertékelés:

Feladat leirasa:

Készitse el a lent talalhaté mihelyrajzok alapjan a telefontartd alkatrészeit, majd szerelje 6ssze (a mellékelt
robbantott abra alapjan)! A feladat elkészitése kdzben vegye figyelembe az értékelési lapot, és tartsa be a tliz- és

balesetvédelmi szabalyokat!

Talp értékelése (Els6 részfeladat):

. Elérhetd ) )
Szempontok Kritériumok eredmény [pont] Elért eredmény [pont]
Miszaki rajz készitése L -
(Fizet/szamitogép) szakszerliség/esztétika 10
Gyartasi miveletek
meghatarozasa (fluzet/ szakszer(iség/esztétika 10
szamitdgép)
Elogyartrga[\y quaboIasa, méretek helyessége 20
elokészitése
El6rajzolas pontossag 10
Vagasi miivelet, sorjazas méretek helyessége 10
Furasi miivelet, sorjazas méretek helyessége 20
Menetfaras méretek, geometria 15
BalesetvedeImJ szabalyok szakszerliség 5
betartasa
Osszesen: 100

Kar értékelése (Masodik részfeladat):

Szempontok Kritériumok Elérhet6 eredmény Elért eredmény
[pont] [pont]
Mdiszaki rajz készitése L ”
(fizet/sz.8.) szakszerlség/esztétika 10
Gyartasi miveletek
meghatarozasa (flizet/ szakszer(iség/esztétika 10
szamitogep)
Elogyartn:na?y (Eialrabolasa, méretek helyessége 20
elokészitése
El6rajzolas pontossag 10
Vagasi miivelet, sorjazas méretek helyessége 10
Furasi mlivelet, sorjazas méretek helyessége 20
Letorések kialakitasa méretek, geometria 15
BaIesetvedeImJ szabalyok szakszer(iség 5
betartasa
Osszesen: 100
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Fil értékelése (Harmadik részfeladat):

Elérhet6 eredmény

Elért eredmény

Szempontok Kritériumok [pont] [pont]
Mdszaki rajz készitése v . "
(fiizet/s7.8.) szakszerlUség/esztétika 10
Gyartasi miveletek
meghatarozasa (fuzet/ szakszer(iség/esztétika 10
szamitogép)
Elogyartr?a[]y Qa;rabolasa, méretek helyessége 20
eldkészitése
El6rajzolas pontossag 10
Vagasi miivelet, sorjazas méretek helyessége 10
Firasi miivelet, sorjazas méretek helyessége 20
Lemezhajlitas méretek, geometria 15
Balesetvedelm’| szabalyok szakszerliség 5
betartasa
Osszesen: 100

Tart6 értékelése (Negyedik részfeladat):

Szempontok Kritériumok Elérhetbé eredmény Elért eredmény
[pont] [pont]
Mdiszaki rajz készitése L ”
(fizet/szémit6e6p) szakszerlség/esztétika 10
Gyartasi miveletek
meghatarozasa (fluzet/ szakszer(iség/esztétika 10
szamitogép)
Elogyartrgapy (?qrabolasa, méretek helyessége 20
elokészitése
El6rajzolas pontossag 10
Vagasi miivelet, sorjazas méretek helyessége 10
Farasi mivelet, sorjazas méretek helyessége 20
Lemez hajlitasa méretek, geometria 15
BalesetvedeImJ szabalyok szakszerliség 5
betartasa
Osszesen: 100
Projekt részfeladatainak értékelése:
0-39 pont — 1 (elégtelen)
40-49 pont — 2 (elégséges)
50-59 pont — 3 (kb6zepes)
60-79 pont — 4 (j6)
80-100 pont — 5 (jeles)
Telefontarté dsszeszerelése:
Szempontok Kritériumok Elérhetdé eredmény Elért eredmény
[pont] [pont]
Osszeszerelés szakszer(iség 5
Mikodés rendeltetésszerld miikodés 5
Osszesen: 10
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Projekt 0sszességének értékelése:

Projekt pontszama = 0.2 x Els6 részfeladat dsszpontszama + 0.2 x Masodik részfeladat 6sszpontszama + 0.2 x
Harmadik részfeladat 6sszpontszama + 0.3 x Negyedik részfeladat 6sszpontszama + szerelés mindsége/készllék

miikodése

Példaul:

Projekt pontszama = 0.2 x 90 pont + 0.2 x 80 pont + 0.2 x 90 pont+ 0.3 x 80 pont + 8 pont = 84 pont —
jeles osztalyzat
Projekt értékelése:
0-39p — 1 (elégtelen)
40-49p — 2 (elégséges)
50-59p - 3 (kdzepes)
60-79p — 4 (j6)
80-100p - 5 (jeles)
Robbantott abra:
Tételszdm | Megnevezés | Anyag Szabvany/Rajzszdm | Darabszdm
1 Talp AMgSI05 [ TT-2020-101 1
2 Ful 5235 T1-2020-102 b
3 Kar 5235 TT-2020-103 2
[ Tarto 5235 TT-2020-104 1
5 Aldtét M6 Acél OIN 125 A 12
6 Csavar M6 56 150 4018 7
7 Anya M6 56 150 4034 5
85. abra: Telefontartd robbantott abra + alkatrészjegyzék - sajat szerkesztés
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A7
) METSZET A-A

1<

20

335

15

-
|

120

Jeldletlen tlrések az MSZ ISO 2768 "m" szerint!

BMSZC Ujpesti Kéttannyelvii Miszaki Technikum
Datum: Megnevezés: Méretarany: Tomeg:
1:2 1 kg
2020.09.08. Talp Aryag: -
AIMgSi
Sorszam: Név: Rajzszdm:
01 Projekt TT-2020-101

86. abra: Telefontart6 talp mihelyrajz - sajat szerkesztés
Kezlinkben a digitalis jévo
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265

| AV AVAVA |/ 777

“ METSZET A-A

3
N

N 265
Q:.

Jeldletlen tirések az MSZ ISO 2768 "m" szerint!

BMSZC Ujpesti Kéttannyelv(i Miiszaki Technikum

Datum: Megnevezés: Méretarany: Tomeg:
2:1 0.02 k
20200909 FUI Anyag: g
5235
Sorszam: Nev: Rajzszam:
02 Projekt TT-2020-102

87. dbra: Telefontart6 ful miihelyrajz - sajat szerkesztés
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130 125
A\ |/ ][
METSZET A-A
110
or i
o
R——————

8 x45°

Jeldletlen tirések az MSZ ISO 2768 "m"
\—/

BMSZC Ujpesti Kéttannyelvii Miiszaki Technikum

Datum: Megnevezés: Méretarany: Témeg:
1:1 0.1k
2020.09.08. Kar — 2
S235
Sorszam: Néwv: Rajzszam:
02 Projekt TT-2020-102

Kezlinkben a digitalis

jovo

88. abra: Telefontarté kar - sajat szerkesztés
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14,5

150
335

_€}_ -

53,75

Jeloletlen tlrések az MSZ ISO 2768 "m" szerint!

BMSZC Ujpesti Kéttannyelvii Miiszaki Technikum

Datum: Megnevezés: [Meretarany: Tomeq:
) 1:2 1.2 kg
20200909 Tal‘tO Anyag:
S235
Sorszam: Név: Rajzszam:
04 Projekt TT-2020-104

Kezlinkben a digitalis jévo

89. abra: Telefontarté miihelyrajz - sajat szerkesztés
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Sorszam Ellendrzési szempontok Igen/Nem
1. A projekt megnevezése utal a produktumra és inspiralo.
5 A projekt motivald, értékteremtd produktum létrehozasara iranyul, biztositja a
) sikerélményt.
3 A projekt produktuma és célja egyértelmiien és részletesen, illetve TEA modszer szerint
) van meghatarozva.
4, A projekt célcsoportja meg van hatarozva.
5. A projekt 6sszéraszama meg van hatarozva.
6 A projekttel elérendd/fejlesztendd tanulasi eredmények szakmai tartalma
) meghatarozott, és koveti a TEA médszertant.
7. A projekt tevékenységalapl, szakmai kontextusokhoz és problémahelyzetekhez kétddik.
A projekt komplex és alkot6 folyamatot biztosit (a tanul6 tervez, litemez, szamol,
8. feladatokat delegal, er6forrasokrél gondoskodik, megvalosit, kivitelez, értékel, ellendriz),
amely megfelel6 autondmiat biztosit a tanuld részére.
A projekttevékenységek és a megvaldsitas modszerei atgondoltak, megfeleld
9. részletezettséggel kidolgozottak és biztositjak a tanulasi eredmények elérését, a
szakmai cselekviképesség fejlesztését.
A projekttevékenységek biztositjak, hogy a tanulok az egyéni képességeik és tehetségik
10. figyelembevételével vallaljanak feladatokat, és alakitsak az egyes munkafolyamatok
elvégzését.
11. A projekt Utemezése atgondolt, jél kidolgozott, reélis.
A projektcélok az adott célcsoportban, az adott tevékenységekkel és modszerekkel, az
12. ik - P .
adott idokeretben eredményesen elérhetok.
13 A KKK tanulasi eredményei - amelyek fejlesztéséhez a projekt érdemben hozzajarul -
) meg vannak hatarozva.
14. Meg van hatarozva, hogy a projekt a progralmtanterv mely témakoreit és 6raszamat fedi
e.
15 A projektben valo eredményes részvételhez szliikséges, a tanulétol elvart el6zetes tudas
) meg van hatarozva.
16 A projekt megvalésitasahoz sziikséges targyi és személyi er6forrasok teljeskorlien és
) realisan vannak meghatarozva.
17, A projekt megvalositasahoz sziikséges :tlé;rgyki és személyi er6forrasok rendelkezésre
allnak.
18 A projekt megvalésitasat segitd tananyagok meg vannak hatarozva és rendelkezésre
) allnak.
19. A projekt koltségvetése elkészillt, redlis, és a kereteknek megfelel.
20 A projekt megvalésitasahoz sziikséges anyagi er6forrasok - a koltségvetés szerint -
) rendelkezésre allnak.
1 A projekt kockazatai és annak megel6zésére, elkerllésére tett intézkedések atgondoltak
) és kidolgozottak.
99 A projektfolyamat megvalosulasanak nyomon kovetésére, a tanuldk teljesitményének
) folyamat kdzbeni értékelésére vonatkozé kritériumok részletesen ki vannak dolgozva.
23 A projekt és az egyes projektszakaszok (feladatok) dokumentalasanak formaja, médja,
) eszkdzei megfeleléen és redlisan vannak kidolgozva.
A projekt produktumanak értékelésére vonatkozd szempontok és kritériumok
24, (sikerkritériumok) részletesen és megfeleléen ki vannak dolgozva, és azok a tanulok
szamara is ismertek.
05 A tanulok teljesitményére vonatkoz6 mindsit6 értékelési és mindsitési kritériumok
) részletesen és megfeleléen ki vannak dolgozva, és azok a tanuldék szamara is ismertek.
26 A projekt megvaldsulasanak egészére vonatkozo értékelési kritériumok részletesen és
) megfeleléen ki vannak dolgozva, és azok a tanul6k szamara is ismertek.
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2. ELEKTRONIKA ES ELEKTROTECHNIKA AGAZAT
2.1 LEPTETOMOTOR VEZERLESE PLC-VEL

(MISKOLCI SZC BLATHY OTTO VILLAMOSIPARI TECHNIKUM)

90. abra: Lépteté motor vezérlése PLC-vel - sajat felvétel

Projektterv

A projekt megnevezése:
Léptetébmotor vezérlése PLC-vel

A projekt célja:
PLC program készitése léptetdmotor dual H bridge-dzsel torténé vezérléséhez, illetve a program ellenérzése és
dokumentalasa

A projekt célcsoportja:
Er6saramu elektrotechnikus szakmai képzésben résztvevok

A projekt 6raszama:
18
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A projekt konkrét tanulasi eredményei:

Képesség

Tudas

Attitld

Auton6mia, felelosség

Ertelmezi és ismerteti a
mUszaki dokumentaciok
(kapcsolasi rajz,
Osszeallitasi rajz, miszaki
jellemzok stb.)
informacidtartalmat, az
alkatrész(ek) felépitését,
hasznalati elirasait és
funkciéjat.

Ismeri a villamos
kapcsolasi rajzok
szabalyait, eléirasait és
tartalmikovetelményeit.

Dokumentaciok
készitésekor torekszik a
min6ségi, szakszerl
munkara.

Teljesen 6nalléan

Szabadkézi villamos
kapcsolasi rajzot készit.

Ismeri a kapcsolasi
rajzokon hasznalt
szimbo6lumokat.

Dokumentaciok
készitésekor torekszik a
min&ségi, szakszerl
munkara.

Meghatarozza a készitend6
Siemens PLC program fébb
részeit (egy OB1 és egy
sajat készités( vezérl6 FB).

Ismeri a Siemens STEP7
programok felépitését és
a programok
|étrehozasanak modjat a
Siemens TIA Portalban.

Meghatarozza a
programhoz sziilkséges
bemeneti és kimeneti
jeleket.
Sziikség esetén
szintillesztésrol
gondoskodik.

Ismeria PLCk I/0
csatlakozoinak jellemzéit.
Pl. a relés és
tranzisztoros kimenetek
sajatossagait: kapcsolasi
frekvencia,
feszlltségtartomanyok
stb.

Allapotgrafot készit a dual
H bridge vezérlésére
kétfazisu léptetémotorhoz.

Ertelmezi a dual H bridge

vezérlési tablazatat. Tud

allapotgrafot késziteni és
értelmezni.

Létrehoz egy FB-,
amelyben az allapotgrafot
szisztematikus modszerrel
SCL programozasi nyelven

implementalja.

Ismeri a Siemens TIA
Portal kezelését és az
SCL nyelvii PLC
programok készitését.

Elkésziti a féprogramot
tartalmazo6 OB1 LAD
(és/vagy SCL) nyelvi

kédjat, felhasznalva a sajat

FB-t.

Ismeri a Siemens TIA
Portal kezelését, a
programok alkotérészeit
és a LAD nyelv
utasitasait.

Az eszkdzok, berendezések
hasznalatakor szakszeriien
és korultekintéen jar el.
Torekszik a munkavédelmi
el6irasok maradéktalan
betartasara.

Instrukcio alapjan részben
onalléan

Kezlinkben a digitalis jévo
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A projekt tanulasi eredményei:

Autondmia,

Képesség

Tudas

Attitdd

felelosség

Feltolti az elkészitett
programot a PLC-re.

Ismeri a Siemens TIA
Portal kezelését és a
PROFINET halézatok
alapvet6 beallitasait.

A PLC Trace funkciéja
segitségével (Iéptetémotor
nélkal) megvizsgalja a
program mikodését. A
mérési diagramot a
program mikodésének
dokumentalasara
hasznalja.

Ismeri a Siemens TIA
Portal Trace
funkcidjanak kezelését,
és képes a mérési
eredmények
kiértékelésére.

A dual H hidat és a
Iéptetdmotort is

Ismeria PLC és a vele
egylttm(kddo villamos

csatlakoztatja a PLC-hez, eszkozok
és ellendrzi a teljes Osszekotésének
rendszer mikodését. modjait.

Az eszk6zok,
berendezések
hasznalatakor
szakszer(ien és

korlltekintéen jar el.

Torekszik a
munkavédelmi
el6irasok
maradéktalan
betartasara.

Instrukcio alapjan részben
onalléan

Kezlinkben a digitalis jévo
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A KKK tanulasi eredményei, amelyek fejlesztéséhez a projekt érdemben hozzajarul:

Képesség

Tudas

Attitlid

Autonémia, felelésség

Villamos kapcsolasi rajz
alapjan egyszer( villamos
aramkoroket osszeallit. Az

aramkori elemeket a
valasztott (banandugés, illetve
szerel6tablas) technologia
szerint szakszerlien
csatlakoztatja.

Ismeri a villamos aramkor
elemeinek jelképes
jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek
ismeretét.
Torekszik a
pontos és
szakszer(
munkavégzésre.

Onalléan elvégzi a
kapcsolas 6sszeallitasat.
A kapcsolas
mikodboképességét
ellenérzi.

Az elvégzett munkat
dokumentalja.
SzOvegszerkeszt6 vagy

Ismeri a gyartasi és mérési

Elkotelezett a
végzett munka

Felel6sséget vallal a

dokumentaciok tipusait és pontos dokumentumok
tablazatkezel6 programban azok kotelez6 tartalmat. dokumentalasa tartalmaért.
rogziti ameérési eredményeket. irant.

A munkavégzés soran
betartja a munkavédelmi,
tlizvédelmi és
koérnyezetvédelmi
szabalyokat.

Ismeri a
munkavégzéssel
kapcsolatos
munkavédelmi,
tlzvédelmi és
koérnyezetvédelmi
szabalyokat.

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés
mellett.

Felel6sséget vallal
6nmaga és munkatarsai
biztonsagaért. A
véddberendezéseketd
védofelszerelést
rendeltetésszerlen
hasznalja.

Papiralapi dokumentacio
alapjan villamos és
mechanikai kotéseket készit.

Ismeri a villamos és
mechanikai kdtések
rajzjeleit. Ismeri az adott
technologianak és
szabvanyoknak
megfelel6 csavaros,
préseléses, forrasztasos
kotési megoldasokat.

A kivitelezést az
érvényben 1évé
szabvanyoknak,
elbirasoknak
megfeleléen végzi,
kulénésen ugyelve a
szakitoszilardsag,
nyomaték értékeire.

Felel6sséget vallal a
szerelés mechanikai és
villamos szilardsagaért.

Motorok inditasat,
fordulatszamanak-,
forgasiranyanak valtoztatasat
és fékezéséhez szlikséges
berendezések telepitését,
belzemelését, mérését,
dokumentalasat végzi.
Fazisjavitomegoldasokat
alakit ki.

Ismeri a motorvezérlési,
a fazisjavitasi és a
fékezési megoldasokat.
Ismeri az Gizembe
helyezési eljarasrendet.
Ismeri a motorok
lzembehelyezéséhez
szlikséges
dokumentaciokat.

Elkotelezett a
motorinditas,
fékezés haldzatra,
berendezésre
gyakorolt hatasanak
csOkkentésére.

Felelésen dont a
tularam-védelmi és
tllfeszlltség- védelmi
berendezések
paramétereinek
megvalasztasarol.

Kezlinkben a digitalis jévo
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A projekt témakorei:

A projekt a programtanterv alabbi témakoéreit és éraszamait fedi le
Tanulasi terilet Tantargy Témakor Oraszam
PLC ismeretek 4
Folyamatiranyitas PLC ismeretek PLC programozés 10
Vezérlések kiépitése 4
A projekt tartalmi felépitése:
A projekt tartalmi felépitése és megvaldsitasa
Sziikséges
. . eréforrasok
Téma/Projektfeladat B ) Tananyag oftd:
(10-12 f6s Tanalol\r;lw/('jrevekinyseg/ Feldolgozasmédja (targ}/||,.
csoportokban) odszere és idOkerete szemewl,
anyagi) és
Iskola Vallalat tananyagok
Léptetémotorok B .
miikddésének alapjai PPT/tablamunka projektor
o Leptetomotor.mfzghajto PPT/tablamunka H bridge és
PLC program készitése, elektronikak motor
léptetémotor dual H | Sorrendi logikak leirasa . . .| TIAPortal és
. P . feladatmegoldas
bridge-dzsel torténd allapotgraffal M's,kOIC' SZ,C g PLC
vezériéséhez, illetve a SCL nyelvi PLC Blathy Otto | TIA Portal és
e P Villamosipari feladatmegoldas
program ellenorzése programozas Technikum PLC
és dokumentalasa LAD nyelvi PLC . | TIA Portal és
. feladatmegoldas
programozas PLC
Program tesztelése . | TIA Portal és
Trace-el feladatmegoldas PLC

Kezlinkben a digitalis jévo
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A projekt tartalmi megvalositasa:

A projekt koltségvetése:
a felhasznalt eszk6zok a laborokban rendelkezésre allnak.

A projektben valé eredményes részvételhez sziikséges, a tanul6tol elvart elézetes tudas meghatarozasa:
agazati alapvizsga

A projekt kockazatai és a kockazatok elkerllésére tett intézkedések:

kockazatot jelentenek a laborok 230 V-os készililékei. A szakszer( baleset- és munkavédelmi ismeretekkel
rendelkez6 tanulé megfelelé oktatast kap a baleseti lehetéségek kizarasa érdekében, illetve a vezérelt
eszkdzok torpefesziltségliek.

A projektfolyamat megvalésulasanak nyomon kovetésére, a tanuldk teljesitményének folyamat kdzbeni
értékelésére vonatkoz6 kritériumok:
mellékelve

A projekt dokumentélasénak formaja, médja, eszkozei:

Tanuld sajat flzete/szamitogépes fajlok (word, excel, TIA Portal szoftver fajljai) / a produktumokrol késziilt
digitalis képek

A projekt produktumanak értékelésére vonatkoz6 szempontok és kritériumok:

mellékelve

A tanul6i teljesitményértékelésre vonatkozé mindsitd értékelési kritériumok:

mellékelve

A projektfolyamat megvaldsuldsanak egészére vonatkozo értékelési kritériumok:

mellékelve

A projekt értékelése:

Els6 részfeladat:

Aléptetémotor leirasa és dual H bridge vezérlési tablazata alapjan készitse el a Iéptetémotort vezérld logika
mikodését magas szinten leird allapotgrafot!

Ertékelés:
Elérhe:cé Elért
Szempontok Kritériumok eredmeny | oreqmény
[pont] [pont]
Az allapotgraf kivitele o 10
(fuzet/szamitogép) esztétika
Az allapotgraf a motor Iéptetéséhez szikséges minden allapotot
és allapotatmenetet tartalmaz a felhasznalt jeldlések szakszer(iség 40
magyarazataval egyltt(flizet/szamitégép)
Az allapotgraf a H bridge kapcsoldinak védelméhez sziikséges
allapotokat és allapotatmeneteket is tartalmazza szakszeriiség 40
(fUzet/szamitogép)
Az alla potgraf kezdo:’alla’p’ot(’)t is tartalmaz szakszeriség 10
(flzet/szamitdgeép)
Osszesen: 100
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Masodik részfeladat:

Az allapotgrafot implementalja az FB-ban SCL nyelven!

Ertékelés:

Szempontok Kritériumok Elerhet[% grr](:]d meny'  Egrt eredmény [pont]
Egy TIA Portal projekt és azon belll egy
sajat FB létrehozasa szakszer(iség 20
(TIA Portal)
Az FB kédvazanak kialakitasa CASE
utasitassal szakszer(iség 20
(TIA Portal)
Az allapotgraf allapotainak
implementalasa a CASE utasitas
eseteiként szakszerliség 20
(TIA Portal)
Az esetekhez tartozo allapotatmenetek
implementalasa szakszer(iség 20
(TIA Portal)
A szlikséges lokalis valtozok létre-
hozasa az FB blokk interfészében szakszer(iség 20
(TIA Portal)
Osszesen: 100

Keziinkben a digitalis jov6 161



CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

Harmadik részfeladat:
A korabban létrehozott FB felhasznalasaval oldja meg a kovetkezo feladatot!

El6re és/vagy Hatra szerepl nyomégombokkal allitsa a Iéptetdmotor tengelyére szerelt mutatét 12 6rara! Start gomb
hatasara a logika a kovetkez6 |épéseket hajtsa végre: 1.) a Iéptetémotor 5 masodperc alatt forduljon 16 éra iranyaba,
majd 10 masodperc varakozas utan (visszafelé forogva) térjen vissza 12 érara 20 masodperc alatt!

Ertékelés:
Elérhetd Elért eredmén
Szempontok Kritériumok eredmény Y
[pont]
[pont]
A |éptetd impulzusok sgamanak meghatarozasa szakszeriiség 10
(fhzet)
A féprogram feladatanak leirdsa magas szinten allapotgraffal
(fiizet) szakszerlség 10
A sziikséges globalis valtozok definialasa és a féprogram
implementalasa LAD (és/vagy SCL) nyelven szakszer(iség 20
(TIA Portal)
A f6program tesztelése TRACE segitségével L
(TIA Portal, PLC) szakszerlség 20
A TRACE eredményének kiértékelése és sziikség esetén a
program javitasa szakszerlség 20
(TIA Portal, PLC)

A teljes rendszer 6sszeallitdsa és miikodésének bemutatasa szakszeriisé 20

(TIA Portal, PLC) g
Osszesen: 100

Projekt részfeladatainak értékelése:
0-39 pont — 1 (elégtelen)

40-49 pont — 2 elégséges)
50-59 pont — 3 (kb6zepes)
60-79 pont — 4 (j6)
80-100 pont — 5 (jeles)

Projekt 6sszességének értékelése:

Projekt pontszama = 0.2 x Elsé részfeladat Osszpontszama + 0.4 x Masodik részfeladat
0sszpontszama + 0.4 x Harmadikrészfeladat 6sszpontszama

Példaul:

Projekt pontszama = 0.2 x 100 pont + 0.4 x 50 pont + 0.4 x 50 pont = 60 pont — kdzepes osztalyzat!

Projektértékelés:

0-39 pont — 1 (elégtelen)
40-49 pont — 2 elégséges)
50-59 pont - 3 (kdzepes)
60-79 pont — 4 (j6)
80-100 pont — 5 (jeles)
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Dokumentécio (els6 részfeladat):

% ey = e [ wotor [Motorstans] ™1 | mz | e | it

Nl e I i B

| ) 1 .2 | - I o N | Forward rotation

: S : : VR : “"-'AI : (speed regul 1/PWM 0

| + 1 + - | + - I + - | Reverse

: T B | I B | ts | (speed regutationf O | 1/PWM

| 1 Y | | [ | MOTOR.A

I | | i : Stop 0 0

,  Sequence AB | Sequence AB* | Sequence A'B* | Sequence A'B

| | | | | Brake 1 1

| Step 1 N Step 2 H Step 3 N Step 4 |

| 1 1 [ | Forward rotation
' | (speed regul 1/PWM 0
| [ Reverse

l | : (speed regulation) 0 1/PWM
| Y MOTOR_B

| | : | | Stop 0 0

[r— [r———

L 10 | 00 01 | are I

91. abra: Léptetémotor fazisainak vezérlése és a H bridge vezérlési tablazat - sajat felvétel

Egy lehetséges allapotgraf megoldas:

A jelolések értelmezése:
e L+:aléptetd jel felfutd éle
e & logikai ES kapcsolat
e Dir: a Dir jel logikai 1 értéke
e IDir: a Dir jel logikai O értéke

Kezlinkben a digitalis jov6

92, abra:

Allapotgraf - sajat szerkesztés
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A kimen6 jelek a H bridge bemeneteit vezérlik a kdvetkezé médon: IN1, IN2, IN3 és IN4

1 fs3tate := fallapot;

2 HCASE fallapot OF

3 0=

4 "R_TRIG_DB" (CLE:=fLeptet,

5 o=>#s) ;

6 IF #s THEN

= IF #Dir THEN

8 fallapot:=1;

9 ELSE

10 fallapot := 7;

11 | END_IF;

12 | END IF;

13 fMnl := TRUE; $#MR2 := FALSE; $MBl := TRUE; §#MB2 := FALSE;
14 1

155 IF #Dir THEN

16 fallapot := 2;

17 ELSE

18 fallapot := 0;

19 | END_IF;

20 fMnl := TRUE; #MR2 := FALSE; {MBE1 := FALSE; fMB2 := FALSE;
21 2

22 5 "R_TRIG_DB" (CLE := fLeptet,
23 o => #s);

24 IF #s THEN

25 5 IF #Dir THEN

26 tallapot := 3;

27 ELSE

28 fallapot := 1;

29 | END_IF;

30 END_IF;

a1 | fMnl := TRUE; #MAZ2 := FALSE; fMEl := FALSE; $MBZ := TRUE;

93. dbra: H bridge bemeneti vezérlés (programrészlet) - sajat szerkesztés
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Dokumentacié (masodik részfeladat):

324} 3:
33

34
a5
3E
a7
ag
3% q:
40
41
az
433
44
45
46
47
48
45
50
51 5:
5282
53
54
55
L1
57
58 (33
55
&0
g1
B2
3
g4
&5
13
&7
g8
S T
To =2
71
T2
73
74
75
TE

{THI=—I}

Kezlinkben a digitalis jov6

IF §Dir THEW

tallapot := 47
ELSE

tallapat := 2;
END _IF;

#MAl := FALSE; #MAZ := FALSE;
“R_TRIG_DBE" (CLE

Q
IF #s THEN

IF #Dir THEN
tallapot = 5;

ELSE
fallapst := 3;
END_LF;
END IF;
§MAl := FALSE; #MA2 := TRUE;
IF #Dir THENW
tallapot = &;
ELSE
fallapot := 4;
END_IF;
fHdal = PFALSF; fMRZ := TRUE;

"R_TRIG_DB" (CLE := iLesptet,
Q@ => #a);
IF §#= THEN
IF fDir THEN
fallapot = 7;

ELSE
fallapot = 5;
END_IF;
END_IF;
#MR]l := FALSE; #MAZ := TBUE;

IF #Dir THEN
fallapot := 0

EL3F
fallapct := &;
END_IF:
#MAl := FALSE; #MAZ := FALSE;

77 | END_CRSE;

2ich]

$HMBl := FALSE; #MB2 :

fMB1l := FALSE; EMBZ :
fMB1 := TRUE; §MB2
fME1 := TRUE; §MB2

:= FALSE; #MB2

94, abra: FB kod és lokalis valtozok - sajat szerkesztés

:= TRUE;

TRUE;

FALSE;

:= FAL3E;

i= FAL3E;
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Dokumentécié (harmadik részfeladat):

motorvez

Mame Data type
4l * Input
<] = Leptet Bool
4l * Output
4] = 5N Boaol
4 = A2 Bool
4] = ME 1 Boaol
4 = ME2 Bool
4] = State Usint
<0 b InQut
4l ¥ Static
4] = allapot Usint
g = 5 Bool

95. abra: FB kod és lokalis valtozok 2 - sajat szerkesztés

Megoldas

Az el6irt 120°-os elfordulast 67 |épéssel kozelithetjiik meg legjobban a motorral (67x1,8°=120,6°). Ha 5
masodperc alatt kell 67 1épést tenni, akkor 67/5=13,4 Hz-es Iéptetbjelet kell hasznalni. A masik, 20 masodpercig
tart6 forgashoz 3,35 Hz-es Iéptetdjel szlikséges. (Az el6bbi jelek periddusideje T13.an: = 74 mes, illetve Tz.asH, = 298
ms.)

PLC tags

Name .. |Datatype Address
1 -1 StartG ... Bool %10.0
2 -0 IN1 ... Bool %000
3 -0 IN2 .. Bool %001
4 -0 IN3 .. Bool %002
5 -0 M4 .. Bool %003
6 8T | frekil3Hz ... Bool %M10.0
7 <21 freki3Hz ... Bool %101
8 < Allapot .. USInt %ME11
g <2 Elare ... Bool %102
10 - Stop67lepes .. Bool %M10.3
1 - Lepes67elerve ... Bool %M10.4
12 < Start10sec ... Bool %M10.5
13 -« seclOelerve ... Bool %M10.6
14 ST | Leptet_13Hz ... Bool %EM12.0
15 0 Leptet_3Hz ... Bool %M12.1
16 e | Kézi_hatra ... Bool 2%10.1
17 &0l Kézi_eldre ... Bool %102

96. abra: Logika magas szint(i modellje - sajat szerkesztés
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StartGomb

0
Varakozik

67 lépés (3Hz) kész

1
16-ra fordul
Elore=1

67 lépés

10sec letelt

97. abra: Logika globalis valtoz6i - sajat szerkesztés

A program kddjanak elsé részlete a kdvetkezd abrakon lathaté:

Network 1:
13H2es el
w0e3
we2 “IEC_Timer_0_D8_
*IEC_Timer_0_D8* "
W10.0 TON TOF W00
ekl Mz Time Time “frekil Ing"
—{ Q ™ Q= P}
T8 50ms — Pr g—T TR24ms — P ey — %
Network 2:
335M2ez jol
wes wes
“IEC_Yimer _O_D8_ “1EC_Timer_0_D8_
- 3
V4101 TON TOF w0
“freki3nr Time Time “fekimy
{0 Q ™ [ e T m——
T8 200m: — PT €7 — '20m T898m: — Py e — s
Network 3:
w 67 lépés s2imidide
We?
“1EC_Counter O_
08"
w4100 wn2o (a0 w04
“freki13M:" "Leptet_13m2" USint “LepestTelerve”
W03 o
w4101 w2 “Stopé7lepes’ — R
“frela3nz® “Leptet_3mM:z" 6 (']
] L ] L
99 LI

Network 4:
A lépretdenctor vezérid F8
wes
“motorvez_DB8*
e
“motorvez”
N ENO
W01 w2 woo
“fekidnz” “Leptet_3n" MAY =00
— | i} Leptet %0Q0.1
2 —
w1 wo2
“Keén_hita® NBY
e 1 — 003
MB2 —4 "
w2 State —
“Ken_eldee”
Wa100 w20
“hekal I “Leptet 13"
W02 W
“Elore” “Kén_hitrs*
— | A Oir

98. abra: A program kodjanak elsé részletei - sajat szerkesztés

Kezlinkben a digitalis jov6
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A program kédjanak folytatasa: a féprogram allapotgrafjanak implementacidja

=T B N B P )

4]
]

11
12
13
14
15
16 B
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26 H
27
28
25
30
31
32
33
34
35
36
37
33
33

1 FCRSE

| END_CARSE;

"ARllapot™ OF
[VH
"Leptet_l13Hz" := FALSE;
"Leptet_3Hz" := FALSE;
"Stop&7lepes" := TRUE;
"Elore" := TRUE;
IF "StartG" THEN
"Allapot" := 1;
"IEC Timer_0_DB_4".ION(IN := FALSE,
BT T§1l0s=,
Q => "secllslerve");
END_IF;
1:
"Stop&7lepes" := FALSE;
"Leptet_13Hz" := TRUE;
IF "Lepestielerve" THEN
"Allapot" := 2;
"StoptTlepes" := TRUE;
"StartlO=sec" := TRUE;
"Leptet_13Hz" := FALSE;
"Leptet 3Hz" := FALSE;
END_IF;
2:
“;EC_Timer_D_DB_4“.EON(IN:=“Startlﬁsecﬂ
PT:=T#10s,0=>"sesclleslerve");
IF "seclOelerve" THEN
"StartlOsec" := FALSE;
"Allapot" := 3;
END_IF;
3:
"Leptet_13Hz" := FALSE;
"Leptet_3Hz" := TRUE;
"Elore" := FALSE;
"Stop&7lepes" := FALSE;
IF "LepestTelerve" THEN
"Bllapot" := 0;
"Stop&Tlepes" := TRUE;
END_IF;

99. abra: FB kod 2 - sajat szerkesztés

Allapat
L .

Allzpat

Leptet_3Hz
Leptet_13Hz
[ Elore

Start10sec

.‘._i..‘

0
1
0
1
0
0
1
0
1
0
1
0
0
1
0
1
0

100. abra: A program ellenérzése TRACE - sajat szerkesztés

Kezlinkben a digitalis jov6
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. PP Igen/
Sorszam Ellen6rzési szempontok Nem
1. A projekt megnevezése utal a produktumra és inspiralo.
2. A projekt motivalo, értékteremt6 produktum Iétrehozasara irdnyul, biztositja a sikerélményt.

A projekt produktuma és célja egyértelm(ien és részletesen, illetve TEA modszer szerint van
meghatarozva.

A projekt célcsoportja meg van hatarozva.

A projekt 6sszéraszama meg van hatarozva.

A projekttel elérend6/fejlesztendd tanulasi eredmények szakmai tartalma meghatarozott, és
koveti a TEA modszertant.

N o |opr] W

A projekt tevékenységalapl, szakmai kontextusokhoz és problémahelyzetekhez kotédik.

A projekt komplex és alkotd folyamatot biztosit (a tanuld tervez, Gtemez, szamol, feladatokat
8. delegal, eréforrasokrol gondoskodik, megvalosit, kivitelez, értékel, ellendriz), amely megfeleld
autonomiat biztosit a tanulénak.

A projekttevékenységek és a megvalositas modszerei atgondoltak, megfeleld
9. részletezettséggel kidolgozottak, és biztositjak a tanulasi eredmények elérését, a szakmai
cselekvOoképesség fejlesztését.

A projekttevékenységek biztositjak, hogy a tanuldk az egyéni képességeik és tehetségik

10. figyelembevételével vallaljanak feladatokat, és alakitsak az egyes munkafolyamatok
elvégzését.
11. A projekt Utemezése atgondolt, jol kidolgozott, realis.
A projektcélok az adott célcsoportban, az adott tevékenységekkel és modszerekkel, az
12. L ! ; )
adott idokeretben eredményesen elérhetok.
13 A KKK tanulasi eredményei - amelyek fejlesztéséhez a projekt érdemben hozzajarul -

meg vannak hatarozva.

14. Meg van hatarozva, hogy a projekt a programtanterv mely témakoreit és 6raszamat fedi le.

A projektben valé eredményes részvételhez szlkséges, atanul6tél elvart elézetes

15. tudas meg van hatarozva.
16 A projekt megvalositasahoz szlikséges targyi és személyi eréforrasok teljeskoriien és
) realisan vannak meghatarozva.
17. A projekt megvalositasahoz szlikséges targyi és személyi er6forrasok rendelkezésre allnak.
18, A projekt megvalositasat segitd tananyqﬁoklineg vannak hatarozva és rendelkezésre
allnak.
19. A projekt koltségvetése elkészilt, realis, és a kereteknek megfelel.
20 A projekt megvaldsitasahoz sziikséges anyagi eréforrasok - a koltségvetés szerint -
) rendelkezésre allnak.
21 A projekt kockazatai és annak megel6zésére, elkerlilésére tett intézkedések atgondoltak
) és kidolgozottak.
59 A projektfolyamat megvalésulasanak nyomonkovetésére, a tanuldk teljesitményének
) folyamat kozbeni értékelésére vonatkozd kritériumok részletesen ki vannak dolgozva.
3. A projekt és az egyes projektszakaszok (feladatok) dokumentalasanak formaja, médija,

eszkdzei megfelel6en és realisan vannak kidolgozva.

A projekt produktumanak értékelésére vonatkozd szempontok és kritériumok
24, (sikerkritériumok) részletesen és megfeleléen ki vannak dolgozva és azok a tanulok
szamara is ismertek.

A tanuldk teljesitményére vonatkoz6 mindsitd értékelési és mindsitési kritériumok

25. . . ~ ! b L RSP
részletesen és megfelelden ki vannak dolgozva, és azok a tanulok szamara is ismertek.

A projekt megvaldsulasanak egészére vonatkoz6 értékelési kritériumok részletesen és

26. p . P p PN
megfeleléen ki vannak dolgozva, és azok a tanuldk szamara is ismertek.
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2.2 KOZOS EMITTERES EROSITO VIZSGALATA

°+UT

lo + 'ao. lco
R, Re G
|
Cla: | lasi 1l &
o— T - Uceo
. \ '
| o/ | Uggo> |
| v U
Ye! R, Rg == C¢
| lEO ‘ !
.4 | .

101. abra: K6zos emitteres erdsitd - sajat szerkesztés

A projekt megnevezése:
Kozos emitteres erdsité vizsgalata

A projekt célja:
KE alapkapcsolas teljes korl megismerése

Tantargy:
Anal6ég aramkorok

A projekt 6raszama:
24
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A projekt a helyi tanterv alabbi témakoéreit és 6raszamait fedi le:

teri]-lreat;'llj';a:tlér ay Témakorok Mérési részegységek Oraszam
1. Bipolaris NPN tranzisztor
munkapontbeallitasa 6
munkapontstabilizalassal
Félvezet6
alkatrészek 2. Bipolaris KE er&sit6 jellemzéinek 6
Az elektronika meghatarozasa méréssel
alapjai Erésitétechnika
Analdg dramkorok Erésiték 3. NPN KE erdsitd étyitleének meghatarozasa 6
épitése és méréssel
mérése
4. Hangolt KE erésité amplitido és 6
fazisatvitelének meghatarozasa

Készségek, képességek

Ismeretek

Felelosség
mértéke

Elvart viselkedésmodok,
attitldok

Ismerteti a kis- és
nagyfrekvencias miikddés
paramétereit: bemeneti,
kimeneti ellenallas, erbsités,
torzitas, atviteli
karakterisztika, fazishelyzet,
savszélesség.

Ismeri az erdsitok fizikai
jellemzéit.

Teljesen 6nalléan

Felrajzolja a KE
kapcsolasokat, bemutatja
mikodésiiket, meghatarozza
a munkapontbeallitoé elemek
értékét, kiszamolja az
erdsitést.

Ismeri a bipolaris tranzisztorok
felépitését, mikodését,
valtakoz6 aramu
kisfrekvencias
helyettesitképét,
munkapontbeallitasi
lehetbségeit.

Teljesen 6nalléan

Azonositja a szélessavu és a
nagyjell erdsiték elemeit, és

bemutatja mikodésik elveit.

Erti az erdsiték
frekvenciakompenzalasanak
jelent6ségét, a nagyjeld
erdsitok megvaldsitasanak
nehézségeit.

Teljesen 6nalléan

Aramkoroket épit, belizemel;
a fizikai paramétereket
méréssel ellendrzi. Hibat
keres.

Ismeri a szimulaciés és
valésagos aramkorok
épitésének lehetbségeit,
fogasait. Felismeri a mérendd
aramkor elvi felépitését, érti a
mikodését.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Alkalmazza a vonatkozd
munkavédelmi el6irasokat.

Ismeri a vonatkozo
munkavédelmi el6irdsokat.

Teljesen 6nalléan

Igényes munkajanak
tartalmi és formai
kovetelményeire.

Feladatat
korultekintéen,
felel6sségteljesen végzi,
betartva a biztonsagos
munkavégzés
szabalyait.

A dokumentacio
készitésénél torekszik
arra, hogy a
dokumentum vilagos és
szabatos, valamint az
ismertetett folyamat
reprodukalhaté legyen.

Katalégusokat hasznal.

Kezlinkben a digitalis jov6
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1. rész
Bipolaris NPN tranzisztor munkapontbeallitdsa munkapontstabilizalassal

Mérési feladatok:

1.
2.
3.

8.
9

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.

Allitsa be a kapott NPN tranzisztor munkapontjat bazisarammal, munkapont stabilizalassal!

Rajzolja fel a kapcsolast!

Mérje le a kapott tranzisztor B értékét multiméterrel, és a kapott értéket irja be mindkét tablazat ,Mért B”
cellajabal

Szamitsa ki az els6 tablazatban megadott munkaponti adatok alapjan a munkapontbeallité ellenallasok
értékeit!

A kiszamitott elméleti ellenallasértékeket az E12 sorral valdsitsa meg!

Allitsa 6ssze az aramkort, és mérje meg a munkaponti aramokat és fesziiltségeket!

Az aramokat kozvetett Gton, az ellenallasokon esé feszlltségek mérésével hatdrozza meg! Minden
fesziltséget multiméterrel mérjen!

A mért és szamolt adatokat az elsd tablazatban tiintesse fel!

Allitsa be a kapott NPN tranzisztor munkapontjat baziskori fesziiltségosztéval, munkapont-stabilizalassal!
Rajzolja fel a kapcsolast!

Szamitsa ki a masodik tablazatban megadott munkaponti adatok alapjan a munkapontbeallité ellenallasok
értékekeit! A bazisosztd felso ellenallasanak (Re1) dramat a bazisaram (Iso) tizszeresére vegye!

A kiszamitott ellenallasértékeket az E12 sorral valositsa meg!

Allitsa 6ssze az aramkort, és mérje meg a munkaponti aramokat és fesziiltségeket!

Az aramokat kozvetett Gton, az ellenadllasokon esd fesziiltségek mérésével hatarozza meg! Minden
fesziltséget multiméterrel mérjen!

A mért és szamolt adatokat a masodik tablazatban tiintesse fel!

A kiértékelést az utmutatéban ismertetett szempontok figyelembevételével végezze el!

Az ismert kdvetelmények szerint készitsen jegyzbkdnyvet!

Kapcsolasi rajz:
Ide kerliljenek a bazisaramos és bazisosztés munkapontbeallitas kapcsolasi rajzai.
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Mérési eredmények:

Munkaponti adatok: Ut= 12V, Uceo=6V, lco =4 mA, Useo = 0,65 V,
Bazis Ueo=1,3V
aramos
Iso leo Uco Resz Resz Resz Valasztott Re Rc Re
Szamitott (UA) (mA) V) (kQ) (kQ) (kQ) (kQ) (kQ) (Q)
Urs Iso Ueo leo Ure Ico Useo Uceo Uco B
Mért ] (WA V) (mA) (V) | (mA) )] v) V)
Bazis Munkaponti adatok: Ut=12V, Uco =7,3V, lco =4 mA, Ugeo = 0,65V, Uceo=6 V
osztos
Iso IrBL Ueo Re1sz Reosz Resz Resz Re1 Rs2 Rc Re
Szamitott | (uA) | (pA) V) (kQ) (kQ) (kQ) (kQ) | Valasztott (kQ) (kQQ) (kQ (Q)
Urs IrBL Urs2 Irs2 Ieo Ueo Ure leo Ico Useo Uco Uceo B
Mért 1 (UA) ) (MA) (MA) V) )] (mA) | (mA) V) V) V)
V)

E12 sor: 1.0, 1.2, 1.5, 1.8, 2.2, 2.7, 3.3, 3.9, 4.7, 5.6, 6.8 és 8.2
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Matematikai 6sszefliggések:
Ide irja le a munkapontbeallitd ellenallasok szamitasahoz felhasznalt képleteket, dsszefliggéseket! A szamitasokat
vezesse is le a korabban tanultak szerint: képlet + szakszer( behelyettesités + végeredmény mértékegységgel!

Mérési eredmények kiértékelése

A kiértékelésnél tobbek kdzott vegye figyelembe az alabbi szempontokat is:

Lat jelentds eltérést a mért és szamitott munkaponti adatokban?

Mi lehet az eltérés oka?

Milyen iranyba tolédott a munkapont az elméleti helyzetéhez képest?

Jelent az eltérés olyan mérték( munkapont-eltolédast, hogy az a miikodést donté mértékben befolyasolna?
Valaszat indokolja is!

PONPE
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2.rész

Bipolaris KE erdsitd jellemzdinek meghatarozasa méréssel

Mérési feladatok

1.
2.

3.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

Hasznalja az el6z6 mérésen dsszeallitott bazisosztoés KE erdsitbkapcsolas paneljét!

Forrassza be a Ccs1 és Ces2 csatold, valamint Ce poziciéju emitter-hidegité kondenzatorokat! (Ccs1 = Ccs2 =
4,7 uF, CE =47 uF)

Allitsa 6ssze a bemeneti ellenallas mérésre szolgald kapcsolast! Allitson be a fiiggvénygeneratoron f = 1000
Hz szinuszos jelet, és RN = 0 esetén addig allitsa a bemeneti fesziiltség amplitidéjat, hogy a kimeneten Uxia
= 2 Vcs-cs jelet mérjen! A kimeneti jelet az oszcilloszkép CH2 jell csatornajan jelenitse és mérje meg! RN
mindenkori értékét ellenallasdekadon allitsa be! (Jelen esetben a dekadhoz csatlakoztatas helyett inkabb
dugja 6ssze a hozza vezeté két mérbzsinort). A bemeneti feszliltség mérésére (Uve) pedig az oszcilloszkop
CH1 jelli bemenetét hasznalja.

Csatlakoztassa a dekadot az aramkorbe, és allitson be olyan Ry értéket, amelynél a kimeneti fesziiltség
pontosan az el6z6ekben beallitott érték fele lesz (1 Vescs)!

Tavolitsa el az ellenallasdekadot a panelrdl, és mérje le multiméterrel a beallitott ellenallas értékét! Ez lesz
az erdsit6 bemeneti ellenallasa (Rebe).

Mérje le Une értékét, majd a kapott adatok segitségével hatarozza meg az Uresjarasi fesziltségerdsités
értékét viszonyszamban és decibelben! Szintén szamitsa ki h11e értékét is! (RB1 és RB2 esetében a panelba
forrasztott ellenallasok névlieges értékeit hasznalja).

Allitsa 6ssze a kimeneti ellenéllas mérésre szolgald kapcsolast! Allitson be a fliggvénygeneratoron f = 1000
Hz szinuszos jelet, és RN = « esetén (tehat még ne csatlakoztassa a dekadot az aramkaérbe) addig allitsa a
bemeneti feszlltség amplitidéjat, hogy a kimeneten ismételten Ukia = 2 Vescs jelet mérjen. Ez eleméletileg
meg kell egyezzen az el6z6 méréskor beallitott Upe értékkel. A kimeneti jelet az oszcilloszkép CH2 jell
csatorndjan jelenitse és mérje meg! A bemeneti fesziiltség mérésére (Une) pedig az oszcilloszkép CH1 jeld
bemenetét hasznalja!

Ezutan csatlakoztassa a dekadot a kapcsolasi rajznak megfelel6en az aramkorbe, és allitson be olyan RN
éréket, amelynél a kimeneti feszlltség pontosan az el6z6ekben beallitott érték fele lesz (Uit = 1 Ves-cs)!
Tavolitsa el az ellenallasdekadot a panelrdl, és mérje le multiméterrel a beallitott ellenallas értékét! Ez lesz
az erdsitd kimeneti ellenallasa (Rxi).

A mért adatok segitségével hatarozza meg a terhelt feszlltségerbsités értékét viszonyszamban és
decibelben. Szintén szamitsa ki h22e, valamint h21e értékét is. (RC esetében a panelba forrasztott ellenéallas
névleges értékét hasznalja).

Szamitsa ki a terhelt erdsitd aram- és teljesitményerdsitését is viszonyszamban és decibelben (Rt = Rn = Rxi)!
Készitsen rajzot az oszcilloszkdépon lathaté jelalakokrol terhelt és terheletlen allapotban!

Mérje le oszcilloszkdp segitségével a terhelt erdsit6 fazistolasat!

A felhasznalt, a mért és szamolt adatokat a lejjebb megadott tablazatokban tiintesse fel!

A kiértékelést az utmutatéban ismertetett szempontok figyelembevételével végezze el!

Az ismert kdvetelmények szerint készitsen jegyz6konyvet!
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Bemeneti ellenallas

)
Generator

x

Ry

Ube\l/

KE erdsité

>

Kimeneti ellenallas

]
Generator

InCNl

Ingy,

©

o= GND

Ukii

I“CNI
KE erdsits @
Ing,,
> ll Ry

GND

Ukit

Mérési eredmények:

102. abra: Kapcsolasi rajzok - sajat szerkesztés

Munkapontbeallit6 ellenallasok
RB1 (kQ) RB2 (kQ) RC (kQ)
Ube Uxkia Ukit Rbe Rki | Aua| auo | Aut| aut
(mVcs-cs) | (Ves-cs) | (Vcs-cs) (kQ) (kQ) (dB) (dB)
2 1
| Ai| ai A ap hlle h21e h22e Szkép Osztasok @
(dB) P (dB) (kQ) (uS) (time/div) szama (°)
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Matematikai 6sszefliggések

— Ukiij — Ukit dB _ dB _
Auij T u = Aut == auii =20 lg |Auii| aut =20 lg |Aut|
be Upe
_ Rp _ 2. Ry dB _ dB _
Ai=Auys A= (Aw® 2 af® =201g (A al® =101g A,
1 |Ayil “hite 1 1
hite =5———= hye = —F— hyze = ——
R__R__R_ ki ki C
be B1 B2

@ = time/div - osztasok szama - f - 360°

A kiértékelésnél tobbek kdzott vegye figyelembe az alabbi szempontot is!
Az erésit6panelon hasznalt tranzisztor katalégusadatai: h11e=3,6kC, h21e=330 és h22e=45uS

Tapasztalt |ényegi eltérést a mért, illetve a katalégusban megadott értékek kozott?
Ha igen, mi lehet az eltérés oka?
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3.rész

NPN KE erdsito atvitelének meghatarozasa méréssel

Meérési feladatok
1. Hasznalja az el6zbleg dsszedllitott bazisosztdés KE erdsitbkapcsolas paneljét!

2.
3.

8.

9.

Allitsa 6ssze a frekvenciaatvitel-mérésre szolgalé kapcsolast!

Allitson be a fiiggvénygeneratoron f = 1000 Hz szinuszos jelet, és addig allitsa a bemeneti fesziiltség
amplitidéjat, hogy a kimeneten uxit = 2 V cslcsfesziltségl jelet mérjen! A bemeneti jelet az oszcilloszkop
CH1 jelli csatornajan, kimenetit a CH2 jelzésl csatornan jelenitse és mérje meg (Rt = 10 kQ)!

Mérje le uve értékét, majd a kapott adatok segitségével hatarozza meg a terhelt fesziiltségerosités értékét
viszonyszamban és decibelben!

Szamitsa ki a fazistolas mértékét is!

Ismételje meg az elébbieket a tablazat altal megadott tovabbi frekvenciakon is! A mérés soran a mar egyszer
beallitott bemeneti fesziltséget ne valtoztassa!l

A flggvénygenerator frekvencidjanak valtoztatasaval keresse meg azt a két kimeneti feszlltséget, amelyek
értéke az 1000 Hz-en mért kimeneti feszlltség 0,707-szerese lesz. Ez lesz az erdsitd also, illetve felsé
hatarfrekvenciaja (fa és fr).

Szamolja ki a savszélességet!

A felhasznalt, a mért és szamolt adatokat a lejjebb megadott tablazatban tlintesse fel!

10. Az erésit6 frekvencia- és fazisatvitelét abrazolja lin-log papiron is!
11. Akiértékelést az Gtmutatéban ismertetett szempontok figyelembevételével végezze el!
12. Azismert kovetelmények szerint készitsen jegyz6konyvet!

o InCHl
ouTp—o—é———o—Ube Uki f—o—¢ o Ingy,
HF FE
Generator Upe g Y R, |Ube |Yki
erésité
~ &np oo o o GND

103. abra: Kapcsolasi rajz - sajat szerkesztés
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Mérési eredmények:

Frekvencia [Hz] | 55 | 400 | 200 | 500 | 1000 | 2000 | 5000 | 10000 | 20000 | 50000

[dB]

time/div

osztas

o[°]

A savszélesség esetében kozvetlenlll a tablazat alda a teljes szamitast kérjuk, képlettel, behelyettesitéssel
(mértékegységekkel) és helyes végeredménnyel (mértékegység és ahol sziikséges, prefixum is).

Matematikai 6sszefliggések
Ide kell beirni a tablazat kitoltésénél felhasznalt képleteteket, 6sszefliggéseket, beleértve a savszélességet is.

Mérési eredmények kiértékelése

A kiértékelésnél tobbek kozott vegye figyelembe az alabbi szempontokat is:
1. Milyennek tekinthetd a miveleti erésit6 frekvenciaatvitele a két hatarfrekvencia kdzott?
2. Mi befolyasolja az alsé és fels6 hatarfrekvenciakat?
3. Hogyan lehetne ndvelni az erbsit6 savszélességét?
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4, rész

Hangolt KE erdsité amplitidé és fazisatvitelének meghatarozasa

Mérési feladatok

1. Hasznalja az el6z6leg 6sszeallitott bazisosztés KE erdsitékapcsolas paneljét!

2. Allitsa 6ssze az amplit(idé és fazisatvitel mérésére szolgalé kapcsolast!

3. Allitson be a fiiggvénygeneratoron f = 2 kHz szinuszos jelet, és éallitsa a bemeneti fesziiltség amplitidoéjat
Ubecscs = 20 mV értékire! A bemeneti jelet az oszcilloszkép CH1 jell csatornajan, kimenetit a CH2 jelzési
csatornan jelenitse és mérje meg (Rt = 4,7 kQ)!

4. Mérje le uwi értékét, majd a kapott adatok segitségével hatarozza meg a terhelt feszlltségerdsités értékét
viszonyszamban és decibelben (Aut, autd8)!

5. Szamitsa ki a fazistolas mértékét is ([1)!

6. Ismételje meg az elbbbieket a tablazat altal megadott tovabbi frekvencidkon is! A mérés soran a mar egyszer
beallitott bemeneti feszlltséget ne valtoztassa, csak ellendrizze!

7. A fuggvénygenerator frekvencidjanak valtoztatasaval keresse meg a maximalis amplitddé6jld kimeneti
feszlltséget! Ez lesz az er6sitd rezonanciafrekvenciaja (fo).

8. Aflggvénygenerator frekvencidjanak valtoztatasaval keresse meg azt a két kimeneti feszlltséget, amelyek
értéke a maximalis kimeneti feszliltség 0,708-szorosa lesz! Ez lesz az erbsitd also, illetve felsd
hatarfrekvenciaja (fa és fr).

9. Szamolja ki a terhelt erdsitd savszélességét (Bt) és a josagi tényez6t (Qr)!

10. Afelhasznalt, a mért és szamolt adatokat a lejjebb megadott tablazatban tiintesse fel!

11. Az erdsité amplit(dd és fazisatvitelét abrazolja lin-log papiron is!

12. Akiértékelést az Gtmutatéban ismertetett szempontok figyelembevételével végezze el!

13. Azismert kdvetelmények szerint készitsen jegyzékonyvet!

o+ Ut

¢ o &

o
T

|~ L=1 mH, C=47 nF,
E

Rt =4,7 kQ

=

104. abra: Kapcsolasi rajz - sajat szerkesztés

| = I"cm
OUTl—o o— Ube Uki = b Ing, @

HF FE
Generator Upe g AR R, |Ybe |Vki
erosito
m~~/
GND GND

L

105. abra: Kapcsolasi rajz - sajat szerkesztés
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Mérési eredmények:

Frekvenciaatvitel
Frekvencia [kHz] | 2 | 5 | 10 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 50 | 100| 150 | 200
”b[fnc\s/ics 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
ukics-cs
[V]
Aut
aut
[dB]
Y
[°]
Frekvenciak és savszélesség
Szamltoift Mért rezonancia Mért als6 Mért f2lsé Bt [Hz] Qt
rezonancia
ubecs-cs ubecs-cs ubecs-cs
[MV] 20 [MV] 20 [MV] 20
ukics-cs ukics-cs ukics-cs
V] [Vl [V]
fO Aut Aut Aut
[HZ]
aut aut aut
[dB] [dB] [dB]
fo fa ff
[Hz] [Hz] [Hz]

Matematikai 0sszefliggések
Ide kell beirni a tablazatok kitoltésénél felhasznalt képleteteket, 0sszefliggéseket, beleértve a rezonancia, a

savszélesség és a josagi tényez6 szamitasat.
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Mérési eredmények kiértékelése

A kiértékelésnél tobbek kdzott vegye figyelembe az alabbi szempontokat is:

A méréssel igazoltnak latja az elméletben tanult feszlltség- és fazisatvitelt?
Hogyan lehetne névelni, illetve csdkkenteni az erdsitd savszélességét?

A kapott mérési eredmények alapjan milyen célra hasznalna az erdsit6t?
Talalt eltérést a mért és szamitott rezonanciafrekvencia k6zott?

Ha igen, mi lehet az oka?

PONPE
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2.3 KISAUTO VILAGITO JELZOBERENDEZESEK - VILLAMOS RESZ

Témavaélasztas:

A projektmunka modszer lényege, hogy a tanuldsi eredmények kozll a tudas-, ismeretalapli kompetenciakat
Jfelaldozva” a tanulé egyéb képességeit, attitlidjeit probalja meg fejleszteni, mondvan, hogy a kés6bbiek soran
nagyobb haszonnal tudja ezen kompetenciakat értékesiteni a munkaerépiacon.

Nem garantalhatd, hogy ezen modszerrel a tanulé ugyanolyan mélységl tudasra, ismeretre tesz szert, mint egy
hagyomanyos frontalis osztalymunka mellett, igy a szakmailag fontos - el nem hanyagolhaté - ismeretanyag
tanitasanal nem célszeri az alkalmazasa. Csak olyan tananyag tanitasanal hasznalhaté, amely gyakorlati
foglalkozasai elmélettamogato gyakorlatok vagy képességfejleszté gyakorlatok.

A projektmunka végeredménye egy ,kézzelfoghat6” produktum, igy oktatasszervezés szempontjabdl praktikus
valamely gyakorlati foglalkozas (gyakorlati tantargy) soran megvalésitani, ahol amugy is csoportbontasban dolgoznak
a tanulok.

A fentiek figyelembevételével érdemes a projektmunkat a technikum agazati alapoktatasa soran alkalmazni, hiszen
ezen id6szak képzési feladatai egybeesnek a projektmunka médszer altal eredményesen fejleszthetd teriletekkel.
A projektmunkak megvalésithaté produktumait erésen befolyasoljak a rendelkezésre allé eszkézallomany és a
szaktanar ismeretei, ezért a tanul6k bevonasa a projektmunka céljainak meghatarozasaba csak abban nyilvanulhat
meg, hogy - amennyiben lehetséges - a tanar altal felkinalt megoldasok kézul valaszt egy munkadarabot,
meghatarozhatja a munkadarab szinét (ha festik), esetleg kivalaszthatja a munkatarsat, ha paros munkavégzés van
eléirva.

Cél:
A gépjarmi-mechatronikai technikus szakma villamos alapismeretek tantargy tanitdsanak céljaival 6sszehangban
allo feladat.

Ertékteremtd produktum meghatarozasa:

E projektmunka terméke a korabban elkészitett kisautémakett folytatdasa oly modon, hogy vilagité és
jelz6berendezéseket szerelnek a jarmire. Az autdon kiilon kapcsolhaté helyzetjelzd, tompitott, tavolsagi vilagitas,
féklampa és iranyjelzé.

Célcsoport meghatarozasa:
GépjarmU-mechatronikai technikus szakma 10. évfolyamos tanuloi
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Fejlesztendé tanulasi eredmények (képesség + tudas + attitlid + autonémia):

Készségek, Tudas, Attitdd, Autondmia
képességek ismeretek elvart viselkedésmodok
Egyszer(i szamitasokat
végez a villamos
alapmennyiségek
kozott.
Kivalasztja a feladat
megoldasara alkalmas

Ismeri az egyszer(i aramkor
villamos alapmennyiségeit, Teljesen 6nalléan
Osszefliggéseit, torvényeit.

eszkbzoket az Ismeri az egyszer(i aramkor L o
- p P Py . Instrukcio alapjan részben
alkatrészeken talalhato felépitését, anyagait, P
A ) P 6nalléan
jelolések és a eszkozeit.
katalégusadatok ) . o
alapjan. Torekszik az igényesen
Adott feladathoz q elz(lke52|te:tt' B
kapcsolasi rajzokat Ismeri az egyszer( vilagitasi N ulrEen’tafno
készit és értelmez, megalkotasara. Teljesen 6nalléan

P s aramkoroket.
szabvanyos jeldlések

alkalmazasaval. Kritikusan szemléli az

. ~ internetrdl letdltott

Ismeri a villamos miszerek . L o
- P P kapcsolasokat. Instrukcio alapjan részben
jellemzoit és hasznalatuk snalléan

Kivalasztja a méréshez
szlksége miszereket.

Viéresi modjat. Fontosnak tartja a
. erest Ismeri a biztonsagvédelmi mérGhely rendjét és . L
tevékenységeket végez P e o - P Instrukcio alapjan részben
) Sl . szabvanyok elGirasait és a tisztasagat RPN
a biztonsagvédelmi P onalléan
e - y mérési modszereket.
eloirdsok betartasaval.
Mérési tevékenységét
dokumentalja, Ismeri a
jegyz6konyvet készit, dokumentéaciokészités Teljesen 6nalléan
az eredményt alapelveit.
kiértékeli.
Felismeri a hiba- és Ismeri az egyszer(
talaramvédelmi aramkorok alapvet6 Teljesen 6nalléan
eszkozok jelzéseit. védelmeit, azok eszkdzeit.
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A projekt tanulasi eredményeinek kapcsolédasa a KKK tanulasi eredményeihez:

. ) B _ Elvart Onallésag és feleldsség
Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmodok, Srték
attitlidok merteke

Mdszaki dokumentacio
(Osszedllitasi rajz és
darabjegyz€ék) alapjan
villamos kotéseket és
lagyforrasztassal készilt
kotést hoz |étre.

Ismeri a kotés kialakitasahoz

szikséges eszkOzoket,
szerszamokat,
segédanyagokat.

Fontosnak tartja a
muszaki
dokumentacioban
szerepld eldirdsok
figyelembevételét.

Felel6sséget vallal a
|étrehozott kotés
mindségéért.
Felel6sséget vallal a
veszélyes hulladékok
szakszer(i kezeléséért.

Villamos kapcsolasi rajz
alapjan egyszerd( villamos
aramkoroket 6sszeallit. Az

aramkori elemeket a
valasztott (banandugds,
illetve szerel6tablas)
technologia szerint
szakszerlen csatlakoztatja.

Ismeri a villamos aramkor

elemeinek jelképes jellését.

Fontosnak tartja a
jelképek ismeretét.
Torekszik a pontos és
szakszerd
munkavégzésre.

Onalléan elvégzi a
kapcsolas
Osszeallitasat. A
kapcsolas
mikodoképességét
ellenérzi.

Egyszer( villamos
aramkorokon elvégzi a
feszliltség, aramerdsség és
ellendllas mérését.
Egyszer( elektrotechnikai
alaptorvényeket méréssel
igazol.

Ismeri a feszlltség, az
aramerdsség és az ellenallas
mérésének modjat. Ismeri az

adott jellemz6 méréséhez
szlkséges miszert.
Tisztaban van az
elektrotechnikai
alaptorvényekkel. Ismeri a
vonatkoz6 biztonsagtechnikai
el6irasokat.

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése irant.

Onalléan kivalasztja a
méréshez szilkséges
miszert, és
meghatarozza a mérési
pontokat. Onalléan
szamitja ki az aramkor
jellemzéit.

Azonositja és kezeli a hiba-
és talaramvédelmi
eszkdzoket. Felismeri a
lehetséges
veszélyforrasokat.

Ismeri a munkahelyén
(gyakorlati helyén) hasznalt
hibavédelmi és
tdlaramvédelmi eszkdzoket
és azok jelzéseit.

Fontosnak tartja a
védelmi eszk6zOk
ismeretét és
hasznalatat. Torekszik
a villamos aram
hatasaibél ad6do
kockazat
minimalizalasara.

A megfelel6 szakembert
bevonja a hiba
megsziintetésébe.

Az elvégzett munkat
dokumentaélja.
Szovegszerkeszt6 vagy
tablazatkezel6 programban
rogziti a mérési
eredményeket.

Ismeri a gyartasi és mérési
dokumentaciok tipusait és
azok kotelez6 tartalmat.

Elkotelezett a végzett
munka pontos
dokumentalasa irant.

Felel6sséget vallal a
dokumentumok
tartalmaeért.

A munkavégzés soran
betartja a munkavédelmi,
tlizvédelmi és
koérnyezetvédelmi
szabalyokat.

Ismeri a munkavégzéssel
kapcsolatos munkavédelmi,
tlizvédelmi és
kérnyezetvédelmi
szabalyokat.

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés mellett.

Felel6sséget vallal
6nmaga és munkatarsai
biztonsagaért. A
véddbberendezéseket és
védobfelszerelést
rendeltetésszerlien

hasznalja.
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A tanulasi eredmények elérését, illetve a produktum megvalésitasat biztosité tevékenységek és méodszerek:

A projektmunka biztos végrehajtasanak egyik elbfeltétele, hogy a tanulék a tanév korabbi szakaszaban
megismerkedjenek a lagyforrasztas technoldgiajaval, a kilonb6zé aramkori elemek nyomtatott aramkorbe vald
belltetésének médjaval. Ugyanezen évfolyam parhuzamos gyakorlatain a tanulék megismerkednek az elektromos
miszaki rajz jeldléseivel, illetve az elektromos mennyiségek méréstechnikajaval.

Utemezés, eréforrasok (targyi, személyi, anyagi), vart eredmények:

A kisauté makett vilagitasanak elkészitéséhez sziikséges egy lagyforrasztasi allomasokkal ellatott tanmiihely,
munkaasztalok, labortapegységek, forrasztashoz szilkséges segédeszkdzok, multiméter. A tanmihely kapacitasa 12
f6 (egyharmad osztaly). A kisauté vilagitasahoz szliikséges alapanyagot (nyomtatott aramkor, vezetékek, aramkori
elemek) évente kétszeri beszerzéssel a fenntartd biztositja.

108. abra: Méromliszerek, kéziszerszamok - sajat felvétel
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A kisaut6 vilagitasanak kapcsolasi rajzai:
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109. abra: Vilagitasvezérlés kapcsolasi rajz - sajat szerkesztés

Jeep modell front panel
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110. abra: Elsoé vilagitas kapcsolasi rajz - sajat szerkesztés
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Jeep modell hatsé panel
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111. abra: Hatso vilagitas kapcsolasi rajz - sajat szerkesztés

Az elkészilt elsé vilagitas:

112. abra: Elkésziilt elsé vilagitas - sajat felvétel
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1413. dbra: Mszerfal helyére épitett vezérlGpanel és hatsé vilagitas - sajat felvétel

Ertékelés (produktum, folyamat, tanuldi teljesitmény):

A projektmunka moédszer egyik nehézsége az értékelés. Ez éppen abbdl adodik, hogy amig egy hagyomanyos tanéran
a tudas, ismeret atadasara koncentralunk, és az ellenbrzéskor azt is értékeljik, addig a projektmunka fejlesztend6
terlletei kozé tartoznak a tanuld képességei és a munkamoralja, amelyet nehéz a hagyomanyos modszerekkel
értékelni. A kdvetkez6 tablazatban azokat a szempontokat gyUjtottik 6ssze, amelyek alapjan a tanulé munkaja mégis
atszamithat6 szazalékos értékre.
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Ertékelési szempont pilﬁtrggt; p(l)(ricz(z)gm

1. Bevezet6 elméleti feladatok 10 pont
2. A tanul6 dlt6zéke 5 pont
Fay technikumos munkaruhat, p6l6t visel 2 pont

Munkavédelmi - zart cip6t visel 2 pont

Munkat akadalyoz6 ékszert nem visel 1 pont

3. A munkavédelmi szabalyokat betartasa 5 pont

Atanul6 a feladat teljesitése soran a munkavédelmi szabalyokat

folyamatosan betartotta 5 pont

A munkavédelmi szabélyokat’ nem minden esetben tqnotta be, de nem sérilt 4 pont

a tanuld, a munkadarab, szerszam

A helytelen szerszamhasznalat miatt a szerszam sérult 3 pont

A helytelen szerszamhasznalat miatt a munkadarab sérlt 2 pont

A tanulé megsériilt 0 pont

4, A feladat elvégzéséhez sziikséges el6készités, munkakultira 5 pont

A feladat el6készitése maradéktalanul megtortént, a munkakornyezet

rendezett 5 pont

A feladat el6készitése hianyosan tortént meg, a munkakornyezet rendezett 2 pont

A feladat el6készitése maradéktalanul megtortént, de a munkakornyezet 2 pont

rendezetlen

A tanul6é nem végezte el az el6készité miveleteket 0 pont

5. A technolégiai utasitasok betartasa 35 pont
A tanulé a technolégiai utasitasokat végig kovette 35 pont

Atanulé a technolégiai utasitasokat részben kévette 5 pont

A tanulé nem kovette a technolégiai utasitasokat 0 pont

A tanulé nem jelezte, hogy alkatrész barmilyen okbdl ténkrement 0 pont

6. A feladat teljesitése 40 pont
A tanul6 a feladatot 6nalloan teljesitette 40 pont

A tanulé a feladatot tanari segitséggel teljesitette 30 pont

A tanul6 a feladatot 6nalléan részben teljesitette 15 pont

A tanulé a feladatot tanari segitséggel, részben teljesitette 5 pont

A tanul6 a feladatot nem teljesftet’;féir!z‘ive lizemképtelenséget okozé hiba 0 pont
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3. GEPESZET - ELEKTRONIKA ES ELEKTROTECHNIKA
AGAZATOK

3.1 SOROMPOMODELL KESZITESE

(DEBRECENI SZC MECHWART ANDRAS GEPIPARI ES INFORMATIKAI TECHNIKUM)

Sorompd kar

Bal oldali hatso tarto Vezetékek

Jobb oldali hatso tartd

Piros banan aljzat

Fekete banan aljzat Mikrokapcsold

Piros LED tartéval

Billeng kapcsold

Zold LED tartdval

ElsG tart6 (2 db)

114. abra: Sorompomodell - sajat szerkesztés
A projekt megnevezése:
Sorompdmodell készitése
A projekt célja:
Kézi és gépi forgacsolassal torténé fémipari technolégiak, rajzolvasas, szerelés, mérés, dokumentalas elsajatitasa,

elektronikai kapcsolas megvalésitasa alap aramkori elemekkel, forrasztott kotések Iétrehozasa

A projekt célcsoportja:
M(iszaki alapoktatasban résztvevok

A projekt 6raszama:
36
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Fejlesztendd tanulasi eredmények (képesség + tudas + attitlid + autonémia):

Képesség Tudas Attitdid Autonémia, felelosség
Egyszerii szamitasokat végez | ISmeri az egyszerl aramkor . s
a villamos alapmennyiségek villamos alapmennyiségeit, Teljesen onalloan
KO ZG. Osszefliggéseit, torvényeit.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkalmas

eszkozoket az Ismeri az egyszer(i aramkor Instrukcio alapjan
alkatrészeken talalhat6 felépitését, részben 6nalldan
jelolések és a anyagait, eszkozeit. )
katalégusadatok alapjan. Torekszik az
. igényesen elkészitett
Adott feladathoz kapcsolasi g d};kumentécic’)
rajzokat készit és értelmez, o f A i P
szabvanyos jelolések Ismeri az egyszer( vilagitasi megalkotasara. Teljesen 6nalléan
alkalmazasaval. aramkoroket. Kritikusan szemléli
az internetrol
Kivalasztja a méréshez Ismeri a villamos mUiszerek letdltott Instrukci6 alapjan
szlikséges miiszereket. jellemzGit €s hasznalatuk modjat. kapcsolasokat. részben dnalléan
: A hi 2 Ud ; Fontosnak tartja a
Arési 5 5 Ismeri a biztonsagvédelmi o uac . .
I\{Iere& te.zveken’yse’geket. szabvanvok mérGhely rendjét és Instrukcio alapjan
vegeza b|ztonsag}/e}je|m| 18irasait & or o tisztasagat. részben 6nalléan
eléirasok betartasaval. eloirasait es a meresi
modszereket.
Mérési tevékenységét
_ dokumentalja, Ismeri a dokumentaciokészités Teljesen 6nallGan
jegyzOkonyvet készit, az alapelveit
eredményt kiértékeli. P )
Felismeri a hiba- és Ismeri az egyszeri aramkorok
talaramvédelmi eszk6zok alapvetd Teljesen 6nalléan
jelzéseit. védelmeit, azok eszkdzeit.
Ertelmezi és ismerteti a
miiszaki dokumentaciok Torekszik a
(alkatrészrajz, 6sszeallitasi Ismeri a géprajzi szabalyokat, pontos
rajz, darabjegyz€k stb.) el6irasokat. Ismeri a miszaki munkavégzésr Teljesen 6nalléan
informacidtartalmat, az rajzok tartalmi kdvetelményeit. e, munkahelyi
el6irasait és funkciojat. rendben
Ismeri a vetlileti és metszeti tartasara.

Szabadkézi felvételi vazlatot
készit egyszeri
alkatrészekrol.

abrazolas szabalyait, a
vonalvastagsagok és
vonaltipusok alkalmazasat.

Dokumentacidk

e " . Teljesen 6nalléan
készitésekor torekszik

a
Megtervezi az alkatrész Ismeri az alapanyagokat, tiszta munkara. B B
gyartasanak munkafazisait és segédanyagokat, a L In§truk0|9 a[apgjan
azok sorrendjét. megmunkalasi eljarasokat. Az eszkozok, részben onalloan
berendezések

Betartja a munkabiztonsagi és Tudja a munkakdrnyezetére hasznalatakor

kérnyezetvédelmi vonatkoz6é munkabiztonsagi és szakszerlien és In§trgk0|9 a'j'lilFfJan
) ; . . . | 2ransceltet © részben 6nalléan
szabalyokat. kodrnyezetvédelmi szabalyokat. koriltekinten jar el.
Alkatrészrajz alapjan a i .
"kJ - alap) . L . Torekszik a
szukséges Ismeri az elorajzolas eszkozeit, kavédelmi ) L
eszkozokkel elvégzi az modszereit. e e Teljiesen onalioan
PN eldirasok
elorajzolast. maradéktalan
A megadott pontossaggal Ismeri a darabolas eszkdzeit és betartasara Instrukcié alapjan
elvégzi a darabolast. technoldgiajat. részben dnalldéan
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Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziikséges
lemezalakitasokat.

Ismeri az egyszeri lemezalakitasi
technologiakat.

A dokumentacié alapjan
forgacsolast végez.

Ismeri a kézi és kisgépes
forgacsol6 megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas egyszeri
technolégiait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Létrehozza az dsszeallitashoz
szlikséges kotéseket.

Ismeri a kotések létrehozasanak
eszkodzeit, tudja a kdtések
kialakitasanak, |étrehozasanak
technologijajat.

Instrukcio alapjan
részben onalléan

Az alkatrész mi(iszaki elGirasai
alapjan a kivalasztott
eszkozokkel mér, ellendriz, és
dokumentalva mindsiti az
alkatrészt.

Ismeri a méréeszkdzok
alkalmazasi terlleteit, fontosabb
metrologiai jellemzéit. Ismeri a
geometriai mérés és ellendrzés
egyszer( modjait. Tudja a
mindsités szerepét és |ényegét.

Instrukcio alapjan
részben onalléan

Teljesen 6nalléan
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A KKK tanulasi eredményei, amelyek fejlesztéséhez a projekt érdemben hozzajarul:

Képesség

Tudas

Attitdid

Autondmia, felel6sség

Munkadarab vagy
térhatasu abra alapjan
egyszer( geometriaju
alkatrészrél felvételi
vazlatot készit.

Ismeri a nézeti és
metszeti abrazolas
szabalyait. Ismeri a

gyartasi technologiaknak
megfelel6 mérethal6zat
készitésének szabalyait.

Torekszik arra, hogy a
szabadkézi rajz aranyos
és attekinthet6 legyen.

Onalldan szabadkézi felvétel
vazlatotkészit.

Mdszaki rajz alapjan
kivalasztja az egyszerd,
fémbdl készilt alkatrészek
gyartasahoz sziikséges
eszkbzoket, szerszamokat,
kisgépeket.

El6késziti a munkahelyet.

Vizualizalja a miszaki
rajzon szerepl6
alkatrészt.

Ismeri a gyartasi
mdveletekhez
hasznalhato
szerszamokat,
készulékeket, kisgépeket
és azok biztonsagos
hasznalatanak szabalyait.

Szem el6tt tartja a
gyartas
gazdasagossagat.
Fontosnak érzi a
rendezett
munkakoérnyezet
kialakitasat.

A munkafeladathoz 6nall6an
valasztszerszamokat,
eszkdzoket.

Mdszaki rajz alapjan
elégyartmanyt valaszt,
mdveleti sorrendtervet

készit, majd kézi
megmunkalassal, és/vagy
kisgépekkel egyszerd,
fémbdl készult
alkatrészeket gyart.

Ismeri az alkatrészek
elkészitéséhezsziikséges
technologiakat és az
anyagok alapvet6

tulajdonsagait.

Pontosan betartja a
technologiai
utasitasokat.
Torekszik a

munkavégzésbdl
adodo
kockazat
minimalizalasara.

Torekszik a preciz és
gazdasagos

munkavégzésre.

Mszaki tablazat
segitségével 6nalldan
kivalasztja a félkész-
terméket. Szakmai
fellgyelet mellett
meghatarozza a gyartasi
sorrendet. A gyartasi
miveleteket 6nalléan végzi.

Az elkészilt alkatrészek
méreteit mérbeszkdzokkel
ellendrzi.

Ismeri az adott alkatrész
geometridjanak megfeleld
és az adott méret
meghatarozasahoz
szikséges
mérbeszkozoket.

Elkotelezett a hibas
munkadarabok
szamanak
csOkkentése, illetve
a mérdeszk6zok
allaganak megdrzése
mellett.

Eldonti, hogy a gyartott
munkadarab
megfelel-e a rajzi
el6irasoknak. Felel6sséget
vallal az altala gyartott
termékmingségéért.

Mdszaki dokumentéacio
(6sszedllitasi rajz és
darabjegyz€ék) alapjan
csavarkotéssel,
szegecskotéssel egyszeri
alkatrészcsoportokat
Osszeszerel.
Villamos kotéseket és
lagyforrasztassal készlt
kotést hoz létre.

Ismeri a kotés
kialakitasahoz sziikséges
eszkodzoket,
szerszamokat,
segédanyagokat.

Fontosnak tartja a
mUiszaki
dokumentacioban
szerepld elbirasok
figyelembevételét.

Felel6sséget vallal a
Iétrehozott kotés
minéségéért. Felelbsséget
vallal a veszélyes
hulladékok szakszerd
kezeléséért.

Villamos kapcsolasi rajz
alapjan egyszerd villamos
aramkoroket osszeallit. Az

aramkori elemeket a
valasztott (banandugés,
illetve szerel6tablas)
technolégia szerint
szakszer(ien csatlakoztatja.

Ismeri a villamos aramkor
elemeinek jelképes
jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek ismeretét.
Torekszik a pontos és
szakszer(
munkavégzésre.

Onélléan elvégzi a
kapcsolas Osszeallitasat. A
kapcsolas
mikodboképességét
ellenérzi.
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Egyszer(i villamos
aramkorokon elvégzi a
feszlltség, aramerdsség és

elektrotechnikai
alaptorvényeket méréssel
igazol.

ellenallas mérését. Egyszeri

Ismeri a fesziiltség, az
aramerdsség és az
ellenallas mérésének
maédjat. Ismeri az adott
jellemz6 méréséhez
szUkséges miiszert.
Tisztaban van az
elektrotechnikai
alaptorvényekkel. Ismeri a
vonatkoz6
biztonsagtechnikai
eléirasokat.

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése
mellett.

Onélléan kivalasztja a
méréshez sziikséges
miszert, és meghatarozza a
mérési pontokat. Onalldan
szamitja ki az aramkor
jellemzéit.

talaramvédelmi eszk6zoket.
Felismeri a lehetséges
veszélyforrasokat.

Azonositja és kezeli a hiba- és

Ismeri a munkahelyén
(gyakorlati helyén)
hasznalt hibavédelmi és
talaramvédelmi
eszkdzoket és azok
jelzéseit.

Fontosnak tartja a
védelmi eszk6zok
ismeretét és
hasznalatat. Torekszik a
villamos aram
hatasaibdl adodo
kockazat
minimalizalasara.

A megfelel6é szakembert
bevonja a
hibamegsziintetésébe.

Az elvégzett munkat
dokumentalja.
Szbvegszerkeszt6 vagy
tablazatkezeld programban
rogziti a mérési
eredményeket.

Ismeri a gyartasi és
mérési dokumentaciok
tipusait és azok kotelez6
tartalmat.

Elkotelezett a végzett
munka pontos
dokumentélasa irant.

Felel6sséget vallal a
dokumentumok tartalmaért.

és kornyezetvédelmi
szabalyokat.

A munkavégzés soran betartja
a munkavédelmi, tlizvédelmi

Ismeri a munkavégzéssel
kapcsolatos
munkavédelmi,
tlizvédelmi és
koérnyezetvédelmi
szabalyokat.

Elkotelezetta
biztonsagos
munkavégzés mellett.

Felel6sséget vallal 6nmaga
és munkatarsai
biztonsagaért. A

védbberendezéseket és
védobfelszerelést
rendeltetésszerlien
hasznalja.
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A projekt feladatleirasa:

Az alabbi feladatok elvégzésével készitse el a modell alkatrészeit és elektronikus kapcsolasat, majd allitsa 6ssze a
soromp6 modelljét!

Sorompd kar

Bal oldali hatso tarto Vezetékek

Jobb oldali hatsé tartd

Piros banan aljzat

Fekete banan aljzat

Mikrokapcsold

Piros LED tartdval

Billen6 kapcsold

Z6ld LED tartéval

ElsG tartd (2 db)

115. dbra: Sorompomodell fellinézet - sajat szerkesztés

Fekete banan aljzat

Forraszthatd prébapanel

Piros banan aljzat

Z6ld LED tartdval

Mikrokapcsold

Piros LED tartdval

116. abra: Sorompomodell alulnézet - sajat szerkesztés
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Mikodési leiras:

A tapellatast két banandugon keresztll biztositjuk a modellnek. A tapellatasnak 9-24 V kdzott kell lenni.

A billené kapcsoléval tudjuk a tapellatast bekapcsolni, illetve kikapcsolni.

A sorompokar teljesen felnyitott helyzetében a mikrokapcsol6t nyomva tartja, ekkor az elélapon Iévé z6ld
LED-nek kell vilagitania folyamatosan.

A sorompdkar lezarasanak elkezdésekor a mikrokapcsolé nyomasa megsziinik. Ekkor a piros LED-nek kell
folyamatosan vilagitania mindaddig, amig a sorompokar ismét teljesen felnyitott helyzetbe nem kerlil, és a
mikrokapcsolét megnyomja.

Fémipari alkatrészek elkészitése:

Készitse el a mellékletben szerepl6 alkatrészrajzok segitségével a Sorompdé modelljéhez szlikséges alkatrészeket!
Az alkatrészrajzokon szereplé méretek jeldletlen tlrései esetén az 1. mellékletben talalhaté MSZ ISO 2768-1:1991
elbirasait tartsa be, torekedjen a kézepes pontossagi osztaly kdvetelményeinek betartasaral

Feladatok:

Készitse el az Alaplapot (1)!

Készitsen el a két darab Elsé tartét (2)!

Készitse el a Jobb oldali és a Bal oldali hatsé tartét (3)!

Készitse el a Sorompdkart (5)!

Készitsen mérési jegyz6konyvet az egyik Elsé tartérol és a Bal oldali hatsé tartorol, majd mindsitse a két
alkatrészt!

Villamosipari feladatok:
Tanulméanyozza az alabbi kapcsolasi rajzot, majd készitse el6 az alabbi kapcsolasi rajz alapjan a Sorompd
modelljének villamos aramkoréhez szilkséges elemeket!

T T Ry
S14 S 15 —
2 1
R
Us
D, ¥ W Dy
N
J

1417. abra: Sorompémodell kapcsolasi abra - sajat szerkesztés

R1 - Ellenallas (1kQ)

R2 - Ellenallas (1kQ)

S1 - Billen6kapcsolé (PRZELBL2X3)
S2 - Mikrokapcsolé (SS-5GL)

D1 - Piros LED (L-53 ID)

D2 - Z6ld LED (L-53 GD)

Ug - 9+24V
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Feladatok:
1. Vagja ki a Forraszthat6 probapanelb6l az alabbi rajzon szereplé méretli részt, és a felfogatashoz szlikséges
furatokat furja ki ra a rajzon megadott tavolsagokbal

23,2

/

o]

cooc0
0000
0000

0O0QCO0
(ool
0000

o000 O&A_
0o -

O0CO0OCOO0OO0OO0C00CO0O0

OO0 00000 CO
000000000
000000000
Q0 CO0O0Q0O0OO0CQ

Q
e}
e}
Q
e}
Q
Qo

38
27,9

0000

o 00
o 00
0 O
00

000000000000
oQO0COQOOODOCOOO0OOLCO0
OO0 0000000000
000000000000
000000000000
00 C0O0O0O00CQ00O0Q0
O0C00C0000CO0CO0OQ
000000000000
OO0 00000000000 O0
0OQ 000000000000

[e]

[e]
Q000000 0CO0O0CO0O0

o 000
o000
o0 o0
o000
o000
0000
o 000
o000
[olNelNe o]
0000

118. abra: Alaplap - sajat szerkesztés

2. Forrassza a Probapanelre a PCB sorkapcsokat és a két ellenallast a rajzon szerepl6 pozicioba!
3. Végezze el a Prébapanel tlloldalan a vezetékezést és forrasztast a rajz alapjan!
4, Vagja méretre a vezetékeket, csupaszitsa meg a végeiket, majd forrassza a megfeleld végeikre a
bananaljzatokat, a LED-eket és a kapcsoldkat! Aforrasztott kdtéseket zsugorcsével szigetelje!
5. Asorkapcsokba kerlil6 vezetékvégeket lassa el érvéghuvellyel!
6. Végezze el az alabbi villamos aramkéri méréseket és szamitasokat!
a) Meérje meg a probapanelra beforrasztott ellendllasok értékeit! A mérést a 3. szamu mellékleten
talalhaté mérési napléban dokumentalja!
b) Hatarozza meg méréssel és szamitassal a LED-eken atfolyd aramerdsséget! A mérést a 3. szami
mellékleten talalhaté mérési naploban dokumentalja!
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A soromp6 modelljének szerelése:

Szerelje fel az Alaplapra (1) a 2 db Els6 tartét (2) 2-2 db M5-6s atmend csavarkotéssel! A csavarkotés
kialakitasahoz a D szerelési szelvény rajzat hasznalja!
Szerelje fel az Alaplapra (1) a Bal oldali hatsé tart6t (3) 2 db M5-6s atmené csavarkotéssel! A csavarkotést
csak a megfelel6 mértékig hldzza meg, hogy a tartok kozotti tavolsag ne valtozzon! A csavarkotés
kialakitdsahoz az A szerelési szelvény rajzat hasznalja!
Szerelje fel az Soromp6 kar (5) Utkoztetésére szolgaldé Mb5-6s csavarkotést két Elso tartd (2)
Osszekotésévell A csavarkotés kialakitdsahoz a Cszerelési szelvény rajzat hasznalja!
Szerelje fel a Probapanelra a 2 db M3-as tavtartét M3-as csavarral és alatéttel! A kotés kialakitasahoz az E
szerelési szelvény rajzat hasznalja!
Szerelje fel az Alaplapra (1) a Probapanelt M3-as anyaval és alatéttel! A kotés kialakitasahoz az E szerelési
szelvény rajzat hasznalja!
Szerelje fel a Bal oldali tartéra (3) a Mikrokapcsoldt M2,5-es csavarkotéssel! A csavarkdtés kialakitasahoz a
C szerelési szelvény rajzathasznalja!
lllessze a LED-ek tartojat az Alaplap (1) megfelel6 furataba, és régzitse az anyaval!l Helyezze a LED-eket a
megfelel6 aljzatba!
lllessze a Billenékapcsoldt az Alaplap (1) megfelel6 furataba, pozicionalja, majd rogzitse az anyaval!
lllessze a Bananaljzatokat az Alaplap (1) megfelel6 furataiba, majd régzitse 6ket!
Szerelje fel az Alaplapra (1) a Jobb oldali hatsé tartét (4) 2 db M5-6s atmend csavarkotéssel! A csavarkotés
kialakitdsahoz a D szerelési szelvény rajzat hasznalja!
Helyezze a helyére a Sorompodkart (5), és rogzitse az M5-0s csavarkotéssel! A tartok kozotti helyzetét 2-2 db
Mb5-06s alatéttel biztositsa! A kar forgd mozgasanak biztositasa érdekében a csavark6tést csak a megfeleld
mértékig hlizza meg! A csavarkotés kialakitdsahoz a B szerelési szelvény rajzat hasznaljal
Ellenérizze a Sorompd modelljének miikodését, ha sziikséges, végezze el a modositasokat a helyes miikddés
érdekében!
o Biztositson 9-24 V kozotti tapellatast, és csatlakoztassa banandugokkal a Sorompd modelljéhez!
o ABillené kapcsoléval helyezze aram ala az aramkort!
o A Sorompékar felnyitott allapotaban a Z6ld LED-nek kell vilagitani!
O ASorompoékar lezarasanak elkezdésekor és lezart allapotban a Piros LED-nek kell vilagitani!
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A projekt anyag- és eszkozigénye:

Villamos rész eszkozsziikséglete: Villamos rész anyagsziikséglete:
- forrasztépaka - 1db Billend kapcsol6 - PRZELBL2X3
- forraszanyag 1 db Mikrokapcsol6 - SS-5GL
- folyasztoszer 1 db Z6ld LED - L-53 GD
- tolébméré 1 db Piros LED - L-53 ID
- fémvonalzd 2 db LED tart6 - SMR 1089
- flrész 1 db Fekete bananaljzat - PKNI 10 B SW
- csigaflrd 1 db Piros bananaljzat - PKNI 10 B RT

Fémipari rész eszkozsziikséglete:

- tolébmérd

- szOgmérd

- acélvonalzb

- derékszog

- rajztd

- kalapacs

- pontozd

- lemezolld

- reszel6k

- csigaflirok

- fémflirész

- satu

- egyenget6 lap
- élhajlité

- asztalifarégép

Kezlinkben a digitalis jévo

1 db Forraszthat6 panel - 50x39 mm

2 db Ellenallas - 1 kQ

1-1 m Szigetelt sodrott erli rézvezeték - 0,5 mm2 -
Piros, kék, fekete

20-20 cm Zsugorcs6 3.2/1.6 mm - Fekete, piros

2 db tavtartoé

Fémipari rész anyagsziikséglete:

1 db 200%x159x1 mm Acéllemez - S235JR
4 db 78x25x1,5 mm Acéllemez - S235JR
1 db 10x5%x2 mm Laposacél - S235JR

2 db Hengeres fejl csavar - M5x20

14 db Lapos alatét - M5

2 db Onzaré anya - M5

8 db Hengeres fejli csavar - M5x10

8 db Hatlapu csavaranya - M5

2 db Hengeres fejl csavar - M2,5x12

4 db Lapos alatét - M3

2 db Tavtart6 kiils6/belsé menetes - M3
2 db Hatlapu csavaranya - M3
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Ertékelés:

Fémipari feladatok:

Kezlinkben a digitalis jévo

Bal oldali els6| Jobb oldali Bal oldali Jobb oldali Kar
tarté elsé tarté hatso6 tarté hatso tarté
Miveleti sorrend 5 5 5 5 5
Szerszamok kivalasztasa 5 5 5 5 5
Darabolas - - - - 5
Elérajzolas 5 5 5 5 5
Kézi forgacsolas - - - - 5
Fuaras 5 5 5 5 5
Sorjazas 5 5 5 5 2
Hajlitas 5 5 5 5 -
Méretpontossag 5 5 5 5 5
Alakpontossag 5 5 5 5 5
Esztétika 5 5 5 5 5
Munka- és balesetvédelem 5 5 5 5 3
Osszesen: 50 50 50 50 50
Alaplap Elsé tarté mérési jegyzkonyve ‘ 25 | |
Mdveleti sorrend 5
Gyartoeszkdzok kivalasztasa 5 Bal oldali hatso tarto meresi | g
jegyzOkonyve
Darabolas -
El6rajzolas 15
Kézi forgacsolas -
Furas 10
Sorjazas 5
Hajlitas 10
Méretpontossag 30
Alakpontossag 10
Esztétika 5
Munka- és balesetvédelem 5
Osszesen: 100
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Villamosipari feladatok:

Eszkdzok kivalasztasa 10

Labortap beallitasa 10

Prébapanel darabolasa, flrasa 5
Sorkapcsok forrasztasa 15
Prébapanel atkotéseinek elkészitése 15
Vezetékek elbkészitése 10
Vezetékek forrasztasa LED-ekre 10
Vezetékek forrasztasa a kapcsolokra 10
Vezetékek forrasztasa a bananaljzatokra 10
Szigetelések zsugorcsovekkel 10
Ervéghiivelyezések elkészitése 10
Ellenallasmérések és dokumentalasuk 20
LED-eken atfolyé aramerdsségek mérése 20
LED-eken atfolyo aramerdsségek szamitasa 20
Az aramkor 0sszeallitasa, bekdtések a sorkapcsokba 30
Aramkoér miikddésének tesztelése 15
Esztétika, vezetékezés, rendezettség 10
Eszkdzok szakszer(i hasznalata 10
Munka- és balesetvédelem 10
Osszesen: 250
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Szerelési feladatok:

Szerelbeszkdzok kivalasztasa 5
Tartok alaplapra szerelése, csavarkotések létrehozasa 10
Prébapanel alaplapra szerelése tavtartokkal 10
Végallaskapcsold felszerelése 10
Sorompokar felszerelése 5
Kar mozgashatarolasanak beallitasa, szerelése 5
LED-ek beszerelése 8
Bananaljzatok és fékapcsolo beszerelése 8
Vezetékek elrendezése 5
Mozgas ellenbrzése 5
Aram ala helyezés és miikddésellendrzés 10
Szakszer(i eszkdzhasznalat és munkavégzés 10
Munka- és balesetvédelem 9
Osszesen: 100
Ertékelési hatarok: 39% alatt elégtelen (1)
40%-tol elégséges (2)
50%-tol kozepes (3)
60%-t0l 6 (4)
80%-t6l jeles (5)

Kezlinkben a digitalis jévo
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Mellékletek:

1. melléklet - Méretek jeldletlen tlirései (MSZ ISO 2768-1:1991)

A pontossagi osztaly Névleges méretsorozat és annak eltérései
_ ) 0,56l 3 felett 6 felett 30 felett %(jgtt
jele megnevezése 3ig 6-ig 30-ig 120-ig 400 |
f finom 10,05 10,05 o1 10,15 0,2
m kézepes o1 0ol 10,2 0,3 0,5
c durva 102 o3 Jo,5 o8 01,2
v nagyon durva - o5 01 15 25
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2. melléklet - A geometriai mérés jegyz6kdényve

Mérési jegyz6kdnyv

Geometriai mérés

a mérést végzd neve osztaly datum
Mérés targya:
Mérés célja:
Mérés helye:
Mérémudihely kliméaja:
L ) Azonostt6 Mérési Mérési < Mérési
Mérdeszkdz, mliszer megnevezése S73m pontossag  Veresttartomany 4 ok

A mérés vazlata:

119. abra: Elsé tartd - sajat szerkesztés

Kezlinkben a digitalis jévo

205




CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

Mérési eredmények:

El6irt méret

A=25 +000,2

50+ 0,2

1. mérés

2. mérés

3. mérés

Atlag

Az alkatrész minésitése:

Alairas:

Kezlinkben a digitalis jévo
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3. melléklet - A geometriai mérés jegyz6kényve

Mérési jegyz6kdnyv

Geometriai mérés

a mérést végzb neve osztaly datum
Mérés targya:
Mérés célja:
Mérés helye:
Méromhely klimaja:
o . Azonosit6 Mérési Mérési Mérési
Mérbeszk0z, miiszer megnevezése szam pontossag tartomany hatarok
A mérés vazlata:

120. abra: Bal hatso tarté - sajat szerkesztés

Kezlinkben a digitalis jévo
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Mérési eredmények:

El6irt méret

15+0,2

B=30% 0,2

C=¢5,5£0,1

1. mérés

2. mérés

3. mérés

Atlag

Az alkatrész minésitése:

Alairas:

Kezlinkben a digitalis jévo
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4. melléklet - Villamos mérési napl6

Mérési naplo

Villamos mérés

1. mérés - Alkatrész mindGsitése

a.) A beforrasztott nyomtatott aramkdrdn mérje meg a két ellenallas értékét, és rogzitse a mérések

eredmeényeit a tablazatban!

b.) Ertékelje a mérések eredményeit az alabbiak szerint!

- Az értékelés akkor ,Megfelelt”, ha az el6irt és a mért érték kozotti eltérés nem haladja

meg az 1,8%-ot.

Ellenéllds EIGirt érték Mért érték Ertékelés
R1 1 kQ Q
R2 1 kQ Q

c.) Rovid szOoveges értékelés a Probapanel hasznalhatésagarol:

2. mérés - Aramerdsség szamolasa

a.) Az elkészilt villamos kapcsolashoz biztositson 9-24 V kozotti tapellatast! Kapcsolja be a Billend
kapcsoldval az aramkort! Mérje meg a Mikrokapcesol6 két allapotaban a feszliltségeséseket a megfeleld

ellenallasokon, és az eredményeket rogzitse a tablazatban!

b.) Szamitsa ki a LED-eken atfolyo aramerésségeket, és rogzitse az eredményeket a tablazatban!

Szamitasok:

Feszliltségesés az ellenallason (U)

LED-en atfolyé aramerdsség (1)

R1 \" D1 mA
R2 \" D2 mA
Alairas:
Keziinkben a digitalis jov6 209
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5. melléklet - Eszkdz- és anyagsziikséglet

Villamos rész eszkbzsziikséglete: Villamos rész anyagsziikséglete:

- forrasztépaka 1 db Billené kapcsolé - PRZELBL2X3

- forraszanyag 1 db Mikrokapcsol6 - SS-5GL

- folyasztészer 1 db Z6ld LED - L-53 GD

- tolébmérd 1 db Piros LED - L-53 ID

- fémvonalzé 2 db LED tart6 - SMR 1089

- flrész 1 db Fekete banan aljzat - PKNI 10 B SW
- csigafaro 1 db Piros banan aljzat - PKNI 10 BRT

Fémipari rész eszkozsziikséglete:

1 db Forraszthat6 panel - 50x39 mm

2 db Ellenallas - 1 kQ

1-1 m Szigetelt sodrott erli rézvezeték - 0,5 mm?2 —
Piros, kék, fekete

20-20 cm Zsugorcs6 3.2/1.6 mm - Fekete, piros

2 db tavtartoé

Fémipari rész anyagsziikséglete:

- tolébméré 1 db 200%x159%x1 mm Acéllemez - S235JR
- szOgmérd 4 db 78x25x1,5 mm Acéllemez - S235JR
- acélvonalz6 1 db 10x5x2 mm Laposacél- S235JR

- derékszog 2 db Hengeres fejl csavar - M5x20

- rajztd 14 db Lapos alatét - M5

- kalapacs 2 db Onzaré anya - M5

- pontoz6 8 db Hengeres fejli csavar - M5x10

- lemezolld 8 db Hatlapu csavaranya - M5

- reszel6k 2 db Hengeres fejl csavar - M2,5x12

- csigaflrok 4 db Lapos alatét - M3

- fémflirész 2 db Tavtart6 kiilsé/belsé menetes - M3

- satu 2 db Hatlapu csavaranya - M3

- egyengetl lap

- élhajlitd

- asztalifarégép

Kezlinkben a digitalis jévo
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6. melléklet - Rajzok

20 25 15 20 x1

60
37

85

X

o g

30

200

50

18

39,6 25 |15 39,6

Ellendeizte: Térgy: Méretarany:
g 1:2 Debreceni SZC Mechwart
) Andras Gépipari és

Alapla
Odtum; plap Tomeg [kg}: Informatikai Technikum

N/A

Azonositd: Anyag: Rajzszam:

S235JR

Neéw:

Agazati Alapvizsga

121. abra: Alaplap mUhelyrajz - sajat szerkesztés
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Ellendrizte: Targy: Méretarany:
11 Debreceni SZC
P . - Mechwart Andras
Déturn: Elso tarto Tomeg [kgl: Gépipari és Informatikai
01022 kg Technikum
Név: Azonositd: Anyag: Rajzszam:
£ Agazati Alapvizsga S235JR 2.

Kezlinkben a digitalis jévo

122. abra: Els6 tarté mihelyrajz - sajat szerkesztés
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Ellendrizte: Térgy: Méretardny:
1:1 Debreceni SZC Mechwart
e r . - Andras Gépipariés
Détum: Bal hatso tarto BijQZ[S‘]:kg Informatikai 'rlaeF::hnikum
I
Név: Azonosito: Anyag: Rajzszam:
6’@ Agazati Alapvizsga S235JR 3.

Kezlinkben a digitalis jévo

123. abra: Bal hatso tarté mihelyrajz - sajat szerkesztés
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Ellendrizte: Targy: Méretarany:
1:1 Debreceni SZC
1y s s . Mechwart Andras
Détum: JObb hatSO taI’tO Témeg [kg]: Gépipari és Informatikai
0,022 kg Technikum
Név: Azonositd: Anyag: Rajzszam:
6’@ Agazati Alapvizsga S235]R 4.

Kezlinkben a digitalis jévo

124. abra: Jobb hatsoé tarté mihelyrajz - sajat szerkesztés
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Ellendrizte: Targy: Méreltar.ényz: Debreceni SZC
S 5 k : Mechwart Andras
Détum: orompo kar Tomeg [kg]: Gépipari és Informatikai
0,079 kg Technikum
Név: Azonositd: Anyag: Rajzszam:
) Agazati Alapvizsga S2351R 5.

Kezlinkben a digitalis jévo

125. abra: Sorompokar miihelyrajz - sajat szerkesztés
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126. dbra: Sorompoémodell mihelyrajz - sajat szerkesztés
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2

Sorompo0 rud hatso rogzitése

5 4

\ [ IH\U
NN

I

A
Sorompo rud els6 (itkoz6
2 5 2 3
o \
W
/
i
15 /14 13
C D
Mikrokapcsold rogzitése 16 Tartok régzitése
3 7 4 \Cu—\

I
15 / 14 i \ 13

Forraszthatd panel rogzitése

24

Ellendrizte: Targy: Mére]?iar..ény]:- Debreceni SZC
’ r . ’ : Mechwart Andras
Datam: Soromp0O modell szerelési szelvenyek [Tomes tar Gépipari és Informatikai
0,500 kg Technikum
Név: Azonositd: Anyag: Rajzszam:
G‘@ Agazati alapvizsga 6/2.

127. abra: Sorompomodell szerelési szelvények - sajat szerkesztés

Kezlinkben a digitalis jov6

217



CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

1 |PCB sorkapocs 3 polus(
3 |PCB sorkapocs 2 polusi
2 |Ellenalias (1k, 1%, 0,6W)
10 |Szigetelt érvéghively 0.5 mm2
24 2 |Hatlapl csavaranya M3 ISO 4032
23 2 |Tavtartd kiilsé/belsé menetes M3xM3x5
22 4 |Lapos alatét M3 1SO 7089
21 2 |Hengeresfejl csavar M3
20 2 |Hatlapl csavaranya M2,5 ISO 4032
19 2 |Lapos alatét M2,5 ISO 7089
18 2 |Hengeresfejli csavar M2,5x 12 1SO 1207
17 8 |Hatlap( csavaranya M5 1SO 4032
16 8 |Hengeres fejii csavar MS x 10 1SO 1207
15 2 | Onzéré anya M5 1SO 7040
14 14 |Lapos alatét M5 1SO 7089
13 2 |Hengeres fejli csavar M5 x 20 I1SO 1207
12 1 |Piros banan alzat 4 mm
11 1 |Fekete banan aljzat 4 mm
10 1 |Piros LED foglalattal 5 mm L-S3 ID
9 1 |Zold LED foglalattal 5 mm L-53 GD
8 1 |Billend kapcsold PRZELBL2X3
7 1 |Mikrokapcsolé SS-5GL
6 1 |Probapanel 50x39 mm
5 1 |Sorompo rud S235I1R
B 1 |Jobb oldali hatso tarté S2351R
3 1 |Bal oldali hatsé tartd S235)R
2 2 |ElsS tartd S2351R
1 1 |Alaplap S235)R
Tsz.| Db Megnevezés Anyag Méret Szabv. Megj.
Ellendrizte: Targy: Mérotardny: o
1:2 Debreceni SZC Mechwart
e Sorompé modell T Andrég Gépipari _és
0’ 500 kg Informatikai Technikum
Név: Azonositd: Anyag: Rajrszam:
6’@ Agazati Alapvizsga 6/3.

128. abra: Sorompémodell darabjegyzék - sajat szerkesztés
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3.2 LEGFORGATO BERENDEZES

(GYORI SZAKKEPZESI CENTRUM LUKACS SANDOR JARMUIPARI ES GEPESZETI TECHNIKUM ES KOLLEGIUM)

129. abra: Légforgatd berendezés - sajat felvétel

Projektnév:
Légforgatd berendezés

A projekt célja:
Rajzolvasas, forgacsol6 fémipari technologiak, szerelés, villamosipari szamitasok, lagyforrasztas ismeret, alapszinti
villamos aramkor épitése, szerszamismeret, mérés, dokumentalas, elsajatitasa

Célcsoport:
Specializalt gép-és jarmligyartas alapképzés

A projekt éraszama: 45
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A projekt szakmai kdvetelményei:

Képesség, készség

Ismeret

Viselkedésmod

Felel6sség mértéke

Térhatasu abra alapjan
egyszerii geometriaja
alkatrészrél méretpontos
elbrajzolast készit.

Ismeri a mlszaki
abrazolas, illetve a gyartasi
technolégiaknak megfeleld
mérethaldzat készitésének

szabalyait.

Torekszik a mindségi,
pontos munkavégzésre.

Onalléan elérajzolast készit az

elégyartmanyon.

Miszaki dokumentacio
alapjan kivalasztja a
fémbol készilt
alkatrészek gyartasahoz
szikséges eszkOzoket,
szerszamokat.

Vizualizalja a miiszaki
rajzon szerepld alkatrészt.
Ismeri a gyartasi
miveletekhez hasznalhato
szerszamokat és azok
biztonsagos hasznalatanak
szabalyait.

Szem el6tt tartja a
gyartas
gazdasagossagat és a
rendezett
munkakoérnyezet
kialakitasat.

Onalldéan valaszt
szerszamokat, eszkozoket.

Mdszaki rajz alapjan
m{veleti sorrendtervet
készit, majd kézi
megmunkalassal, és
kisgépekkel fémbdl

Ismeri az alkatrészek
elkészitéséhez sziikséges
technolégiakat és az
anyagok alapvet6

Pontosan betartja a
technologiai
utasitasokat. Torekszik
a munkavégzésbdl
adédo kockazat

Szakmai felligyelet mellett
meghatarozza a gyartasi
sorrendet. A gyartasi

Lo B - . minimalizalasara, a mdveleteket 6nalléan végzi.
készult alkatrészeket tulajdonsagait. P - g
preciz és gazdasagos

art. P
gy munkavégzésre.
Az elkésziilt alkatrészek Ismeri az _qdott alkatresz” Elkotelezett a hibas Eldonti, hogy a gyartott
. . geometriajanak megfeleld munkadarabok -
méreteit P D L . ) munkadarab megfelel-e a rajzi
L . és az adott méret szamanak csokkentése, o < P
mérdeszkozokkel P . P . eléirasoknak. Felelbsséget
P meghatarozasahoz illetve a mérdéeszkzok P p . )
ellenérzi és L b B P vallal az altala gyartott termék
s szUkséges allaganak megbrzése S 2
dokumentalja. o Pl mindségéért.
mérdeszkdzoket. mellett.

Miszaki dokumentéacio
alapjan csavarkotéssel,
egyszeri
alkatrészcsoportokat
Osszeszerel. Villamos
kotéseket és
lagyforrasztassal késziilt
kotést hoz Iétre.

Fontosnak tartja a
muszaki
dokumentacioban
szerepld elbirasok
figyelembevételét.

Felel6sséget vallal a
Iétrehozott kotés mindségéért
és a veszélyes hulladékok
szakszer(i kezeléséért.

Ismeri a kotés
kialakitasahoz szikséges
eszkdzoket, szerszamokat,
segédanyagokat.

Villamos kapcsolasi rajz
alapjan egyszer( villamos
aramkoroket dsszeallit.
Az aramkori elemeket a
valasztott technolégia
szerint szakszer(ien
csatlakoztatja.

Fontosnak tartja a
jelképek ismeretét.
Torekszik a pontos és
szakszer(
munkavégzésre.

Onalldan elvégzi a kapcsolas
Osszedllitasat. A kapcsolas
mikodoképességét ellendrzi.

Ismeri a villamos aramkor
elemeinek jelképes
jelolését.

Elkotelezett a végzett
munka pontos
dokumentalasa irant.

Ismeri a gyartasi és mérési
dokumentaciok tipusait és
azok kotelez6 tartalmat.

Az elvégzett munkat
dokumentalja, rogziti a
mérési eredményeket

Felel6sséget vallal a
dokumentumok tartalmaért.

Felelésséget vallal 6nmaga és

Ismeri a munkavégzéssel
munkatarsai biztonsagaért. A

kapcsolatos

A munkavégzés soran
Elkételezett a

betartja a munkavédelmi,
tlizvédelmi és
koérnyezetvédelmi
szabalyokat.

munkavédelmi, tlizvédelmi
és kornyezetvédelmi
szabalyokat.

biztonsagos
munkavégzés mellett.

védbberendezéseket és
védobfelszerelést

rendeltetésszerlien hasznalja.
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A projekthez rendelt tantargyak és témakorok éraszama:

Tanulasi terilet Tantargy Témakor Oraszam
. - - A miiszaki rajzok tartalmi és formai
Mdiszaki rajz alapjai . P ) ) 8
kovetelményei, azok értelmezése.
Anyag- és gyartasismeret Az ipari anyagok csoportositasa. 1
Géné ) El6rajzolas, darabolas,
épészeti L o2 - P
. Fémipari lemezalakitas, forgacsolas,
alapismeretek s PR 20
alapmegmunkalasok furatmegmunkalas, kotések
kialakitasa.
Munkabiztonsag, t(iz - és Gepelf, beren@eze§ek blzt’or!sagl
. ) kovetelményei, személyi 1
kérnyezetvédelem s P P
védofelszerelések hasznalata.
Mdszaki alapozas Villamos alapismeretek . VI|[aanS a[arfwkor abrazolasfa\,’ 15
kialakitasa, mérése, dokumentalasa.

A projekt tartalmi felépitése, kivitelezése:

Prmektfelatlat Tartalom, Tananyag _ Feldolgozas Targyl, apyagl
(10-15f6 Tevékenység Iskola Dualis média eroforrasok
csoportonként) ys képzdhely J szlikségessége
Mdszaki rajz Projektoros .
. A Projektor
alapjai kivetités
Méréstechnikai P:;?\J/eelt(;gsos Projektor,
alapok Gyori ’SZC bemutaté Méroeszkozok
B P El6rajzolas quacs P B
Légforgato eszkbzel Sandor Bemutato Szerszamok
berendezés , - Jarmiipari és p
P Forgacsold P . p Szerszamok,
készitése p Gépészeti Bemutatd ,
muveletek ) ) gépek
Technikum és Késziilekek
Alakitasi Kollégium . eszulekek,
P Bemutato gépek,
miuveletek -
szerszamok
Villamossagi p Készilékek,
Bemutato D
feladatok szerszamok
A projekthez sziikséges alapfoku végzettség:
8 altalanos

A projektben vald részvételhez sziikséges képzGhely megnevezése:

Szakképzd iskola, technikum

A projekt koltségvetése:

Az alapanyagok a raktarkészlet részét képezik.

A projekt baleseti kockazatainak elkerlilésére tett intézkedések:

Kockazatot jelent bizonyos szerszamok, gépek, készllékek hasznalata! Ezért a projektben csak baleset- és
munkavédelmi oktatassal rendelkezd tanulé vehet részt. Munkavédelmi szempontbdl megfeleld 6lt6zék
hasznalata kotelez6.

A projektfolyamat megvaldsulasanak nyomon kbvetésére, a tanulék teljesitményének értékelésére
vonatkoz6 kovetelmények:

csatolva (Projektfeladat értékeldlap)

A projekt dokumentalasanak formaja, eszkozei:

Tanuléi munkanapl6, szamitégépes fajlok, Solid Edge tervezd program, kész termék digitalis képi tarolasa
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Gépész gyakorlati feladatrész:

a; Géphaz

b; Hatfal

c; Talapzaf

d; 3,9x10 mm dombortfejl lemezcsavar

e; 4,2x16 mm D- fejii peremes lemezcsavar
f; M5x8 mm HLF peremes csavar

>
|

) 2,4

a, 2 2
2,

2

2

130. abra: Géphaz, hatfal, talpazat és csavarok - sajat szerkesztés
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Miiveleti utasitas:
Készitse el a Géphaz vizsgadarabot a mellékelt rajz szerint!

Feladat 1:

131. abra: Géphaz f6 burkolat lemezteriték - sajat szerkesztés

1. A nyers munkadarabot sorjazza le, ellenérizze a méreteket!

2. Végezze el az elbrajzolast!

3. Pontozas utan készitse el a megfelelé szamu és méretl furatot allvanyos flrégép segitségével! (Az 6sszes
furatot készitse el a legkisebb méretl furé segitségével, majd emelje az atmérék méretét a megfeleld
szamban!)

Vagja ki a négy saroknal az anyagfelesleget, ligyeljen a pontossagra!

Szikség esetén egyengesse ki a lemez vetemedéseit!

Elhajlitdgépen végezze el a hajlitasokat a megfeleld helyen!

o oA
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132. abra: Géphaz f6 burkolat 3D rajz méretekkel - sajat szerkesztés
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Készitse el a Hatfal vizsgadarabot a mellékelt rajz szerint!

v

133. abra: Hatfal lemezteriték - sajat szerkesztés

134, abra: Hatfal 3D rajz méretekkel - sajat szerkesztés
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Feladat 2:

A nyers munkadarabot sorjazza le, ellenérizze a méreteket!

Végezze el az elbrajzolast!

Pontozas utan készitse el az 5x5 mm és a 4x4 mm atméréjl furatot allvanyos furdgép segitségével!

Vagja ki a négy saroknal az anyagfelesleget, ligyeljen a pontossagra!

Elhajlitégépen végezze el a hajlitasokat a megfeleld helyen!

Helyezze a hatfal munkadarabot a géphaz munkadarab élével egy vonalba, peremmel befele forditva, és
jelolje at a felfogato csavarok (3,9x10 mm domborufejl lemezcsavar) helyét a hatfal visszahajtott oldalara!
Pontozas utan készitse el a 4x3 mm atmérdji furatot allvanyos flrogép segitségével!

oA wWN R

N

Készitse el a Talapzat vizsgadarabot a mellékelt rajz szerint!

135. abra: Talpazat 3D rajz méretekkel - sajat szerkesztés

Feladat 3:

1. A nyers munkadarabot sorjazza le, ellenérizze a méreteket!

2. Végezze el az elbrajzolast!

3. Alakitsa ki a parhuzamos oldalakat és a radiusz iveket!

4. A megfeleld helyen végezze el a maglyuk flrast, és hozza |étre az M5 méretl menetet!

5. Ellenérizze a rész alkatrészek méretpontossagat, majd a villamosagi gyakorlati feladat elvégzése utan

szerelje készre a légforgatd berendezést!
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Géphaz készitésének vizualis bemutatasa

'illii“i [ |
0 (% 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 !. 23 %l

méretre vagott lemez lemez elérajzolasa

elérajzolt lemez furas eldtti pontozasok]|

136. dbra: Géphaz készitésének |épései 1 - sajat felvétel

Kezlinkben a digitalis jov6
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Megfelel6 szamu, méretii furat készitése. Kifurt lemez, vagasra elékészitve.

4 sarok kivagasa lemezvago oll6 segitségével. Kivagott lemez el8készitve hajlitdsra.

137. dbra: Géphaz készitésének |épései 2 - sajat felvétel
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Masodik oldaltol a hajlitas tavtartd
kozbeiktatasaval torténi

Geéphaz- Hatfal 6sszeforditasa Géphaz - Hatfal peremre furathely atjelolés,

Hatfalon furatok készitése, tavtartd kozbeiktatasaval.

138. dbra: Géphaz készitésének Iépései 2 - sajat felvétel
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MErESt VEZZO SZEMEIY NEVE: ......ceiieieieiee ettt ettt e e

Mérési Jegyz6konyv

Mérési feladat: LFB/2024 rajzszamu légforgaté berendezés geometriai ellendrzése

Evfolyama: ..........cce.....

MErés helye: ...
A mérbhely hdmérséklete: ......... °C

Mérés ideje: ............... EVurreeeeeeens [T JRT,

Az alkalmazott mérbeszkozok és készililékek miiszaki jellemz6i:

Mérém(szer vagy késziilék Méréshatarai Mérési Osztasérték
megnevezése tartomanya
1.
2.
3.
4,
EYEb €SZKOZOK VAZBY @NYAZBOK: ....ccueiveieiririerieieerieseestece e e seeessestesee e s e see st et eae s e st e e aaees e e aeeae st et eneeaesae see e enessense s eaesaeseeneenen

A munkadarab mérendd méretei a tablazatban talalhatok

a)
b) Meért értékek tablazata

c) Mérési eredmények meghatarozasa
d) Munkadarab értékelése

e) Alairas

Kezlinkben a digitalis jov6
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Mérési eredmények:

Mérend6 méretek Mért értékek (mm) Atlagérték (mm) kiérT:I(rZrése Mérbeszkoz
110+/-1,5
70+/-1,5
90+/-1,0
R10
Datum:....ccceeveenennee AlAITES oo,
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139. dbra: Géphaz készitésének |épései 2 - sajat szerkesztés

Anyagigény:

anyag mennyiség felhasznélas
150%x190%0,8 mm HH acéllemez 1db ~Léphaz”
108x132x0,8 mm HH acéllemez 1db ,hatfal”
60x90x10 mm laposvas 1db Ltalapzat”

3,9x10 mm domborufejl lemezcsavar 4db ~Eéphaz hatfal”
4,2x16 mm D- feji peremes lemezcsavar 4db ~Eéphaz ventilator”
M5x8 mm HLF peremes csavar 1db ~Eéphaz talapzat”
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Szerszamjegyzék:

COeNOOrWONE

Tolémérd

Fém vonalzd

Karcti

Radiusz sablon (R10)
Talpas derékszog
Pontoz6

Kalapacs 300g
Fakalapacs
Parhuzam satu

. Allvanyos farégép, védészemiiveg
. 200-as lapos simit6 reszeld

. 300-as lapos eléreszeld

. Fémflirész

. Gépsatu

. Patentfogo

. Karos vagy kézi lemezvagé oll6

. Fémfuro készlet (3 mm; 4 mm; 5 mm; 6,5 mm)
. Tokmany kulcs

. M5 menetfurd készlet + hajtokar
. Csillag csavarhuizé

. 8 mm csillag-villaskulcs

. Elhajlité gép vagy parhuzam satu
. Kapsullyeszt6 (furat sorjazashoz)

Segédanyag:

Lemezalkatrészek hajlitasahoz, illetve peremfirasokhoz:

Keményfa vagy PA tdmb 45x65%x105 mm
Satuba lagypofa betét

Kezlinkben a digitalis jov6
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Villamos gyakorlati feladatrész:

Alkatrészjegyzék - Anyagigény:

a; Univerzalis nyaklap 100x50 mm a;
b; Ellenallas 340 Q

¢; RGB 5Smm LED (piros)

d; Led foglalat Smm be

e; Fém kétallasa kapcsolo MTS-102

f; 9V elem
g; 9V elemcsatlakozo

h; Ventilator

1; 250 mm Cat5 UTP kabel
J; Forrasztoon

140. abra: Villamos alkatrész- és anyagjegyzék - sajat felvétel
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Miveleti utasitas:

Feladat 1:

Mellékelt pétlapon szamitsa ki, mekkora el6tétellenallasra van sziikség a munkadarabnal a megadott villamos rajz
alapjan! A rendelkezésre all6 5 db ellenallasbél mérés alapjan valassza ki a kiszamitott el6tétellenallast! A mérést

tablazatba foglalva irja be!

A megadott értékek a kovetkezok:
e Afénykibocsato didda (LED) nyitofesziltsége 1.8-2.2 V
e Atapfesziltség: 9V
e Aled nyitéarama 0,02 A
Az el6tét-ellenallas méretezésénél eldszor ki kell szamolni, hany V fesziiltségnek kell esnie.
A megkapott eredménnyel Ohm térvénye segitségével kell megadni az el6tét-ellenallas értékét.

K1 /: LED ZS,}
DCM1

Uo

A
I__/t

=

141. abra: Kapcsolasi rajz - sajat szerkesztés

Megoldas:
Tudjuk, hogy a z0ld, piros és sarga RGB led nyitéfesziiltsége 1.8-2,2 V, a tapfesziiltség 9 V. Az el6tét-ellenallason

tehat 9 V-2.2 V=6.8 V feszlltség esik. Ohm térvénye segitségével kiszamithato, hogy R:%; behelyettesitve,

=%=34O Q el6tétellenallasra van szikséglink.
Ellenallas Mért érték Q, kQ
1 100 Q
2 340Q
3 500 Q
4 1kQ
5 2.2 kQ
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Feladat 2:

Készitse el a megfelelé munkadarabot a kiszamitott el6tétellenallas segitségével az el6z6 feladatban megadott rajz
alapjan!

e Vizsgaja meg a kivalasztott aramkori elemeket (sériilés, torés stb.)!

e A kapott nyaklapot tisztitsa meg (zsirtalanitas)!

e Helyezze fel a nyaklapra az aramkori elemeket!

e Azelbzetesen 350 °C beallitott forrasztdéallomassal forrassza be az aramkoéri elemeket!

e Epitse be a késziilékhazba, és ellendrizze miikddéképességét!

Szerszamjegyzék:

Multiméter

Forrasztéallomas

Onszippant6

Kis satu vagy paneltarté allvany
Mdszerész oldalcsipd fogd

arwbdE
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Projektfeladat értékelblap

Projektfeladat azonositéja: Idépontja:
Név:
Témakor Tartalmi elemek Adthatp Feladat Elért
pontszam pontszam
Az elkészitett darabola’s,/ reszelés,
szerkezet faras, 20
PN p menetkészités,
mukodoképessége
25% az alkatrészek 5
Osszeszerelése
Osszeallitasi rajz
Villamos aramkor alapjan aIV|IIamos 10
e e . alkatrészek
mukodoképessége P
elhelyezése,
0
25% a villamos bekotés
R 15
elkészitése
A kézi mérés elvégzése
megmunkalassal méretellendrzés,
készllt alkatrészek mérdeszkozok 20
méretpontossaga kivalasztasa,
20% szakszer( hasznalat
A kézi
A kézi megmunkalassal
L .2 b 5
megmunkalassal készult alkatrészek
késziilt alkatrészek, esztétikaja
forrasztott kotések
esztétikaja A kézi
megmunkalassal
10% forrasztott kotések 5
esztétikaja
gépész mérési
A mért értékek jegyz6konyv 10
pontosséga készitése, kitbltése
20% villamos mérési
jegyz6konyv 10
készitése, kitoltése

Projekt eredményessége:
0-39 pont: 1 (elégtelen)
40-49 pont: 2 (elégséges)
50-59 pont: 3 (k6zepes)
60-79 pont: 4 (jo)
80-100 pont: 5 (jeles)
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3.3 EJJELI DEKORFENY KESZITESE

(BMSZC UJPESTI KET TANITASI NYELVU MUSZAKI TECHNIKUM)

142. abra: Ejjeli dekorfény - sajat felvétel

A projekt megnevezése:
Ejjeli dekorfény készitése

A projekt célja:
Felvételi vazlat készitése, rajzolvasas, szerelés, mérés, elektromos kapcsolasok és dokumentalasuk elsajatitasa

A projekt célcsoportja:
Gépész és villamos agazati alapképzésben résztvevék

A projekt éraszama:
30
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A projekt konkrét tanulasi eredményei:

Képesség

Tudas

Attitdd

Autonémia,
felel6sség

dokumentaciok (alkatrészrajz,
Osszeallitasi rajz, darabjegyzék
stb.) informaciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépitését,
elbirasait és funkcidjat.

Ertelmezi és ismerteti a miszaki

Ismeri a géprajzi szabalyokat,
el6irasokat. Ismeri a miszaki

rajzok tartalmi kovetelményeit.

Dokumentaciok
készitésekor torekszik a
minbségi, szakszerl
munkara.

Teljesen 6nalléan

Szabadkézi felvételi vazlatot
készit egyszer( alkatrészekrol.

Ismeri a vetlleti és metszeti
abrazolas szabalyait, a
vonalvastagsagok és
vonaltipusok alkalmazasat.

Dokumentaciok
készitésekor torekszik a
minbségi, szakszerl
munkara.

Megtervezi az alkatrész
gyartasanak munkafazisait és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanyagokat,
segédanyagokat, a
megmunkalasi eljarasokat.

Betartja a munkabiztonsagi és
kérnyezetvédelmi szabalyokat.

Tudja a munkakérnyezetére
vonatkozé munkabiztonsagi és
kornyezetvédelmi szabalyokat.

Alkatrészrajz alapjan a
szlikséges eszkdzokkel elvégzi
az elbrajzolast.

Ismeri az elérajzolas eszkozeit,
modszereit.

A megadott pontossaggal
elvégzi a darabolast.

Ismeri a darabolas eszkozeit
és technoloégiajat.

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez szilkséges
lemezalakitasokat.

Ismeri az egyszerd
lemezalakitasi technolégiakat.

A dokumentéci6 alapjan
forgacsolast végez.

Ismeri a kézi és kisgépes
forgacsol6 megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas egyszerl
technoloégiait.

Létrehozza az 6sszeallitdshoz
szlkséges kotéseket.

Ismeri a kotések
|étrehozasanak eszkozeit,

tudja a kotések

kialakitasanak,
Iétrehozasanak technologiajat.

Az alkatrész miszaki el6irasai
alapjan a kivalasztott
eszkdzokkel mér, ellendriz és
dokumentalva minésiti az
alkatrészt.

Ismeri a mérbeszk6zok
alkalmazasi terileteit,
fontosabb metrologiai
jellemz6it. Ismeri a geometriai
mérés és ellendrzés egyszer(
médjait. Tudja a mindsités

szerepét €s Iényegét.

Az eszk6z0Kk,
berendezések
hasznalatakor

szakszer(ien és
koriltekintéen jar el.

Torekszik a

munkavédelmi eldirasok
maradéktalan
betartasara.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Teljesen 6nalléan
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A KKK tanulasi eredményei, amelyek fejlesztéséhez a projekt érdemben hozzajarul:

Munkadarab vagy térhatasu
abra alapjan egyszerd(
geometriaji alkatrészrol
felvételi vazlatot készit.

Ismeri a nézeti és metszeti
abrazolas szabalyait. Ismeri a
gyartasi technologiaknak
megfelel6 mérethaldzat
készitésének szabalyait.

Torekszik arra, hogy
a szabadkézi rajz
aranyos és
attekinthet6 legyen.

Onélldan szabadkézi
felvételi vazlatot készit.

Mdszaki rajz alapjan
kivalasztja az egyszer(, fémbdl
készllt alkatrészek
gyartasahoz sziikséges
eszkbzoket, szerszamokat,
kisgépeket. El6késziti a
munkahelyet.

Vizualizalja a mszaki rajzon
szerepld alkatrészt.
Ismeri a gyartasi
mdveletekhez hasznalhaté
szerszamokat, késziilékeket,
kisgépeket és azok
biztonsagos hasznalatanak
szabalyait.

Szem el6tt tartja a
gyartas
gazdasagossagat.
Fontosnak érzi a
rendezett
munkakoérnyezet
kialakitasat.

A munkafeladathoz
o6nalldéan véalaszt
szerszamokat,
eszkdzoket.

Mdszaki rajz alapjan
elégyartmanyt valaszt,
mdveleti sorrendtervet készit,
majd kézi megmunkalassal
és/vagy kisgépekkel egyszerd,
fémbdl készilt alkatrészeket
gyart.

Ismeri az alkatrészek
elkészitéséhez szikséges
technologiakat és az anyagok
alapvet6 tulajdonsagait.

Pontosan betartja a
technoldgiai
utasitasokat.
Torekszik a

munkavégzésbdl
adodoé kockazat
minimalizalasara.
Torekszik a preciz és
gazdasagos
munkavégzésre.

Mszaki tablazat
segitségével dnalldan
kivalasztja a félkész
terméket. Szakmai
fellgyelet mellett
meghatarozza a
gyartasi sorrendet. A
gyartasi miveleteket
Onalléan végzi.

Az elkészilt alkatrészek
méreteit méréeszkozokkel
ellenérzi.

Ismeri az adott alkatrész
geometridjanak megfeleld és
az adott méret
meghatarozasahoz sziikséges
mérdeszkozoket.

Elkotelezett a hibas
munkadarabok
szamanak
csokkentése, illetve
a mérdeszkozok
allaganak
megdrzése mellett.

Eldonti, hogy a gyartott
munkadarab megfelel-e
a rajzi eléirasoknak.
Felel6sséget vallal az
altala gyartott termék
mindségéért.

Mdszaki dokumentacio
(6sszedllitasi rajz és
darabjegyz€ék) alapjan
csavarkotéssel,
szegecskotéssel egyszeri
alkatrészcsoportokat
Osszeszerel.
Villamos kotéseket és
lagyforrasztassal készilt
kotést hoz |étre.

Ismeri a kotés kialakitasahoz
szlikséges eszkOzOket,
szerszamokat,
segédanyagokat.

Fontosnak tartja a
miszaki
dokumentéaciéban
szerepld elbirasok
figyelembevételét.

Felelésséget vallal a
|étrehozott kotés
minGségéért.
Felelésséget vallal a
veszélyes hulladékok
szakszer( kezeléséért.

Villamos kapcsolasi rajz
alapjan egyszer( villamos
aramkoroket 6sszedllit. Az

aramkori elemeket a valasztott
(banandugos, illetve
szerel6tablas) technolégia
szerint szakszerilien
csatlakoztatja.

Ismeri a villamos aramkor
elemeinek jelképes jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek
ismeretét. Torekszik
a pontos és
szakszerd
munkavégzésre.

Onélléan elvégzi a
kapcsolas
Osszedllitasat. A
kapcsolas
mikodoképességét
ellenérzi.

Egyszer( villamos
aramkorokon elvégzi a
fesziltség, aramerdsség és
ellenallas mérését. Egyszeri
elektrotechnikai
alaptorvényeket méréssel
igazol.

Ismeri a feszliltség, az
aramerdsség és az ellenallas
mérésének maodjat. Ismeri az

adott jellemz6 méréséhez
szlikséges miszert. Tisztaban
van az elektrotechnikai
alaptorvényekkel. Ismeri a
vonatkozé biztonsagtechnikai
el6irasokat.

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése
mellett.

Onélléan kivalasztja a
méréshez szliikséges
mszert, és
meghatarozza a mérési
pontokat. Onalléan
szamitja ki az aramkor
jellemzéit.
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Azonositja és kezeli a hiba- és
talaramvédelmi eszkdzoket.
Felismeri a lehetséges
veszélyforrasokat.

Ismeri a munkahelyén
(gyakorlati helyén) hasznalt
hibavédelmi és
talaramvédelmi eszk6zoket és
azok jelzéseit.

Fontosnak tartja a
védelmi eszkdzok
ismeretét és
hasznalatat.
Torekszik a villamos
aram hatéasaibol
ado6do kockazat
minimalizalasara.

A megfelel6
szakembert bevonja a
hiba megszlintetésébe.

Az elvégzett munkat
dokumentalja. Szovegszerkesz
t6 vagy tablazatkezel6
programban rogziti a mérési
eredményeket.

Ismeri a gyartasi és mérési
dokumentaciok tipusait és
azok kotelezé tartalmat.

Elkotelezett a
végzett munka
pontos
dokumentalasa
irant.

Felel6sséget vallal a
dokumentumok
tartalmaért.

A munkavégzés soran betartja
a munkavédelmi, tlizvédelmi

Ismeri a munkavégzéssel
kapcsolatos munkavédelmi,

Elkotelezett a
biztonsagos

Felel6sséget vallal
6nmaga és
munkatarsai
biztonsagaért. A

és kornyezetvédelmi tlizvédelmi és munkavégzés véddberendezéseket és
szabalyokat. kérnyezetvédelmi szabalyokat. mellett. védofelszerelést
rendeltetésszeriien
hasznalja.
A projekt a programtanterv alabbi témakoreit és éraszamait fedi le:
Tanulasi teriilet Tantargy Témakor Oraszam
Munkabiztonsag, tliz- és védofelszerelések,
kornyezetvédelem tlzoltd eszkdzok
Villamos aramkor villamos rajzok
e ) i L 10
PP abrazolasa, kialakitasa felépitése
Gépész és villamos - , - — p
. Villamos aramkor mérése, egyszerl aramkor
alapismeretek 2z . o 5
dokumentalasa kialakitasa
. . . sikbeli-metszeti
MUszaki rajz alapjai/Anyag- &brazolas/anyagok 14

gyartasismeret

tulajdonsagai
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A projekt tartalmi felépitése és megvalositasa:

Szilkséges
3 ] Feldolgozas erdforrasok (téargyi,
Tema(/llz)rgigk]:cégladat Tartalom/Tevékenység/ Tananyag modja és _ Szeme
Mddszerek idokerete: lyi, anyagi) €s
csoportokban) tananyagok
Iskola Vallalat
M(iszaki rajz alapjai PPT/tablamunka projektor
Méréstechnikai alapok PPT/tablamunka mérdeszkozok
Alkatrészek gyartasa Ujpes,t ',K.et bemutaté \ezervago/ ?’D
ST . Tanitasi nyomtato
Ejjeli dekorfény - y ~ -
] Villamos aramkor Nyelv{ p p
készitése P - b . bemutatd forraszto
|étrehozasa Mduszaki
Aramkér mérése, Technikum ) .
s bemutat6 mérdeszkdzok
dpkumentalasa
Osszeszerelés rajz

A projektben vald eredményes részvételhez szlikséges, a tanuldtél elvart eldzetes tudas meghatarozasa:
8 altalanos

A projekt targyi feltételei és eszkozigénye:
- talp: rétegelt falemez 3 mm (3D CAD/CAM szoftver, |ézervagd gép)
- plakett: polimetil-metakrilat (plexi) 5 mm (3D CAD/CAM szoftver, |ézervago gép)
- Elemtarté: ABS (PLA, PET-G (3D nyomtat6, 3D CAD/CAM szoftver)
- 1db USB-A aljzat
- 1db LDR ellenallas
- 1db 1 KOhm értéki ellenallas
- 1db 10 KOhm értéki ellenallas
- 1db BC337/40 tipusu tranzisztor
- 3dbLED didda
- Forraszt6éallomas
- Csip6fogd
- Csipesz
- Cso6ros fogd
- Forraszté 6n
- Alkatrész Iab hajlitd
- Digitalis multiméter

A produktum m{kédésének elve:

A dekorfény miikodését egy tranzisztor biztositja, amelynek bazisan egy feszlltségosztoé kapcsolast alakitanak ki. A
fesziltségosztod egyik tagjat egy fényfliggd ellenallas (LDR) alkotja, amely az ellenallasat a fellletét éré fény hatasara
valtoztatja. Ha a felliletet fény éri, akkor az LDR értéke kdzel ,0 Ohm”, vagyis a tranzisztor részére nem biztositott a
bazis-emitter feszlltség. Ekkor a LED-ek nem vilagitanak. Ha a felliletet nem éri fény (s6tét van), az LDR értéke megnd
nagysagrendileg 10 KOhm értékre, rajta feszlltség fog esni, és a tranzisztor a LED-ek katddjat a negativ pélusra
kapcsolja.

A projekt kockazatai és a kockazatok elkerllésére tett intézkedések:
A szakszer( baleset- és munkavédelmi ismeretekkel rendelkezé tanulé megfeleld oktatast kap a baleseti lehetéségek
kizarasa érdekében.

A projektfolyamat megval6sulasanak nyomon kévetésére, a tanulok teljesitményének folyamat kézbeni értékelésére
vonatkozé kritériumok:
mellékelve

A projekt dokumentéalasanak formaja, modja, eszkozei:
Tanul6 sajat flzete/szamitogépes fajlok (word, excel, 3D tervezd szoftver fajljai)/a produktumokrél készilt digitalis
képek

A projekt produktumanak értékelésére vonatkoz6 szempontok és kritériumok:
mellékelve

A tanuléi teljesitményértékelésre vonatkozo mindsitd értékelési kritériumok:
mellékelve

A projektfolyamat megval6sulasanak egészére vonatkozo értékelési kritériumok:
mellékelve
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Ertékelés

Feladat leirasa:

Készitse el a lent talalhaté mihelyrajzok, aramkéri rajz alapjan az Ejjeli dekorfény alkatrészeit, készitse el az
aramkort, majd szerelje 6ssze (a mellékelt robbantott abra alapjan)! A feladat elkészitése kdzben vegye figyelembe

az értékelési lapot, és tartsa be a t(iz- és balesetvédelmi szabalyokat!

Elemtart6 értékelése (Els6 részfeladat):

Szempontok Kritériumok ere dieér:ﬁgont] Elért eredmény [pont]
Modell készitése (szamitogép) szakszer(iség 30
Miszaki rajz készitése szakszer(iség/esztétika 30
Fajl exportalasa (*.stl) pontossag/szakszer(iség 5
3D nyomtatp szoftver szakszer(iség 10
hasznalata
3D nyomtatd hasznalata szakszer(iség 10
Munkadarab mérése méretek helyessége 10
Balesetvédelmi szabalyok _
P szakszerliség 5
betartasa
Osszesen: 100
Talp értékelése (Masodik részfeladat):
Szempontok Kritériumok ere ditg:ﬁgont] Elért eredmény [pont]
Modell készitése (szamitdgép) szakszerliség 30
Mdszaki rajz készitése szakszerliség/esztétika 30
Fajl exportalasa (*.dxf) pontossag/szakszerliség 5
Lézervag) szoftver hasznalata szakszerliség 10
Lézervagb gép hasznalata szakszerlség 10
Munkadarab mérése méretek helyessége 10
Balesetvédelmi szabalyok L
P szakszeruség 5
betartasa
Osszesen: 100
Plakett értékelése (Harmadik részfeladat):
Szempontok Kritériumok ere ditg:ﬁgont] Elért eredmény [pont]
Modell készitése (szamitogép) szakszer(iség 30
Mdszaki rajz készitése szakszerliség/esztétika 30
Fajl exportalasa (*.dxf) pontossag/szakszerliség 5
Lézervago szoftver hasznalata szakszer(iség 10
Lézervagb gép hasznalata szakszerlség 10
Munkadarab mérése méretek helyessége 10
Balesetvédelmi szabalyok .
P szakszerluség 5
betartasa
Osszesen: 100
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Villamos aramkor értékelése (Negyedik részfeladat):

Elérhet6 eredmény

Szempontok Kritériumok [pont] Elért eredmény [pont]
Forrasztas minésége szakszer(iség 30
Mikodoképesség szakszer(iség 30
Esztétika kivitelezés 20
Osszeszerelés szakszer(iség 20
Osszesen: 100

Projekt részfeladatainak értékelése:

0-39 pont — 1 (elégtelen)
40-49 pont — 2 (elégséges)
50-59 pont — 3 (kozepes)
60-79 pont — 4 (jo)
80-100 pont — 5 (jeles)

Eijeli dekorfény 6sszeszerelése:

Elérhet6 eredmény

Szempontok Kritériumok [pont] Elért eredmény [pont]
Osszeszerelés szakszer(iség 5
Mikodés rendeltetésszerld miikodés 5
Osszesen: 10

Projekt 0sszességének értékelése:

Projekt pontszama = 0.2 x Els6 részfeladat dsszpontszama + 0.2 x Masodik részfeladat dsszpontszama + 0.2 x
Harmadik részfeladat 6sszpontszama + 0.3 x Negyedik részfeladat 6sszpontszama + szerelés mindsége / készllék

m(ikddése

Példaul:

Projekt pontszama= 0.2 x 90 pont + 0.2 x 80 pont + 0.2 x 90 pont+ 0.3 x 80 pont + 8 pont = 84 pont —

Jeles osztalyzat!

Projekt értékelése:

0-39 pont — 1 (elégtelen)
40-49 pont — 2 (elégséges)
50-59 pont — 3 (kb6zepes)
60-79 pont — 4 (j6)
80-100 pont — 5 (jeles)
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Tetelszam | Megnevezes | Anyag Tomeq Darabszam
1 Elemtarto ABS 002 kg 1
2 Talp Fo 0.03 kg 1
3 Plakeft Plexi 0.005 kg 1

BMSZC Ujpesti Kéttannyelvii Miiszaki Technikum

Datum: Megnevezés: Méretarany: Témeg:
. 1:1 0.05 k
2020.10.19. Ejjeli dekorfény pr 4
Sorszam: Néw: Rajzszam:
00 Proiekt IlI. 2020-ED-100

143. abra: Ejjeli dekorfény 6sszeallitasi rajz és darabjegyzék - sajat szerkesztés
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Jelbletlen tirések az MSZ I1ISO 2768 "m" szerint!
BMSZC Ujpesti Kéttannyelv(i Miiszaki Technikum

Datum: Megnevezés: Méretarany: Tomeg:
1:1 0.02k
2020.10.19. Elemtart6 — )
ABS
Sorszam: Projekt neve: Rajzszam:
01 Ejieli dekorfény 2020-ED-101

144, abra: Elemtarté - sajat szerkesztés
246
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85

49

35

402

Jeldletlen tirések az MSZ ISO 2768 "m" szerint!

BMSZC Ujpesti Kéttannyelv(i Miiszaki Technikum

Déatum: Megnevezés: Méretarany: Témeg:
2:1 0.03 kg
2020.10.19. Talp o
Fa
Sorszam: Projekt: Rajzszam:
02 Eijeli dekorfény 2020-ED-102

Kezlinkben a digitalis jov6
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49

W

BN

50

40

50

Jeldletlen tlrések az MSZ ISO 2768 "m" szerint!

BMSZC Ujpesti Kéttannyelv(i Miszaki Technikum

Datum: Megnevezés: Méretarany: Témeg:
1:1 0.005 k
2020.10.19. Plakett o J
Plexi
Sorszam: Projekt neve: Rajzszam:
03 Ejjeli dekorfény 2020-ED-103

Kezlinkben a digitalis jov6

146. abra: Vilagito plakett - sajat szerkesztés
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a&ar

T o 9

Beiiltetési abra.

YA

STER
X1

LEDL LED2 LED3

PH1
PGS

Aramkori nyakterv.

Nyaklemez.

.
H
1

4

147. abra: Beliltetési abra, aramkori nyakterv és nyaklemez - sajat felvétel
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148. abra: Vilagito plakett kész - sajat felvétel
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. P Igen/
Sorszam Ellenérzési szempontok Nem
1. A projekt megnevezése utal a produktumra és inspiralo.
5 A projekt motivalo, értékteremt6 produktum Iétrehozasara iranyul, biztositja a
) sikerélményt.
3 A projekt produktuma és célja egyértelmiien és részletesen, illetve TEA mbdszer szerint
) van meghatarozva.
4, A projekt célcsoportja meg van hatarozva.
5. A projekt 6ssz6raszama meg van hatarozva.
6 A projekttel elérendé/fejlesztend6 tanulasi eredmények szakmai tartalma
) meghatarozott, és koveti a TEA médszertant.
7 A projekt tevékenységalapl, szakmai kontextusokhoz és problémahelyzetekhez
) kotodik.
A projekt komplex és alkotd folyamatot biztosit (a tanulé tervez, Gtemez, szamol,
8. feladatokat delegal, er6forrasokrol gondoskodik, megvalésit, kivitelez, értékel,
ellendriz), amely megfelel6 autondmiat biztosit a tanuld részére.
A projekttevékenységek és a megvaldsitas modszerei atgondoltak, megfeleld
9. részletezettséggel kidolgozottak, és biztositjak a tanuldsi eredmények elérését, a
szakmai cselekviképesség fejlesztését.
A projekttevékenységek biztositjak, hogy a tanulok az egyéni képességeik és
10. tehetségik figyelembevételével vallaljanak feladatokat és alakitsak az egyes
munkafolyamatok elvégzését.
11. A projekt Gtemezése atgondolt, jol kidolgozott, realis.
A projektcélok az adott célcsoportban, az adott tevékenységekkel és modszerekkel, az
12. o ) ) .
adott idokeretben eredményesen elérhetok.
13 A KKK tanulasi eredményei - amelyek fejlesztéséhez a projekt érdemben hozzajarul -
) meg vannak hatarozva.
14. Meg van hatarozva, hogy a projekt a p::o%ra}mtanterv mely témakoreit és 6raszamat
edi le.
15 A projektben valé eredményes részvételhez sziikséges, a tanulétdl elvart el6zetes
) tudas meg van hatarozva.
16 A projekt megvalositasahoz sziikséges targyi és személyi er6forrasok teljeskorlen és
) readlisan vannak meghatarozva.
17 A projekt megvalésitasahoz sziikséges targyi és személyi er6forrasok rendelkezésre
) allnak.
18 A projekt megvalésitasat segitd tananyaﬁfk r;eg vannak hatarozva, és rendelkezésre
allnak.
19. A projekt kéltségvetése elkészilt, redlis, és a kereteknek megfelel.
20 A projekt megvalésitasahoz szikséges anyagi eréforrasok - a koltségvetés szerint -
) rendelkezésre allnak.
21 A projekt kockazatai és annak megelézésére, elkeriilésére tett intézkedések
) atgondoltak és kidolgozottak.
59 A projektfolyamat megvalosulasanak nyomonkovetésére, a tanuldk teljesitményének
) folyamat k6zbeni értékelésére vonatkozo kritériumok részletesen ki vannak dolgozva.
23 A projekt és az egyes projektszakaszok (feladatok) dokumentalasanak formaja, maédja,
) eszkbdzei megfeleléen és realisan vannak kidolgozva.
A projekt produktumanak értékelésére vonatkozd szempontok és kritériumok
24, (sikerkritériumok) részletesen és megfeleléen ki vannak dolgozva, és azok a tanulék
szamara is ismertek.
A tanulok teljesitményére vonatkozd mindsitd értékelési és mindsitési kritériumok
25. részletesen és megfelel6en ki vannak dolgozva, és azok a tanuldék szamara is
ismertek.
26 A projekt megvaldsulasanak egészére vonatkoz6 értékelési kritériumok részletesen és
) megfeleléen ki vannak dolgozva, és azok a tanuldk szamara is ismertek.
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3.4 PROJEKTOTLET: NAPELEMES PAD

149. abra: Napelemes pad - sajat felvétel

A projekt megnevezése:
Napelemes pad készitése

A projekt célja:

A diakok megismertetése a napelemes energiaforrasok tulajdonsagaival. Azismeretek elsajatitasa kdzben a didkok
csoportban készitenek egy napelemes hordozhaté tapegységet, ami képes a nap altal a foldfelszinre juttatott
energiat tarolni, majd villamosenergia formajaban visszaadni a felhasznaléjanak.

A projekt célcsoportja:
Elektronika és elektrotechnika agazat szakmainak szakmai képzésében résztvevok

A projekt 6raszama:
30
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A projekt tanulasi eredményei:

Képesség

Ertelmezi és ismerteti a

Ismeret Attitld

Onallésag-felelésség
mértéke

mUiszaki dokumentaciok

rajz, darabjegyzék stb.)

informaciétartalmat,az
alkatrész(ek) felépitését,
el6irasait és funkciojat.
Megtervezi az alkatrész

(alkatrészrajz, 6sszeallitasi

Ismeri a géprajzi
szabalyokat, el6irasokat.
Ismeri a miiszaki rajzok
tartalmikovetelményeit.

Dokumentaciok

tiszta munkara.

készitésekor torekszik a

Teljesen 6nalléan

gyartasanak munkafazisait
és azok sorrendjét

Ismeri az alapanyagokat,
segédanyagokat, a
megmunkalasi eljarasokat.

A megadott pontossaggal
elvégzi a darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és
technologiajat.

Létrehozza az
Osszeallitashoz sziikséges
kotéseket.

Ismeri a kdtések
|étrehozasanak eszkozeit,
tudja a kotések
kialakitasanak,
Iétrehozasanak
technolégiajat.

Torekszik a

maradéktalan

Az alkatrész mUiszaki
el6irasai alapjan a
kivalasztott eszkozokkel
mér,ellendriz, és
dokumentalva mindsitiaz
alkatrészt.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkalmas

modjait. Tudja a mindsités

betartasara.
Ismeri a méréeszkozok

alkalmazasi terlleteit,
fontosabb metrologiai

jellemzé6it. Ismeri a
geometriai mérés és
ellendrzés egyszer(l

szerepét éslényegét.

munkavédelmielbirasok

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Teljesen 6nalléan

eszk6zbket az alkatrészeken
talalhatojelolések és a
katalégusadatok alapjan
adott feladathoz kapcsolasi
rajzokat készit és értelmez,
szabvanyos jel6lések
alkalmazasaval.

Ismeri az egyszer(
aramkor felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Kritikusan szemléli az
internetrdl letoltott
kapcsolasokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Er6saramu és gyengearamu
alapszerelést |étesit.

Ismeri a villamossagi

fogyasztokat, szerelési

Munkajat igényesen,
pontosan végzi. A
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi

el6irasok betartasara,
betartatasara
torekszik.

anyagokat,
szerelvényeket,

technolégiakat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Elvégzi a hibavédelmi modok
szereldi ellenbrzését és

elbiralja a

mikodboképességliket.

ellendrzés szerepét és a

vonatkozo elGirasokat.

Felel6sen viselkedik.
Torekszik a
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi

Ismeri a szerel6i

végrehajtasara

el6irasok betartasara,
betartatasara.

Teljesen 6nalléan
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Méréssel ellenérzi a t'wézigggé;i Feladatat
tépegységekj’elalakj’ét, kialakitasanak korlltekintéen végzi,
feszlitseg:, aram- €s lehetséges elveit, Ismeri| CEarva @ bIZIonsagos)  tejiesen gnalican
teljesitményviszonyait, . munkavégzés
- P az egyes megvalodsitasok P
hatasfokat. o P . szabalyait.
fizikai paramétereit.
Alapvet6 logikai
kapcsolatokat valosit meg a Ismeri a kiildnb6z6 PLC-
kUlénb6z6 programozasi programozasi nyelveket.
nyelveken.
Ismeri a
programtervezés és
kodolas Iépéseit. Ismeri
Alapszintl programokat az adott programozasi
tervez, kédol nyelv adatkezelési, Feladatat
vezérlési, fajlkezelési, korlltekintoen,
fuggvénykezelési, felel6sségteljesen g g
fajlkezelési lehetfségeit. végzi, betartva a Instrukcio alapjan
biztonsagos részben 6nalléan
munkavégzés
Ellenérzi a program Ismeri a hibalzeneteket, szabalyait
mikodését, teszteléseket ahibakeresési
végez, hibat keres és javit. mébdszereket.
Programokat télt le a PLC- Rendelkezik egyszerlbb
be, programokat futtat, projektek |étrehozasahoz
lizembe helyez,hibat keres, szlikséges szoftver- és
dokumental. hardver ismerettel.
Nyitott a megoldandd
f P Ismeri a programozasi
Elki:;g;:g:g?gg?:g es programdokumentaciok feladatok _ o
L2 tartalmi és formai megértésére, motivalt| Teljesen onalloan
dokumentaciojat. n P -
kovetelményeit. annak sikeres
megoldasaban.
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A KKK tanulasi eredményei, amelyek fejlesztéséhez a projekt hozzajarul:

. - . Ismeri a gyartasi Szem elbtt tartja a
Mszaki rajz alapjan . b
.y - . muveletekhez gyartas
kivalasztja az egyszerd, P , p P A munkafeladathoz
A 2 hasznalhato gazdasagossagat. . iz P
fémbol készult alkatrészek P P 6nalldéan valaszt
. - L szerszamokat, Fontosnak érzi a P
gyartasahoz szikséges et A szerszamokat,
. P készulékeket, kisgépeket rendezett P
eszkozoket, szerszamokat, . . > - eszkodzoket.
kisgépeket és azokbiztonsagos munkakornyezet
P hasznalatanak szabalyait. kialakitasat.
Mdiszaki dokumentacio

(6sszeallitasi rajz és

darabjegyzék) alapjan s .
Jegy - ) ) Ismeri a kotés Fontosnak tartja a
csavarkotéssel, . - o » . . .
o . kialakitasahoz szikséges muszaki Felelbsséget vallal a
szegecskoOtésselegyszerl - P ) s
p eszkodzoket, dokumentacidban |étrehozott kotés
alkatrészcsoportokat B e 2 SIS
- szerszamokat, szerepld elbirasok mindségéeért.
osszeszerel. segédanyagokat figyelembevételét
Villamos kétéseket és y Y

lagyforrasztassal készilt
kotést hoz létre.

Fontosnak tartja a
Villamos kapcsolasi rajz Ismeri a villamos aramkor jelképek ismeretét.

Onalléan elvégzi a
alapjan egyszer( villamos elemeinek jelképes

Torekszik a pontos és kapcsolas
aramkoroketosszeallit. jelolését. szakszerl( Osszedllitasat.
munkavégzésre.
Azonositja és kezelia Ismeri a hasznalt . . .
. LI P . . p A Toérekszik a villamos .
hiba- és tularamvédelmi hibavédelmi és ) PR - - |Amegfelel6 szakembert
. . ) s p : aram hatasaibdl ad6d6 . -
eszkozOket. Felismeria talaramvédelmi p bevonja ahiba
B . ) kockazat . L
lehetséges eszkozoket és azok - NPT megszuntetésébe.
- b P minimalizalasara.
veszélyforrasokat. jelzéseit.
Figyelembe veszi a
Ismeri a napelemes fotovoltaikus
rendszerek rendszerek mikodési .
L o . P . o D A fotovoltaikus
Dokumentacio alapjan aramgeneratoros jellegébdl fakado . .
. P PR . p P berendezés szerelését
fotovoltaikus berendezést mUkodését. Ismeria veszélyforrasokat. e
. - . vezetoi ellendrzés
szerel. fotovoltaikus rendszerek, | Betartja a fotovoltaikus ..
L . mellett végzi.
tlz ésérintésvédelmi rendszerek specialis
el6irasait. fesziiltségmentesitési
szabalyait.
A munkavégzés soran Ismeri a munkavégzéssel o .
! .. Felelosséget vallal
betartja a kapcsolatos Elkételezett a e B
p e 2 . - S . . D Onmaga és
munkavédelmi,tizvédelmi munkavédelmi,tizvédelmi biztonsagos P
PR P . o P . PP munkatarsai
és kornyezetvédelmi és kornyezetvédelmi munkavégzés mellett. . PP
p p biztonsagaért.
szabalyokat. szabalyokat.

Egyszer( PLC programot
készit.EI6re megirt

programot tolt fel. Torekszik a PLC kiesése L
. o APLC programirast és
Ismeri a PLC-k miatti gyartasleallas e o
. . R feltoltést onalléan
programozasanak alapjait. idejének vés7i
Ellendrzi a berendezés minimalizalasara. gzl.

allapotat a program futas
kodzbeni
monitorozasaval.
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A projekt részletes leirasa:

A célunk a diakok megismertetése a napelemes energiaforrasok tulajdonsagaival. Az ismeretek elsajatitasa kdzben
a diakok csoportban készitenek egy napelemes hordozhatd tapegységet, ami képes a nap altal a foldfelszinre
juttatott energiat tarolni, majd villamos energia formajaban visszaadni a felhasznal6janak. A 21. szazad nagy
problémaja az energia eldallitasa, tarolasa és hatékony felhasznalasa. Ahhoz, hogy a diakok a jovében képesek
legyenek alkalmazkodni az ipari és tarsadalmi folyamatok valtozasahoz, sziikséges megismerni a megujulé
energiaforrasok mikodését.

Az oktatas folyaman épitett napelemes energiataroldé energiaellatasat egy 100 [Watt] névleges teljesitményl
polikristalyos napelem biztositja, ami szort fény hatasara is képes energiat eléallitani. A napelem felllete 80x80cm.
A névleges fesziiltség, amelyet a napelem lead 12 [Volt]. igy a didkok a szerelés folyaman nem taldlkoznak nagy
feszlltséggel.

A napelem altal létrehozott feszililtség a fény intenzitasatél figgdéen 8 és 18 [Volt] koz6tt valtozhat. Az
akkumulatorok toltéséhez allandé tapellatasra van szilksége. Az allandd toltésfesziltséget egy kapcsiizemi
napelemes t61té [solar charge controller] allitja el6. A napelemes toltével akkumulatorokat toltlink fel, amelynek a
terheletlen kapocsfesziiltsége 12 [Volt]. A toltés vezérlését és kiegészitd funkciokat PLC programozhatd logikai
vezérlbvel valositjuk meg.

A hordozhat6é kompakt eszkdz vazszerkezet lemezmegmunkalassal a projekt folyaman alakitanak ki a didkok az
iskola fémipari termében.

Célunk, hogy a projekteket tervezé és megvalositd oktatok ezen projekt kapcsan megismertessék a fenntarthato
energiatudatos kornyezetvédelmet és hulladékgazdalkodast. Tanuljak meg a modszertanat annak, hogy jo
koordinatorra valjanak. Fontos célunk, hogy a munkatarsaink és didkjaink készségfejlesztésével elbsegitsiik a
koérnyezettudatos energiahatékony életmodot.

Célkitlizéseink, hogy 6rizziik meg és javitsuk a kornyezet allapotat, el6zziik meg a jovbbeli kdrnyezeti problémakat.
Felismertetjlk a sajat, személyes értékeket, segitsiik a tanuldkat az Onértékelésében, és hozzajaruljunk a
kornyezeti problémakkal szembeni felel6sség kialakitasahoz.

A megvalésitani kivant projekt egy napelemes pad, amit féleg Gjrahasznositott elemekbdl készitlink el. A feladat két
6 részbdl all.

® Az egyik f6 rész a pad megalkotasa az iskola pincéjében fellelhet6 régi butorokbdl.

o A masik f6 rész pedig a napelemes elektromos rész d6sszeallitasa lgy, hogy a rendszert egy Siemens LOGO
PLC vezérelje.

A padrész elkészitéséhez régi, a mindennapi hasznalatbél kivont iskolapadokat valasztottunk. F6 szempont volt
még az elkészités folyaman, hogy minél kevesebb villamosenergia felhasznalasaval végezzik a munkat, ezért az
atépitésnél melléztik a hegesztést. A koétéseket csavarozassal készitettik el a régi furatok és csavarok
felhasznalasaval. Ennek kdszdnhetden szinte nulla Uj anyagfelhasznalassal valositottuk meg a padok atalakitasat.

Az elektromos rendszer elkészitésénél mar nem tudtunk takarékoskodni az Uj anyagokkal, mert itt szinte mindent
Gjonnan kellett beszerezni: napelemes panelek inverterekkel, akkumulatorok, Siemens LOGO PLC-k, IP védett
dobozok stb. Az elektromos rész a szerelvény doboz kialakitasaval kezd6dott. Elhelyeztiik a dobozban a PLC és
egyéb szerelvény rogzitésére szolgald kalapsint. Kialakitottuk a visszajelz6 lampanak a furatot. Ezek utan
megtortént a PLC és az egész elektronika vezetékelése. A projekthez tartozott még egy vezérlés kialakitasa is. Ezért
a telefonok és egyéb eszkdzok csak gy tolthetdk, ha a reed-reléhez kdzelitlink egy magnest, és az megadja a jelet a
PLC-nek, ami kiadja a feszlltséget az USB kimeneteknek. Ekkor a doboz oldalan 1évé z6ld lampa vilagitani kezd,
jelezve, hogy lehet tolteni a készllékeket. Amint végeztiink a toltéssel, Ujra kozelitjilk a magnest, és kikapcsoljuk a
rendszert.

A projekt Iényege, hogy a diakok megtanuljak komplexen hasznositani az iskolaban megszerzett elektronikai és

fémipari alapismereteiket, és elsajatitsak a kornyezettudatos gondolkodast. A k6z6s munkavégzéssel pedig
megtanuljanak csapatban dolgozni, és (j kapcsolatokat, baratsagokat kiépiteni.
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Készitette: Rajzszam:
Szabé Zoltan 1/2024 1:10 Napelemes pad
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AT Hegesztett keret készitése

T
Debreceni SZC Beregszaszi Pal
Technikum és Kollégium

150. abra: Hegesztett keret - sajat szerkesztés
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151. dbra: Napelemes pad 3D abra - sajat felvétel
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Napelem panel

Inverter

\*ﬂ]
® ¢ e
Q0P

y ==

.

Reed Kontaktus

+

Akkumlétor

SIEMENS

Biztositék

LOGO!
x

Topaact

Internetes forrasok a beépitett eszkdzokrol:
1. https://www.maxsolar.hu/szigetuzemu-rendszer-100-w-633?keyword=100w

2. https://www.maxsolar.hu/monbat-semi-traction-12v-80ah-95602-smf-zart-gondozasmentes-munka-akkumulator-

152, abra: M{kodési blokkvazlat - sajat felvétel

1036

3. https://autofejlesztes.hu/beepitheto-ush-aljzat-12v-24v-2db-usb-port-2-1a-30211-af102627

4. https://forum.fritzing.org/t/siemens-logo-8/15153
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4. SPECIALIZALT GEP- ES JARMUGYARTAS AGAZAT
4.1 AUTOMATA VALTO

(DSZC BRASSAI SAMUEL MUSZAKI TECHNIKUM)

153. dbra: Automata valtd - sajat felvétel

A projekt megnevezése:
Komplex ismeretszerzés és 6nallé feldolgozas az automatikus nyomatékvaltok tanulasa soran

A projekt célja:
Az automatikus nyomatékvaltok mikodésének, felépitésének jobb megértése

A projekt célcsoportja:
GépjarmU mechatronikai technikus, Alternativ jarmUihajtasi technikus tanuldk (Specializalt gép- és jarmugyartas)

A projekt éraszama:
a tanul6 altal meghatarozott
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A projekt konkrét tanulasi eredményei:

B . . o Autonémia,
Képesség Tudas Attitld felelgsség
Ertelmezi és ismerteti a Megérti az adott Dokumentéacidk hasznalatakor
kiadott mUszaki nyomatékvalté torekszik a teljes korl
dokumentéaciokat. miikodésének alapjait. megértésre.
A valaszok
Megvalaszolja a megfogalmazasahoz . .
témakoronként kiadott irodalmat kutat, megérti a TorekSZ’Ik a Ieg?laposabb
s P valaszadasra.
kérdéseket. rendszerelemek szerepét,
mikodését.
Elvégzi egy Precizios mérbeszkdzoket Az eszkdzOk, berendezések
automatavalto alkalmaz, értelmezi a mért hasznalatakor szakszeriien és
foszivattyujanak értékeket, és mindsiti a korlltekintéen jar el. Betartja a
mérését. szivattyut. munkavédelmi el6irasokat.
Alkalmazza a tanéran
Elvégzi egy bolygdmi hasznalt vazlatkészitést. Torekszik a bolygdm pontos
(makett) szerkezeti Atlatja egy egyszeri feltérképezésére és
vazlatanak felvételét. bolygomdi lerajzolasara.

mozgasviszonyait.

. Preciziés méréeszkozoket _— 3 A sz
Egy soklemezes, olajban alkalmaz. értelmezi a mért Az eszkdzok, berendezések Onalloan, illetve
’ hasznélatakor szakszer(ien és | csoportmunkaban

futoé tengelykapcsolo P PP
lemezeinek mérését ertekeket, es minositi a korlltekintéen jar el. Betartja a

végzi. Iemezcsomagot.? gyarl munkavédelmi eléirasokat.
adatok alapjan.
Beszamolot,
prezentaciot készit a Power point vagy Prezi
témakorénként kiadott ~ower point vagy Esztétikus, I€ényegre t6r6,
L2 készitése képek, adatok, . L
feladatok alapjan, o . ugyanakkor teljes prezentacios
videdk és rovid szOveges

hasznalva a kiadott anyag elkészitésére torekszik.

miszaki dokumentaciot megjegyzesekkel.
és internetes forrasokat.

Alkalmazza az angol Bévil az angol szakmai Erdeklédik az eddig ismeretlen
szaknyelvet a kiadott szokincse, gyakorlatot angol kifejezések, szavak,
dokumentumok szerez forditasi alkatrész-elnevezések

értelmezéséhez. mdveletekben. megismerése irant.

el P Masok irant empatikusan, de
Egylttmukodesi kepessege hatarozottan kiall az érdekei

Onértékelést végez a javul. A csoporttagok N !
PP L2 e mellett, torekszik a
tanari értékelés alapjan. | csoporton beluli értékelése
PSP e konszenzusra. Korrekten
és Onértékelése fejlodik. értékel
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A projekt tanulasi eredményei, amelyek fejlesztéséhez a projekt érdemben hozzajarul:

Képesség Tudas Attitld Autondmia, felel6ésség
A kiadott kérdésekre az )
angol nyelvi A valaszok rogzitik a Erdeklédéssel fordul a A keresést dnalléan

dokumentacidoban
megkeresi a helyes
valaszt.

tanuléban a szerkezeti
elemek feladatait.

szerkezeti elem
megértése felé.

vagy csoportmunkaban
végzi.

Hasznalja az angol

Noévekszik az angol

Keresi az angol szavak

A forditast 6nalléan vagy

nyelvet. (szak)nyelvi szokincse. jelentését. csoportmunkaban végzi.
Gondosan banik a
Képessé valik, mérdeszkozokkel, L o
. N A méréseket, szamitast,
Megméri egy gyakorlatot szerez nagy elkételezett azok o P oy
B . . Py P D kovetkeztések levonasat
fogaskerék-szivattyu pontossagu allaganak P
Y 2 . P e AP onalléan vagy
foméreteit. mérbeszk6zOok 6nalld megovasaban. p P
D . - csoportmunkaban végzi.
hasznalataban. Szakszer(ien hasznalja
azokat.

Feltérképezi egy létezd
bolygdom( szerkezetét,

Megismeri a bolygom{i
mozgasviszonyait, a
fokozatkapcsolasok

Erdeklédéssel,
alaposan és kitartéan
méri fel 1épésrol

A szerkezet megértése
csoportmunkaban a

muk . P L. leghatékon .

Ukodeset lehetOségeit. |épésre a szerkezetet. eghatekonyabb

Gondosan banik a A mérérendszer

Megmeéri egy A kiadott mérdeszkozokkel, . 2

o ol .. . kialakitasat, a

soklemezes mérbeszk6zokbol a gyari elkotelezett azok . L
L 2 P P méréseket, szamitast,
tengelykapcsold berendezéssel allaganak . p P
- o PP kovetkeztések levonasat

lemezcsomagjanak egyenértékl megodvasaban. PN

, . Ca P . s 6nalléan vagy
meéreteit. mérdrendszert hoz létre. | Szakszer(ien hasznalja p P
azokat csoportmunkaban végzi.

A csoport altal
meghozott valaszok
alapjan elektronikus

bemutatot készit.

Mélyiti a PowerPoint
vagy Prezi készitéséhez
szlikséges ismereteit.

Torekszik az
esztétikus, informativ
bemutaté
elkészitésére.

A bemutatot
csoportmunkaban
késziti el.

Csoportban
konszenzusos
Onértékelést, értékelést
végez.

Az dnértekelés és masok
empatikus
értékelésének
képessége javul.

Empatia, kritika,
Onkritika.

Az értékelést csoportban
VEgzi.

A projektoktatas leirasa:

A probléma ismertetése:

Az automatikus valtomiivek egy egyre terjedd és egyre 0sszetettebb gépjarmiiszerkezet-csoport. Sokféle kialakitasi
modban készll, mikddésik kozott jelentds az eltérés. A témakor oktatasara fordithat6 id6keretben altalaban nem
sikerlll a szlkséges mélységl ismeretek atadasa, illetve tanuldi részrél az ismeretek elsajatitasa. A tanulasi
folyamatot neheziti, hogy az automata valtét a fiatal tanul6k nagy része alapvetéen nem szereti, nem tartja elég
sportosnak, igy a tananyag elején mar kisebb-nagyobb mértéki elutasitast kell legybézni. A téma feldolgozasa kdzben
az Osszetett szerkezet megismerése folyamatos koncentracié mellett lenne lehetséges, amit sok esetben nem sikerl
elérni a korosztaly életkori sajatossagai miatt.
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A feladatmegoldas folyamatanak révid leirasa:

A tanulok csoportokat alkotnak (a csoportalkotas lehet az oktat6 altal iranyitott vagy tanuléi 6nszervezddés). Minden
csoport valaszt maganak egy automata valtdé rendszert, melyhez angol nyelvi leirast kapnak. Egy online fellileten
(Google Drive, OneDrive stb.) tablazatosan jelennek meg a nyomatékvaltéra vonatkozo kérdések, és a rovid
valaszokat is oda kell feltolteni (A tablazat formatuma: sorok=kérdések, oszlopok=csoportvalaszok). A kérdések
Utemezetten, csoportokban jelennek meg. Az online rendszer lehet6évé teszi az oktaté szamara, hogy ellendrizze a
tanuléi haladast. A kérdésekre adott valaszok alapjan valamilyen bemutatéban (PowerPoint, Prezi stb.) a tanulok
tdmoren, Iényegre toréen bemutatjak a kapott automata valté rendszert. A prezentaciét a csoportok az osztaly el6tt
k6zosen mutatjak be.

A tanulasi folyamat soran idézitve harom gyakorlati feladatot is kapnak, melyek szorosan kapcsolédnak az automata
valtd témakorhoz. A feladatok soran mérési, szamitasi feladatokat oldanak meg, melyhez angol nyelvii segédletet is
kapnak. A bolygdmiives feladat soran a térérzékelésiik segitségével az elméleti 6ran tanult modszerrel deritik fel és
jelenitik meg a bolygdomd felépitését. A gyakorlati feladatokrol kis ,jegyz6kdnyveket” készitenek.

A bemutaté, az online fellletre felt6ltott valaszok és a mérési jegyz6kdnyvek alapjan értékel az oktato. Az ,elméleti”
rész értékelésénél (prezentacio, online valaszok) a csoport belsd értékelésére is lehetéséget ad azzal, hogy nem
egyetlen, azonos jegyet kap a csoport minden tagja, hanem az elvégzett munkajukra adott jegyértékiik és a
csoportlétszam szorzatanak megfelelé szamot. Az egyes tagok érdemjegyét a csoport belsd konszenzussal alakitja
ki, a konszenzust az oktato ellenérzi. (Példaul a haromfés csoport a munkajara kap egy 11-est. Ez azt jelenti, hogy a
munkajuk valahol a kézepes és a j6 kozott helyezkedik el, az atlagérték 3,66. Donthetnek tobbféleképpen, lehet egy
jegyelosztas 4-4-3, ha van kozottuk olyan, aki egy kicsit lefelé kilog. De lehet 5-3-3 is, ha Ugy érzik, hogy volt egy
nagyon erés vezéregyéniség, aki nélkiil nem tudtak volna ilyen jol teljesiteni. Legtobbszér komolyabb vita nélkul
elosztjak a jegyeket.)
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A projektfolyamat lIépései:

1. Csoportalkotas:
Az osztalybdl annyi csoportot kell kialakitani, hogy egy-egy csoport Iétszama 3-5 f6 kozott legyen. Kisebb
Iétszamnal mar nincs igazi csoportmunka, nagyobb |étszamnal tul kevés munka jut egy fére, illetve megvan
a veszélye egy-egy tanul6 ,sodrédasanak”, azaz érdemi munkat nem végez. A csoportok nevet valasztanak,
ezzel azonositjak magukat az online fellileten. A névvalasztas erdsiti a belsd kohéziét, és alkalmat ad az elsé
konszenzusos dontésre.

2. Témavalasztas:
Az alabbi feladatok kozlil valaszthatnak a csoportok:

hidromechanikus automata valtd (ZF, 6 fokozatl) hosszaban beépitett motorokhoz és
hatsokerékhajtashoz
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/1529-ssp-283-6-
speed-automatic-gearbox-09e-in-the-audi-a8-03-part-1
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/1530-ssp-284-6-
speed-automatic-gearbox-09e-in-the-audi-a8-03-part-2

hidromechanikus automata valté (Aisin, 6 fokozatl) keresztben beépitett motorokhoz
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/269-ssp-309-6-
speed-automatic-gearbox

kettdés kuplungos (DCT) rendszer(i automata valté olajban futé tengelykapcsolokkal
https://procarmanuals.com/pdf-online-vag-ssp-386-6-speed-twin-clutch-gearbox-02e-s-tronic/
kettés kuplungos (DCT) rendszer(i automata valté szarazlemezes tengelykapcsolokkal
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/283-ssp-390-the-7-
speed-double-clutch-gearbox-0am

robotizalt (AMT) nyomatékvaltéd elektrohidraulikus beavatkoz6 rendszerrel
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/299-ssp-37 2-the-
shiftmatic-gearbox-0b81

robotizalt (AMT) nyomatékvaltd elektromos beavatkozé rendszerrel
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/347-ssp-512-
automated-5-speed-manual-gearbox-Oct

3. Elméleti kérdések:
Az alabbi kérdéscsoportok keriilnek fel az online tablazatba (egy-egy csoport tobb alkérdést is tartalmaz):

Mi teszi lehetévé a jarmd elindulasat, és hogyan?

o erbatviteli szempontbol

o bemend jelek, érzékelbk (belsé kommunikacid)

o kimeneti jelek, beavatkozok (bels6 kommunikacio)

o azelindulashoz kapcsolodé kildnleges lizemallapotok

Hogyan jonnek létre az egyes attételek (fokozatok)?

o bemend jelek, érzékelbk (belsé kommunikacio)

o kimeneti jelek, beavatkozok (belsé kommunikacio)

Hogyan torténik az attétel megvaltoztatasa (fokozatvaltas)?

o bemend jelek, érzékelbk (belsé kommunikacid)

o kimeneti jelek, beavatkozok (belsé kommunikacio)

o mechanikai/elektromechanikai/elektrohidraulikai folyamat
Hidraulikai rendszer felépitése (ha van)

o Milyen szivatty( biztositja a miikddteté nyomast?

Vannak-e specialitasai a szivattylnak?

Mi hajtja a szivattyut és mikor?

Milyen hidraulikai szelepeket talalunk a vezérlérendszerben? Hogyan mikodnek?
Hogyan épll fel a hidraulikai rendszer?

Hany olajtérrel rendelkezik a nyomatékvalt6?

Milyen olajfajtak talalhatdk az egyes olajterekben? Miért ilyenek?
Elektromos/elektronikus rendszer felépitése

o Milyen sajat jeladékkal rendelkezik a valté6?

o Milyen jeleket hasznal a gépjarm belsé kommunikacios rendszerén futo jelekbdl?
o Milyen beavatkozdkat hasznal a valt6?

O O O O O

O

Kezlinkben a digitalis jov6 264


https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/1529-ssp-283-6-speed-automatic-gearbox-09e-in-the-audi-a8-03-part-1
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/1529-ssp-283-6-speed-automatic-gearbox-09e-in-the-audi-a8-03-part-1
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/1530-ssp-284-6-speed-automatic-gearbox-09e-in-the-audi-a8-03-part-2
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/1530-ssp-284-6-speed-automatic-gearbox-09e-in-the-audi-a8-03-part-2
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/269-ssp-309-6-speed-automatic-gearbox
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/269-ssp-309-6-speed-automatic-gearbox
https://procarmanuals.com/pdf-online-vag-ssp-386-6-speed-twin-clutch-gearbox-02e-s-tronic/
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/283-ssp-390-the-7-speed-double-clutch-gearbox-0am
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/283-ssp-390-the-7-speed-double-clutch-gearbox-0am
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/299-ssp-372-the-shiftmatic-gearbox-0b81
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/299-ssp-372-the-shiftmatic-gearbox-0b81
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/347-ssp-512-automated-5-speed-manual-gearbox-0ct
https://www.vdveer-engineering.nl/en/information/vag-ssp/ssp-vag/ssp-vag-en/347-ssp-512-automated-5-speed-manual-gearbox-0ct

CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

o Milyen jeleket kild a gépjarmi belsé kommunikaciés rendszerére a valtd mas intelligens
rendszerek felé?

4. Prezentaci6 készitése:
A tablazatba feltoltétt valaszok és a kiadott angol nyelvii dokumentumok alapjan készil el a csoportosan
bemutatand6 prezentacio. A prezentacié bemutatasat az egész csoport (a munkat maguk kozott felosztva)
egyltt végzi. A prezentacié bemutatasa utan az oktaté értékel, jegyet ad.

5. Gyakorlati feladatok:
A gyakorlati feladatok kiadasa kis ,cetlin” torténik. A ,cetli csak QR-kédot tartalmaz az elindulashoz
szlikséges informaciokkal. A ,cetlik” atadasa elméleti 6ran toérténik, a rajta talalhaté feladat korlatos
hatarideji (20-40 perc).

Elsé gyakorlati feladat: Olajszivattyd mérése.

A legtdbb automata valté tartalmaz olajszivattyat, ami viszonylag nagy munkanyomassal (20-80 bar) latja el a
nyomatékvalté hidraulikai rendszerét. Az elsé feladat egy ilyen szivattyl (ZFGHP26 valtébol) axidlis illesztésének
ellenérzése.

A feladat inditasahoz alkalmazott ,cetli”:

A QR-kod tartalma:

LA csoport menjen az »XY« jelzés(i mihelybe. A mlhelyben talalhaté mérblapon feladatlapot
talalnak. Oldjak meg a feladatlapon talalhaté feladatokat, és a kitoltott mérblapot adjak le az
oktatojuknal. 30 perc all rendelkezésikre.”
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A méréhelyen (XY mihely) talalhato feladatlap:

FELADAT: fogaskerék szivattyu axialis illesztésének ellendrzése

A csapat neve:
Csapattagok:
A mérés id6pontja:

Alkalmazott méré- és segédeszkozok:

Eszkdz neve Tipusa | Gyariszama | Méréshatar Mere§| Pontossag
tartomany
A FELADAT LEIRASA:

A szivatty( mikodése (az el6allitott nyomas) szempontjabol fontos méret, hogy a tengelyiranyu illesztési
hézag minimalis legyen. Ennek meghatarozasahoz meg kell mérni a kilséfogazasu kiskerék, a
bels6fogazasi nagykerék vastagsagat, illetve a haz fogaskerekeket fogado részének mélységét a
peremtél. Minden mérést haromszor végezzen el, és a kapott eredményeket atlagolja!

A fogaskerekek vastagsagabol és a haz mélységébdl szamitson illesztési hézagokat!

El6zetes tudasa, illetve internetes keresés alapjan mindsitse a kapott értéket!

Alkatrész neve: 1. mérés (mm) 2. mérés (mm) 3. mérés (mm) Atlag (mm)
Kiskerék
Nagykerék
Héaz
lllesztési hézag a kiskerék és a haz kozott (mm):
lllesztési hézag a nagykerék és a haz kdzott (mm):

Mindsités:
Szovegesen:

A szivattyq .... megfelel6/nem megfeleld (a helyes valaszt hiizza ala)
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Megjegyzések:

Az els6 gyakorlati feladatban egy fogaskerék szivattyit kell megmérnilik. A méréséhez el6készitett méréhelyet a kép
abrazolja. A szivatty mikodése szempontjabdl fontos méret, hogy a tengelyiranyu illesztési hézag minimalis legyen.
Ennek meghatarozasahoz meg kell mérni a kils6fogazasl kiskerék, a belséfogazasiu nagykerék vastagsagat
mikrométerrel (a képrél sajnos lemaradt), illetve a haz fogaskerekeket fogadoé részének mélységét a peremtdl. Ennek
mérésére egy digitalis mélységméré mérdorat kapnak. Az eszkéz ezred milliméter pontossagl, ami sokszor
megzavarja a tanuldkat.

154, abra: Szivatty( mérdhely - sajat felvétel

A masik zavar6 momentum, hogy a mérdora relativ mérést végez, abszolit méret mérését nem tudja elvégezni. Ezért
egy méréhasabkészletet kapnak a tanuldk, és ennek segitségével nullazzak a méréeszkdzt a mérésikhoz képest,
majd mérik meg a haz mélységét. (Eltelik egy kis id6, mire e prébalkozasok sikerre vezetnek. Sok esetben hoznak ki
elvi hibas méretet, amikor a fogaskerék vastagabb, mint a haz mélysége, és olyan is el6fordul, hogy a kiszamitott
illesztés irredlisan nagy). Ennek oka sok esetben a mikrométer pontatlan (a valés mérettél 0,5 mm-rel ,elmért”)
leolvasasa. Mérés kozben latjak, kiprobalhatjak, hogy hogyan is mikdodik a szivattyld. A fogaskerekek hazba
visszahelyezése is gondot okoz néha a pontos illesztés miatt.

Javasolt értékelés:

A helyesen felvett méréeszkoz-tablazat maximum 10 pont.

A csoportnak 3x3 mérést kell elvégeznie. Harom atlageredményt kell kiszamolniuk. Az atlageredménynél a tanuloi
csoport képességeihez igazitva a helyes eredménytél (mely el6zetes oktatoi mérést jelent) valo eltérés fuggvényében
az alap 25 pontbo6l minden 0.01 mm eltérés egy (gyengébb képességli csoport) / kettd (kdzepes képességili csoport)
/ harom (j6 képességi csoport) ... pont levonast jelent.

A mindsitésnél adhatd 15 pont teljesen levonandé, ha a mérés elvi hibas, tehat a fogaskerék (egy vagy mindkettd)
vastagsagi mérete meghaladja a haz mélységi méretét.

Elvileg helyes eredményeknél a szOveges részben a mért értékek alapjan térténd indoklas helyessége alapjan adhato
pont.

A teljes feladat 6sszpontszama 100 pont.
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Masodik gyakorlati feladat: Bolygdm( mikodése.

155. abra: Bolygomiimakett - sajat felvétel

A feladat inditasahoz alkalmazott ,cetli”:

A QR-kéd tartalma:

Kezlinkben a digitalis jov6

A hidromechanikus valték alapjat a bolygémivek adjak. A CVT
valtoknal az iranyvaltd egységek altaldban bolygdmiivesek. A
bolygom( megértése kizarélag rajz, kép, vided alapjan elég erbs
térbeli képzelberdt feltételez. Ezért a tanuldk kapnak egy
bolygdbmiimakettet (a képen lathatd, NDK gyartmanyq,
val6szinlileg minden nagyobb gépjarmiives oktatasi mudlttal
rendelkezd intézményben megtalalhaté), ami nem a legegyszeriibb
bolygdémivaltozat. Ennek vonalas vazlatat kell elkészitenilk. Utana
a bolygoml fokozatainak (lires, lass(, gyors, hatramenet)
kapcsolasat elemzik a tanuldk. Meg kell hatarozniuk, hogy az egyes
fokozatok hogyan jonnek létre, mely elem fékezése vagy mely
elemek 0sszekapcsolasa adja az attételt.

»A csoport menjen az »XY« jelzésl miihelybe. A mihelyben a tanari asztalon feladatlapot
talalnak. Oldjak meg a feladatlapon talalhato feladatokat, és a kitoltott mérblapot adjak le
az oktatéjuknal. 50 perc all rendelkezéslkre.”
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A méréhelyen (XY mihely) talalhato feladatlap:

FELADAT: bolygémi miikodése

A csapat neve:
Csapattagok:
A feladatmegoldas idépontja:

A feladat leirasa:
Készitse el az elb6készitett bolygdm vonalas vazlatat! A vazlat készitéséhez az el6zetes nyomvonalak
adnak segitséget! Tlntesse fel a vazlaton a fogaskerekek szamozasat (Zindex)! Hatarozza meg a
fogaskerekek feladatait! Tiintesse fel a kapcsoldelemeket (jeldlés: kuplung=K/fék=F) melyek a
fokozatokat bekapcsoljak! Az alkatrészek szamozasat a nyomaték bemeneti oldal fel6l kezdje!

m—p =>

Nyomaték be Nyomaték ki
(kézikerék)

Ertékelés: (max. pontszam: 20 pont)

A rajzukon bejelolt fogaskerekek funkcifja (,x"-szel jeldlje) (az értékelést az oktaté tolti kil)

napkerék bolygdkerék gylirti(koszord)kerék Ertékelés
Z1 3 pont
Z 3 pont
Z3 3 pont
Z4 3 pont
Zs 3 pont

Kapcsoléelemek azonositasa:
A rajzukon feltiintetett kapcsol6elemek mely elemek 6sszekapcsolasat/fékezését végzik?
Fék/Kuplung Mely elemre/elemekre hat!
(bet(jelzést irjon)

Ertékelés

Kapcsol6elem jele:

2 pont
2 pont
2 pont
Fokozatkapcsolas (a tablazat fels6 soraba irja be a kapcsoléelemek jelzését, majd ,x"-szel jeldlje, hogy
az egyes fokozatokban melyik, esetleg melyek azok a kapcsoléelemek, melyek biztositjak az adott
fokozatot! Emlékezzen a tanéran megismert kuplunglogikara! (A sziirke mezdket ne toltse kil)

1 A fék nyilvan egy elemet fékez, a kuplung két elemet kapcsol 6ssze
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Fokozat Kapcso}oe_lem Ertékelés
jelzése:
Lass( eléremenet 2 pont
Gyors eléremenet 2 pont
Hatramenet 2 pont
Megjegyzések:

Ez nehéz feladat. Sok esetben megakadnak a tanul6k a vonalas vazlat elkészitésénél, mert nem mernek kissé eltérni
a latott bolygdmiitél, és egyszeriisitést végezni.
A bolygdm(i vonalas rajza:

Fz Fék Z2 és Zs egymas mogdtt helyezkedik el (kiilén
—_— tengelyen, de a kézds bolygdkeréktarén), az
atfedésnél fogaskerék kapcsolatban vannak.

[

Z2 (bolygékerék)

Kuplung (K)

Nyomaték be d——_ Nyomaték ki
(kézikerék) F1 Fek

Z1 (napkerék)

156. abra: Bolygomiimakett vonalas rajz - sajat szerkesztés

Ha kész a rajz, és helyes, akkor a rajz alapjan mar a feladatlap tobbi része kdnnyen elkészithetd.
A teljes feladat 6sszpontszama 44 pont. A feladat a nehézsége, kilondsen az elindulas nehézsége miatt kap

alacsonyabb 6sszpontszamot. Valéjaban ez az a feladat, melynek tobb-kevesebb megoldasa sziikséges a végso jeles
eredményhez.
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Harmadik gyakorlati feladat: Lemezes tengelykapcsolo6 ellenérzése.

Az automata valtok altalanosan hasznalt szerkezeti része a soklemezes, olajban futd tengelykapcsold. Sokszor a
tanulé rajz alapjan el sem tudja képzelni ennek a szerkezetét. Azért, hogy tanulmanyozni tudjak, és fejlédjon a
problémamegoldo képességiik, egy ZF6HP26-0s automata valtd (vagy barmilyen mas valto) egyik (ez esetben fékez6)
lamellakdtegét kell ellenériznilik és mindsitenilik. A méréshez egy gyari (angol nyelvi) javitasi utasitast kapnak, mely
az abrak alapjan kdnnyen értelmezhetd. Az abrak bemutatjdk a mérés lényegét. Az abrakon hasznalt gyari
célszerszam nem all rendelkezésre, de az el6készitett eszkdzokkel a mérés elvégezhetd, a gyari célszerszam
egyszeri eszk6zokkel egyenértéklien helyettesithetd. A feladat a problémamegoldd képesség fejlesztésére is iranyul.

A feladat inditashoz alkalmazott ,cetli”:

A QR-kéd tartalma: ,A csoport menjen az »XY« jelzésl mUhelybe. A mihelyben talalhato
mérdlapon egy feladatlapot talalnak. Oldjak meg a feladatlapon talalhaté feladatokat, és a
kitoltott mérdlapot adjak le az oktatojuknak. 20 perc all rendelkezésikre.”

Kezlinkben a digitalis jov6 271



CIKK

INNOVATIV KEPZESTAMOGATO KOZPONT

A méréhelyen (XY mihely) talalhato feladatlap:

FELADAT: olajban futé tengelykapcsol6 lamellakdteg mérése

A csapat neve:

Csapattagok:

Mérés idépontja:

Alkalmazott méré- és segédeszkdzok:

Eszkdz neve Tipusa Gyari szama Méréshatar Mere§| Pontossag
tartomany
FELADAT LEIRASA:

Az automata valtok legfontosabb beavatkozé eleme a soklemezes tengelykapcsold, mely
tengelykapcsolo- és fékez6 elemként is alkalmazhaté. A tengelykapcsolot miikddteté munkahenger
dugattytjanak véges lokete miatt a lemezkdteg kopasa el6bb-utébb a tengelykapcsold csliszasat okozza.
Végezze el a tengelykapcsold méretellenbrzését a rendelkezésre allé eszkozokkel és a mellékelt (angol
nyelvi) gyari leiras alapjan. A mérést segitd gyari célszerszam nem all rendelkezésre, de az el6készitett
eszkozokkel azzal egyenértékl mérés végezhetod el. (A kék szinl acéltarcsa tomege 18 kg)

Hatarozza meg a dokumentacioé alapjan a lemezek jellemz6 ellen6rzési méretét!

Jellemzd ellendrzési méret megnevezése:

1. mérés (mm) | 2. mérés (mm) | 3. mérés (mm) Atlag (mm)
Jellemzé ellendrzési méret:
Ertékelés (oktato tolti kil): max. 50 pont

Kezlinkben a digitalis jov6
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Melléklet (ZF gyari javitasi utasitas)

1.4  Adjusting procedure
1.4.0 Measuring clutch packs
(procedure)

Place the two intermediate pieces
5p01 050 329/5p01 060 329 on the
marked position on measuring fixture
5p01 000 330.

98009

157. abra: Tengelykapcsolo méretellenérzés 1., gyari leiras alapjan

Using the knurled screw, turn adjusting
device 5p01 001 458 to the upper limit.

Attach force measuring unit
5p01 000 329 to adjusting device.

98011

158. dbra: Tengelykapcsolo méretellenbrzés 2., gyari leiras alapjan

Fasten it with 4 knurled screws to the
measuring fixture using the intermediate
pieces.

Using a fixing pin, connect measuring
plate 5p01 040 330 with the force mea-
suring unit.

Using the knurled screw, clamp the
clutch pack to be measured (with steel
disc on the top and corrugated disc if
there is one on the bottom) in the
device at 200N.

98012

159. abra: Tengelykapcsold méretellen6rzés 3., gyari leiras alapjan
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Check the value on the force measuring
unit’s display.

Then place measuring bar Sp01 060 330
on the measuring plate, put the dial
gauge’s measuring base in the measuring
plate’s groove on the top disc of the set,
and set the dial gauge to 0.

161. abra: Tengelykapcsolé méretellenérzés 5., gyari leiras alapjan
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Megjegyzések:

A gyari leiras szerint a lamellakoteg teljes
vastagsagat (tehat az osszes lemez egyiittes
vastagsagat) kell ellenérizni Ugy, hogy a
lamellakdteg 200N 6sszeszoritd erdt kap. Ehhez
van gyari leszorit6 berendezés, de mi ezt egy 18
kg-os esztergalt acéltarcsaval helyettesitjik
(kék szinl). A méréshez kapnak (fényképen az
elbkészitett mérbhely) egy talpas mélységmérd
tolémérét (0,05 mm pontossaggal) melyhez egy
nagy erejl, derékszogl rogzitbmagnest is
mellékellink (a képen nincs). igy a méréeszkoz
két iranybdl (a talpas toloméré sikjaban, a
magnes arra merblegesen pozicionalja, és a
magnes egydttal rogziti is) is tOkéletesen
merdleges helyzetben allithatd, és az acéltarcsa
kozépso furatan keresztil a mérés elvégezhetd.
A kikészitett digitalis tolomérével nem lehet a
merblegességet biztositani, az odakészitett
furatmikrométer  pedig  figyelemelterelés,
semmire se hasznalhaté ebben az esetben!

162. abra: Lamellakoteg-mérbhely - sajat felvétel

Mérés kdzben akaratlanul is tanulmanyozzak a tengelykapcsol6 felépitését, a lamellak szerkezetét, a lamellak
rendszerét. A figyelmesebbek észreveszik (és sokszor rakérdeznek) a vastagabb acél-nyomélemez és a hullamositott
rugblemez szerepére. A mérbhelyhez odakészitink egy Osszeszerelt tengelykapcsolot is, melyen a teljes
kuplungrendszer tanulmanyozhato.

Az értékelés szempontjai:

e a jellemz6 ellenérzési méret (telijes lamellakdteg vastagsag) megtalalasa. (El6fordult, amikor egyesével
mérték meg a koteg egyes lemezeit a digitalis tolomérdvel, és a részméréseket adtak 6ssze, de ebben az
esetben a teljes vastagsag nem egyenld a részek dsszegével a geometriai torzulasok, hullamossagok stb.
miatt) 15 pont

e A mérés helyes végrehajtasa, pontossaga. A helyes méretet az elézetes oktatdi mérés hatarozza meg. Az
ettdl valo eltérést, hibat Iépcsdzetesen (0,05 mm-ként, mert ennyi a toloméré méréshatara) lehet levonassal
sUjtani. A mérésnél elkovetett hibak legtdbbszdr a tobbitél eltérd lemezek - vastag nyomoélemez,
hullamositott rugblemez - kihagyasa miatt torténnek. Sok esetben a nagy ereji régzitbmagnes miatt a
tolomérd talap nem fekszik fel vagy ferde helyzetd, igy a mérés pontatlanna valik. 35 pont

A feladat nem tul nehéz, gyorsan végrehajthatd, ennek megfeleléen alacsonyabb pontszammal vehet6 figyelembe a
végso értékelésnél. Maximalis pontszam: 50 pont.

A teljes projekt végso értékelése:
Az online tablazat kitoltése, a bemutatd szinvonala és a prezentacid kilon, fent leirt értékelésben ad egy jegyet.

A gyakorlati feladatok értékelése:
1. gyakorlati feladat 6sszes pontszama: 100 pont
2. gyakorlati feladat 6sszes pontszama: 44 pont
3. gyakorlati feladat 6sszes pontszama: 50 pont

A teljes gyakorlati értékelés:
0-79 pont — elégtelen (1)

80- 99 pont — elégséges (2)
100-119 pont — kdzepes (3)
120-159 pont — jo (4)
160-194 pont — jeles (B)

Tehat a gyakorlati feladatok eredményeibél képzddik egy masodik érdemjegy.
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