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ELƇSZĎ 
 

A 21. sz§zad munkaerƈpiaca folyamatosan v§ltoz· kih²v§sok el® §ll²tja a munkav§llal·kat, amelyekhez rugalmasan 

alkalmazkod·, kreat²v ®s j·l k®pzett szakemberekre van sz¿ks®g. ¥rºmmel tapasztaljuk, hogy az Eur·pai 

K®szs®gindex (ESI) 2024-es m®r®si adatai szerint a magyar munkav§llal·k k®szs®gei egyre ink§bb megfelelnek 

ezeknek az elv§r§soknak. E sikerek mºgºtt az oktat§si rendszer, k¿lºnºsen a szakk®pz®s ®s a felnƈttk®pz®s 

eredm®nyess®ge §ll. 

Az iskolarendszerben az alapkompetenci§k elsaj§t²t§sa mellett egyre nagyobb hangs¼lyt kapnak azok a k®szs®gek, 

amelyek a 21. sz§zadi munkaerƈpiacra val· felk®sz¿l®st szolg§lj§k. A gyors technol·giai fejlƈd®s ®s a modern 

gener§ci·k ig®nyei megkºvetelik, hogy az oktat§s ne csup§n ismeretek §tad§s§ra, hanem tapasztalati tanul§sra ®s 

®lm®nyalap¼ oktat§sra is f·kusz§ljon. Ezt a c®lt szolg§lja a projektpedag·gia m·dszere, amely lehetƈv® teszi a di§kok 

sz§m§ra, hogy val·s szakmai probl®m§k feldolgoz§s§val ®s megold§s§val szerezzenek m®lyebb tud§st ®s gyakorlati 

tapasztalatokat. 

A szakk®pz®si rendszer §talak²t§sa szeml®letv§lt§st hozott: a projektoktat§s bevezet®s®vel a hagyom§nyos tanul§si 

m·dszerek kieg®sz¿ltek olyan akt²v tanul§si technik§kkal, amelyek a di§kokat a gondolkod§sm·djuk §talak²t§s§ra 

®s az ºn§ll· probl®mamegold§s elsaj§t²t§s§ra ºsztºnzik. A projektoktat§s sor§n elƈre megtervezett, a szakm§khoz 

kºzvetlen¿l kapcsol·d· t®m§kat dolgoznak fel a tanul·k, ami a tananyag elsaj§t²t§s§t ®lm®nyszerƢv® teszi. 

Az ilyen t²pus¼ k®pz®si forma ugyanakkor az oktat·k sz§m§ra is ¼j kih²v§sokat jelent. A hagyom§nyos oktat§si 

rendszerbe val· integr§l§sa, a projektek megtervez®se ®s megval·s²t§sa nemcsak m·dszertani tud§st, hanem 

szeml®letbeli nyitotts§got is ig®nyel. £ppen ez®rt kiemelt fontoss§g¼, hogy a jºvƈ szakembereit oktat· tan§rok 

folyamatos szakmai ®s m·dszertani t§mogat§st kapjanak. 

Ennek ®rdek®ben az IKK Innovat²v K®pz®st§mogat· Kºzpont Szakmai Igazgat·s§ga 2023-ban l®trehozta mƢszaki 

munkacsoportjait, amelyek c®lja a Szakmajegyz®kben szereplƈ §gazatokhoz kapcsol·d· innovat²v oktat§si 

m·dszerek fejleszt®se ®s a tud§smegoszt§s elƈmozd²t§sa. A munkacsoportok §ltal kidolgozott m·dszertanok ®s 

aj§nl§sok hozz§j§rulnak ahhoz, hogy a technikai ®s technol·giai fejlƈd®s §ltal t§masztott ig®nyekre az oktat§s 

eredm®nyesen v§laszoljon. 

A mƢszaki munkacsoport munk§j§nak eredm®nyek®nt megsz¿letett ProjektgyƢjtem®ny I. c²mƢ kiadv§ny azzal a c®llal 

k®sz¿lt, hogy mind a tanul·k, mind az oktat·k sz§m§ra hat®kony t§mogat§st ny¼jtson a projektpedag·gia 

alkalmaz§s§ban. Rem®lj¿k, hogy seg²ts®g®vel m®g eredm®nyesebb® v§lik a szakk®pz®s, ®s hozz§j§rul ahhoz, hogy 

a jºvƈ szakemberei magabiztosan ®s felk®sz¿lten §llhassanak helyt a munkaerƈpiacon. 

 

 

Hudacsek L§szl·n®  

szakmai igazgat· 
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BEVEZET£S 
 
Kedves Koll®ga! 

 

Olyan kiadv§nyt tart a kez®ben, mely hƢen t¿krºzi ®letre h²v·j§nak filoz·fi§j§t, c®lkitƢz®s®t: Innov§ci· ®s 

k®pz®st§mogat§s. Az IKK Nonprofit Zrt. szerepet v§llal a szakk®pz®s ®s a felnƈttk®pz®s meg¼j²t§s§ban, a hazai 

szakmai k®pz®s magas szintƢ t§mogat§s§ban ®s elƈremutat·, ¼j²t· ºtletek, programok megval·s²t§s§ban. Ez®rt nem 

is lehetett m§s a c®l, mint egy gyakorlati szeml®letƢ projektgyƢjtem®ny megalkot§sa, amely inspir§l, hat®kony 

seg²ts®get ny¼jt, de egyben gondolat®bresztƈ is a szakmai oktat§sban r®szt vevƈ koll®g§k sz§m§ra. 

 

A kiadv§nyban megjelenƈ projektfeladatok mint§ul szolg§lhatnak az ®vkºzi projektoktat§s sor§n, de mint ºn§ll· 

szakmai projektvizsga-feladatok is meg§llj§k hely¿ket. E kettƈs c®l ®rdek®ben minden feladat mag§n hordozza a 

projektszeml®let alapjait, de ®rt®kel®st is tartalmaznak. 

Az egys®gess®g mellett fontos szempont volt a sokr®tƢs®g, az egyedis®g bemutat§sa is. L§that·, hogy egy kºtºtt 

feladat ®s szempontrendszer h§ny ®s h§nyf®le form§ban tud megjelenni int®zm®nytƈl, szakembertƈl, objekt²v ®s 

szubjekt²v okokt·l f¿ggƈené M®gis egys®gesen. Ez a sokr®tƢs®g, sz®les l§t·kºr az, ami seg²theti a szakmai 

k®pz®sben dolgoz·k munk§j§t. 

 

A kiadv§ny szerkezet®t tekintve n®gy fƈ r®szre oszthat·. 

1. G®p®szet §gazat 

2. Elektronika ®s elektrotechnika §gazat 

3. G®p®szet ð elektronika ®s elektrotechnika §gazatok (mindk®t §gazat szakmai jellege megjelenik a 

feladatokban) 

4. Specializ§lt g®p- ®s j§rmƢgy§rt§s §gazat 

 

Az egyes fejezetek komplett, kidolgozott projektfeladatokat tartalmaznak, ®s helyet kapott a kºtetben egy olyan 

projekt is, projektºtlet megnevez®ssel, amely arra ad mint§t, hogy kreat²v ºtlettel az elfekvƈ eszkºzºkbƈl is 

kivitelezhetƈ egy sikeres projekt.  A projekteket ¼gy §ll²tottuk ºssze, hogy azok kºzºtt minden olyan feladatt²pus, k®zi 

®s g®pi mƢvelet megtal§lhat· legyen, melyek a szakmai oktat§sban ®s a vizsg§kon elƈfordulhatnak. 

 

A kiadv§ny kontrollszerkesztƈjek®nt szeretn®m megkºszºnni a szakmai vezetƈk t§mogat· seg²ts®g®t ®s a kºtet 

l®trehoz§s§ban r®szt vevƈ koll®g§k lelkiismeretes, prec²z munk§j§t, kitƢnƈ javaslatait, tov§bb§ mindazok 

kºzremƢkºd®s®t, akik lehetƈv® tett®k e kiadv§ny megjelen®s®t. 

 

B²zva a pozit²v fogadtat§sban, a jºvƈben tov§bbi szakmai anyagokkal szeretn®nk seg²teni az §gazatokban oktat· 

koll®g§k munk§j§t.  

 

Sikeres feladat-kidolgoz§st, egy¿tt gondolkod§st, vizsg§ztat§st k²v§nok minden kedves olvas·nak. 

 

 

T·th Istv§n Ferenc  
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1. G£P£SZET ćGAZAT 

1.1 ALAKOS ALKATR£SZ MENETES FURATTAL 
 

(TVSZC ADY ENDRE TECHNIKUM £S KOLL£GIUM) 

 

 

 
1. §bra: Alakos alkatr®sz menetes furattal ð saj§t felv®tel 

 

A feladat alapj§t egy kor§bbi szintvizsgafeladat adta, mert ®rdemes a r®gi, j·l bev§lt feladatokat projektszeml®letƢre 

alak²tani. 

 

A projekt tervez®s®nek l®p®sei: 

1. T®mav§laszt§s (inform§ci·gyƢjt®s) 

2. C®l 

3. £rt®kteremtƈ produktum meghat§roz§sa 

4. C®lcsoport meghat§roz§sa 

¶ egy szak azonos ®vfolyamon tanul·i hallgat·i 

¶ egy szak k¿lºnbºzƈ ®vfolyamokon tanul· hallgat·i 

¶ tºbb szak azonos ®vfolyamon tanul· hallgat·i 

¶ tºbb szak k¿lºnbºzƈ ®vfolyamokon tanul· hallgat·i) 

5. Fejlesztendƈ tanul§si eredm®nyek (k®pess®g + tud§s + attitƢd + auton·mia) 

6. A projekt tanul§si eredm®nyeinek kapcsol·d§sa a KKK tanul§si eredm®nyeihez 

7. A tanul§si eredm®nyek el®r®s®t, illetve a produktum megval·s²t§s§t biztos²t· tev®kenys®gek ®s m·dszerek 

8. ¦temez®s, erƈforr§sok (t§rgyi, szem®lyi, anyagi), v§rt eredm®nyek 

9. £rt®kel®s (produktum, folyamat, tanul·i teljes²tm®ny) 

 

T®mav§laszt§s: 
Az §gazati alapvizsga (KKK) vizsgatev®kenys®g le²r§sa:  

EgyszerƢ geometri§j¼ alkatr®szek elk®sz²t®se  

-  darabol§s, reszel®s, f¼r§s, menetk®sz²t®s, m®retellenƈrz®s, munkadarabok ®rt®kel®se megfelelƈs®g 
szempontj§b·l  
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A konkr®t c®l ®rdek®ben: 

¶ A vonatkoz· tant§rgyi kºvetelm®nyek ®s a tanul·k akt²v tev®kenys®g®re ®p¿lƈ szakmai kontextusokhoz, 

helyzetekhez kºtƈdƈ ®rt®kteremtƈ tev®kenys®g sor§n val·s munkafolyamatok ®s szakmai 

cselekvƈk®pess®get fejlesztve egy produktum l®trehoz§sa. 

¶ A produktum l®trehoz§sa sor§n a tanul·k a felmer¿lt probl®mahelyzetekre saj§t tapasztalati ®s oktat·i 

¼tmutat§sok alapj§n megold§si strat®gi§kat dolgoznak ki.  

¶ A folyamat sor§n a tanul·nak a projekt biztons§g®rzetet ad: lehet hib§zni, nincs szankci·, megsz®gyen²t®s, 

lehet szabadon k®rdezni, ¼j gondolatokat felvetni. A c®l ®s a megfogalmazott ăszab§lyokó ismeret®ben a 

siker ®s az ®lm®nyalap¼ tanul§s biztos²tott. 

¶ A tanul·k az egy®ni k®pess®geik ®s tehets®g¿k figyelembev®tel®vel alak²tj§k az egyes munkafolyamatok 

elv®gz®s®t a produktum elk®sz¿l®se ®rdek®ben. A c®l el®r®s®hez vezetƈ utat ƈk tervezik meg (a hallgat· 

tervez, sz§mol, ¿temez, feladatokat deleg§l, erƈforr§sokr·l gondolkodik, sz¿ks®g eset®n ¼jratervez, 

megval·s²t, kivitelez, ®rt®kel, felelƈss®get v§llal.) 

 

A projekt c®lja:  

Felk®sz²t®s vagy gyakorl§s az §gazati alapvizsg§ra 

 

£rt®kteremtƈ produktum meghat§roz§sa:  

Alakos alkatr®sz menetes furattal 

(®rt®kelhetƈ produktumok lehetnek m®g: a feladat elk®sz²t®se sor§n a di§kok §ltal k®sz²tett dokument§ci·k)  

 

A projekt c®lcsoportja:  

¶ egy §gazat azonos ®vfolyamon tanul· di§kjai (9. ®vfolyam) 

¶ egy §gazat k¿lºnbºzƈ ®vfolyamokon tanul· di§kjai (9ð10. ®vfolyam) 

¶ tºbb §gazat azonos ®vfolyamon tanul· di§kjai (9. ®vfolyam) 

¶ tºbb §gazat k¿lºnbºzƈ ®vfolyamokon tanul· di§kjai (9ð10. ®vfolyam) 

¶ felnƈttoktat§s §gazati alapvizsg§z·i (csºkkentett tanulm§nyi idƈ) 
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Fejlesztendƈ tanul§si eredm®nyek (k®pess®g + tud§s + attitƢd + auton·mia) 

K®szs®gek, k®pess®gek Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s 

felelƈss®g 

m®rt®ke 

Elv§rt 

viselked®sm·dok, 

attitƢdºk  

£rtelmezi ®s ismeri a mƢszaki 

dokument§ci·k (alkatr®szrajz, 

ºssze§ll²t§si rajz, darabjegyz®k stb.) 

inform§ci·tartalm§t, az alkatr®sz(ek) 

fel®p²t®s®t, elƈ²r§sait ®s funkci·j§t. 

Ismeri a g®prajzi 

szab§lyokat, elƈ²r§sokat. 

Ismeri a mƢszaki rajzok 

tartalmi kºvetelm®nyeit. 

Teljesen ºn§ll·an 

Tºrekszik a pontos 

munkav®gz®sre, 

munkahelyi 

kºrnyezet®nek 

rendben tart§s§ra. 

 

Dokument§ci·k 

k®sz²t®sekor tºrekszik 

a tiszta munk§ra. 

 

Az eszkºzºk, 

berendez®sek 

haszn§latakor 

szakszerƢen ®s 

kºr¿ltekintƈen j§r el. 

 

Tºrekszik a 

munkav®delmi 

elƈ²r§sok 

marad®ktalan 

betart§s§ra. 

Szabadk®zi felv®teli v§zlatot k®sz²t 

egyszerƢ alkatr®szekrƈl. 

Ismeri a vet¿leti ®s metszeti 

§br§zol§s szab§lyait, a 

vonalvastags§gok ®s 

vonalt²pusok alkalmaz§s§t. 

Teljesen ºn§ll·an 

Megtervezi az alkatr®sz gy§rt§s§nak 

munkaf§zisait ®s azok sorrendj®t. 

Ismeri az alapanyagokat, 

seg®danyagokat, a 

megmunk§l§si elj§r§sokat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Betartja a munkabiztons§gi ®s 

kºrnyezetv®delmi szab§lyokat. 

Tudja a munkakºrnyezet®re 

vonatkoz· munkabiztons§gi 

®s kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Alkatr®szrajz alapj§n a sz¿ks®ges 

eszkºzºkkel elv®gzi az elƈrajzol§st. 

Ismeri az elƈrajzol§s 

eszkºzeit, m·dszereit. 
Teljesen ºn§ll·an 

A megadott pontoss§ggal elv®gzi a 

darabol§st. 

Ismeri a darabol§s 

eszkºzeit ®s technol·gi§j§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Elv®gzi az alkatr®sz elk®sz²t®s®hez 

sz¿ks®ges k®pl®keny alak²t§sokat. 

Ismeri az egyszerƢ 

lemezalak²t§si 

technol·gi§kat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

A dokument§ci· alapj§n forg§csol§st 

v®gez. 

Ismeri a k®zi ®s kisg®pes 

forg§csol· megmunk§l§sok 

elj§r§sait. Ismeri a 

furatmegmunk§l§s 

egyszerƢ technol·gi§it. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

L®trehozza az ºssze§ll²t§shoz 

sz¿ks®ges kºt®seket. 

Ismeri a kºt®sek 

l®trehoz§s§nak eszkºzeit, 

tudja a kºt®sek 

kialak²t§s§nak, 

l®trehoz§s§nak 

technol·gi§j§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Az alkatr®sz mƢszaki elƈ²r§sai alapj§n 

a kiv§lasztott eszkºzºkkel m®r, 

ellenƈriz, ®s dokument§lva minƈs²ti az 

alkatr®szt. 

Ismeri a m®rƈeszkºzºk 

alkalmaz§si ter¿leteit, 

fontosabb metrol·giai 

jellemzƈit. Ismeri a 

geometriai m®r®s ®s 

ellenƈrz®s egyszerƢ 

m·djait. Tudja a minƈs²t®s 

szerep®t ®s l®nyeg®t. 

Teljesen ºn§ll·an 
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A projekt tanul§si eredm®nyeinek kapcsol·d§sa a KKK tanul§si eredm®nyeihez 

K®szs®gek, k®pess®gek Ismeretek 
Elv§rt viselked®sm·dok, 

attitƢdºk 

¥n§ll·s§g ®s 

felelƈss®g m®rt®ke 

Munkadarab vagy t®rhat§s¼ 

§bra alapj§n egyszerƢ 

geometri§j¼ alkatr®szrƈl 

felv®teli v§zlatot k®sz²t. 

Ismeri a n®zeti- ®s metszeti 

§br§zol§s szab§lyait. Ismeri a 

gy§rt§si technol·gi§knak megfelelƈ 

m®reth§l·zat k®sz²t®s®nek 

szab§lyait. 

Tºrekszik arra, hogy a 

szabadk®zi rajz ar§nyos 

®s §ttekinthetƈ legyen. 

¥n§ll·an szabadk®zi 

felv®teli v§zlatot 

k®sz²t. 

MƢszaki rajz alapj§n 

kiv§lasztja az egyszerƢ, f®mbƈl 

k®sz¿lt alkatr®szek 

gy§rt§s§hoz sz¿ks®ges 

eszkºzºket, szersz§mokat, 

kisg®peket. Elƈk®sz²ti a 

munkahelyet, ®s elrendezi a 

munkav®gz®shez sz¿ks®ges 

szersz§mokat, eszkºzºket. 

Vizualiz§lja a mƢszaki rajzon 

szereplƈ alkatr®szt. Ismeri a 

gy§rt§si mƢveletekhez haszn§lhat· 

szersz§mokat, k®sz¿l®keket, 

kisg®peket ®s azok biztons§gos 

haszn§lat§nak szab§lyait. 

Szem elƈtt tartja a 

gy§rt§s 

gazdas§goss§g§t. 

Fontosnak ®rzi a 

rendezett 

munkakºrnyezet 

kialak²t§s§t. 

A munkafeladathoz 

ºn§ll·an v§laszt 

szersz§mokat, 

eszkºzºket. 

MƢszaki rajz alapj§n 

elƈgy§rtm§nyt v§laszt, 

mƢveleti sorrendtervet k®sz²t, 

majd k®zi megmunk§l§ssal, 

®s/vagy kisg®pekkel egyszerƢ, 

f®mbƈl k®sz¿lt alkatr®szeket 

gy§rt. 

Ismeri az alkatr®szek 

elk®sz²t®s®hez sz¿ks®ges 

technol·gi§kat ®s az anyagok 

alapvetƈ tulajdons§gait. 

Pontosan betartja a 

technol·giai 

utas²t§sokat. Tºrekszik 

a munkav®gz®sbƈl 

ad·d· kock§zat 

minimaliz§l§s§ra. 

Tºrekszik a prec²z ®s 

gazdas§gos 

munkav®gz®sre. 

MƢszaki t§bl§zat 

seg²ts®g®vel ºn§ll·an 

kiv§lasztja a 

f®lk®szterm®ket. 

Szakmai fel¿gyelet 

mellett meghat§rozza 

a gy§rt§si sorrendet. A 

gy§rt§si mƢveleteket 

ºn§ll·an v®gzi. 

Az elk®sz¿lt alkatr®szek 

m®reteit m®rƈeszkºzºkkel 

ellenƈrzi. 

Ismeri az adott alkatr®sz 

geometri§j§nak megfelelƈ ®s az 

adott m®ret meghat§roz§s§hoz 

sz¿ks®ges m®rƈeszkºzºket. 

Elkºtelezett a hib§s 

munkadarabok 

sz§m§nak csºkkent®se, 

illetve a m®rƈeszkºzºk 

§llag§nak megƈrz®se 

mellett. 

Eldºnti, hogy a gy§rtott 

munkadarab megfelel-

e a rajzi elƈ²r§soknak.  

Felelƈss®get v§llal az 

§ltala gy§rtott term®k 

minƈs®g®®rt. 

MƢszaki dokument§ci· 

(ºssze§ll²t§si rajz ®s 

darabjegyz®k) alapj§n ð

szegecskºt®ssel egyszerƢ 

alkatr®szcsoportokat 

ºsszeszerel. 

Ismeri a kºt®s kialak²t§s§hoz 

sz¿ks®ges eszkºzºket, 

szersz§mokat, seg®danyagokat. 

Fontosnak tartja a 

mƢszaki 

dokument§ci·ban 

szereplƈ elƈ²r§sok 

figyelembev®tel®t. 

Felelƈss®get v§llal a 

l®trehozott kºt®s 

minƈs®g®®rt. 

Felelƈss®get v§llal a 

vesz®lyes hullad®kok 

szakszerƢ kezel®s®®rt. 

Az elv®gzett munk§t 

dokument§lja. 

Szºvegszerkesztƈ vagy 

t§bl§zatkezelƈ programban 

rºgz²ti a m®r®si eredm®nyeket. 

Ismeri a gy§rt§si ®s m®r®si 

dokument§ci·k t²pusait ®s azok 

kºtelezƈ tartalm§t. 

Elkºtelezett a v®gzett 

munka pontos 

dokument§l§sa ir§nt. 

Felelƈss®get v§llal a 

dokumentumok 

tartalm§®rt. 

A munkav®gz®s sor§n betartja 

a munkav®delmi, tƢzv®delmi 

®s kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Ismeri a munkav®gz®ssel 

kapcsolatos munkav®delmi, 

tƢzv®delmi ®s kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Elkºtelezett a 

biztons§gos 

munkav®gz®s mellett. 

Felelƈss®get v§llal 

ºnmaga ®s 

munkat§rsai 

biztons§g§®rt. A 

v®dƈberendez®seket 

®s v®dƈfelszerel®st 

rendeltet®sszerƢen 

haszn§lja. 
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A tanul§si eredm®nyek el®r®s®t, illetve a produktum megval·s²t§s§t biztos²t· tev®kenys®gek ®s m·dszerek:  
¶ A projekt c®lja, hogy a tanul· k®pes legyen a g®p®szet t§rgy§val kapcsolatos dokument§ci·kat ®rtelmezni, 

tudjon k®zi v§zlatokat ®s dokument§ci·kat k®sz²teni. 

¶ Az alkatr®szek gy§rt§sa ®s ºsszeszerel®se sor§n tudja meghat§rozni a sz¿ks®ges munkaf§zisokat ®s ezek 

sorrendj®t. 

¶ Ismerje ®s alkalmazza a darabol§s, a k®zi forg§csol§s ®s az egyszerƢ kisg®pes megmunk§l§s elj§r§sait. 

¶ Tudja elv®gezni a legy§rtott alkatr®szek geometriai ellenƈrz®s®t, minƈs²tse az adott alkatr®szt. 

¶ Az alkatr®szekbƈl az ºssze§ll²t§si dokument§ci· alapj§n el tudja v®gezni az ºsszeszerel®st, illeszt®st, ehhez 

tudjon kºt®seket l®trehozni. 

¶ A projekt folyamat§t ®s eredm®ny®t dokument§lja. 

¶ Munk§ja sor§n tartsa be a munkabiztons§gi elƈ²r§sokat.  

¦temez®s, erƈforr§sok (t§rgyi, szem®lyi, anyagi), v§rt eredm®nyek: 

 

A projekt §ltal§nos alapfelt®telei: 

felt®tel megval·sul§s 

R®sztvevƈk sz§ma Aj§nlott l®tsz§m: 10-12 fƈs csoportokban 

A projektben val· eredm®nyes 

r®szv®telhez sz¿ks®ges, a hallgat·t·l 

elv§rt elƈzetes tud§s meghat§roz§sa 

Munkabiztons§g, tƢz- ®s kºrnyezetv®delem, mƢszaki rajz 

alapjai, anyag- ®s gy§rt§sismeret, f®mipari 

alapmegmunk§l§sok alapismeretek. 

A projekt kºlts®gvet®se 

 

Az oktat·int®zm®ny §ltal biztos²tott mƢhely, eszkºzpark ®s 

anyagsz¿ks®glet. 

A projekt kock§zatai ®s a kock§zatok 

elker¿l®s®re tett int®zked®sek 

 

A mƢhely ®s a biztons§gos munkav®gz®ssel kapcsolatos 

munkav®delmi szab§lyok oktat§sa, azok ismereteinek 

visszak®rdez®se ®s az oktat§son elhangzottak 

jegyzƈkºnyvben rºgz²t®se. 

A projektfolyamat megval·sul§s§nak 

nyomon kºvetes®re, a hallgat·k 

teljes²tm®ny®nek folyamat kºzbeni 

®rt®kel®s®re vonatkoz· krit®riumok 

 

Elm®leti sz§monk®r®sek: ²r§sban vagy sz·ban. 

Gyakorlati feladat (elƈk®sz²tƈ folyamatok): 

¶ szersz§mok, g®pek, alapanyagok, v®dƈfelszerel®sek 
elƈk®sz²t®se 

¶ elƈrajzol§s szersz§mai, folyamata 

¶ k®zi ®s g®pi megmunk§l§s folyamata 

A projekt dokument§l§s§nak form§ja, 

m·dja, eszkºzei 

 

A projekt dokumentum digit§lis ®s pap²ralap¼ v§ltozata. 

Di§kok §ltal vezetett f¿zetek. Kiadott mƢszaki rajzok, 

darabjegyz®kek. A gy§rt§si folyamat f®nyk®pes 

dokument§l§sa. Valamely felhƈalap¼ t§rhelyre a 

keletkezett dokumentumok feltºlt®se. Iskolai arch²vum 

l®trehoz§sa. Szºvegszerkesztƈ, t§bl§zatkezelƈ, 

A projekt produktum§nak ®rt®kel®s®re 

vonatkoz· szempontok ®s krit®riumok 
Elƈre defini§lt ®rt®kel®si szempontrendszer, ®rt®kelƈlap. 

A tanul·i teljes²tm®ny®rt®kel®sre 

vonatkoz· minƈs²tƈ ®rt®kel®si krit®riumok 
Elƈre defini§lt ®rt®kel®si szempontrendszer, ®rt®kelƈlap. 

A projektfolyamat megval·sul§s§nak 

eg®sz®re vonatkoz· ®rt®kel®si krit®riumok 

Elƈre defini§lt ®rt®kel®si szempontrendszer, ®rt®kelƈlap. 
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A projekt a programtanterv al§bbi t®makºreit fedi le: 

 

  

Tanul§si ter¿let Tant§rgy T®makºrºk 

G®p®szeti alapismeretek 

Munkabiztons§g, tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

Biztons§gos munkav®gz®s a mƢhelyben 

 

MƢszaki rajz alapjai Rajzjelek, vonalak, n®zetek, m®retez®s, ºssze§ll²t§si rajz 

Anyag- ®s gy§rt§sismeret 

Alapanyagok, elƈgy§rtm§nyok, gy§rt§si technol·gi§k 

ismerete. Az alkatr®szrajzok ®s ºssze§ll²t§si rajzok, 

anyagminƈs®g jelºl®sek. Forg§csolhat·s§g 

meghat§roz§sa az elƈ²rt alapanyag figyelembev®tel®vel. 

Katal·gushaszn§lat. 

F®mipari alapmegmunk§l§sok 

Elƈrajzol§s eszkºzei, m·dszerei. A darabol§s eszkºzei ®s 

technol·gi§i. K®zi forg§csol· elj§r§sok. EgyszerƢ kºt®sek 

l®trehoz§sa. Hossz- ®s szºgm®rƈ eszkºzºk alkalmaz§sa. 

Az alak- ®s helyzettƢr®sek ellenƈrz®si m·dszerei. A 

m®r®si eredm®nyek dokument§l§sa, a k®sz alkatr®szek 

minƈs²t®se. 
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A projekt tartalmi fel®p²t®se ®s megval·s²t§sa: 

Projektfeladat Projekt/t®ma megnevez®se, c²me ¥sszes ·rasz§m: 16 ·ra 

Tartalom Tev®kenys®g M·dszerek 
Feldolgoz§s 

idƈkerete 

Sz¿ks®ges erƈforr§sok 

(t§rgyi, szem®lyi, anyagi, 

tant§rgyi) 

Munkabiztons§g, 

tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

T§rgyi felt®telek a 

munkav®delemben (levegƈ, 

megvil§g²t§s, kºzlekedƈ ®s 

menek¿lƈ ¼tvonalak). 

TƢzv®delmi alapok 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
30 perc 

Oktat·, munka-, tƢz- ®s 

balesetv®delmi eszkºzºk 

Munkabiztons§g, 

tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

Munkabalesetek ®s 

foglalkoz§si 

megbeteged®sek. A 

munkabalesetek 

bejelent®se, a s®r¿lt 

ell§t§sa. 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
30 perc 

Oktat·, munka-, tƢz- ®s 

balesetv®delmi eszkºzºk 

Munkabiztons§g, 

tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

Szersz§mok, g®pek, 

biztons§gi berendez®sek 

kºvetelm®nyei. Egy®ni ®s 

kollekt²v v®dƈfelszerel®sek. 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
30 perc 

Oktat·, munka-, tƢz- ®s 

balesetv®delmi eszkºzºk 

Munkabiztons§g, 

tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

ćram¿t®s eset®n tºrt®nƈ 

feladatok: s®r¿lt ell§t§sa, 

¼jra®leszt®s l®p®sei. 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
30 perc 

Oktat·, munka-, tƢz- ®s 

balesetv®delmi eszkºzºk 

MƢszaki rajz 

alapjai 

Felv®teli v§zlat k®sz²t®se 

furatos, menetes 

alkatr®szekrƈl m®retek, 

anyagminƈs®g ®s tƢr®sek 

megad§s§val. 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
2 ·ra Oktat·, t§bla, rajzeszkºzºk 

Anyag- ®s 

gy§rt§sismeret 

A szerkezeti ®s 

szersz§mac®lok 

csoportos²t§sa 

felhaszn§l§si ®s k®miai 

ºsszet®tel¿k alapj§n. 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok 

F®mipari 

alapmegmunk§l§s

ok 

Az elƈrajzol§s eszkºzei ®s 

m·dszerei. 

 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
1 ·ra 

Oktat·, t§bla, elƈrajzol§s 

eszkºzei: rajztƢ, m®rƈ-

eszkºzºk, sablonok stb. 

F®mipari alap-

megmunk§l§sok 

G®pi ®s k®zi megmunk§l· 

szersz§mok. Befog·k, 

megfog·k ®s egy®b 

eszkºzºk. 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
1 ·ra 

Oktat·, t§bla, k®zi forg§csol· 

szersz§mok: reszelƈk, 

fƢr®sz, csigaf¼r·k, 

menetf¼r·k, §llv§nyos f¼r·, 

g®psatuk, egy®b befog·k, 

megfog·k stb. 

Projektmunka 

Szersz§m-, g®p-, 

nyersanyag-sz¿ks®glet 

meghat§roz§sa. 

Egy®ni 1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 

MƢveleti sorrend 

meghat§roz§sa, 

elƈgy§rtm§nyok rajz 

szerinti elƈrajzol§sa. 

Egy®ni 1 ·ra 
RajztƢ, f®mvonalz·, §ll²that· 

szºgm®rƈ, talpas der®kszºg 

Projektmunka 

Az elƈrajzolt alkatr®sz 

befoglal· m®reteinek k®zi 

megmunk§l§sa: fƢr®szel®s, 

s²kreszel®s, r§diuszok 

k®sz²t®se, ®lek letºr®se. 

M®retek ellenƈrz®se. 

Egy®ni 3 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 
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Projektmunka 

Az alkatr®szen furatok 

poz²ci·inak bejelºl®se, 

pontoz§s, f¼r§s, 

s¿llyeszt®s. M®retek 

ellenƈrz®se. 

Egy®ni, p§ros 2 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 

Menetf¼r§s elƈk®sz²t®se, 

menetf¼r§s. 

Ut·mƢveletek (sorj§z§s, 

sz§lrah¼z§s) 

Egy®ni 1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 
M®r®si dokument§ci·k 

kitºlt®se. 
Egy®ni 1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

 

A feladat le²r§sa: 

Alakos alkatr®sz menetes furattal 

 

K®sz²tse el k®zi ®s g®pi forg§csol§si elj§r§sok alkalmaz§s§val a mell®kelt rajzon l§that· lemezalkatr®szt! 

 

MƢszaki le²r§s: 

Az alkatr®sz anyaga szerkezeti ac®l, melynek vastags§ga 4 mm. Az alkatr®szen rajzi m®retek szerint el van helyezve 

1 db M8 menetes furat. Az alkatr®sz ®lei §ltal§nosan 0,5ĭ45Á-os ®ltomp²t§s¼ak. 

 

 

 

2. §bra: Alakos alkatr®sz menettel mƢhelyrajz ð saj§t szerkeszt®s 
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A feladat le²r§sa: 

Elƈgy§rtm§ny ellenƈrz®se, sz¿ks®g szerinti elƈrajzol§sok elv®gz®se. Forg§csol· szersz§mok ®s seg®danyagok 

elƈk®sz²t®se. M®rƈeszkºzºk kiv§laszt§sa. K®zi ®s g®pi forg§csol· szersz§mok ellenƈrz®se, elƈk®sz²t®se a 

forg§csol§sok elv®gz®s®hez. K®zi ®s g®pi forg§csol§si mƢveletek, valamint az ut·mƢveletek elv®gz®se. 

 

£rt®kel®s: 

 

Szersz§m-, g®p-, nyersanyagsz¿ks®glet meghat§roz§sa  

 

Anyagjegyz®k 

¶ 1 darab 50ĭ100ĭ4-es m®retƢ S235 minƈs®gƢ laposac®l 

¶ f¼r·-v§g·-¿regelƈ spray 

¶ csiszol·v§szon (120-as)    

 

Szersz§mjegyz®k 

¶ K®zi f®mfƢr®sz 

¶ Lapos mƢhelyreszelƈ 200-as nagyol§si mƢveletekhez 

¶ Lapos mƢhelyreszelƈ 150-es sim²t§si mƢveletekhez 

¶ F®lkerek mƢhelyreszelƈ 200-as nagyol§si mƢveletekhez 

¶ F®lkerek mƢhelyreszelƈ 150-es sim²t§si mƢveletekhez 

¶ TƢreszelƈ (k®szlet) sim²t§si, sorj§z§si mƢveletekhez 

¶ Å6 csigaf¼r· §tszak²tand· fel¿letek elƈmunk§l§s§hoz 

¶ Laposv§g· 50-60Á-os ®lszºggel 

¶ Kalap§cs 0,5 kg-os 

¶ Å6,5 mm-es csigaf¼r· 

¶ K®zi menetf¼r· k®szlet M8 menetes furathoz 

¶ Menetf¼r· hajt·vas 

 

Sz¿ks®ges g®pek, m®rƈ-, ellenƈrzƈ eszkºzºk  

¶ mƢhelytol·m®rce (250 mm), 1 db zsebtol·m®rce (150 mm)  

¶ 160/60 talpas der®kszºg 

¶ szºgm®rƈ 

¶ r§diusz sablon  

¶ rajztƢ  

¶ pontoz· 

¶ f®mkºrzƈ  

¶ asztali f¼r·g®p 

¶ 100 mm g®psatu 

 

MƢveleti sorrend meghat§roz§sa, az alkatr®sz rajz szerinti elƈrajzol§sa 

 

Elƈrajzol§s, mƢveleti sorrend 

¶ Az elv®gzendƈ feladat tanulm§nyoz§sa ®s a megfelelƈ munkarend kialak²t§sa 

(tºbb lehetƈs®g is van) 

¶ A megmunk§l§s technol·giai sorrendj®nek megtervez®se 

¶ A haszn§lni k²v§nt szersz§mok meghat§roz§sa ®s ellenƈrz®se a munkav®gz®s biztons§g§nak ®rdek®ben 

¶ Az alkatr®sz profilj§nak, valamint ferde s²kj§nak ®s az ²ves kont¼rr®sz helyzet®nek elƈrajzol§sa 

¶ V®gezze el az alkatr®sz kont¼rj§nak megmunk§l§si mƢveleteit, ellenƈrizze az elƈ²rt m®reteket 

¶ A ferde s²k m®rethelyes elk®sz²t®se 

¶ Az R30 sug§r kialak²t§sa, a megfelelƈ szersz§mok haszn§lat§val 

¶ A 25ĭ4 mm m®retƢ profil kialak²t§sa 

¶ A 20ĭ5 mm m®retƢ profil kialak²t§sa 

¶ A 30ĭ10 mm m®retƢ profil kialak²t§sa 

¶ A furathelyzet kim®r®se ®s berajzol§sa 

¶ Az alkatr®sz f¼r§sa, m®retellenƈrz®s 

¶ Az alkatr®sz menetf¼r§si mƢveletei, m®retellenƈrz®s 

¶ Az ut·mƢveletek elv®gz®se (sorj§z§s) 
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¥nellenƈrz®s: 

H§rom m®r®s §tlag§val ellenƈrizze az ºn §ltal elk®sz²tett alkatr®sz al§bbi t§bl§zatban jelºlt n®vleges m®reteit, ²rja be 

a m®rt ®s sz§m²tott ®rt®keket! Hat§rozza meg a haszn§lni k²v§nt m®rƈeszkºzºk sz¿ks®ges pontoss§g§t, ®s ²rja azt a 

m®rƈeszkºz neve al§! 

 

¥nellenƈrz®si jegyzƈkºnyv 

M®rendƈ ®rt®k: M®rƈeszkºz: M®rt ®rt®k I. M®rt ®rt®k II. M®rt ®rt®k III. ćtlag®rt®k: 

98 mm-es 

hosszm®ret 
tol·m®rƈ     

A fel¿ln®zet 

szerinti jobb felsƈ 

10ĭ5 mm-es 

letºr®s 

szºg®rt®ke 

szºgm®rƈ     

48 mm-es 

sz®less®gi m®ret 
tol·m®rƈ     

30 mm-es 

kimunk§l§s 

sz®less®gi m®ret 

tol·m®rƈ     

 



 

 

Kez¿nkben a digit§lis jºvƈ   18 

£rt®kelƈlap: 

A tanul· neve:  A bead§s ideje:  

Feladat: Alakos alkatr®sz menetes furattal     

Sorsz§m £rt®kelendƈ elem 
TƢr®s/ ®rt®kel®si 

szempont 
Adhat· pont 

El®rt pont 

 Az alkatr®sz elk®sz²t®se  80  

1. 

Befoglal· m®retek, szakszerƢ ®s 

m®rethelyes kimunk§l§sa, m®rƈeszkºz-

haszn§lat 

+/ - 0,2 15 

 

2. 
Ferde s²k m®rethelyes kialak²t§sa, 

m®rƈeszkºz-haszn§lat 
+/ - 0,2 15 

 

3. 
R30 r§diusz m®rethelyes kialak²t§sa, 

m®rƈeszkºz-haszn§lat 
+/ - 0,2 15 

 

4. 

M8 menetes furat helyzet- ®s 

m®retpontoss§ga, szakszerƢ kialak²t§sa, 

m®rƈeszkºz-haszn§lat 

+/ - 0,2 15 

 

5. 
Kibont§sok szakszerƢ ®s m®rethelyes 

kimunk§l§sa, m®rƈeszkºz-haszn§lat 
+/ - 0,2 15 

 

6. 
Ut·munk§latok (tiszt²t§s, sorj§z§s) 

kivitelez®se, munkahely rendje 
megl®te 5 

 

 ¥nellenƈrz®s  20  

1. M®rƈeszkºz-ismeret ®s -haszn§lat +/ - 0,2 10  

2. M®r®sek pontoss§ga +/ - 0,2 10  

¥SSZES PONT:   100  

£RT£KELTE:  

ELLENƇRIZTE:  
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1.2 TćROLĎDOBOZ 
 

(TVSZC ADY ENDRE TECHNIKUM £S KOLL£GIUM) 

 
3. §bra: T§rol·doboz ð saj§t szerkeszt®s 

A feladat alapfeladat.  A k¿lºnbºzƈ anyagok (ac®l, alum²nium, horganyzott, illetve r®zlemez) csoportos vagy egy®ni 

alkalmaz§sakor a tanul·k megismerhetik az alak²t§si tulajdons§gok v§ltoz§s§t, az alak²t§s sor§n v§ltoz· 

megmunk§l§si eszkºzºket. A feladat az int®zm®nyi lehetƈs®gekhez igaz²tva m·dos²that·, ¼jragondolhat·. 

 

A projekt tervez®s®nek l®p®sei: 

1. T®mav§laszt§s (inform§ci·gyƢjt®s) 

2. C®l 

3. £rt®kteremtƈ produktum meghat§roz§sa 

4. C®lcsoport meghat§roz§sa: 

¶ egy szak azonos ®vfolyamon tanul·i hallgat·i 

¶ egy szak k¿lºnbºzƈ ®vfolyamokon tanul· hallgat·i 

¶ tºbb szak azonos ®vfolyamon tanul· hallgat·i 

¶ tºbb szak k¿lºnbºzƈ ®vfolyamokon tanul· hallgat·i) 

5. Fejlesztendƈ tanul§si eredm®nyek (k®pess®g + tud§s + attitƢd + auton·mia): 

6. A projekt tanul§si eredm®nyeinek kapcsol·d§sa a KKK tanul§si eredm®nyeihez: 

7. A tanul§si eredm®nyek el®r®s®t, illetve a produktum megval·s²t§s§t biztos²t· tev®kenys®gek ®s m·dszerek: 

8. ¦temez®s, erƈforr§sok (t§rgyi, szem®lyi, anyagi), v§rt eredm®nyek: 

9. £rt®kel®s (produktum, folyamat, tanul·i teljes²tm®ny): 

 

T®mav§laszt§s: 

Az §gazati alapvizsga (KKK) vizsgatev®kenys®g le²r§sa:  

EgyszerƢ geometri§j¼ alkatr®szek elk®sz²t®se  

-  hajl²tott lemez alkatr®sz k®sz²t®se, m®ret-meghat§roz§s, m®retellenƈrz®s, munkadarabok ®rt®kel®se 

megfelelƈs®g szempontj§b·l 
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A konkr®t c®l ®rdek®ben: 

¶ A vonatkoz· tant§rgyi kºvetelm®nyek ®s a tanul·k akt²v tev®kenys®g®re ®p¿lƈ szakmai kontextusokhoz, 

helyzetekhez kºtƈdƈ ®rt®kteremtƈ tev®kenys®g sor§n val·s munkafolyamatok ®s szakmai 

cselekvƈk®pess®get fejlesztve egy produktum l®trehoz§sa. 

¶ A produktum l®trehoz§sa sor§n a tanul·k a felmer¿lt probl®mahelyzetekre saj§t tapasztalati ®s oktat·i 

¼tmutat§sok alapj§n megold§si strat®gi§kat dolgoznak ki.  

¶ A folyamat sor§n a tanul·nak a projekt biztons§g®rzetet ad: lehet hib§zni, nincs szankci·, megsz®gyen²t®s, 

lehet szabadon k®rdezni, ¼j gondolatokat felvetni. A c®l ®s a megfogalmazott ăszab§lyokó ismert®ben a siker 

®s az ®lm®nyalap¼ tanul§s biztos²tott. 

¶ A tanul·k az egy®ni k®pess®geik ®s tehets®g¿k figyelembev®tel®vel alak²tj§k az egyes munkafolyamatok 

elv®gz®s®t a produktum elk®sz¿l®se ®rdek®ben. A c®l el®r®s®hez vezetƈ utat ƈk tervezik meg (a hallgat· 

tervez, sz§mol, ¿temez, feladatokat deleg§l, erƈforr§sokr·l gondolkodik, sz¿ks®g eset®n ¼jratervez, 

megval·s²t, kivitelez, ®rt®kel, felelƈss®get v§llal.) 

 

A projekt c®lja:  

Felk®sz²t®s vagy gyakorl§s az §gazati alapvizsg§ra 

 

£rt®kteremtƈ produktum meghat§roz§sa: 

¶ Lemezbƈl hajl²tott munkadarab (t§rol· doboz) 

¶ (®rt®kelhetƈ produktumok lehetnek m®g: a feladat elk®sz²t®se sor§n a di§kok §ltal k®sz²tett dokument§ci·k)  

 

A projekt c®lcsoportja:  

¶ egy §gazat azonos ®vfolyamon tanul· di§kjai (9. ®vfolyam) 

¶ egy §gazat k¿lºnbºzƈ ®vfolyamokon tanul· di§kjai (9ð10. ®vfolyam) 

¶ tºbb §gazat azonos ®vfolyamon tanul· di§kjai (9. ®vfolyam) 

¶ tºbb §gazat k¿lºnbºzƈ ®vfolyamokon tanul· di§kjai (9ð10. ®vfolyam) 

¶ felnƈttoktat§s §gazati alapvizsg§z·i (csºkkentett tanulm§nyi idƈ) 
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Fejlesztendƈ tanul§si eredm®nyek (k®pess®g + tud§s + attitƢd + auton·mia): 

K®szs®gek, k®pess®gek Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s 

felelƈss®g 

m®rt®ke 

Elv§rt 

viselked®sm·dok, 

attitƢdºk 

£rtelmezi ®s ismeri a mƢszaki 

dokument§ci·k (alkatr®szrajz, 

ºssze§ll²t§si rajz, darabjegyz®k stb.) 

inform§ci·tartalm§t, az alkatr®sz(ek) 

fel®p²t®s®t, elƈ²r§sait ®s funkci·j§t. 

Ismeri a g®prajzi szab§lyokat, 

elƈ²r§sokat. Ismeri a mƢszaki 

rajzok tartalmi 

kºvetelm®nyeit. 

Teljesen 

ºn§ll·an 

Tºrekszik a pontos 

munkav®gz®sre, 

munkahelyi 

kºrnyezet®nek 

rendben tart§s§ra. 

 

Dokument§ci·k 

k®sz²t®sekor 

tºrekszik a tiszta 

munk§ra. 

 

Az eszkºzºk, 

berendez®sek 

haszn§latakor 

szakszerƢen ®s 

kºr¿ltekintƈen j§r el. 

 

Tºrekszik a 

munkav®delmi 

elƈ²r§sok 

marad®ktalan 

betart§s§ra. 

Szabadk®zi felv®teli v§zlatot k®sz²t 

egyszerƢ alkatr®szekrƈl. 

Ismeri a vet¿leti ®s metszeti 

§br§zol§s szab§lyait, a 

vonalvastags§gok ®s 

vonalt²pusok alkalmaz§s§t. 

Teljesen 

ºn§ll·an 

Megtervezi az alkatr®sz gy§rt§s§nak 

munkaf§zisait ®s azok sorrendj®t. 

Ismeri az alapanyagokat, 

seg®danyagokat, a 

megmunk§l§si elj§r§sokat. 

Instrukci· 

alapj§n r®szben 

ºn§ll·an 

Betartja a munkabiztons§gi ®s 

kºrnyezetv®delmi szab§lyokat. 

Tudja a munkakºrnyezet®re 

vonatkoz· munkabiztons§gi 

®s kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Instrukci· 

alapj§n r®szben 

ºn§ll·an 

Alkatr®szrajz alapj§n a sz¿ks®ges 

eszkºzºkkel elv®gzi az elƈrajzol§st. 

Ismeri az elƈrajzol§s 

eszkºzeit, m·dszereit. 

Teljesen 

ºn§ll·an 

A megadott pontoss§ggal elv®gzi a 

darabol§st. 

Ismeri a darabol§s eszkºzeit 

®s technol·gi§j§t. 

Instrukci· 

alapj§n r®szben 

ºn§ll·an 

Elv®gzi az alkatr®sz elk®sz²t®s®hez 

sz¿ks®ges k®pl®keny alak²t§sokat. 

Ismeri az egyszerƢ 

lemezalak²t§si 

technol·gi§kat. 

Instrukci· 

alapj§n r®szben 

ºn§ll·an 

A dokument§ci· alapj§n forg§csol§st 

v®gez. 

Ismeri a k®zi ®s kisg®pes 

forg§csol· megmunk§l§sok 

elj§r§sait. Ismeri a 

furatmegmunk§l§s egyszerƢ 

technol·gi§it. 

Instrukci· 

alapj§n r®szben 

ºn§ll·an 

L®trehozza az ºssze§ll²t§shoz 

sz¿ks®ges kºt®seket. 

Ismeri a kºt®sek 

l®trehoz§s§nak eszkºzeit, 

tudja a kºt®sek 

kialak²t§s§nak, 

l®trehoz§s§nak 

technol·gi§j§t. 

Instrukci· 

alapj§n r®szben 

ºn§ll·an 

Az alkatr®sz mƢszaki elƈ²r§sai alapj§n a 

kiv§lasztott eszkºzºkkel m®r, ellenƈriz, 

®s dokument§lva minƈs²ti az alkatr®szt. 

Ismeri a m®rƈeszkºzºk 

alkalmaz§si ter¿leteit, 

fontosabb metrol·giai 

jellemzƈit. Ismeri a 

geometriai m®r®s ®s 

ellenƈrz®s egyszerƢ m·djait. 

Tudja a minƈs²t®s szerep®t ®s 

l®nyeg®t. 

Teljesen 

ºn§ll·an 
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A projekt tanul§si eredm®nyeinek kapcsol·d§sa a KKK tanul§si eredm®nyeihez: 

K®szs®gek, k®pess®gek Ismeretek 
Elv§rt viselked®sm·dok, 

attitƢdºk 

¥n§ll·s§g ®s felelƈss®g 

m®rt®ke 

Munkadarab vagy t®rhat§s¼ 

§bra alapj§n egyszerƢ 

geometri§j¼ alkatr®szrƈl 

felv®teli v§zlatot k®sz²t. 

Ismeri a n®zeti ®s 

metszeti §br§zol§s 

szab§lyait. Ismeri a 

gy§rt§si technol·gi§knak 

megfelelƈ m®reth§l·zat 

k®sz²t®s®nek szab§lyait. 

Tºrekszik arra, hogy a 

szabadk®zi rajz ar§nyos 

®s §ttekinthetƈ legyen. 

¥n§ll·an szabadk®zi 

felv®teli v§zlatot k®sz²t. 

MƢszaki rajz alapj§n 

kiv§lasztja az egyszerƢ, 

f®mbƈl k®sz¿lt alkatr®szek 

gy§rt§s§hoz sz¿ks®ges 

eszkºzºket, szersz§mokat, 

kisg®peket. Elƈk®sz²ti a 

munkahelyet, ®s elrendezi a 

munkav®gz®shez sz¿ks®ges 

szersz§mokat, eszkºzºket. 

 

Vizualiz§lja a mƢszaki 

rajzon szereplƈ alkatr®szt. 

Ismeri a gy§rt§si 

mƢveletekhez 

haszn§lhat· 

szersz§mokat, 

k®sz¿l®keket, kisg®peket 

®s azok biztons§gos 

haszn§lat§nak szab§lyait. 

Szem elƈtt tartja a 

gy§rt§s 

gazdas§goss§g§t. 

Fontosnak ®rzi a 

rendezett 

munkakºrnyezet 

kialak²t§s§t. 

A munkafeladathoz 

ºn§ll·an v§laszt 

szersz§mokat, 

eszkºzºket. 

MƢszaki rajz alapj§n 

elƈgy§rtm§nyt v§laszt, 

mƢveleti sorrendtervet k®sz²t, 

majd k®zi megmunk§l§ssal 

®s/vagy kisg®pekkel 

egyszerƢ, f®mbƈl k®sz¿lt 

alkatr®szeket gy§rt. 

Ismeri az alkatr®szek 

elk®sz²t®s®hez sz¿ks®ges 

technol·gi§kat ®s az 

anyagok alapvetƈ 

tulajdons§gait. 

Pontosan betartja a 

technol·giai 

utas²t§sokat. Tºrekszik 

a munkav®gz®sbƈl 

ad·d· kock§zat 

minimaliz§l§s§ra. 

Tºrekszik a prec²z ®s 

gazdas§gos 

munkav®gz®sre. 

MƢszaki t§bl§zat 

seg²ts®g®vel ºn§ll·an 

kiv§lasztja a 

f®lk®szterm®ket. 

Szakmai fel¿gyelet 

mellett meghat§rozza 

a gy§rt§si sorrendet. A 

gy§rt§si mƢveleteket 

ºn§ll·an v®gzi. 

Az elk®sz¿lt alkatr®szek 

m®reteit m®rƈeszkºzºkkel 

ellenƈrzi. 

Ismeri az adott alkatr®sz 

geometri§j§nak megfelelƈ 

®s az adott m®ret 

meghat§roz§s§hoz 

sz¿ks®ges 

m®rƈeszkºzºket. 

Elkºtelezett a hib§s 

munkadarabok 

sz§m§nak csºkkent®se, 

illetve a m®rƈeszkºzºk 

§llag§nak megƈrz®se 

mellett. 

Eldºnti, hogy a gy§rtott 

munkadarab megfelel-

e a rajzi elƈ²r§soknak.  

Felelƈss®get v§llal az 

§ltala gy§rtott term®k 

minƈs®g®®rt. 

MƢszaki dokument§ci· 

(ºssze§ll²t§si rajz ®s 

darabjegyz®k) alapj§n ð

szegecskºt®ssel egyszerƢ 

alkatr®szcsoportokat 

ºsszeszerel. 

Ismeri a kºt®s 

kialak²t§s§hoz sz¿ks®ges 

eszkºzºket, 

szersz§mokat, 

seg®danyagokat. 

Fontosnak tartja a 

mƢszaki 

dokument§ci·ban 

szereplƈ elƈ²r§sok 

figyelembev®tel®t. 

Felelƈss®get v§llal a 

l®trehozott kºt®s 

minƈs®g®®rt. 

Felelƈss®get v§llal a 

vesz®lyes hullad®kok 

szakszerƢ kezel®s®®rt. 

Az elv®gzett munk§t 

dokument§lja. 

Szºvegszerkesztƈ vagy 

t§bl§zatkezelƈ programban 

rºgz²ti a m®r®si 

eredm®nyeket. 

Ismeri a gy§rt§si ®s 

m®r®si dokument§ci·k 

t²pusait ®s azok kºtelezƈ 

tartalm§t. 

Elkºtelezett a v®gzett 

munka pontos 

dokument§l§sa ir§nt. 

Felelƈss®get v§llal a 

dokumentumok 

tartalm§®rt. 

A munkav®gz®s sor§n 

betartja a munkav®delmi, 

tƢzv®delmi ®s 

kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Ismeri a munkav®gz®ssel 

kapcsolatos 

munkav®delmi, 

tƢzv®delmi ®s 

kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Elkºtelezett a 

biztons§gos 

munkav®gz®s mellett. 

Felelƈss®get v§llal 

ºnmaga ®s 

munkat§rsai 

biztons§g§®rt. A 

v®dƈberendez®seket 

®s v®dƈfelszerel®st 

rendeltet®sszerƢen 

haszn§lja. 
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A tanul§si eredm®nyek el®r®s®t, illetve a produktum megval·s²t§s§t biztos²t· tev®kenys®gek ®s m·dszerek:  
¶ A projekt c®lja, hogy a tanul· k®pes legyen a g®p®szet t§rgy§val kapcsolatos dokument§ci·kat ®rtelmezni, 

tudjon k®zi v§zlatokat ®s dokument§ci·kat k®sz²teni. 

¶ Az alkatr®szek gy§rt§sa ®s ºsszeszerel®se sor§n tudja meghat§rozni a sz¿ks®ges munkaf§zisokat ®s ezek 

sorrendj®t. 

¶ Ismerje ®s alkalmazza a darabol§s, a k®zi forg§csol§s ®s az egyszerƢ kisg®pes megmunk§l§s elj§r§sait. 

¶ Tudja elv®gezni a legy§rtott alkatr®szek geometriai ellenƈrz®s®t, minƈs²tse az adott alkatr®szt. 

¶ Az alkatr®szekbƈl az ºssze§ll²t§si dokument§ci· alapj§n eltudja v®gezni az ºsszeszerel®st, illeszt®st, ehhez 

tudjon kºt®seket l®trehozni. 

¶ A projekt folyamat§t ®s eredm®ny®t dokument§lja. 

¶ Munk§ja sor§n tartsa be a munkabiztons§gi elƈ²r§sokat.  

¦temez®s, erƈforr§sok (t§rgyi, szem®lyi, anyagi), v§rt eredm®nyek: 

 

A projekt §ltal§nos alapfelt®telei: 

felt®tel megval·sul§s 

R®sztvevƈk sz§ma Aj§nlott l®tsz§m: 10-12 fƈs csoportokban 

A projektben val· eredm®nyes r®szv®telhez 

sz¿ks®ges, a hallgat·t·l elv§rt elƈzetes tud§s 

meghat§roz§sa 

Munkabiztons§g, tƢz- ®s kºrnyezetv®delem, mƢszaki rajz 

alapjai, anyag- ®s gy§rt§sismeret, f®mipari 

alapmegmunk§l§sok alapismeretek.  

A projekt kºlts®gvet®se 

 

Az oktat·int®zm®ny §ltal biztos²tott mƢhely, eszkºzpark ®s 

anyagsz¿ks®glet. 

A projekt kock§zatai ®s a kock§zatok 

elker¿l®s®re tett int®zked®sek 

 

A mƢhely ®s a biztons§gos munkav®gz®ssel kapcsolatos 

munkav®delmi szab§lyok oktat§sa, azok ismereteinek 

visszak®rdez®se ®s az oktat§son elhangzottak 

jegyzƈkºnyvben rºgz²t®se. 

A projektfolyamat megval·sul§s§nak nyomon 

kºvetes®re, a hallgat·k teljes²tm®ny®nek 

folyamat kºzbeni ®rt®kel®s®re vonatkoz· 

krit®riumok 

 

Elm®leti sz§monk®r®sek: ²r§sban vagy sz·ban. 

Gyakorlati feladat (elƈk®sz²tƈ folyamatok): 

¶ szersz§mok, g®pek, alapanyagok, v®dƈfelszerel®sek 
elƈk®sz²t®se 

¶ elƈrajzol§s szersz§mai, folyamata 

¶ k®zi ®s g®pi megmunk§l§s folyamata 

A projekt dokument§l§s§nak form§ja, m·dja, 

eszkºzei 

 

A projekt dokumentum digit§lis ®s pap²ralap¼ v§ltozata. 

Di§kok §ltal vezetett f¿zetek. Kiadott mƢszaki rajzok, 

darabjegyz®kek. A gy§rt§si folyamat f®nyk®pes 

dokument§l§sa. Valamely felhƈalap¼ t§rhelyre a keletkezett 

dokumentumok feltºlt®se. Iskolai arch²vum l®trehoz§sa. 

Szºvegszerkesztƈ, t§bl§zatkezelƈ.  

A projekt produktum§nak ®rt®kel®s®re 

vonatkoz· szempontok ®s krit®riumok 
Elƈre defini§lt ®rt®kel®si szempontrendszer, ®rt®kelƈlap. 

A tanul·i teljes²tm®ny®rt®kel®sre vonatkoz· 

minƈs²tƈ ®rt®kel®si krit®riumok 
Elƈre defini§lt ®rt®kel®si szempontrendszer, ®rt®kelƈlap. 

A projektfolyamat megval·sul§s§nak eg®sz®re 

vonatkoz· ®rt®kel®si krit®riumok 

Elƈre defini§lt ®rt®kel®si szempontrendszer, ®rt®kelƈlap. 
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A projekt a programtanterv al§bbi t®makºreit fedi le: 

Tanul§si ter¿let Tant§rgy T®makºrºk 

G®p®szeti alapismeretek 

Munkabiztons§g, tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

Biztons§gos munkav®gz®s a mƢhelyben 

 

MƢszaki rajz alapjai Rajzjelek, vonalak, n®zetek, m®retez®s, ºssze§ll²t§si rajz 

Anyag- ®s gy§rt§sismeret 

Alapanyagok, elƈgy§rtm§nyok, gy§rt§si technol·gi§k 

ismerete. Az alkatr®szrajzok ®s ºssze§ll²t§si rajzok, 

anyagminƈs®g-jelºl®sek. Forg§csolhat·s§g 

meghat§roz§sa az elƈ²rt alapanyag figyelembev®tel®vel. 

Katal·gushaszn§lat. 

F®mipari 

alapmegmunk§l§sok 

Elƈrajzol§s eszkºzei, m·dszerei. A darabol§s eszkºzei ®s 

technol·gi§i. K®zi forg§csol· elj§r§sok. EgyszerƢ kºt®sek 

l®trehoz§sa. Hossz- ®s szºgm®rƈ eszkºzºk alkalmaz§sa. 

Az alak- ®s helyzettƢr®sek ellenƈrz®si m·dszerei. A m®r®si 

eredm®nyek dokument§l§sa, a k®sz alkatr®szek 

minƈs²t®se. 

 

 

A projekt tartalmi fel®p²t®se ®s megval·s²t§sa: 

Projektfeladat Projekt/t®ma megnevez®se, c²me ¥sszes ·rasz§m: 15 ·ra 

Tartalom Tev®kenys®g M·dszerek 
Feldolgoz§s 

idƈkerete 

Sz¿ks®ges 

erƈforr§sok (t§rgyi, 

szem®lyi, anyagi, 

tant§rgyi) 

Munkabiztons§g, tƢz- 

®s kºrnyezetv®delem 

T§rgyi felt®telek a 

munkav®delemben (levegƈ, 

megvil§g²t§s, kºzlekedƈ ®s 

menek¿lƈ ¼tvonalak.) 

TƢzv®delmi alapok 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

30 perc 

Oktat·, munka-, tƢz- 

®s balesetv®delmi 

eszkºzºk 

Munkabiztons§g, tƢz- 

®s kºrnyezetv®delem 

Munkabalesetek ®s 

foglalkoz§si megbeteged®sek. 

A munkabalesetek 

bejelent®se, a s®r¿lt ell§t§sa. 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

30 perc 

Oktat·, munka-, tƢz- 

®s balesetv®delmi 

eszkºzºk 

Munkabiztons§g, tƢz- 

®s kºrnyezetv®delem 

Szersz§mok, g®pek, biztons§gi 

berendez®sek kºvetelm®nyei. 

Egy®ni ®s kollekt²v 

v®dƈfelszerel®sek. 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

30 perc 

Oktat·, munka-, tƢz- 

®s balesetv®delmi 

eszkºzºk 

Munkabiztons§g, tƢz- 

®s kºrnyezetv®delem 

ćram¿t®s eset®n tºrt®nƈ 

feladatok: s®r¿lt ell§t§sa, 

¼jra®leszt®s l®p®sei. 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

30 perc 

Oktat·, munka-, tƢz- 

®s balesetv®delmi 

eszkºzºk 

MƢszaki rajz alapjai 

Felv®teli v§zlat k®sz²t®se, 

Lemezalkatr®szekrƈl m®retek, 

anyagminƈs®g ®s tƢr®sek 

megad§s§val. Ter²t®krajz. 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

1 ·ra 
Oktat·, t§bla, 

rajzeszkºzºk 

Anyag- ®s 

gy§rt§sismeret 

A szerkezeti ®s 

szersz§mac®lok 

csoportos²t§sa felhaszn§l§si 

®s k®miai ºsszet®tel¿k 

alapj§n. 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok 

F®mipari 

alapmegmunk§l§sok 

Az elƈrajzol§s eszkºzei ®s 

m·dszerei. 

 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈrajzol§s eszkºzei: 

rajztƢ, 

m®rƈeszkºzºk, 

sablonok stb. 
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F®mipari 

alapmegmunk§l§sok 

G®pi ®s k®zi megmunk§l· 

szersz§mok. Befog·k, 

megfog·k ®s egy®b eszkºzºk. 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

1 ·ra 

Oktat·, t§bla, k®zi 

forg§csol· 

szersz§mok: 

reszelƈk, csigaf¼r·k, 

§llv§nyos f¼r·, 

g®psatuk, egy®b 

befog·k, megfog·k, 

®lhajl²t·k stb. 

Projektmunka 
Szersz§m, g®p, nyersanyag-

sz¿ks®glet meghat§roz§sa. 
Egy®ni 1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, 

g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 

MƢveleti sorrend 

meghat§roz§sa, 

elƈgy§rtm§nyok rajz szerinti 

elƈrajzol§sa. 

Egy®ni 1 ·ra 

RajztƢ, f®mvonalz·, 

§ll²that· szºgm®rƈ, 

talpas der®kszºg 

Projektmunka 

Az elƈrajzolt alkatr®sz 

befoglal· m®reteinek k®zi 

megmunk§l§sa. reszel®s, ®lek 

letºr®se. M®retek ellenƈrz®se. 

Egy®ni 3 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, 

g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 

Az alkatr®sz-hajl²t§si sorrend 

meghat§roz§sa, g®pi vagy k®zi 

hajl²t§s v®grehajt§sa. M®retek 

ellenƈrz®se. 

Egy®ni, 

p§ros 
2 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, 

g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 

M®retelt®r®sek lehetƈs®g 

szerinti korrig§l§sa, a sarkok a 

rºgz²t®se a kiv§lasztott 

technol·gi§val (korckºt®s, 

szegecskºt®s, forraszt§s, 

ponthegeszt®s) 

Egy®ni 1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, 

g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 
M®r®si dokument§ci·k 

kitºlt®se. 
Egy®ni 1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, 

g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 
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A feladat le²r§sa: 

T§rol·doboz 

 

K®sz²tse el k®zi darabol§si ®s forg§csol§si elj§r§sok alkalmaz§s§val a mell®kelt ter²t®krajzon l§that· lemezalkatr®szt 

(munkadarabot)! 

 
4. §bra: 190ĭ120ĭ0,7 lemez ter²t®k ð saj§t szerkeszt®s 

 

MƢszaki le²r§s: 

Az alkatr®sz anyaga szerkezeti ac®l (egyedileg meghat§rozhat·), melynek vastags§ga 0,75 mm. A munkadarab ®lei 

sorjamentesek. Az elk®sz²tett munkadarabb·l hajl²t§si mƢveletekkel 20 mm-es oldalfal magass§g¼ t§rol·doboz 

k®sz¿l. A hajl²tott sarkok rºgz²t®si m·dj§t egyedileg hat§rozz§k meg (a mintafeladatban: ponthegeszt®s).  

 

A feladat le²r§sa: 

Elƈgy§rtm§ny ellenƈrz®se, sz¿ks®g szerinti elƈrajzol§sok elv®gz®se. Lemezalak²t· ®s forg§csol· szersz§mok ®s 

seg®danyagok elƈk®sz²t®se. M®rƈeszkºzºk kiv§laszt§sa. K®zi ®s g®pi forg§csol· szersz§mok ellenƈrz®se, 

elƈk®sz²t®se a forg§csol§sok elv®gz®s®hez. K®zi ®s g®pi forg§csol§si mƢveletek, hajl²t§si mƢveletek, valamint az 

ut·mƢveletek elv®gz®se, sarkok rºgz²t®se. 
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5. §bra: T§rol·doboz: k®sz ð saj§t felv®tel 

 

 

£rt®kel®s: 

 

Szersz§m-, g®p-, nyersanyag-sz¿ks®glet meghat§roz§sa  

 

Anyagjegyz®k 

¶ 1 darab 120ĭ190ĭ0,75-es m®retƢ S232 minƈs®gƢ ac®llemez (v§ltoztathat·) 

¶ csiszol·v§szon (120-as) 

¶ Az anyagv§laszt§s ®s a sarokrºgz²t®s kieg®sz²theti (pl. Å4 szegecs, forraszt· ·n stb.)     

 

Szersz§mjegyz®k 

¶ Karos lemezoll·, k®zi lemezoll· 

¶ Lapos mƢhelyreszelƈ 150-es sim²t§si mƢveletekhez 

¶ TƢreszelƈ (k®szlet) sarkok kialak²t§sa sim²t§si, sorj§z§si mƢveletekhez 

¶ Kalap§cs 0,3 kg-os, mƢanyag kalap§cs, fakalap§cs 

¶ rug·s ®lhajl²t·, k®zi ®lhajl²t·, satu szºgvas p§r 

 

Sz¿ks®ges g®pek, m®rƈ-, ellenƈrzƈ eszkºzºk  

¶ mƢhelytol·m®rce (250 mm)  

¶ 100/60 der®kszºg 

¶ 160/60 talpas der®kszºg 

¶ rajztƢ  

¶ pontoz· 

¶ asztali f¼r·g®p 

¶ Å3 csigaf¼r· 

¶ 100 mm g®psatu 
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MƢveleti sorrend meghat§roz§sa, az alkatr®sz rajz szerinti elƈrajzol§sa 

 

Elƈrajzol§s, mƢveleti sorrend 

¶ Az elv®gzendƈ feladat tanulm§nyoz§sa ®s a megfelelƈ munkarend kialak²t§sa (tºbb lehetƈs®g is van) 

¶ A megmunk§l§s technol·giai sorrendj®nek megtervez®se 

¶ A haszn§lni k²v§nt szersz§mok meghat§roz§sa ®s ellenƈrz®se a munkav®gz®s biztons§g§nak ®rdek®ben 

¶ A ter²t®krajz elƈrajzol§sa 

¶ Karos lemezv§g· oll·, illetve k®zi lemezoll· seg²ts®g®vel a kont¼rok kiv§g§sa 

¶ Sorj§z§s, lemezegyenget®s, sarkok tƢreszelƈs kimunk§l§sa 

¶ Hajl²t§si sorrend meghat§roz§sa, sz¿ks®g szerinti jelºl®se 

¶ Hajl²t§si mƢveletek elv®gz®se, ellenƈrz®se 

¶ Sarkok kialak²t§sa, ellenƈrz®s, rºgz²t®s 

¶ Az ut·mƢveletek elv®gz®se (sorj§z§s) 

¶ M®retellenƈrz®s 

 

¥nellenƈrz®s: 

H§rom m®r®s §tlag§val ellenƈrizze az ºn §ltal elk®sz²tett alkatr®sz al§bbi t§bl§zatban jelºlt n®vleges m®reteit, ²rja be 

a m®rt ®s sz§m²tott ®rt®keket! Hat§rozza meg a haszn§lni k²v§nt m®rƈeszkºzºk sz¿ks®ges pontoss§g§t, ®s ²rja azt a 

m®rƈeszkºz neve al§! 

 

¥nellenƈrz®si jegyzƈkºnyv 

M®rendƈ, 

ellenƈrizendƈ 

®rt®k 

M®rƈ- 

ellenƈrzƈ 

eszkºz 

M®rt ®rt®k 

I. 

M®rt ®rt®k 

II. 

M®rt ®rt®k 

III. 
ćtlag®rt®k: 

Oldalfal 

magass§g 

rºvid oldal 

     

Oldalfal 

magass§g 

hossz¼ oldal 

     

Oldalfal 

merƈlegess®g 

rºvid oldal 

     

Oldalfal 

merƈlegess®g 

hossz¼ oldal 

     

ćtl·m®ret 

ellenƈrz®se 
     

 



 

 

Kez¿nkben a digit§lis jºvƈ   29 

£rt®kelƈlap: 

 

A tanul· neve:  A bead§s ideje:  

Feladat: T§rol·doboz     

Sorsz§m £rt®kelendƈ elem: 
TƢr®s/ ®rt®kel®si 

szempont: 
Adhat· pont: El®rt pont: 

 Az alkatr®sz elk®sz²t®se  80  

1. 

Befoglal· m®retek, szakszerƢ ®s 

m®rethelyes kimunk§l§sa, 

m®rƈeszkºz-haszn§lat 

+/ - 3 mm 30  

2. 
Az oldalak merƈlegess®g®nek 

megfelelƈ kialak²t§sa 
+/ - 0,2 30  

3. 
A sarkok m®retpontos, eszt®tikus 

kialak²t§sa 
+/ - 1 mm 15  

4. 

Ut·munk§latok (tiszt²t§s, 

sorj§z§s) kivitelez®se, munkahely 

rendje 

megl®te 5  

 ¥nellenƈrz®s  20  

1. M®rƈeszkºz-ismeret ®s -haszn§lat +/ - 1 10  

2. M®r®sek pontoss§ga +/ - 1 10  

¥SSZES PONT:   100  

£RT£KELTE:  

ELLENƇRIZTE:  
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1.3 FORGćCSKAPARĎ 
 

(GYƇRI SZAKK£PZ£SI CENTRUM LUKćCS SćNDOR JćRMơIPARI £S G£P£SZETI TECHNIKUM £S KOLL£GIUM) 

 

 

 
6. §bra: Forg§cskapar· ð saj§t szerkeszt®s 

 

A projekt alapadatai 

 

A projekt megnevez®se:  

Forg§cskapar· 

 

A projekt c®lja: 

EgyszerƢ alkatr®szekrƈl k®sz¿lt mƢszaki rajzokat olvas. A rajzok alapj§n kiv§lasztja a gy§rt§shoz sz¿ks®ges 

eszkºzºket, szersz§mokat, g®peket. Gy§rt§si, szerel®si sorrendtervet k®sz²t. Ezek alapj§n k®zi megmunk§l§ssal vagy 

kisg®pekkel egyszerƢ, f®mbƈl k®sz¿lt alkatr®szeket gy§rt. Az elk®sz¿lt alkatr®szek m®reteit m®rƈeszkºzºkkel 

ellenƈrzi, ®s a m®r®st szakszerƢen dokument§lja. MƢszaki dokument§ci· alapj§n egyszerƢbb csavarkºt®seket, 

szegecskºt®seket alak²t ki. 

 

A projekt c®lcsoportja: 

MƢszaki §gazati alapoktat§sban 1/9. ®vfolyamos szakk®pzƈiskolai tanul·k, 9ð10. ®vfolyamos technikumi tanul·k 

®s felnƈttoktat§sban §gazati alapoktat§sban r®szt vevƈ tanul·k. 

 

A projekt ·rasz§ma, be®p²t®snek lehetƈs®ge: 

Legfeljebb 18 ·ra, att·l f¿ggƈen, hogy az alapk®pz®s mely szakasz§ban dºnt¿nk a projekt haszn§lata mellett. A 

projektfeladat ănehez²thetƈó p®ld§ul az elƈgy§rtm§nyok k¿lºnbºzƈ szintƢ elƈk®sz²t®s®vel (darabolva nyers m®reten 

kapj§k az anyagokat vagy a darabol§st is nekik kell elv®gezni stb.). 

 

Javaslat a be®p²t®sre: 

¶ Az 1/9. ®vfolyamban az elsƈ f®l®v v®g®n a f®mipari megmunk§l§sok ®s a g®p®szeti ismeretek 

ºsszefoglal§s§ra, ellenƈrz®s®re. 

¶ A 9. ®vfolyam v®g®n a f®mipari megmunk§l§sok ®s a g®p®szeti ismeretek ºsszefoglal§s§ra, ellenƈrz®s®re. 

¶ ćgazati alapvizsg§n a felhaszn§l§s nem aj§nlott, mivel nem tartalmaz villamosipari alapismereteket. 
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A projekt le²r§sa: 

A forg§cskapar· elk®sz²t®se a mell®kletben szereplƈ ºssze§ll²t§si rajz (8. sz§m¼ §bra) ®s alkatr®szrajzok (9., 10., 

11., 12. sz§m¼ §bra) alapj§n.  

A gy§rt§s elƈtt tanulm§nyozza a rajzok alapj§n a forg§cskapar· alkatr®szeinek aj§nlott gy§rt§si technol·gi§j§t, 

mƢveleti sorrendj®t, majd k®sz²tse el azokat, ®s §ll²tsa ºssze a gy§rtm§nyt. 

 

Kieg®sz²tƈ inform§ci·k:  

¶ Folyamatosan ellenƈrizze a k®sz²t®s folyamata sor§n a m®reteket!  

¶ Alapvetƈ kºvetelm®ny a mƢhelymunk§ra kidolgozott munkabiztons§gi ®s kºrnyezetv®delmi szab§lyok 

betart§sa. 

 

Eszkºzjegyz®k a KKK alapj§n: 

¶ lakatos munkahely munkapaddal 

¶ lakatos, forg§csol· ®s szerelƈ k®ziszersz§mok 

¶ elƈrajzol§s eszkºzei 

¶ f®mipari m®rƈeszkºzºk ®s ellenƈrzƈ eszkºzºk 

¶ szegecskºt®s (csƈszegecs, popszegecs), csavarkºt®s l®tes²t®s®nek eszkºzei 

¶ v®dƈfelszerel®sek 

 

Kapar·sz§r, javasolt mƢveleti sorrend 

 

A kapar·sz§r alkatr®szrajza a mell®klet 9. sz§m¼ §br§j§n tal§lhat·. 

Sorsz§m Tev®kenys®g megnevez®se Szersz§m ®s eszkºz 

1. A kapar·sz§r hossz§nak elƈrajzol§sa karctƢ, ac®lvonalz· 

2. Darabol§s, sorj§z§s k®zi fƢr®sz, reszelƈ 

3. A kapar·sz§r v®g®n a t¿ske elk®sz²t®se reszelƈ 

4. Menetv§g§s menetmetszƈ (M6) 

5. Hajl²t§s satu, kalap§cs 

6. M®retek ellenƈrz®se ac®lvonalz·, szºgm®rƈ, der®kszºg 

 

Biztos²t·gyƢrƢ, javasolt mƢveleti sorrend 

 

A biztos²t·gyƢrƢ alkatr®szrajza a mell®klet 10. sz§m¼ §br§j§n tal§lhat·.  

Sorsz§m Tev®kenys®g megnevez®se Szersz§m ®s eszkºz 

1. 
Az elƈre leszabott ®s kºzpontfurattal ell§tott gyƢrƢ 

magfurat§nak elk®sz²t®se 

oszlopos f¼r·, Ï5 csigaf¼r·, megfog· 

k®sz¿l®k 

2. Menetf¼r§s M6 menetf¼r·, hƢtƈ-kenƈ folyad®k 

 

K®zv®dƈ lemez, javasolt mƢveleti sorrend 

 

A k®zv®dƈ lemez alkatr®szrajza a mell®klet 11. sz§m¼ §br§j§n tal§lhat·.  

Sorsz§m Tev®kenys®g megnevez®se Szersz§m ®s eszkºz 

1. Elƈrajzol§s karctƢ, ac®lvonalz·, f®mkºrzƈ 

2. Ny²r§s karos lemezv§g· oll· 

3. Sorj§z§s, lekerek²t®s sim²t·reszelƈ 

4. F¼r§s  
Ï8 f¼r·sz§r, pontoz·, kalap§cs, 

oszlopos f¼r·g®p, k®zi sikatty¼ 

5. Dombor²t§s kalap§cs 

6. Peremez®s kalap§cs 

7. M®retek ellenƈrz®se Tol·m®rƈ 
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Ny®l, javasolt mƢveleti sorrend 

 

A ny®l alkatr®szrajza a mell®klet 12. sz§m¼ §br§j§n tal§lhat·.  

Sorsz§m Tev®kenys®g megnevez®se Szersz§m ®s eszkºz 

1. 
Az elƈre leszabott ®s kºzpontfurattal ell§tott ny®l 

magfurat§nak elk®sz²t®se 

oszlopos f¼r·, Ï5 csigaf¼r·, megfog· 

k®sz¿l®k 

2. S¿llyeszt®s  90Á-os k¼ps¿llyesztƈ, asztali f¼r·g®p 

3. Menetf¼r§s M6 menetf¼r·, hƢtƈ-kenƈ folyad®k 

 

Szerel®si sorrend 

Sorrend  MƢvelet 

1. Biztos²t·gyƢrƢ felcsavar§sa 

2. K®zv®dƈ lemez felhelyez®se, ¿tkºztet®se 

3. Ny®l felcsavar§sa 

 

 

M®retellenƈrz®s: 

A k®sz munkadarab m®reteinek ellenƈrz®se (hossz, §tm®rƈ, szºg®rt®k) az al§bbi ºssze§ll²t§sai rajz alapj§n. 

Megengedett elt®r®s 1 mm. Szºgelt®r®s 1Ě. A M®r®si jegyzƈkºnyvet a mell®klet tartalmazza. 

 

7. §bra: Forg§cskapar· m®retez®si rajz ð saj§t szerkeszt®s 

 

A projekt ®s a KKK kapcsolata: 

Az al§bbiakban a mƢszaki §gazati alapoktat§s szakmai kºvetelm®nyei l§that·k melyek a projekt elv®gz®s®vel 

lefedhetƈk, gyakorolhat·k.  
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ćgazati alapoktat§s szakmai kºvetelm®nyei: 

Sorsz§m K®szs®gek, k®pess®gek Ismeretek 

Elv§rt 

viselked®sm·dok, 

attitƢdºk 

¥n§ll·s§g ®s 

felelƈss®g 

1. 

MƢszaki rajz alapj§n 

kiv§lasztja az egyszerƢ, 

f®mbƈl k®sz¿lt 

alkatr®szek gy§rt§s§hoz 

sz¿ks®ges eszkºzºket, 

szersz§mokat, 

kisg®peket. Elƈk®sz²ti a 

munkahelyet, ®s 

elrendezi a 

munkav®gz®shez 

sz¿ks®ges 

szersz§mokat, 

eszkºzºket. 

Vizualiz§lja a mƢszaki 

rajzon szereplƈ 

alkatr®szt. 

Ismeri a gy§rt§si 

mƢveletekhez 

haszn§lhat· 

szersz§mokat, 

k®sz¿l®keket, kisg®peket, 

®s azok biztons§gos 

haszn§lat§nak szab§lyait. 

Szem elƈtt tartja a 

gy§rt§s 

gazdas§goss§g§t. 

Fontosnak ®rzi a 

rendezett 

munkakºrnyezet 

kialak²t§s§t. 

A munkafeladathoz 

ºn§ll·an v§laszt 

szersz§mokat, 

eszkºzºket. 

2. 

K®zi megmunk§l§ssal, 

®s/vagy kisg®pekkel 

egyszerƢ, f®mbƈl 

k®sz¿lt alkatr®szeket 

gy§rt. 

Ismeri az alkatr®szek 

elk®sz²t®s®hez sz¿ks®ges 

technol·gi§kat ®s az 

anyagok alapvetƈ 

tulajdons§gait. 

Pontosan betartja a 

technol·giai 

utas²t§sokat. 

Tºrekszik a 

munkav®gz®sbƈl 

ad·d· kock§zat 

minimaliz§l§s§ra. 

Tºrekszik a prec²z ®s 

gazdas§gos 

munkav®gz®sre. 

MƢszaki t§bl§zat 

seg²ts®g®vel ºn§ll·an 

kiv§lasztja a 

f®lk®szterm®ket. 

3. 

Az elk®sz¿lt alkatr®szek 

m®reteit 

m®rƈeszkºzºkkel 

ellenƈrzi. 

Ismeri az adott alkatr®sz 

geometri§j§nak 

megfelelƈ, ®s az adott 

m®ret meghat§roz§s§hoz 

sz¿ks®ges 

m®rƈeszkºzºket. 

Elkºtelezett a hib§s 

munkadarabok 

sz§m§nak 

csºkkent®se, illetve a 

m®rƈeszkºzºk 

§llag§nak megƈrz®se 

mellett. 

Eldºnti, hogy a 

gy§rtott munkadarab 

megfelel-e a rajzi 

elƈ²r§soknak. 

Felelƈss®get v§llal az 

§ltala gy§rtott term®k 

minƈs®g®®rt. 

4. 
Az elv®gzett munk§t 

dokument§lja. 

Ismeri a gy§rt§si ®s 

m®r®si dokument§ci·k 

t²pusait ®s azok kºtelezƈ 

tartalm§t. 

Elkºtelezett a v®gzett 

munka pontos 

dokument§l§sa ir§nt. 

Felelƈss®get v§llal a 

dokumentumok 

tartalm§®rt. 

5. 

A munkav®gz®s sor§n 

betartja a 

munkav®delmi, 

tƢzv®delmi ®s 

kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Ismeri a munkav®gz®ssel 

kapcsolatos 

munkav®delmi, 

tƢzv®delmi ®s 

kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Elkºtelezett a 

biztons§gos 

munkav®gz®s mellett. 

Felelƈss®get v§llal 

ºnmaga ®s 

munkat§rsai 

biztons§g§®rt. A 

v®dƈberendez®seke t 

®s v®dƈfelszerel®st 

rendeltet®sszerƢen 

haszn§lja. 
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A projektfeladat ®rt®kel®se: 

A projektfeladat r®sze az is, hogy az §gazati alapvizsga ăgyakorlati vizsgaó vizsgatev®kenys®gre megfelelƈ felk®sz²t®st 

ny¼jtson a tanul·k sz§m§ra.  

 

A gyakorlati vizsga le²r§sa a KKK szerint: 

A KKK §ltal le²rtakb·l dƈlt betƢvel jelºlj¿k azokat a r®szeket, melyekre a projektfeladat megfelelƈ felk®sz²t®st 

ny¼jthat. A vizsgatev®kenys®g ®rt®kel®s®nek szempontjai kºz¿l szint®n kiemelj¿k azokat, amelyek a projekttel 

m®rhetƈk. 

 

Gyakorlati vizsga: 

A vizsgatev®kenys®g megnevez®se: 

¶ Mechanikus alkatr®szcsoport egyes elemeinek elƈ§ll²t§sa ®s ºsszeszerel®se. A szerkezet egyes ð saj§t 

k®sz²t®sƢ ð elemeit k®szen hozhatja a tanul· a vizsg§ra. 

A vizsgatev®kenys®g le²r§sa  

EgyszerƢ geometri§j¼ alkatr®szek elk®sz²t®se: 

¶ darabol§s, reszel®s, f¼r§s, menetk®sz²t®s, m®retellenƈrz®s, munkadarabok ®rt®kel®se megfelelƈs®g 

szempontj§b·l;  

¶ szerel®si §bra szerint az alkatr®szek ºsszeszerel®se;  

¶ a m®r®si jegyzƈkºnyvnek tartalmaznia kell: 

o a rajz szerint megadott m®reteket ®s tƢr®sek szerinti hat§rm®reteket;  

o a tanul· §ltal m®rt gy§rt§si m®retet;  

o a tanul· ®rt®kel®s®t a gy§rtott alkatr®sz megfelelƈs®g®re vonatkoz·an.  

A vizsg§ra rendelkez®sre §ll· idƈtartam: 240 perc 

A vizsgatev®kenys®g ar§nya a teljes §gazati alapvizsg§n bel¿l: 70% 

A vizsgatev®kenys®g ®rt®kel®s®nek szempontjai: 

A vizsgatev®kenys®g ®rt®kel®s®hez a vizsgaszervezƈnek r®szletes ®rt®kelƈ lapot kell ºssze§ll²tania az al§bbi 

szempontok figyelembev®tel®vel: 

o az elk®sz²tett szerkezet mƢkºdƈk®pess®ge 25%, 

o a k®zi megmunk§l§ssal k®sz¿lt alkatr®szek m®retpontoss§ga 20% 

o a m®rt ®rt®kek pontoss§ga 20%. 

Az ®rt®kel®s sz§zal®kos form§ban tºrt®nik. 

A vizsgatev®kenys®g akkor eredm®nyes, ha a tanul· a megszerezhetƈ ºsszes pontsz§m legal§bb 51%-§t el®rte. 
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£rt®kelƈlap a projektfeladathoz 

£rt®kel®s 

szempontjai a KKK 

szerint 

£rt®kel®s 

s¼lyar§nya a 

KKK szerint 

£rt®kel®si 

szempontok 

megjelen®se a 

projektfeladatban 

Krit®riumok 

£rt®kel®s 

s¼lyar§nya a 

projektfeladatb

an 

El®rt 

eredm®ny 

(%) 

Az elk®sz²tett 

szerkezet 

mƢkºdƈk®pess®ge 

25% 

Az ºssze§ll²t§st 

kºvetƈen a 

szerkezet 

mƢkºdƈk®pess®ge

, teljess®ge, 

haszn§lhat·s§ga 

Az ºssze§ll²t§si rajz 

alapj§n az 

alkatr®szek 

megl®te. 

Funkci·j§t tekintve 

minden alkatr®sz 

betºlti a szerep®t. 

Az alkatr®szek 

megfelelƈ 

sorrendben ®s 

biztons§gosan 

csatlakoznak 

egym§shoz. 

30%  

Villamos §ramkºr 

mƢkºdƈk®pess®ge 
25% 

A projektfeladatban nem jelenik meg, ²gy 

a v®gsƈ ®rt®kel®sbe sem sz§m²t bele. 
0%  

A k®zi 

megmunk§l§ssal 

k®sz¿lt alkatr®szek 

m®retpontoss§ga 

20% 

Kapar·sz§r 

m®retpontoss§ga 
 10%  

Biztos²t·gyƢrƢ 

m®retpontoss§ga 
 10%  

K®zv®dƈ 

m®retpontoss§ga 
 10%  

Ny®l 

m®retpontoss§ga 
 10%  

A k®zi 

megmunk§l§ssal 

k®sz¿lt 

alkatr®szek, 

forrasztott kºt®sek 

eszt®tik§ja 

10%   10%  

A m®rt ®rt®kek 

pontoss§ga 
20% 

M®r®si 

jegyzƈkºnyv 

M®r®sek hib§tlan 

elv®gz®se. 

Jegyzƈkºnyv 

teljeskºrƢ, hib§tlan 

kitºlt®se. 

20%  

Mindºsszesen: 100%  
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Mell®klet: 

¥ssze§ll²t§si rajz (8. §bra) 

Alkatr®szrajzok (9., 10., 11., 12. §br§k) 

M®r®si jegyzƈkºnyv  

 
8. §bra: ¥ssze§ll²t§si rajz ð saj§t szerkeszt®s 
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9. §bra: Kapar·sz§r ð saj§t szerkeszt®s 
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млΦ §bra: Biztos²t·gyƢrƢ ð saj§t szerkeszt®s 
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11. §bra: K®zv®dƈ lemez ð saj§t szerkeszt®s 

  



 

 

Kez¿nkben a digit§lis jºvƈ   40 

 
12. §bra: Ny®l ð saj§t szerkeszt®s  
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M®r®si jegyzƈkºnyv 

M®r®st v®gzƈ szem®ly neve: éééééééééééééééééééééééé 

M®r®s helye: ééééééééééééééééééééééééééééééé. 

M®r®s ideje: ééééééééééééééééééééééééééééééé. 

Munkadarab azonos²t·ja: ééééééééééééééééééééééééé. 

 

Alkalmazott m®rƈeszkºzºk 

Sorsz§m M®rƈeszkºz neve M®r®shat§r M®r®si tartom§ny Pontoss§g 

1.     

2.     

3.     

4.     

 

Munkadarab  

 
13. §bra: Forg§cskapar· m®retez®si rajz ð saj§t szerkeszt®s 

M®r®si eredm®nyek 

M®r®s helye M®rendƈ ®rt®k M®rt ®rt®k ćtlag ®rt®k Megfelelƈ (Igen/Nem) 

L1 240Ñ1 

   

 

 

L2 111Ñ1 

   

 

 

L3 350Ñ1 

   

 

 

D2 110Ñ1 

   

 

 

Merƈlegess®g 90Á ɢ   
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1.4 AUTOCAD 2D ¥SSZESZEREL£SI RAJZ K£SZĊT£SE 
 
(G®p®szet §gazathoz tartoz· 5 0715 10 05 G®p®sz technikus szakm§hoz) 

 

(SZ£KESFEH£RVćRI SZC PERCZEL MĎR TECHNIKUM, SZAKK£PZƇ ISKOLA £S KOLL£GIUM) 

 

Feladatot elv®gzƈ szem®ly: éééééééééééééééééééééé 

 

Projektterv 

 

A projekt megnevez®se:  

2D ºsszeszerel®si rajz k®sz²t®se 

 

Elk®sz²t®si ®s feltºlt®si hat§ridƈ: 

Feltºlt®s helye: Kºzºs drive meghajt·, Saj§t nevƢ mapp§ba 

Feltºltendƈ filen®v: alkatr®sz n®v-n®v-tan®v-®vfolyam-2D 

Feltºltendƈ filen®v p®lda: csavar_Minta Lajos_22-23_13A_2D 

 

A programtanterv tanul§si ter¿lete, tant§rgya, t®makºre:  

CAD-rajzol§s 

¶ A haszn§lt alkalmaz§s: Autocad 2022 

 

Tervezett idƈtartam (foglalkoz§s):  

2 nap 

 

Tervezett idƈtartam (tan·ra):  

14 ·ra 

 

A projektben r®szt vevƈ oktat·k:  

¶ mƢszaki dokument§ci·t oktat· 

¶ mƢszaki rajz oktat· 

 

ćtad§sra ker¿lt a tanul· r®sz®re:  

Projektterv, alkatr®sz tervek, ºsszeszerel®si terv 

 

Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak:  

¶ MƢszaki rajz  

¶ Informatikai ismeretek 

 

Beadand· anyagok: 

¶ A nem szabv§nyos alkatr®szek mƢhelyrajzai (pdf ®s dwg) 

¶ ¥ssze§ll²t§si rajz l§that· ®s l§thatatlan ®lekrƈl (pdf ®s dwg) 

¶ A kitºltºtt projektfeladatlap 

 

A projektmunka ismertet®se: 

Ennek a projektnek a keret®ben a tanul·knak ºn§ll·an el kell k®sz²teni 2D ºsszeszerel®si rajzot a megadott 

seg®danyagokb·l. 

 

Projektfeladat: 

Egy legal§bb ºt alkatr®szbƈl §ll· szerkezet ºssze§ll²t§si rajza 2D kºrnyezetben, valamint a nem szabv§nyos 

alkatr®szek mƢhelyrajzai. Sz¿ks®ges a dokument§ci· elektronikus ®s nyomtatott form§ja. 

 

A projektfeladat le²r§sa: 

Az c®g kºltºz®se sor§n elvesztek a gy§rt§si ®s ºsszeszerel®si rajzok. A tal§lt rajzokb·l k®sz²tsd el modern 

rajzol· programmal az alkatr®szek mƢszaki rajz§t ®s a hozz§ tartoz· dokument§ci·t. A megtal§lt rajzok nem 

biztos, hogy tartalmaznak minden r®szletet, a k®rd®ses esetekben fordulj a koll®g§khoz, h§tha ƈk 
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eml®keznek valamire. Ha nem tal§lj§tok a megold§st, akkor hagyatkozz a mƢszaki tapasztalatodra. G®pi 

alkatr®szrajzok elk®sz²t®se a szabv§nyjelºl®sek ®s rajzelemek haszn§lat§val. 

Sz¿ks®g eset®n egyes alkatr®szek tºbb vet¿letbƈl val· §br§zol§s§nak elk®sz²t®se. 

Az elk®sz¿lt alkatr®sz rajzokb·l 2D ºsszeszerel®si rajz k®sz²t®se legal§bb h§rom vet¿leti n®zetbƈl val· 

§br§zol§sa. 

 

A feladat sor§n a kºvetkezƈ be§ll²t§sokat kell alkalmazni: 

a folyamat sor§n l®tre kell hozni rajzsablonokat, amikkel szeml®ltetni lehet a t§rgy fel®p²t®s®t; a f·li§k 

eset®ben ¼gy kell dolgozni az egyes alkatr®szekn®l, hogy a Rejtett f·lia kikapcsol§sakor csak a l§that· ®lek 

legyenek l§that·k. 

Az ºsszeszerel®si/ºssze§ll²t§si rajz eset®ben csak az Indexsz²nek haszn§lhat·ak az egyes alkatr®szek jobb 

megk¿lºnbºztet®se ®rdek®ben.  

A term®k tov§bbfejleszt®se, a hozz§ kapcsol·d· mƢszaki le²r§s ®s dokument§l§s elk®sz²t®se is feladat. 
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A projekt r®szfeladatai ®s ezek kapcsolatai a kºvetelm®nyekkel: 

 R®szfeladat A tanul· legyen k®pesé 

1. 
A kapott hi§nyos rajzokb·l 

mƢhelyrajz k®sz²t®se 

éºn§ll·an elƈ§ll²tani a megadott alkalmaz§sban az aktu§lis 

szabv§nyoknak megfelelƈ elektronikus rajzot 

2. 
Az alkatr®szrajzokb·l pdf 

gener§l§sa 

éa szabv§nyoknak megfelelƈ nyomtathat· mƢszaki 

dokument§ci·t elƈ§ll²tani 

3. 
2D ºssze§ll²t§si rajz 

elk®sz²t®se 

éaz axonometrikus §br§zol§snak megfelelƈen l®trehozni olyan 

digit§lis rajzot, amin a l§that· ®lek elk¿lºn²tve szerepelnek a 

nem l§that· ®lektƈl; az ®lek megjelen²t®se ki ®s bekapcsolhat· 

4. 
Az ºssze§ll²t§si rajzb·l pdf 

k®sz²t®se 

éa szabv§nyoknak megfelelƈ nyomtathat· mƢszaki 

dokument§ci·t elƈ§ll²tani 

5. 

Mell®kletek, 

megjegyz®sek, 

®szrev®telek 

éminden elk®sz¿lt f§jlt n®v szerint felsorolni; ®szrev®teleket ®s 

megjegyz®seket a megfelelƈ helyen bead§s elƈtt le²rni 

6. 
¥n®rt®kel®s ²r§sa a 

feladatra vonatkoz·an 

émegfogalmazni, hogy a projektfeladat sor§n mi az, ami 

siker¿lt, mi okozott probl®m§t, hogyan tetszett ez a 

munkafeladat, mit v®gzett el sz²vesen, mit nem szeretett ®s 

mi®rt; 

éjav²t§si ºtleteket le²rni; 

éa terjedelmet a feladathoz m®rten, a szakmai nyelvezet 

figyelembev®tel®vel elk®sz²teni 
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Rajzmell®kletek: 

 

CSAP 

 
14. §bra: Csap ð saj§t szerkeszt®s 

KER£K 

 
15. §bra: Ker®k ð saj§t szerkeszt®s  



 

 

Kez¿nkben a digit§lis jºvƈ   46 

CSAPćGY 

 
16. §bra: Csap§gy ð saj§t szerkeszt®s 

ALćT£T ®s SZEG 

 
17. §bra: Al§t®t ®s szeg ð saj§t szerkeszt®s 
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TENGELY 

 
4. §bra: Tengely ð saj§t szerkeszt®s 

 

TARTĎ 

 
19. §bra: Tart· (fel¿ln®zet) ð saj§t szerkeszt®s 
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20. §bra: Tart· (elºl- ®s oldaln®zet) ð saj§t szerkeszt®s 
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21. §bra: Tart· ºssze§ll²t§si n®zetek (fel¿l, oldal, elºl) ð saj§t szerkeszt®s 
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A kºvetkezƈ oldalt a tanul· tºlti ki. 

 

 

Mell®kletek ®s azok felsorol§sa: 

 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

¥n®rt®kel®s a projekt v®g®n: 

 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

£szrev®tel, megjegyz®s a projektfeladathoz kapcsol·d·an:  

 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 
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Az ®rt®kelƈk tºltik ki a projekt v®g®n. 

 

Tant§rgyi kapcsolatok, tervezett idƈbeoszt§s 

Tant§rgy/t®makºr 
Tervezett 

·rasz§m 

Sz¿ks®ges 

·rasz§m 

MƢszaki dokument§ci· elk®sz²t®se Autocad alkalmaz§sban 10  

Nyomtathat· mƢszaki dokument§ci· elƈ§ll²t§sa 2  

Informatika (internetes keres®s, alapanyag ®s forgalmaz·, anyagjellemzƈk) 1  

Magyar nyelv is irodalom (ºn®rt®kel®s megfogalmaz§sa milyen ¼j 

ismereteket ig®nyelt, mi volt, ami esetlegesen nehezebben volt 

elk®sz²thetƈ, mit tanult az elƈk®sz²t®s sor§n) 

1  

 

A projekt ®rt®kel®si megold§sai ®s ezek kapcsolatai a kºvetelm®nyekkel 

R®szfeladat 

sorsz§ma 
£rt®kel®si megold§s 

Kaphat· 

pontsz§m 

El®rt 

pontsz§m 

1. 
A digit§lis alkatr®szrajz/mƢhelyrajz elk®sz²t®se, 

rajzonk®nt 

7ĭ5 pont (35 

pont) 

 

2. 
Az alkatr®szrajzokb·l pdf gener§l§sa, pdf-e 

k®nt 

7ĭ3 pont (21 

pont) 

 

3. 2D ºssze§ll²t§si rajz elk®sz²t®se 
1ĭ20 pont (20 

pont) 

 

4. Az ºssze§ll²t§si rajzb·l pdf k®sz²t®se 
2ĭ10 pont (20 

pont) 

 

5. Mell®kletek, megjegyz®sek, ®szrev®telek 1ĭ5 pont (5 pont) 
 

6. ¥n®rt®kel®s ²r§sa a feladatra vonatkoz·an 
1ĭ10 pont (10 

pont) 

 

7. 
đj alkatr®szek, term®k fejleszt®se 

Rajzok, dokumentumok elk®sz²t®se 

Alkatr®szenk®nt 8 

pont 

 

  ¥sszesen: 
 

 

Sz§zal®kt·l Ponthat§rt·l Ponthat§rig £rdemjegy 

0 0 56 el®gtelen (1) 

51 57 72 el®gs®ges (2) 

66 73 87 kºzepes (3) 

79 88 100 j· (4) 

91 101 111 jeles (5) 
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Oktat·i ®rt®kel®s 

 

 
Minƈs²t®s vagy ®rdemjegy 

Megszerzett elm®leti tud§s  

Munkav®gz®s mƢveletei  

Munkav®gz®s minƈs®ge  

Tanul§si-munkav®gz®si attitƢd j· / megfelelƈ / nem megfelelƈ 

A feladat-v®grehajt§s ºn§ll·s§ga j· / megfelelƈ / nem megfelelƈ 

 

 

Oktat·i ®szrev®tel, megjegyz®s a projektfeladathoz:  

 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

 

Oktat· al§²r§saééééééééééééééééééé. 

 

 

 

 

Projektfeladatot ®rt®kelƈ szem®lyek: 

 

    

£rt®kelƈ neve: éééééééééééé £rt®kelƈ neve: ééééééééééééé 

    

£rt®kelƈ al§²r§sa: éééééééééééé £rt®kelƈ al§²r§sa: ééééééééééééé 
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1.5 SOLID EDGE 3D ¥SSZESZEREL£SI RAJZ K£SZĊT£SE 
 
(G®p®szet §gazathoz tartoz· 5 0715 10 05 g®p®sztechnikus szakm§hoz) 

 

(SZ£KESFEH£RVćRI SZC PERCZEL MĎR TECHNIKUM, SZAKK£PZƇ ISKOLA £S KOLL£GIUM) 

 
Feladatot elv®gzƈ szem®ly (nyomtatott):éééééééééééééééééééé 

 

Projektterv 

 

A projekt megnevez®se:  

3D ºsszeszerel®si rajz k®sz²t®se 

 

Elk®sz²t®si ®s feltºlt®si hat§ridƈ: 

Feltºlt®s helye: Kºzºs drive meghajt·, Saj§t nevƢ mapp§ba 

Feltºltendƈ filen®v: alkatr®sz_n®v-nevem-tan®v-®vfolyam-2D 

 

A programtanterv tanul§si ter¿lete, tant§rgya, t®makºre:  

CAD-rajzol§s 

¶ A haszn§lt alkalmaz§s/eszkºz/helys®g: Solid Edge 2024 

 

Tervezett idƈtartam (foglalkoz§s):  

2 nap 

 

Tervezett idƈtartam (tan·ra):  

14 ·ra 

 

Sz¿ks®ges tanterem:  

Megfelelƈ sz§m²t·g®ppark ®s a Solid Edge 2024 szoftver megl®te. 

 

ćtad§sra ker¿lt a tanul· r®sz®re:  

Projektterv, alkatr®sztervek, ºsszeszerel®si terv vagy ezeknek egy r®sze 

 

Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak:  

¶ MƢszaki rajz  

¶ Informatikai ismeretek 

 

Beadand· anyagok: 

¶ A nem szabv§nyos alkatr®szek mƢhelyrajzai (pdf ®s dwg) 

¶ ¥ssze§ll²t§si rajz l§that· ®s l§thatatlan ®lekrƈl (pdf ®s dwg) 

¶ A kitºltºtt projektfeladatlap 

 

Projektfeladat: 

A kiv§lasztott, (szabv§nyos kºtƈelemeken k²v¿l) minimum ºt, maximum t²z alkatr®szbƈl §ll· szerkezet 

komplett mƢszaki dokument§ci·j§nak elk®sz²t®se (parametrikus modellek, alkatr®sz ®s ºssze§ll²t§si rajzai, 

robbantott §bra, mƢszaki le²r§s). Sz¿ks®ges a dokument§ci· elektronikus ®s nyomtatott form§ja. 

 

Le²r§sa: 

A megl®vƈ satu fejleszt®se a kºvetkezƈ param®terek szerint: 

¶ Lehessen szºgben dºnteni a hosszabbik oldal ment®n 

¶ Cser®lhetƈ §ll· r®sz a kiadott munkadarab befog§s§ra alkalmas legyen 

¶ Tov§bbfejleszt®si javaslat, a hozz§ kapcsol·d· mƢszaki le²r§ssal ®s dokument§l§ssal  

¶ G®pi alkatr®szrajzok elk®sz²t®se a szabv§nyjelºl®sek ®s rajzelemek haszn§lat§val 

¶ Az elk®sz¿lt alkatr®szrajzokb·l ºsszeszerel®si rajz k®sz²t®se legal§bb h§rom vet¿leti n®zetbƈl val· 

§br§zol§sa 

¶ A folyamat sor§n l®tre kell hozni rajzsablonokat, amikkel szeml®ltetni lehet a t§rgy fel®p²t®s®t 
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A projekt r®szfeladatai ®s ezek kapcsolatai a kºvetelm®nyekkel: 

 R®szfeladat A tanul· legyen k®pesé 

1. 
A kapott hi§nyos rajzokb·l 

mƢhelyrajz k®sz²t®se 

éºn§ll·an elƈ§ll²tani a megadott alkalmaz§sban az aktu§lis 

szabv§nyoknak megfelelƈ elektronikus rajzot 

2. 
Az alkatr®szrajzokb·l pdf 

gener§l§sa 

éa szabv§nyoknak megfelelƈ nyomtathat· mƢszaki 

dokument§ci· elƈ§ll²t§s§ra 

3. 
¥ssze§ll²t§si rajz 

elk®sz²t®se 

éaz axonometrikus §br§zol§snak megfelelƈen l®trehozni olyan 

digit§lis rajzot, amelyen a l§that· ®lek elk¿lºn²tve szerepelnek a 

nem l§that· ®lektƈl; az ®lek megjelen²t®se ki ®s bekapcsolhat· 

legyen  

4. 
Az ºssze§ll²t§si rajzb·l pdf 

k®sz²t®se 

éa szabv§nyoknak megfelelƈ nyomtathat· mƢszaki 

dokument§ci· elƈ§ll²t§s§ra 

5. 

Mell®kletek, 

megjegyz®sek, 

®szrev®telek. 

éminden elk®sz¿lt f§jlt n®v szerint felsorolni, ®szrev®teleket ®s 

megjegyz®seket a megfelelƈ helyen a bead§s elƈtt le²rni  

6. 
¥n®rt®kel®s ²r§sa a 

feladatra vonatkoz·an 

émegfogalmazni, hogy a projektfeladat sor§n mi az, ami 

siker¿lt, mi okozott probl®m§t, hogyan tetszett ez a 

munkafeladat, mit v®gzett el sz²vesen, mit nem szeretett ®s 

mi®rt  

éjav²t§si ºtleteket le²rni 

éa terjedelmet a feladathoz m®rten, a szakmai nyelvezet 

figyelembev®tel®vel elk®sz²teni 
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5. §bra: Machine Vice  
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A kºvetkezƈ oldalt a tanul· tºlti ki. 

 

Mell®kletek ®s azok felsorol§sa. Foglalja ºssze rºviden a saj§t munk§j§t. Annyit ²rjon le, hogy ha t²z ®v m¼lva 

elƈveszi ezt a dokumentumot, akkor tudja, hogy mit kell keresnie. 

 

éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé

éééééééééééééé 

éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé

éééééééééééééé 

                                                                                     

¥n®rt®kel®s a projekt v®g®n. Ċrjon p®ld§kat a tov§bbfejleszt®si lehetƈs®gekre. 

 

éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé

éééééééééééééé 

éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé

éééééééééééééé 

 

£szrev®tel, megjegyz®s a projektfeladathoz. £rt®kelje az oktat·t, ²rja le a feladattal kapcsolatos hib§kat, 

®szrev®teleket.  

 

éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé

éééééééééééééé 

éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé

éééééééééééééé 
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Az ®rt®kelƈk tºltik ki a projekt v®g®n. 

 

A projekt ®rt®kel®si megold§sai ®s ezek kapcsolatai a kºvetelm®nyekkel 

R®szfeladat 

sorsz§ma 
£rt®kel®si megold§s 

Kaphat· 

pontsz§m 

El®rt 

pontsz§m 

1. 
A digit§lis alkatr®szrajz/mƢhelyrajz elk®sz²t®se, 

rajzonk®nt 
6ĭ5 (30 pont) 30 

2. Az alkatr®szrajzokb·l pdf gener§l§sa, pdf-enk®nt 6ĭ3 (18 pont) 18 

3. ¥ssze§ll²t§si rajz elk®sz²t®se (anyagjegyz®k) 1ĭ20 (20 pont)  

4. Az ºssze§ll²t§si rajzb·l pdf k®sz²t®se 2ĭ10 (20 pont)  

5. Mell®kletek, megjegyz®sek, ®szrev®telek 1ĭ5 (5 pont)  

6. ¥n®rt®kel®s ²r§sa a feladatra vonatkoz·an 1ĭ10 (10 pont)  

7. 
đj alkatr®szek, term®k fejleszt®se 

Rajzok, dokumentumok elk®sz²t®se 

Alkatr®szenk®nt  

8 pont 
 

  ¥sszesen:  

 

Sz§zal®kt·l Ponthat§rt·l Ponthat§rig £rdemjegy 

0 0 56 el®gtelen (1) 

51 53 72 el®gs®ges (2) 

66 62 87 kºzepes (3) 

79 77 100 j· (4) 

91 93  jeles (5) 
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Tanul·i nyilatkozat 

 

 

 

 

 

 

Alul²rott ééééééééééééééééééé. (N®v) hallgat· kijelentem, hogy a portf·li·m/z§r· 

dolgozatom/projektem saj§t munk§m eredm®nye, a felhaszn§lt szakirodalmat ®s eszkºzºket azonos²that·an 

kºzºltem. 

Egy®b jelentƈs seg²ts®get nem vettem ig®nybe. 

Az elk®sz¿lt portf·li·mban/z§r· dolgozatomban/projektemben tal§lhat· eredm®nyeket az int®zm®ny saj§t 

c®lj§ra t®r²t®s n®lk¿l felhaszn§lhatja, megkºt®sek n®lk¿l. 

 

 

 

 

 

D§tum:          

 

 

ééééééééééééééééééé. 

           

Al§²r§s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Projektfeladatot ®rt®kelƈ szem®lyek: 

 

 

£rt®kelƈ neve, al§²r§sa: éééééééééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

 

£rt®kelƈ neve, al§²r§sa: éééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 
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1.6 SOLID EDGE 3D MODELLEZ£S: M£RƇESZK¥Z TERVEZ£SE 
 
(G®p®szet §gazathoz tartoz· 5 0715 10 05 G®p®sz technikus szakm§hoz 

 

(SZ£KESFEH£RVćRI SZC PERCZEL MĎR TECHNIKUM, SZAKK£PZƇ ISKOLA £S KOLL£GIUM) 

 

Projektterv 

 

A projekt megnevez®se:  

3D modellez®s: m®rƈeszkºz tervez®se 

 

Elk®sz²t®si ®s feltºlt®si hat§ridƈ: 

Feltºlt®s helye: Kºzºs drive meghajt·, Saj§t nevƢ mapp§ba 

Feltºltendƈ filen®v: alkatr®sz n®v-n®v-tan®v-®vfolyam-3d rajz 

Feltºltendƈ filen®v p®lda: csavar_Minta Lajos_2021-22_11 

 

A programtanterv tanul§si ter¿lete, tant§rgya, t®makºre:  

CAD-rajzol§s 

ǒ  haszn§lt alkalmaz§s: Solid Edge 2021 

 

Tervezett idƈtartam (foglalkoz§s):  

2 nap 

 

Tervezett idƈtartam (tan·ra):  

14 ·ra 

 

A projektben r®szt vevƈ oktat·k:  

ǒ mƢszaki dokument§ci·t oktat· 

ǒ mƢszaki rajz oktat· 

 

ćtad§sra ker¿lt a tanul· r®sz®re:  

Projektterv, alkatr®sztervek, ºsszeszerel®si terv 

 

Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak:  

ǒ MƢszaki rajz  

ǒ Informatikai ismeretek 

 

Beadand· anyagok: 

ǒ alkatr®szmodellek (*.par), szerel®si modell (*.asm), mƢhelyrajzai (*.dft) 

ǒ elk®sz¿lt digit§lis anyagb·l nyomtathat·, mƢszaki dokumentumnak megfelelƈ pdf elk®sz²t®se 

ǒ a kitºltºtt projektfeladat lap 

 

 

Projektfeladat-§tv®tel (hely, d§tum): éééééééééééééééééééééééé 

 

Tanul· neve: ééééééééééééééé... 

 

  

Tanul· al§²r§sa: éééééééééééééééé   
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A projektmunka ismertet®se: 

Ennek a projektnek a keret®ben a tanul·knak ºn§ll·an el kell k®sz²teni¿k 3D parametrikus kºrnyezetben a 

mell®kletben szereplƈ alkatr®szek modelljeit, az ºsszeszerel®si modellt ®s az ezekhez tartoz· 

dokumentumokat.   

 

Projektfeladat: 

Egy (szabv§nyos kºtƈelemeken k²v¿l) legal§bb ºt alkatr®szbƈl §ll· szerkezet alkatr®szmodelljei, 

ºssze§ll²t§sa, alkatr®szek mƢhelyrajzai, ºssze§ll²t§si rajza 3D parametrikus kºrnyezetben. Sz¿ks®ges a 

dokument§ci· elektronikus ®s nyomtatott form§ja.  

 

A projektfeladat le²r§sa: 

C®gen bel¿li verseny hirdet¿nk, amiben mindenkinek ugyanazt az m®rƈeszkºzt kell megtervezni. A 

m®rƈeszkºz tervez®s®hez sz¿ks®ges param®terek a dokumentumban tal§lhat·k. 

A feladat a megl®vƈ, m§r gy§rt§sban l®vƈ mikrom®ter §ttervez®se mai modern form§ra. Az ¼j k®sz¿l®k 

rendeltet®s®nek megfelelƈen mƢkºdjºn. 

A megl®vƈ rajzokb·l modern rajzol· programmal az alkatr®szek mƢszaki rajza, az ºsszeszerel®si rajzok ®s a 

hozz§ tartoz· dokument§ci· elk®sz²t®se.  

G®pi alkatr®szrajzok elk®sz²t®se a szabv§nyjelºl®sek ®s rajzelemek haszn§lat§val. 

Sz¿ks®g eset®n egyes alkatr®szek tºbb vet¿letbƈl val· §br§zol§sa. 

Az elk®sz¿lt alkatr®szrajzokb·l 3D ºsszeszerel®si rajz k®sz²t®se ®s legal§bb h§rom vet¿leti n®zetbƈl val· 

§br§zol§sa. Robbantott §bra mell®kel®se az anyagmennyis®g megjelºl®s®vel. 

 

 

PLUSZFELADAT 

 

A m§r megl®vƈ ºsszeszerelt alkatr®szbƈl k®sz²ts olyan v§ltozatot, ahol tetsz®s szerint megv§ltoztatod az 

alkatr®szek kin®zet®t. Lehet ak§r mesefigur§s vagy sz²nes, a l®nyeg, hogy ătrendió legyen. 

Egyetlen felt®tel, hogy a k®sz¿l®k funkcionalit§s§t ne vesz²tse el! 
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A projekt r®szfeladatai ®s ezek kapcsolatai a kºvetelm®nyekkel: 

 R®szfeladat A tanul· legyen k®pesé 

1. 
A kapott hi§nyos rajzokb·l 

mƢhelyrajz k®sz²t®se 

éºn§ll·an elƈ§ll²tani a megadott alkalmaz§sban az aktu§lis 

szabv§nyoknak megfelelƈ elektronikus rajzot 

2. 
Az alkatr®szrajzokb·l pdf 

gener§l§sa 

éa szabv§nyoknak megfelelƈ nyomtathat· mƢszaki dokument§ci· 

elƈ§ll²t§s§ra 

3. 
3D ºssze§ll²t§si rajz 

elk®sz²t®se 

éaz axonometrikus §br§zol§snak megfelelƈen l®trehozni olyan digit§lis 

rajzot, amelyen szeml®ltetni lehet a k®sz¿l®k meg¼jul§s§t; hogy 

eladhat· legyen a term®k  

4. 
Az ºssze§ll²t§si rajzb·l pdf 

k®sz²t®se 

éa szabv§nyoknak megfelelƈ nyomtathat· mƢszaki dokument§ci· 

elƈ§ll²t§s§ra 

5. 
Mell®kletek, megjegyz®sek, 

®szrev®telek. 

éminden elk®sz¿lt f§jlt n®v szerint felsorolni, ®szrev®teleket ®s 

megjegyz®seket a megfelelƈ helyen bead§s elƈtt le²rni  

6. 
¥n®rt®kel®s ²r§sa a feladatra 

vonatkoz·an 

é megfogalmazni, hogy a projektfeladat sor§n mi az, ami siker¿lt, mi 

okozott probl®m§t, hogyan tetszett ez a munkafeladat, mit v®gzett el 

sz²vesen, mit nem szeretett ®s mi®rt 

éjav²t§si ºtleteket le²rni 

éa terjedelmet a feladathoz m®rten, a szakmai nyelvezet 

figyelembev®tel®vel elk®sz²teni 
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Rajzmell®kletek:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. §bra: Kengyel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24. §bra: Csavar 
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25. §bra: ¦l®k 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

26. §bra: GyƢrƢ 
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27. §bra: GyƢrƢ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
28. §bra: Csƈ 
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29. §bra: Tengely 

 

30. §bra: Al§t®t 1 
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31. §bra: Al§t®t 2 

 

 
 

32. §bra: Ors· 
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A kºvetkezƈ oldalt a tanul· tºlti ki. 

Mell®kletek ®s azok felsorol§sa: 
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¥n®rt®kel®s a projekt v®g®n: 

 

éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééééééééé. 

 

£szrev®tel, megjegyz®s a projektfeladathoz kapcsol·d·an:  

 

éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé

éééééééééééééééééééééééééééé. 

 

 
33. §bra: M®rƈeszkºz 
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Az oktat·(k) tºlti ki a projekt v®g®n. 

Tant§rgyi kapcsolatok, tervezett idƈbeoszt§s 

Tant§rgy/t®makºr 
Tervezett 

·rasz§m 

Sz¿ks®ges 

·rasz§m 

mƢszaki rajzok dokument§ci· elk®sz²t®se SolidEdge alkalmaz§sban 10 11 

nyomtathat· mƢszaki dokument§ci· elƈ§ll²t§sa 2 2 

informatika (internetes keres®s, alapanyag ®s forgalmaz·, 

anyagjellemzƈk) 
1 1 

magyar nyelv is irodalom (az ºn®rt®kel®s megfogalmaz§sa milyen ¼j 

ismereteket ig®nyelt, mi volt, ami esetlegesen nehezebben volt 

elk®sz²thetƈ, mit tanultam az elƈk®sz²t®s sor§n) 

1 0,5 

 

 

A projekt ®rt®kel®si megold§sai ®s ezek kapcsolatai a kºvetelm®nyekkel 

R®szfeladat 

sorsz§ma 
£rt®kel®si megold§s Kaphat· pontsz§m 

El®rt 

pontsz§m 

1. 
A kapott hi§nyos rajzokb·l mƢhelyrajz k®sz²t®se 

(10 db par, 1 asm, 1 dft f§jl) 
12ĭ5 pont (60 pont) 60 

2. Az alkatr®szrajzokb·l pdf gener§l§sa 10 db 1ĭ20 pont (20 pont) 20 

3. 3D ºssze§ll²t§si rajz elk®sz²t®se 1ĭ20 pont (20 pont) 20 

4. Az ºssze§ll²t§si rajzb·l pdf k®sz²t®se 1ĭ20 pont (20 pont) 20 

5. Mell®kletek, megjegyz®sek, ®szrev®telek 1ĭ10 pont (10 pont) 10 

6. ¥n®rt®kel®s ²r§sa a feladatra vonatkoz·an 1ĭ10 pont (10 pont) 2 

7. 
A sz¿ks®ges fejleszt®seken k²v¿l l®trehozott 

f§jlok (db)  
f§jlonk®nt 1 pont 24 

8. A fejleszt®s ®rt®ke ®s minƈs®ge 20 10 

9. Anyaghaszn§lat 10 pont 0 

  ¥sszesen: 166 

 

 

Sz§zal®kt·l Ponthat§rt·l Ponthat§rig £rdemjegy 

0 0 95 el®gtelen (1) 

51 96 123 el®gs®ges (2) 

66 124 148 kºzepes (3) 

79 149 170 j· (4) 

91 171 188 jeles (5) 
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Oktat·i ®rt®kel®s 

 

 Minƈs²t®s vagy ®rdemjegy 

Megszerzett elm®leti tud§s  

Munkav®gz®s mƢveletei  

Munkav®gz®s minƈs®ge  

Tanul§si-munkav®gz®si attitƢd  

A feladat v®grehajt§s ºn§ll·s§ga  

 

 

Oktat·i ®szrev®tel, megjegyz®s a projektfeladathoz kapcsol·d·an:  

Pl. A munka mennyis®ge, minƈs®ge megfelelƈ. A f§jlok elnevez®se lehetne jobban §tgondolt, esetleg valami 

strukt¼r§t bevezetni a hossz¼ t§v¼ t§rol§s eset®ben. A projekt kivitelez®se megfelelƈ. Anyaghaszn§lat teljes 

m®rt®kben elmaradt. A dokumentumban megjelen²tett robbantott §bra nem lehetne jobban ăolvashat·ó. 

A tov§bbfejleszt®si ºtlet egyedi, rºviden jellemezve Sv§jci bicska 1863. 

Az ºsszeszerel®si rajz hib§san ny²lik meg. 

A feladatok v®g®n a teljes ellenƈrz®s a k®sz²tƈtƈl elv§rhat· ezen a szinten. 

 

 

Projektfeladatot ®rt®kelƈ szem®lyek: 

 

    

£rt®kelƈ neve: éééééééééééé   

 

£rt®kelƈ al§²r§sa: 

 

éééééééééééé 

  

 

 

 

Projektfeladat ®rt®kel®s §tv®tele:  

 

D§tum: éééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

    

Tanul· neve: ééééééééééééééé...   

    

Tanul· al§²r§sa: éééééééééééééééé   



 

 

Kez¿nkben a digit§lis jºvƈ   71 

1.7 GYERTYATARTĎ 
 

(MISKOLCI SZAKK£PZ£SI CENTRUM ANDRćSSY GYULA G£PIPARI TECHNIKUM) 

 
34. §bra: Gyertyatart· ð saj§t szerkeszt®s 

 

Lexik§lis feladatok, anyaggyƢjt®s (21 ·ra): 

¶ Lemezgy§rt§s, ¥tvºzetlen szerkezeti ac®lok jelºl®se  

¶ F®mlemezek anyagai, fajt§i, m®retei 

¶ Lemezek darabol§sa, hajl²t§sa ®s ennek eszkºzei 

¶ Szegecsek fajt§i, a szegecsel®s eszkºzei, feladatuk 

¶ A szegecsel®s technik§ja, a szegecs kiv§laszt§sa a feladatra 

¶ Az egyes felhaszn§lt gy§rt·eszkºzºk t²pusai 

¶ M®rƈ- ®s ellenƈrzƈ eszkºzºk fajt§i ®s haszn§lata 

¶ Elƈrajzol§s eszkºzei, haszn§latuk 

¶ F¼r·k fajt§i, m®retei  

¶ Reszelƈk fajt§i 

 

A gy§rt§s elƈtt az alkatr®szek ămegad§sió m·djai (28 ·ra): 

¶ 3D nyomtatott modell-alkatr®szek alapj§n v§zlatfelv®tel, vagy a m§r egy elƈzƈleg elk®sz¿lt 

gyertyatart· alapj§n v§zlatfelv®tel 

¶ Ter²t®ksz§m²t§s az oktat· ir§ny²t§sa, ellenƈrz®se mellett 

¶ Axonometrikus §br§k alapj§n a hajl²t§s elƈtti m®retek meghat§roz§sa 

¶ Alkatr®szrajzok elk®sz²t®se 
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Az alkatr®szek gy§rt§sa (35 ·ra): 

¶ Gy§rt·eszkºzºk kiv§laszt§sa 

¶ MƢveleti sorrend k®sz²t®se 

¶ K®sz vagy k®sz²tett alkatr®szrajzok alapj§n az alkatr®szek elk®sz²t®se 

¶ Munkav®delmi szempontok, baleseti vesz®lyforr§sok azonos²t§sa 

¶ Lemezmegmunk§l§s alkalm§val lehets®ges balesetek megbesz®l®se (®les sorja stb.) 

 

¥sszeszerel®s (21 ·ra): 

¶ A szerel®si sorrend meghat§roz§sa 

¶ Tapasztalatok, ºn®rt®kel®s 

¶ Munkaf§zisok rºgz²t®se 

¶ A projekt dokument§l§sa (pap²r vagy digit§lis forma) 

 

Egyebek 

¶ A menetes alkatr®szt f®lk®szen kapj§k, teh§t a menet k®sz²t®se nem a feladat r®sze 

¶ Ugyan²gy a k®t t§ny®ralkatr®sz elƈgy§rtm§nyt is megkapj§k (esztergag®pen k®sz¿l m§ngorl§ssal) 

¶ A KKK-val teljes m®rt®kben ºsszhangban vannak a megszerzett ismeretek, amelyek a t§bl§zatban 

fellelhetƈk (ismeretek oszlop) 

 

 
35. §bra: Foganty¼ ð saj§t szerkeszt®s 
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 Foganty¼ mƢveleti sorrend 

Sorsz§m MƢvelet megnevez®se M®rƈeszkºz, ellenƈrzƈ eszkºz Szersz§mok, k®sz¿l®k, eszkºz 

1. 
Darabol§s 

- 265ĭ26ĭ3 
Vonalz·, m®rƈszalag Karos lemezv§g· oll· 

2. 

Elƈrajzol§s 

- mƢszaki rajz szerint 
m®retezve 

Vonalz·, tol·m®rƈ RajztƢ, der®kszºg 

3. 
Pontoz§s 

- elƈrajzol§s alapj§n 
-  Pontoz·, kalap§cs 

4. 
Reszel®s 

- elƈrajzol§s alapj§n 
Tol·m®rƈ Reszelƈ 

5. FƢr®szel®s - Keretes fƢr®sz 

6. 
F¼r§s 

- pontoz§s hely®n 
- 

Oszlopos f¼r·g®p, csigaf¼r· ß3 

(DIN 338), 

g®psatu 

7. Munkadarab sorj§z§sa - 
Lemez sorj§z·, finom reszelƈ, 

furatsorj§z· 

8. 

Hajl²t§s 

- a berajzolt vonalak 

ment®n 

Szºgm®rƈ Kalap§cs, satu, ß24 kºrac®l 

9. Munkadarab ellenƈrz®se Tol·m®rƈ, szºgm®rƈ - 
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Foganty¼ munkadarabok 

 

 
36 . §bra: Foganty¼ kiindul· munkadarab ð saj§t felv®tel 

 
37. §bra: Foganty¼ kirajzol§s ð saj§t felv®tel 



 

 

Kez¿nkben a digit§lis jºvƈ    75 

 

 
38. §bra: K®sz foganty¼ ð saj§t felv®tel 
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39. §bra: Gyertyatart· persely ð saj§t szerkeszt®s 
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Gyertyatart· persely mƢveleti sorrend 

Sorsz§m MƢvelet megnevez®se M®rƈeszkºz, ellenƈrzƈ eszkºz Szersz§mok, k®sz¿l®k, eszkºz 

1. 
Darabol§s 

kºrac®l ß30ĭ32 
Tol·m®rƈ SzalagfƢr®sz 

2. 
Tokm§nyba fog, tiszt§ra 

oldalaz 
  - 

Egyetemes eszterga, 

hajl²tott nagyol· esztergak®s 

3. Kºzpontot f¼r - Kºzpontf¼r· ß2,5 

4. Tokm§nyb·l kifog, megford²t - - 

5. Kºzpontot f¼r - - 

6. 
K®t cs¼cs kºz® fog, §tm®rƈt 

eszterg§l ß28+0,1mm 
- Oldal®lƢ esztergak®s 

7. 
Tokm§nyba befog, 30mm-re 

m®retre oldalaz 
- - 

8. Elƈf¼r ß10ĭ25mm - Csigaf¼r· ß10 

9. Bef¼r ß19ĭ25 - Csigaf¼r· ß19 

10. Furatot eszterg§l ß20,7ĭ25 - Furat esztergak®s 

11. M24 menetet elƈeszterg§l - Belsƈ menetv§g· esztergak®s 

12. Letºr®st eszterg§l 2ĭ45Á - Hajl²tott nagyol· 

13. Munkadarabot sorj§z - Finom reszelƈ 

14. Menetet k®szre v§g - 
M24-es menetf¼r·, hajt·kar, 

satu 

15. 
Furatot k®sz²t a 

munkadarab alj§n 
- csigaf¼r· ß3 

16. Munkadarab ellenƈrz®se Belsƈ menetkaliber, tol·m®rƈ - 
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Gyertyatart· persely munkadarabok: 

 
40. §bra: Gyertyatart· persely elƈgy§rtm§ny 1 ð saj§t felv®tel 

 
41. §bra: Gyertyatart· persely elƈgy§rtm§ny 2 ð saj§t felv®tel  
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42. §bra: Gyertyatart· l§b mƢhelyrajz ð saj§t szerkeszt®s 
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Gyertyatart· l§b mƢveleti sorrend 

Sorsz§m MƢvelet megnevez®se M®rƈeszkºz, ellenƈrzƈ eszkºz 
Szersz§mok, k®sz¿l®k, 

eszkºz 

1. 
Darabol§s 

53ĭ21ĭ2 
Vonalz·, m®rƈszalag Karos lemezv§g· oll· 

2. 

Elƈrajzol§s 

- mƢszaki rajz szerint 
m®retezve 

Vonalz·, tol·m®rƈ RajztƢ, kºrzƈ, der®kszºg 

3. 
Pontoz§s 

- elƈrajzol§s alapj§n 
 -  Pontoz·, kalap§cs 

4. 
Reszel®s 

- elƈrajzol§s alapj§n 
Tol·m®rƈ, r§diusz sablon Reszelƈ 

5. 
F¼r§s 

- pontoz§s hely®n 
- 

Oszlopos f¼r·g®p, 

csigaf¼r· ß3 (DIN 338), 

g®psatu 

6. Munkadarab sorj§z§sa - 
Lemezsorj§z·, finom reszelƈ, 

furatsorj§z· 

7. 

Hajl²t§s 

- a berajzolt vonalak 

ment®n 

Szºgm®rƈ Kalap§cs, satu 

8. Munkadarab ellenƈrz®se 
Tol·m®rƈ, r§diusz sablon, 

szºgm®rƈ 
- 
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Gyertyatart· l§b munkadarabok: 

43. §bra: Gyertyatart· l§b darabol§sa ð saj§t 

44. §bra: Gyertyatart· l§b kirajzol§s ð saj§t felv®tel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Kez¿nkben a digit§lis jºvƈ    82 

 
45. §bra: K®sz gyertyatart· l§bak ð saj§t felv®tel 
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Himba: 

 

46. §bra: Himba mƢhelyrajz ð saj§t szerkeszt®s 
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Himba munkadarabok: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

47. §bra: Himba kiindul· anyag ð saj§t felv®tel 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

48. §bra: Himba elƈrajzol§s ð saj§t felv®tel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

49. §bra: K®sz himba ð saj§t felv®tel  
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50. §bra: Felsƈ kist§ny®r mƢhelyrajz ð saj§t szerkeszt®s 
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Felsƈ kist§ny®r mƢveleti sorrend 

Sorsz§m MƢvelet megnevez®se M®rƈeszkºz, ellenƈrzƈ eszkºz 
Szersz§mok, k®sz¿l®k, 

eszkºz 

1. 
Darabol§s 

60ĭ60ĭ1 
Vonalz·, m®rƈszalag Lemezv§g· oll· 

2. Kºzpont berajzol§s Vonalz· RajztƢ, kºrzƈ 

3. 
Pontoz§s 

- jelºl®s alapj§n 
- Pontoz·, kalap§cs 

4. 

Darabol§s 

- az elƈrajzolt kºr 
ment®n 

- K®zi lemezv§g· oll· 

5. 
Eszterg§l§s 

ß56 
Tol·m®rƈ 

Egyetemes eszterga, 

gºrgƈzƈ k®sz¿l®k 

6. Sorj§z§s - Finom reszelƈ 

7. 
F¼r§s 

- a pontoz§s hely®n 
- 

Oszlopos f¼r·g®p, 

csigaf¼r· ß3 (DIN 338) 

8. Munkadarab sorj§z§sa - Furatsorj§z· 

9. Munkadarab ellenƈrz®se Tol·m®rƈ - 
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Kist§ny®r munkadarabok: 

 
51. §bra: Kist§ny®r elƈgy§rtm§ny ð saj§t felv®tel 

52. §bra: K®sz kist§ny®r ð saj§t felv®tel 
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53. §bra: Als· nagyt§ny®r ð saj§t szerkeszt®s  
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Nagyt§ny®r munkadarabok: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

54. §bra: Als· nagyt§ny®r elƈrajzolt ð saj§t felv®tel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

55. §bra: Als· nagyt§ny®r k®sz ð saj§t felv®tel 
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56. §bra: Himbatart· konzol ð saj§t szerkeszt®s 
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Himbatart· konzol mƢveleti sorrend 

Sorsz§m MƢvelet megnevez®se M®rƈeszkºz, ellenƈrzƈ eszkºz 
Szersz§mok, k®sz¿l®k, 

eszkºz 

1. 
Darabol§s 

303ĭ21ĭ2 
Vonalz·, m®rƈszalag Karos lemezv§g· oll· 

2. 

Elƈrajzol§s 

- mƢszaki rajz szerint 

m®retezve 

Vonalz·, tol·m®rƈ RajztƢ, kºrzƈ, der®kszºg 

3. 
Pontoz§s 

- elƈrajzol§s alapj§n 
  - Pontoz·, kalap§cs 

4. 
Reszel®s 

- elƈrajzol§s alapj§n 
Tol·m®rƈ, r§diusz sablon Reszelƈ 

5. 
F¼r§s 

- a pontoz§s hely®n 
- 

Oszlopos f¼r·g®p, 

csigaf¼r· ß3, ß6 (DIN 338), 

g®psatu 

6. Munkadarab sorj§z§sa - 

Lemezsorj§z·, finom 

reszelƈ, 

furatsorj§z· 

7. 

Hajl²t§s 

- a berajzolt vonalak 

ment®n 

Der®kszºg Kalap§cs, satu 

8. Munkadarab ellenƈrz®se 
Tol·m®rƈ, r§diusz sablon, 

der®kszºg 
- 
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Himbatart· konzol munkadarabok: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

57. §bra: Himbatart· konzol kiindul· alapanyag ð saj§t felv®tel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

58. §bra: Himbatart· konzol elƈrajzol§s ð saj§t felv®tel 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

59. §bra: K®sz himbatart· ð saj§t felv®tel 
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60. §bra: F®lgºmbfejƢ szegecs ð saj§t szerkeszt®s 
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Szegecsek hossz§nak sz§m²t§sa: 

Szegecsel®si falvastags§gok alkatr®szekn®l: 

¶ Nagy t§ny®r (2): 1 mm 

¶ Kis t§ny®r (9): 1 mm 

¶ Csƈ h¿vely (10): 5 mm 

¶ Himba (8): 2 mm 

¶ Tart·konzol (4): 2 mm 

¶ Foganty¼ (1): 3 mm 

¶ Gyertyatart· l§b (3): 2mm 

 

5. szegecs sz§m²t§s (1 db): 

2 mm + 3 mm + 1 mm + 4,5 mm = 10,5 mm 

 

6. szegecs sz§m²t§s (1 db): 

3 mm + 1 mm + 4,5 mm = 8,5 mm 

 

7. szegecs sz§m²t§s (1 db): 

2 mm + 1 mm + 4,5 mm = 7,5 mm 

 

11. szegecs sz§m²t§s (1 db): 

5 mm + 2 mm + 1 mm + 4,5 mm = 12,5 mm 
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Gyertyatart· als·r®sz sz§mozott §br§ja ®s t®telsz§mt§bl§zata: 

 

 
61. §bra: Gyertyatart· als·r®sz ð saj§t szerkeszt®s 

 

T®telsz§m Megnevez®s Darabsz§m 

1. Foganty¼ 1 

2. Nagyt§ny®r 1 

4. Tart· konzol 1 

3. Gyertyatart· l§b 3 

5. Szegecs I 1 

6. Szegecs II 1 

7. Szegecs III 4 
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Gyertyatart· felsƈr®sz sz§mozott §br§ja ®s t®telsz§mt§bl§zata: 

 

  
62. §bra: Gyertyatart· felsƈr®sz ð saj§t szerkeszt®s 

 

T®telsz§m Megnevez®s Darabsz§m 

8. Himba 1 

9. Kist§ny®r 1 

10. Csƈ h¿vely 1 

11. Szegecs 1 
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Szerel®si mƢveletterv 

Gy§rtm§ny: 

Gyertyatart· 

Megnevez®s: 

Als· r®sz 

Szerel®si egys®g: 

R.SZ. 01 

Egys®g sorsz§ma: 

01 

Szerel®si mƢvelet 

elƈszerel®s 

Lapsz§m: 

MT01-01 

Szerel®si egys®g K®sz¿l®k, 

szersz§m, 

seg®danyag 

alkatr®sz, 

egys®g jele 

Db. Megj. 

Sz§ma V§zlata ®s megnevez®se 

1/1  Nagyt§ny®r (2) belsƈ s²k jelºlt furataihoz, tart· 

konzolt (4) illeszt. 

A 2 db ß3ĭ7,5 mm (7) szegecset a jelºlt 

poz²ci·hoz felfƢz, r§tart· ellent§maszon 

illesztett egys®get ºsszeszegecsel. 

Kalap§cs, 

Szegecsfejezƈ 

 

Szegecsh¼z·, 

R§tart· 

ellent§masz 

Nagyt§ny®r 

(2) 

 

Tart· 

konzol 

(4) 

 

Szegecs 

(7) 

1 

 

 

1 

 

 

 

2 

 

Kidolgozta:  D§tum:  Ellenƈrizte: D§tum: 
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Szerel®si mƢveletterv 

Gy§rtm§ny: 

Gyertyatart· 

Megnevez®s: 

Als· r®sz 

Szerel®si egys®g: 

R.SZ. 02 

Egys®g sorsz§ma: 

02 

Szerel®si mƢvelet 

elƈszerel®s 

Lapsz§m: 

MT02-01 

Szerel®si egys®g K®sz¿l®k, 

szersz§m, 

seg®danyag 

alkatr®sz, 

egys®g jele 

db Megj. 

Sz§ma V§zlata ®s megnevez®se 

3/1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3/2  

Nagyt§ny®r (2) k¿lsƈ s²kfel¿leteihez jelºlt 

furataihoz, 2 db h§ts· l§bat (3) illeszt. 

A 2 db ß3ĭ7,5 mm (7) szegecset a jelºlt 

poz²ci·hoz felfƢz, r§tart· ellent§maszon 

illesztett egys®get ºsszeszegecsel 

 

 

 

Nagyt§ny®r (2) k¿lsƈ s²kfel¿let, jelºlt 

furataihoz poz²cion§l, a Foganty¼ (1) elsƈ 

furat§hoz l§bat (3) illeszt. 

1 db ß3ĭ10,5 mm szegecset (5) felfƢz, 

r§tart· ellent§maszon illesztett egys®get 

ºsszeszegecsel. 

Kalap§cs, 

Szegecsfejezƈ 

 

Szegecsh¼z·, 

r§tart· 

ellent§maszon 

Nagyt§ny®r 

(2) 

 

L§b (3) 

 

Szegecs (7) 

 

Foganty¼ 

(1) 

 

Nagyt§ny®r 

(2) 

 

L§b (3) 

 

Szegecs (5) 

1 

 

 

2 

 

2 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

1 

 

Kidolgozta:  D§tum:  Ellenƈrizte: D§tum: 
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Szerel®si mƢveletterv 

Gy§rtm§ny: 

Gyertyatart· 

Megnevez®s: 

Als· r®sz 

Szerel®si egys®g: 

SZ.E. 02 

Egys®g sorsz§ma: 

01 

Szerel®si mƢvelet 

¥sszeszerel®s 

Lapsz§m: 

MT03-01 

Szerel®si egys®g K®sz¿l®k, 

szersz§m, 

seg®danyag 

alkatr®sz, 

egys®g 

jele 

db Megj. 

Sz§ma V§zlata ®s megnevez®se 

1/1  R.SZ.01 elƈszerelt egys®get az R.SZ.02 

egys®gbe illeszt. 2 db ß3ĭ7,5mm (7) szegecset 

a jelºlt poz²ci·hoz felfƢz, r§tart· ellent§maszon 

illesztett egys®get ºsszeszegecsel 

Kalap§cs, 

szegecsfejezƈ 

 

Szegecsh¼z·, 

r§tart· 

ellent§masz 

R.SZ.01 

egys®g 

 

R.SZ.02 

egys®g 

 

Szegecs 

(7) 

1 

 

 

1 

 

 

2 

 

Kidolgozta:  D§tum:  Ellenƈrizte: D§tum: 
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Szerel®si mƢveletterv 

Gy§rtm§ny: 

Gyertyatart· 

Megnevez®s: 

Felsƈ r®sz 

Szerel®si egys®g: 

SZ.E. 01 

Egys®g sorsz§ma: 

02 

Szerel®si mƢvelet 

¥sszeszerel®s 

Lapsz§m: 

MT02-01 

Szerel®si egys®g K®sz¿l®k, 

szersz§m, 

seg®danyag 

alkatr®sz, 

egys®g 

jele 

db Megj. 

Sz§ma V§zlata ®s megnevez®se 

1/1  Kist§ny®rba (9) csƈh¿velyt (10) furatra 

illeszt, ß3ĭ12,5 mm szegecsel (11), 

himb§hoz (8) ºsszeszegecsel. 

Kalap§cs, 

szegecsfejezƈ 

 

Szegecsh¼z·, 

r§tart· ellent§masz 

Himba (8) 

 

Kist§ny®r 

(9) 

 

Csƈh¿vely 

(10) 

 

Szegecs 

(11)  

1 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

Kidolgozta:  D§tum:  Ellenƈrizte: D§tum: 
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Szerel®si mƢveletterv 

Gy§rtm§ny: 

Gyertyatart· 

Megnevez®s: 

Als·-Felsƈ 

Szerel®si egys®g: 

¥.SZ 

Egys®g sorsz§ma: 

01 

Szerel®si 

mƢvelet 

¥sszeszerel®s 

Lapsz§m: 

MT04-01 

Szerel®si egys®g K®sz¿l®k, 

szersz§m, 

seg®danyag 

alkatr®sz, 

egys®g jele 

db Megj. 

Sz§ma V§zlata ®s megnevez®se 

1/1  Az als· ºsszeszerelt (SZ.E.02) szerelt 

egys®gbe (SZ.E.01) egys®get illeszt. 

Asztalos szor²t· SZ.E.01 

egys®g 

 

SZ.E.02 

egys®g 

1 

 

 

1 

 

Kidolgozta:  D§tum:  Ellenƈrizte: D§tum: 
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63. §bra: Gyertyatart· ºssze§ll²t§si rajz ®s alkatr®szjegyz®k ð saj§t szerkeszt®s 
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64. §bra: A k®sz gyertyatart· 3D §br§ja ð saj§t szerkeszt®s  



 

 

Kez¿nkben a digit§lis jºvƈ    104 

Gyertyatart· ®rt®kelƈlap: 

 

A feladat 

megnevez®se 

Szakmai ismeretek alkalmaz§sa a 

szakmai ®s vizsgakºvetelm®ny szerint: 

 

Max. El®rt 

foganty¼ 

Ï3(ĭ2) furatok 60 mm t§vols§ga 5  

Az R12-es hajl²t§s eszt®tik§ja 10  

Az alkatr®sz eszt®tik§ja, sorjamentes ®lek 5  

ºsszesen: 20  

gyertyatart· l§b 

R10(ĭ 2) lekerek²t®sek pontoss§ga, eszt®tik§ja 10  

A 143Á-os hajl²t§s pontoss§ga, eszt®tik§ja 5  

Az alkatr®sz eszt®tik§ja, sorjamentes ®lek 5  

ºsszesen: 20  

himba 

Az 5,5 mm sz®les csapok pontoss§ga 5  

A 102 mm ®s a 82 mm-es hajl²t§sok pontoss§ga 10  

Az R2-es r§diuszok pontoss§ga, eszt®tik§ja 5  

ºsszesen: 20  

kis- ®s nagyt§ny®r 

A furatok hely®nek pontoss§ga, darabsz§ma 5  

Sorjamentes furatok 5  

ºsszesen: 10  

tart· konzol 

R10(ĭ2) lekerek²t®sek pontoss§ga, eszt®tik§ja 10  

R2-es hajl²t§sok pontoss§ga, eszt®tik§ja 5  

Ï3(ĭ2) furatok 50 mm t§vols§ga 5  

ºsszesen: 20  

szegecsel®s, 

ºsszeszerel®s 

A szegecsel®sek ®s az ºsszeszerel®s eszt®tik§ja 10  

ºsszesen: 10  

 ¥sszesen: 100  
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1.8 CSUKLĎ 
 

(TVSZC ADY ENDRE TECHNIKUM £S KOLL£GIUM) 

 
65. §bra: Csukl· ð saj§t szerkeszt®s 

 

A projekt tervez®s®nek l®p®sei: 

1. T®mav§laszt§s (inform§ci·gyƢjt®s) 

2. C®l 

3. £rt®kteremtƈ produktum meghat§roz§sa 

4. C®lcsoport meghat§roz§sa: 

¶ egy szak azonos ®vfolyamon tanul·i hallgat·i 

¶ egy szak k¿lºnbºzƈ ®vfolyamokon tanul· hallgat·i 

¶ tºbb szak azonos ®vfolyamon tanul· hallgat·i 

¶ tºbb szak k¿lºnbºzƈ ®vfolyamokon tanul· hallgat·i 

5. Fejlesztendƈ tanul§si eredm®nyek (k®pess®g + tud§s + attitƢd + auton·mia) 

6. A projekt tanul§si eredm®nyeinek kapcsol·d§sa a KKK tanul§si eredm®nyeihez 

7. A tanul§si eredm®nyek el®r®s®t, illetve a produktum megval·s²t§s§t biztos²t· tev®kenys®gek ®s m·dszerek 

8. ¦temez®s, erƈforr§sok (t§rgyi, szem®lyi, anyagi), v§rt eredm®nyek 

9. £rt®kel®s (produktum, folyamat, tanul·i teljes²tm®ny) 

 

T®mav§laszt§s: A konkr®t c®l ®rdek®ben: 

¶ A vonatkoz· tant§rgyi kºvetelm®nyek ®s a tanul·k akt²v tev®kenys®g®re ®p¿lƈ szakmai kontextusokhoz, 

helyzetekhez kºtƈdƈ ®rt®kteremtƈ tev®kenys®g sor§n val·s munkafolyamatok ®s szakmai 

cselekvƈk®pess®get fejlesztve egy produktum l®trehoz§sa. 

¶ A produktum l®trehoz§sa sor§n a tanul·k a felmer¿lt probl®mahelyzetekre saj§t tapasztalati ®s oktat·i 

¼tmutat§sok alapj§n megold§si strat®gi§kat dolgoznak ki.  

¶ A folyamat sor§n a tanul·nak a projekt biztons§g®rzetet ad: lehet hib§zni, nincs szankci·, megsz®gyen²t®s, 

lehet szabadon k®rdezni, ¼j gondolatokat felvetni. A c®l ®s a megfogalmazott ăszab§lyokó ismert®ben a siker 

®s az ®lm®nyalap¼ tanul§s biztos²tott. 
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¶ A tanul·k az egy®ni k®pess®geik ®s tehets®g¿k figyelembev®tel®vel alak²tj§k az egyes munkafolyamatok 

elv®gz®s®t a produktum elk®sz¿l®se ®rdek®ben. A c®l el®r®s®hez vezetƈ utat ƈk tervezik meg (a hallgat· 

tervez, sz§mol, ¿temez, feladatokat deleg§l, erƈforr§sokr·l gondolkodik, sz¿ks®g eset®n ¼jra tervez, 

megval·s²t, kivitelez, 

¶ ®rt®kel, felelƈss®get v§llal.) 

 

A projekt c®lja:  

A tanul·k t®mafelvet®se ®s az elƈ²rt tanmenet ºsszegz®se alapj§n egy ºsszetett szerkezetlakatos projektfeladat 

megval·s²t§sa. 

 

£rt®kteremtƈ produktum meghat§roz§sa:  

Az §gazati alapvizsga elƈk®szt®s®t elƈseg²tendƈ ºsszetett g®p®szeti alkatr®sz. 

 

A projekt c®lcsoportja:  

1/9; 10. ®vfolyamos oszt§lyok 
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Fejlesztendƈ tanul§si eredm®nyek (k®pess®g + tud§s + attitƢd + auton·mia) 

K®szs®gek, k®pess®gek Ismeretek  

¥n§ll·s§g ®s 

felelƈss®g 

m®rt®ke  

Elv§rt 

viselked®sm·dok, 

attitƢdºk  

£rtelmezi ®s ismeri a mƢszaki 

dokument§ci·k (alkatr®szrajz, 

ºssze§ll²t§si rajz, darabjegyz®k stb.) 

inform§ci·tartalm§t, az 

alkatr®sz(ek) fel®p²t®s®t, elƈ²r§sait 

®s funkci·j§t. 

Ismeri a g®prajzi 

szab§lyokat, elƈ²r§sokat. 

Ismeri a mƢszaki rajzok 

tartalmi kºvetelm®nyeit. 

Teljesen ºn§ll·an 

Tºrekszik a pontos 

munkav®gz®sre, 

munkahelyi 

kºrnyezet®nek 

rendben tart§s§ra. 

 

Dokument§ci·k 

k®sz²t®sekor 

tºrekszik a tiszta 

munk§ra. 

 

Az eszkºzºk, 

berendez®sek 

haszn§latakor 

szakszerƢen ®s 

kºr¿ltekintƈen j§r el. 

 

Tºrekszik a 

munkav®delmi 

elƈ²r§sok 

marad®ktalan 

betart§s§ra. 

Szabadk®zi felv®teli v§zlatot k®sz²t 

egyszerƢ alkatr®szekrƈl. 

Ismeri a vet¿leti ®s metszeti 

§br§zol§s szab§lyait, a 

vonalvastags§gok ®s 

vonalt²pusok alkalmaz§s§t. 

Teljesen ºn§ll·an 

Megtervezi az alkatr®sz gy§rt§s§nak 

munkaf§zisait ®s azok sorrendj®t. 

Ismeri az alapanyagokat, 

seg®danyagokat, a 

megmunk§l§si elj§r§sokat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Betartja a munkabiztons§gi ®s 

kºrnyezetv®delmi szab§lyokat. 

Tudja a munkakºrnyezet®re 

vonatkoz· munkabiztons§gi 

®s kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Alkatr®szrajz alapj§n a sz¿ks®ges 

eszkºzºkkel elv®gzi az elƈrajzol§st. Ismeri az elƈrajzol§s 

eszkºzeit, m·dszereit. 
Teljesen ºn§ll·an 

A megadott pontoss§ggal elv®gzi a 

darabol§st. 

Ismeri a darabol§s 

eszkºzeit ®s technol·gi§j§t. 
Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Elv®gzi az alkatr®sz elk®sz²t®s®hez 

sz¿ks®ges k®pl®keny alak²t§sokat. 
Ismeri az egyszerƢ 

lemezalak²t§si 

technol·gi§kat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

A dokument§ci· alapj§n 

forg§csol§st v®gez. 

Ismeri a k®zi ®s kisg®pes 

forg§csol· megmunk§l§sok 

elj§r§sait. Ismeri a 

furatmegmunk§l§s 

egyszerƢ technol·gi§it. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

L®trehozza az ºssze§ll²t§shoz 

sz¿ks®ges kºt®seket. 

Ismeri a kºt®sek 

l®trehoz§s§nak eszkºzeit, 

tudja a kºt®sek 

kialak²t§s§nak, 

l®trehoz§s§nak 

technol·gi§j§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Az alkatr®sz mƢszaki elƈ²r§sai 

alapj§n a kiv§lasztott eszkºzºkkel 

m®r, ellenƈriz, ®s dokument§lva 

minƈs²ti az alkatr®szt. 

Ismeri a m®rƈeszkºzºk 

alkalmaz§si ter¿leteit, 

fontosabb metrol·giai 

jellemzƈit. Ismeri a 

geometriai m®r®s ®s 

ellenƈrz®s egyszerƢ 

m·djait. Tudja a minƈs²t®s 

szerep®t ®s l®nyeg®t. 

Teljesen ºn§ll·an 
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A projekt tanul§si eredm®nyeinek kapcsol·d§sa a KKK tanul§si eredm®nyeihez 

K®szs®gek, k®pess®gek Ismeretek 
Elv§rt viselked®sm·dok, 

attitƢdºk 

¥n§ll·s§g ®s felelƈss®g 

m®rt®ke 

A munkadarab vagy 

t®rhat§s¼ §bra alapj§n 

egyszerƢ geometri§j¼ 

alkatr®szrƈl felv®teli 

v§zlatot k®sz²t. 

Ismeri a n®zeti ®s metszeti 

§br§zol§s szab§lyait. Ismeri 

a gy§rt§si technol·gi§knak 

megfelelƈ m®reth§l·zat 

k®sz²t®s®nek szab§lyait. 

Tºrekszik arra, hogy a 

szabadk®zi rajz ar§nyos 

®s §ttekinthetƈ legyen. 

¥n§ll·an szabadk®zi 

felv®teli v§zlatot k®sz²t. 

MƢszaki rajz alapj§n 

kiv§lasztja az egyszerƢ, 

f®mbƈl k®sz¿lt 

alkatr®szek gy§rt§s§hoz 

sz¿ks®ges eszkºzºket, 

szersz§mokat, 

kisg®peket. Elƈk®sz²ti a 

munkahelyet, ®s elrendezi 

a munkav®gz®shez 

sz¿ks®ges szersz§mokat, 

eszkºzºket. 

Vizualiz§lja a mƢszaki 

rajzon szereplƈ alkatr®szt. 

Ismeri a gy§rt§si 

mƢveletekhez haszn§lhat· 

szersz§mokat, 

k®sz¿l®keket, kisg®peket 

®s azok biztons§gos 

haszn§lat§nak szab§lyait. 

Szem elƈtt tartja a 

gy§rt§s 

gazdas§goss§g§t. 

Fontosnak ®rzi a 

rendezett 

munkakºrnyezet 

kialak²t§s§t. 

A munkafeladathoz 

ºn§ll·an v§laszt 

szersz§mokat, eszkºzºket. 

MƢszaki rajz alapj§n 

elƈgy§rtm§nyt v§laszt, 

mƢveleti sorrendtervet 

k®sz²t, majd k®zi 

megmunk§l§ssal, ®s/vagy 

kisg®pekkel egyszerƢ, 

f®mbƈl k®sz¿lt 

alkatr®szeket gy§rt. 

Ismeri az alkatr®szek 

elk®sz²t®s®hez sz¿ks®ges 

technol·gi§kat ®s az 

anyagok alapvetƈ 

tulajdons§gait. 

Pontosan betartja a 

technol·giai 

utas²t§sokat. Tºrekszik 

a munkav®gz®sbƈl 

ad·d· kock§zat 

minimaliz§l§s§ra. 

Tºrekszik a prec²z ®s 

gazdas§gos 

munkav®gz®sre. 

MƢszaki t§bl§zat 

seg²ts®g®vel ºn§ll·an 

kiv§lasztja a 

f®lk®szterm®ket. Szakmai 

fel¿gyelet mellett 

meghat§rozza a gy§rt§si 

sorrendet. A gy§rt§si 

mƢveleteket ºn§ll·an 

v®gzi. 

Az elk®sz¿lt alkatr®szek 

m®reteit m®rƈeszkºzºkkel 

ellenƈrzi. 

Ismeri az adott alkatr®sz 

geometri§j§nak megfelelƈ 

®s az adott m®ret 

meghat§roz§s§hoz 

sz¿ks®ges 

m®rƈeszkºzºket. 

Elkºtelezett a hib§s 

munkadarabok 

sz§m§nak csºkkent®se, 

illetve a m®rƈeszkºzºk 

§llag§nak megƈrz®se 

mellett. 

Eldºnti, hogy a gy§rtott 

munkadarab megfelel-e a 

rajzi elƈ²r§soknak.  

Felelƈss®get v§llal az §ltala 

gy§rtott term®k 

minƈs®g®®rt. 

MƢszaki dokument§ci· 

(ºssze§ll²t§si rajz- ®s 

darabjegyz®k) alapj§n ð 

szegecskºt®ssel egyszerƢ 

alkatr®szcsoportokat 

ºsszeszerel. 

Ismeri a kºt®s 

kialak²t§s§hoz sz¿ks®ges 

eszkºzºket, szersz§mokat, 

seg®danyagokat. 

Fontosnak tartja a 

mƢszaki 

dokument§ci·ban 

szereplƈ elƈ²r§sok 

figyelembev®tel®t. 

Felelƈss®get v§llal a 

l®trehozott kºt®s 

minƈs®g®®rt. Felelƈss®get 

v§llal a vesz®lyes 

hullad®kok szakszerƢ 

kezel®s®®rt. 

Az elv®gzett munk§t 

dokument§lja. 

Szºvegszerkesztƈ vagy 

t§bl§zatkezelƈ 

programban rºgz²ti a 

m®r®si eredm®nyeket. 

Ismeri a gy§rt§si ®s m®r®si 

dokument§ci·k t²pusait ®s 

azok kºtelezƈ tartalm§t. 

Elkºtelezett a v®gzett 

munka pontos 

dokument§l§sa ir§nt. 

Felelƈss®get v§llal a 

dokumentumok 

tartalm§®rt. 

A munkav®gz®s sor§n 

betartja a munkav®delmi, 

tƢzv®delmi ®s 

kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Ismeri a munkav®gz®ssel 

kapcsolatos 

munkav®delmi, tƢzv®delmi 

®s kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Elkºtelezett a 

biztons§gos 

munkav®gz®s mellett. 

Felelƈss®get v§llal ºnmaga 

®s munkat§rsai 

biztons§g§®rt. A 

v®dƈberendez®seket ®s 

v®dƈfelszerel®st 

rendeltet®sszerƢen 

haszn§lja. 
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A tanul§si eredm®nyek el®r®s®t, illetve a produktum megval·s²t§s§t biztos²t· tev®kenys®gek ®s m·dszerek:  

¶ A projekt c®lja, hogy a tanul· k®pes legyen a g®p®szet t§rgy§val kapcsolatos dokument§ci·kat ®rtelmezni, 

tudjon k®zi v§zlatokat ®s dokument§ci·kat k®sz²teni. 

¶ Az alkatr®szek gy§rt§sa ®s ºsszeszerel®se sor§n tudja meghat§rozni a sz¿ks®ges munkaf§zisokat ®s ezek 

sorrendj®t. 

¶ Ismerje ®s alkalmazza a darabol§s, a k®zi forg§csol§s ®s az egyszerƢ kisg®pes megmunk§l§s elj§r§sait. 

¶ Tudja elv®gezni a legy§rtott alkatr®szek geometriai ellenƈrz®s®t, minƈs²tse az adott alkatr®szt. 

¶ Az alkatr®szekbƈl az ºssze§ll²t§si dokument§ci· alapj§n eltudja v®gezni az ºsszeszerel®st, illeszt®st, ehhez 

tudjon kºt®seket l®trehozni. 

¶ A projekt folyamat§t ®s eredm®ny®t dokument§lja. 

¶ Munk§ja sor§n tartsa be a munkabiztons§gi elƈ²r§sokat.  

 

¦temez®s, erƈforr§sok (t§rgyi, szem®lyi, anyagi), v§rt eredm®nyek: 
 

A projekt §ltal§nos alapfelt®telei 

Felt®tel Megval·sul§s 

R®sztvevƈk sz§ma Aj§nlott l®tsz§m: 10-12 fƈs csoportokban 

A projektben val· eredm®nyes 

r®szv®telhez sz¿ks®ges, a hallgat·t·l 

elv§rt elƈzetes tud§s meghat§roz§sa 

Munkabiztons§g, tƢz- ®s kºrnyezetv®delem, mƢszaki rajz 

alapjai, anyag- ®s gy§rt§sismeret, f®mipari 

alapmegmunk§l§sok alapismeretek. 

A projekt kºlts®gvet®se 

 

Az oktat·int®zm®ny §ltal biztos²tott mƢhely, eszkºzpark ®s 

anyagsz¿ks®glet. 

A projekt kock§zatai ®s a kock§zatok 

elker¿l®s®re tett int®zked®sek 

 

A mƢhely ®s a biztons§gos munkav®gz®ssel kapcsolatos 

munkav®delmi szab§lyok oktat§sa, azok ismereteinek 

visszak®rdez®se ®s az oktat§son elhangzottak 

jegyzƈkºnyvben rºgz²t®se. 

A projektfolyamat megval·sul§s§nak 

nyomon kºvetes®re, a hallgat·k 

teljes²tm®ny®nek folyamat kºzbeni 

®rt®kel®s®re vonatkoz· krit®riumok 

 

Elm®leti sz§monk®r®sek: ²r§sban vagy sz·ban. 

Gyakorlati feladat (elƈk®sz²tƈ folyamatok): 

¶ szersz§mok, g®pek, alapanyagok, v®dƈfelszerel®sek 
elƈk®sz²t®se 

¶ elƈrajzol§s szersz§mai, folyamata 

¶ k®zi ®s g®pi megmunk§l§s folyamata 

A projekt dokument§l§s§nak form§ja, 

m·dja, eszkºzei 

 

A projekt dokumentum digit§lis ®s pap²ralap¼ v§ltozata. 

Di§kok §ltal vezetett f¿zetek. Kiadott mƢszaki rajzok, 

darabjegyz®kek. A gy§rt§si folyamat f®nyk®pes 

dokument§l§sa. Valamely felhƈalap¼ t§rhelyre a 

keletkezett dokumentumok feltºlt®se. Iskolai arch²vum 

l®trehoz§sa. Szºvegszerkesztƈ, t§bl§zatkezelƈ, CAD/CAM 

szoftver 

A projekt produktum§nak ®rt®kel®s®re 

vonatkoz· szempontok ®s krit®riumok 
Elƈre defini§lt ®rt®kel®si szempontrendszer, ®rt®kelƈlap. 

A tanul·i teljes²tm®ny®rt®kel®sre 

vonatkoz· minƈs²tƈ ®rt®kel®si krit®riumok 
Elƈre defini§lt ®rt®kel®si szempontrendszer, ®rt®kelƈlap. 

A projektfolyamat megval·sul§s§nak 

eg®sz®re vonatkoz· ®rt®kel®si krit®riumok 

Elƈre defini§lt ®rt®kel®si szempontrendszer, ®rt®kelƈlap. 
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A projekt a programtanterv al§bbi t®makºreit fedi le 

Tanul§si ter¿let Tant§rgy T®makºrºk 

G®p®szeti 

 alapismeretek 

Munkabiztons§g, tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

Biztons§gos munkav®gz®s a mƢhelyben 

 

MƢszaki rajz alapjai Rajzjelek, vonalak, n®zetek, m®retez®s, ºssze§ll²t§si rajz 

Anyag- ®s gy§rt§sismeret 

Alapanyagok, elƈgy§rtm§nyok, gy§rt§si technol·gi§k 

ismerete. Az alkatr®szrajzok ®s ºssze§ll²t§si rajzok, 

anyagminƈs®g-jelºl®sek. Forg§csolhat·s§g meghat§roz§sa 

az elƈ²rt alapanyag figyelembev®tel®vel. 

Katal·gushaszn§lat. 

F®mipari alapmegmunk§l§sok 

Elƈrajzol§s eszkºzei, m·dszerei. A darabol§s eszkºzei ®s 

technol·gi§i. K®zi forg§csol· elj§r§sok. 

EgyszerƢ kºt®sek l®trehoz§sa. Hossz- ®s szºgm®rƈ 

eszkºzºk alkalmaz§sa. Az alak- ®s helyzettƢr®sek 

ellenƈrz®si m·dszerei. A m®r®si eredm®nyek 

dokument§l§sa, a k®sz alkatr®szek minƈs²t®se. 

 

 

A projekt tartalmi fel®p²t®se ®s megval·s²t§sa: 

Projektfeladat 
Projekt/t®ma megnevez®se, c²me: 

Szerkezetlakatos projektfeladat 
¥sszes ·rasz§m: 25 ·ra 

Tartalom Tev®kenys®g M·dszerek 
Feldolgoz§s 

idƈkerete 

Sz¿ks®ges erƈforr§sok 

(t§rgyi, szem®lyi, anyagi, 

tant§rgyi) 

Munkabiztons§g, 

tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

T§rgyi felt®telek a 

munkav®delemben 

(levegƈ, megvil§g²t§s, 

kºzlekedƈ ®s menek¿lƈ 

¼tvonalak). TƢzv®delmi 

alapok. 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
30 perc 

Oktat·, munka-, tƢz- ®s 

balesetv®delmi eszkºzºk 

Munkabiztons§g, 

tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

Munkabalesetek ®s 

foglalkoz§si 

megbeteged®sek. A 

munkabalesetek 

bejelent®se, a s®r¿lt 

ell§t§sa. 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
30 perc 

Oktat·, munka-, tƢz- ®s 

balesetv®delmi eszkºzºk 

Munkabiztons§g, 

tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

Szersz§mok, g®pek, 

biztons§gi berendez®sek 

kºvetelm®nyei. Egy®ni ®s 

kollekt²v 

v®dƈfelszerel®sek. 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
30 perc 

Oktat·, munka-, tƢz- ®s 

balesetv®delmi eszkºzºk 

Munkabiztons§g, 

tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

ćram¿t®s eset®n tºrt®nƈ 

feladatok: s®r¿lt ell§t§sa, 

¼jra®leszt®s l®p®sei. 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
30 perc 

Oktat·, munka-, tƢz- ®s 

balesetv®delmi eszkºzºk 

MƢszaki rajz 

alapjai 

Felv®teli v§zlat k®sz²t®se 

furatos, menetes 

alkatr®szekrƈl m®retek, 

anyagminƈs®g ®s tƢr®sek 

megad§s§val. 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
2 ·ra Oktat·, t§bla, rajzeszkºzºk 
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MƢszaki rajz 

alapjai 

Csavarok, menetes 

furatok, szegecsek 

§br§zol§sa. 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
2 ·ra Oktat·, t§bla, rajzeszkºzºk 

MƢszaki rajz 

alapjai 

Az ºssze§ll²t§si rajzok, 

darablist§k tartalmi ®s 

formai kºvetelm®nyei 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
2 ·ra Oktat·, t§bla, rajzeszkºzºk 

Anyag- ®s 

gy§rt§sismeret 

Szerel®si sorrend 

fel®p²t®se ºssze§ll²t§si 

rajzok alapj§n. 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
1 ·ra Oktat·, t§bla, rajzeszkºzºk 

Anyag- ®s 

gy§rt§sismeret 

A szerkezeti ®s 

szersz§mac®lok 

csoportos²t§sa 

felhaszn§l§si ®s k®miai 

ºsszet®tel¿k alapj§n. 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek 

F®mipari 

alapmegmunk§l§s

ok 

Az elƈrajzol§s eszkºzei ®s 

m·dszerei. 

 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
1 ·ra 

Oktat·, t§bla, elƈrajzol§s 

eszkºzei: rajztƢ, 

m®rƈeszkºzºk, sablonok 

stb. 

F®mipari 

alapmegmunk§l§s

ok 

G®pi ®s k®zi megmunk§l· 

szersz§mok. Befog·k, 

megfog·k ®s egy®b 

eszkºzºk. 

Egy®ni, p§ros, 

csoportos 
1 ·ra 

Oktat·, t§bla, k®zi 

forg§csol· szersz§mok: 

reszelƈk, fƢr®sz, csigaf¼r·k, 

menetf¼r·k vill§skulcsok, 

§llv§nyos f¼r·, g®psatuk, 

egy®b befog·k, megfog·k 

stb. 

Projektmunka 

Szersz§m, g®p, 

nyersanyagsz¿ks®glet 

meghat§roz§sa. 

Egy®ni 1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 

MƢveleti sorrend 

meghat§roz§sa, 

elƈgy§rtm§nyok rajz 

szerinti elƈrajzol§sa. 

Egy®ni 1 ·ra 

RajztƢ, f®mvonalz·, 

§ll²that· szºgm®rƈ, talpas 

der®kszºg 

Projektmunka 

Az elƈrajzolt alaplemez, 

t§mvas befoglal· 

m®reteinek k®zi 

megmunk§l§sa: 

fƢr®szel®s, s²k reszel®s, 

r§diuszok k®sz²t®se ®lek 

letºr®se. M®retek 

ellenƈrz®se. 

Egy®ni 3 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 

Az alaplemezen ®s a 

t§mvason a furatok 

poz²ci·inak bejelºl®se, 

pontoz§s, f¼r§s, 

s¿llyeszt®s. M®retek 

ellenƈrz®se. 

Egy®ni, p§ros 2 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 
Menetf¼r§s elƈk®sz²t®se, 

menetf¼r§s. 
Egy®ni 1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 

Csapszeg alkatr®sz 

hajl²t§s elƈtti m®ret®nek 

meghat§roz§sa, m®retre 

szab§sa, majd hajl²t§s. 

Egy®ni 1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 
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Projektmunka 

Csapszeg alkatr®szen a 

furatok hely®nek 

feljelºl®se, pontoz§s, 

f¼r§s, s¿llyeszt®s. 

Egy®ni 1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 

Szegecsek hossz§nak 

meghat§roz§sa, 

szegecsel®si mƢveletek 

elv®gz®se. 

Egy®ni 1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 

¥ssze§ll²t§si rajz alapj§n 

az alkatr®szek 

ºsszeszerel®se. Gy§rt§si 

®s m®r®si dokument§ci·k 

kitºlt®se. 

Egy®ni 2 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

 

 

 

 
66. §bra: Csukl·: ¥ssze§ll²t§si rajz + darabjegyz®k ð saj§t szerkeszt®s 
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67. §bra: Csukl·: 100ĭ80ĭ8 alaplap ð saj§t szerkeszt®s 

 

 

68. §bra: Csukl·: 50ĭ40ĭ30ĭ3 t§mvas ð saj§t szerkeszt®s 



 

 

Kez¿nkben a digit§lis jºvƈ    114 

 

 
69. §bra: Csukl·: csapszeg ð saj§t szerkeszt®s 
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£rt®kel®s: 

 

Feladat le²r§sa:  

K®sz²tse el a csukl· nevƢ alkatr®szt a mell®kelt ºssze§ll²t§si ®s alkatr®szrajzok alapj§n! A gy§rt§s elƈtt a rajzok 

alapj§n hat§rozza meg a csukl· alkatr®szeinek mƢveleti sorrendj®t ®s a sz¿ks®ges m®rƈ-, ellenƈrzƈ eszkºzºket, 

szersz§mokat, g®peket! A feladat v®grehajt§sa sor§n tartsa be a tƢz- ®s balesetv®delmi szab§lyokat! 

 

Szersz§m-, g®p-, nyersanyagsz¿ks®glet meghat§roz§sa: 

 

Sz¿ks®ges anyagmennyis®gek 1 mm r§hagy§ssal:     

¶ 1 darab 102ĭ82ĭ8 m®retƢ S235 minƈs®gƢ ac®llemez  

¶ 2 darab 100ĭ40ĭ3 m®retƢ S235 minƈs®gƢ melegen hengerelt laposac®l 

¶ 1 darab Ï8ĭ120 m®retƢ S235 minƈs®gƢ h¼zott kºrac®l  

¶ 4 darab Ï5ĭ150 m®retƢ f®lgºmbfejƢ ac®lszegecs  

 

Sz¿ks®ges m®rƈ-, ellenƈrzƈ eszkºzºk, szersz§mok, g®pek: 

¶ 1 db mƢhelytol·m®rƈ (250 mm), 1 db zsebtol·m®rce (150 mm)  

¶ 1 db 160/60 talpas der®kszºg  

¶ 1 db k®zi f®mfƢr®sz  

¶ 1 db rajztƢ  

¶ 1 db pontoz·  

¶ 1 db 1 kg-os ®s 1db 25 dkg-os f®lkezes kalap§cs  

¶ 1 db Ï2,5ĭ6 mm m®retƢ kºzpontf¼r·  

¶ 1-1 db Ï8, Ï5,2, Ï5, Ï3 m®retƢ csigaf¼r· 

¶ 1 db Ï10ĭ90Á-os s¿llyesztƈ  

¶ M6-os menetf¼r· k®szlet hajt·sz§rral  

¶ 1-1 db 300 mm hossz¼ elƈreszelƈ ®s sim²t·reszelƈ 

¶ 1 db szegecselƈ k®szlet 

¶ 1 db asztali f¼r·g®p 

¶ 1 db 100 mm g®psatu 

¶ hƢtƈ-, kenƈanyagok; v®dƈszem¿veg; k®ztºrlƈ 

 

MƢveleti sorrend meghat§roz§sa, elƈgy§rtm§nyok rajz szerinti elƈrajzol§sa 

 

Elƈrajzol§s, mƢveleti ®s ºssze§ll²t§si sorrend: 

¶ 100ĭ80ĭ8-as alaplemez rajz szerinti m®retre munk§l§sa k®zi reszelƈvel. 

¶ Az ăLó t§mvas ter²t®k®nek kisz§mol§sa ut§n a 40ĭ3-as melegen hengerelt laposac®lra 2 db (102 mm) 

hossz¼ szakaszt feljelºl, majd k®zi keretes fƢr®sszel lev§gja, ®s m®retre munk§lja. 

¶ A laposac®lra a 2 db R10-es lekerek²t®st feljelºli, majd a r§diuszok kialak²t§s§t elv®gzi. 

¶ A csapszeg hajl²t§s elƈtti kiindul· hossz§nak kisz§m²t§sa ut§n Ï8-as h¼zott kºrac®lra (120 mm) hossz¼ 

szakaszt feljelºli, majd k®zi keretes f®mfƢr®sszel lev§gja, ®s m®retre munk§lja. 

¶ A leszabott, m®retre munk§lt elƈgy§rtm§nyokon az elƈ²rt ®lletºr®seket elv®gzi. 

¶ A 2db 100ĭ40ĭ3-as laposac®lra feljelºli a hajl²t§s hely®t, majd satuba befogva 90Á-ban meghajtja. 

¶ A Ï8-as kºrac®lra feljelºli a hajl²t§s hely®t, majd satuba befogva meghajl²tja 90Á-ban. 

¶ Az alaplemezre feljelºli a furatokat, magfuratok hely®t, majd pontoz, kºzpontf¼r·val elƈf¼r, f¼r, furatok ®leit 

kitºri. 

¶ M8-as menetek elk®sz²t®se. 

¶ A Ï8-as kºrac®lra feljelºli a Ï3-as furatok hely®t. A munkadarabot g®psatuban rºgz²ti. Pontoz, kºzpontf¼r·val 

elƈf¼r, f¼r, furatok ®leit kitºri. 

¶ A m§r meghajl²tott ăLó ac®lra feljelºli a furatok poz²ci·j§t. A munkadarabot g®psatuban rºgz²ti, pontoz, 

kºzpontf¼r·val elƈf¼r, kif¼rja a Ï8-as ®s Ï3-ºs furatokat, majd a furatok ®leit kitºri. 

¶ Elƈk®sz²ti a 4 db 5ĭ15-ºs f®lgºmbfejƢ szegecset, kisz§molja a szegecssz§r hossz§t. A kapott ®rt®k alapj§n 

lev§gja k®zi keretes vasfƢr®sszel a megfelelƈ m®retre. 

¶ Ezt kºvetƈen az alaplemezhez szegecseli a 2 db t§mvasat 2-2 db szegeccsel. 

¶ A szegecsel®s ut§n a csapszeget §tfƢzi az ăLó t§mvasakon tal§lhat· 2 db Ï8-as furaton kereszt¿l. 

¶ A munkadarab m®reteinek, eszt®tikai ellenƈrz®se, ®rt®kel®se. 
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£rt®kelƈlap: 

 

A vizsg§z· neve:  A vizsga ideje: 

Feladat: Csukl· elk®sz²t®se      

Sorsz§m £rt®kelendƈ elem 
TƢr®s/®rt®kel®si 

szempont 
Adhat· pont El®rt pont 

 1. alaplemez gy§rt§sa ºsszesen: 20  

1. 10, 10 mm furatt§vols§g +/ - 0,2 3  

2. 10, 140 mm furatt§vols§g +/ - 0,2 3  

3. 20, 60 mm furatt§vols§g +/ - 0,2 3  

4. 25, 30 mm furatt§vols§g +/ - 0,2 3  

5. 100 mm, 80 mm hosszm®ret +/ - 0,2 3  

6. 0,5ĭ45Ü letºr®sek megl®te 2  

7. Ï5,2 ®s M6 furat --- 3  

 2. t§mvas gy§rt§sa ºsszesen: 20  

1. 12, 20, 30 mm-es furatt§vols§g +/ - 0,2 4  

2. 15, 20 mm furatt§vols§g +/ - 0,2 3  

3. 30 mm, 50 mm hosszm®ret +/ - 0,2 4  

4. R10 lekerek²t®sek --- 5  

5. Ï5,2 ®s Ï8 furat --- 4  

 3. csapszeg gy§rt§sa ºsszesen: 20  

1. 8, 35 mm furatt§vols§g +/ - 0,2 4  

2. 35, 65 mm t§vols§g +/ - 0,2 4  

3. Ï3 furat --- 2  

4. Hajl²t§s szºge +/ - 2Á 4  

5. R10-es hajl²t§s --- 3  

6. 1ĭ45Á-os letºr®s --- 3  

 4. szegecsel®s ºsszesen: 20  

 5. ºsszeszerel®s, eszt®tika ºsszesen: 20  

1. 
Gy§rt§si ®s m®r®si dokument§ci·k 

kitºlt®se 
--- 5  

2. ¥sszeszerel®s --- 5  

3. Eszt®tika --- 10  

¥SSZES PONT:  100  

£RT£KELTE:  
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1.9 TćMASZTĎ ćLLVćNY (¥SSZETETT SZERKEZETI ALKATR£SZ) 
 

(TVSZC ADY ENDRE TECHNIKUM £S KOLL£GIUM) 

 

 
70. §bra: T§maszt· §llv§ny ð saj§t szerkeszt®s 

 

   

 

A projekt tervez®s®nek l®p®sei: 

1. T®mav§laszt§s (inform§ci·gyƢjt®s) 

2. C®l 

3. £rt®kteremtƈ produktum meghat§roz§sa 

4. C®lcsoport meghat§roz§sa: 

¶ egy szak azonos ®vfolyamon tanul·i hallgat·i 

¶ egy szak k¿lºnbºzƈ ®vfolyamokon tanul· hallgat·i 

¶ tºbb szak azonos ®vfolyamon tanul· hallgat·i 

¶ tºbb szak k¿lºnbºzƈ ®vfolyamokon tanul· hallgat·i 

5. Fejlesztendƈ tanul§si eredm®nyek (k®pess®g + tud§s + attitƢd + auton·mia) 

6. A projekt tanul§si eredm®nyeinek kapcsol·d§sa a KKK tanul§si eredm®nyeihez 

7. A tanul§si eredm®nyek el®r®s®t, illetve a produktum megval·s²t§s§t biztos²t· tev®kenys®gek ®s m·dszerek 

8. ¦temez®s, erƈforr§sok (t§rgyi, szem®lyi, anyagi), v§rt eredm®nyek 

9. £rt®kel®s (produktum, folyamat, tanul·i teljes²tm®ny) 
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T®mav§laszt§s: a konkr®t c®l ®rdek®ben 

¶ A vonatkoz· tant§rgyi kºvetelm®nyek ®s a tanul·k akt²v tev®kenys®g®re ®p¿lƈ szakmai kontextusokhoz, 

helyzetekhez kºtƈdƈ ®rt®kteremtƈ tev®kenys®g sor§n val·s munkafolyamatok ®s szakmai 

cselekvƈk®pess®get fejlesztve egy produktum l®trehoz§sa. 

¶ A produktum l®trehoz§sa sor§n a tanul·k a felmer¿lt probl®mahelyzetekre saj§t tapasztalati ®s oktat·i 

¼tmutat§sok alapj§n megold§si strat®gi§kat dolgoznak ki.  

¶ A folyamat sor§n a tanul·nak a projekt biztons§g®rzetet ad: lehet hib§zni, nincs szankci·, megsz®gyen²t®s, 

lehet szabadon k®rdezni, ¼j gondolatokat felvetni. A c®l ®s a megfogalmazott ăszab§lyokó ismert®ben a siker 

®s az ®lm®nyalap¼ tanul§s biztos²tott. 

¶ A tanul·k az egy®ni k®pess®geik ®s tehets®g¿k figyelembev®tel®vel alak²tj§k az egyes munkafolyamatok 

elv®gz®s®t a produktum elk®sz¿l®se ®rdek®ben. A c®l el®r®s®hez vezetƈ utat ƈk tervezik meg (a hallgat· 

tervez, sz§mol, ¿temez, feladatokat deleg§l, erƈforr§sokr·l gondolkodik, sz¿ks®g eset®n ¼jratervez, 

megval·s²t, kivitelez, ®rt®kel, felelƈss®get v§llal.) 

 

A projekt c®lja:  

A tanul·k t®mafelvet®se ®s az elƈ²rt tanmenet ºsszegz®se alapj§n egy ºsszetett g®p®szeti alkatr®sz projektalap¼ 

megval·s²t§sa. 

 

£rt®kteremtƈ produktum meghat§roz§sa:  

Az §gazati alapvizsga elƈk®szt®s®t elƈseg²tendƈ ºsszetett g®p®szeti alkatr®sz 

 

A projekt c®lcsoportja:  

1/9; 10. ®vfolyamos oszt§lyok 
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Fejlesztendƈ tanul§si eredm®nyek (k®pess®g + tud§s + attitƢd + auton·mia) 

K®szs®gek, k®pess®gek Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s 

felelƈss®g 

m®rt®ke 

Elv§rt 

viselked®sm·dok, 

attitƢdºk 

£rtelmezi ®s ismerteti a mƢszaki 

dokument§ci·k (alkatr®szrajz, 

ºssze§ll²t§si rajz, darabjegyz®k stb.) 

inform§ci·tartalm§t, az 

alkatr®sz(ek) fel®p²t®s®t, elƈ²r§sait 

®s funkci·j§t. 

Ismeri a g®prajzi 

szab§lyokat, elƈ²r§sokat. 

Ismeri a mƢszaki rajzok 

tartalmi kºvetelm®nyeit. 

Teljesen ºn§ll·an 

Tºrekszik a pontos 

munkav®gz®sre, 

munkahelyi 

kºrnyezet®nek 

rendben tart§s§ra. 

 

Dokument§ci·k 

k®sz²t®sekor 

tºrekszik a tiszta 

munk§ra. 

 

Az eszkºzºk, 

berendez®sek 

haszn§latakor 

szakszerƢen ®s 

kºr¿ltekintƈen j§r el. 

 

Tºrekszik a 

munkav®delmi 

elƈ²r§sok 

marad®ktalan 

betart§s§ra. 

Szabadk®zi felv®teli v§zlatot k®sz²t 

egyszerƢ alkatr®szekrƈl. 

Ismeri a vet¿leti ®s metszeti 

§br§zol§s szab§lyait, a 

vonalvastags§gok ®s 

vonalt²pusok alkalmaz§s§t. 

Teljesen ºn§ll·an 

Megtervezi az alkatr®sz gy§rt§s§nak 

munkaf§zisait, ®s azok sorrendj®t. 

Ismeri az alapanyagokat, 

seg®danyagokat, a 

megmunk§l§si elj§r§sokat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Betartja a munkabiztons§gi ®s 

kºrnyezetv®delmi szab§lyokat. 

Tudja a munkakºrnyezet®re 

vonatkoz· munkabiztons§gi 

®s kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Alkatr®szrajz alapj§n a sz¿ks®ges 

eszkºzºkkel elv®gzi az elƈrajzol§st. 

 

Ismeri az elƈrajzol§s 

eszkºzeit, m·dszereit. 
Teljesen ºn§ll·an 

A megadott pontoss§ggal elv®gzi a 

darabol§st. 

Ismeri a darabol§s 

eszkºzeit ®s technol·gi§j§t. 
Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Elv®gzi az alkatr®sz elk®sz²t®s®hez 

sz¿ks®ges lemezalak²t§sokat. 
Ismeri az egyszerƢ 

lemezalak²t§si 

technol·gi§kat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

A dokument§ci· alapj§n 

forg§csol§st v®gez. 

Ismeri a k®zi ®s kisg®pes 

forg§csol· megmunk§l§sok 

elj§r§sait. Ismeri a 

furatmegmunk§l§s 

egyszerƢ technol·gi§it. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

L®trehozza az ºssze§ll²t§shoz 

sz¿ks®ges kºt®seket. 

Ismeri a kºt®sek 

l®trehoz§s§nak eszkºzeit, 

tudja a kºt®sek 

kialak²t§s§nak, 

l®trehoz§s§nak 

technol·gi§j§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Az alkatr®sz mƢszaki elƈ²r§sai 

alapj§n a kiv§lasztott eszkºzºkkel 

m®r, ellenƈriz ®s dokument§lva 

minƈs²ti az alkatr®szt. 

Ismeri a m®rƈeszkºzºk 

alkalmaz§si ter¿leteit, 

fontosabb metrol·giai 

jellemzƈit. Ismeri a 

geometriai m®r®s ®s 

ellenƈrz®s egyszerƢ 

m·djait. Tudja a minƈs²t®s 

szerep®t ®s l®nyeg®t. 

Teljesen ºn§ll·an 
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A projekt tanul§si eredm®nyeinek kapcsol·d§sa a KKK tanul§si eredm®nyeihez 

K®szs®gek, k®pess®gek Ismeretek 
Elv§rt viselked®sm·dok, 

attitƢdºk 

¥n§ll·s§g ®s felelƈss®g 

m®rt®ke 

Munkadarab vagy 

t®rhat§s¼ §bra alapj§n 

egyszerƢ geometri§j¼ 

alkatr®szrƈl felv®teli 

v§zlatot k®sz²t. 

Ismeri a n®zeti ®s 

metszeti §br§zol§s 

szab§lyait. Ismeri a 

gy§rt§si technol·gi§knak 

megfelelƈ m®reth§l·zat 

k®sz²t®s®nek szab§lyait. 

Tºrekszik arra, hogy a 

szabadk®zi rajz ar§nyos 

®s §ttekinthetƈ legyen. 

¥n§ll·an szabadk®zi 

felv®teli v§zlatot k®sz²t. 

MƢszaki rajz alapj§n 

kiv§lasztja az egyszerƢ, 

f®mbƈl k®sz¿lt alkatr®szek 

gy§rt§s§hoz sz¿ks®ges 

eszkºzºket, szersz§mokat, 

kisg®peket. Elƈk®sz²ti a 

munkahelyet, ®s elrendezi 

a munkav®gz®shez. 

sz¿ks®ges szersz§mokat, 

eszkºzºket. 

Vizualiz§lja a mƢszaki 

rajzon szereplƈ alkatr®szt. 

Ismeri a gy§rt§si 

mƢveletekhez 

haszn§lhat· 

szersz§mokat, 

k®sz¿l®keket, kisg®peket 

®s azok biztons§gos 

haszn§lat§nak szab§lyait. 

Szem elƈtt tartja a 

gy§rt§s 

gazdas§goss§g§t. 

Fontosnak ®rzi a 

rendezett 

munkakºrnyezet 

kialak²t§s§t. 

A munkafeladathoz 

ºn§ll·an v§laszt 

szersz§mokat, 

eszkºzºket. 

MƢszaki rajz alapj§n 

elƈgy§rtm§nyt v§laszt, 

mƢveleti sorrendtervet 

k®sz²t, majd k®zi 

megmunk§l§ssal ®s/vagy 

kisg®pekkel egyszerƢ, 

f®mbƈl k®sz¿lt 

alkatr®szeket gy§rt. 

Ismeri az alkatr®szek 

elk®sz²t®s®hez sz¿ks®ges 

technol·gi§kat ®s az 

anyagok alapvetƈ 

tulajdons§gait. 

Pontosan betartja a 

technol·giai 

utas²t§sokat. Tºrekszik 

a munkav®gz®sbƈl 

ad·d· kock§zat 

minimaliz§l§s§ra. 

Tºrekszik a prec²z ®s 

gazdas§gos 

munkav®gz®sre. 

MƢszaki t§bl§zat 

seg²ts®g®vel ºn§ll·an 

kiv§lasztja a 

f®lk®szterm®ket. 

Szakmai fel¿gyelet 

mellett meghat§rozza a 

gy§rt§si sorrendet. A 

gy§rt§si mƢveleteket 

ºn§ll·an v®gzi. 

Az elk®sz¿lt alkatr®szek 

m®reteit m®rƈeszkºzºkkel 

ellenƈrzi. 

Ismeri az adott alkatr®sz 

geometri§j§nak megfelelƈ 

®s az adott m®ret 

meghat§roz§s§hoz 

sz¿ks®ges 

m®rƈeszkºzºket. 

Elkºtelezett a hib§s 

munkadarabok 

sz§m§nak csºkkent®se, 

illetve a m®rƈeszkºzºk 

§llag§nak megƈrz®se 

mellett. 

Eldºnti, hogy a gy§rtott 

munkadarab megfelel-e 

a rajzi elƈ²r§soknak.  

Felelƈss®get v§llal az 

§ltala gy§rtott term®k 

minƈs®g®®rt. 

MƢszaki dokument§ci· 

(ºssze§ll²t§si rajz- ®s 

darabjegyz®k) alapj§n 

csavarkºt®ssel, 

szegecskºt®ssel egyszerƢ 

alkatr®szcsoportokat 

ºsszeszerel. 

Villamos kºt®seket ®s 

l§gyforraszt§ssal kºt®st hoz 

l®tre. 

Ismeri a kºt®s 

kialak²t§s§hoz sz¿ks®ges 

eszkºzºket, 

szersz§mokat, 

seg®danyagokat. 

Fontosnak tartja a 

mƢszaki 

dokument§ci·ban 

szereplƈ elƈ²r§sok 

figyelembev®tel®t. 

Felelƈss®get v§llal a 

l®trehozott kºt®s 

minƈs®g®®rt. 

Felelƈss®get v§llal a 

vesz®lyes hullad®kok 

szakszerƢ kezel®s®®rt. 

Villamos kapcsol§si rajz 

alapj§n egyszerƢ villamos 

§ramkºrºket ºssze§ll²t. 

Az §ramkºri elemeket a 

v§lasztott (ban§ndug·s, 

illetve szerelƈt§bl§s) 

technol·gia szerint 

szakszerƢen csatlakoztatja. 

Ismeri a villamos §ramkºr 

elemeinek jelk®pes 

jelºl®s®t. 

Fontosnak tartja a 

jelk®pek ismeret®t. 

Tºrekszik a pontos ®s 

szakszerƢ 

munkav®gz®sre. 

¥n§ll·an elv®gzi a 

kapcsol§s ºssze§ll²t§s§t. 

A kapcsol§s 

mƢkºdƈk®pess®g®t 

ellenƈrzi. 



 

 

Kez¿nkben a digit§lis jºvƈ    121 

EgyszerƢ villamos 

§ramkºrºkºn elv®gzi a 

fesz¿lts®g, §ramerƈss®g ®s 

ellen§ll§s m®r®s®t. 

EgyszerƢ elektrotechnikai 

alaptºrv®nyeket m®r®ssel 

igazol. 

Ismeri a fesz¿lts®g, az 

§ramerƈss®g ®s az 

ellen§ll§s m®r®s®nek 

m·dj§t. Ismeri az adott 

jellemzƈ m®r®s®hez 

sz¿ks®ges mƢszert. 

Tiszt§ban van az 

elektrotechnikai 

alaptºrv®nyekkel. Ismeri a 

vonatkoz· 

biztons§gtechnikai 

elƈ²r§sokat. 

Elkºtelezett a m®r®s 

pontos elv®gz®se 

mellett. 

¥n§ll·an kiv§lasztja a 

m®r®shez sz¿ks®ges 

mƢszert, ®s 

meghat§rozza a m®r®si 

pontokat. ¥n§ll·an 

sz§m²tja ki az §ramkºr 

jellemzƈit. 

Azonos²tja ®s kezeli a hiba- 

®s t¼l§ramv®delmi 

eszkºzºket. Felismeri a 

lehets®ges 

vesz®lyforr§sokat. 

Ismeri a munkahely®n 

(gyakorlati hely®n) 

haszn§lt hibav®delmi ®s 

t¼l§ramv®delmi 

eszkºzºket ®s azok 

jelz®seit. 

Fontosnak tartja a 

v®delmi eszkºzºk 

ismeret®t ®s 

haszn§lat§t. 

Tºrekszik a villamos 

§ram hat§saib·l ad·d· 

kock§zat 

minimaliz§l§s§ra. 

A megfelelƈ szakembert 

bevonja a hiba 

megsz¿ntet®s®be. 

Az elv®gzett munk§t 

dokument§lja. 

Szºvegszerkesztƈ vagy 

t§bl§zatkezelƈ programban 

rºgz²ti a m®r®si 

eredm®nyeket. 

Ismeri a gy§rt§si ®s 

m®r®si dokument§ci·k 

t²pusait ®s azok kºtelezƈ 

tartalm§t. 

Elkºtelezett a v®gzett 

munka pontos 

dokument§l§sa ir§nt. 

Felelƈss®get v§llal a 

dokumentumok 

tartalm§®rt. 

A munkav®gz®s sor§n 

betartja a munkav®delmi, 

tƢzv®delmi ®s 

kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Ismeri a munkav®gz®ssel 

kapcsolatos 

munkav®delmi, 

tƢzv®delmi ®s 

kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Elkºtelezett a 

biztons§gos 

munkav®gz®s mellett. 

Felelƈss®get v§llal 

ºnmaga ®s munkat§rsai 

biztons§g§®rt. A 

v®dƈberendez®seket ®s 

v®dƈfelszerel®st 

rendeltet®sszerƢen 

haszn§lja. 

 

A tanul§si eredm®nyek el®r®s®t, illetve a produktum megval·s²t§s§t biztos²t· tev®kenys®gek ®s m·dszerek: 

¶ A projekt c®lja, hogy a tanul· k®pes legyen a g®p®szet t§rgy§val kapcsolatos dokument§ci·kat ®rtelmezni, 

tudjon k®zi v§zlatokat ®s dokument§ci·kat k®sz²teni. 

¶ Az alkatr®szek gy§rt§sa ®s ºsszeszerel®se sor§n tudja meghat§rozni a sz¿ks®ges munkaf§zisokat ®s ezek 

sorrendj®t. 

¶ Ismerje ®s alkalmazza a darabol§s, a k®zi forg§csol§s ®s az egyszerƢ kisg®pes megmunk§l§s elj§r§sait. 

¶ Tudja elv®gezni a legy§rtott alkatr®szek geometriai ellenƈrz®s®t, minƈs²tse az adott alkatr®szt. 

¶ Az alkatr®szekbƈl az ºssze§ll²t§si dokument§ci· alapj§n el tudja v®gezni az ºsszeszerel®st, illeszt®st, ehhez 

tudjon kºt®seket l®trehozni. 

¶ A projekt folyamat§t ®s eredm®ny®t dokument§lja. 

¶ Munk§ja sor§n tartsa be a munkabiztons§gi elƈ²r§sokat.  
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¦temez®s, erƈforr§sok (t§rgyi, szem®lyi, anyagi), v§rt eredm®nyek: 

 

A projekt §ltal§nos alapfelt®telei 

Felt®tel Megval·sul§s 

R®sztvevƈk sz§ma Aj§nlott l®tsz§m: 10-12 fƈs csoportokban 

A projektben val· eredm®nyes r®szv®telhez 

sz¿ks®ges, a hallgat·t·l elv§rt elƈzetes 

tud§s meghat§roz§sa 

Munkabiztons§g, tƢz- ®s kºrnyezetv®delem, mƢszaki rajz 

alapjai, anyag- ®s gy§rt§sismeret, f®mipari 

alapmegmunk§l§sok alapismeretek. 

A projekt kºlts®gvet®se 

 

Az oktat·int®zm®ny §ltal biztos²tott mƢhely, eszkºzpark ®s 

anyagsz¿ks®glet. 

A projekt kock§zatai ®s a kock§zatok 

elker¿l®s®re tett int®zked®sek 

 

A mƢhely ®s a biztons§gos munkav®gz®ssel kapcsolatos 

munkav®delmi szab§lyok oktat§sa, azok ismereteinek 

visszak®rdez®se, ®s az oktat§son elhangzottak 

jegyzƈkºnyvben rºgz²t®se. 

A projektfolyamat megval·sul§s§nak 

nyomon kºvetes®re, a hallgat·k 

teljes²tm®ny®nek folyamat kºzbeni 

®rt®kel®s®re vonatkoz· krit®riumok 

 

Elm®leti sz§monk®r®sek: ²r§sban vagy sz·ban. 

Gyakorlati feladat (elƈk®sz²tƈ folyamatok): 

¶ szersz§mok, g®pek, alapanyagok, v®dƈfelszerel®sek 
elƈk®sz²t®se 

¶ elƈrajzol§s szersz§mai, folyamata 

¶ k®zi ®s g®pi megmunk§l§s folyamata 

A projekt dokument§l§s§nak form§ja, 

m·dja, eszkºzei 

 

A projektdokumentum digit§lis ®s pap²ralap¼ v§ltozata. 

Di§kok §ltal vezetett f¿zetek. Kiadott mƢszaki rajzok, 

darabjegyz®kek. A gy§rt§si folyamat f®nyk®pes 

dokument§l§sa. Valamely felhƈalap¼ t§rhelyre a keletkezett 

dokumentumok feltºlt®se. Iskolai arch²vum l®trehoz§sa. 

Szºvegszerkesztƈ, t§bl§zatkezelƈ, CAD/CAM szoftver 

A projekt produktum§nak ®rt®kel®s®re 

vonatkoz· szempontok ®s krit®riumok 

Elƈre defini§lt ®rt®kel®si szempontrendszer, ®rt®kelƈlapok 

 

A tanul·i teljes²tm®ny®rt®kel®sre 

vonatkoz· minƈs²tƈ ®rt®kel®si krit®riumok 

Elƈre defini§lt ®rt®kel®si szempontrendszer, ®rt®kelƈlapok 

 

A projektfolyamat megval·sul§s§nak 

eg®sz®re vonatkoz· ®rt®kel®si krit®riumok 

Elƈre defini§lt ®rt®kel®si szempontrendszer, ®rt®kelƈlapok 

 

 

 

A projekt a programtanterv al§bbi t®makºreit fedi le 

Tanul§si ter¿let Tant§rgy T®makºrºk 

G®p®szeti 

alapismeretek 

Munkabiztons§g, tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

Biztons§gos munkav®gz®s a mƢhelyben 

 

MƢszaki rajz alapjai 
Rajzjelek, vonalak, n®zetek, m®retez®s, 

ºssze§ll²t§si rajz 

Anyag- ®s gy§rt§sismeret 

Alapanyagok, elƈgy§rtm§nyok, gy§rt§si 

technol·gi§k ismerete. Az alkatr®szrajzok ®s 

ºssze§ll²t§si rajzok, anyagminƈs®g jelºl®sek. 

Forg§csolhat·s§g meghat§roz§sa az elƈ²rt 

alapanyag figyelembev®tel®vel. 

Katal·gushaszn§lat. 

F®mipari alapmegmunk§l§sok 

Elƈrajzol§s eszkºzei, m·dszerei. A darabol§s 

eszkºzei ®s technol·gi§i. K®zi forg§csol· elj§r§sok. 

EgyszerƢ kºt®sek l®trehoz§sa. Hossz- ®s szºgm®rƈ 

eszkºzºk alkalmaz§sa. Az alak- ®s helyzettƢr®sek 

ellenƈrz®si m·dszerei. A m®r®si eredm®nyek 

dokument§l§sa, a k®sz alkatr®szek minƈs²t®se. 
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A projekt tartalmi fel®p²t®se ®s megval·s²t§sa: 

Projektfeladat 
Projekt/t®ma megnevez®se, c²me:  

¥sszetett alkatr®sz 
¥sszes ·rasz§m: 25 ·ra 

Tartalom Tev®kenys®g M·dszerek 
Feldolgoz§s 

idƈkerete 

Sz¿ks®ges erƈforr§sok 

(t§rgyi, szem®lyi, anyagi, 

tant§rgyi) 

Munkabiztons§g, 

tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

T§rgyi felt®telek a 

munkav®delemben (levegƈ, 

megvil§g²t§s, kºzlekedƈ ®s 

menek¿lƈ ¼tvonalak). 

TƢzv®delmi alapok 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

30 perc 
Oktat·, munka-, tƢz- ®s 

balesetv®delmi eszkºzºk 

Munkabiztons§g, 

tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

Munkabalesetek ®s foglalkoz§si 

megbeteged®sek. A 

munkabalesetek bejelent®se, a 

s®r¿lt ell§t§sa. 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

30 perc 
Oktat·, munka, tƢz- ®s 

balesetv®delmi eszkºzºk 

Munkabiztons§g, 

tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

Szersz§mok, g®pek, biztons§gi 

berendez®sek kºvetelm®nyei. 

Egy®ni ®s kollekt²v 

v®dƈfelszerel®sek. 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

30 perc 
Oktat·, munka-, tƢz- ®s 

balesetv®delmi eszkºzºk 

Munkabiztons§g, 

tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

ćram¿t®s eset®n tºrt®nƈ 

feladatok: s®r¿lt ell§t§sa, 

¼jra®leszt®s l®p®sei. 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

30 perc 
Oktat·, munka-, tƢz- ®s 

balesetv®delmi eszkºzºk 

MƢszaki rajz 

alapjai 

Felv®teli v§zlat k®sz²t®se 

furatos, menetes alkatr®szekrƈl 

m®retek, anyagminƈs®g ®s 

tƢr®sek megad§s§val. 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

2 ·ra Oktat·, t§bla, rajzeszkºzºk 

MƢszaki rajz 

alapjai 

Csavarok, menetes furatok 

jelk®pes §br§zol§sa. 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

2 ·ra Oktat·, t§bla, rajzeszkºzºk 

MƢszaki rajz 

alapjai 

Hegeszt®si kºt®sek mƢszaki 

§br§zol§sa 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

1 ·ra Oktat·, t§bla, rajzeszkºzºk 

MƢszaki rajz 

alapjai 

Az ºssze§ll²t§si rajzok, 

darablist§k tartalmi ®s formai 

kºvetelm®nyei 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

2 ·ra Oktat·, t§bla, rajzeszkºzºk 

Anyag- ®s 

gy§rt§sismeret 

Szerel®si sorrend fel®p²t®se 

ºssze§ll²t§si rajzok alapj§n 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

1 ·ra Oktat·, t§bla, rajzeszkºzºk 

Anyag- ®s 

gy§rt§sismeret 

A szerkezeti ®s szersz§mac®lok 

csoportos²t§sa felhaszn§l§si ®s 

k®miai ºsszet®tel¿k alapj§n. 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek 

Anyag- ®s 

gy§rt§sismeret 

Megmunk§l§si form§k. Az 

elƈgy§rtm§nyok kereskedelmi 

megjelen®si form§i. 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek 

F®mipari 

alapmegmunk§l§s

ok 

Az elƈrajzol§s eszkºzei ®s 

m·dszerei. 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

1 ·ra 

Oktat·, t§bla, elƈrajzol§s 

eszkºzei: rajztƢ, 

m®rƈeszkºzºk, sablonok stb. 

F®mipari 

alapmegmunk§l§s

ok 

G®pi ®s k®zi megmunk§l· 

szersz§mok. Befog·k, megfog·k 

®s egy®b eszkºzºk. 

Egy®ni, 

p§ros, 

csoportos 

1 ·ra 

Oktat·, t§bla, k®zi forg§csol· 

szersz§mok: reszelƈk, 

fƢr®sz, csigaf¼r·k, 

menetf¼r·k vill§skulcsok, 

§llv§nyos f¼r·, g®psatuk, 

egy®b befog·k, megfog·k 

stb. 
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Projektmunka 

Szersz§m-, g®p-, 

nyersanyagsz¿ks®glet 

meghat§roz§sa. 

Egy®ni 1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 

MƢveleti sorrend 

meghat§roz§sa, elƈgy§rtm§nyok 

rajz szerinti elƈrajzol§sa. 

Egy®ni 1 ·ra 
RajztƢ, f®mvonalz·, §ll²that· 

szºgm®rƈ, talpas der®kszºg 

Projektmunka 

Az elƈrajzolt elƈgy§rtm§nyok 

befoglal· m®reteinek k®zi 

megmunk§l§sa: fƢr®szel®s, 

s²kreszel®s, ®lek letºr®se. 

M®retek ellenƈrz®se. 

Egy®ni 3 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 

Furatok poz²ci·inak bejelºl®se, 

pontoz§s, f¼r§s, s¿llyeszt®s. 

M®retek ellenƈrz®se. 

Egy®ni, 

p§ros 
2 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 
Menetf¼r§s elƈk®sz²t®se, 

menetf¼r§s. 
Egy®ni 1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 

Lap1, lap2, lap3 hegesztett 

alkatr®szek m®reteinek 

ellenƈrz®se, az esetleges 

hegeszt®si hƈhat§sok 

egyenget®se. 

Egy®ni 1 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 

Projektmunka 

¥ssze§ll²t§si rajz alapj§n az 

alkatr®szek ºsszeszerel®se. 

Gy§rt§si ®s m®r®si 

dokument§ci·k kitºlt®se. 

Egy®ni 2 ·ra 

Oktat·, t§bla, 

elƈgy§rtm§nyok, 

alapanyagok, g®pelemek, 

szersz§mok, g®pek 
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71. §bra: T§maszt· §llv§ny: ºssze§ll²t§si rajz + darabjegyz®k ð saj§t szerkeszt®s 

 
72. §bra: T§maszt· §llv§ny: 100ĭ50 U szelv®ny ð saj§t szerkeszt®s 
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73. §bra: T§maszt· §llv§ny: Lap 1 ð saj§t szerkeszt®s 

 
74. §bra: T§maszt· §llv§ny: Lap 2 ð saj§t szerkeszt®s 
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75. §bra: T§maszt· §llv§ny: Lap 3 ð saj§t szerkeszt®s 

 
76. §bra: T§maszt· §llv§ny: Hegeszt®si ºssze§ll²t§s ð saj§t szerkeszt®s 
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£rt®kel®s: 

 

Feladat le²r§sa:  

K®sz²tse el a feladatle²r§sban r®szletezett ºsszetett alkatr®szt! A feladat v®grehajt§sa sor§n tartsa be a tƢz- ®s 

balesetv®delmi szab§lyokat! 

 

Szersz§m-, g®p-, nyersanyagsz¿ks®glet meghat§roz§sa:  

 

Sz¿ks®ges anyagmennyis®gek 1 mm r§hagy§ssal:     

Å 1 darab (100ĭ50) ĭ151 m®retƢ S235JGR2 minƈs®gƢ melegen hengerelt ăUó-profil  

Å 2 darab 5ĭ60ĭ101 m®retƢ S235JRG2 minƈs®gƢ melegen hengerelt laposac®l  

Å 1 darab 5ĭ45ĭ201 mm m®retƢ S235 JRG2 minƈs®gƢ melegen hengerelt laposac®l  

Å 4 darab ISO 4016 M8 x 20 hatlapfejƢ csavar  

Å 4 darab MSZ 2200-8 lapos al§t®t 

 

Sz¿ks®ges m®rƈ-, ellenƈrzƈ eszkºzºk, szersz§mok, g®pek: 

Å 1 db mƢhelytol·m®rce (250 mm),  

Å 1 db zsebtol·m®rce (150 mm) 

Å 1 db magass§gm®rƈ (250 mm) 

Å 1 db 160/60 talpas der®kszºg 

Å 1 db egyetemes szºgm®rƈ 

Å 1 db elƈrajzol· asztal  

Å 1 db k®zi f®mfƢr®sz  

Å 1 db rajztƢ  

Å 1 db pontoz·  

Å 1 db 0,25 kg f®lkezes kalap§cs  

Å 1 db Ï2,5ĭ6 mm m®retƢ kºzpontf¼r·  

Å 1-1 db csigaf¼r· Ï6,7 ®s 8,5 mm m®retekkel  

Å 1 db Ï10 x 90Á s¿llyesztƈ 

Å M8 k®zi menetf¼r· k®szlet hajt·sz§rral  

Å 2 db 13-14-es vill§skulcs  

Å 1-1 db 250 mm hossz¼ elƈreszelƈ ®s sim²t·reszelƈ  

Å hƢtƈ-, kenƈanyagok; v®dƈszem¿veg; tiszt²t·kefe; k®ztºrlƈ 

 

 

 

 

  

£RT£KELƇLAP: Szersz§m-, g®p-, nyersanyagsz¿ks®glet meghat§roz§sa 

Feladat megnevez®se Feladat sorsz§ma 
El®rhetƈ 

pontsz§m 
El®rt pontsz§m 

Anyagmennyis®g-sz§m²t§s 

Elƈgy§rtm§ny kiv§laszt§sa katal·gusb·l vagy 

megadott anyaglist§b·l 
15  

Megfelelƈ darabsz§m¼ alapanyag meghat§roz§sa 15  

Megfelelƈ elƈgy§rtm§ny-m®retek meghat§roz§sa 10  

¥sszesen: 40  

Sz¿ks®ges m®rƈ-, ellenƈrzƈ 

eszkºzºk, szersz§mok, g®pek 

meghat§roz§sa 

Szersz§mok, g®pek meghat§roz§sa 30  

M®rƈ- ®s ellenƈrzƈ eszkºzºk kiv§laszt§sa 30  

¥sszesen: 60  

0ð39 pont el®gtelen (1) 

40ð49 pont el®gs®ges (2) 

50ð59 pont kºzepes (3) 

60ð79 pont j· (4) 

80ð100 pont jeles (5) 

El®rhetƈ pontsz§m: 100  

El®rt pontsz§m:   

R®szfeladat eredm®nye:  
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MƢveleti sorrend meghat§roz§sa, elƈgy§rtm§nyok rajz szerinti elƈrajzol§sa: 

 

Elƈrajzol§s, mƢveleti ®s ºssze§ll²t§si sorrend: 

Å A 151ĭ100ĭ50-es ăUó szelv®ny elƈgy§rtm§ny rajz szerinti elƈrajzol§sa. 

Å Az 5ĭ60-as laposac®lra a 2ĭ101 mm hossz feljelºl®se darabol§si r§hagy§ssal. 

Å Az 5ĭ45-ºs laposac®lra a 202 mm hossz ®s az 55Á ®s 35Á-ok feljelºl®se. 

Å Alapanyagok leszab§sa keretes k®zi f®mfƢr®sszel. 

Å A leszabott elƈgy§rtm§nyok pontos m®retre munk§l§sa laposreszelƈvel, ®lek letºr®se. 

Å A 2 db 5ĭ60ĭ100-as laposac®l sarkaira az 5ĭ45Á-ok feljelºl®se, lev§g§suk keretes k®zi f®mfƢr®sszel, majd 

k®szre munk§l§suk laposreszelƈvel. 

Å Az ăUó szelv®nyre ®s a 2 db 5ĭ60ĭ100-as laposac®lra furatok hely®nek feljelºl®se, pontoz§s. 

Å Az ăUó szelv®nybe ®s az 1-es jelƢ 5ĭ60ĭ100-as laposac®lba az Ï6.5 magfuratok elk®sz²t®se, furatok 

s¿llyeszt®se, majd M8-as menetek elk®sz²t®se. 

Å A 2-es jelƢ 5ĭ60ĭ100-as laposac®lba az Ï8,5 furatok elk®sz²t®se, furatok s¿llyeszt®se. 

Å Az 1, 2, ®s 3-as jelƢ alkatr®szek ºsszeilleszt®se, fƢzƈ varrattok elk®sz²t®se. A megfelelƈ geometri§k 

ellenƈrz®se, sz¿ks®g szerinti igaz²t§suk, majd a rajzon megjelºlt k®szre hegeszt®sek elv®gz®se, a hegeszt®si 

szennyezƈd®sek elt§vol²t§sa. 

Å Az ăUó szelv®ny ®s a hegesztett alkatr®sz ºsszeszerel®se 4 db M8ĭ20 hlf. csavar + 4 db M8 lapos al§t®t. 

Å M®retek ellenƈrz®se, ºn®rt®kel®s elk®sz²t®se. 

 

 

  

£RT£KELƇLAP: MƢveleti sorrend meghat§roz§sa, elƈgy§rtm§nyok rajz szerinti elƈrajzol§sa 

Feladat megnevez®se Feladat sorsz§ma 
El®rhetƈ 

pontsz§m 
El®rt pontsz§m 

Elƈrajzol§s 

Rajz szerinti pontos m®retek feljelºl®se 20  

Szersz§mhaszn§lat 10  

¥sszesen: 30  

MƢveleti ®s ºssze§ll²t§si 

sorrend 

 

Megfelelƈ technol·giai sorrend megv§laszt§sa 20  

Megfelelƈ technol·gia megv§laszt§sa 20  

A megfelelƈ szersz§mok, g®pek j· megv§laszt§sa 30  

¥sszesen: 70  

0ð39 pont el®gtelen (1) 

40ð49 pont el®gs®ges (2) 

50ð59 pont kºzepes (3) 

60ð79 pont j· (4) 

80ð100 pont jeles (5) 

El®rhetƈ pontsz§m: 100  

El®rt pontsz§m:   

R®szfeladat eredm®nye:  



 

 

Kez¿nkben a digit§lis jºvƈ    130 

K®zi ®s g®pi megmunk§l§s 

 

  

£RT£KELƇLAP: K®zi ®s g®pi megmunk§l§s 

Feladat megnevez®se Feladat sorsz§ma 
El®rhetƈ 

pontsz§m 
El®rt pontsz§m 

K®ziszersz§mok haszn§lata 

Megfelelƈ szersz§m v§laszt§sa 5  

Szersz§m szakszerƢ haszn§lata 5  

Darabol§si mƢvelet 10  

Reszel®s 10  

Menetf¼r§s 15  

Munka-, balesetv®delem betart§sa 5  

¥sszesen: 50  

Megmunk§l· g®pek 

haszn§lata 

 

Megfelelƈ szersz§mg®p megv§laszt§sa 5  

Szersz§mg®p szakszerƢ haszn§lata 5  

Megfelelƈ technol·giai param®terek 

megv§laszt§sa 
10  

Pontoz§s, kp. f¼r§s, f¼r§s 20  

HƢtƈ-, kenƈanyagok haszn§lata, karbantart§s 5  

Munka-, balesetv®delem betart§sa 5  

¥sszesen: 50  

0ð39 pont el®gtelen (1) 

40ð49 pont el®gs®ges (2) 

50ð59 pont kºzepes 

(3)60ð79 pont j· (4) 

80ð100 pont jeles (5) 

El®rhetƈ pontsz§m: 100  

El®rt pontsz§m:   

R®szfeladat eredm®nye: 
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Alkatr®szek ºssze§ll²t§sa, m®retek ellenƈrz®se, m®r®si ®s egy®b dokument§ci·k tºlt®se: 

 

¥sszes²tett projekt®rdemjegy: 

 
 

 

  

£RT£KELƇLAP: Alkatr®szek ºssze§ll²t§sa, m®retek ellenƈrz®se, m®r®si ®s egy®b dokument§ci·k tºlt®se 

Feladat megnevez®se Feladat sorsz§ma 
El®rhetƈ 

pontsz§m 
El®rt pontsz§m 

Alkatr®sz ºssze§ll²t§sa 

Alkatr®szek ºsszeszerel®se 10  

Megfelelƈ szersz§m v§laszt§sa 5  

Szersz§m szakszerƢ haszn§lata 5  

¥sszesen: 20  

M®retek ellenƈrz®se 

Megfelelƈ m®rƈ- ®s ellenƈrzƈ eszkºzºk 

kiv§laszt§sa 
20  

A m®rt ®rt®kek pontoss§ga, elt®r®sek 30  

M®r®si dokumentum megfelelƈ kitºlt®se 10  

¥sszesen: 60  

Egy®b dokumentumok tºlt®se, 

a projekt dokument§l§sa 

Saj§t jegyzetek, v§zlatok k®sz²t®se 10  

A projekt ²r§sos ®s f®nyk®pes dokument§l§sa, 

archiv§l§sa 
10  

¥sszesen: 20  

0ð39 pont el®gtelen (1) 

40ð49 pont el®gs®ges (2) 

50ð59 pont kºzepes (3) 

60ð79 pont j· (4) 

80ð100 pont jeles (5) 

El®rhetƈ pontsz§m: 100  

El®rt pontsz§m:   

R®szfeladat eredm®nye:  

R®szfeladat 

sorsz§ma 
R®szfeladat megnevez®se El®rt ®rdemjegy 

1. Szersz§m-, g®p-, nyersanyagsz¿ks®glet meghat§roz§sa  

2. 
MƢveleti sorrend meghat§roz§sa, elƈgy§rtm§nyok rajz szerinti 

elƈrajzol§sa 
 

3. K®zi ®s g®pi megmunk§l§s  

4. 
Alkatr®szek ºssze§ll²t§sa, m®retek ellenƈrz®se, m®r®si ®s egy®b 

dokument§ci·k tºlt®se 
 

El®rt ®rdemjegyek §tlaga:  

Teljes projekt®rdemjegy:  
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1.10 KISAUTĎMAKETT (G£P£SZ R£SZ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

77. §bra: Kisaut·makett ð saj§t felv®tel 

 
T®mav§laszt§s 

A projektmunka m·dszer l®nyege, hogy a tanul§si eredm®nyek kºz¿l a tud§s-, ismeretalap¼ kompetenci§kat 

ăfel§ldozvaó a tanul· egy®b k®pess®geit, attitƢdjeit pr·b§lja fejleszteni, mondv§n, hogy a k®sƈbbiek sor§n nagyobb 

haszonnal tudja ezen kompetenci§kat ®rt®kes²teni a munkaerƈpiacon. 

Nem garant§lhat·, hogy ezzel a m·dszerrel a tanul· ugyanolyan m®lys®gƢ tud§sra, ismeretre tesz szert, mint a 

hagyom§nyos front§lis oszt§lymunka mellett, ²gy a szakmailag fontos ð el nem hanyagolhat· ð ismeretanyag 

tan²t§s§n§l nem c®lszerƢ az alkalmaz§sa. Csak olyan tananyag tan²t§s§n§l haszn§lhat·, amelynek gyakorlati 

foglalkoz§sai elm®lett§mogat· gyakorlatok vagy k®pess®gfejlesztƈ gyakorlatok. 

A projektmunka v®geredm®nye egy ăk®zzelfoghat·ó produktum, ²gy oktat§sszervez®s szempontj§b·l praktikus 

valamely gyakorlati foglalkoz§s (gyakorlati tant§rgy) sor§n megval·s²tani, ahol am¼gy is csoportbont§sban dolgoznak 

a tanul·k. 

A fentiek figyelembev®tel®vel ®rdemes a projektmunk§t a technikum §gazati alapoktat§sa sor§n alkalmazni, hiszen 

ezen idƈszak k®pz®si feladatai egybeesnek a projektmunka m·dszer §ltal eredm®nyesen fejleszthetƈ ter¿letekkel. 

A projektmunk§k megval·s²that· produktumait erƈsen befoly§solj§k a rendelkez®sre §ll· eszkºz§llom§ny ®s a 

szaktan§r ismeretei, ez®rt a tanul·k bevon§sa a projektmunka c®ljainak meghat§roz§s§ba csak abban nyilv§nulhat 

meg, hogy ð amennyiben lehets®ges ð a tan§r §ltal felk²n§lt megold§sok kºz¿l v§laszt egy munkadarabot, 

meghat§rozhatja a munkadarab sz²n®t (ha festik), esetleg kiv§laszthatja a munkat§rs§t, ha p§ros munkav®gz®s van 

elƈ²rva. 

C®l 

A g®pj§rmƢ-mechatronikai technikus szakma g®p®szeti alapismeretek tant§rgy tan²t§s§nak c®ljaival ºsszehangban 

§ll· feladat. 

£rt®kteremtƈ produktum meghat§roz§sa 

A projektmunka term®ke egy kisaut·makett, amelynek elk®sz²t®s®hez minden olyan f®mmegmunk§l§si m·dszert 

alkalmazni kell, amelyet a tant§rgy megfogalmaz. 

 

C®lcsoport meghat§roz§sa 

A g®pj§rmƢ-mechatronikai technikus szakma 9. ®vfolyamos tanul·i 
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Fejlesztendƈ tanul§si eredm®nyek (k®pess®g + tud§s + attitƢd + auton·mia) 

K®szs®gek, k®pess®gek 
Tud§s, 

ismeretek 

AttitƢd, 

elv§rt viselked®sm·dok 
Auton·mia 

£rtelmezi ®s ismerteti a 

mƢszaki dokument§ci·k 

(alkatr®szrajz, ºssze§ll²t§si 

rajz, darabjegyz®k stb.) 

inform§ci·tartalm§t, az 

alkatr®sz(ek) fel®p²t®s®t, 

elƈ²r§sait ®s funkci·j§t. 

Ismeri a g®prajzi 

szab§lyokat, elƈ²r§sokat. 

Ismeri a mƢszaki rajzok 

tartalmi kºvetelm®nyeit. 

Tºrekszik a pontos 

munkav®gz®sre, 

munkahelyi 

kºrnyezet®nek rendben 

tart§s§ra. 

Teljesen ºn§ll·an 

Szabadk®zi felv®teli v§zlatot 

k®sz²t egyszerƢ 

alkatr®szekrƈl. 

Ismeri a vet¿leti ®s 

metszeti §br§zol§s 

szab§lyait. 

Dokument§ci·k 

k®sz²t®sekor tºrekszik a 

tiszta munk§ra. 

Teljesen ºn§ll·an 

Megtervezi az alkatr®sz 

gy§rt§s§nak munkaf§zisait 

®s azok sorrendj®t. 

Ismeri az alapanyagokat, 

seg®danyagokat, a 

megmunk§l§si 

elj§r§sokat. 

Felk®sz¿lten kezdi el a 

tervez®si munk§t, 

tºrekszik a pontos 

munkav®gz®sre. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Betartja a munkabiztons§gi 

®s kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Tudja a munka 

kºrnyezet®re vonatkoz· 

munka-biztons§gi ®s 

kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Tºrekszik a 

munkav®delmi elƈ²r§sok 

marad®ktalan 

betart§s§ra. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Alkatr®szrajz alapj§n a 

sz¿ks®ges eszkºzºkkel 

elv®gzi az elƈrajzol§st. 

Ismeri az elƈrajzol§s 

eszkºzeit, m·dszereit. 

Tºrekszik a pontos 

munkav®gz®sre, 

munkahelyi 

kºrnyezet®nek rendben 

tart§s§ra. 

Teljesen ºn§ll·an 

A megadott pontoss§ggal 

elv®gzi a darabol§st. 

Ismeri a darabol§s 

eszkºzeit ®s 

technol·gi§j§t. 

Tºrekszik a pontos 

munkav®gz®sre, 

munkahelyi 

kºrnyezet®nek rendben 

tart§s§ra. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Elv®gzi az alkatr®sz 

elk®sz²t®s®hez sz¿ks®ges 

lemezalak²t§sokat. 

Ismeri az egyszerƢ 

lemezalak²t§si 

technol·gi§kat. 

Az eszkºzºk, 

berendez®sek 

haszn§latakor 

szakszerƢen ®s 

kºr¿ltekintƈen j§r el 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

A dokument§ci· alapj§n 

forg§csol§st v®gez. 

Ismeri a k®zi ®s kisg®pes 

forg§csol· 

megmunk§l§sok 

elj§r§sait. Ismeri a 

furatmegmunk§l§s 

egyszerƢ technol·gi§it. 

Az eszkºzºk, 

berendez®sek 

haszn§latakor 

szakszerƢen ®s 

kºr¿ltekintƈen j§r el 

 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

L®trehozza az 

ºssze§ll²t§shoz sz¿ks®ges 

kºt®seket. 

Ismeri a kºt®sek 

l®trehoz§s§nak eszkºzeit, 

tudja a kºt®sek 

kialak²t§s§nak, 

l®trehoz§s§nak 

technol·gi§j§t. 

Tºrekszik a pontos 

munkav®gz®sre, 

munkahelyi 

kºrnyezet®nek rendben 

tart§s§ra. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
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A projekt tanul§si eredm®nyeinek kapcsol·d§sa a KKK tanul§si eredm®nyeihez 

K®szs®gek, k®pess®gek Ismeretek 
Elv§rt viselked®sm·dok, 

attitƢdºk 

¥n§ll·s§g ®s felelƈss®g 

m®rt®ke 

Munkadarab vagy 

t®rhat§s¼ §bra alapj§n 

egyszerƢ geometri§j¼ 

alkatr®szrƈl felv®teli 

v§zlatot k®sz²t. 

Ismeri a n®zeti ®s metszeti 

§br§zol§s szab§lyait. Ismeri 

a gy§rt§si technol·gi§knak 

megfelelƈ m®reth§l·zat 

k®sz²t®s®nek szab§lyait. 

Tºrekszik arra, hogy a 

szabadk®zi rajz ar§nyos 

®s §ttekinthetƈ legyen. 

¥n§ll·an szabadk®zi 

felv®teli v§zlatot k®sz²t. 

MƢszaki rajz alapj§n 

kiv§lasztja az egyszerƢ, 

f®mbƈl k®sz¿lt 

alkatr®szek gy§rt§s§hoz 

sz¿ks®ges eszkºzºket, 

szersz§mokat, 

kisg®peket. Elƈk®sz²ti a 

munkahelyet, ®s 

elrendezi a munka-

v®gz®shez sz¿ks®ges 

szersz§mokat, 

eszkºzºket. 

Vizualiz§lja a mƢszaki 

rajzon szereplƈ alkatr®szt. 

Ismeri a gy§rt§si 

mƢveletekhez haszn§lhat· 

szersz§mokat, 

k®sz¿l®keket, kisg®peket 

®s azok biztons§gos 

haszn§lat§nak szab§lyait. 

Szem elƈtt tartja a 

gy§rt§s 

gazdas§goss§g§t. 

Fontosnak ®rzi a 

rendezett 

munkakºrnyezet 

kialak²t§s§t. 

A munkafeladathoz 

ºn§ll·an v§laszt 

szersz§mokat, 

eszkºzºket. 

MƢszaki rajz alapj§n 

elƈgy§rtm§nyt v§laszt, 

mƢveleti sorrendtervet 

k®sz²t, majd k®zi 

megmunk§l§ssal, 

®s/vagy kisg®pekkel 

egyszerƢ, f®mbƈl 

k®sz¿lt alkatr®szeket 

gy§rt. 

Ismeri az alkatr®szek 

elk®sz²t®s®hez sz¿ks®ges 

technol·gi§kat ®s az 

anyagok alapvetƈ 

tulajdons§gait. 

Pontosan betartja a 

technol·giai 

utas²t§sokat. Tºrekszik a 

munka-v®gz®sbƈl ad·d· 

kock§zat 

minimaliz§l§s§ra. 

Tºrekszik a prec²z ®s 

gazdas§gos 

munkav®gz®sre. 

MƢszaki t§bl§zat 

seg²ts®g®vel ºn§ll·an 

kiv§lasztja a 

f®lk®szterm®ket. 

Szakmai fel¿gyelet 

mellett meghat§rozza a 

gy§rt§si sorrendet, a 

gy§rt§si mƢveleteket 

ºn§ll·an v®gzi. 

Az elk®sz¿lt alkatr®szek 

m®reteit 

m®rƈeszkºzºkkel 

ellenƈrzi. 

Ismeri az adott alkatr®sz 

geometri§j§nak megfelelƈ 

®s az adott m®ret 

meghat§roz§s§hoz 

sz¿ks®ges m®rƈeszkºzºket. 

Elkºtelezett a hib§s 

munkadarabok 

sz§m§nak csºkkent®se, 

illetve a m®rƈeszkºzºk 

§llag§nak megƈrz®se 

mellett. 

Eldºnti, hogy a gy§rtott 

munkadarab megfelel-e 

a rajzi elƈ²r§soknak. 

Felelƈss®get v§llal az 

§ltala gy§rtott term®k 

minƈs®g®®rt. 

MƢszaki dokument§ci· 

(ºssze§ll²t§si rajz ®s 

darabjegyz®k) alapj§n 

csavarkºt®ssel, 

szegecskºt®ssel 

egyszerƢ 

alkatr®szcsoportokat 

ºsszeszerel. 

Ismeri a kºt®s 

kialak²t§s§hoz sz¿ks®ges 

eszkºzºket, szersz§mokat, 

seg®danyagokat. 

Fontosnak tartja a 

mƢszaki 

dokument§ci·ban 

szereplƈ elƈ²r§sok 

figyelembev®tel®t. 

Felelƈss®get v§llal a 

l®trehozott kºt®s 

minƈs®g®®rt. 

Felelƈss®get v§llal a 

vesz®lyes hullad®kok 

szakszerƢ kezel®s®®rt. 
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A tanul§si eredm®nyek el®r®s®t, illetve a produktum megval·s²t§s§t biztos²t· tev®kenys®gek ®s m·dszerek 

A projektmunka biztos v®grehajt§s§nak felt®tele, hogy a tanul·k a tan®v kor§bbi idƈszak§ban megismerkedjenek 

a k®zi f®mmegmunk§l§s (forg§csol§s, k®pl®keny alak²t§s) k¿lºnbºzƈ m·djaival, az elƈrajzol§s, m®r®s, ellenƈrz®s 

m·dszereivel, a kºt®si m·dokkal, valamint a szersz§mok, m®rƈeszkºzºk biztons§gos haszn§lati m·djaival. 

Ugyanezen ®vfolyam p§rhuzamos gyakorlat§n alkalmazz§k a mƢszaki rajz szab§lyait, valamint a rajzjelek 

®rtelmez®s®t. Ezek ismerete szint®n elengedhetetlen ahhoz, hogy a rendelkez®sre bocs§tott dokument§ci·t 

®rtelmezni tudja a projektmunka sor§n. 

 

¦temez®s, erƈforr§sok (t§rgyi, szem®lyi, anyagi), v§rt eredm®nyek 

A kisaut·makett elk®sz²t®s®hez sz¿ks®ges egy f®m megmunk§l§sra alkalmas berendez®sekkel ell§tott tanmƢhely, 

munkaasztalok, §ll²that· magass§g¼ satuk, k®zi forg§csol· szersz§mok, k®ziszersz§mok, m®rƈeszkºzºk. A 

tanmƢhely kapacit§sa 12 fƈ (egyharmad oszt§ly). A kisaut· alapanyag§ul szolg§l· vasanyagot ®vente egyszeri 

beszerz®ssel a fenntart· biztos²tja.  

 

 
78. §bra: F§y Andr§s Technikum tanmƢhely ð saj§t felv®tel 

 
79. §bra: K®ziszersz§mok ð saj§t felv®tel 
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A projekt r®szletes ¿temez®se 

Hetek 

sz§ma 

Ďra-

sz§m 

Tan²t§si ·ra anyaga 

A t®ma sz§ma, megnevez®se 
Megjegyz®s Szeml®ltet®s 

1ð8. 

1ð4. 

1. AZ ELSAJćTĊTOTT ALAPMơVELETEK, 
TECHNOLĎGIćK ALKALMAZćSA, GYAKORLćSA ð 

AUTĎMAKETT K£SZĊT£SE 

1.1. Munkadarab: aut· makett alv§z k®sz²t®se. 

MƢveletek: elƈrajzol§s, pontoz§s. 

Gyakoroltat· 
Egy®ni 

seg²ts®gad§s 

5ð8. 

1.2. Munkadarab: aut· makett alv§z k®sz²t®se. 

MƢveletek: f¼r§s, ¿regel®s, reszel®s, 

ny²r§s, hajl²t§s, szegecsel®s. 

Gyakoroltat· 
Egy®ni 

seg²ts®gad§s 

9ð12. 

1.3. Munkadarab: aut· makett h§ts· doblemez, 

tengelytart· k®sz²t®se. 

MƢveletek: elƈrajzol§s, f¼r§s, ny²r§s, 

sorj§z§s, hajl²t§s, illeszt®s, ºsszeszerel®s. 

Gyakoroltat· 
Egy®ni 

seg²ts®gad§s 

13ð

16. 

1.4. Munkadarab: aut· makett elsƈ doblemez 

k®sz²t®se. 

MƢveletek: elƈrajzol§s, f¼r§s, ny²r§s, 

sorj§z§s, hajl²t§s, illeszt®s, ºsszeszerel®s. 

1.5. Munkadarab: aut· makett hƢtƈr§cs 

k®sz²t®se. 

MƢveletek: elƈrajzol§s, f¼r§s, ny²r§s, 

sorj§z§s, hajl²t§s, illeszt®s, ºsszeszerel®s. 

Gyakoroltat· 
Egy®ni 

seg²ts®gad§s 

17ð

20. 

1.6. Munkadarab: aut· makett ¿l®sek 

k®sz²t®se. 

1.7. Munkadarab: aut· makett 

motort®rbor²t·lemez k®sz²t®se. 

MƢveletek: elƈrajzol§s, f¼r§s, ny²r§s, 

sorj§z§s, hajl²t§s, illeszt®s, ºsszeszerel®s. 

Gyakoroltat· 
Egy®ni 

seg²ts®gad§s 

21ð

24. 

1.8. Munkadarab: aut· makett sz®lv®dƈ 

k®sz²t®se. 

MƢveletek: elƈrajzol§s, f¼r§s, ¿regel®s, 

ny²r§s, sorj§z§s, hajl²t§s, fƢr®szel®s, 

menetv§g§s, illeszt®s, ºsszeszerel®s. 

Gyakoroltat· 
Egy®ni 

seg²ts®gad§s 

25ð

28. 

1.9. Munkadarab: aut· makett tengelyek 

k®sz²t®se, kerekek szerel®se. 

MƢveletek: fƢr®szel®s, sorj§z§s, 

menetv§g§s, illeszt®s, ºsszeszerel®s. 

Gyakoroltat· 
Egy®ni 

seg²ts®gad§s 

29ð

32. 

1.10. Munkadarab: aut·makett. 

MƢveletek: hib§k korrig§l§sa, illeszt®sek 

jav²t§sa, fest®s. 

Gyakoroltat· 
Egy®ni 

seg²ts®gad§s 
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Kisaut· alkatr®sz rajzok: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
80. §bra: Alv§zter²t®k ð saj§t szerkeszt®s 
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81. §bra: Doblemez, g®ph§zter²t®k ð saj§t szerkeszt®s 
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82. §bra: H§ts· tengelytart·, homloklemez ter²t®k ð saj§t szerkeszt®s 
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83. §bra: ¦l®sek, sz®lv®dƈ ter²t®k ð saj§t szerkeszt®s 

 

£rt®kel®s (produktum, folyamat, tanul·i teljes²tm®ny): 

A projektmunka m·dszer egyik neh®zs®ge az ®rt®kel®s. Ez ®ppen abb·l ad·dik, hogy am²g egy hagyom§nyos tan·r§n 

a tud§s, ismeret §tad§s§ra koncentr§lunk, ®s az ellenƈrz®skor azt is ®rt®kelj¿k, addig a projektmunka fejlesztendƈ 

ter¿letei kºz® tartoznak a tanul· k®pess®gei ®s a munkamor§lja, amelyet neh®z a hagyom§nyos m·dszerekkel 

®rt®kelni. A kºvetkezƈ t§bl§zatban azokat a szempontokat gyƢjtºtt¿k ºssze, amelyek alapj§n a tanul· munk§ja m®gis 

§tsz§m²that· sz§zal®kos ®rt®kre. 
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 £rt®kel®si szempont 
El®rhetƈ 

pontsz§m 

Kapott 

pontsz§m 

1. Bevezetƈ elm®leti feladatok 10 pont  

    

2. A tanul· ºltºz®ke 5 pont  

 F§y technikumos munkaruh§t, p·l·t visel 2 pont  

 Munkav®delmi z§rt cipƈt visel 2 pont  

 Munk§t akad§lyoz· ®kszert nem visel 1 pont  

    

3. A munkav®delmi szab§lyok betart§sa 5 pont  

 
A tanul· a feladat teljes²t®se sor§n a munkav®delmi szab§lyokat 

folyamatosan betartotta 
5 pont  

 
A munkav®delmi szab§lyokat nem minden esetben tartotta be, de nem s®r¿lt 

a tanul·, a munkadarab, szersz§m 
4 pont  

 A helytelen szersz§mhaszn§lat miatt a szersz§m s®r¿lt 3 pont  

 A helytelen szersz§mhaszn§lat miatt a munkadarab s®r¿lt 2 pont  

 A tanul· megs®r¿lt 0 pont  

    

4. A feladat elv®gz®s®hez sz¿ks®ges elƈk®sz²t®s, munkakult¼ra 5 pont  

 
A feladat elƈk®sz²t®se marad®ktalanul megtºrt®nt, a munkakºrnyezet 

rendezett 
5 pont  

 A feladat elƈk®sz²t®se hi§nyosan tºrt®nt meg, a munkakºrnyezet rendezett 2 pont  

 
A feladat elƈk®sz²t®se marad®ktalanul megtºrt®nt, de a munkakºrnyezet 

rendezetlen. 
2 pont  

 A tanul· nem v®gezte el az elƈk®sz²tƈ mƢveleteket 0 pont  

    

5. A technol·giai utas²t§sok betart§sa 35 pont  

 A tanul· a technol·giai utas²t§sokat v®gig kºvette 35 pont  

 A tanul· a technol·giai utas²t§sokat r®szben kºvette 5 pont  

 A tanul· nem kºvette a technol·giai utas²t§sokat 0 pont  

 A tanul· nem jelezte, hogy alkatr®sz b§rmilyen okb·l tºnkrement 0 pont  

    

6. A feladat teljes²t®se 40 pont  

 A tanul· a feladatot ºn§ll·an teljes²tette 40 pont  

 A tanul· a feladatot tan§ri seg²ts®ggel teljes²tette 30 pont  

 A tanul· a feladatot ºn§ll·an r®szben teljes²tette 15 pont  

 A tanul· a feladatot tan§ri seg²ts®ggel, r®szben teljes²tette 5 pont  

 
A tanul· a feladatot nem teljes²tette, illetve ¿zemk®ptelens®get okoz· hiba 

maradt 
0 pont  
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1.11 TELEFONTARTĎ 
 

(BMSZC đJPESTI K£T TANĊTćSI NYELVơ MơSZAKI TECHNIKUM) 

 

 
84. §bra: Telefontart· ð saj§t szerkeszt®s 

 

A projekt megnevez®se:  

Telefontart· k®sz²t®se 

 

A projekt c®lja:  

K®zi ®s g®pi forg§csol§ssal tºrt®nƈ f®mipari technol·gi§k, rajzolvas§s, szerel®s, m®r®s, dokument§l§s elsaj§t²t§sa 

 

A projekt c®lcsoportja:  

G®p®sz §gazat alapk®pz®sben r®sztvevƈk 

 

A projekt ·rasz§ma: 30 
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A projekt konkr®t tanul§si eredm®nyei: 

K®pess®g Tud§s AttitƢd 
Auton·mia, 

felelƈss®g 

£rtelmezi ®s ismerteti a 

mƢszaki dokument§ci·k 

(alkatr®szrajz, 

ºssze§ll²t§si rajz, 

darabjegyz®k stb.) 

inform§ci·tartalm§t, az 

alkatr®sz(ek) fel®p²t®s®t, 

elƈ²r§sait ®s funkci·j§t. 

Ismeri a g®prajzi szab§lyokat, 

elƈ²r§sokat. Ismeri a mƢszaki 

rajzok tartalmi kºvetelm®nyeit. 

 

Dokument§ci·k k®sz²t®sekor 

tºrekszik a minƈs®gi, 

szakszerƢ munk§ra. 

 

Teljesen ºn§ll·an 

 

Szabadk®zi felv®teli 

v§zlatot k®sz²t egyszerƢ 

alkatr®szekrƈl. 

Ismeri a vet¿leti ®s metszeti 

§br§zol§s szab§lyait, a 

vonalvastags§gok ®s 

vonalt²pusok alkalmaz§s§t. 

Dokument§ci·k k®sz²t®sekor 

tºrekszik a minƈs®gi, 

szakszerƢ munk§ra. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

 

 

Megtervezi az alkatr®sz 

gy§rt§s§nak 

munkaf§zisait, ®s azok 

sorrendj®t. 

Ismeri az alapanyagokat, 

seg®danyagokat, a 

megmunk§l§si elj§r§sokat. 

Az eszkºzºk, berendez®sek 

haszn§latakor szakszerƢen 

®s kºr¿ltekintƈen j§r el. 

Tºrekszik a munkav®delmi 

elƈ²r§sok marad®ktalan 

betart§s§ra. 
 

Betartja a 

munkabiztons§gi ®s 

kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Tudja a munkakºrnyezet®re 

vonatkoz· munkabiztons§gi ®s 

kºrnyezetv®delmi szab§lyokat. 

Alkatr®szrajz alapj§n a 

sz¿ks®ges eszkºzºkkel 

elv®gzi az elƈrajzol§st. 

Ismeri az elƈrajzol§s eszkºzeit, 

m·dszereit. 

A megadott pontoss§ggal 

elv®gzi a darabol§st. 

Ismeri a darabol§s eszkºzeit ®s 

technol·gi§j§t. 

Elv®gzi az alkatr®sz 

elk®sz²t®s®hez 

sz¿ks®ges 

lemezalak²t§sokat. 

Ismeri az egyszerƢ 

lemezalak²t§si technol·gi§kat. 

A dokument§ci· alapj§n 

forg§csol§st v®gez. 

Ismeri a k®zi ®s kisg®pes 

forg§csol· megmunk§l§sok 

elj§r§sait. Ismeri a 

furatmegmunk§l§s egyszerƢ 

technol·gi§it. 

L®trehozza az 

ºssze§ll²t§shoz 

sz¿ks®ges kºt®seket. 

Ismeri a kºt®sek 

l®trehoz§s§nak eszkºzeit, 

tudja a kºt®sek kialak²t§s§nak, 

l®trehoz§s§nak technol·gi§j§t. 

Az alkatr®sz mƢszaki 

elƈ²r§sai alapj§n a 

kiv§lasztott eszkºzºkkel 

m®r, ellenƈriz, ®s 

dokument§lva minƈs²ti 

az alkatr®szt. 

Ismeri a m®rƈeszkºzºk 

alkalmaz§si ter¿leteit, 

fontosabb metrol·giai 

jellemzƈit. Ismeri a geometriai 

m®r®s ®s ellenƈrz®s egyszerƢ 

m·djait. Tudja a minƈs²t®s 

szerep®t ®s l®nyeg®t. 

Teljesen ºn§ll·an 
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A KKK tanul§si eredm®nyei, amelyek fejleszt®s®hez a projekt ®rdemben hozz§j§rul: 

Munkadarab vagy t®rhat§s¼ 

§bra alapj§n egyszerƢ 

geometri§j¼ alkatr®szrƈl 

felv®teli v§zlatot k®sz²t. 

Ismeri a n®zeti ®s metszeti 

§br§zol§s szab§lyait. Ismeri a 

gy§rt§si technol·gi§knak 

megfelelƈ m®reth§l·zat 

k®sz²t®s®nek szab§lyait. 

Tºrekszik arra, hogy a 

szabadk®zi rajz ar§nyos 

®s §ttekinthetƈ legyen. 

¥n§ll·an szabadk®zi 

felv®teli v§zlatot 

k®sz²t. 

MƢszaki rajz alapj§n 

kiv§lasztja az egyszerƢ, 

f®mbƈl k®sz¿lt alkatr®szek 

gy§rt§s§hoz sz¿ks®ges 

eszkºzºket, szersz§mokat, 

kisg®peket. Elƈk®sz²ti a 

munkahelyet. 

Vizualiz§lja a mƢszaki rajzon 

szereplƈ alkatr®szt. 

Ismeri a gy§rt§si mƢveletekhez 

haszn§lhat· szersz§mokat, 

k®sz¿l®keket, kisg®peket ®s 

azok biztons§gos 

haszn§lat§nak szab§lyait. 

Szem elƈtt tartja a 

gy§rt§s gazdas§goss§g§t. 

Fontosnak ®rzi a 

rendezett 

munkakºrnyezet 

kialak²t§s§t. 

A munkafeladathoz 

ºn§ll·an v§laszt 

szersz§mokat, 

eszkºzºket. 

MƢszaki rajz alapj§n 

elƈgy§rtm§nyt v§laszt, 

mƢveleti sorrendtervet 

k®sz²t, majd k®zi 

megmunk§l§ssal, ®s/vagy 

kisg®pekkel egyszerƢ, 

f®mbƈl k®sz¿lt alkatr®szeket 

gy§rt. 

Ismeri az alkatr®szek 

elk®sz²t®s®hez sz¿ks®ges 

technol·gi§kat ®s az anyagok 

alapvetƈ tulajdons§gait. 

 

Pontosan betartja a 

technol·giai utas²t§sokat. 

Tºrekszik a 

munkav®gz®sbƈl ad·d· 

kock§zat 

minimaliz§l§s§ra. 

Tºrekszik a prec²z ®s 

gazdas§gos 

munkav®gz®sre. 
 

MƢszaki t§bl§zat 

seg²ts®g®vel ºn§ll·an 

kiv§lasztja a f®lk®sz-

term®ket. Szakmai 

fel¿gyelet mellett 

meghat§rozza a 

gy§rt§si sorrendet. A 

gy§rt§si mƢveleteket 

ºn§ll·an v®gzi. 

Az elk®sz¿lt alkatr®szek 

m®reteit m®rƈeszkºzºkkel 

ellenƈrzi. 

Ismeri az adott alkatr®sz 

geometri§j§nak megfelelƈ, ®s 

az adott m®ret 

meghat§roz§s§hoz sz¿ks®ges 

m®rƈeszkºzºket. 

Elkºtelezett a hib§s 

munkadarabok 

sz§m§nak csºkkent®se, 

illetve a m®rƈeszkºzºk 

§llag§nak megƈrz®se 

mellett. 

Eldºnti, hogy a 

gy§rtott munkadarab 

megfelel-e a rajzi 

elƈ²r§soknak. 

Felelƈss®get v§llal az 

§ltala gy§rtott term®k 

minƈs®g®®rt. 

MƢszaki dokument§ci· 

(ºssze§ll²t§si rajz ®s 

darabjegyz®k) alapj§n 

csavarkºt®ssel, 

szegecskºt®ssel egyszerƢ 

alkatr®szcsoportokat 

ºsszeszerel. 

Villamos kºt®seket ®s 

l§gyforraszt§ssal k®sz¿lt 

kºt®st hoz l®tre. 

Ismeri a kºt®s kialak²t§s§hoz 

sz¿ks®ges eszkºzºket, 

szersz§mokat, 

seg®danyagokat. 

Fontosnak tartja a 

mƢszaki 

dokument§ci·ban 

szereplƈ elƈ²r§sok 

figyelembev®tel®t. 

Felelƈss®get v§llal a 

l®trehozott kºt®s 

minƈs®g®®rt. 

Felelƈss®get v§llal a 

vesz®lyes hullad®kok 

szakszerƢ 

kezel®s®®rt. 

Villamos kapcsol§si rajz 

alapj§n egyszerƢ villamos 

§ramkºrºket ºssze§ll²t. Az 

§ramkºri elemeket a 

v§lasztott (ban§ndug·s, 

illetve szerelƈt§bl§s) 

technol·gia szerint 

szakszerƢen csatlakoztatja. 

Ismeri a villamos §ramkºr 

elemeinek jelk®pes jelºl®s®t. 

Fontosnak tartja a 

jelk®pek 

ismeret®t. Tºrekszik a 

pontos ®s szakszerƢ 

munkav®gz®sre. 

¥n§ll·an elv®gzi a 

kapcsol§s 

ºssze§ll²t§s§t. A 

kapcsol§s 

mƢkºdƈk®pess®g®t 

ellenƈrzi. 

EgyszerƢ villamos 

§ramkºrºkºn elv®gzi a 

fesz¿lts®g, §ramerƈss®g ®s 

ellen§ll§s m®r®s®t. EgyszerƢ 

elektrotechnikai 

alaptºrv®nyeket m®r®ssel 

igazol. 

Ismeri a fesz¿lts®g, az 

§ramerƈss®g ®s az ellen§ll§s 

m®r®s®nek m·dj§t. Ismeri az 

adott jellemzƈ m®r®s®hez 

sz¿ks®ges mƢszert. Tiszt§ban 

van az elektrotechnikai 

alaptºrv®nyekkel. Ismeri a 

vonatkoz· biztons§gtechnikai 

elƈ²r§sokat. 

Elkºtelezett a m®r®s 

pontos elv®gz®se mellett. 

¥n§ll·an kiv§lasztja a 

m®r®shez sz¿ks®ges 

mƢszert, ®s 

meghat§rozza a 

m®r®si pontokat. 

¥n§ll·an sz§m²tja ki 

az §ramkºr jellemzƈit. 



 

 

Kez¿nkben a digit§lis jºvƈ    145 

Azonos²tja ®s kezeli a hiba- 

®s t¼l§ramv®delmi 

eszkºzºket. 

Felismeri a lehets®ges 

vesz®lyforr§sokat. 

Ismeri a munkahely®n 

(gyakorlati hely®n) haszn§lt 

hibav®delmi ®s 

t¼l§ramv®delmi eszkºzºket ®s 

azok jelz®seit. 

Fontosnak tartja a 

v®delmi eszkºzºk 

ismeret®t ®s haszn§lat§t. 

Tºrekszik a villamos §ram 

hat§saib·l ad·d· 

kock§zat 

minimaliz§l§s§ra. 

A megfelelƈ 

szakembert bevonja a 

hiba 

megsz¿ntet®s®be. 

Az elv®gzett munk§t 

dokument§lja.  

Szºvegszerkesztƈ vagy 

t§bl§zatkezelƈ programban 

rºgz²ti a m®r®si 

eredm®nyeket. 

Ismeri a gy§rt§si ®s m®r®si 

dokument§ci·k t²pusait ®s 

azok kºtelezƈ tartalm§t. 

Elkºtelezett a v®gzett 

munka pontos 

dokument§l§sa ir§nt. 

 

Felelƈss®get v§llal a 

dokumentumok 

tartalm§®rt. 

A munkav®gz®s sor§n 

betartja a munkav®delmi, 

tƢzv®delmi ®s 

kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Ismeri a munkav®gz®ssel 

kapcsolatos munkav®delmi, 

tƢzv®delmi ®s 

kºrnyezetv®delmi szab§lyokat. 

Elkºtelezett a 

biztons§gos 

munkav®gz®s mellett. 

Felelƈss®get v§llal 

ºnmaga ®s 

munkat§rsai 

biztons§g§®rt. A 

v®dƈberendez®seket 

®s v®dƈfelszerel®st 

rendeltet®sszerƢen 

haszn§lja. 

 

A projekt a programtanterv al§bbi t®makºreit ®s ·rasz§mait fedi le: 

Tanul§si ter¿let Tant§rgy T®makºr Ďrasz§m 

G®p®szeti alapismeretek 

Munkabiztons§g, tƢz- ®s 

kºrnyezetv®delem 

V®dƈfelszerel®sek, tƢzolt· 

eszkºzºk 
1 

MƢszaki rajz alapjai 
Rajzjelek, vonalak, n®zetek, 

m®retez®s, ºssze§ll²t§si rajz 
8 

Anyag- ®s gy§rt§sismeret 

Alkatr®szrajzok ®s 

ºssze§ll²t§si rajzok 

anyagjelºl®sei 

1 

F®mipari 

alapmegmunk§l§sok 

Elƈrajzol§s, darabol§s, 

lemezalak²t§s, k®zi 

forg§csol§s, kºt®sek 

kialak²t§sa 

20 
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A projekt tartalmi fel®p²t®se ®s megval·s²t§sa: 

T®ma/Projektfeladat 

(10-12 fƈs 

csoportokban) 

Tartalom/Tev®kenys®g/

M·dszerek 

Tananyag Feldolgoz§s 

m·dja ®s 

idƈkerete: 

Sz¿ks®ges 

erƈforr§sok (t§rgyi, 

szem®lyi, anyagi) 

®s tananyagok 
Iskola V§llalat 

Telefontart· 

k®sz²t®se 

MƢszaki rajz alapjai 
đjpesti K®t 

Tan²t§si 

NyelvƢ 

MƢszaki 

Technikum 

 

PPT/t§blamunka projektor 

M®r®stechnikai alapok PPT/t§blamunka m®rƈeszkºzºk 

Elƈrajzol§s eszkºzei bemutat· szersz§mok 

Forg§csol· mƢveletek bemutat· g®pek 

Alak²t§si mƢveletek bemutat· k®sz¿l®kek 

   

A projektben val· eredm®nyes r®szv®telhez sz¿ks®ges, a tanul·t·l elv§rt elƈzetes tud§s meghat§roz§sa:  

8 §ltal§nos 

A projekt anyag ®s eszkºzig®nye: 

- talp: AlMgSi1 120ĭ20mm alum²niumsz§l (darabol·g®p vagy k®zi f®mfƢr®sz, pontoz·, kalap§cs, Ï5 

csigaf¼r·, s¿llyesztƈ, M6 menetf¼r·) 

- tart·kar: S235 30ĭ4-es laposac®l (rajztƢ, talpasder®kszºg, k®zi f®m fƢr®sz, pontoz·, kalap§cs, Ï6 

csigaf¼r·, s¿llyesztƈ) 

- f¿l: S235 1,5 mm-es ac®l lemez (karos lemezv§g· oll·, reszelƈ, rajztƢ, pontoz·, kalap§cs, Ï6 csigaf¼r·, 

s¿llyesztƈ, mƢhelysatu, lemezhajl²t·) 

- tart·lemez: S235 1,5 mm-es ac®l lemez (karos lemezv§g· oll·, reszelƈ, rajztƢ, pontoz·, kalap§cs, Ï6 

csigaf¼r·, s¿llyesztƈ, mƢhelysatu, lemezhajl²t·) 

- a szerel®shez k®ziszersz§mok 

A projekt kock§zatai ®s a kock§zatok elker¿l®s®re tett int®zked®sek:  

kock§zatot jelentenek bizonyos k®ziszersz§mok, forg§csol· g®pek ®s alak²t· k®sz¿l®kek. A szakszerƢ baleset- ®s 

munkav®delmi ismeretekkel rendelkezƈ tanul· megfelelƈ oktat§st kap a baleseti lehetƈs®gek kiz§r§sa ®rdek®ben. 

A projektfolyamat megval·sul§s§nak nyomon kºvet®s®re, a tanul·k teljes²tm®ny®nek folyamat kºzbeni 

®rt®kel®s®re vonatkoz· krit®riumok:  

mell®kelve 

A projekt dokument§l§s§nak form§ja, m·dja, eszkºzei:  

a tanul· saj§t f¿zete/sz§m²t·g®pes f§jlok (word, excel, 3D tervezƈ szoftver f§jljai)/a produktumokr·l k®sz¿lt 

digit§lis k®pek 

A projekt produktum§nak ®rt®kel®s®re vonatkoz· szempontok ®s krit®riumok:  

mell®kelve 

A tanul·i teljes²tm®ny®rt®kel®sre vonatkoz· minƈs²tƈ ®rt®kel®si krit®riumok:  

mell®kelve 
 

A projektfolyamat megval·sul§s§nak eg®sz®re vonatkoz· ®rt®kel®si krit®riumok:  

mell®kelve 
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£rt®kel®s: 

 

Feladat le²r§sa:  

K®sz²tse el a lent tal§lhat· mƢhelyrajzok alapj§n a telefontart· alkatr®szeit, majd szerelje ºssze (a mell®kelt 

robbantott §bra alapj§n)! A feladat elk®sz²t®se kºzben vegye figyelembe az ®rt®kel®si lapot, ®s tartsa be a tƢz- ®s 

balesetv®delmi szab§lyokat! 

 

Talp ®rt®kel®se (Elsƈ r®szfeladat): 

Szempontok Krit®riumok 
El®rhetƈ 

eredm®ny [pont] 
El®rt eredm®ny [pont] 

MƢszaki rajz k®sz²t®se 

(f¿zet/sz§m²t·g®p) 
szakszerƢs®g/eszt®tika 10  

Gy§rt§si mƢveletek 

meghat§roz§sa (f¿zet/ 

sz§m²t·g®p) 

szakszerƢs®g/eszt®tika 10  

Elƈgy§rtm§ny darabol§sa, 

elƈk®sz²t®se 
m®retek helyess®ge 20  

Elƈrajzol§s pontoss§g 10  

V§g§si mƢvelet, sorj§z§s m®retek helyess®ge 10  

F¼r§si mƢvelet, sorj§z§s m®retek helyess®ge 20  

Menetf¼r§s m®retek, geometria 15  

Balesetv®delmi szab§lyok 

betart§sa 
szakszerƢs®g 5  

¥sszesen: 100  

 

Kar ®rt®kel®se (M§sodik r®szfeladat): 

Szempontok Krit®riumok 
El®rhetƈ eredm®ny 

[pont] 

El®rt eredm®ny 

[pont] 

MƢszaki rajz k®sz²t®se 

(f¿zet/sz.g.) 
szakszerƢs®g/eszt®tika 10  

Gy§rt§si mƢveletek 

meghat§roz§sa (f¿zet/ 

sz§m²t·g®p) 

szakszerƢs®g/eszt®tika 10  

Elƈgy§rtm§ny darabol§sa, 

elƈk®sz²t®se 
m®retek helyess®ge 20  

Elƈrajzol§s pontoss§g 10  

V§g§si mƢvelet, sorj§z§s m®retek helyess®ge 10  

F¼r§si mƢvelet, sorj§z§s m®retek helyess®ge 20  

Letºr®sek kialak²t§sa m®retek, geometria 15  

Balesetv®delmi szab§lyok 

betart§sa 
szakszerƢs®g 5  

¥sszesen: 100  
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F¿l ®rt®kel®se (Harmadik r®szfeladat): 

Szempontok Krit®riumok 
El®rhetƈ eredm®ny 

[pont] 

El®rt eredm®ny 

[pont] 

MƢszaki rajz k®sz²t®se 

(f¿zet/sz.g.) 
szakszerƢs®g/eszt®tika 10  

Gy§rt§si mƢveletek 

meghat§roz§sa (f¿zet/ 

sz§m²t·g®p) 

szakszerƢs®g/eszt®tika 10  

Elƈgy§rtm§ny darabol§sa, 

elƈk®sz²t®se 
m®retek helyess®ge 20  

Elƈrajzol§s pontoss§g 10  

V§g§si mƢvelet, sorj§z§s m®retek helyess®ge 10  

F¼r§si mƢvelet, sorj§z§s m®retek helyess®ge 20  

Lemezhajl²t§s m®retek, geometria 15  

Balesetv®delmi szab§lyok 

betart§sa 
szakszerƢs®g 5  

¥sszesen: 100  

 

Tart· ®rt®kel®se (Negyedik r®szfeladat): 

Szempontok Krit®riumok 
El®rhetƈ eredm®ny 

[pont] 

El®rt eredm®ny 

[pont] 

MƢszaki rajz k®sz²t®se 

(f¿zet/sz§m²t·g®p) 
szakszerƢs®g/eszt®tika 10  

Gy§rt§si mƢveletek 

meghat§roz§sa (f¿zet/ 

sz§m²t·g®p) 

szakszerƢs®g/eszt®tika 10  

Elƈgy§rtm§ny darabol§sa, 

elƈk®sz²t®se 
m®retek helyess®ge 20  

Elƈrajzol§s pontoss§g 10  

V§g§si mƢvelet, sorj§z§s m®retek helyess®ge 10  

F¼r§si mƢvelet, sorj§z§s m®retek helyess®ge 20  

Lemez hajl²t§sa m®retek, geometria 15  

Balesetv®delmi szab§lyok 

betart§sa 
szakszerƢs®g 5  

¥sszesen: 100  

 

Projekt r®szfeladatainak ®rt®kel®se:  

0ð39 pont ɷ 1 (el®gtelen) 

40ð49 pont ɷ 2 (el®gs®ges) 

50ð59 pont ɷ 3 (kºzepes) 

60ð79 pont ɷ 4 (j·) 

80ð100 pont ɷ 5 (jeles) 

 
 

Telefontart· ºsszeszerel®se: 

Szempontok Krit®riumok 
El®rhetƈ eredm®ny 

[pont] 

El®rt eredm®ny 

[pont] 

¥sszeszerel®s szakszerƢs®g 5  

MƢkºd®s rendeltet®sszerƢ mƢkºd®s 5  

¥sszesen: 10  
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Projekt ºsszess®g®nek ®rt®kel®se: 

Projekt pontsz§ma = 0.2 ĭ Elsƈ r®szfeladat ºsszpontsz§ma + 0.2 ĭ M§sodik r®szfeladat ºsszpontsz§ma + 0.2 ĭ 

Harmadik r®szfeladat ºsszpontsz§ma + 0.3 ĭ Negyedik r®szfeladat ºsszpontsz§ma + szerel®s minƈs®ge/k®sz¿l®k 

mƢkºd®se 

 

P®ld§ul: 

 

Projekt pontsz§ma = 0.2 ĭ 90 pont + 0.2 ĭ 80 pont + 0.2 ĭ 90 pont+ 0.3 ĭ 80 pont + 8 pont = 84 pont ɷ

 jeles oszt§lyzat 

 

Projekt ®rt®kel®se:    

0ð39p  ɷ 1 (el®gtelen) 

40ð49p  ɷ 2 (el®gs®ges) 

50ð59p  ɷ 3 (kºzepes) 

60ð79p  ɷ 4 (j·) 

80ð100p ɷ 5 (jeles) 

 

Robbantott §bra: 

 

 
85. §bra: Telefontart· robbantott §bra + alkatr®szjegyz®k ð saj§t szerkeszt®s 
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86. §bra: Telefontart· talp mƢhelyrajz ð saj§t szerkeszt®s 
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87. §bra: Telefontart· f¿l mƢhelyrajz ð saj§t szerkeszt®s 
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88. §bra: Telefontart· kar ð saj§t szerkeszt®s 
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89. §bra: Telefontart· mƢhelyrajz ð saj§t szerkeszt®s  
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Sorsz§m Ellenƈrz®si szempontok Igen/Nem 

1. A projekt megnevez®se utal a produktumra ®s inspir§l·.  

2. 
A projekt motiv§l·, ®rt®kteremtƈ produktum l®trehoz§s§ra ir§nyul, biztos²tja a 

siker®lm®nyt. 
 

3. 
A projekt produktuma ®s c®lja egy®rtelmƢen ®s r®szletesen, illetve TEA m·dszer szerint 

van meghat§rozva. 
 

4. A projekt c®lcsoportja meg van hat§rozva.  

5. A projekt ºssz·rasz§ma meg van hat§rozva.  

6. 
A projekttel el®rendƈ/fejlesztendƈ tanul§si eredm®nyek szakmai tartalma 

meghat§rozott, ®s kºveti a TEA m·dszertant. 
 

7. A projekt tev®kenys®galap¼, szakmai kontextusokhoz ®s probl®mahelyzetekhez kºtƈdik.  

8. 

A projekt komplex ®s alkot· folyamatot biztos²t (a tanul· tervez, ¿temez, sz§mol, 

feladatokat deleg§l, erƈforr§sokr·l gondoskodik, megval·s²t, kivitelez, ®rt®kel, ellenƈriz), 

amely megfelelƈ auton·mi§t biztos²t a tanul· r®sz®re. 

 

9. 

A projekttev®kenys®gek ®s a megval·s²t§s m·dszerei §tgondoltak, megfelelƈ 

r®szletezetts®ggel kidolgozottak ®s biztos²tj§k a tanul§si eredm®nyek el®r®s®t, a 

szakmai cselekvƈk®pess®g fejleszt®s®t. 

 

10. 

A projekttev®kenys®gek biztos²tj§k, hogy a tanul·k az egy®ni k®pess®geik ®s tehets®g¿k 

figyelembev®tel®vel v§llaljanak feladatokat, ®s alak²ts§k az egyes munkafolyamatok 

elv®gz®s®t. 

 

11. A projekt ¿temez®se §tgondolt, j·l kidolgozott, re§lis.  

12. 
A projektc®lok az adott c®lcsoportban, az adott tev®kenys®gekkel ®s m·dszerekkel, az 

adott idƈkeretben eredm®nyesen el®rhetƈk. 
 

13. 
A KKK tanul§si eredm®nyei ð amelyek fejleszt®s®hez a projekt ®rdemben hozz§j§rul ð 

meg vannak hat§rozva. 
 

14. 
Meg van hat§rozva, hogy a projekt a programtanterv mely t®makºreit ®s ·rasz§m§t fedi 

le. 
 

15. 
A projektben val· eredm®nyes r®szv®telhez sz¿ks®ges, a tanul·t·l elv§rt elƈzetes tud§s 

meg van hat§rozva. 
 

16. 
A projekt megval·s²t§s§hoz sz¿ks®ges t§rgyi ®s szem®lyi erƈforr§sok teljeskºrƢen ®s 

re§lisan vannak meghat§rozva. 
 

17. 
A projekt megval·s²t§s§hoz sz¿ks®ges t§rgyi ®s szem®lyi erƈforr§sok rendelkez®sre 

§llnak. 
 

18. 
A projekt megval·s²t§s§t seg²tƈ tananyagok meg vannak hat§rozva ®s rendelkez®sre 

§llnak. 
 

19. A projekt kºlts®gvet®se elk®sz¿lt, re§lis, ®s a kereteknek megfelel.  

20. 
A projekt megval·s²t§s§hoz sz¿ks®ges anyagi erƈforr§sok ð a kºlts®gvet®s szerint ð 

rendelkez®sre §llnak. 
 

21. 
A projekt kock§zatai ®s annak megelƈz®s®re, elker¿l®s®re tett int®zked®sek §tgondoltak 

®s kidolgozottak. 
 

22. 
A projektfolyamat megval·sul§s§nak nyomon kºvet®s®re, a tanul·k teljes²tm®ny®nek 

folyamat kºzbeni ®rt®kel®s®re vonatkoz· krit®riumok r®szletesen ki vannak dolgozva. 
 

23. 
A projekt ®s az egyes projektszakaszok (feladatok) dokument§l§s§nak form§ja, m·dja, 

eszkºzei megfelelƈen ®s re§lisan vannak kidolgozva. 
 

24. 

A projekt produktum§nak ®rt®kel®s®re vonatkoz· szempontok ®s krit®riumok 

(sikerkrit®riumok) r®szletesen ®s megfelelƈen ki vannak dolgozva, ®s azok a tanul·k 

sz§m§ra is ismertek. 

 

25. 
A tanul·k teljes²tm®ny®re vonatkoz· minƈs²tƈ ®rt®kel®si ®s minƈs²t®si krit®riumok 

r®szletesen ®s megfelelƈen ki vannak dolgozva, ®s azok a tanul·k sz§m§ra is ismertek. 
 

26. 
A projekt megval·sul§s§nak eg®sz®re vonatkoz· ®rt®kel®si krit®riumok r®szletesen ®s 

megfelelƈen ki vannak dolgozva, ®s azok a tanul·k sz§m§ra is ismertek. 
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2. ELEKTRONIKA £S ELEKTROTECHNIKA ćGAZAT 

2.1 L£PTETƇMOTOR VEZ£RL£SE PLC-VEL 
 
(MISKOLCI SZC BLćTHY OTTĎ VILLAMOSIPARI TECHNIKUM) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

90. §bra: L®ptetƈ motor vez®rl®se PLC-vel ð saj§t felv®tel 

 

Projektterv 

  

A projekt megnevez®se: 

L®ptetƈmotor vez®rl®se PLC-vel 

 

A projekt c®lja: 

PLC program k®sz²t®se l®ptetƈmotor dual H bridge-dzsel tºrt®nƈ vez®rl®s®hez, illetve a program ellenƈrz®se ®s 

dokument§l§sa 

 

A projekt c®lcsoportja: 

Erƈs§ram¼ elektrotechnikus szakmai k®pz®sben r®sztvevƈk 

 

A projekt ·rasz§ma:  

18 
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A projekt konkr®t tanul§si eredm®nyei:   

K®pess®g Tud§s AttitƢd Auton·mia, felelƈss®g 

£rtelmezi ®s ismerteti a 

mƢszaki dokument§ci·k 

(kapcsol§si rajz, 

ºssze§ll²t§si rajz, mƢszaki 

jellemzƈk stb.)   

inform§ci·tartalm§t, az 

alkatr®sz(ek) fel®p²t®s®t, 

haszn§lati elƈ²r§sait ®s 

funkci·j§t. 

Ismeri a villamos 

kapcsol§si rajzok 

szab§lyait, elƈ²r§sait ®s 

tartalmi kºvetelm®nyeit. 

Dokument§ci·k 

k®sz²t®sekor tºrekszik a   

minƈs®gi, szakszerƢ 

munk§ra. 

Teljesen ºn§ll·an 

Szabadk®zi villamos 

kapcsol§si rajzot k®sz²t. 

Ismeri a kapcsol§si 

rajzokon haszn§lt 

szimb·lumokat. 

Dokument§ci·k 

k®sz²t®sekor tºrekszik a   

minƈs®gi, szakszerƢ 

munk§ra. 

Instrukci· alapj§n r®szben 

ºn§ll·an 

Meghat§rozza a k®sz²tendƈ 

Siemens PLC program fƈbb 

r®szeit (egy OB1 ®s egy 

saj§t k®sz²t®sƢ vez®rlƈ FB). 

Ismeri a Siemens STEP7 

programok fel®p²t®s®t ®s 

a programok 

l®trehoz§s§nak m·dj§t a 

Siemens TIA Portalban. 

Az eszkºzºk, berendez®sek 

haszn§latakor szakszerƢen 

®s   kºr¿ltekintƈen j§r el. 

Tºrekszik a munkav®delmi 

elƈ²r§sok marad®ktalan 

betart§s§ra. 

Meghat§rozza a 

programhoz sz¿ks®ges 

bemeneti ®s kimeneti 

jeleket. 

Sz¿ks®g eset®n 

szintilleszt®srƈl 

gondoskodik. 

Ismeri a PLC-k I/O 

csatlakoz·inak jellemzƈit. 

Pl. a rel®s ®s 

tranzisztoros kimenetek 

saj§toss§gait: kapcsol§si 

frekvencia, 

fesz¿lts®gtartom§nyok 

stb. 

ćllapotgr§fot k®sz²t a dual 

H bridge vez®rl®s®re 

k®tf§zis¼ l®ptetƈmotorhoz. 

£rtelmezi a dual H bridge 

vez®rl®si t§bl§zat§t. Tud 

§llapotgr§fot k®sz²teni ®s 

®rtelmezni. 

L®trehoz egy FB-t, 

amelyben az §llapotgr§fot 

szisztematikus m·dszerrel 

SCL programoz§si nyelven 

implement§lja. 

Ismeri a Siemens TIA 

Portal kezel®s®t ®s az 

SCL nyelvƢ PLC 

programok k®sz²t®s®t. 

Elk®sz²ti a fƈprogramot 

tartalmaz· OB1 LAD 

(®s/vagy SCL) nyelvƢ 

k·dj§t, felhaszn§lva a saj§t 

FB-t. 

Ismeri a Siemens TIA 

Portal kezel®s®t, a 

programok alkot·r®szeit 

®s a LAD nyelv 

utas²t§sait. 
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A projekt tanul§si eredm®nyei: 

 

  

K®pess®g Tud§s AttitƢd 
Auton·mia, 

felelƈss®g 

Feltºlti az elk®sz²tett 

programot a PLC-re. 

Ismeri a Siemens TIA 

Portal kezel®s®t ®s a 

PROFINET h§l·zatok 

alapvetƈ be§ll²t§sait. 
Az eszkºzºk, 

berendez®sek 

haszn§latakor 

szakszerƢen ®s 

kºr¿ltekintƈen j§r el. 

Tºrekszik a 

munkav®delmi 

elƈ²r§sok 

marad®ktalan 

betart§s§ra. 

Instrukci· alapj§n r®szben 

ºn§ll·an 

A PLC Trace funkci·ja 

seg²ts®g®vel (l®ptetƈmotor 

n®lk¿l) megvizsg§lja a 

program mƢkºd®s®t. A 

m®r®si diagramot a 

program mƢkºd®s®nek 

dokument§l§s§ra 

haszn§lja. 

Ismeri a Siemens TIA 

Portal Trace 

funkci·j§nak kezel®s®t, 

®s k®pes a m®r®si 

eredm®nyek 

ki®rt®kel®s®re. 

A dual H hidat ®s a 

l®ptetƈmotort is 

csatlakoztatja a PLC-hez, 

®s ellenƈrzi a teljes 

rendszer mƢkºd®s®t. 

Ismeri a PLC ®s a vele 

egy¿ttmƢkºdƈ villamos 

eszkºzºk 

ºsszekºt®s®nek 

m·djait. 
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A KKK tanul§si eredm®nyei, amelyek fejleszt®s®hez a projekt ®rdemben hozz§j§rul: 

K®pess®g Tud§s AttitƢd Auton·mia, felelƈss®g 

Villamos kapcsol§si rajz 

alapj§n egyszerƢ villamos 

§ramkºrºket ºssze§ll²t. Az 

§ramkºri elemeket a 

v§lasztott (ban§ndug·s, illetve 

szerelƈt§bl§s) technol·gia 

szerint szakszerƢen 

csatlakoztatja. 

Ismeri a villamos §ramkºr 

elemeinek jelk®pes 

jelºl®s®t. 

Fontosnak tartja a 

jelk®pek 

ismeret®t. 

Tºrekszik a 

pontos ®s 

szakszerƢ 

munkav®gz®sre. 

¥n§ll·an elv®gzi a 

kapcsol§s ºssze§ll²t§s§t. 

A kapcsol§s 

mƢkºdƈk®pess®g®t    

ellenƈrzi. 

Az elv®gzett munk§t   

dokument§lja. 

Szºvegszerkesztƈ vagy 

t§bl§zatkezelƈ programban 

rºgz²ti a m®r®si eredm®nyeket. 

Ismeri a gy§rt§si ®s m®r®si 

dokument§ci·k t²pusait ®s 

azok kºtelezƈ tartalm§t. 

Elkºtelezett a 

v®gzett munka 

pontos 

dokument§l§sa 

ir§nt. 

Felelƈss®get v§llal a 

dokumentumok 

tartalm§®rt. 

A munkav®gz®s sor§n 

betartja a munkav®delmi, 

tƢzv®delmi ®s 

kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Ismeri a 

munkav®gz®ssel 

kapcsolatos 

munkav®delmi, 

tƢzv®delmi ®s 

kºrnyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Elkºtelezett a 

biztons§gos 

munkav®gz®s 

mellett. 

Felelƈss®get v§llal 

ºnmaga ®s munkat§rsai 

biztons§g§®rt. A 

v®dƈberendez®seket ®s 

v®dƈfelszerel®st 

rendeltet®sszerƢen 

haszn§lja. 

Pap²ralap¼ dokument§ci· 

alapj§n villamos ®s 

mechanikai kºt®seket k®sz²t. 

Ismeri a villamos ®s 

mechanikai kºt®sek 

rajzjeleit. Ismeri az adott 

technol·gi§nak ®s 

szabv§nyoknak 

megfelelƈ csavaros, 

pr®sel®ses, forraszt§sos 

kºt®si megold§sokat. 

A kivitelez®st az 

®rv®nyben l®vƈ 

szabv§nyoknak, 

elƈ²r§soknak 

megfelelƈen v®gzi, 

k¿lºnºsen ¿gyelve a 

szak²t·szil§rds§g, 

nyomat®k ®rt®keire. 

Felelƈss®get v§llal a 

szerel®s mechanikai ®s 

villamos szil§rds§g§®rt. 

Motorok ind²t§s§t, 

fordulatsz§m§nak-, 

forg§sir§ny§nak v§ltoztat§s§t 

®s f®kez®s®hez sz¿ks®ges 

berendez®sek telep²t®s®t, 

be¿zemel®s®t, m®r®s®t, 

dokument§l§s§t v®gzi. 

F§zisjav²t· megold§sokat 

alak²t ki. 

Ismeri a motorvez®rl®si, 

a f§zisjav²t§si ®s a 

f®kez®si megold§sokat. 

Ismeri az ¿zembe 

helyez®si elj§r§srendet. 

Ismeri a motorok 

¿zembehelyez®s®hez 

sz¿ks®ges 

dokument§ci·kat. 

Elkºtelezett a 

motorind²t§s, 

f®kez®s h§l·zatra, 

berendez®sre 

gyakorolt hat§s§nak 

csºkkent®s®re. 

Felelƈsen dºnt a 

t¼l§ram-v®delmi ®s 

t¼lfesz¿lts®g- v®delmi 

berendez®sek 

param®tereinek 

megv§laszt§s§r·l. 
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A projekt t®makºrei: 

A projekt a programtanterv al§bbi t®makºreit ®s ·rasz§mait fedi le 

Tanul§si ter¿let Tant§rgy T®makºr Ďrasz§m 

Folyamatir§ny²t§s 
 

PLC ismeretek 

PLC ismeretek 4 

PLC programoz§s 10 

Vez®rl®sek ki®p²t®se 4 

 

 

A projekt tartalmi fel®p²t®se:  

A projekt tartalmi fel®p²t®se ®s megval·s²t§sa  

T®ma/Projektfeladat 

(10-12 fƈs 

csoportokban) 

Tartalom/Tev®kenys®g/

M·dszerek 

Tananyag 
Feldolgoz§s m·dja 

®s idƈkerete 

Sz¿ks®ges 

erƈforr§sok 

(t§rgyi, 

szem®lyi, 

anyagi) ®s 

tananyagok Iskola V§llalat 

PLC program k®sz²t®se 

l®ptetƈmotor dual H 

bridge-dzsel tºrt®nƈ 

vez®rl®s®hez, illetve a 

program ellenƈrz®se 

®s dokument§l§sa 

L®ptetƈmotorok 

mƢkºd®s®nek alapjai 

 

Miskolci SZC 

Bl§thy Ott· 

Villamosipari 

Technikum 

 

PPT/t§blamunka projektor 

L®ptetƈmotor meghajt· 

elektronik§k 
PPT/t§blamunka 

H bridge ®s 

motor 

Sorrendi logik§k le²r§sa 

§llapotgr§ffal 
feladatmegold§s 

TIA Portal ®s 

PLC 

SCL nyelvƢ PLC 

programoz§s 
feladatmegold§s 

TIA Portal ®s 

PLC 

LAD nyelvƢ PLC 

programoz§s 
feladatmegold§s 

TIA Portal ®s 

PLC 

Program tesztel®se 

Trace-el 
feladatmegold§s 

TIA Portal ®s 

PLC 
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A projekt tartalmi megval·s²t§sa: 

 

A projekt ®rt®kel®se: 

 

Elsƈ r®szfeladat:  

A l®ptetƈmotor le²r§sa ®s dual H bridge vez®rl®si t§bl§zata alapj§n k®sz²tse el a l®ptetƈmotort vez®rlƈ logika 

mƢkºd®s®t magas szinten le²r· §llapotgr§fot!  

 

£rt®kel®s: 

 

A projekt kºlts®gvet®se:  

a felhaszn§lt eszkºzºk a laborokban rendelkez®sre §llnak. 

A projektben val· eredm®nyes r®szv®telhez sz¿ks®ges, a tanul·t·l elv§rt elƈzetes tud§s meghat§roz§sa:  

§gazati alapvizsga 

A projekt kock§zatai ®s a kock§zatok elker¿l®s®re tett int®zked®sek:  

kock§zatot jelentenek a laborok 230 V-os k®sz¿l®kei. A szakszerƢ baleset- ®s munkav®delmi ismeretekkel 

rendelkezƈ tanul· megfelelƈ oktat§st kap a baleseti lehetƈs®gek kiz§r§sa ®rdek®ben, illetve a vez®relt 

eszkºzºk tºrpefesz¿lts®gƢek. 

A projektfolyamat megval·sul§s§nak nyomon kºvet®s®re, a tanul·k teljes²tm®ny®nek folyamat kºzbeni 

®rt®kel®s®re vonatkoz· krit®riumok:  

mell®kelve 

A projekt dokument§l§s§nak form§ja, m·dja, eszkºzei: 

Tanul· saj§t f¿zete/sz§m²t·g®pes f§jlok (word, excel, TIA Portal szoftver f§jljai) /  a produktumokr·l k®sz¿lt 

digit§lis k®pek 

A projekt produktum§nak ®rt®kel®s®re vonatkoz· szempontok ®s krit®riumok:     

mell®kelve 

A tanul·i teljes²tm®ny®rt®kel®sre vonatkoz· minƈs²tƈ ®rt®kel®si krit®riumok:  

mell®kelve 

A projektfolyamat megval·sul§s§nak eg®sz®re vonatkoz· ®rt®kel®si krit®riumok:  

mell®kelve 

Szempontok Krit®riumok 

El®rhetƈ 

eredm®ny 

[pont] 

El®rt 

eredm®ny 

[pont] 

Az §llapotgr§f kivitele 

(f¿zet/sz§m²t·g®p) eszt®tika 10  

Az §llapotgr§f a motor l®ptet®s®hez sz¿ks®ges minden §llapotot 

®s §llapot§tmenetet tartalmaz a felhaszn§lt jelºl®sek 

magyar§zat§val egy¿tt(f¿zet/sz§m²t·g®p) 
szakszerƢs®g 40  

Az §llapotgr§f a H bridge kapcsol·inak v®delm®hez sz¿ks®ges 

§llapotokat ®s §llapot§tmeneteket is tartalmazza 

(f¿zet/sz§m²t·g®p) 
szakszerƢs®g 40  

Az §llapotgr§f kezdƈ§llapotot is tartalmaz 

(f¿zet/sz§m²t·g®p) 
szakszerƢs®g 10  

¥sszesen: 
100  
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M§sodik r®szfeladat:  

Az §llapotgr§fot implement§lja az FB-ban SCL nyelven! 

 

£rt®kel®s: 

Szempontok Krit®riumok 
El®rhetƈ eredm®ny 

[pont] 
El®rt eredm®ny [pont] 

Egy TIA Portal projekt ®s azon bel¿l egy 

saj§t FB l®trehoz§sa 

(TIA Portal) 

szakszerƢs®g 20  

Az FB k·dv§z§nak kialak²t§sa CASE 

utas²t§ssal 

(TIA Portal) 
szakszerƢs®g 20  

Az §llapotgr§f §llapotainak 

implement§l§sa a CASE utas²t§s 

eseteik®nt 

(TIA Portal) 

szakszerƢs®g 20  

Az esetekhez tartoz· §llapot§tmenetek 

implement§l§sa 

(TIA Portal) 

szakszerƢs®g 20  

A sz¿ks®ges lok§lis v§ltoz·k l®tre-

hoz§sa az FB blokk interf®sz®ben 

(TIA Portal) 

szakszerƢs®g 20  

¥sszesen: 100  
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Harmadik r®szfeladat:  

A kor§bban l®trehozott FB felhaszn§l§s§val oldja meg a kºvetkezƈ feladatot! 

Elƈre ®s/vagy H§tra szerepƢ nyom·gombokkal §ll²tsa a l®ptetƈmotor tengely®re szerelt mutat·t 12 ·r§ra! Start gomb 

hat§s§ra a logika a kºvetkezƈ l®p®seket hajtsa v®gre: 1.) a l®ptetƈmotor 5 m§sodperc alatt forduljon 16 ·ra ir§ny§ba, 

majd 10 m§sodperc v§rakoz§s ut§n (visszafel® forogva) t®rjen vissza 12 ·r§ra 20 m§sodperc alatt! 

 

£rt®kel®s: 

Szempontok Krit®riumok 

El®rhetƈ 

eredm®ny 

[pont] 

El®rt eredm®ny 

[pont] 

A l®ptetƈ impulzusok sz§m§nak meghat§roz§sa 

(f¿zet) 
szakszerƢs®g 10  

A fƈprogram feladat§nak le²r§sa magas szinten §llapotgr§ffal 

(f¿zet) szakszerƢs®g 10  

A sz¿ks®ges glob§lis v§ltoz·k defini§l§sa ®s a fƈprogram 

implement§l§sa LAD (®s/vagy SCL) nyelven 

(TIA Portal) 
szakszerƢs®g 20  

A fƈprogram tesztel®se TRACE seg²ts®g®vel 

(TIA Portal, PLC) 
szakszerƢs®g 20  

A TRACE eredm®ny®nek ki®rt®kel®se ®s sz¿ks®g eset®n a 

program jav²t§sa 

(TIA Portal, PLC) 

szakszerƢs®g 20  

A teljes rendszer ºssze§ll²t§sa ®s mƢkºd®s®nek bemutat§sa 

(TIA Portal, PLC) 
szakszerƢs®g 20  

¥sszesen: 100  

 

Projekt r®szfeladatainak ®rt®kel®se: 

0ð39 pont ɷ 1 (el®gtelen) 

40ð49 pont ɷ 2 el®gs®ges) 

50ð59 pont ɷ 3 (kºzepes) 

60ð79 pont ɷ 4 (j·) 

80ð100 pont ɷ 5 (jeles) 

 

Projekt ºsszess®g®nek ®rt®kel®se: 

Projekt pontsz§ma = 0.2 ĭ Elsƈ r®szfeladat ºsszpontsz§ma + 0.4 ĭ M§sodik r®szfeladat 

ºsszpontsz§ma + 0.4 ĭ Harmadik r®szfeladat ºsszpontsz§ma 

P®ld§ul: 

Projekt pontsz§ma = 0.2 ĭ 100 pont + 0.4 ĭ 50 pont + 0.4 ĭ 50 pont = 60 pont ɷ   kºzepes oszt§lyzat! 

 

Projekt®rt®kel®s: 

0ð39 pont ɷ 1 (el®gtelen) 

40ð49 pont ɷ 2 el®gs®ges) 

50ð59 pont ɷ 3 (kºzepes) 

60ð79 pont ɷ 4 (j·) 

80ð100 pont ɷ 5 (jeles) 
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Dokument§ci· (elsƈ r®szfeladat): 

 

 
91. §bra: L®ptetƈmotor f§zisainak vez®rl®se ®s a H bridge vez®rl®si t§bl§zat ð saj§t felv®tel 

 

Egy lehets®ges §llapotgr§f megold§s: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

92. §bra: ćllapotgr§f ð saj§t szerkeszt®s 

 

A jelºl®sek ®rtelmez®se: 

¶ L+: a l®ptetƈ jel felfut· ®le 

¶ &: logikai £S kapcsolat 

¶ Dir: a Dir jel logikai 1 ®rt®ke 

¶ !Dir: a Dir jel logikai 0 ®rt®ke 

  










































































































































































































































