07115002 - szamu Miiszeres analitikus szakképesités megszerzésére
iranyulé szakmai képzéseket megalapozo programkovetelmény

‘ 1 A javaslatot tevo adatai’

1.1 Természetes személy esetén:

1.1.1 Név:

1.1.2 Lakcim:

1.1.3 E-mail cim:

114 Telefonszam:

1.2 Nem természetes személy esetén:

1.2.1 Név: szakképzésért felelés miniszter

1.2.2 Jogi személy miikodési formdja (cégforma):

1.2.3 Székhely:

1.2.4 Képviseletre (cégjegyzésre) jogosult személy neve:

1.2.5 Képviseletre (cégjegyzésre) jogosult személy telefonszama:
1.2.6 Képviseletre (cégjegyzésre) jogosult személy e-mail cime:
1.2.7 Kapcsolattartasra kijeldlt természetes személy neve:

1.2.8 Kapcsolattartasra kijeldlt természetes személy telefonszama:

1.2.9 Kapcsolattartasra kijeldlt természetes személy e-mail cime:

2 A programkovetelmény, illetve az ennek alapjan szervezhet6 szakmai képzés

2.1 Megnevezése: Miiszeres analitikus
2.2 Agazat megnevezése: Vegyipar

2.3 Besorolasa a képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere (KEOR) szerinti kod
alapjan: 0711

3 A programkovetelmény alapjan szervezhet6 szakmai képzéssel megszerezhetd
szakképesités

3.1 Megnevezése: Miiszeres analitikus

3.2 Szintjének besorolasa

3.2.1 Az Eurdpai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerint: 5
3.2.2 A Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerint: 5

YA megfeleld elem kivalasztando.
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3.2.3 A Digitalis Kompetencia Keretrendszer szerint: 5

4 A programkiovetelmény alapjan szervezhetéo szakmai képzéssel megszerezhet6
szakképesités és az azzal betolthetd munkakor vagy végezheté tevékenység
kapcsolata, 6sszefiiggése2:

4.1 A szakmai képzéshez kapcsolédoan megszerezhetd szakképesitéshez sziikséges
kompetencidkkal szakmajegyzékben szereplé szakma korébe vonhaté munkateriilet,
tevékenység vagy munkakor magasabb szinten gyakorolhatd, vagy a szakmai képzés
szakmajegyzékben szerepld szakma képzési és kimeneti kdvetelményeiben meg nem
hatarozott specialis szakmai ismeretek és szakmai készségek megszerzésére iranyul.

4.2 A szakmai képzéshez kapcsoldddan megszerezhetd szakképesités jogszabalyban
meghatarozott képesitési kovetelmény munkakor betoltéséhez vagy tevékenység
folytatasahoz.

A képesitési kovetelményt eldird jogszabaly:

5 A programkovetelmény alapjan szervezhet6 szakmai képzéshez kapcsolédéan
megszerezhetd szakképesitéssel ellathaté legjellemzébb munkateriilet, tevékenység
vagy munkakor leirasa:

A miiszeres analitikus 0nalldan vagy magasabban képzett szakember irdnyitasaval kutato,
vizsgald vagy tlizemi laboratoriumokban vegyipari, gyogyszeripari, ¢élelmiszeripari,
koolajipari, kornyezetvédelmi folyamatokkal kapcsolatos miiszeres analitikai vizsgalatokat
végez. Korszerli miiszeres analitikai modszereket alkalmaz informatikai hattérrel, vezérlo és
adatfeldolgozo szoftverek alkalmazasaval. Részt vesz modszer és folyamat validalasaban, 0j
analitikai modszerek kidolgozasaban, valamint kiils és belsd auditokon. A vizsgalatokhoz
kapcsolodo mintavételi, minta-el6készitési tevékenységet végez. Felel a miiszerek lizemkész
allapotban tartdsardl és  karbantartasukrol. Munkajat a  gazdasagossagi  elvek,
mindségbiztositasi, tiz-munka-, kornyezetvédelmi és egyéb vonatkozo eldirasok betartasaval
végzi. A munkakoréhez kapcsoldédd adminisztracios feladatokat a mindségiigyi eldirasok
szerint dokumentalja az informatikai hattér hasznalataval.

6 A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezhetd
szakképesitéshez sziikséges képzési tartalom szabadalmi vagy szerzdi jogi oltalom
alatti allasa:

6.1 Szabadalmi vagy szerzdi jogi oltalom alatt 4ll: -
6.1.1 Az oltalom tipusanak megjeldlése:
6.1.2 Nyilvantart6 hatdsag:

6.1.3 Azonositd vagy nyilvantartasba vételi szama

’A megfeleld elem kivalasztando.
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7 A programkovetelmény alapjan szervezhet6

sziikséges bemeneti feltételek:

szakmai képzés

megkezdéséhez

7.1

7.2 Szakmai eloképzettség:

Iskolai eléképzettség®: érettségi végzettség

— 54524 03 Vegyész technikus
— 50711 24 08 Vegyész technikus
— Régebbi szakképesitések jogszabalyi megfeleldsége alapjan.

7.3 Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmény: sziikséges

7.4  Szakmai gyakorlat teriilete és id6tartama: —

8 A programkovetelmény alapjan szervezhet6 szakmai képzés elvégzéséhez sziikséges

foglalkozasok

minimalis és

maximalis

oraszama

(Amennyiben a

programkovetelmény modulszerii felépitésii, a minimalis éraszam a modulonként
meghatarozott minimalis, a maximalis 6raszam a modulonként meghatarozott
maximalis oraszamok osszege):

8.1
8.2

Minimalis éraszam: 480

Maximalis éraszam: 720

9 A szakmai kovetelmények leirasa:

9.1 Nem modulszert felépités esetén:

Sorsz Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és
am képességek viselkedésmaddok, felelosség
attitidok mértéke
1 Megtervezi a | Komplexitasaban A mintavételezést | Onalldan
vizsgalat célja | ismeri alaz el6irasok | kivalasztja a
szerinti mintavételezés szerint, kellé | mintavételezéshez
mintavételezést, szabalyait, a | koriiltekintéssel a sziikséges
elvégzi a | vonatkozo végzi. Torekszik a | anyagokat,
mintavételt. A | szabvanyokat, vagy | mintavételezés eszkozoket
mintat eldirds | belsd utasitasokat. soran a pontos, | Onalléan végzi a
szerint tarolja. preciz mintavételezést és
munkavégzésre és | annak
a megfeleld, eldirt | dokumentalasat.
dokumentéciora.
2 Elokésziti a | Komplexitasaban A Onalléan
mintakat a | ismeri a | mintael6készitésn | kivalasztja a

‘A megfeleld elem kivalasztando.
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miszeres mintael6készitési ¢l szem elGtt tartja | mintaelokészitési
analitikai klasszikus és | a minta | modszert,
vizsgalatokhoz. korszerii tulajdonsagait, a | szabvanyos

modszereket. Ismeri | vizsgélati vizsgéalat  esetén

a minta | modszert, koveti a szabvany

tulajdonsagait, érti a | lehetdség szerint | eldirasait.

mintaeldkészitéshez | korszerti

sziikséges modszer | eszkozokkel — €s

kivalasztasanak modszerekkel

elvét. dolgozik.
Elvégzi a | Ismeri az | Adminisztraciés | Ondlléan  végzi
munkakoréhez adminisztraciora munkdjat adminisztracios
kapcsolodo vonatkozo pontosan, munkdjat,
adminisztraciot. mindségiigyi precizen, a | folyamatos
Folyamatosan eléirasokat. jogszabalyok onellendrzés
vezeti a|Ismeri ¢és  tudja | betartdsaval végzi | mellett képes a
feladataival kezelni a bevezetett | szamitogép hibak javitasara.
kapcsolatos szamitogépes hasznalataval. FelelOsséget
dokumentaciot az | rendszereket. vallal munkajaért.

eloirasok szerint.

Elkésziti a
vizsgalati
jegyzékonyvet a
vizsgalat
kivitelezésérol, a
vizsgalati
eredményekrdl. A
dokumentéciokho

Z  szamitogépes
rendszert hasznal.

Biztositja,
nyilvantartasba
Veszi a
vizsgalatokhoz
sziikséges
anyagokat,
eszkozoket.
Figyelemmel
kiséri
fogyasat.
Beszerzési

azok

igényeit jelzi a

Ismeri a vonatkozo
mindségiigyi
eléirasokat és belsé
szabalyokat. Ossze
tudja  dllitani a
vizsgalatokhoz
szlikséges
anyagokat,
eszkozoket.
Tisztdban van azok
sziikséges

mennyiségével  és

Szem el6tt tartja,
hogy a
vizsgélatokhoz
folyamatosan
mindségileg  és
mennyiségileg is
megfeleld legyen
az  anyag  ¢€s
eszkOz biztositas.
Figyelemmel
kiséri
fogyasat,

ezek

Onalléan végzi az
eszkzok,
anyagok
biztositasat a
mérésekhez és
azok
nyilvantartasat.
Feleldsséget
vallal munkéjaért
és annak
mindségéert.

Képes a hibdk
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megfeleld hivatali | mindségével. gondoskodik azok | javitasara.
uton. Alkalmazéi szinten | p6tlasarol.
Szamitogépes ismeri a hasznadlt | Precizen vezeti a
rendszert adatbazisrendszert. | nyilvantartast
alkalmaz a informatikai
nyilvantartashoz. tamogatassal.
Ellenorzi a | Atfogoan ismeri a | Elkotelezett alA miszerek
miszerek napi | miiszerek napi miiszeres | ellendrzését
lizemkész mitkodését. ellendrzések irant. | s5p4116an  véezi,
allapotat. Felismeri a késziilék l?adl?ll:lrg%g a amelyért
Koordindlja  és | hibas mikodesét. | itelesité s’ felelosséget
elektronikusan Ismeri a kalibralas rendszerességére. vallal. A
dokumentéalja  a | szabalyait és  a | Torekszik a | karbantartast
miiszerek kalibralo és hitelesit6 | hitelesitett, onalloan, sziikség
tervezett és | személyek kalibralt, pontos, | esetén szakember
spontan jogosultsagat. pre’:c’i’z, B hibatlan igénybevételével
karbantartési Tisztdban van a meronrlusz’erek végzi, illetve
) i hasznalatara. )
munkait. hitelesités végezteti A
Adatbazis joghatasaval. Szdmon tartja a | hitelesités és
szoftvert hasznal tervezett kalibralas
a miszerek kar‘pantartés vonatkozasaban
gt idejét, tisztaban .
kalibralasi, van felelossége, hogy
karbantartasi fontossagaval. a hasznalatos
adatainak miiszerek
nyilvantartasdhoz. hitelesitettek ~ és
kalibraltak
legyenek. A
kalibralast €s
hitelesitést az arra
feljogositott
szakemberek
végzik.
Koordindlja  és | Tisztdban van a | Elkotelezett a|A karbantartast
elektronikusan miszerek szakmai mindségi | onalldan, sziikség
dokumentilja  a | miikodésével, mynkavégzés esetén szakember
miiszerek felismeri a | Irant. igénybevételével
tervezett és | rendellenes végzi, illetve
spontan miikddést. Tudja a végezteti.
karbantartési tervezett
munkait. karbantartds  idejét,
fontossagat.

5/16




Elvégzi a | Alkalmazo6i szinten | Nyitott uj | Szakmai
miiszeres ismeri az | feladatok feliigyelettel, de
analitikai elektroanalitikai, elvégzésére. Onalldéan végzi a
vizsgalati spektrometrias, Torekszik a | validalasi
modszer atomabszorpcios, pontos,  preciz, | folyamatot, a
validalasat az | atomemisszios, hibatlan validalassal
adott mérési | kromatografias (GC, | munkavégzésre. kapcsolatos
folyamatra, a | HPLC, UPLC, TLC, szakmai kérdések
mérési modszerre. | ionkromatografia, végiggondolasat.

gél-elektroforézis, Onallo

preparativ javaslatokat

folyadékkromatograf fogalmazhat meg

ila,  szuperkritikus- a validalasi

fluid kromatografia) folyamat

tomegspektrometriav elvégzését

al kapcsolt (GC-MS, kovetben. Ha

ICP-MS, HPLC-MYS) hibazik képes a

muszeres analitikai hibat észrevenni

modszerek elvét. és azt kijavitani.

Ismeri a validalasi

folyamat alapelveit,

szabalyait. Elméleti

¢s gyakorlati tudasa

alapjan rendszerben

gondolkozik.
Kivalasztja ¢és | Alkalmazoi szinten | Szakszeriien Meérés  leirasok,
alkalmazza a | ismeri az | mikodteti az | szabvanyok,
minta elektroanalitikai ~ — | elektroanalitikai | mérési utasitasok
vizsgalatahoz potenciometrikus, miiszereket. alapjan, de
megfeleld konduktometrids  — | Torekszik a | onalldoan végzi a
elektroanalitikai | miiszerek felépitését, | pontos, preciz | mintak
modszert. Elvégzi | miikodését, az | munkavégzésre. vizsgalatat,

a mintak
miiszeres
analitikai
vizsgalatat a
tervezett
elektroanalitikai
modszerrel.

alkalmazott vezérld
¢s  adatfeldolgozé
szoftvereket.

Kész a csapatban
torténd munkara.
A munkija soran
szem el6tt tartja
¢s Dbetartja a
vonatkoz6
balesetvédelmi-
¢s munkavédelmi
szabalyokat, a
laboratériumi

figyelembe véve a
feladattal
kapcsolatos
munkamegosztast
a szakmai
csoporton beliil.
Felelosséget
vallal sajat és a
szakmai  csoport
munkajaért,
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rendet. eredményeiért.

9 Kivalasztja ¢s | Alkalmazdi szinten | Szakszeriien Mérés  leirasok,
alkalmazza a | ismeri az | mikodteti a | szabvanyok,
minta spektrometrias spektrometrias mérési utasitdsok
vizsgalatahoz miszerek, UV-VIS | miiszereket. alapjan, de
megfeleld fotométerek, Torekszik a | onalléan végzi a
spektrometrias atomabszorpcios pontos, preciz | mintak
modszert. Elvégzi | spektrofotométer, munkavégzésre. vizsgalatat,

a mintak | langfotométer, ICP, | Kész a csapatban | figyelembe véve a
miiszeres spektrofluoriméter, | torténé munkara. | feladattal
analitikai Fourier- A munkaja soran | kapcsolatos
vizsgalatat a | transzformacios szem el6tt tartja | munkamegosztast
tervezett infravoros ¢s betartja a|a szakmai
spektrometrias spektroszkopias vonatkozo csoporton beliil.
modszerrel. miszerek felépitését, | balesetvédelmi- Felelosséget
miikodését, az | és munkavédelmi | vallal sajat és a
alkalmazott vezérld | szabalyokat, a | szakmai  csoport
¢s  adatfeldolgozo | laboratériumi munkéjaért,
szoftvereket. rendet. eredményeiért.

10 | Kivalasztja ¢és | Alkalmazoi szinten | Szakszeriien Mérés  leirasok,
alkalmazza a | ismeri a | miikodteti a | szabvanyok,
korszer(i kromatografids GC, | kromatografias mérési utasitdsok
elvalasztastechnik | HPLC, UPLC, TLC, | miszereket. alapjan, de
al  modszereket, | ionkromatograf, gél- | Torekszik a | Onalléan végzi a
elvégzi a mintdk | elektroforézis, pontos, preciz | mintak
vizsgalatat. preparativ munkavégzésre. vizsgalatat,

folyadékkromatograf | Kész a csapatban | figyelembe véve a
ids rendszerek, a | torténd munkara. | feladattal
szuperkritikus-fluid | A Munkaja soran | kapcsolatos
kromatografias szem el6tt tartja | munkamegosztast
rendszer és betartja a|a szakmai
késziilékeinek vonatkoz6 csoporton beliil.
felepitését, balesetvédelmi- Feleldsséget
mukodeését, az | és a szabalyokat, | vallal sajat és a
alkalmazott vezérl | a  laboratoriumi | Szakmai  csoport
¢s  adatfeldolgozo | rendet. munkajaért,
szoftvereket. eredményeiért.

11 | A Ilaboratoriumi | Ismeri az analitikai | A mérési | Felelosséggel
vizsgélatok sordn | mérések adatainak és | adatokbol  nyert | végzi az
kapott eredményeinek eredményeket értékelési és
informaciokat, értékelésére szolgald | értékelni  tudja, | 6sszehasonlitd
adatokat értékeli, | statisztikali Osszehasonlit, feladatot.
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rendszerbe modszereket. Ismeri | mérlegeli a | FelelGsséget
helyezi, és a|az statisztikai | lehetdségeket. vallal munkajaért,
kapcsolatos szamitasok Torekszik a | eredményeiért.
értékeld, elemzo | informatikai hatterét. | pontos Csapat munka
szamitasokat Erti a mérési | szamitasokra. esetén a csoport
elvégzi eredmények munkdjaért is.
adatfeldolgozé kiszamitasanak elvét,

szoftverek s a gyakorlatban

alkalmazasaval, tudja alkalmazni.

vagy sziikség

esetén

manualisan.

12 | Részt vesz 1Uj | Komplexitasaban Nyitott az adott | Szakmai  vezetd
analitikai ismeri a miiszeres | szakteriilet Uj | iranyitasa mellett
moddszerek analitikai vizsgélati | eredményei,  az | részfeladatokat
kidolgozaséaban, modszereket. Ismeri | innovacidi  irant. | onéalléan  végez.
vagy publikalt | az  10j,  korszerii | Igényli a | Feleldsséget
analitikai miszeres analitikai | folyamatos vallal a rabizott
modszerek modszereket, Uj | onképzést. Jol | munka
atdolgozéasaban. iranyvonalakat. kommunikal, megfeleloségéért.
Elkésziti a | Ismeri a vonatkozo | igényli tudasédnak
sziikséges dokumentalas megosztasat
dokumentéciokat. | eldirasait. kollegaival.

Alkalmazza a
rendelkezésre  allo
szoftvereket.

13 | Alkalmazza a | Ismeri a vallalati | ElkGtelezett a | Dontéseit a
mindségbiztositas | mindségiranyitasi mindségi mindségbiztositas
i iyényelvsaket a rgndsge,relfet, ‘ ,c’fl munkavégzés i eljarasok
napi munkéban. Vlzsgal? €s kalibralo srant. figyelembe

laboratériumok o e
felkésziiltségének Mindségorientalt | vételével hozza.
altalanos szemlélettel végzi

kovetelményeit,  a | a munkdjat.

helyes laboratériumi

gyakorlat (GLP)

iranyelveit.

14 | Segiti az 1 | Ismeri az 0j | Igényli a|Az
miszerek miszerek folyamatos tizembehelyez6
belizemeltetését. | miiszerleirasait. onképzést. Nyitott | szakember

Téjékozott aluy feladatok | iranyitasaval,
beszerelés helyi | megoldésara. segitségével vesz
specialitasairol. Torekszik az 0 | részt a miiszerek

miuszerek
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kezelésének beiizemelésében.
elsajatitasara.

15 | Alkalmazza a | Ismeri az | Torekszik Onalléan  végzi
modern alkalmazott O6nmaga munkéjahoz
szamitastechnikat | szoftvereket, folyamatos kapcsolodo
a  laboratoriumi | adatbazisrendszereke | képzésére. szamitastechnikai
munkdja  soran. |t a mérési | Elkotelezett a | eszk6zok
Ismeri a | eredmények korszerti kezelését.
legkorszeriibb kiszamitasahoz, laboratoriumi  €s
informécios ¢s | dokumentalasahoz. kommunikacios
kommunikacios Ismeri a korszer(i on- | informatikai
eszkozoket. line kapcsolattartasi | megoldasok irdnt.

lehetdségeket. Igyekszik kovetni
az informatika
terén bekovetkezo
rohamos és
allando fejlodést.

16 | Munkajat Ismeri a | Elkotelezett a | Munkajat az
egészségvédelmi, | Munkahelyi Egészsé | biztonsagos  ¢és | egészségvédelmi-
munkavédelmi, gvédelem ¢s | kornyezettudatos | , munkavédelmi,
tlizvédelmi, Biztonsag Iranyitdsi | munkavégzés tlizvédelmi,
kornyezetvédelmi | Rendszert, a | mellett. Torekszik | kornyezetvédelmi
eldirasok szerint | Kornyezetkdzpontu | a munkavédelmi-, | - eldirasok
végzi. iranyitasi rendszert. | tlizvédelmi, figyelembe

. Ismeri a hulladék | balesetvédelmi- vételével onélldan
Qondpskodlk a kezelésére, és vagy szakmai
vizsgélatok T . , P
elvégzésekor tarolasara, kornyezetvédelmi | irdnyitas mellett
keletkezett artalmatlanitasara szabalyok végzi. Betartja és
hulladékok vonatkozo betartasara és | betartatja a
szakszerli eldirasokat. betartatasara. szabalyokat a
kezelésérol, munkaja soran.
tarolasarol,
artalmatlanitasaré
I, betartja a
veszélyes
hulladékokra
vonatkozo
eldirasokat.

17 | Részt vesz | Részletesen ismeri, | Elkotelezett a | Onalléan  végzi
szervezett felidézi a feladatra | szakmai minéségi | munkajat.
laboratoriumi vonatkozd munkavégzés Feleldsséget
korméréseken. A | modszereket. irant. Torekszik a | yaljal a mérési
mérés soran mereés eredményekért.
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alkalmazza a pontossagra,
miiszeres precizitasra,
analitikai méroeszkozok,
modszereket. miiszerek
rendeltetésszerii
hasznalatéra.

18 | Részt vesz kiilsd | Tisztdban van az | Nyitott a belsd | Szakmai  vezetd
és belsd | audit fogalmaval, | hibak ¢s | iranyitasaval
auditokon. alapelveivel, fejlesztési részfeladatokat
Részt vesz | lefolytatasaval. lehetdségek végez az
laboratorium Ismeri az | feltarasara. auditokon.
akkreditaciojaban. | akkreditacio Elkotelezett — az | Szakmai  vezetd

kritériumait, akkreditacios iranyitasaval vesz
feltételeit. kovetelmények részt az
Ismeri az | teljesitésében. akkreditacios
akkreditaciohoz folyamatokban.
sziikséges vizsgalo-

és kalibralo

laboratériumok

felkésziiltségének

altalanos

kovetelményeit a

vonatkozo ISO

szabvany alapjan

9.2 A szakmai képzés megszervezhetd kizarolag tavoktatasban: igen/nem*

10 A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezhet6
szakképesités tarsadalmi-gazdasagi hasznosithatésaganak bemutatasa (munkaeré-
piaci relevanciaja):

A vegyipar hagyomanyosan a profitorientdlt &4gazatok kozé tartozik. Milkodéséhez
elengedhetetlen, hogy a gyorsan fejlodé agazatban megfeleld szamt és atfogd ismerettel
rendelkezd miiszeres analitikus szakképesitéssel rendelkezé szakember dolgozzon. A vegyész
technikus szakképesités raépiiléseként a miszeres analitikus szakképesités a szakma
alaposabb, mélyebb, specifikaciokat magaba foglald ismeretét biztositja. A szakképesités
gazdasagi hasznosithatésagat alatdmasztja, hogy a vegyipari ilizemekben, a gyartaskozi
ellenérzésekben, a kutatas-fejlesztésben egyarant nélkiillozhetetlen, hogy a vizsgalatok
elvégzése precizen, gyorsan, a legkorszerlibb modszerek alkalmazasaval torténjen, a
rohamosan fejlédé informatikai hattér alkalmazasaval. A miszeres analitikus szakképesités

‘A megfeleld valasz alahuzando.
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birtokaban lehetdség adodik a szakképesitéssel rendelkezOk szamara a munkaerdpiacra vald
be- vagy visszalépésre.

11 A képesito vizsga megszervezéséhez sziikséges feltételek és a képesitd vizsga
vizsgatevékenységeinek részletes leirasa:

11.1 A képesitd vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai képzés kovetelményeinek teljesitésérdl, a képzdé intézmény altal kiallitott
tanusitvany.

Egyéb feltételek:
11.2 frasbeli vizsga

11.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Miiszeres analitikai ismeretek
11.2.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa:

Az irasbeli vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére és
értekelésére iranyul.

— Mindségbiztositasi iranyelvek. Mindségiranyitasi rendszerek, kalibralo
laboratériumok felkésziiltségének altalanos kdvetelményei, a helyes
laboratoriumi gyakorlat (GLP).

— A vizsgalat célja szerinti mintavételezés megtervezése. Mintavételezes.

— A mintak el6készitése a miiszeres analitikai vizsgalatokhoz.
Mintaelokészités.

— A minta vizsgalatdhoz megfeleld elektroanalitikai modszer kivalasztasa,
alkalmazasa. Elektroanalitika: potenciometria, konduktometria,
1onszelektiv elektrodos technikak modszereinek elve, kivalasztasuk,
miiszerek felépitése.

— A minta vizsgalatdhoz megfeleld spektrometrids modszer kivéalasztésa.
Kromatografia: gazkromatografias technikdk GC, folyadékkromatografias
technikdk HPLC, gélelektroforézis modszereinek elve, kivalasztasuk,
miuszerek felépitése

— A minta vizsgalatdhoz megfeleld spektrometrids modszer kivalasztasa,
alkalmazasa. Spektrometria: UV-VIS spektrofotometria, atomabszorpcids
spektrofotometria, langfotometria modszereinek elve, kivéalasztasuk,
miiszerek felépitése.

— Miiszeres analitikai vizsgélati modszer validalasa az adott mérési
folyamatra, a mérési modszerre. Validalasi folyamatok.

— A laboratoriumi vizsgélatok soran kapott informaciok, adatok értékelése,
rendszerbe helyezése, €s a kapcsolatos értekeld, elemzd szamitasok
elvégzése. Mérési adatok értékelése statisztikai modszerek alkalmazaséaval.

Az irasbeli feladatsor a kovetkezd tipusu feladatokbol allhat:

Szamitogép alkalmazasaval megoldhato és értékelhetd elsdsorban teszt jellegii
feladatokbol allithato 0ssze, a feladatsor a felsorolt tanuldsi eredmények
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mérését szolgalja, az egyes feladatok aranya a teljes feladatsoron beliil a

tablazatban lathato.

A feladatsor az idékeretben megoldhatd szamu teszt jellegii feladatokbol és

szamitasi feladatbol allhat. Az egyes feladatok a jellegiikbdl és nehézségilikbdl

adodoan sulyozottan pontozandok.

— A teszt jellegi feladatok részfeladatokat nem tartalmazhatnak. Tipusai a
kovetkezOk lehetnek: igaz-hamis allitdsok eldontése, egyszerli valasztas,
tobbszords valasztds, hibakeresés, legordiild meniibél vagy mas
informatikai eszkéz alkalmazasaval a helyes megoldas kivalasztasa,
tablazat kiegészitéséhez, helyes eszkdz, miivelet, modszer kivalasztasahoz,
megadott miiszer elvi folyamatabrajanak értelmezés¢hez, csoportositashoz.
Az elektroanalitikai

— Szamitasi feladat, amely maximum harom részfeladatbol allhat: tartalma a
megadott adatok, diagramok alapjan a mérési eredmények megfeleld
pontossaggal torténd kiszamitasa, statisztikai modszerek alkalmazdsa a
mérési eredmények megadéasihoz.

Az irasbeli feladatsor Osszedllitdsdban a kovetkezd aranyok érvényesiilnek:

Feladattipus Tartalom Elérheto
pontszamok
aranya

Mindségiranyitasi rendszerek, a
vizsgalo és kalibralo

laboratoriumok felkésziiltségének 10
altalanos kovetelményeit, a helyes

Teszt laboratoriumi gyakorlat (GLP)
Mintavételezés, mintaclokészités. 20

Miiszeres analitikai modszerek
elve, kivalasztasuk, miiszerek 50
felépitése, modszerek validalasa.
A laboratoriumi vizsgalatok soran
kapott informaciok, adatok
Szamitasi feladat érté’kel,ése. Elf:rrllz'('i szémi:[ésok 20
elvégzése. Mérési eredmények
kiszamitasa, statisztikai
modszerek alkalmazésa.

Osszesen 100

11.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idétartam: 90 perc
11.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesitd vizsgan beliil: 30 %
11.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai

Az ¢értekelés a kozpontilag Osszedllitott javitasi-értékelési utmutatd eldirasai
alapjan torténik.
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Az egyes kérdésekre és feladatokra adhatd pontszamokat a javitasi-értékelési
utmutatd tartalmazza, a feladatra adhato teljes pontszam csak hibatlan
megoldasra adhato.

A javitasndl részpontszdm a javitasi Utmutatd szerint adhatd. A javitdsi
utmutatotol eltérd, de helyes megoldasra is adhaté pont.

11.2.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdz6 a megszerezhetd Osszes
pontszam legaldbb 40%-4t elérte.

11.3 Projektfeladat

11.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Portfolio készitése és bemutatasa
11.3.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa:
Portfolio készitése

A vizsgazd a portfolioban mutatja be eddigi tevékenységét, a szakmahoz
kotodo jovoképét, valamint a miiszeres analitikus szakma tanulasa sordn az
elektroanalitikai,  spektrometriai, kormatografids  muszeres analitikai
gyakorlatokon elért tanuldsi eredményeit, amelyhez hozzatartozik a sajat
tanulasi eredményére és munkatevékenységére vonatkozo reflexio.

A portfolio kotelezo elemei

= A vizsgaz6 bemutatkozasa
= Miszeres analitikai teriiletek bemutatasa:
e [Két szabadon valasztott analitikai teriiletrdl laboratoriumi
vizsgalatok bemutatésa.
e Egy szabadon valasztott analitikai teriiletrdl zarodolgozat
készitése.
» Reflexio

A vizsgazo bemutatkozdsa

Eldzetes tanulmanyai, szakmavalasztas célja szakmai tapasztalata, elért
eredményei, jovobeli elképzelései, fotokkal illusztralva (a GDPR betartasaval).

Miiszeres analitikai teriiletek bemutatdsa

A harom miiszeres analitikai teriiletnek - elektroanalitikai, spektrometriai,
kromatografids - meg kell jelenni a portfolioban kiilonboz6 sullyal az alabbi
felsorolds szerint. Az egyik teriilet kivalthaté munkahelyen alkalmazott egyéb
specialis analitikai modszer bemutatasaval a zarédolgozat esetén.

Két szabadon valasztott analitikai teriiletrél laboratoriumi vizsgalatok
bemutatdasa: év kozben egy-egy Onalldan végzett vizsgalat jegyzokonyvének
elhelyezése a portfolioban, amely jegyzOkonyv tartalmazza a mérés leirasat, a
munkavédelmi eléirdsokat, mérési adatokat, mérési eredmények elektronikus
uton tortént kiszamitasat, a mérés értékelését.
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Egy szabadon valasztott analitikai teriiletrol zarodolgozat készitése

problémamegoldo, kutatd munkat is magaba foglalé dokumentum az alabbi
szempontok szerint dsszedllitva.
A vizsgaz6 az elektroanalitikai, vagy spektrometrias, vagy kromatografias
miszeres analitikai teriiletrdl, vagy munkahelyi specialis analitikai tertiletrdl a
probléma megoldasra iranyuld témat valaszt. A feladatot 6nalléan, de oktatod,
konzulens irdnymutatasa mellett végzi.

A valasztott témaban tajékozodik a témahoz kapcsolédd korszerii
szakirodalomrdl a modszer és a vizsgalati anyag tekintetében. Vizsgalati tervet
készit, kivalasztja és alkalmazza a minta vizsgéalatdhoz megfeleld eldkészitési
¢és vizsgalati modszert, validalja azt, ellendrzi a miszerek megfeleld allapotat,
elvégzi a vizsgalatot, dokumentalja. Munkdja soran alkalmazza a miiszerek
szoftvereit ¢és az adatbazisrendszercket. Bemutatja a munka-, baleset-,
kornyezetvédelmi  és  mindségbiztositasi  eldirdsok  betartdsat. A
zarddolgozatban indokolnia kell a témavalasztast, be kell mutatni a szakmai
fejlodésre valo nyitottsagot és elkotelezettséget.

A zarddolgozat részei:

Bevezetés: a feladat/probléma rovid ismertetése, a t¢émahoz kapcsolodod
irodalom bemutatasa.

A vizsgalat dokumentacidja: mérés kivitelezésének leirasa, mérési
eredmények, az eredmények értékelése, munkavédelmi szabalyok betartasa.
Osszegzés: kovetkeztetések levonasa.

Reflexio: a portfolio befejezése.
A reflexioban a vizsgazo értékeli sajat tanulési folyamatat. Az
onértékelésben kitér arra, hogy a szakma tanulasat milyen folyamat
mentén valositotta meg, mennyire érzi sikeresnek ezt a folyamatot, milyen
kovetkeztetéseket von le, mit valtoztatna meg, miben szeretne még
fejlédni.

A portfolio formai kovetelményei:

— A4 méretli dokumentum, 15-25 oldal terjedelmi mellékletek, fotok nélkiil.

— 12-es betiméreti, 1,5-es sorkozi.

— A feddlapon fel kell tiintetni: a zdrédolgozat cimét, a vizsgazo nevét, a
konzulens nevét, a készités datumat, a képzéintézmény megnevezését, a
szakma megnevezését.

— Tartalomjegyzékkel kell ellatni.

— A portfolionak tartalmaznia kell a kotelez6 elemeket, a mérési
dokumentumokat, szamitogépes értékelés esetén azok nyomtatott formajat.

A portfolio beaddsa:

— azelsé vizsganap eldtt 15 nappal a vizsgaszervezonek,

— nyomtatott, dsszeflizott és elektronikus forméban,

— vizsgadokumentumként elektronikus formdban kell megdrizni.
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Portfolio bemutatasa

A vizsgabizottsagnak a vizsgaz6 a portfoliot prezentacioval mutatja be.
A prezentacid utdn a vizsgabizottsag kapcsolodo kérdéseket tehet fel a
vizsgdzonak.
11.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 15 perc
A portfoliot a vizsgdzo eldzetesen késziti el.
A rendelkezésre 4116 id6tartam a portfolio bemutatasat és védését szolgalja.
11.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesitd vizsgan beliil: 70 %
11.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A portfoliot a konzulens irdsbeli véleménye alapjan a vizsgabizottsdg a bemutatassal

egyiitt értékeli.

Ertékelési szempontok Pontszam
A portfolio értékelése 80
Portf6li6 megjelenési formaja, attekinthetdsége, formai és 5
nyelvi helyessége, terjedelme.

A vizsgaz6 bemutatkozasa 5
................. miiszeres analitikai teriilet bemutatdsa a képzés 10
alatt 6nalloan végzett mérés dokumentécidja alapjan.

................. miszeres analitikai teriilet bemutatasa dnalldan 10

végzett mérés dokumentacidja alapjan.

Zarodolgozat alapjan

— A témadban valo tajékozottsag, szakirodalommal 10
kapcsolatos ismeretek.

— A munka mindsége, szakmai megfeleldsége, 20
komplexitasa. Mérések dokumentalasa, informatikai
hattér hasznalata.

— A szamitasok elvégzése, értékelése, diagramok, grafikus 15
lehetdségek hasznalata. Eredmények megfeleld
pontosaggal torténd megadasa, eredmények értékelése, a
kovetkeztetések levonasa és azok helytallosaga.

— Szakszerli munkavégzés, munka-, tiiz és 5
kornyezetvédelmi eléirdsok betartasa (konzulens
javaslata alapjan).

Portfolio bemutatasanak értékelése 20

— A prezentécio formai €s szakmai megfeleldsége, 15
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kapcsolata a portfolioval.

— A vizsgdzo szakmai kommunikacioja, érthetdsége,
nyelvhelyessége, stilusa. 3

Osszesen 100

11.3.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazo a megszerezhetd dsszes
pontszadm legalabb 50 %-at elérte.

11.4 A vizsgatevékenységek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

— A kozponti interaktiv vizsgan informatikus vagy oktatastechnikus jelenléte javasolt
a vizsga informatikai eszkdzeinek zavar- és akadadlymentes haszndlatdhoz.

11.5 A vizsgatevékenységek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

Vizsgaszervezo biztositja
— Interaktiv vizsgatevékenységhez a vizsgazok szdmahoz elegendd szadmitogép,
internet elérési lehetdséggel.
— Portf6lié védéséhez prezentacio kivetitésére alkalmas eszkoz.
11.6 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, moddja, és feltételei:
jogszabaly szerint

11.7 A képesitd vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo
részletes szabalyok:
Vizsgazo biztositja
— szdveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas szamologép,
— fliggvénytablazat,
— irdeszkoz.

11.8 A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidépontjaira, a vizsgaiddszakokra
vonatkoz6 sajatos feltételek:

12 A szakmai képzés megszervezéséhez kapcsolodo kiilonds, egyedi, specialis feltételek
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