07144001 szamu, Automatikai berendezés karbantarto megnevezési
szakképesités megszerzésére iranyulo szakmai képzéseket megalapozo
programkovetelmény

‘ 1 A javaslatot tevo adatai’

1.1 Természetes személy esetén:

1.1.1 Név:

1.1.2 Lakcim:

1.1.3 E-mail cim:

114 Telefonszam:

1.2 Nem természetes személy esetén:

1.2.1 Név: Ipariigyekért felel6s miniszter

1.2.2 Jogi személy miikodési formdja (cégforma):

1.2.3 Székhely:

1.2.4 Képviseletre (cégjegyzésre) jogosult személy neve:

1.2.5 Képviseletre (cégjegyzésre) jogosult személy telefonszama:
1.2.6 Képviseletre (cégjegyzésre) jogosult személy e-mail cime:
1.2.7 Kapcsolattartasra kijeldlt természetes személy neve:

1.2.8 Kapcsolattartasra kijeldlt természetes személy telefonszama:

1.2.9 Kapcsolattartasra kijeldlt természetes személy e-mail cime:

2 A programkovetelmény, illetve az ennek alapjan szervezhet6 szakmai képzés

2.1 Megnevezése: Automatikai berendezés karbantarto
2.2 Agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

2.3 Besorolasa a képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere (KEOR) szerinti kod
alapjan: 0714

3 A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezhet6
szakképesités

3.1 Megnevezése: Automatikai berendezés karbantartd

3.2 Szintjének besorolasa

3.2.1 Az Eurdpai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerint: 5
3.2.2 A Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerint: 5

YA megfeleld elem kivalasztando.
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3.2.3 A Digitalis Kompetencia Keretrendszer szerint: 5

4 A programkiovetelmény alapjan szervezhetéo szakmai képzéssel megszerezhet6
szakképesités és az azzal betolthetd munkakor vagy végezheté tevékenység
kapcsolata, 6sszefiiggése2:

4.1 A szakmai képzéshez kapcsolédoan megszerezhetd szakképesitéshez sziikséges
kompetenciakkal szakmajegyzékben szerepld szakma korébe vonhatd munkateriilet,
tevékenység vagy munkakor magasabb szinten gyakorolhatd, vagy a szakmai képzés
szakmajegyzékben szereplo szakma képzési és kimeneti kdvetelményeiben meg nem
hatarozott specialis szakmai ismeretek és szakmai készségek megszerzésére iranyul.

4.2 A szakmai képzéshez kapcsoldddan megszerezhetd szakképesités jogszabalyban
meghatarozott képesitési kovetelmény munkakor betoltéséhez vagy tevékenység
folytatasahoz.

A képesitési kovetelményt eldird jogszabaly:

5 A programkovetelmény alapjan szervezhet6 szakmai képzéshez kapcsolédéan
megszerezhetd szakképesitéssel ellathaté legjellemzébb munkateriilet, tevékenység
vagy munkakor leirasa:

Automatizalt gépek, berendezések és rendszerek hibainak behatarolasaban, hibak és zavarok
megsziintetésében vesz részt. Hasznalja a karbantartasi terveket és eljarasokat a karbantartési
igény megallapitasara. Kapcsolasi, vezérlési rajz segitségével PLC-K belizemelését, a
programok attoltését, archivalasat végzi, bevonja a PLC-t a hibakeresés folyamataba ¢és
dokumentélja a tevékenységét. Erdsarami berendezéseket lizemeltet, illetve képes kisebb
villamos-, illetve gépész jellegii hibak elharitasara. Munkaja soran iizemelteti az erGsarami
installaci6 alapvetd késziilékeit. Tisztdban van az alkalmazott villamos gépek alapvetd
jellemzoivel, sziikség esetén beavatkozik, egyszerli esetben hibafeltarast, hibakeresést végez.
Ismeri és alkalmazza a méréstechnikai elveket és eszkozoket. Munkédja kozben alkalmazza az
aramiités elleni védelem eldirasait. Villamos tevékenységeit a szabvanyban rogzitett
jogosultsagai alapjan végzi.

6 A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezhetd
szakképesitéshez sziikséges képzési tartalom szabadalmi vagy szerzoi jogi oltalom
alatti allasa:

6.1 Szabadalmi vagy szerzdi jogi oltalom alatt 4ll:
6.1.1 Az oltalom tipusdnak megjeldlése: -
6.1.2 Nyilvantarté hatdsag: -

6.1.3 Azonositd vagy nyilvantartasba vételi szama: -

’A megfeleld elem kivalasztando.
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7

A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzés megkezdéséhez
sziikséges bemeneti feltételek:

7.1 Iskolai el6képzettség:
kozépfoku végzettség

7.2 Szakmai el6képzettség: 34 523 01 Mechatronikus-karbantartd, 54 523 01 Automatikai
technikus, 54 523 02 Elektronikai technikus, 54 523 04 Mechatronikai technikus, 5 0714 19
12 Mechatronikai technikus, 5 0714 04 01 Automatikai technikus, 5 0714 04 03
Elektronikai technikus, 5 0714 04 05 Ipari informatikai technikus, 5 0714 04 06
Kozlekedésautomatikai technikus

7.3  Egészségligyi alkalmassagi kovetelmény: Sziikséges

7.4 Szakmai gyakorlat teriilete és id6tartama: -

8 A programkovetelmény alapjan szervezhet6 szakmai képzés elvégzéséhez sziikséges

foglalkozasok  minimalis és maximalis oraszama (Amennyiben a
programkovetelmény modulszerii felépitésii, a minimalis 0raszam a modulonként
meghatarozott minimalis, a maximalis oraszam a modulonként meghatarozott
maximalis oraszamok osszege):

8.1 Minimalis 6raszam: 500
8.2 Maximalis oraszam: 800
9 A szakmai kovetelmények leirasa:

9.1 Nem modulszert felépités esetén:
Sors Készségek, képességek Ismeretek Elvart Onallésag és
zam viselkedés felelosség
modok, mértéke
attitiidok
1 Szenzorokat (optikai, induktiv, Ismeri a Fontosnak tartja Felelosséget
kapacitiv, magneses) felszerel, | kiilonféle tipusu az elbirasok vallal a
beallit, paraméterez és szenzorok szerinti biztonsagtechnika
ellenOriz. miikodési elvét, beallitast, i paraméterek
alkalmazasi paraméterezést beallitasaért.
feltételeit.
2 Ipari elektronikai vezérlések, Ismeri az ipari Nyitott az Gj és | Dontést hoz
frekvenciavaltos hajtasok, elektronikai korszer clakadas esetén
szervohajtasok vezérlések, késziilékek ta_paSZtalt
paraméterezését, mikodésének | frekvenciavaltés | megismerésére VI“Emog
tesztelését elvégzi. hajtasok, és ;Zei oilrzs ;frr()l.
szervohajtasok
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felépitéseét,
bekotését,
paraméterezését,
vizsgalati
eljarasait.

alkalmazasara.

Dokumentacid alapjan
villamos rendszerekben
modszeres hibakeresést hajt
végre.

Ismeri a villamos
gépek jellemzo
hibait, illetve
azok
diagnosztizalasi
modszereit.

Elkotelezett a
kiesés id6
minimalizalasa
irant.

Villamos rendszerek
hibajavitasat tipusazonos
alkatrész cseréjével elvégzi,
dokumentalja.

Megkeresi a
berendezések
meghibasodasan
ak okat, a
rendelkezésre
allo
dokumentaciobol
kivalasztja a
csereszabatos
alkatrészeket.
Ismeri a
szakmahoz
kotheto,
leggyakrabban
eléforduld
idegen nyelvi
szakkifejezéseke
t. Ismeri a
karbantartasi
eljarasokat.

gépallas idejének

Torekszik

minimalizalasara

Az alkatrész
cseréjét onalloan
végzi.

Karbantartasi és javitasi
tevékenységét a korszerli
digitalis karbantartasi,

diagnosztikai és Ipar 4.0-4s
eszkozoket hasznalva végzi.

Ismeri az Ipar
4.0-as
teriileteket,
RFID azonositas,
QR kod, Wlan.
Ismeri a korszerii
digitalis
tamogato-,
szimulacios-,

vizualizacios
rendszereket,
digitalis alapu

diagnosztikai- és

Belatja a
tovabbképzésnek
és az (j

ismeretek
megszerzésének
fontossagat a
korszerii
karbantartasi
technikakkal
kapcsolatban.

Onalldan, a
képzési
lehetdségeket
maximalisan
kihasznalva
megszerzi a
legkorszertibb
ismereteket.

karbantartas
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tamogatd
szoftvert,
virtualis
szemuveget,
okostelefont,
tabletet és azok

hasznalatat.

Gyartorendszerek Ismeri a Gépész, IT
karbantartasaban vesz részt, | gyartorendszerek kollégaval egyiitt
funkcidellenérzést folytat le miikddési dolgozik.

gépész, IT kollégéval folyamatat, Kozosen
egylittmiikodve. részeit, vallalnak
karbantartasi felelosséget a
anyagokat, rendszer
folyamatokat. miikodéséért.
Dokumentalja
tevékenység
1épéseit.
Safety koroket ellenériz, Ismeri a Mis,
karbantart. Munkajat mtiszaki vonatkoz6 biztonsagtechnika
leiras és tervdokumentacio biztonsagi i végzettségii
alapjan végzi. el6éirasokat, a szakemberrel
safety korok egyiitt dolgozik.
elemeit és Feleldsséget
karbantartasi vallal a
feladatokat, mitkodéképességé
modszereket. rt, és a hibatlan
mitkodésért.
Ipari gyartorendszereken Ismeri a Sziikség esetén
szisztematikus €s modszeres vezérloprogram dont tapasztalt
hibakeresést végez, elemeit, PLC programoz6
vezérléprogram jellemzoit felépitését. szakember
monitorozza €s kiértékeli. Ismeri a bevonasarol.
programon beliili
hibakeresési,
monitorozasi
technikakat.
Ipari buszrendszereket, Ismeri az ipari Sziikség esetén
hal6zatokat, konfigural, buszrendszereket dont tapasztalt
paraméterez, iizemeltet. , azok IT/villamos
paraméterezési szakember
és diagnosztikai bevonasarol.
lehetdségeit.
(ProfiBus,
ProfiNet,
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EtherCat).

10 Ipari gyartorendszerek Ismeri a PLC és Nyitott a PLC Sziikség esetén
vezérloberendez€sét és az a hozza tartoz6 vezérlések dont arr6l mikor
ahhoz tartoz6 modulokat Ki-, bemeneti és | ujdonsagainak kell PLC

belizemeli, vezérloprogramjat | kommunikaciés | megismerésére. szakembert
letolti. modulok bevonni.
miitkodését.
Ismeri a
programiras
1épéseit.
11 | Gyartoberendezések idGszakos Ismeri és Fontosnak tartja Munkakori
karbantartasi tevékenységét alkalmazza a a karbantartasi | feladatat 6nalldan
megtervezi, iranyitja és LEAN alapu tevékenységek végzi. Sziikség
végrehajtja. korszer(i pontos esetén
karbantartasi végrehajtasat és munkatarsi,
filozofiakat az azzal vezetdi segitséget
(TPM, FMEA, kapcsolatos vesz igénybe.
ERCM). hataridok
betartasat.
12 Az automatikai berendezések Ismeri az MSZ Folyamatosan A vonatkozo
lizemeltetésével, HD 60364, MSZ figyelemmel szabvanyokat
karbantartasaval kapcsolatos 1585 koveti a (MSZ HD 60364,
szabvanyokat hasznal. szabvanyok szabvanyok MSZ 1585)
felépitését és valtozasait, a betartja.
tartalmat, biztonsagi
eldirasait. eloirasokat és
azok valtozasait.
13 Védo 0sszekotovezetod Ismeri a védo Preciz, Munkakori
ellendrzését végzi. 0sszekdto-vezetd hianytalan feladatat onalléan
fogalmat, munkavégzésre végzi. Sziikség
bekotésének torekszik. esetén munkatarsi
modjait, segitséget vesz
szabalyait, az igénybe.
ellendrzés
1épéseit.
14 Erintésvédelmi Ismeri a szerel6i | Fontosnak tartja
kikapcsoloszerveket ellendriz. ellendrzés az ellendrzés
1épéseit, és végrehajtasat.
annak
dokumentécigjat.

15 | Villamos berendezések Ismeri a Atérzia Felelos a
fesziiltségmentesitésct & fesziiltségmentes | fesziiltségmentes | fesziiltségmentesi
fesziiltség ala helyezését végzi, az | , , , 1s s rr x . w1 x

ités és fesziiltség ités és a tés és a fesziiltség

MSZ 1585 altal idevonatkozo
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csoportra, illetve az ahhoz tartozd ala helyezés fesziiltség ala ala helyezés
és megengedett berendezéseire 1épéseit, helyezés szabélyos
vonatkoztatva. ., . . . .
sorrend;jét, biztonsagi miveleti
illetve a kockazatait. sorrendjéért.
miiveletek Teljes
dokumentalasat. felelosséget vallal
a hibas miiveleti
sorrend esetén
bekovetkezd
eseményért.
16 Dokumentacio alapjan ipari Ismeri a A
gyartérendszereken kapcsolokésziilé kapcsolokésziilek
kapcsolokésziilékeket, kek, ek,
kapcsoloszekrényeket szerel, | kapcsoloszekrén kapcsoloszekrény
azokba vezetékezést, sinezést yek szerelési ek szerelését
készit. anyagait, Onalldan,
szerelési dokumentacio,
technologiakat Osszeallitasi,
és kapcsolasi,
vezetékcesatlakoz szerelési rajz
tatasi alapjan végzi és
lehetbségeket. fontosnak tartja a
munkavédelmi
eldirdsok
betartasat.
17 Dokumentacié alapjan Ismeri a Torekszik a Onalléan végzi
zarlatvédelmi és tularamvédelmi legijabb zarlatvédelmi és
talterhelésvédelmi késziilékeket, szakirodalom, | talterhelésvédelmi
késziilékeket azok jellemzo6it | gyartoi katalogus késziilekek
kapcsoloszekrénybe beépit. és kivalasztasi | attanulmanyozas szerelését,
szempontjaikat. | ara, hogy tudasa | feleldsséget vallal
naprakész a sajat
legyen. munkajaért, annak
mindségért.

9.2 A szakmai képzés megszervezheto kizarolag tavoktatasban: igen/ nem?

* A megfeleld vélasz aldhtzando.
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10 A programkovetelmény alapjan szervezheté6 szakmai képzéssel megszerezheto
szakképesités tarsadalmi-gazdasagi hasznosithatésaganak bemutatasa (munkaeré-
piaci relevanciaja):

Az ipar 4.0 elterjedésével az automatizalt gépek, berendezések egyre tobb termelési rendszer
részei. Az automatizalt gépek, berendezések elterjedésével sziikség van olyan szakképesitésii
szakemberekre, akik képesek ezen rendszerek hibdinak behataroldsara, a hibak és zavarok
megszilintetésére. Az automatizalt gépek, berendezések ¢élettartalmanak novelése, a
meghibasodas nélkiili mikodés idejének novelése gondos karbantartési terveket és eljarasokat
¢és azok ltemezett végrehajtasat igénylik. A technologiai folyamatokhoz PLC programot
hasznalnak, aki bevonja a PLC-t a hibakeresés folyamataba is. Az automatikai
berendezésekkel foglalkoz6 szakember az erdsaramu berendezés egységeket is lizemeltet,
illetve képes kisebb villamos-, illetve gépész jellegli hibak elhéritdsara. Tisztdban van az
alkalmazott villamos gépek alapvetd jellemzdivel, sziikség esetén beavatkozik, egyszerii
esetben hibafeltarast, hibakeresést végez. Tevékenységét dokumentacié alapjan a vonatkozo
szabvanyi eldirdsok betartasaval végzi.

11 A Kképesité vizsga megszervezéséhez sziikséges feltételek és a képesito vizsga
vizsgatevékenységeinek részletes leirasa:

11.1 A képesitd vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai képzés kovetelményeinek teljesitésérdl, a képzd intézmény 4altal kiallitott
tantsitvany.

Egyéb feltételek:

11.2 TIrasbeli vizsga

11.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Automatikai berendezés karbantart6i ismeretek
11.2.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa:

1. vizsgarész: Feladatbankbol 0sszedllitott 25 db feleletvalasztos, kiegészitOs
tesztkérdés a kovetkezd témakorokbdl: villamos kapesolokésziilékek, tularamvédelmi
elemek, vezérléstechnikai, szabalyozastechnikai ismeretek, karbantartdsi ismeretek,
pneumatikus elektropneumatikus, hidraulikus rendszerek karbantartasa, ipari
halozatok felépitése, szenzortechnikai elemek szerelése és bedllitdsa, villamos és
mechanikai mérések, mérésadatgylijtési rendszerek, munka-és kdrnyezetvédelem,
dokumentacios ismeretek, hibavédelmi (érintésvédelmi) ismeretek, programozasi
ismeretek, IPAR 4.0 rendszerek, termeldberendezéseken végzett hibakeresés,

2. Vizsgarész: szakmai szamitasok: méréstechnika, érintésvédelem, villamos
fogyasztok paraméreinek meghatarozasa, karbantartdsi ismeretek, vezetékméretezés,
késziilékkivalasztas, villamos motorok paramétereinek meghatarozésa

11.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 120 perc
11.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesitd vizsgan beliil: 30 %

11.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
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Online vagy irasbeli vizsgafeladat automatikus, vagy megoldd kulcs szerinti
kiértékelése.

1 vizsgarész:

dokumentacios ismeretek (karbantartas, ellendrzés) 10 %
mérési-adatgylijtési ismeretek, méréstechnika 10 %
karbantartési ismeretek 10 %
ipari halozati ismeretek 10 %
Ipar 4.0 rendszerek ismerete 10 %
vezérlés-és szabalyozastechnika 10 %
munkavédelmi ismeretek 15%
2. Vizsgarész:
szakmai szamitds: méréstechnika, érintésvédelem, villamos fogyasztok
paramétereinek meghatarozasa, karbantartési ismeretek,
vezetékméretezés,  készulék  kivalasztas,  villamos  motorok
paramétereinek meghatarozasa 25%

11.2.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazd a megszerezhetd Osszes
pontszam legalabb 40%-at elérte.

11.3 Projektfeladat

11.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Automatizalt berendezés szerelési gyakorlat

11.3.2

A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirdsa:

1. vizsgarész: Portfolio: a tanulmanyok alatt elkészitett projektmunka (pl.
gyakorlat sordn, termeld berendezésben fellépd hiba megkeresése, elharitasa,
kotelezd karbantartasok elvégzése), €s a hozza kapcsoldodd dokumentacid
(technologidk, munkafolyamatok) bemutatasa, melynek tartalmat a tanulo
maximum 15 percben ismerteti a vizsgabizottsaggal. A dokumentaciot
elektronikus forméaban a jelolt a vizsga el6tt minimum 15 nappal leadja a
vizsgaszervezonél, aki ezt eljuttatja a vizsgabizottsagnak. A portf6lid
terjedelme: minimum 15 - maximum 20 oldal (karakterszam megadasaval).

2. vizsgarész: Automatizalt berendezés vezérldszekrényében
fesziiltségmentesités utan tilaramvédelmi/hibavédelmi késziilék cseréje €s
beallitasa. Vezérelt berendezés, (aszinkron motor, szervomotor) bekotése. A
vezérelt berendezéshez tartozd szenzorok, végallaskapcsolok, elmozdulés-
érzékeldk ellendrzése, cseréje, bedllitasa. Hibas mechanikai mitkddés esetén a
hibaok behatdrolasa, a meghibasodott egység kiszerelése, szétszerelés,
alkatrészek mérése, meghibasodott egység cseréje, tisztitas, Osszeszerelés.
PLC/frekvenciavalto beszerelése a berendezésbe, bekotés, programfeltoltés,
héalézati kommunikacioé. Erintésvédelmi ellendrzés, fesziiltség ala helyezés.
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Prébatlizem utdn a miikodés paramétereinek vizsgalata, korrekciok elvégzése, a
folyamat dokumentalasa. — 135 perc

11.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 150 perc
11.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesito vizsgan beliil: 70 %
11.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

1.vizsgarész:

Portfoli6 bemutatasa 10 %
2. vizsgarész:

Munkavégzés automatizalt termeléberendezésen

- szabvanyos fesziiltségmentesités, fesziiltség ala helyezés 10 %
- hibavédelmi/talaramvédelmi késziilékek cseréje, szakszerli beépitése 10 %
- aszinkron motor/szervomotor bekotése 5%

- szenzorok installalasa, beallitasa 10 %
- mechanikai miikodés ellendrzése, javitas, alkatrészcsere 10 %
- PLC bekotése, programkezelés 20 %
- szerel6i ellendrzés 10 %
- mikodésvizsgalat 10 %
- a szerelési dokumentacié elkészitése 5%

11.3.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdz6 a megszerezhetd Osszes
pontszam legalabb 40%-at elérte.
11.4 A vizsgatevékenységek lebonyolitasdhoz sziikséges személyi feltételek: helyismerettel
rendelkezd felelds szakember

11.5 A vizsgatevékenységek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:

szereld célszerszdmok

szereléshez sziikséges mechanikus és villamosipari kéziszerszamok
Notebook (PG) megfeleld szoftverrel

halézati kommunikécios eszkdzok

mechanikus mérdeszk6zok

elektromos méréeszkozok, diagnosztikai eszk6zok
gyartosori specialis eszkdzok, szerszamok, késziilékek
vezérldszekrények

érintésvédelmi/talaramvédelmi eszkdzok

fémmegmunkalo szerszdmgépek

pneumatika —¢s hidraulika elemek

elektropneumatikus-, elektrohidraulikus elemek

specidlis szereldszerszamok hidraulikdhoz, pneumatikahoz
villamos hajtastechnikai elemek

szenzorok

a berendezések miiszaki dokumentacioi
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gépelemek
PLC oktatokészlet
villamos vezérldberendezések alapkésziilékei
munkabiztonsagi és elsOsegély nyujtasi eszkozok
védofelszerelések
11.6 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

11.7 A képesitd vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozé
részletes szabalyok: -

11.8 A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidOpontjaira, a vizsgaiddszakokra
vonatkoz6 sajatos feltételek: -

12 A szakmai képzés megszervezéséhez kapcsolodo kiilonos, egyedi, specialis feltételek
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