07134009 szamu Megujulo és egyéb primer energiaforrasu Kiserémii erés-
aramu létesitGje megnevezésii szakképesités megszerzésére iranyulo szak-

mai képzéseket megalapozo6 programkovetelmény

‘ 1 A programkdivetelmény, illetve az ennek alapjan szervezheto szakmai képzés

11

1.2
1.3

Megnevezése:
Megujuld €s egyéb primer energiaforrasu kiserdmi er6saramu létesitdje
Agazat megnevezése: Elektronika ¢és elektrotechnika

Besorolasa a képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere (KEOR) szerinti kod alap-
jan: 0713

2 A programkovetelmény alapjan szervezhet6 szakmai képzéssel megszerezhet6 szakké-
pesités

2.1

2.2

Megnevezése:
Megujuld és egyéb primer energiaforrasu kiserdmii erdsdramu 1étesitdje
Szintjének besoroldsa
2.2.1 Az Eurdpai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerint: 4
2.2.2 A Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerint: 4

2.2.3 A Digitalis Kompetencia Keretrendszer szerint: 5

3 A programkovetelmény alapjan szervezhet6 szakmai képzéssel megszerezhet6 szakké-
pesités és az azzal betoltheté6 munkakor vagy végezheto tevékenység kapcsolata, ossze-
fiiggése!:

3.1

3.2

A szakmai képzéshez kapcsolodoan megszerezhetd szakképesitéshez sziikséges kompe-
tenciakkal szakmajegyzékben szerepld szakma korébe vonhatdé munkatertilet, tevékeny-
ség vagy munkakdr magasabb szinten gyakorolhatd, vagy a szakmai képzés szakmajegy-
zékben szerepld szakma képzési €s kimeneti kovetelményeiben meg nem hatarozott spe-
cialis szakmai ismeretek és szakmai készségek megszerzésére iranyul.

A szakmai képzéshez kapcsolddoan megszerezhetd szakképesités jogszabdlyban megha-
tarozott képesitési kovetelmény munkakor betoltéséhez vagy tevékenység folytatasahoz.

A képesitési kovetelményt el6iro jogszabaly:

e az egyes ipari és kereskedelmi tevékenységek gyakorlasdhoz sziikséges képesitések-
r6l, valamint egyes miiszaki szabalyozasi targy miniszteri rendeletek modositasarol
sz616 34/2021. (VIL 26.) ITM rendelet 1. mellékletében foglalt tablazat 93-95. sora
(villamosmii esetében, kisfesziiltségen)

! A megfelel elem kivalasztando.
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4 A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéshez kapcsolodéan megsze-
rezheto szakképesitéssel ellathaté legjellemzobb munkateriilet, tevékenység vagy mun-
kakor leirasa:

A megujulo és egyéb primer energiaforrasu energiatermeld berendezések erdsaramu 1étesitdje
- kiserémii (héaztartasi méretli kiserdmii, nem engedélykdles kiserémii, engedélykoteles kis-
erémii),
- kiserémuben, vagy 6nalloan 1étesitett tarolokapacitas
villamos kivitelezését, halozati csatlakozasanak elokészitését, kiépitését, valamint a berendezé-
sek lizembe helyezését végzi. Munkafolyamatot, anyag, eszkdz és emberi eréforrast tervez, do-
kumentaciokat kezel és készit, azokat értelmezi, szlikség esetén javitja, ehhez szoftvereket hasz-
nal. Villamos-, és a termeld berendezés primer energiaforrdsdval Osszefiiggd egyéb fizikai
mennyiségeket mérd muiiszerekkel méréseket végez, ezek alapjan jegyzokonyveket készit. Vil-
lamos gépeket, teljesitményelektronikai eszkozoket, segédiizemi energiaforrast szerel, ellen-
Oriz, rajtuk hibabehatarolast végez. Védelmi-, automatikai-, szabalyzasi eszkdzoket szerel €s
paraméterez. Az altala 1étesitett erdsaramu berendezéseken ellendrzést, vizsgalatot végez,
lizemi probat, iizembe helyezést hajt végre, probaiizemet tart. Munkajat magas szinvonalon,
onalloan és feleldsséggel latja el, a szakmai szabalyok: szabvanyok, szabalyzatok, miiszaki el6-
irasok, a vonatkozd munka-, tiiz-, kornyezet- €s egészségvédelmi, biztonsagtechnikai eldirasok
betartasaval. Dokumentaci6 alapjan a megujuld energiaforrdsokbol eldallitott energia haszna-
latanak elémozditasarol szolo, 2018. december 11-i (EU) 2018/2001 eurdpai parlamenti €s ta-
nacsi iranyelv IV. melléklet 6. pont d) alpontjdban a napkollektoros rendszerek tizembe helye-
zése tekintetében meghatarozott ismeretekkel és kulcskompetencidkkal 6sszhangban napkol-
lektoros rendszert szerel.
Megjegyzés: A megajuld és egyéb primer energiaforrasii energiatermeld berendezések erds-
aramu létesitoje szakképesités onmagaban nem jogosit a kisfesziiltség felsé hatarat (1000 Vac,
1500 Vpc) meghaladod fesziiltségszintli berendezések lizemeltetésére (arra jogszabaly alapjan
csak villamos halozat kezel6 vagy villamos alallomas kezeld szakképesitéssel rendelkez6 sze-
mély jogosult).

5 A programkévetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezhetoé szakké-
pesitéshez sziikséges képzési tartalom szabadalmi vagy szerzéi jogi oltalom alatti al-
lasa:

5.1 Szabadalmi vagy szerzdi jogi oltalom alatt 4ll: -
5.1.1 Az oltalom tipusanak megjeldlése: -
5.1.2  Nyilvantart6 hatosag: -

5.1.3  Azonositd vagy nyilvantartasba vételi szdma: -

6 A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzés megkezdéséhez sziikséges
bemeneti feltételek:

6.1 Iskolai eloképzettség: kozépfoka végzettség
6.2 Szakmai el6képzettség:

e Villanyszerel6:
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a helyi ipari tanuloképzésrdl szolo 1/1956. (VI 24.) VKGM rendelet, az ipari (mi-
szaki), mez6gazdasagi és kereskedelmi tanulok, valamint a tanuldoviszonyban nem 4llo
dolgozdk szakmunkésvizsgdjarol sz616 2/1959. (IV. 10.) MiiM rendelet, a szakmunkés-
képzésrol sz6l6 1969. évi VI. térvény végrehajtasarol szolo 13/1969. (XII. 30.) MiM
rendelet, tovabba a szakkozépiskolakban és a szakmunkasképzd iskolakban oktathatd
szakokrol, illetdleg szakmakrol sz616 18/1986. (VIII. 26.) MM rendelet alapjan,

625 szamu Villanyszereld,

503 szamu Villanyszereld,

505 szamu Villanyszerel6 leagazasai
505-1 Er6saramu berendezés-szerelo,
505-2 Epiiletvillamossagi szerel,
505-3 Vasutvillamossagi szerelo,
505-4 Villamoshalo6zat-szerel,

506 szamu Altalanos Villanyszereld,

valamint az Orszagos Képzési Jegyzékrdl sz616 7/1993. (XII. 30.) MiM, 27/2001. (VIL
27.) OM, 37/2003. (XII. 27.) OM, illetve az 1/2006. (II. 17.) OM rendeletek alapjan

07 27624 02 31 17 szamu Villanyszereld,
33 5216 03 szamu Villanyszereld,
33 522 04 1000 00 00 szamu Villanyszereld,

150/2012. (VIL 6.) Korm. rendelet az Orszagos Képzési Jegyzékrol és az Orszagos
Képzési Jegyzek modositasanak eljarasrendjérol

34 522 04 Villanyszereld
33 5222 03 Villamosgép- €s késziilékszereld

12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet a szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasarol
4 0713 04 07 szamu Villanyszerel6

Technikus:

a technikusmindgsitésrél szol6 5/1972. (V. 16.) NIM rendelet, a technikusmindsitésrél
52616 18/1972. (XI. 17.) EVM rendelet, a technikusmindsitésrél sz616 1/1972. (V1. 14.)
KGM rendelet, tovabba a miiszaki szakkdzépiskolakban folyo technikus- €s szakmun-
kasképzésrol sz616 16/1984. (IX. 12.) MM rendelet alapjan,

(41.) (21-0600) Villamosenergia-ipari technikus,
(36.) Epiiletvillamossagi technikus,

(42.) Villamosgép és berendezési technikus,

(10.10) Erésaramu gép és késziilék gyarto technikus

valamint az Orszagos Képzési Jegyzékrol szo1o 7/1993. (XII. 30.) MiM, 27/2001. (VII.
27.) OM, 37/2003. (XII. 27.) OM, illetve az 1/2006. (II. 17.) OM rendeletek alapjan

52 5422 01 Elektrotechnikai technikus,

52 5422 02 Erdsaramu elektronikai technikus,

52 5422 03 Villamosgép- €s berendezési technikus,

07 53118 16 30 18 Villamosgép- ¢€s berendezési technikus,

54 522 01 0000 00 00 Erésaramu elektrotechnikus,

szakkozépiskolai végzettséget igazolo bizonyitvany a kovetkezd bejegyzéssel:
villamosenergiaipari munkak végzésére képesit.
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150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet az Orszagos Képzési Jegyzékrol €s az Orszagos Kép-
z¢si Jegyzék modositasanak eljarasrendjérol

54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet a szakképzésrdl sz616 torvény végrehajtasarol
50713 04 04 Erésaramu elektrotechnikus
e  Mérnok:
Villa;]mosmérnt')k (BsC, MsC), villamos lizemmérnok erésaramu szakon végzettek ese-
tén, ha:

= az oklevélben a kovetkezd szakiranyok (dgazatok) valamelyike szerepel:
= villamos miivek,

= villamos gépek,

= villamos energetika,

= ¢piiletvillamositas,

Amennyiben csak a Villamosmérnok végzettség keriilt az oklevélben feltiintetésre €s a
villamos energetika szakirany nem éllapithaté meg, akkor a szakirdnyu eloképzettséget
a leckekonyvbdl (index) kell megéllapitani.

6.3 Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmény:  Sziikséges

6.4 Szakmai gyakorlat teriilete és idtartama: ~ minimum 3 év erésaramu szakteriileti gya-

korlat

7 A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzés elvégzéséhez sziikséges
foglalkozasok minimalis és maximalis 6raszama (Amennyiben a programkovetelmény
modulszerii felépitésii, a minimalis 6raszam a modulonként meghatarozott minimalis,
a maximalis oraszam a modulonként meghatarozott maximalis oraszamok osszege):

400
500

7.1 Minimalis oraszam:

7.2 Maximalis Oraszam:

8 A szakmai kovetelmények leirasa:

8.1 Nem modulszeri felépités esetén:

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Tulajdonosi szan-
déknyilatkozat,
elézetes vizsgalat,
vagy tanulmany
alapjan helyszini
felmérést végez a
megujulo és egyéb
primer energiafor-
rasu kiserdmi ter-
vezett helyszinén,

Ismeri az erémii-
vek energiarend-
szerben betoltott
szerepét, VET sze-
rinti csoportosita-
sat, a megujulo
energiat haszno-
sit6-, valamint az
egyéb primer ener-
giaforrasu termeld
berendezéseket, a

Megujuld és egyéb
primer energiafor-
rasu kiserdmi
helyszini felmérése
soran magabiztos,
a kiserOdmi fajtak
kategorizalasa, ki-
alakitasa, csatla-
koztathatosaga, és
a termelt villamos

Felelosen dont a
termel6 berendezés
villamos kialakita-
saban és haldzatra
csatlakozas leheto-

ségében a mii-
szaki-gazdasagi
szempontok figye-
lembevételével.
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Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallosag és fele-
10sség mérteke

¢s ez alapjan elo-
zetes koltségbecs-
1ést, kivitelezési
id6iitemtervet ké-
szit.

termelt energia ér-
tékesitésére/atvéte-
l1ére vonatkoz6 eld-
irasokat €s leheto-
ségeket. Tisztaban
van a megujulo és
egyéb primer ener-
giaforrasu kis-
erémi teriiletigé-
nyével, biztonsagi
Ovezetével, és a
jellemz6 halozat-
csatlakozasi mo-
dokkal.

energia értékesi-
tése kérdéskorben,
javasolt megolda-
séban pedig kolt-
ségoptimalizalasra
torekszik. Ismere-
teit udvariasan,
egyértelmiien, koz-
érthetéen kommu-
nikalja. Motivalt a
fejlodésre, a ter-
mel6 berendezé-
sekre vonatkoz6
fejlodési iranyok-
ban alapvetd isme-
retekkel rendelke-
zik, azt napraké-
szen tartja.
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Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Kiviteli tervdoku-
mentacio alapjan
meghatarozza a
megujulo és egyéb
primer energiafor-
rasu kiserOmii 1éte-
sités targyi €s sze-
mélyi feltételeit,
anyagsziikségletét.

Tisztaban van a
tervdokumentacio
tartalmi és formai
kovetelményeivel,

a tervezési jogo-
sultsag kovetelmé-

nyeivel. Ismeri a

villamos-, vala-

mint az alapveto
épitészeti-, gépé-
szeti rajzjeleket,
ezek alapjan értel-
mezni tudja a digi-
talis vagy papir
alapu tervdoku-
mentaciot. Ismeri a
vonatkozo villa-
mos biztonsagtech-
nikai, munka-, tiiz-
, kornyezet- €s
egészségvédelmi
el6éirasokat. Ismeri
a megujulo és
egyéb primer ener-
giaforrasu kiser6-
miivek er6saramu
berendezéseire vo-
natkozo tipusmeg-
oldasokat, techno-
logiakat, anyag-,
szerszam-, €s ¢lo-
munka igényeket.

Megujulo €s egyéb
primer energiafor-
rasu kiseromi 1éte-
sitésének elOkészi-
tését a kiviteli terv-
dokumentécio
alapjan pontosan,
alaposan végzi.
Tudatosan alkal-
mazza a vonatkozo
villamos bizton-
sagtechnikai,
munka-, tiz-, kor-
nyezet- ¢s egész-
ségvédelmi eldira-
sokat. Elkotelezett
a kiserémi kolt-
séghatékony kiala-
kitasaban.

Megujulo €s egyéb
primer energiafor-
rasu kiseromi 1éte-
sitésének elOkészi-
tésénél a kiviteli
terv szerint jar el.
A szdmdra nem
egyértelmi tervré-
szek esetén kon-
zultal a tervezovel,
sziikség esetén ter-
vez6i miivezetést
kér. Tervtol valo
eltérés esetén be-
szerzi a tervezd jo-
vahagyo nyilatko-
zatat. A beépitésre
keriil6 villamos
késziilékek, szerel-
vények, anyagok
beszerzésére ar-
ajanlatokat kér, és
azokat a legkedve-
zObb forrasbol
szerzi be.
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Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Megujulo és
egyéb primer
energiaforrasu
kiserémt telepités
helyszinén mun-
kat végzd villa-
mos kivitelezd tar-
sasdgok munkajat
koordinalja, ellen-
Orzi, munkaterilet
atadas-atvételt vé-
gez, €pitési naplot
vezet.

Tisztaban van az E-
¢épitési napld vezeté-
sével, a munkateriilet
atadas/atvétel szaba-
lyaival, a munkaterti-
letre vonatkozo
munka- tiiz-, és kor-
nyezetvédelmi eldira-
sokkal. Ismeri az
MSZ 1585 Villamos
berendezesek tizemel-
tetése szabvany 3.
Szakkifejezések és
meghatarozasuk, 4.
Alapelvek fejezet
eloirasait.

A kiserdmt telepi-
tés helyszinén a
munkat végzo tar-
sasagok munkaja-
nak koordinalasat
megfontoltan, sza-
balykovetden, a
biztonsagos mun-
kavégzést szem
el6tt tartva végzi,
¢s feladatkorében
egyértelmien, ha-
tarozottan, kozért-
hetéen kommuni-
kal.

A kiserOmu telepi-
tés helyszinén a
munkat végzo tar-
sasagok munkaja-
nak koordinalasat
onalldan ¢és feleld-
sen latja el, és en-
nek soran folya-
matosan ellendrzi
a biztonsagos
munkavégzés fel-
tételeit. Veszély-
helyzet esetén
dont a munkalatok
felfiiggesztésérol.
Ellendrzi a kivite-
lezés miiszaki
megfeleldségét és
hianyossag esetén
gondoskodik a hi-
bak kijavitasarol.

Kiviteli tervdoku-
mentacio alapjan
villamvédelmi-, és
foldelési rendszert
létesit a
kiserémiithoz.

Ismeri a norma sze-
rinti villamvédelem
szabvanyel6irasait, a
kisfesziiltségti, és az
1 kV-nal nagyobb fe-
sziiltségli energetikai
létesitmények
foldeldberendezéseire
vonatkoz6 eldiraso-
kat. Erti a
foldeléberendezés és
az aramiités elleni vé-
delem Osszefiiggéseit.
Tisztaban van az
egyenpotencialra
hozé 6sszekotés fon-
tossagaval és techno-
l6giai eldirasaival.
Magabiztosan értel-
mezi a papir vagy di-
gitalis alapu kiviteli
tervdokumentéciot.

Elkotelezett a kis-
eromi villamvé-
delmi, és aramiités
elleni védelmének
megfeleld kialaki-
tasaban. Elkotele-
zett a kiserOmii
koltséghatékony
kialakitasaban.
Motivalt a fejlo-
désre, a szabvany-
eloirasok valtoza-
sat nyomon ko-
veti.

Kiserému villam-
védelmi-, és folde-
1ési rendszerének
létesitését kiviteli
terv szerint ké-
sziti. A szamara
nem egyértelmi
tervrészek esetén
konzultal a terve-
zOvel, sziikség
esetén tervezoi
miuvezetést kér.
Tervtol valo elté-
rés esetén beszerzi
a tervezd jovaha-
gyo nyilatkozatat.
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Elvart viselke-

Onallésag és

Készségek, képességek Ismeretek désmodok, at- | felel6sség mér-
titidok téke
Kiviteli tervdokumenté- Ismeri a kiilonboz6 fe- Megtjulé és Megujulo €s
ci6 alapjan kialakitjaa | sziltségszintii elosztohd- | egyéb primer | egyéb primer
megujul6 és egyéb pri- | 10zatok altalanos jellem- | energiaforrasti | energiaforrasu
mer energiaforrasa Kis- z0it; kiserémii ko- | kiserémi ko-
erémfi kozép-, vagy | - szabvanyos fesziiltség- zép-, vagy zép-, vagy
nagyfesziiltségili beren- értékeket, nagyfesziilt- nagyfesziilt-
dezéseit: - a csillagpontkezelés ségli berende- | ségli berende-
- termeldi vezetéket, modjait, zéseinek kiala- | zéseinek kiala-

- termeldi elosztohalo-
zatot,

- termeloi
kapcsoldberendezést,

- kozép-/kisfesziilt-
ségli transzformator-
allomast,

- termeldi elszamolasi
méroberendezést.

- haldzati topologidkat,

- jellegzetes oszlopképe-
ket,

- szabadvezeték-, és ka-
belszerelvényeket,

- vezetékanyagokat,
vezetékkeresztmetszete
ket.

Ismeri a megujulo és
egyéb primer energiafor-
rasu kiseromiivek halozati
csatlakozasanak jogsza-
balyi eldirasait, jellegze-
tes kozcélu halozati csat-
lakozasait, jellemz6 ko-
z¢&p-, nagyfesziiltségii be-
rendezéseit, termeldi el-
szamolasi mérésre, illetve
annak kialakitasara vonat-
koz¢ eldirasokat. Ismeri a
transzformator miikodési
elvét, a kozép-/kistesziilt-
ségli transzformatorok
jellemzo6 adatait, fesziilt-
ségszabalyozasi lehetdsé-
geit. Magabiztosan értel-
mezi a papir vagy digita-
lis alapu kiviteli tervdo-
kumentéciot.

kitasa soran el-
kotelezett a
biztonsagos és
mindségi mun-
kavégzés mel-
lett. Ertékként
tekint kornye-
zetiink védel-
mére, betartja a
kornyezetvé-
delmi el6iraso-
kat. Motivalt
ismeretének
szélesitésére, a
berendezések,
technologiak
fejlodési ira-
nyairdl alap-
veto ismere-
tekkel rendel-
kezik, ismere-
teit naprakeé-
szen tartja.

kitasa soran
tervek, techno-
logiai utasita-
sok, miiszaki
eldirasok alap-
jén végzi mun-
kajat. Tervtol
valo eltérés
esetén beszerzi
a tervezo jova-
hagy6 nyilat-
kozatat. Folya-
matosan ellen-
Orzi a biztonsa-
gos munkavég-
zés feltételeit
és veszélyhely-
zet esetén dont
a munkalatok
felfliggesztésé-
r6l. Ellenorzi a
kivitelezés mii-
szaki megfele-
16ségét és hia-
nyossag esetén
gondoskodik a
hibak kijavita-
sarol. Az elké-
sziilt berende-
ZE&srész szere-
161 ellenOrzését
onalldan végzi,
és azt elOiras-
szerien doku-
mentalja.
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Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselke-
désmodok, at-
titiidok

Onallésag és
felelosség mér-
téke

Kiviteli tervdokumenta-
ci6 alapjan napelemes
termeld berendezés DC
oldali kialakitasat végzi.

Tisztdban van a napele-
mes termeld berendezés
elemeivel, és azok szere-
pével. Tisztdban van a
napelemes rendszer DC
oldali kabelezés €s csatla-
kozorendszer szerelési
technologidkkal, a DC ol-
dali szerelés veszélyforra-
saival, a napelemes
stringek kialakitasanak
szabalyaival, a DC oldali
talaram-, és
tulfesziiltségvédelem spe-
cialitasaival, valamint a
DC oldali tiizeseti leva-
lasztas szabdlyaival. Tisz-
taban van az
egyenpotencidlra hozo
Osszekotés fontossagaval
¢s technoldgiai eldirasai-
val. Ismeri és értelmezi a
napelemek, inverterek ka-
taloguslapjain szerepld
adatokat. Magabiztosan
értelmezi a papir vagy di-
gitalis alapu kiviteli terv-
dokumentéciot.

Napelemes ter-
mel6 berende-
z¢és DC oldali
kialakitasa so-
ran elkotelezett
a biztonsagos
€s mindségi
munkavégzés
mellett. Erték-
ként tekint kor-
nyezetiink vé-
delmére, be-
tartja a kornye-
zetvédelmi eld-
irasokat. Elko-
telezett a kis-
erdmii koltség-
hatékony ki-
alakitasaban.
Motivalt a fej-
16désre, a nap-
erOmivek,
napelemek,
inverterek fej-
16dési iranyai-
ban alapvetd
ismeretekkel
rendelkezik.

Napelemes ter-
meld berende-
zés DC oldali
kialakitasa so-
ran tervek,
technologiai
utasitasok, mi-
szaki eldirasok
alapjan végzi
munk3djat.
Tervtol valod
eltérés esetén
beszerzi a ter-
vezd jovaha-
gyo nyilatko-
zatat. Folya-
matosan ellen-
Orzi a biztonsa-
gos munkavég-
zés feltételeit
és veszélyhely-
zet esetén dont
a munkalatok
felfliggesztésé-
rol. Ellenorzi a
kivitelezés mi-
szaki megfele-
16ségét és hia-
nyossag esetén
gondoskodik a
hibak kijavita-
sar6l. Az elké-
sziilt berende-
7€srész szere-
161 ellendrzését
onalldan végzi,
¢s azt eldiras-
szerlien doku-
mentalja.
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Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Kiviteli tervdoku-
mentécio alapjan
kiseromi termeloi
elosztohalozatara
csatlakozo, vagy
onallo kozcéla ha-
16zati csatlakozas-
sal rendelkez0 ta-
rolokapacitast 1é-
tesit.

Tisztaban van a
tarolokapacitas rész-
egységeivel, €s azok
szerepével. Ismeri a
korszerii energiata-
rolasi lehetdségeket,

ezeken beliil az
elektrokémiai ener-
giatarolasi technolo-

gidkat, azok fobb
jellemzoit. Tisztaban
van a DC energia-
rendszer veszélyei-
vel, a DC oldali
talaram-, és
tulfesziiltségvédelem
specialitasaival. Is-
meri és értelmezi az
akkumulatorok, tol-
tésszabalyozok és
inverterek, valamint
a komplett energia-
tarol6 berendezések
kataloguslapjain sze-
repld adatokat. Tisz-
taban van a sziget-
lizemi termeld be-
rendezés ismérvei-
vel. Magabiztosan
értelmezi a papir
vagy digitalis alapu
Kiviteli tervdoku-
mentaciot.

Tarolokapacitas
DC oldali kialaki-
tasa és AC oldali
csatlakoztatasa so-
ran elkotelezett a

biztonsagos és mi-
ndéségi munkavég-
zés mellett. Erték-
ként tekint kor-
nyezetlink védel-

mére, betartja a
kornyezetvédelmi
eloéirasokat. Moti-
valt a fejlodésre,
az elektrokémiai

tarolas fejlodési
irdnyaiban alap-
vetd ismeretekkel

rendelkezik.

Tarolokapacitas
kialakitasa soran
tervek, technolo-
giai utasitasok,
miiszaki eldirasok
alapjan végzi
munkajat. Tervtol
val6 eltérés esetén
beszerzi a tervezd
jovahagyo6 nyilat-
kozatat. Folyama-
tosan ellendrzi a
biztonsagos mun-
kavégzés feltét-
eleit és veszély-
helyzet esetén
dont a munkalatok
felfliggesztésérol.
Ellendrzi a kivite-
lezés muszaki
megfeleldségét és
hianyossag esetén
gondoskodik a hi-
bak kijavitasarol.
Az elkésziilt be-
rendezésrész sze-
reldi ellendrzését
onalldan végzi, €s
azt el6irasszerlien
dokumentalja.
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Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Megujuld, és
egyéb primer
energiaforrasu
kiser6miiben kivi-
teli tervdokumen-
tacio szerint kis-
fesziiltségti ter-
meloi elosztoha-
16zatot 1étesit.

Ismeri a kisfesziiltségii
villamosenergia rend-
szer jellemzdit;

- szabvanyos fesziilt-
ség/tliréssav,
- csillagpontkezelés
modja,
- aramiités elleni vad-
elem,
- talaram-, és
tulfesziiltségvédelem.
Ismeri a vezeték és ka-
belrendszerekre vonat-
koz6 tervezési, techno-
logiai eldirasokat. Is-
meri a kisfesziiltségii
kapcsolo- €s
elosztoéberendezések
fobb tipusait, villamos
jellemzdit, kivalasztasi
modjait, kialakitasuk-
kal kapcsolatos szab-
vanyel6irasokat. Maga-
biztosan értelmezi a
papir vagy digitalis
alapu kiviteli tervdoku-
mentéciot.

Megtjulé és
egyéb primer
energiaforrasu
kiseromii kisfe-
sziiltségli termeloi
elosztohalozat ki-
alakitasa soran el-
kotelezett a biz-
tonsagos és mind-
ségi munkavégzés
mellett. Ertékként
tekint kornyeze-
tiink védelmére,
betartja a kdrnye-
zetvédelmi eloira-
sokat. Motivalt is-
meretének széle-
sitésére, a beren-
dezések, techno-
logiak fejlodési
iranyairdl alap-
veto ismeretekkel
rendelkezik, is-
mereteit napraké-
szen tartja.

Megtjuld és
egyéb primer
energiaforrasa
kiserém kisfe-
sziiltségli termel6i
elosztohalozat ki-
alakitasa soran
tervek, technolo-
giai utasitasok,
miiszaki eléirasok
alapjan végzi
munkajat. Tervtol
valo eltérés esetén
beszerzi a tervezd
jovéhagyd nyilat-
kozatat. Folyama-
tosan ellendrzi a
biztonsagos mun-
kavégzés feltét-
eleit és veszély-
helyzet esetén
dont a munkala-
tok felfiiggeszté-
sérél. Ellendrzi a
kivitelezés mii-
szaki megfeleld-
ségét és hianyos-
sag esetén gon-
doskodik a hibak
kijavitasarol. Az
elkésziilt berende-
z¢ésrész szereloi
ellendrzését onal-
l6an végzi, és azt
eldirdsszertien do-
kumentalja.
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Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Gondoskodik a
megujulo és egyéb
primer energiafor-

rasu kiserOmii
részegységein a ki-

vitelez6i szabva-
nyossagi nyilatko-
zathoz sziikséges
vizsgalatok elvég-
zésérol, annak do-
kumentalasarol, a
kivitelezett kis-
erémi atadasi do-
kumentacidjanak
Osszeallitasarol.

Tisztaban van a
miiszaki-bizton-
sagtechnikai vizs-
galatok jogszabalyi
eloirasaval;

- villamos beren-
dezés elso ellen-
Orzése,

- villimvédelmi
feliilvizsgalat,

- kabel- és veze-
tékhalozat rész-
letes szigetelés-
mérése,

- berendezésre vo-
natkozo6 eloiras
alapjan sziliksé-
ges vizsgalat.
Ismeri a napele-

mes berendezések
vizsgalati, doku-

mentacios és kar-

bantartasi kovetel-
ményeit tartal-
mazo MSZ EN

62446 szabvanyt.

Ismeri a muszaki
biztonsag szem-
pontjabadl jelends
munkako6rok be-
toltéséhez sziiksé-
ges képzés, to-
vabbképzés eloira-
sat. Tiszaban van
a mino6sitd doku-
mentumok tar-
talmi és formai
kovetelményeivel.
Ismeri az atadasi
dokumentacio tar-
talmi kovetelmé-
nyeit, és az arra
vonatkoz6 jogsza-
balyi eldirasokat.

Elkotelezett a meg-
ujuld és egyeb pri-
mer energiaforrasu
kiserému miiszaki
biztonsagtechnikai
vizsgalatainak hi-
anytalan elvégzé-
sében, ¢s megfe-
leld dokumentala-
saban. A teljeskorti
vizsgalati doku-
mentéacio dsszealli-
tasat, precizen, ha-
taridore elkésziti.

Betartva a jogsza-
baly eldirasait dont
a megujulo és
egy¢eb primer ener-
giaforrasu Kis-
erdmi muiszaki
biztonsagtechnikai
vizsgélatainak el-
végzésérol. Kiilsé
feliilvizsgal6 bevo-
nasahoz arajanlato-
kat kér, kivalasztja
a megfeleld ajanla-
tot, majd megren-
delést készit ra.
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Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallésag és fele-
16sség mértéke

10. | Uzembe helyezés | Ismeri a megtjuld | Elkotelezett a meg- | Betartja a halozati
elott ellendrzi a ¢s egy€b primer | Ujuld és egyéb pri- | engedélyes altal a
megujuld és egyéb | energiaforrast Kis- | mer energiaforrasti | kiserémiire az el6-
primer energiafor- | erémiivek kiilon- kiserémii megfe- | irt védelmi-, auto-
rasu kiser6mii vé- | bozo fesziiltség- lel6 védelmi-, au- | matikai-, szabalyo-
delmi-, automati- szintl halozati tomatikai-, szaba- z4si eldirdsokat.
kai-, szabalyozasi | csatlakozasanal, a | lyozasi beallitasa- Kiils6é védelmes
rendszerét. halozati engedé- ban, azokat ponto- | szakember bevona-
lyes altal eldirt vé- | san, az eldirt hatar- | sahoz arajanlatokat
delmi-, automati- értékek kozé al- kér, kivalasztja a
kai-, szabalyozasi litja. megfelel6 ajanla-
eldirasokat - és az tot, majd megren-
ezeket biztosito - delést készit ra.
berendezéseken
beallitand6 hatar-
értékeket. Ismeri a
legalapvetébb ha-
l6zatvédelmeket.
11. | Részt vesz ez elké- | Tisztdban van az Uzembe helyezés | Onélloan és feleld-
sziilt kiserémi tizembe helyezés, alatt munkajat sen dont a Kis-
tizembe helyezési | probaiizem fogal- megfontoltan erOdmi tizembe he-
programjanak el- makkal, és az végzi, torekszik a | lyezésének kérdé-
készitésében, ezekhez tartozo hataridék betarta- seiben.
lizembe helyezésé- | személyi-, targyi sara.
ben, és azt kove- | feltételekkel, mun-
téen probaiizemet | kavégzési szaba-
tart. lyokkal.
12. | ElGirt képzettség- | Tisztdban van a fe- | Fesziiltségmentes | Kooperativan be-
gel, helyismerettel | sziiltségmentes al- | munkakornyezet | tartja a vezetoként

feljogositassal ren-
delkezd személy
mellett masodik

kezeldszemélykeént
fesziiltségmentes

munkakdrnyezetet
alakit ki a munka-
végzes iddtarta-

Mmara.

lapot kialakitasa-
nak lépéseivel,
azok személyi és
targyi feltételeivel.
Ismeri, és alkal-
mazza a feszilt-
ségmentesitési uta-
sitast. Tisztaban
van a munka befe-
jezése utan a fe-
sziiltség ald helye-
z¢s lépéseivel.

kialakitasa soran
elkotelezett a biz-
tonsagos munka-
végzeés mellett, tu-
datosan alkal-
mazza a fesziilt-
ségmentesités 1¢-
péseit.

kijelolt személy
utasitasait a fe-
szliltségmentes
munkakdrnyezet
kialakitasaban, és
szigorllan ragasz-
kodik a fesziiltség-
mentesités eldirt
miiveleti sorrend-
jéhez.
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Készségek, képes-

Ismeretek

Elvart viselkedés-

Onallésag és fele-

ségek modok, attitiidok 16sség mértéke
13. | Veszélyhelyzetben | Ismeri a rendkiviili | Veszélyhelyzetben | Onélléan és felel-
miszaki mentést, | eseményekre, tliz- | megfontoltan, dva- | sen dont veszély-
els6segélynyujtast | oltasra, aramiitést | tosan, sajat bizton- helyzetben.
végez. szenvedett személy | sagat szem el6tt

mentésére, elsOse-
gélynyujtasra, kor-
nyezetvédelmi kar-
eseményre vonat-

tartva viselkedik.

Elkotelezett mun-

katarsai egészség-
megovasaban.

kozo elodirasokat.

8.2 A szakmai képzés megszervezhetd kizardlag tavoktatasban: igen/nem?

9 A programkévetelmény alapjan szervezhet6 szakmai képzéssel megszerezhet6é szakké-
pesités tarsadalmi-gazdasagi hasznosithatésaganak bemutatasa (munkaeré-piaci rele-
vanciaja):

A termeld berendezések, ezen beliil a napelemes kiserdmiivek szdma exponencidlisan novek-
szik. Az intenziv terjedés oka a termeld berendezések beruhazasi koltségének folyamatos csok-
kenése, az unios- és nemzeti energiastratégia alapjan kialakitott kedvez6 jogi és gazdasagi kor-
nyezet. A képzési program alapjan megszerezhetd szakképesités megljulo és egyéb primer ener-
giaforrasu kiseromi — 50 MW-nal kisebb névleges teljesitOképességii erémi (2007. évi
LXXXVI. térvény) — erésaramu létesitésével kapcsolatos tevékenységekre jogosit, viszont ez a
szakképesités onmagaban nem jogosit a kisfesziiltség felsé hatarat (1000 Vac, 1500 Vpc) meg-
halad¢ fesziiltségszintii berendezések iizemeltetésére (arra jogszabaly alapjan csak villamos ha-
l6zat kezeld vagy villamos alallomas kezeld szakképesitéssel rendelkezd személy jogosult). A
szakképesitéssel kiserdmi kategoriaba tartozo; haztartasi méretli kiserdmii, nem engedélykoles
kiserémt, és engedélykoteles kiseromii er6saramu berendezésrészeinek, és az ezekkel dssze-
fiiggd védelmi-, automatikai-, szabalyozasi rendszereinek kialakitasaval, beiizemelésével fog-
lalkozik fiiggetleniil a termeld berendezés primer energiaforrasatol.

10 A képesito vizsga megszervezéséhez sziikséges feltételek és a képesité vizsga vizsgate-
vékenységeinek részletes leirasa:

10.1 A képesitd vizsgara bocsatas feltétele:
A szakmai képzés kovetelményeinek teljesitésérdl, a képzd intézmény altal kiallitott tanusit-
vany.
Egyéb feltételek: A képzési portfolid leadasa a vizsgakdzpontnak a vizsga megkezdése eldtt
10 nappal.
10.2 frasbeli vizsgatevékenység

A vizsgatevékenység megnevezése:

Megtijuld és egyéb primer energiaforrast kiserémii erésaramu alapismeretek

2 A megfeleld valasz alahtizando.
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10.2.1 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa:

Az iréasbeli vizsgatevékenység 30 db kérdést tartalmazo teszt feladatsor. A kérdéseket
a vizsgakozpont dolgozza ki az alabbi témakorokbol:

1.

MSZ 1585 szabvanyismeret (6 db kérdés)

Szakkifejezések, személyzet, szervezés, kommunikacid, szerszamok, szer-
kezetek eszkozok, fesziiltségmentes-, fesziiltség alatti-, fesziiltség kozeli
munkavégzés, miiszaki mentés €s elsdésegélynyu;tas.

Rajzjelek, piktogramok (3 db kérdés)

Kiser6mii kozcéla haldzatra csatlakozasa (3 db kérdés)

Uzemi Szabalyzat, Elosztéi Szabélyzat

Villamos halozatok jellemz6i (6 db kérdés)

Viltakozoaramu energiarendszer, csillagpontkezelési modok, haldzati topo-
logiak, szabadvezeték-, és kabelszerelvények, vezetékanyagok,
vezetékkeresztmetszetek, jellegzetes transzformatorallomasok,
kapcsoloberendezések.

Biztonsagtechnika (6 db kérdés)

Villamvédelem, tularam-védelem, tulfesziiltség-védelem, aramiités elleni
védelem, tiizeseti levalasztas.

Napelemes rendszerek (4 db kérdés)

Napelem, inverter, DC rendszer, AC rendszer.

Szamitasi feladat (2 db feladat)

Kisfesziiltségli vezetékméretezés fesziiltségesésre, teljesitményveszteségre,
hurokellenallas szamitas, induld- és szakaszbiztositd méretezése terhelésre
¢és aramiités elleni védelemre. Fogyasztoberendezés villamos jellemzdinek
szamitasa. Berendezések sajat zarlati teljesitményének szamitasa, kapcsolo-
késziilék ellendrzése zarlati szilardsadgra. Motor, kondenzatortelep, akkumu-
latortelep talaram védelmének meghatarozasa.

10.2.2 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc

10.2.3 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesitd vizsgan beliil: 50%

10.2.4 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

10.2.5

1. kérdéskor tesztkérdései 18 pont dsszértékiiek,
2. kérdéskor tesztkérdései 9 pont osszértékiiek,
3. kérdéskor tesztkérdéset 9 pont 6sszértékiiek,
4. kérdéskor tesztkérdései 18 pont Osszértékiiek,
5. kérdéskor tesztkérdései 18 pont 0sszértékiiek,
6. kérdéskor tesztkérdései 12 pont dsszértékiiek,
7. kérdeéskor feladatai 16 pont Osszértékiiek,

legyenek, igy az irasbeli teszt feladattal elérhetd pontszam 100 pont.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzo a vizsgarészen beliil meg-
szerezhetd 0sszes pontszam legalabb 51%-at eléri.
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10.3 Projektfeladat

10.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése:

Megtjul6 és egyéb primer energiaforrast kiserdmii erésaramu létesitése

10.3.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa:

1. Vizsgarész: Képzési portfolio bemutatasa — 15 perc

A portfo6lio a képzés soran keletkezett sajat készitésii vazlat, amelynek ki kell
térnie a kovetkezd témateriiletek vazlatos bemutatasara, 6sszefiiggések dsszefog-
lalasara:

villamos energia rendszer felépitése a termeldktdl a fogyasztokig,
kiilonbozo fesziiltségli halozatrendszerek topologiai kialakitasa,
kiilonboz6 fesziiltségli halozatrendszerek zarlat-, talterhelés-, tulfesziiltség
és aramiités elleni védelme,

kiserdmiivek a villamos energia rendszerben,

villamos biztonsagtechnika,

napelemes termeld berendezés,

munkateriilet atadas/atvétel, helyszini feliigyelet,

fesziiltségmentes munkakornyezetet kialakitasa,

miszaki mentés és elsdsegély nyujtas.

valamint tartalmazza a gyakorlati foglalkozasokon keletkezett dokumentumo-
kat:

gyakorlaton megismert kiserémiivek, villamos késziilékek, berendezések,
bemutatasat,

elvégzett szamitasi feladatokat,

gyakorlaton kitoltott jegyzOkonyveket, iizembe helyezési utasitdsokat,
képzés soran elvégzett mérések jegyzokonyveit.

A portfoliokat értékelésre a vizsga eldtt 10 nappal meg kell kiildeni a vizsgakdzpontnak!

2. Vizsgarész: Esettanulmany bemutatasa, a vizsgabizottsag kérdéseinek meg-

valaszolasa — 20 perc

Az esettanulmany egy kiserémii erdsaramu létesitésével kapcsolatos részfeladat
bemutatasa, megoldasi lehetdségek felvazolasa, javasolt megoldas elemzése,
amellyel az elméleti, illetve gyakorlati tanulasi eredmények teljesitése, valamint

az egyértelmii, hatarozott kommunikécié mérendd és értékelendd a kovetkezd

témakorok egyikében:

napelemes termel6 berendezés DC oldali kialakitasa,

megujulod €és egyéb primer energiaforrasu kiserdmii kozépfesziiltségli beren-
dezéseinek kialakitasa,

termeldi elosztohaldzatara csatlakozo, vagy onallo kozcéli halozati csatlako-
zassal rendelkezd tarolokapacitast 1étesitése,

kiserOmii tizembe helyezési eljarasa.
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10.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 35 perc
10.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesitd vizsgan beliil: 50%
10.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

1. vizsgarész (Képzési portfolio bemutatasa) 50%

a kovetelmények teljesitésének mértéke, teljesség 20%,
a portfolio kivitele, rendszerezettsége 10%,
a portfolio tartalmi kidolgozottsdga, mindsége 20%

2. vizsgarész (Esettanulmany) 50%
a kiserémi er6saramu 1étesitésével kapcsolatos részfeladat be-
mutatasa, megoldasi lehetdségek felvazolasa, javasolt megol-
das elemzése 30%
az egyértelmil, hatarozott kommunikacio 20%

10.3.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazo a vizsgarészen beliil leg-
alabb 51%-os eredményt ér el.

10.4 A vizsgatevékenységek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek: -
10.5 A vizsgatevékenységek lebonyolitasahoz szilikséges targyi feltételek: -
10.6 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -

10.7 A képesitd vizsgan hasznéalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo
részletes szabalyok:

— lrasbeli vizsgan szamologép hasznalata megengedett.

10.8 A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidépontjaira, a vizsgaiddszakokra
vonatkoz6 sajatos feltételek: -

11 A szakmai képzés megszervezéséhez kapcsolodo kiilonos, egyedi, specialis feltételek

Képzés sordn napelemes kiserdmii helyszini bemutatdsa sziikséges.

Képzés soran az alabbiak helyszini vagy vided anyagon torténd bemutatasa sziikséges:
— Biogéz erémii,
—  Széler6mi,

Vizerému,

Energiatérolo.
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