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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Banyaszat és kohaszat

1.2 A szakma megnevezése: Fémeloallito

1.3 A szakma azonosité szama: 4 0724 01 03

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szol6 torvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (Il. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 idokeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmardl a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €¢lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatést.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret €s tartalom kdételezd érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantdrgyak és témakorok oraszaménak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elso félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

) A képzés 1. &vfo- | 2. evfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes ] ] Osszes
, . lyam lyam . .
Oraszdma Oraszdma
Evfolyam &sszes draszama 576 720 713 2009 1044 955 1999
o
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 0 18 18
S ¥ Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
é; Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 3
o
Q
g Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
B >
i=ho) Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
\g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
"g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterju 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
3
N
2 Villamos aramkor 90 90 36 36
;3 Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
3 Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
E Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 270 0 0 270 270 0 270
}\é[rl;l]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 0 558 558 0 558
Metallurgia 0 522 0 522 486 31 517
Kohaszati nyersanyagok és elokészitésiik 108 108 108 108
Nyersvasgyartas 108 108 108 108
Acélgyartas 126 126 126 126
Aluminium eléallitasa 72 72 72 72
Metallurgiai berendezések géptana 72 72 72 72
Ipar 4.0 36 36 31 31
= Anyagvizsgalatok 0 126 62 188 0 183 183
N
% Roncsolasos anyagvizsgalatok 90 90 90 90
M Roncsolasmentes anyagvizsgalatok 36 31 67 62 62
Egyéb anyagvizsgalatok 31 31 31 31
Képlékenyalakitas 0 0 372 372 0 372 372
Képlékenyalakitas alapjai 31 31 31 31
Meleghengerlés 93 93 93 93
Hideghengerlés 93 93 93 93
Kovacsolas 93 93 93 93
Egyéb képlékenyalakitasok 31 31 31 31
Lemezalakito technologiak 31 31 31 31
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Fémtan, hékezelések

0 217 217 0 217 217
A fémtan alapjai 93 93 93 93
Hoékezelési eljarasok 124 124 124 124
Munkavédelem, fenntarthatoésag 72 0 72 0 72 72
Munka- és tiizvédelem 18 18 18 18
Kornyezetvédelem 18 18 18 18
Els6segélynytijtas 18 18 18 18
Fenntarthatosag 18 18 18 18
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 720 651 1371 486 875 1361

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 140
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanulési teriilet elsajatitasaval a tanuld Onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanul6i
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddoé jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikdira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tavmunka, bedolgozéi mun-
kaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szdmara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 62/62 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.2.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiiknek megfelelden hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valositani a kommunikécids célokat egy allasinterju soran.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolédd idegen nyelvil dllashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes €s szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerii mondatokkal meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjék fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megteleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol €s munkatapasztalatukrdl be tudjanak szamolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkajukat érintd egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanuldk kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeiddk ismeretére. A tantargy tanuldsa sordn a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

Készségek, Onallésag és _ Elvart és szakmahoz
B h Ismeretek v > viselkedésmodok, A as e rns
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito igy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az onéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalldoan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
stilyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud tdlteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadésa, csatolma-
nyok letdltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.
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Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
csolddo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6zd és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen onalldan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.1.6.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6é megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek €s szakméjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos lirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az lrlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kévetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, onalldan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakmajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok és nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »omall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢€s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az id6jaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfelelé koherencidval
hatékony kommunikaciét folytatni az alldsinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrdél, munkakoriilményekrdl tajékozdodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolato-
san.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 558/558 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Egyszerii haldzatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 6sszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi el6éirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitasara Osszpontositva. Egyszeri méréseket végez (fe-
sziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerl zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) miikodését. A tanitdsi teriilet f0 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek 0nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszerl alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosdgardl mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapozo6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését, kotések l1étre-
hozésat is el kell végezni a megadott 6sszeallitdsi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tiizvédelmi eléirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerti vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsdgosan hasznéljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés moddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
laléi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok
3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-

tenciak
o Ismeri az egyszerii
E - . ..
gyszeru szamita aramkor villamos
sokat végez a villa- S . . 112
L alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | . N
o Osszefiliggéseit,
gek kozott. .
torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
kozoket I i ( ., . . ,
mas ezRoz0 et a2 SMETL 8z CYSZETH 1 nstrukeid alapjan Online katalogust
alkatrészeken talal- | aramkor felépitését, . 112 .
részben onalloan hasznal.

hato jeldlések és a
katalogusadatok
alapjan.

anyagait, eszkozeit.

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerii
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen 6nalloan

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacidé meg-
alkotasara.

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miszerek jellemzoit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Kritikusan szemléli
az internetrol letol-
tott kapcsolasokat.

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eldirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Fontosnak tartja a
mérShely rendjét és
tisztasagat.

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyz6konyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalldoan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalldan
eszkozok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.1.6.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellendllas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az 4ramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikkddése, jellemzoi, dbrazolasa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonbozo anyagokra

A vezetOk ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas, fe-
sziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenélléas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerl energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolési, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, mitkodtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereli ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszerti vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarka kapcsolés, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Migneskapcsold (rel¢) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

3.3.164 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az aramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapcesoldsa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldelévezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az dramkdrbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsadgos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, &ram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallés)
Linedris ¢és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszertii linedris fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszer(i nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalésitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentéaldsa mérési jegyzokonyv €s/vagy munkanaplo
forméjaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 éra

3.3.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszeri alkatrészek gyartdsa €s 0sszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolés, a kézi forgacsolas
¢€s az egyszerl kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek ge-
ometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az Gsszeallitas doku-
mentacioja alapjan végezze el az 0sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentéalja. Munkdja sordn tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.

14/31. oldal



3.3.2.2

3.3.23

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
10sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-

tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, 0sszeallitad- | szabalyokat, el6ira- S
Digitalizalt vagy

si rajz, darabjegy-
7€k stb.) informa-
ciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerli alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalldoan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Alkatrészrajz alap-
jéan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az el6rajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalldan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

sy

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerl
lemezalakitasi tech-
noldgiakat.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  kortiltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacidszerzés
online forrasokbol

Informécidszerzés
online forrasokbol
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A dokumentacio6
alapjan forgécsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszert technolo-
gidit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Létrehozza az 6Sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkdzeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, 1étrehozasanak

sres

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellen6riz és doku-
mentalva minésiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellenérzés egyszerii
modjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalldan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild ttvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonomia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi €s kollektiv véddfelszerelések hasznalata €s alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén

Tiizoltas mddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Gssze-
gyljtése tarolasa, gyiijtohelyek kialakitasa

Levegdtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kairmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miuszaki rajzok tartalmi €s formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miuszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tirések és feliileti érdesség meg-
adésaval
Az 6sszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszellitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- ¢és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, huizas, kovacsolas,
ontes)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi tertiletei
Az alkatrészrajzok ¢€s Osszedllitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.64 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei és modszerei
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technoldgiai
Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati részé-
nek elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozéasa
— megmunkaldszerszamok és megmunkaldgépek kivalasztasa
A dokumentécioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Kohaszat megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 1371/1361 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A tanulasi teriilet f6 célja, hogy a tanulék megismerjék a nyersvas eldallitasanak technoldgia-
jat érceibdl nagyolvasztoban, majd az acél eldallitdsanak lehetdségeit nyersvasbol és/vagy
masodnyersanyagbdl LD-konverterben vagy elektromos ivkemencében. Megismerkedjenek a
hengerlési féltermékek eldallitasaval; a folyamatos acélontéssel; a képlékenyalakité gépi be-
rendezésekkel, a félkész termékek hideg vagy meleg allapotban torténd eldallitdsaval, vala-
mint a tovabbfeldolgozasi eljarasokkal. Hengerléssel lemezeket, szalagokat vagy kiilonb6zo
szelvényli hosszutermékeket allitanak eld. Sajtolassal rudakat, csdveket, profilokat készitenek.
Kovacsolassal kiilonbdz6 geometriaji termékeket allitanak eld. Képesek lesznek a képlékeny-
alakito miveletek utani hokezeld miveletek elvégzésére is. Megtanuljak a munka-, baleset-,
tliz- és kornyezetvédelmi elbirasok betartasaval végezni munkajukat.
3.4.1 Metallurgia tantargy 522/517 éra
3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
Megismerteti a tanulokat a fémek és 6tvozeteik elballitasaval, az ércekbdl kinyert fémek tisz-
titdsaval, és a fémek félkész termékké valo feldolgozasaval.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
matematika, kémia, fizika, gépészeti alapok

3414 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Készségek, képes-

> Ismeretek
ségek

o e n A kollégdi felé | Informaci6 gytjté-
Mintat vesz és eld- . . 1 . . . 1n ;
P . Ismeri a mintavételi . e nyitott, érdekl6ds, | se, gyakorlati fel-
késziti azt elemzés- oy Teljesen onalléan L i1
re eljarasokat. segit6kész. hasznalasa, alkal-
. mazasa
g Ismeri az anyagok Feleldsségteljes. C s
Gyartési anyagokat | oo 8z anyagox gtel Informacié gytijté-
tarol a biztonsagi taroldsanak & gyar- se, gyakorlati fel-
tasi eljarasanak Teljesen 6nalléan Tudataban van '

eléirasok figyelem-

biztonsagi eldirasa-

bevételével. it

Alkalmazza az | Ismeriaz

ércelOkészitéshez ércelOkészitési

sziikséges eljaraso- | eljarasokat és a Teljesen 6nalldan
kat és Tlzemelteti | berendezések lize-

berendezéseket. meltetési modjat.

annak, hogy nagy
értékli berendezésen
dolgozik, és munka-
ja nemcsak a beren-
dezés tizembizton-
sagara, hanem kol-
1égai testi épségére

hasznélasa, alkal-
mazasa

Informacio gyijté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa
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Ujrahasznositja ~ a
visszajuttatott anya-
gokat.

Ismeri az ujrahasz-
nositasi eljarasokat.

Teljesen onalldan

Megkiilonbozteti a
nyersvas- és acél-
gyartasi eljarasokat
¢és azok berendezé-
seit. Figyelemmel
koveti a vegyi és
kohaszati folyama-
tokat, elvégzi a
berendezések eloké-
szitését, figyeli,
ellendrizi mikodé-
siiket.

Ismeri a nyersvas-
és acélgyartas be-
rendezéseit, eloké-
szitési fazisat ¢és
teljes folyamatat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Feliigyeli a hiito-
rendszereket, ada-
goloberendezéseket
és az energiaella-
tast, figyeli és méri
a technologiai fo-

lyamatokban a
hémérsékletet  és
elvégzi a mintak
vételét.

Ismeri a hiit6- és
adagoloberendezé-
sek mikodtetését, a
hémérsékletméré-
seket és a mintavé-
teli lehetéségeket.

Instrukcioé alapjan
részben 6nalldéan

Elokésziti és elvég-
zi a csapolast, sa-
laktalanitja az olva-
dékot és elvégzi az
olvadékok utokeze-
1ését az iistben.

Ismeri a csapolassal
kapcsolatos felada-
tokat, a salaktalani-
tas technologiajat.

Teljesen dnalldan

Ellatja a tizallo
épitéanyagok taro-
lasanak, kivalaszta-
sanak és elokészité-
sének feladatait és
elvégzi a tizalld
bélések gondozasa-
val és javitasaval
kapcsolatos felada-
tokat.

Ismeri a tizallo
anyagokat, tarolasi
formaikat, valamint
felhasznalasukat a
javitasok, karban-
tartasok soran.

Teljesen 6nalldoan

Miikodteti a nagy-
olvaszto kiszolgalo
berendezéseit €s a
kapott informacio
alapjan elvégzi a
sziikséges beavat-
kozast a nagyol-
vasztd iizemébe.

Ismeri a nagyol-
vaszto és kiszolgalod
berendezéseinek
miikodtetéséhez
sziikséges feladato-
kat.

Teljesen 6nalléan

Elokésziti és végre-
hajtja az ontést,
valamint szabalyoz-
za az acél megszi-
lardulasi folyama-
tat, felismeri az
ontési hibakat és
meghozza a sziiksé-
ges megel6zd intéz-
kedéseket.

Ismeri az acélgyar-
tas folyamatat, a
berendezések mii-
kodését és kezelési
feladatait. Ismeri az
ontési eljarasokat s
az Ontési hibakat.

Teljesen 6nalldan

is kihathat.

Koltséghatékony
szemléletet  képvi-
sel, egyre szikiild
koltségkeretek mel-
lett is képes hatéko-
nyan végezni a
munkajat.

Erdekl6dd, nyitott a
szakmajaban megje-
lend uj gépek, be-
rendezések megis-
merésére.

Informacid gyiijté-
se, gyakorlati fel-
hasznélésa, alkal-
mazasa

Informacié gytijté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
Mmazésa

Informacié gyiijté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

Informacio gyijté-
se, gyakorlati fel-
hasznélasa, alkal-
mazésa

Informacio gyijté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa
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3.4.1.6 A tantargy témakorei

3.4.16.1 Kohaszati nyersanyagok ¢és el0készitésiik
Vasérclelhelyek, vasére el6fordulasa, vasérc dsszetétele
Vasérc elokészités modjai: apritas, osztalyozas, porkolés, brikettalas
A nyersvasgyartasnal felhasznalt anyagok: pellet, vashulladék, salakképz6 anyagok, koho-
koksz
Tomoritvény/pellet gyartasa
Fémhulladékok szelektiv gytijtése
Fémhulladékok fizikai elokészitése
Ercel6készitési eljarasok
Szenek
Kohokoksz eldallitasa
Otvdzdanyagok
Salakképzdk
Salakfeldolgozasi eljarasok
Fiistgaztisztitasi eljarasok
Melléktermékek és azok hasznositasa
Kohaszati anyagok el6készitése
Alap- és segédanyagok adagolasa a technologiai elirasoknak megfeleléen
Timfoldgyartas
Segédotvozetek gyartasa

3.4.1.6.2 Nyersvasgyartas
Hagyomanyos modszerrel, vasércbol koksszal nagyolvasztoban
Nagyolvaszt6 részei, felépitése
Nagyolvaszto zonai
Nagyolvasztd gépi berendezéseinek felépitése, miikdodése
Nagyolvaszto kiszolgalo berendezéseinek felépitése, miikodése
Alacsony karbonintenzitasii nyersvasgyartas

3.4.1.6.3 Acélgyartas
Acélgyartas alapfogalmai, alapvetd folyamatai
Nyersacél eldallitasa, szennyezdi és karbonoxidacidja, dezoxidalasa, 6tvozése, megszilar-
ditasa
Oxidalo olvasztas fogalma, dezoxidalds fogalma
Dermedt acélok kristalyszerkezete
Otvézdanyagok és azok hatdsa a mechanikai tulajdonsagokra
Acélgyartas metallurgiaja, lejatszodd kémiai reakciok
Acélgyartas technologiaja konverteres, illetve ivfényes eljaras esetén
LD-acélgyartas
EAF-acélgyartas
Acélmindségek kiilonbozo eldallitasi technologidk esetén
Acélfajtak és felhasznalasi teriiletek
A tovabbi feldolgozas lehetdségei
Folyamatos acélontési eljarasok tipusai, technoldgidja

crer
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34164 Aluminium eldallitasa
Aluminium eldallitasa elektrolizissel
Andd, katod fogalma
Elektrolizis-kad felépitése
Aluminium egalizalasa, tisztitasa (raffindlas)
Az aluminium-eldallitas energiasziikséglete
Az aluminiumgyartéas gépi berendezéseinek felépitése, miikodése

3.4.1.6.5 Metallurgiai berendezések géptana
Hitéberendezések
Gazelszivok
Kemencék berendezései
Acélmiivek kiszolgalo berendezései
Folyamatos acélontési eljarasok gépi berendezései
Nagyolvaszto gépi berendezései

3.4.1.6.6 Ipar 4.0
Torténelmi hattér, ipari forradalmak
Alapfogalmak (adat, adatgytijtés, mesterséges intelligencia stb.)
A témakor az alabbiakat csak példaszinten targyalja, hogy a tanulok lassak, mire hasznal-
hatok a kohaszatban:
— Fizikai és matematikai szimuldciés modszerek
— Ipari automatizalas, robotok
—  Ontanulé algoritmusok
—  Gépi latas
— Mesterséges intelligencia

3.4.2 Anyagyvizsgalatok tantargy 188/183 ora

3.4.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
Az anyagvizsgalatok tantargy tanitasanak célja, hogy a miiszaki életben el6fordulo és alkal-
mazott anyagvizsgalati eljarasok elméleti megismerését kovetden a tanulok jartassagot sze-
rezzenek a mérési folyamatban, a mérdeszkozok és berendezések megfeleld hasznélataban, és
képesek legyenek a mérési eredmények dokumentélasara.

3.4.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

matematikai alapmiiveletek

a muszaki alapozas tanulasi teriilet tantargyainak tanuldsa soran elsajatitott, kapcsolodo
témakorok, szakmai tartalmak, anyagismeret, miiszaki rajz

3.4.2.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.4.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja a sziik-
séges anyagvizsga-
lati modszert, elja-
rast.

Ismeri a kiilonb6z6
anyagvizsgalati
eljarasok elvét,
felhasznalasi tertile-
teit.

Teljesen 6nalloan

Ismeri az anyag-

Elkotelezett a pon-
tos, preciz munka-
végzés mellett,
igyekszik elkeriilni
a mérési hibakat.
Belatja, ha hibat
kovet el, és képes
korrigalni azt.
Motivalt az anya-

Informacid gyiijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Jegyzbkonyvet vizsgalat céljat, gok tula@onsaga]- P?lpll:a!ap b vagy
=7 , . nak megismerésé- | digitdlis tartalmak
készit az feladatat. Tudja, . .
anyagvizsgalatokrol | hogyan kell végre- | Teljesen 6nalldan ben, I€étrehozasa
ANYagyIZsgalatorIo gyar Lo veg ! Szabalykoveto, Adatok, informaci-
és értékeli a mérési | hajtani és dokumen- . d- | ok és dicitali
eredményeket talni az anyagvizs- pontosan & rend- | 6k és digitalis tar-
) , szerezetten  végzi | talmak értékelése
galatokat. L.
munkajat.
Torekszik a jegyz6-
kdnyv pontos, pre-
ciz elkészitésére.
3.4.2.6 A tantargy témakorei
34.26.1 Roncsolésos anyagvizsgalatok
Szakitovizsgalat

Keménységmérés (Brinell, Rockwell, Vickers)

Utbvizsgalat

Technologiai proba

3.4.2.6.2

Roncsoldsmentes anyagvizsgalatok

Ultrahangos vizsgalat
Magneses vizsgalat
Folyadékbehatolasos vizsgalat
Orvényaramos repedésvizsgalat
Potencialszondas mélységmérés
Feliileti érdesség mérése
Feliileti bevonatok Osszetételének és vastagsagdnak meghatarozésa

3.4.2.6.3

Modern szerkezetvizsgalat (pl. elektromikroszkopia)

Egyéb anyagvizsgalatok
Spektroszkopos vizsgalat
Metallografiai vizsgalat
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3.4.3 Képlékenyalakitas tantargy 372/372 ora
3.4.3.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A képlékenyalakitas tantargy f6 célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a képlékenyalakitd

gépi berendezésekkel, a félkész termékek hideg vagy meleg allapotban torténd eldallitasaval,

valamint a tovabbfeldolgozasi eljarasokkal. Képesek legyenek hengerléssel lemezeket, szala-

gokat vagy kiilonb6z6 szelvényl hosszutermékeket eléallitani, valamint sajtolassal rudakat,

csoveket, profilokat késziteni, kovacsolassal kiilonbozd geometridju termékeket eldallitani.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
matematikai alapmiiveletek, a gépészeti alapismeretek tantargy témakorei: munkabizton-
sag, tliz- és kornyezetvédelem, miiszaki rajz alapjai, anyag- és gyartasismeret, fémipari

alapmegmunkalasok

3.4.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Hengerléssel leme-
zeket, szalagokat
vagy kiilonb6z6
szelvényl hosszu-
termékeket allit eld.

Ismeri a hideghen-
gerlés és
meleghengerlés
technologiajat és
gépi berendezései-
nek felépitést, mii-
kodését.

Teljesen dnalldan

Sajtolassal rudakat,
csoveket, profilokat
készit.

Ismeri a sajtolasi
technologiakat,
cségyartasi eljara-
sokat és a profilok
eldallitasanak tech-

crer

Teljesen 6nalléan

Kovacsoléssal kii-
16nb6z6 geometria-
ju termékeket allit
eld.

Ismeri a kovacsolas
technologiai mive-
leteit, eszkozeit és

gépi berendezéseit.

Teljesen 6nalloan

Elkotelezett a  biz-
tonsagos  munka-
végzés mellett.

Szabalykovetden,
nagyfokti  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazésa-
ra.

Rendszeres dnkép-
zéssel és tovabb-

képzéssel segiti el6
szakmai fejlédését.

Informacid gyiijté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

Informacio gyijté-
se, gyakorlati fel-
hasznélasa, alkal-
mazasa
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3.43.6 A tantargy témakorei

3.4.3.6.1 Képlékenyalakitas alapjai
Hengerlés alapfogalmai: szurés, szurdsszam, szaras el6tti és utani darabméretek, felsd és
als6 nyomas, hengerlési sebesség, eloresietés
Hengerlést kisérd jelenségek: hengerlési nyomas iranyai, hatasa, meghosszabbodas mérté-
kének meghatarozasa
Hengerlésnél meghatarozni: az abszolut és relativ magassagcsokkenést, az abszolut és rela-
tiv fogyast, nyujtasi tényezot, a kifutddarab hosszat, a kihozatalt, a hengerlési erdt, a hen-
gerlés nyomaték és teljesitménysziikségletét
Hengerlési technologiak: lapostermékek készitése, alakos szelvények készitése (sarokacél,
I-, U-acél, nagyvasuti sin), a kerékabroncs- és keréktarcsa, hengerlés folyamata, ontve
hengerlés
A hengerelt termékek kikészitésének miiveletei
Hengermiivek gépi berendezései
Hengermiivek felépitése, osztalyozasa, hengerallvany részei, hengersorok hajtéelemei,
hengersorok segédberendezései, hengermtii izzitokemencék

3.4.3.6.2 Meleghengerlés
Meleghengerlési technoldgia, technologiai paraméterek ismertetése, elemzése, értékelése
A technolodgiai eldirdasok és a munkamiiveletek kapcsolatdnak tanulméanyozésa
Gyartas-elokészités, alap- és segédanyagok biztositasa
Gyartasi folyamat szervezése, gyartas kdzbeni irdnyitas, ellendrzés

3.4.3.6.3 Hideghengerlés
Hideghengerlési technologia, technoldgiai paraméterek ismertetése, elemzése, értékelése
A technoldgiai eldirasok és a munkamiiveletek kapcsolatanak tanulmanyozasa
Gyartas-elokészités, alap- és segédanyagok biztositasa
Gyartasi folyamat szervezése, gyartas kozbeni iranyitas, ellendrzés

34364 Kovacsolas

Kovacslizemben alkalmazott kemencék jellemzd paraméterei
Szabadon alakit6 kézi kovacsolas szerszamai, alapmiiveletei
Szabadon alakito gépi kovacsolas szerszdmai, alapmiiveletei, miivelettervezése
A siillyesztékes kovacsolas technologidja
Kovacstechnologiai szempontbol helyes alak kiképzése:

— oldalak ferdesége

— ¢élek lekerekitése

— az lregek mérete

— alegkisebb falvastagsag
Kovacsdarabok méreteinek meghatarozasa
Atkovacsolasi szam meghatarozasa
Kovacsdarab kikészitésének miiveletei
Kovacsolas gépinek felépitése, mikodése
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3.4.3.6.5 Egyéb képlékenyalakitasok
A meleg- és hidegfolyatas Iényege, kiinduld anyaga, a direkt, illetve az indirekt folyatasi
mod
Hidegsajtolés kiindul6 anyaga, a sajtolas eljarasa
A varrat nélkiili cségyarto eljarasok o jellemzoi
A varratos cségyarto eljarasok o jellemzoi
Csogyartas gépi berendezéseinek felépitése, miikodése
Kisajtolas miivelete, a sajtoloszerszamok kiképzése
A drét-, rad- és csOhuzas technologiaja
Huzomiivek gépi berendezéseinek felépitése, miikodése
Szabvanyok ¢és egyéb segédletek hasznalata

3.4.3.6.6 Lemezalakit6 technologidk
Kivagas
Hajlités
M¢élyhuzas
Nyujtva huzas
Specialis lemezalakito technologidk
A lemezalakito berendezések géptana

3.4.4 Fémtan, hékezelések tantargy 217/217 éra
3.44.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A fémtan, hokezelések tantargy f6 célja, hogy a tanul6 megismerkedjen a fémtan alapjaival és
a hokezelési eljarasokkal, valamint képes legyen elvégezni a hokezel6 eljarasokat.
3.4.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara Vo-
natkozo specialis elvarasok
3.4.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

matematika, fizika, kémia, anyagismeret

3444 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

26/31. oldal



3445

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

A technolégiai
eléirasoknak megfe-
leléen elvégzi a
kiilonboz6 hékeze-
1ési eljarasokat.

Ismeri a hokezel6
eljarasok technolo-
giai miiveleteit.

Teljesen 6nalloan

Elkotelezett a biz-
tonsagos  munka-
végzés mellett.
Szabalykovetden,
nagyfoka  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Torekszik arra,
hogy rendszeres
onképzéssel és
tovabbképzéssel
szakmai fejlodését
elésegitse.

Informacié gytijté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

3.44.6

3446.1

Alapfogalmak

A tantargy témakorei

A fémtan alapjai

Idealis racsszerkezet

Redlis racsszerkezet (racshibdk)
Fe-Fe3C diagram
Leggyakoribb egyenstlyi szovetelemek
Nem egyensulyi szovetelemek
Képlékenyen alakitott szovetszerkezet jellemz6i
Lehtilés soran végbemend folyamatok

Hevités hatasara végbemend folyamatok

3.44.6.2

Hokezelési eljarasok

— Lagyito hokezelések
— Keménységfokozo hokezelések
— Szivossagot fokozo hokezelések
—  Kéregotvozo hokezelések

— Fesziiltségmentesités
— Lagyitasok

— Normalizalas

— Edzés

— Megeresztes

— Nemesités

Kiegyenlité hokezelések
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— Termokémiai kezelések

— Termomechanikai kezelések
Izotermikus hokezelések (lagyitas, ausztemperalas, patentozas)

Kérgesito eljarasok (betétedzés, cementalas, nitridalas, karbonitridalas)

Védogazas hokezelés

Hutokozegek

Szerszamanyagok hékezelése
Acélontvények és ontottvasak hokezelése
Aluminium- és a rézotvozetek hdkezelése

— Gépelemek ¢€s a nagyméretii munkadarabok hokezelése

3.4.5 Munkavédelem, fenntarthatésag tantargy

3451

A tantargy tanitasanak {6 célja

72/72 6ra

A munkavédelem, fenntarthatdsag tantargy f6 célja, hogy a tanuld elsajatitsa a biztonsagos és
balesetmentes munkavégzéshez, valamint a kérnyezetkimélé gyartashoz sziikséges ismerete-

ket.

3.45.2

3.45.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3454

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.455

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Felismeri a munka-,
baleset-, tliz-, és
kornyezetvédelmi
veszélyeket.

Ismeri a baleset-,
tliz-, és kdrnyezet-
védelmi veszélye-
ket.

Teljesen 6nalloan

A munka-, baleset-,
tliz-, és kdrnyezet-
védelmi eldirasok
betartasaval végzi
munkajat.

Ismeri a baleset-,
tliz-, és kodrnyezet-
védelmi eldirasokat
és alkalmazasuk
feladatait.

Teljesen 6nalloan

Sziikség esetén
elvégzi az alapvetd
elsésegélynytjtasi
feladatokat.

Ismeri az elsOse-
gélynyujtés felada-
tait és azok gyakor-
lati alkalmazasat.

Teljesen 6nalléan

Betartja a vonatko-
z6 munka- és tlivé-
delmi, kdrnyezetvé-
delmi és technolo-
giai el6irasokat.
Sziikség esetén
alkalmazza az
els6segélynytjtasi
technikakat.
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3.45.6 A tantargy témakorei

3.456.1 Munka- és tiizvédelem
Munkavédelem célja, alapfogalmai
Munkavédelem szervezeti és jogi kérdései
Munkavégzés targyi €s személyi feltételei
Munkavégzés szabalyai
G¢épi berendezések munkavédelme és biztonsagtechnikaja
Anyagmozgatds munkabiztonsagi szabélyai
Munkabiztonsagi ¢s ergondmiai kovetelmények
Tlzvédelem
Tiizveszélyes anyagok
Tlizveszélyességi osztalyba sorolas
Foglalkozas-egészségiigy

3.4.5.6.2 Koérnyezetvédelem
Természetvédelem €s kornyezetvédelem fogalma
Természetvédelmi jogszabalyok
Nemzetkozi szervezetek, egyezmények
Védett természeti teriiletek, nemzeti parkok
A viz fizikai, kémiai és biologiai jellemz6i
Vizszennyezés
Ipari és kommunalis szennyvizek kezelése, tisztitasa
A levegd fizikai, kémiai és biologiai jellemzdi
Levegdszennyezés forrasai
Légszennyezd gazok és hatdsaik
Por ¢és cseppfolyos szennyez6 anyagok
Légszennyezés csokkentésének modszerei
Kommunalis hulladék artalmatlanitasi modszerei
Veszélyes hulladékok, kiilonleges kezelést igényld hulladékok
Szelektiv hulladékgytijtés
Zaj és rezgés €lettani hatasai
Zajszennyezes keletkezése
Kornyezeti rezgések keletkezése
Kornyezetizaj- és -rezgésvédelem

3.45.6.3 Elsésegélynyujtas
Az elsOsegélynytjto kotelességei
Elsésegélynyujtas kockazatai
Els6segélyt igényld helyzetek: csonttorés, vérzések, égés, ajulas
Elsésegélynyujtas aramiités esetén
Ujraélesztés

34564 Fenntarthatdsag
A fenntarthato fejlodés, korkords gazdasag alapfogalmai
Energiaintenziv iparagak ¢és kornyezeti hatasuk
Kornyezeti hatdsok mérséklése
Porok, iszapok, salakok (felhasznaldsuk: cementgyartas, Gitépités, mezdgazdasag stb.)
Gazok (szekunder energiahordozok, kamragaz, kohogaz stb.)
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