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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Banyaszat és kohaszat

1.2 A szakma megnevezése: Kohdsz és dntész technikus

1.3 A szakma azonosité szama: 5 0715 01 06

1.4 A szakma szakmairanyai: Kohasz; Ontész

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo térvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhaszndlhat6 idékeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €¢lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantdrgyakra meghatarozott idOkeret és tartalom kotelezd érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantargyak és témakordk oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozoé tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elsd félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként a Kohasz szakmairany szamara

lasa

) A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes 6raszama 252 324 406 406 730 2118 1044 998 2042
o
=
E Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18
2 ,
=3 Allaskeresés 5 S 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
é; Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 3
o
Q
éﬁ E Munkavallalé6i idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
B > 8=
=2 22 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
\g = % é Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
"g fg »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterju 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
3
N
2 Villamos aramkor 36 54 90 90 90
:‘__f Villamos aramkor dbrazolasa 18 18 18 18
Pé Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
§ Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108

2/50. oldal




Gépészeti alapismeretek 144 126 0 0 0 270 270 0 270
}\é[rl;l]nkablztonsag, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 306 0 0 0 558 558 0 558
Metallurgia 0 0 162 176 0 338 324 0 324
Kohaszati nyersanyagok és el6készitésiik 41 42 83 82 82
Nyersvasgyartas 41 42 83 82 82
Acélgyartas 35 35 70 70 70
Aluminium-eléallitas 18 24 42 36 36
Metallurgiai berendezések géptana 18 24 42 36 36
Ipar 4.0 9 9 18 18 18
Anyagvizsgalatok 0 0 54 54 36 144 144 16 160
g Roncsolasos anyagvizsgalatok 36 36 14 86 72 8 80
§ Roncsolasmentes anyagvizsgalatok 18 18 16 52 54 8 62
S Egyéb anyagvizsgalatok 6 6 18 18
Képlékeny alakitas 0 0 0 58 289 347 0 289 289
A képlékenyalakitas alapjai 4 18 22 18 18
Meleghengerlés 4 60 64 60 60
Hideghengerlés 4 60 64 60 60
Kovacsolas 4 60 64 60 60
Egyéb képlékeny alakitasok 4 18 22 18 18
Lemezalakito technologiak 4 18 22 18 18
Hidraulikai, pneumatikai alapismeretek 8 18 26 18 18
Elektrotechnikai és iranyitastechnikai 8 15 23 15 15

ismeretek
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Mechanikai alapismeretek 18 22 40 22 22
Fémtan, hékezelések 0 0 127 127 0 127 127
A fémtan alapjai 36 36 36 36
Hoékezelési eljarasok 72 72 72 72
Hoétechnika 19 19 19 19
Munkavédelem, fenntarthatosag 72 0 0 72 0 72 72
Munka- és tlizvédelem 14 14 14 14
Kornyezetvédelem 14 14 14 14
Els6segélynyujtas 14 14 14 14
Fenntarthatosag 14 14 14 14
Munkaerd-gazdalkodas 16 16 16 16
O,l\fa,lsztéberendezések és ontési techno- 118 118 216 452 0 432 432
logiak

Kemencék 59 59 118 108 108
Ustok 59 59 118 108 108
Mintakészités, formazas 108 108 108 108
Ontési eljarasok 108 108 108 108
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 406 406 668 1480 468 936 1404

Egybefliggd szakmai gyakorlat: 140 140 140
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként az Ontész szakmairany szamara

lasa

) A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes 6raszama 252 324 455 416 713 2160 1118 1072 2190
o
=
E Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 0 18 18
5 ;
=3 Allaskeresés 5 S 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
é; Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 3
5 o
k) E Munkavallalé6i idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
B > § =
=2 22 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
\g = % é Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
"g fg »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterju 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
3
N
2 Villamos aramkdr 36 54 90 90 90
:‘__f Villamos aramkor dbrazolasa 18 18 18 18
Pé Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 144 126 0 0 0 270 270 0 270
}\é[rl;l]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 306 0 0 0 558 558 0 558
Formazas és magkészités 0 0 217 24 0 241 224 0 224
Az Ontészet fejlédése 14 14 14 14
A formazas f6- és segédeszkozei 28 28 28 28
Formaszekrények 28 28 28 28
Ontémintak 21 21 21 21
A forn}a klalakltas,a (,ga,zelvezetes, 56 8 64 56 56
bedmldrendszer, taplalas)
Magkészités 14 8 22 21 21
Formakikészités 56 8 64 56 56
£
E Olvasztas 0 0 70 147 56 273 154 154 308
Q
Q
% Kemencék 35 91 35 161 91 91 182
:5 Ustok 35 56 21 112 63 63 126
Ontés 0 0 0 245 0 245 0 248 248
A formaiirités gépi berendezései 35 35 31 31
A homokszallitas gépei 49 49 49 49
Homokkeverdk 21 21 21 21
Magkészitd berendezések 21 21 21 21
Formazogépek 35 35 35 35
Az Ontvénytisztitas gépei 21 21 21 21
Leveg6tisztitod berendezések 21 21 21 21
Emel6- és szallitoberendezések 42 42 49 49
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Ontészeti modszerek 168 0 105 273 182 105 287
Homokformazas 7 42 49 21 42 63
Héjformazas 14 14 28 14 14 28
Precizids ontés 35 14 49 35 14 49
Kokilladntés 42 14 56 42 14 56
Nyomaésos ontés 35 14 49 35 14 49
Egyéb ontési eljarasok 35 7 42 35 7 42
Gépkezelési ismeretek 0 0 259 259 0 254 254
Kemencekezelés 30 30 30 30
Form'fiz()- ¢és magkészitd berendezések 30 30 30 30
kezelése
Tisztito- és elszivoberendezések kezelése 30 30 30 30
Laboreszk6zok kezelése 30 30 30 30
Automata 6ntdgépek lizemeltetése 23 23 23 23
Mintavétel, mintak elemzése 30 30 30 30
Hidraulikai, pneumatikai alapismeretek 30 30 30 30
Hétechnika 19 19 19 19
Elektrotechmkal és iranyitastechnikai 15 15 15 15
ismeretek
Mechanikai alapismeretek 22 22 17 17
Az ontész technikus specialis feladatai 0 0 231 231 0 231 231
Olvadékkészités 70 70 70 70
Ontés eldtti mitveletek 70 70 70 70
Ontés 70 70 70 70
Munkaer6-gazdalkodas 21 21 21 21
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 455 416 651 1522 560 992 1552
Egybefliggd szakmai gyakorlat: 140 140 140
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaléi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanuld Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanul6i
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddoé jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikdira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tavmunka, bedolgozéi mun-
kaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzédés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szdmara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacids levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvli kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés Iépéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsoldodd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerli formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interjii soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrdl,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrél és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanuldk kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallal6i szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

S B Elvart , .
K’eszsergek, Ismeretek OP al,losag, es' viselkedésmodok, “s ﬁZ%tkII‘la.hf)Z.
képességek felel6sség mértéke o 3as kotodo digitalis

attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito igy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az onéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalldoan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituacid
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud tdlteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.
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Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
csolddo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6zd és esetle-
gesen kdveto tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen onalldan

Az éllasinterjihoz
kapcsolddodan tele-
fonbeszélgetést
folytat, idopontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen onalldan

A munkaszerz6dé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkajara vonatko-
z6an alapvetden
megerti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fébb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzédések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen 6nalloan

3.21.6 A tantargy témakorei

3.216.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanulé megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolddo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmdajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az trlapkitodltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.16.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, onalldan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossag
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 »Small talk” — 4ltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartdsaban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés (odajutas, parkolés,
épiileten beliili tajékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadid6 (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben val6 aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6z6en gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanuldok produktiv kompetenciaja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaci-
ot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegii szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehet6ségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betodlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakdr tanuldsa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakmajara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa sordn az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje
a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmdjahoz kotddhetnek.

A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leendd sajat munkaszerz6dését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran els@sorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo videok és egyéb hanganyagok hallgatisa soran a receptiv kés-
zségek is fejlodnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzédés-mintak szovegének
olvasdasa soran az olvasott szovegeértés is fejlesztheto.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 558/558 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Egyszerii hadldzatokban, alapvetd dramkori elemek felhasznalasaval 0sszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforréastdl a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsdra Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
sziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszkdzok (olvadobetét, kis-
megszakitok) miikodését. A tanitdsi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek 0nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapozo6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését, kotések l1étre-
hozésat is el kell végezni a megadott 6sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirdsokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jelléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerii vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsdgosan hasznéljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés moddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
laléi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok
3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-

tenciak
o Ismeri az egyszerii
E - . ..
gyszeru szamita aramkor villamos
sokat végez a villa- S . . 112
L alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | . N
o Osszefiliggéseit,
gek kozott. .
torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
kozoket I i ( ., . . ,
mas ezRoz0 et a2 SMETL 8z CYSZETH 1 nstrukeid alapjan Online katalogust
alkatrészeken talal- | aramkor felépitését, . 112 .
részben onalloan hasznal.

hato jelolések és a
katalogusadatok
alapjan.

anyagait, eszkozeit.

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerii
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen 6nalloan

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacidé meg-
alkotasara.

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miszerek jellemzoit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Kritikusan szemléli
az internetrol letol-
tott kapcsolasokat.

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eldirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Fontosnak tartja a
mérShely rendjét és
tisztasagat.

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyz6konyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalldoan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalldan
eszkozok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.1.6.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az 4ramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikkddése, jellemzoi, dbrazolasa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonbozo anyagokra

A vezetdk ellenallasat meghatdrozo tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas, fe-
sziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenéllas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerl energiaforrasok (idedlis és valdsagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, mitkodtetése dokumentécié alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereli ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszerti vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarku kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Migneskapcsold (rel¢) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatdsai; az aramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az 4ramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapcesoldsa védelmi mod fogalma, mitkodési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbol; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsadgos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog €s digitalis miszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, &ram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmeérések végzése (aramerdsseég, fesziiltség, ellenallés)
Linedris ¢és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszertii linedris fogyaszto
U-I1 jelleggorbéjének felvétele
Egyszer(i nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikodésének megértése céljabol (egyenarami
megkozelités)
Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentéaldsa mérési jegyzokonyv €s/vagy munkanapld
forméjaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 ora

3.3.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszer alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolés, a kézi forgacsolas
¢€s az egyszerl kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek ge-
ometriai ellen6rzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az Osszeallitas doku-
mentacioja alapjan végezze el az 0sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentéalja. Munkdja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.23

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, 0sszeallitad- | szabalyokat, el6ira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
7€k stb.) informa-
ciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerli alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalldoan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakdr-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az el6rajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

sy

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitasi tech-
nologiakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentéciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriiltekintéen
jar el.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol
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A dokumentacio6
alapjan forgécsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszert technolo-
gidit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Létrehozza az 6Sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkdzeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, 1étrehozasanak

sres

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellen6riz és doku-
mentalva minésiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z6it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellenérzés egyszerii
modjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalldan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild ttvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonomia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi €s kollektiv védofelszerelések hasznalata €s alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tiizvédelmi eldirasai

Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriado terv: tiiz jelzése, teendok tliz esetén

Tiizoltas mddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv 0ssze-
gyljtése tarolasa, gyiijtohelyek kialakitasa

Levegdtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznélédsa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kairmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miuszaki rajzok tartalmi €s formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok
A miuszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatirméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tirések és feliileti érdesség meg-
adésaval
Az 6sszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszedllitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- ¢és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontes)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi tertiletei
Az alkatrészrajzok ¢€s Osszedllitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.64 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei és modszerei
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technologiai
Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. EQy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati részé-
nek elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozéasa
— megmunkaldszerszadmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentécioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Kohaszat megnevezési tanulasi teriilet a Kohasz szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 1480/1404 o6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet 6 célja, hogy a tanulok megismerjék a nyersvas érceibdl torténd eldallitasa-
nak technolégiajat a nagyolvasztoban, majd az acél eldallitasanak lehetdségeit nyersvasbol
¢s/vagy masodnyersanyagbol LD-konverterben vagy elektromos ivkemencében. Elsajatitsak a
hengerlési féltermékek eldallitasanak modjat, a folyamatos acélontést. Megismerkedjenek a
képlékenyalakité gépi berendezésekkel, a hideg vagy meleg allapotban félkész termékek elo-
allitasaval, valamint a tovabbfeldolgozasi eljarasokkal. A tanulok hengerléssel lemezeket,
szalagokat vagy kiilonb6z6 szelvényli hosszutermékeket allitsanak eld. Sajtolassal rudakat,
csoveket, profilokat készitsenek, kovacsolassal kiilonb6z6 geometriaju termékeket allitsanak
eld. Képesek legyenek a képlékenyalakitd miiveletek utani hékezelé miveletek elvégzésére
iS. Meg tudjék szervezni és iranyitsak a szakmunkasok munkajat. El tudjak latni a kdzépveze-
tdi tennivalokat.

3.4.1 Metallurgia tantargy 338/324 é6ra
3.4.1.1 A tantdrgy tanitdsanak fo célja:
Megismerteti a tanulokat a kiilonbozo fémek és azok 6tvozeteinek eldallitasaval, az ércekbol
kinyert fémek tisztitasaval és a fémek félkész termékké valo feldolgozasanak modjaival.
3.4.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok:
3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:

Matematika, kémia, fizika, gépészeti alapok

34.14 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Mintakat vesz ¢és
készit eld elemzés-
re.

A gyartasi anyago-
kat a Dbiztonsagi
eléirasok figyelem-
bevételével tarolja.

Alkalmazza az
ércelokészitési
eljarasokat ¢és az
ahhoz sziikséges
berendezéseket.

Ujrahasznositja a
visszajuttatott anya-
gokat.

Ismeri a mintavételi
eljarasokat és azo-
kat a gyakorlathan
is tudja elvégezni.
Tisztaban van az
anyagok tarolasanak
¢és gyartasi eljarasa-
nak biztonsagi el6-
irasaival.

Ismeri az
érceldkészitési
eljarasokat, a be-
rendezések iizemel-
tetését és azokat a
gyakorlatban is
tudja alkalmazni.

Teljesen onalldan

A nyersvas- és
acélgyartasi eljara-
soknak megfelelden
mikodteti a beren-
dezéseket.
Figyelembe veszi a
vegyi és kohaszati
folyamatokat.

A berendezéseket
elékésziti, és figye-
li, ellenérzi a mi-

Ismeri a nyersvas-
és acélgyartas be-
rendezéseit. A gya-
korlatban végre
tudja hajtani az
elokészitési és mii-
kodtetési feladato-
kat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

kodésiiket.

Feliigyeli a hiito-

rendszereket. C o1
Feliigyeli az adago- Ism?“ a hutoberren-
l6berendezéseket dezésck, adagolobe-
Feliigyeli az eriel’- rendezések miikod-
giacllatast. Figyeli tetéséhez sziikséges

€s méri a technolo-
giai folyamatokban
a homérsékletet.
Elokésziti és elvég-
Zi a csapolast.
Salaktalanitja az
olvadékot.
Végrehajtja az ol-
vadékok utokezelé-
sét az listben.

feladatokat. Ismeri a
hémérsékletmérési
és a mintavételi
lehetdségeket, va-
lamint a salaktalani-
tas technologiajat.
Ezeket a mlvelete-
ket a gyakorlatban
is el tudja végezni.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Tarolja a tiizallo
épitéanyagokat.
Gondozza a t(zalld
béléseket.
Osztalyozza a mel-
léktermékeket  to-
vabbi hasznositasuk
szerint.

Ismeri a tizallo
anyagokat, tarolasi
formaikat, valamint
felhasznalasukat a
javitasok, karban-
tartasok soran.

Teljesen 6nalléan

A kollégai felé
nyitott, érdekl6do,
segitOkész.

A munkavégzése
feleldsségteljes.

Tudataban van
annak, hogy nagy
értékili berendezésen
dolgozik és munka-
janak esetleges
nemmegfeleldsége
nem csak a beren-
dezés lizembizton-
sdgara, hanem kol-
1égai testi épségére
is kihathat.

Szem el6tt tartja a
koltséghatékonysa-
got, igy képes az
egyre szikilé kolt-
ségkeretek  mellett
is hatékonyan vé-
gezni a munkajat.

Torekszik szakmaja
uj gépeinek, beren-
dezéseinek a meg-
ismerésére.

Informacié gytjté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

Informacio6 gytjté-
se, gyakorlati fel-
hasznélasa, alkal-
mazasa
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Ismeri a nagyol-

vaszto és
s 4 e kiszolgaloberendezé
Mukodt’en anagy seinek mukodteté-
olvaszto . Ay . . 112
. (1 . | séhez kapcsolédo Teljesen onalldan
kiszolgaloberendezé .
. feladatokat és a
seit. .
gyakorlatban is
képes azokat elvé-
gezni.
Ismeri a nagyol-
vasztoé mikodteté-
A kapott informacié | séhez sziikséges Informacid gyiijté-
alapjan beavatkozik | feladatokat és a Teliesen énalloan se, gyakorlati fel-
a nagyolvasztd gyakorlatban is ! hasznalasa, alkal-
lizemébe. képes megtenni a mazasa
sziikséges beavat-
kozasokat.

Elokésziti az olva-
dékokhoz sziikséges
berendezéseket. Ismeri az acélgyar-
Kivalasztja az 6nté- | tas folyamatat, a

si segédanyagokat. | sziikséges berende-

Homérsékletet mér. | zések mitkodését és Informacid gyiijté-
Elvégzi az ontést. a kezelési feladato- . . se, gyakorlati fel-

? . .. . | Teljesen onalloan L
Szabalyozza az acél | kat. Ismeri az 6ntési hasznalasa, alkal-
megszilardulasi eljarasokat és azo- mazasa
folyamatat. kat a gyakorlatban

Felismeri az 6ntési | is végre tudja hajta-
hibakat, és megel6- | ni..

z6 intézkedéseket
tesz.

3.4.1.6 A tantargy témakorei

34.16.1 Kohaszati nyersanyagok ¢és eldkészitésiik
Vasérclelohelyek, a vasére eléfordulasa, dsszetétele
A vasérc-el6készités modjai: apritas, osztalyozas, porkolés, brikettalas
Felhasznalt anyagok a nyersvasgyartasnal: pellet, vashulladék, salakképzd anyagok, koho-
koksz
Tomoritvény/pellet gyartasa
Fémhulladékok szelektiv gytijtése
Fémhulladékok fizikai elokészitése
Ercelékészitési eljarasok
Szenek
Kohokoksz eldallitasa
Otvozdanyagok
Salakképzdok
Salakfeldolgozasi eljarasok
Fiistgaztisztitasi eljarasok
Melléktermékek és azok hasznositasa
A nyersvasgyartas technoldgidjanak megismerése iizemi koriilmények kozott
Kohaszati anyagok eldkészitése
Alap- és segédanyagok adagolasa a technologiai eléirasoknak megfeleléen
Timfoldgyartas
Segeédotvozetek gyartasa
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3.4.1.6.2 Nyersvasgyartas
Hagyomanyos modszer: vasérebdl koksszal, nagyolvasztoban
A nagyolvaszto részei, felépitése
A nagyolvaszt6 zonai
A nagyolvaszto gépi berendezéseinek felépitése, mitkodése
A nagyolvaszto kiszolgaloberendezéseinek felépitése, mitkodése
Alacsony karbonintenzitdsu nyersvasgyartas

3.4.1.6.3 Acélgyartas
Az acélgyartas alapfogalmai, alapvetd folyamatai
Nyersacél-elallitas, szennyezok és karbon oxidacidja, dezoxidalas, 6tvozés, megszilardi-
tas
Az 0xidalo olvasztas fogalma, a dezoxidalas fogalma
Dermedt acélok kristalyszerkezete
Otvozéanyagok és azok hatdsa a mechanikai tulajdonsdgokra
Az acélgyartas metallurgiaja, lejatszodod kémiai reakciok
Az acélgyartas technologiaja konverteres, illetve ivfényes eljaras esetén
LD-acélgyartas
EAF-acélgyartas
Acélmindségek kiilonbozo eldallitasi technoldgiak esetén
Acélok fajtai, felhasznalasi teriiletei
A tovabbi feldolgozas lehetdségei
A folyamatos acélontési eljarasok tipusai, technologiaja

crer

34164 Aluminium-eldallitas
Aluminium-eldallitas elektrolizissel
Az andd ¢és a katod fogalma
Elektroliziskad felépitése
Az aluminium egalizalésa, tisztitasa (raffinalas)
Az aluminium-eldallitas energiasziikséglete
Az aluminiumgyartas gépi berendezéseinek felépitése, mitkodeése

3.4.165 Metallurgiai berendezések géptana
Hiitéberendezések
Gézelszivok
Kemencék berendezései
Acélmiivek kiszolgaloberendezései
Folyamatos acélontési eljarasok gépi berendezései
A nagyolvaszto gépi berendezései

3.4.1.6.6 Ipar 4.0
Torténelmi hattér, ipari forradalmak
Alapfogalmak (adat, adatgytijtés, mesterséges intelligencia stb.)
Fizikai és matematikai szimulaciés moédszerek (csak példdk, mire hasznalhatok a koha-
szatban)
Ipari automatizalds, robotok (csak példak, mire hasznalhatok a kohdszatban)
Ontanulé algoritmusok (csak példak, mire hasznalhatok a kohaszatban)
Gépi latas (csak példak, mire haszndlhatok a kohdszatban)
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A mesterséges intelligencia kohaszati alkalmazasai (csak példak, mire hasznalhatok a ko-
haszatban)

3.4.2 Anyagyvizsgilatok tantargy 144/160 ora

3.4.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja:

Az anyagvizsgalatok tantargy tanitasanak célja, hogy a miiszaki életben el6fordulo és alkal-
mazott anyagvizsgalati eljarasok elméleti megismerését kdvetden a tanuldk jartassagot sze-
rezzenek a mérési folyamat soran alkalmazott mérbeszkozok és -berendezések megfeleld
hasznalataban és képesek legyenek a mérési eredmények dokumentalasara.

3.4.2.2

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-

natkozo specialis elvarasok:

3.4.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:
A matematika tantargy alapmiiveleteinek témakore
A miiszaki alapozés tanulasi teriilet tantargyainak tanuldsa sordn elsajatitott kapcsol6do

témakorok, szakmai tartalmak, anyagismeret, miiszaki rajz

34.2.4

kell lebonyolitani.

3.4.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.)

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja a sziik-
séges anyagvizsga-
lati médszert, elja-
rast.

Ismeri a kiilonb6z6
anyagvizsgalati
eljarasok elvét,
felhasznalasi teriile-
teit.

Teljesen 6nalldoan

Az
anyagvizsgalatokrol
jegyz6konyvet
készit és a mérési
eredményeket érté-
keli.

Ismeri az anyag-
vizsgalat céljat,
feladatat. Tudja,
hogyan kell az
anyagvizsgalatokat
végrehajtani és
dokumentalni.

Teljesen 6nalloan

Elkotelezett a pon-
tos, preciz munka-
végzés mellett,
igyekszik elkeriilni
a mérési hibakat.
Belatja, ha hibat
kovet el, majd ké-
pes azt korrigélni.
Torekszik az anya-
gok tulajdonsagai-
nak megismerésére.
Szabalykdvetd,
pontosan €s
szerezetten
munkajat.
A jegyzOkonyv
pontos, preciz elké-
szitésére torekszik.

rend-
végzi

Informacié gyiijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa.

Papiralapu vagy
digitalis  tartalmak
létrehozasa

Adatok, informaci-
ok ¢és digitalis tar-
talmak értékelése
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3.4.2.6 A tantargy témakorei

34.26.1 Roncsolasos anyagvizsgélatok
Szakitovizsgalat
Keménységmérések (Brinell, Rockwell, Vickers)
Utévizsgalat
Technologiai probak

3.4.2.6.2 Roncsolasmentes anyagvizsgalatok
Ultrahangos vizsgalatok
Magneses vizsgalatok
Folyadékbehatoldsos vizsgalatok
Orvényaramos repedésvizsgalat
Potencialszondas mélységmérés
Feliileti érdesség mérése
Feliileti bevonatok Osszetételének és vastagsaganak meghatarozéasa

3.4.26.3 Egyéb anyagvizsgalatok
Spektroszkopos vizsgalatok
Metallografiai vizsgalatok
Modern szerkezetvizsgalatok (pl. elektronmikroszkdpia)

3.4.3 Képlékeny alakitas tantargy 347/289 ora

3.4.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A képlékeny alakitas tantargy f6 célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a képlékenyalakitd
gépi berendezésekkel, a hideg vagy meleg allapotban félkész termékek eldallitasaval, vala-
mint a tovabbfeldolgozasi eljarasokkal. Képesek lesznek hengerléssel lemezeket, szalagokat
vagy kiilonboz6 szelvényli hosszutermékeket eldallitani, valamint sajtolassal rudakat, csove-
ket, profilokat késziteni, kovacsolassal pedig kiilonb6z6 geometriaji termékeket eldallitani.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A matematika tantargy alapmiiveleteinek témakore

A miiszaki alapozas tanulasi teriilet tantargyainak tanuldsa soran elsajatitott kapcsolodo
témakorok, szakmai tartalmak, anyagismeret, miiszaki rajz

3434 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz k6todo
digitalis kompe-
tenciak

Hengerléssel leme-
zeket, szalagokat
vagy kiilonb6z6
szelvényl hosszu-
termékeket allit eld.

Ismeri a hideghen-
gerlés és
meleghengerlés
valamint gépi be-
rendezéseinek fel-
épitést, mikodését.

Teljesen 6nalloan

Sajtolassal rudakat,
csoveket, profilokat
készit.

Ismeri a sajtolasi
technologidkat, a
csOgyartasi eljara-
sokat és a profilok
eléallitasanak tech-
nologiajat.

Teljesen onalldan

Kovacsolassal kii-
16nb6z6 geometria-
ju termékeket allit
eld.

Ismeri a kovacsolas
technologiai miive-
leteit, eszkozeit és

gépi berendezéseit.

Teljesen 6nalloan

Elkotelezett a biz-
tonsagos  munka-
végzés mellett.
Szabalykovetden,
nagyfoku  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Torekszik arra,
hogy rendszeres
onképzéssel és
tovabbképzéssel
elésegitse szakmai
fejlodését.

Informacid gyiijté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

Informacié gytijté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

3.4.3.6

3.4.36.1

A tantargy témakorei

A képlékenyalakitas alapjai

A hengerlés alapfogalmai: szliras, szurasszam, szaras eldtti és utani darabméretek, felsé és
als6 nyomas, hengerlési sebesség, eldresietés

Hengerlést kisérd jelenségek: a hengerlési nyomas iranyai, hatdsa, a meghosszabbodas
mértékének meghatirozasa

Hengerlésnél meg kell hatarozni az abszolut és relativ magassagcsokkenést, az abszolt és
relativ fogyast, a nyujtasi tényezot, a kifutddarab hosszat, a kihozatalt, a hengerlési erdt, a
hengerlés nyomaték- €s teljesitménysziikségletét

Hengerlési technolégiak: lapostermékek készitése, alakos szelvények készitése (sarokacél,
I-, U-acél, nagyvasuti sin), a kerékabroncs- és keréktarcsa, a hengerlés folyamata, 6ntve
hengerlés

A hengerelt termékek kikészitésének miiveletei

Hengermiivek gépi berendezései

Hengermiivek felépitése, osztalyozasa, a hengerallvany részei, a hengersorok hajtéelemei,
a hengersorok segédberendezései, hengermii izzitbkemencéi

3.4.3.6.2 Meleghengerlés
Meleghengerlési technoldgia,a technoldgiai paraméterek ismertetése, elemzése, értékelése
A technoldgiai eldirasok és a munkamiiveletek kapcsolata
Gyartas-elokészités, alap- és segédanyagok biztositasa
A gyartasi folyamat szervezése, gyartas kozbeni iranyitas, ellendrzés
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3.4.3.6.3 Hideghengerlés
Hideghengerlési technoldgia, a technologiai paraméterek ismertetése, elemzése, értékelése
A technolodgiai eldirasok és a munkamiveletek kapcsolata
Gyartas-elOkészités, az alap- és segédanyagok biztositasa
A gyartasi folyamat szervezése, gyartas kozbeni iranyitas, ellendrzés

34.3.64 Kovécsolas
A kovacsiizemben alkalmazott kemencék jellemzd paraméterei
A szabadon alakit6 kézi kovacsolas szerszamai, alapmiiveletei
A szabadon alakit6 gépi kovacsolas szerszamai, alapmiiveletei, miivelettervezése
A siillyesztékes kovacsolas technologiaja
Kovacstechnologiai szempontbol helyes alakkiképzés:
oldalak ferdesége
élek lekerekitése
az liregek mérete
a legkisebb falvastagsag
Kovécsdarabok méreteinek meghatarozasa
Atkovacsolasi szam meghatarozasa
A kovacsdarab kikészitésének miiveletei
A kovacsolas gépeinek felépitése, miikodése

3.4.3.65 Egyéb képlékeny alakitasok
A meleg- és hidegfolyatas lényege, kiinduld anyaga, a direkt, illetve az indirekt folyatasi
mod
A hidegsajtolas kiindulo anyaga, a sajtolas eljarasa
A varrat nélkiili csOgyarto eljarasok o jellemzoi
A varratos cségyarto eljarasok 6 jellemzdi
A csOgyartas gépi berendezéseinek felépitése, miikddése
A kisajtolas miivelete, a sajtoloszerszamok kiképzése
A drét-, rad- és csOhuzas technologidja
A huzomiivek gépi berendezéseinek felépitése, miikodése
Szabvanyok ¢és egyéb segédletek hasznalata

3.4.3.6.6 Lemezalakit6 technoldgiak
Kivagas
Hajlitas
Mélyhuzas
Nyujtva huzas
Specialis lemezalakit6 technologidk
Lemezalakit6 berendezések géptana

3.4.3.6.7 Hidraulikai, pneumatikai alapismeretek
A folyadékok és gazok dramlasanak torvényszeriiségei és 0sszefiiggésiik a technoldgiai pa-
raméterekkel
Pneumatikai és hidraulikai berendezésekkel kapcsolatos alapismeretek, kapcsolasi rajzuk, a
mukodési rendellenességek felismerése, hibakeresés

29/50. oldal



3.4.3.6.8 Elektrotechnikai és iranyitastechnikai ismeretek
A kohaszatban és Ontészetben alkalmazott elektronikai elveken alapulo eljarasok, megol-
dasok elméleti alapjai és gyakorlati megvaldsitasuk
Az elektronikai elveken alapuld iranyitas- és vezérléstechnika elméleti és gyakorlati isme-
rete

3.4.3.6.9 Mechanikai alapismeretek
A fémek és 0tvozetek jellemz6 mechanikai tulajdonsagai és mérésiik elve

3.4.4 Fémtan, hékezelések tantargy 127/127 ora

3.44.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A fémtan, hokezelések tantargy 6 célja, hogy a tanulé megismerkedjen a fémtan és a hdkeze-
1és alapjaival és képes legyen a hokezeld eljarasok elvégzésére.

3.4.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, kémia, anyagismeret

3.44.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3445

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés oOrakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

A technoldgiai
eléirasoknak megfe-
leléen kiilonbozo
hokezelési eljaraso-
kat végez.

Ismeri a hokezeld
eljarasok technolo-
giai miveleteit.

Teljesen 6nalloan

Elkotelezett a biz-
tonsagos  munka-
végzés mellett.
Szabalykovetden,
nagyfoktl  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Torekszik arra,
hogy rendszeres
Onképzéssel és
tovabbképzéssel
elésegitse szakmai
fejlodését.

Informacié gytjté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa
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3446 A tantargy témakorei

3.4.46.1 A fémtan alapjai
Alapfogalmak
Idealis racsszerkezet
Redlis racsszerkezet (racshibak)
Fe-FesC-diagram
A leggyakoribb egyensulyi szovetelemek
Nem egyensulyi szovetelemek
Képlékenyen alakitott szovetszerkezet jellemz6i
Lehiilés soran végbemend folyamatok
Hevités hatasara végbemend folyamatok

3.4.46.2 Hokezelési eljarasok
Kiegyenlitd hokezelések
Lagyité hokezelések
Keménységfokozo hdkezelések
Szivossagot fokozo hokezelések
Kéregotvozo hokezelések
Fesziiltségmentesités
Lagyitasok
Normalizalas
Edzés
Megeresztés
Nemesités
Termokémiai kezelések
Termomechanikai kezelések
Izotermikus hokezelések (lagyitas, ausztemperalas, patentozas)
Kérgesitd eljarasok (betétedzés, cementalas, nitridalas, karbonitridalas)
Védogazas hokezelés
Hitékozegek
A szerszamanyagok hdokezelése
Az acélontvények és Ontottvasak hokezelése
Az aluminium- és a rézotvozetek hokezelése
A gépelemek és a nagyméretli munkadarabok hdkezelése

3.4.4.6.3 Hétechnika
Tiizeldanyagok, azok eléfordulésai és hotechnikai tulajdonsaguk
Tiizeléstechnolodgiai alapismeretek, az ¢gdk fajtai, miikodésiik
Levegdfelesleg-szamitas
Fiistgdzok elvezetése, kezelése
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3.4.5 Munkavédelem, fenntarthatésag tantargy

3451

A tantargy tanitdsanak f6 célja

72/72 ora

A munkavédelem, fenntarthatdsag tantargy f6 célja, hogy a tanuld elsajatitsa a biztonsagos és
balesetmentes munkavégzéshez, valamint a kdrnyezetkiméld gyartashoz sziikséges ismerete-

ket.

3.45.2

3453

3.45.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.5.5

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Felismeri a munka-,
baleset-, tliz- és
kdrnyezetvédelmi
veszélyeket.

Ismeri a baleset-,
tliz- és kornyezet-
védelmi veszélye-
ket.

Teljesen dnalldan

Ismeri a munka-,
baleset-, tliz-, és
kornyezetvédelmi
eldirasokat, és
munkajat ezek be-
tartasaval végzi.

Ismeri a baleset-,
tliz- és kornyezet-
védelmi eléirasokat
és az alkalmazasuk
feladatait.

Teljesen 6nalldoan

Ismeri az elsOse-
gélynyujtas felada-

Betartja a vonatko-
76 munka- és tliz-
védelmi, kérnyezet-
védelmi és techno-
l6giai eldirasokat.

Sziikség esetén
alkalmazza az
els6segélynynjtasi
technikakat.

Informacié gyiijté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

Els6segélyt nyjt. {ait és azok gyakor- Teljesen onalldan
lati alkalmazasait.
3.45.6 A tantargy témakorei

3.456.1

Thzvédelem

Munka- és tiizvédelem

A munkavédelem célja, alapfogalmai

A munkavédelem szervezeti €s jogi kérdései
A munkavégzés targyi €s személyi feltételei
A munkavégzés szabalyai
Gépi berendezések munkavédelme ¢és biztonsagtechnikéja
Az anyagmozgatas munkabiztonsagi szabalyai
Munkabiztonsagi ¢s ergondmiai kdvetelmények

Thzveszélyes anyagok

TlizveszElyességi osztalyba sorolés

Foglalkozas-egészségligy
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3.4.5.6.2 Kornyezetvédelem
A természetvédelem és a kornyezetvédelem fogalma
Természetvédelmi jogszabalyok
Nemzetkozi szervezetek, egyezmények
Védett természeti teriiletek, nemzeti parkok
A viz fizikai, kémiai és bioldgiai jellemzoi
Vizszennyezés
Ipari és kommunalis szennyvizek kezelése, tisztitasa
A levegd fizikai, kémiai és bioldgiai jellemzo6i
A levegészennyezés forrasai
LégszennyezO gazok ¢és hatasaik
Por és cseppfolyds szennyezd anyagok
A légszennyezés csokkentésének modszerei
A kommunalis hulladék artalmatlanitasi modszerel
Veszélyes hulladékok, kiilonleges kezelést igényld hulladékok
Szelektiv hulladékgytijtés
A zaj és arezgés ¢élettani hatasai
Zajszennyezés keletkezése
Kornyezeti rezgések keletkezése
Kornyezeti zaj- és rezgésvédelem

3.45.6.3 Elsosegélynytjtas
Az elsOsegélynynjto kotelességei
Az elsésegélynyujtas kockazatai
Els6segélyt igényld helyzetek: csonttorés, vérzések, égés, ajulas
Elsésegélynyujtas aramiités esetén
Ujraélesztés

34564 Fenntarthatdsag
Fenntarthat6 fejlodés, a korkoros gazdasag alapfogalmai
Energiaintenziv iparagak és kornyezeti hatasuk
Kornyezeti hatasok mérséklése
Porok, iszapok, salakok (felhasznalasuk: cementgyartas, titépités, mezdgazdasag stb.)
Gazok (szekunder energiahordozdk, kamragéaz, kohogéaz stb.)

34565 Munkaer6-gazdalkodas
Az emberi eréforrassal kapcsolatos ismeretek, fluktuacio, motivacid, munkaerd-tervezés,
0sztonzés

3.4.6 Olvasztoberendezések és ontési technologiak tantargy 452/432 ora

3.4.6.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja:
A tanulok elsajatitsdk a megfeleld kémiai Osszetételli, hdmérsékletii, csiradllapott, fémtiszta
olvadék eldallitasanak modjat, ontésre valod eldkészitését. Fontos, hogy az ontddei berendezé-
seket megismerjék és tizemeltetését megtanuljak.
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3.4.6.2

3.4.6.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:

Matematika, fizika, informatika, gépészeti alapismeretek

3.4.6.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.6.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok:

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ellenérzi a védelmi
és biztonsagi beren-
dezések  lizemké-
pességét, és lizembe
helyez(tet)i azokat.
Karbantart(at)ja a
kemencéket a kar-
bantartasi és feliil-
vizsgalati listak
szerint, kiilonos
tekintettel az elle-
nérzéértékekre, az
lizemi és segéd-
anyagokra, valamint
a karbantartasi
idészakokra.

Ismeri a gépkony-
veket és a hasznalati
utasitasokat. Ponto-
san ismeri a gépek
miitkodését.

Teljesen onalldan

A kemencéket, a
csapoloiistoket, a
szallito- és ont6-
edényeket, valamint
az ontéberendezé-
seket feliilvizsgalja
és javitja. Kopd
alkatrészeket cse-
rél(tet).

Ismeri a kemenceti-
pusokat, a fiit6-
anyagokat, beviteli
energiaforrasokat.
Ismeri a javitashoz
sziikséges anyago-
kat

Teljesen onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kdrnye-
zetének rendben
tartasara. Dokumen-
taciok készitésekor
torekszik a tiszta
munkdira. Az esz-
kozok, berendezé-
sek hasznalatakor
szakszerien és
koriiltekint6en jar
el. Torekszik a
munkavédelmi
eldirdsok maradék-
talan betartasara.

Informacié gytijté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

Informacié gytijté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

34/50. oldal




Megolvaszt €s me-
legen tart vas- és
nemvasfém otvoze-
teket. Ellenérzi a
ttizall6 anyagokat és
béléseket.
Olvasztoberendezés
eket lizembe helyez,
mikddtet és ellend-
riz.

Folyékony fémet
szallit, olvadékot
kezel és tisztit.
Megfeleld homér-
sékleten beallitja a
sziikséges kémiai
Osszetételt.

Ismeri a gyartasi
anyagokat, az
olvasztoberendezés
gépkdnyvét, a ho-
mérséklet-, illetve a
kémiaiOsszetétel-
tartalmakat.

Teljesen 6nalloan

Munkautasitas
alapjan mintat vesz
az olvadékbol.
Elvégzi a minta
elemzését.

Ismeri a mintavétel
és a mintaclemzés
modjat és eszkdzeit.

Teljesen 6nalloan

Informacid gyiijté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

Feliigyeli és koveti
az  anyagaramlasi
folyamatot A fel-
dolgozashoz adato-
kat gytijt.

Eszleli és lokalizal-
ja a gyartasi folya-
matban és az
anyagaramban a
meghibasodast, és
megsziinteti az okat.

Ismeri a gépek
kezelési itmutato-
jat, pontosan ismeri
a gépek mikodését.

Teljesen onalléan

Elokésziti és szalli-
tasra biztositja az
anyagokat ¢és ter-
mékeket.

Anyagot mozgat
kotott és nem kotott
palyas anyagmozga-
to eszkdzokkel.
Biztonsagosan
lerakja és tarolja a
szallitott terméke-
ket.

Ismeri az emeld- és
szallitogépek hasz-
nalatat.

Teljesen dnalldan

Informacié gytijté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

3.4.6.6 A tantargy témakorei

3.4.6.6.1

Kemencék

Kemencefajtak: tégelykemencék, ellenallas-fitésti, ivfényes, indukcios, villamos kemen-
cék, kupolokemencék, langkemencék

3.4.6.6.2

Ustok

Az iistok feladata és fajtai
Billenthetd gépiist, ontddob, fenékdugos tist
Az ont6iistok, az olvasztotégelyek kezelése
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3.4.6.6.3 Mintakészités, -formazas
A mintak mintalapok elokészitése, beszerelése, a szerszamok bekészitése, a homokosszeté-
tel beallitasa, a gépek lizemeltetése

3.4.6.6.4 Ontési eljarasok
Az iparban hasznalt kiilonféle 6ntési eljarasok elméleti alapjai és gyakorlati alkalmazasuk
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3.5 Ontészet megnevezésii tanulasi teriilet az Ontész szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama:
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A tanulasi tertilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék az ontvénykészités technologiajat és el
tudjak végezni az alabbi feladatokat:
Homokmag készitése (k6zos)

Kézi formazas

Alapanyag készitése

Olvadék gaztalanitasa
Kokillaéntés €s nyomasos ontés
Az adag beolvasztasa olvasztokemencében, gombositd kezelés
Formakészités — ontés
A tanulok képessé valjanak a szakmunkasok munkdjanak megszervezésére, iranyitasara, va-
lamint a kozépvezetdi tennivalok ellatasara.

3.5.1 Formazas és magkészités tantargy

3.5.11

A tantargy tanitasanak {6 célja:

1522/1552 éra

241/224 6ra

A tanulasi teriilet f6 célja, hogy a tanuld megismerje a kézi és gépi formazasi eljarasokat.

3.5.1.2

3.5.13

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:

Matematika, fizika, informatika, gépészeti alapismeretek

3.5.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok:

A képzés orakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja, eloké-
sziti és alkalmazza a
formak és magok
anyagait tulajdon-
sagaik, Osszetételiik,
gazdasagos alkal-
mazhatosaguk,
valamint munka- és
kornyezetvédelmi
jellemzoik szerint.

Ismeri az altala
hasznalt anyagok
tulajdonsagait és
Osszetételét. Tudja a
munkakornyezetére
vonatkoz6 munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi eld-
irasokat.

Teljesen 6nalléan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kdrnye-
zetének rendben
tartasara. Dokumen-
taciok készitésekor
torekszik a tiszta
munkara. Az esz-
ko6zok, berendezé-
sek hasznalatakor

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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Kivalasztja a for-

szakszeriien és

mak és magok ké- Ismeri a formazas- koriiltekintden jar s
(e e tn s L o . . Digitalis tartalmak
szitéséhez, javitasa- | hoz sziikséges kézi- el. Torekszik a . .
R , . . keresése, bongészé-
hoz és eldkészitésé- | szerszamok, beren- . v a11r munkavédelmi .
1 . 1 Teljesen onalldan s . se, szlirése, felhasz-
hez sziikséges szer- | dezések hasznalatat, el6irasok maradék- e
. . . . . ‘o nalésa és rendszere-
szamokat, valamint | biztonsagos iizemel- talan betartasara.

tetését.

zése

a segéd- és munka-
eszkozoket.

Formakat és mago-
kat allit el6. Eloké-
sziti azokat az On-

téshez, jelolésuk
szerint. Ismeri a folyékon
Beformazza az Y |

fém tulajdonsagait,
ennek fliggvényé-
ben ki tudja alakita-
ni a bedmls- és
taplalorendszert az
iranyitott dermedés
szabalyainak meg-
felelen.

elvesz0 modelleket
és eldkésziti azokat
az ontéshez.
Kivalasztja és ki-
alakitja a bedmlo-,
taplalo-, hiito-,
szigetelo- és
levegdztetorendszer
eket az aramlas és a
megszilardulas
figyelembevételé-
vel.

Teljesen onalldan

Ismeri a berendezé-
sek kezelési utmuta-
tojat és pontosan
ismeri a gépek mii-
kodését.

Formazoberendezés
t lizembe helyez,
mukodtet, a miko-
dését ellenOrzi.

Teljesen onalldan

3.5.1.6 A tantargy témakorei
35.1.6.1 Az ontészet fejlédése

Az dntészet multja hazankban és a vilagban

Az Ontészakma jelentdsége

Az dntvénykészités rendszerezése

3.5.1.6.2 A formazas f6- és segédeszkozei
Kézi szerszamok: simito- és alakitoszerszamok, homoktomorité szerszamok, 1€gdongdlok,
egyéb szerszamok
Az 6ntd mérdeszkozei
A gépi formazas eszkdzei: mintalapok, formazogépek

3.5.1.6.3 Formaszekrények
A formazodszekrények rendeltetése
A formézoszekrényekkel szembeni kdvetelmények
A formaszekrény részei, tipusai

35.1.64 Ontdmintak
Az ontéminta rendeltetése, a veliik szembeni kdvetelmények
Az 6ntdminta részei, szinjeldlések
Mintakészités
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3.5.1.6.5 A forma kialakitasa (gazelvezetés, bedmlorendszer, taplalas)
A gazelvezetés sziikségessége €s annak modjai
A felszabadul6 gazok fajtai, gazelvezetési hibak
A bedmlérendszer fogalma, feladata, elemel
Beomlotolesérek, allok, beomlémedence, salakfogok és elosztocsatorna, megvagas
A beémld méretezése
A fémek htilése és térfogatvaltozasa
A tapfejek fajtai és kialakitasuk szempontjai
Légzok, hiitdvasak helyes alkalmazasa

3.5.1.6.6 Magkészités
Magok elhelyezése a forméaban
Magok rogzitése, gazelvezetés

3.5.1.6.7 Formakikészités
A formakidolgozas fogalma
A minta kiemelése
A formajavitas miveleti pontjai
A formaiireg kidolgozasa, a formafelek rogzitése, a forma bevonasa, sszerakasa és az 6n-
téshez valo elokészitése
A forma Osszezarasa, az 0sszezaras hibai

3.5.2 Olvasztas tantargy 273/308 6ra
3.5.21 A tantargy tanitdsanak f6 célja:
Megfeleld kémiai Osszetételli, hdmérsékletii, csiradllapott, fémtiszta olvadék eldallitasa, on-
tésre valo elokészitése.
3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok:
3.5.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:

Matematika, fizika, kémia, informatika, gépészeti alapismeretek

3.5.24 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ellenérzi a védelmi
€és biztonsagi beren-
dezések  lizemké-
pességét, és lizembe
helyez(tet)i azokat.
Karbantart(at)ja a
kemencéket a kar-
bantartasi és feliil-
vizsgalati listak
szerint, kiil6nos
tekintettel az elle-
nérzéértékekre, az
lizemi- és segéd-
anyagokra, valamint
a karbantartasi
1d6szakokra.

Ismeri a gépkony-
veket és a hasznalati
utasitasokat. Ponto-
san ismeri a gépek
mikodését.

Teljesen 6nalléan

A kemencéket,
csapoloiistoket,
szallit6- és onto-
edényeket valamint
az dntéberendezé-
seket feliilvizsgalja
és javitja. Kopo
alkatrészeket cse-
rél(tet).

Ismeri a kemenceti-
pusokat, a fiit6-
anyagokat, a bevite-
li energiaforrasokat
és a javitashoz
sziikséges anyago-
kat.

Teljesen onalldan

Megolvaszt és me-
legen tart vas- és
nemvasfém 06tvoze-
teket. FEllenOrzi a
tlizall6 anyagokat és
béléseket.
Olvasztoberendezés
eket {izembe helyez,
mukdodtet és ellend-
riz.

Ismeri a gyartasi
anyagokat, az
olvasztoberendezés
gépkonyvét, vala-
mint a hdmérséklet-

Teljesen onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kérnye-
zetének rendben
tartasara. Dokumen-
taciok készitésekor
torekszik a tiszta
munkara. Az eszko-
70k, berendezések
hasznalatakor szak-
szeriien és korulte-
kintden jar el. T6-
rekszik a munkavé-
delmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Folyékony fémet ’I,”e.tv.e..a ,
T , kémiaiosszetétel-
szallit,  olvadékot
. ., | tartalmakat.
kezel és  tisztit.
Megfeleld6 hdomeér-
sékleten bedllitja a
sziikséges  kémiai
Osszetételt.
3.5.2.6 A tantargy témakorei
3.5.26.1 Kemencék

Kemencefajtak: tégelykemencék, ellenallas-fiitésli, ivfényes, indukcids, villamos kemen-
cék, kupolokemencék, langkemencék
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3.5.2.6.2

Ustok

Az iistok feladata és fajtai
Billenthet6 gépiist, ontddob, fenékdugos tist
Az Ontdiistok, olvasztotégelyek kezelése

3.5.3 Ontés tantargy

3.5.3.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja:

Az Ontodei berendezések megismerése, lizemeltetésének elsajatitasa.

3.5.3.2

3.5.3.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak:

Matematika, fizika, informatika, gépészeti alapismeretek

3.5.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

245/248 éra

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok:

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kot6do

ségek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Feliigyeli és koveti
az  anyagaramlasi
folyamatot. A fel-
dolgozdshoz - adato- Digitalis tartalmak

kat gytijt.

Eszleli és lokalizal-
ja a gyartasi folya-
matban  és  az
anyagaramban a
meghibasodast,
majd  megsziinteti
az okat.

Ismeri a gépek
kezelési itmutato-
jat, pontosan ismeri
a gépek mikodését.

Teljesen 6nalldoan

Elokésziti és szalli-
tasra biztositja az
anyagokat és ter-
mékeket.

Anyagot mozgat
kotott és nem kotott
pélyas anyagmozga-
to eszkozokkel.
Biztonsagosan
lerakja és tarolja a
szallitott terméke-
ket.

Ismeri az emelo- és
szallitdgépek hasz-
nalatat.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kérnye-
zetének rendben
tartasara. Dokumen-
taciok készitésekor
torekszik a tiszta
munkara. Az eszko-
z0k, berendezések
hasznalatakor szak-
szerlien és koriilte-
kint6en jar el. To-
rekszik a munkavé-
delmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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Kivalasztja a szalli-
t0- és
rogzitdeszkozoket
és az
emel6berendezések
et, figyelembe véve
az lizembiztonsagu-
kat és a vonatkozd
eléirasokat, majd
elrendeli azok hasz-
nalatat. Védoracso-
kat és lezarasokat,
valamint szerelési
és szallitasi segéd-
elemeket ra- és
leépit. Kézi emel6-
szerszamokat kezel,
kiilonos tekintettel a
koteles és lancos
csigasorokra.

Maradéktalanul
tisztaban van a
vonatkoz6 munka-
védelmi el6irasok-
kal, a munkavégzés
soran felmeriild
veszélyekkel és a
megel6zésiikre
szolgalo kollektiv
és egyéni védoesz-
kozokkel.

Teljesen 6nalloan

3.5.3.6

3.5.3.6.1

3.5.3.6.2

A tantargy témakorei

A formaiirités gépi berendezései
Excenteres tengelyl iiritéracs
Pneumatikus iiritéracs
Vibrécios tritdracs

A homokszallitas gépei

Szallitoszalagok

Serleges felvono
Vaslevalasztd magnes
Dobszita

Homoklazitd, homokadagolok

3.5.3.6.3
Gorg0s keverdk
Lapatos keverdk
Dobkeverdk

3.5.36.4
Magfavé gép
Maglovo gép

3.5.3.65
Sajtolé formazo
Raz6 formazo
Hidraulikus prés

Formazogépek

3.5.3.6.6
Uritéracs
Szekrényes {iritdvibrator
Fiiggesztogerendas vibrator

Homokkeverdk

Magkészitd berendezések

Az Ontvénytisztitas gépei
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Az ismertebb kéziszerszamok
Szemcsés Ontvénytisztitas, homokfuvatod berendezések, koptatodobok

3.5.3.6.7

3.5.3.6.8

LevegOtisztitdo berendezések
Deflektorok, sziirdk, porlevéalaszto ciklon
Zsalus porlevalaszto
Multiciklon cellas adagoloval
Légmoso berendezés
Elekrosztatikus porlevalaszto
Akusztikai koromlevalasztok

Emel6- és szallitoberendezések
Daruk, targoncak, egyéb szallitoberendezések

3.5.4 Ontészeti modszerek tantirgy

3.54.1

3.54.2

3.54.3

A tantargy tanitasanak {6 célja:
A tanuldk elsajatitsak a kiilonboz6 ontészeti eljarasokat.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:

Matematika, fizika, informatika, gépészeti alapismeretek

3.54.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.545

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

273/287 éra

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok:

A képzés orakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja a for-
mak és magok ké-
szitéséhez, javitasa-
hoz és elokészitésé-
hez sziikséges szer-
szamokat, segéd- €s
munkaeszkozoket.
Mintat készit elé a
kézi vagy a gépi
formazashoz.

Ismeri az 6ntvény-
készités alapvetd
miiszaki és gazda-
sagi szempontjait.
Me¢élyrehatdan isme-
ri a technologiai
folyamatokat.

Teljesen 6nalldan

Ontvényt készit az
ontési eljarasoknak

Ismeri az ontési

Teljesen 6nalldan

megfeleld pontos- modokat.

saggal.

Ellenérzi az altala Ismeri a eépkdny-

hasznalt gépek 8ept y Teljesen 6nalloan
1 e 1 . vek hasznalatat.

mikodoképességét.

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kérnye-
zetének rendben
tartasara. Dokumen-
taciok készitésekor
torekszik a tiszta
munkara. Az eszko-
70k, berendezések
hasznalatakor szak-
szerlien és koriilte-
kint6en jar el. To-
rekszik a munkavé-
delmi eléirasok
maradéktalan betar-
tasara.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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3.5.4.6 A tantargy témakorei

3546.1 Homokformazas
A szekrényes formazas miveleti 1épései
Kotéanyagos homokformazas
Szén-dioxid-viziiveg formazasa
Miigyantakotésii formazasi eljarasok (cold box, hot box)

3.5.4.6.2 Héjformazas
Billenéedényes, konturlapos formazas

3.5.4.6.3 Precizids ontés
Az Ontési mod leirasa
Az Ontés 1épései
Alkalmazasi teriilete, eldnyei és hatranyai

35464 Kokilladntés
Az Ontési mod leirdsa
Az Ontés 1épései
Alkalmazasi teriilete, elényei, hatranyai
Fajtéi: gravitacios, rotocast, nyomasos, kiszoritasos
A kokilla részei

3.5.4.65 Nyomasos Ontés
Az Ontési mod leirasa
Az Ontés 1épésel
Alkalmazasi teriilete, elényei, hatranyai
Nagynyomasu melegkamras, nagynyomast hidegkamras, kisnyomasu melegkamras

3.5.4.6.6 Egyéb Ontési eljarasok
Folyamatos ontés
Centrifugal ontés
Viéakumkemencés 6ntés

3.5.5 Gépkezelési ismeretek tantargy 259/254 ora
3.5.5.1 A tantargy tanitasanak fo célja:
A munkavégzés soran a tanuld megismerje és elsajatitsa a technologiaban szereplé gépek,
berendezések felépitését, miikodését, biztonsagtechnikajat.
3.5.5.2 A tantargyat oktatdé végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok:

Matematika, fizika, kémia, informatika, gépészeti alapismeretek

3.5.5.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak:

44/50. oldal



3.5.54

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.55

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés Orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ellen6rzi a védelmi
és biztonsagi beren-
dezések  lizemké-
pességét, és lizembe
helyez(tet)i azokat.
Karbantart(at)ja a
kemencéket a kar-
bantartasi és feliil-
vizsgalati listak
szerint, kiilonos
tekintettel az elle-
nérzéértékekre, az
lizemi- és segéd-
anyagokra, valamint
a karbantartasi
1d6szakokra.

Ismeri a gépkony-
veket és a hasznalati
utasitasokat. Ponto-
san ismeri a gépek
mikodését.

Teljesen onalldan

A kemencéket,
csapoloiistoket,
szallito- és ont6-
edényeket, valamint
az ontéberendezé-
seket feliilvizsgalja
és javitja. Kopo
alkatrészeket cse-
rél(tet).

Ismeri a kemenceti-
pusokat, a fiit6-
anyagokat, a bevite-
li energiaforrasokat,
valamint a javitas-
hoz sziikséges
anyagokat.

Teljesen dnalldan

Megolvaszt és me-
legen tart vas- és
nemvasfém otvoze-
teket. Ellen6rzi a
tlizall6 anyagokat és
béléseket.
Olvasztoberendezés
eket lizembe helyez,
mikddtet és ellend-
riz.

Folyékony fémet
szallit, olvadékot
kezel és tisztit.
Megfeleld homér-
sékleten beallitja a
sziikséges kémiai
Osszetételt.

Ismeri a gyartasi
anyagokat, az
olvasztoberendezés
gépkdnyvét, a ho-
mérséklet-, illetve a
kémiaidsszetétel-
tartalmakat.

Teljesen 6nalldan

Munkautasitas
alapjan mintat vesz
az olvadekbol.
Elvégzi a minta
elemzését.

Ismeri a mintavétel
és a minta elemzé-
sének modjat és
eszkozeit.

Teljesen 6nalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kdrnye-
zetének rendben
tartasara. Dokumen-
taciok készitésekor
torekszik a tiszta
munkdra. Az eszko-
z0k, berendezések
hasznalatakor szak-
szeriien és korulte-
kintden jar el. T6-
rekszik a munkavé-
delmi eléirasok
maradéktalan betar-
tasara.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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Feliigyeli és koveti
az  anyagaramlasi
folyamatot. A fel-
dolgozashoz adato-
kat gytijt.

Eszleli és lokalizal-
ja a gyartasi folya-
matban ¢és az
anyagaramban a
meghibasodast, és
megsziinteti az okat.

Ismeri a berendezé-
sek kezelési Gitmuta-
tojat, pontosan
ismeri a gépek mii-
kodését.

Teljesen onalldan

Elokésziti és szalli-
tasra biztositja az
anyagokat és ter-
mékeket.

Anyagot mozgat
kotott és nem kotott
palyas anyagmozga-
to eszkozokkel.
Biztonsagosan
lerakja és tarolja a
szallitott terméke-
ket.

Ismeri az emel6- és
szallitogépek hasz-
nalatat.

Teljesen onalldan

3.5.5.6

3.556.1

A tantargy témakorei

Kemencekezelés
Adag-6sszeallitas, adagolas, berazatas, olvasztas, adagkikészités, 6tvozés, salakolas, ho-

mérsékletmérés, csapolas

3.5.5.6.2

Formazo- és magkészitd berendezések kezelése

A mintak, mintalapok el0készitése, beszerelése

A szerszamok bekészitése, a homokdsszetétel beallitasa, a gépek lizemeltetése

3.5.5.6.3 Tisztito- és elszivoberendezések kezelése
A tisztito berendezésbe az ontvények be- és kitarolasa. A szemcse potlasa, keletkez6 porok
iiritése, szlir6k ellendrzése, cseréje.

3.5.5.6.4 Laboreszk6zok kezelése
A mindsitéshez és a vizsgalatokhoz szilikséges berendezések ismerete, miikodtetése, kar-
bantartasa

3.5.5.6.5 Automata ontdgépek lizemeltetése
Folyékony fém fogadésa, salakolasa, atontése az ontégépbe, mintavételezés, az 6ntési pa-
raméterek kivalasztdsa, az ontégép mitkodtetése, ellendrzése, tisztitdsa

3.5.5.6.6 Mintavétel, mintak elemzése
A megfeleld mintdk vételezése, elokészitése a vizsgalatokhoz
A vizsgalatok elvégzése
Az eredmények rogzitése
Intézkedés az elemzések eredményei alapjan
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3.5.5.6.7 Hidraulikai, pneumatikai alapismeretek
A folyadékok €s gazok aramlasanak torvényszertiségei €s Osszefliggésiik a technoldgiai pa-
raméterekkel
A pneumatikai és hidraulikai berendezések, kapcsolasi rajzuk
A mukodési rendellenességek felismerése, hibakeresés

3.5.5.6.8 Hétechnika
A tiizel6anyagok ¢és azok el6fordulasai, hétechnikai tulajdonsagai
Tiizeléstechnologiai alapismeretek, az égok fajtai, mikodésiik
Levegdfelesleg-szamitas
Fiistgazok elvezetése, kezelése

3.5.5.6.9 Elektrotechnikai és irdnyitastechnikai ismeretek
A kohaszatban és Ontészetben alkalmazott elektronikai elveken alapuld eljarasok, megol-
dasok elméleti alapjai és gyakorlati megvalositasuk

Az elektronikai elveken alapul6 iranyitas- és vezérléstechnika elmélete és gyakorlata
3.5.5.6.10 Mechanikai alapismeretek

A fémek és az 6tvozetek jellemzd mechanikai tulajdonsagai és mérésiik elve

3.5.6 Ontész technikus specialis feladatai tantargy 231/231 o6ra

3.5.6.1 A tantargy tanitasanak fo célja:
A tantargy tanuldsa soran a tanul6 az ontvénykészités gyakorlati feladatait sajatitja el.

3.5.6.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok:
3.5.6.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:

Matematika, fizika, kémia, informatika, anyagismeret

35.6.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.6.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ontvényt készit.

Részletesen ismeri
az olvadék készité-
sének és ontésének
modjat.

Teljesen onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kérnye-
zetének rendben
tartasara. Dokumen-
taciok készitésekor
torekszik a tiszta
munkara. Az eszko-
70k, berendezések
hasznalatakor szak-
szeriien és korilte-
kintéen jar el. T6-
rekszik a munkavé-
delmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

3.5.6.6

3.5.6.6.1

A tantargy témakorei

Olvadékkészités

A fémek olvasztasanak specidlis eszkozei, gépei

3.5.6.6.2

A proba (minta) kiértékelésének modszerei, eszkdzei
Stirliségi index vizsgéalatanak elve, mddja, kiértékelése

Ontés el6tti miiveletek
A gaztalanitas fontossaga, a gaztalanitas modja, eszkozei, berendezései
Salaktalanitas, probavétel (mintavétel)

A Kkokilla és a magszekrény tisztitasa
A kokilla és a magszekrény ellendrzésének szempontjai
A kokilla jegelése, fekecselése, felflitése

A fekecsel6anyagok fajtai és alkalmazasuk

3.5.6.6.3

Ontés

Az Ontés folyamata a kiilonb6z6 ontési eljarasok esetén (gravitacios ontés, rotocast ontés,
nyomasos ontés)

Az Ontési paraméterek hatasa az ontvény mindségére

Ontési hibak és okaik

3.5.6.6.4 Munkaerd-gazdalkodas

Az emberi er6forrassal kapcsolatos ismeretek, fluktuacio, motivacio, munkaerd-tervezés, 0sz-
tonzés
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