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SZAKMAHOZ

1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Elektronika és Elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Automatikai technikus

1.3 A szakma azonosit6 szdma: 5 0714 04 01

1.4 A szakma szakmairdnyai: Autoipar; Energetika és petrolkémia; Epiiletautomatizalas;
Gyartastechnika

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas

1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo térvény végrehajtasarol szold
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképz6
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 idGkeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmardl a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €¢lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret €s tartalom kdételezd érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantargyak és témakordk oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elsd félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként az Autdipar szakmairany szamara

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam dsszes 6raszama 252 324 450 468 707 2201 1146 1020 2166
o
= Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18
5 :
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
.
5 é Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
ex>33 _ .
= § w2 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
‘g < % 8 Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
3 ,Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterj 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos éramkér 36 54 90 90 90
Z_f Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
= Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
lasa
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Gépészeti alapismeretek 144 126 0 270 270 0 270
}\é[rl;l]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 306 0 558 558 0 558
Analég aramkorok 0 0 162 162 0 140 140
Analog aramkori rendszerek és jelek 18 18 16 16
\g Félvezet6 alkatrészek 18 18 16 16
‘E Alapfeladatok megvaldsitasa 18 18 16 16
= Erbsitd technika 18 18 16 16
é Négypolusok jellemzdinek mérése 18 18 16 16
s:: r " e 4 " 0 r . 4 r
§ F elvezetq d1_odak mikodésvizsgalata és 18 18 16 16
= alkalmazasai
.%s Erésitok épitése €s mérése 54 54 44 44
<
=
= Elektrotechnika 0 0 72 72 72 0 72
<
N
s Aktiv és passziv halozatok 24 24 24 24
X
'g Villamos er6tér, kondenzator 6 6 6 6
£ Magneses tér 10 10 10 10
3 Valtakozo6 aramu halozatok 14 14 14 14
g Tobbfazist halozatok 6 6 6 6
£ Villamosipari CAD 12 12 12 12
g
k7 Digitalis Aaramkorok 0 0 54 54 0 54 54
(5]
w
A digitalis technika alapfogalmai, vizsga-
.2 . , - 9 9 9 9
lati médszerei, alaparamkorei
Gyakorlati kodolasok 9 9 9 9
Logikai fliggvények és egyszerisitésiik 18 18 18 18
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Kombinacids halozatok vizsgalata 18 18 18 18
Tanuléasi teriilet 6sszoéraszama 288 0 288 72 194 266
Villamos gépek alapjai 72 0 72 30 42 72
Villamos gépek felépitése 10 10 10 10
Egyenaramu gépek 10 10 10 10
Aszinkrongépek 10 10 10 10
Villamos gépek mérése 42 42 42 42
Hajtastechnika 0 72 72 0 62 62
A hajtastechnika alapjai 36 36 30 30
Hajtomiivek 18 18 16 16
~ Hajtaselemek 18 18 16 16
g
< Villamos szerelések 90 0] 90 0 77 77
2
E Villamos biztonsagtechnika 36 36 31 31
= Hibavédelem 18 18 15 15
< Szerelvények szerelése 36 36 31 31
Gépészeti szerelések 0 36 36 36 0 36
Gépészeti szerelések 36 36 36 36
Iranyitastechnika 0 144 144 72 72 144
Iranyitastechnikai alapok 36 36 36 36
Szenzorika 18 18 18 18
Beavatkozok 18 18 18 18
Iranyitastechnikai gépatszerelések 72 72 72 72
Tanulési teriilet 6sszoéraszama 162 252 414 138 253 391
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Folyamatiranyitas 108 62 170 72 93 165
PLC-alapismeretek 36 36 36 36
PLC-programozas 72 72 36 31 67

< Ipari vezérlések kiépitése 62 62 62 62

3

-g Automatizalt gyartas gépei 0 93 93 36 62 98

=

‘% Robottechnika 31 31 36 36

fo Robotok programozasa 62 62 62 62

<

=

S Informatika az iparban 0 62 62 72 0 72

e

g Halozati ismeretek 62 62 72 72
Pneumatika 108 93 201 108 93 201
Pneumatika 72 62 134 72 62 134
Elektropneumatika 36 31 67 36 31 67
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 216 310 526 288 248 536
Karbantartas 0 108 108 0 108 108

° Hajtastechnikai elemek karbantartasa 36 36 36 36

3 Karbantartasi ismeretek 36 36 36 36

N

= A pneumatikus és hidraulikus rendszerek

<

5 karbantartasa 36 36 36 36

&

;é Folyamatiranyitas a gyakorlatban 0 93 93 0 93 93

<

N

= PLC-programozas 62 62 62 62

<

£ DCS-rendszerek 31 31 31 31

E]

< Szakmai informatika 0 72 72 72 0 72
Integralt vallalatiranyitasi rendszerek 36 36 36 36
Modern ipari adatkezelés 36 36 36 36
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Hidraulika 0 0 62 62 0 62 62

Hidraulika 62 62 62 62

Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 335 335 72 263 335
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 105 120 160
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként az Energetika és petrolkémia szakmairany sza-

mara
] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam dsszes 6raszama 252 324 450 468 713 2207 1074 1067 2141
o
= Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18
5 :
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
.
5 é Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
B>8% _ .
= § w2 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
‘g < % 8 Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
3 ,Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterj 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos éramkér 36 54 90 90 90
Z_f Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
= Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos dramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
lasa
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Gépészeti alapismeretek 144 126 0 270 270 0 270
}\é[rl;l]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 306 0 558 558 0 558
Analég aramkorok 0 0 162 162 0 140 140
Analog aramkori rendszerek és jelek 18 18 16 16
\g Félvezet6 alkatrészek 18 18 16 16
‘E Alapfeladatok megvaldsitasa 18 18 16 16
= Erbsitd technika 18 18 16 16
é Négypolusok jellemzdinek mérése 18 18 16 16
=
S F elvezetq d1_odak mikodésvizsgalata és 18 18 16 16
= alkalmazasai
.%s Erésitok épitése €s mérése 54 54 44 44
<
=
= Elektrotechnika 0 0 72 72 72 0 72
<
N
s Aktiv és passziv halozatok 24 24 24 24
% Villamos er6tér, kondenzator 6 6 6 6
£ Magneses tér 10 10 10 10
3 Valtakozo6 aramu halozatok 14 14 14 14
g Tobbfazist halozatok 6 6 6 6
£ Villamosipari CAD 12 12 12 12
g
k7 Digitalis Aaramkorok 0 0 54 54 0 54 54
(5]
w
A digitalis technika lapfogalmai, vizsgala-
A . , o 9 9 9 9
ti modszerei, alaparamkorei
Gyakorlati kodolasok 9 9 9 9
Logikai fliggvények és egyszerisitésiik 18 18 18 18
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Kombinacids halozatok vizsgalata 18 18 18 18
Tanuléasi teriilet 6sszéraszama 288 0 288 72 194 266
Villamos gépek alapjai 72 0 72 30 42 72
Villamos gépek felépitése 10 10 10 10
Egyenaramu gépek 10 10 10 10
Aszinkrongépek 10 10 10 10
Villamos gépek mérése 42 42 42 42
Hajtastechnika 0 72 72 0 62 62
A hajtastechnika alapjai 36 36 30 30
Hajtomiivek 18 18 16 16
~ Hajtaselemek 18 18 16 16
g
< Villamos szerelések 90 0] 90 0 77 77
2
g Villamos biztonségtechnika 36 36 31 31
= Hibavédelem 18 18 15 15
< Szerelvények szerelése 36 36 31 31
Gépészeti szerelések 0 36 36 36 0 36
Gépészeti szerelések 36 36 36 36
Iranyitastechnika 0 144 144 72 72 144
Iranyitastechnikai alapok 36 36 36 36
Szenzorika 18 18 18 18
Beavatkozok 18 18 18 18
Iranyitastechnikai gépatszerelések 72 72 72 72
Tanulési teriilet 6sszoraszama 162 252 414 138 253 391
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Folyamatiranyitas 108 62 170 72 93 165
PLC-alapismeretek 36 36 36 36
PLC-programozas 72 72 36 31 67

s Ipari vezérlések kiépitése 62 62 62 62

N

=

-% Automatizalt gyartas gépei 0 93 93 36 62 98

=

‘% Robottechnika 31 31 36 36

fo Robotok programozasa 62 62 62 62

<

g

S Informatika az iparban 0 62 62 72 0 72

e

H Hélézati ismeretek 62 62 72 72
Pneumatika 108 93 201 108 93 201
Pneumatika 72 62 134 72 62 134
Elektropenumatika 36 31 67 36 31 67
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 216 310 526 288 248 536

-:§ Vegyipari alapmiiveletek 0 62 62 0 62 62

N

£ Aramlastechnikai alapok 18 18 18 18

2. Héatadas és késziilékei 18 18 18 18

'g Desztillacid, rektifikalas 18 18 18 18

= Reaktortipusok 8 8 8 8

)

3 Fizikai és kémiai paraméterek mérése 0 124 124 0 93 93

<

N

g Homérsékletmérés 16 16 12 12

‘% Nyomasmérés 16 16 12 12

= Szintmérés 8 8 6 6

a Stirliségmérés 8 8 6 6

é" Aramlasmérés 8 8 6 6
Gravimetria 4 4 4 4
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Titrimetria 8 8 6 6
Miiszeres analitika 56 56 41 41
Vegyipari miiveletek szabalyozasa 0 0 93 93 0 93 93
Szabalyozok tipusai jellemz6i 19 19 19 19
Digitalis szabalyozok jellemz6i 9 9 9 9
Szabalyozasi kor felépitése 32 32 32 32
Homérséklet-szabalyozo kor lizemeltetése 11 11 11 11
Nyomasszabalyozé kor lizemeltetése 11 11 11 11
Szintszabalyoz6 kor lizemeltetése 11 11 11 11
Szamitégépes folyamatiranyitas 0 0 62 62 0 62 62
A szamitogépes folyamatiranyitas alapjai 4 4 4 4
Szamitdogép-vezérelt virtualis miiszerek 18 18 18 18
Adatatviteli rendszerek 10 10 10 10
O.P(’? _('fl}ltomatikai alkalmazasok kommu- 10 10 10 10
nikacidja)

10T (eszk6zok az interneten) 10 10 10 10
SCADA-rendszerek 10 10 10 10
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 341 341 0 310 310

Egybefiliggd szakmai gyakorlat: 105 120 160
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantirgyak és témakorok oraszima évfolyamonként az Epiiletautomatizalas szakmairany szamara

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam dsszes 6raszama 252 324 450 468 713 2207 1074 1067 2141
o
= Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18
5 ,
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
.
5 é Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
ex>33 _ .
= § w2 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
‘g < % 8 Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
3 ,Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterj 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos éramkér 36 54 90 90 90
Z_f Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
= Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
lasa
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Gépészeti alapismeretek 144 126 0 270 270 0 270
}\é[rl;l]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 306 0 558 558 0 558
Analég aramkorok 0 0 162 162 0 140 140

o Analog aramkori rendszerek és jelek 18 18 16 16

2 Félvezeto alkatrészek 18 18 16 16

‘§ Alapfeladatok megvaldsitasa 18 18 16 16

2 Erésitd technika 18 18 16 16

=

'g Négypolusok jellemzdinek mérése 18 18 16 16

Q

Q

g Elektrotechnika 0 0 72 72 72 0 72

g

g Aktiv és passziv halozatok 24 24 24 24

é Villamos er6tér, kondenzator 6 6 6 6

S Magneses tér 10 10 10 10

g Valtakozo6 aramu halozatok 14 14 14 14

S Tébbfazisa halozatok 6 6 6 6

< Villamosipari CAD 12 12 12 12

(5]

o

= Digitalis aramkorok 0 0 54 54 0 54 54

5

g A digitalis technika lapfogalmai, vizsgala- 9 9 9 9

< ti modszerei, alaparamkorei

w Gyakorlati kodolasok 9 9 9 9
Logikai fliggvények és egyszeriisitésiik 18 18 18 18
Kombinaciés halozatok vizsgalata 18 18 18 18
Tanulési teriilet 6sszoéraszama 0 0 288 288 72 194 266
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Automatikai alapok

Villamos gépek alapjai 72 0 72 30 42 72
Villamos gépek felépitése 10 10 10 10
Egyenaramu gépek 10 10 10 10
Aszinkrongépek 10 10 10 10
Villamos gépek mérése 42 42 42 42
Hajtastechnika 0 72 72 0 62 62
A hajtastechnika alapjai 36 36 30 30
Hajtomiivek 18 18 16 16
Hajtaselemek 18 18 16 16
Villamos szerelések 90 0 90 0 77 77
Villamos biztonsagtechnika 36 36 31 31
Hibavédelem 18 18 15 15
Szerelvények szerelése 36 36 31 31
Gépészeti szerelések 0 36 36 36 0 36
Gépészeti szerelések 36 36 36 36
Iranyitastechnika 0 144 144 72 72 144
Iranyitastechnikai alapok 36 36 36 36
Szenzorika 18 18 18 18
Beavatkozok 18 18 18 18
Iranyitastechnikai gépatszerelések 72 72 72 72
Tanulési teriilet 6sszéraszama 162 252 414 138 253 391
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Folyamatiranyitas 108 62 170 72 93 165
PLC-alapismeretek 36 36 36 36
PLC-programozas 72 72 36 31 67
5 Ipari vezérlések kiépitése 62 62 62 62
<
=
-% Automatizalt gyartas gépei 0 93 93 36 62 98
=
‘% Robottechnika 31 31 36 36
fo Robotok programozasa 62 62 62 62
<
=
S Informatika az iparban 0 62 62 72 0 72
e
g Halozati ismeretek 62 62 72 72
Pneumatika 108 93 201 108 93 201
Pneumatika 72 62 134 72 62 134
Elektropenumatika 36 31 67 36 31 67
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 216 310 526 288 248 536
Epiiletautomatizalasi alapismeretek 0 62 62 0 62 62
x Epiiletautomatizalsi technologiak 9 9 9 9
D Epiiletautomatizalasi atviteli kozegek 9 9 9 9
% Epiiletautomatizalasi szabvanyok 10 10 10 10
= Alkalmazott topologiak 9 9 9 9
3 Téviratok 25 25 25 25
g
5 Epiiletautomatizalasi hardverismeret 0 62 62 0 62 62
=]
<
= Vezérlokésziilékek 12 12 12 12
i) Végrehajto késziilékek 12 12 12 12
Szenzorok 12 12 12 12
Rendszer késziilékek 8 8 8 8
Telepitési szabalyok 18 18 18 18
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Epiiletautomatizalasi szoftverismeret 0 0 124 124 0 93 93
Epiiletautomatizalasi szoftverek 8 8 8 8

Késziilékek paraméterezése 36 36 20 20
Projektfeladat 56 56 50 50
Diagnosztika 24 24 15 15
Programozasi gyakorlatok 0 0 93 93 0 93 93
Vilagitasvezérlés 10 10 10 10
Redényvezérlés 14 14 14 14
Hoémérséklet-szabalyozas 10 10 10 10
Multimédias eszk6zok 10 10 10 10
Riasztorendszerek 15 15 15 15
Vizualizacio 18 18 18 18
Smart metering 7 7 7 7

Hibakeresés 9 9 9 9

Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 341 341 0 310 310

Egybefliggd szakmai gyakorlat: 105 120 160
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként a Gyartastechnika szakmairany szamara

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam dsszes 6raszdima 252 324 450 468 713 2207 1074 1067 2141
o
= Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18
5 ,
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
.
5 é Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
ex>33 _ .
= § w2 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
‘g < % 8 Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
3 ,Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterj 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos éramkér 36 54 90 90 90
Z_f Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
= Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
lasa
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Gépészeti alapismeretek 144 126 0 270 270 0 270
}\é[rl;l]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 306 0 558 558 0 558
Analég aramkorok 0 0 162 162 0 140 140

o Analog aramkori rendszerek és jelek 18 18 16 16

2 Félvezeto alkatrészek 18 18 16 16

‘§ Alapfeladatok megvaldsitasa 18 18 16 16

2 Erdsit6technika 18 18 16 16

=

'g Négypolusok jellemzdinek mérése 18 18 16 16

Q

Q

g Elektrotechnika 0 0 72 72 72 0 72

g

g Aktiv és passziv halozatok 24 24 24 24

é Villamos er6tér, kondenzator 6 6 6 6

S Magneses tér 10 10 10 10

g Valtakozo6 aramu halozatok 14 14 14 14

S Tébbfazisa halozatok 6 6 6 6

< Villamosipari CAD 12 12 12 12

(5]

o

= Digitalis aramkorok 0 0 54 54 0 54 54

5

g A digitalis technika lapfogalmai, vizsgala- 9 9 9 9

< ti modszerei, alaparamkorei

w Gyakorlati kodolasok 9 9 9 9
Logikai fliggvények és egyszerlisitésiik 18 18 18 18
Kombinaciés halozatok vizsgalata 18 18 18 18
Tanulési teriilet 6sszoéraszama 0 0 288 288 72 194 266
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Automatikai alapok

Villamos gépek alapjai 72 0 72 30 42 72
Villamos gépek felépitése 10 10 10 10
Egyenaramu gépek 10 10 10 10
Aszinkrongépek 10 10 10 10
Villamos gépek mérése 42 42 42 42
Hajtastechnika 0 72 72 0 62 62
Hajtastechnika alapjai 36 36 30 30
Hajtomiivek 18 18 16 16
Hajtaselemek 18 18 16 16
Villamos szerelések 90 0 90 0 77 77
Villamos biztonsagtechnika 36 36 31 31
Hibavédelem 18 18 15 15
Szerelvények szerelése 36 36 31 31
Gépészeti szerelések 0 36 36 36 0 36
Gépészeti szerelések 36 36 36 36
Iranyitastechnika 0 144 144 72 72 144
Iranyitastechnikai alapok 36 36 36 36
Szenzorika 18 18 18 18
Beavatkozok 18 18 18 18
Iranyitastechnikai gépatszerelések 72 72 72 72
Tanulési teriilet 6sszéraszama 162 252 414 138 253 391
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Folyamatiranyitas 108 62 170 72 93 165
PLC-alapismeretek 36 36 36 36
PLC-programozas 72 72 36 31 67

s Ipari vezérlések kiépitése 62 62 62 62

hact

=

-% Automatizalt gyartas gépei 0 93 93 36 62 98

=

‘% Robottechnika 31 31 36 36

fo Robotok programozasa 62 62 62 62

<

g

S Informatika az iparban 0 62 62 72 0 72

e

H Hélézati ismeretek 62 62 72 72
Pneumatika 108 93 201 108 93 201
Pneumatika 72 62 134 72 62 134
Elektropenumatika 36 31 67 36 31 67
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 216 310 526 288 248 536
Pneumatika, hidraulika az iparban 0 62 62 0 62 62
Pneumatika 21 21 21 21
Elektropneumatika 21 21 21 21

g Hidraulika 20 20 20 20

k=

fg Ipari folyamatiranyitas 0 124 124 0 93 93

-3

A=

= PLC-programozés 31 31 31 31

© DCS-rendszerek 93 93 62 62
Ipari karbantartas 0 62 62 0 62 62
Karbantartasi ismeretek 14 14 14 14
Hajtastechnikai elemek karbantartasa 24 24 24 24
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A pneumatikus, hidraulikus rendszer

karbantartasa 24 e 24 e8

Ipari informatika 0 0 93 93 0 93 93

Halozati ismeretek 31 31 31 31

Integralt vallalatiranyitasi rendszerek 16 16 16 16

Modern ipari adatkezelés 46 46 46 46

Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 341 341 0 310 310
Egybefliggd szakmai gyakorlat: 105 120 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaléi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanuld Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanul6i
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddoé jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallalé6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikdira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozéi mun-
kaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzédés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szdmara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

23/101. oldal



3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvli kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsoldodd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoloddan egyszerli formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interjii soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrdl,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrél és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértseék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanuldk kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallal6i szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell Iebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

Készségek, Onallésag és _ Elvart és szakmahoz
B h Ismeretek v > viselkedésmodok, A as e rns
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdet6 vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito igy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az onéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalldoan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud tdlteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadésa, csatolma-
nyok letoltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.
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Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
csolddo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6zd és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen onalldan

Az éllasinterjihoz
kapcsolddodan tele-
fonbeszélgetést
folytat, idopontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen onalldan

A munkaszerz6dé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkajara vonatko-
z6an alapvetden
megerti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fébb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzédések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen 6nalloan

3.21.6 A tantargy témakorei

3.216.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanulé megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolddo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmdajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az trlapkitodltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.16.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, onalldan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossag
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 »Small talk” — 4ltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartdsaban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés (odajutas, parkolés,
épiileten beliili tajékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadid6 (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben val6 aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6z6en gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanuldok produktiv kompetenciaja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaci-
ot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegii szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehet6ségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betodlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakdr tanuldsa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakmajara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa sordn az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje
a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmdjahoz kotddhetnek.

A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leendd sajat munkaszerz6dését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran els@sorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo videok és egyéb hanganyagok hallgatisa soran a receptiv kés-
zségek is fejlodnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzédés-mintak szovegének
olvasdasa soran az olvasott szovegeértés is fejlesztheto.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 558/558 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Egyszerii halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 6sszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforréastdl a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsdra Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
sziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerl zarlatvédelmi eszk6zok (olvaddbetét, kis-
megszakitok) miikodését. A tanitdsi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek 0nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapozo6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését, kotések l1étre-
hozésat is el kell végezni a megadott 6sszedllitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirdsokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszert vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsdgosan hasznéljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés moddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
laléi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok
3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-

tenciak
o Ismeri az egyszerii
E - . ..
gyszeru szamita aramkor villamos
sokat végez a villa- S . . 112
L alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | . N
o Osszefiliggéseit,
gek kozott. .
torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
kozoket I i ( ., . . ,
mas ezRoz0 et a2 SMETL 8z CYSZETH 1 nstrukeid alapjan Online katalogust
alkatrészeken talal- | aramkor felépitését, . 112 .
részben onalloan hasznal.

hato jeldlések és a
katalogusadatok
alapjan.

anyagait, eszkozeit.

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszeril
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen 6nalloan

Kivalasztja a mé-
réshez sziikséges
miiszereket.

Ismeri a villamos
miszerek jellemzoit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Meérési tevékenyseé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
el6irasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyz6konyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalldoan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacidé meg-
alkotasara.

Kritikusan szemléli
az internetrol letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
mérShely rendjét és
tisztasagat.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalldan
eszkozok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.1.6.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az 4ramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikkddése, jellemzoi, dbrazolasa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonbozo anyagokra

A vezetdk ellenallasat meghatarozo tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas, fe-
sziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenéllas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerl energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsolo [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, mitkodtetése dokumentécié alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereli ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszerti vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarku kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Migneskapcsold (rel¢) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatdsai; az aramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az 4ramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapcesolasa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbol; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsadgos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog €s digitalis miszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, &ram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmeérések végzése (aramerdsseég, fesziiltség, ellenallés)
Linedris ¢és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszertii linedris fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerii nem lineéris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggdrbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Mérési sorozat 6nallo elvégzése, didoda alapmiikodésének megértése céljabol (egyenarami
megkozelités)
Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentéaldsa mérési jegyzokonyv €s/vagy munkanapld
forméjaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 ora

3.3.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszer alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolés, a kézi forgacsolas
¢€s az egyszerl kisgépes megmunkalés eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek ge-
ometriai ellen6rzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az Osszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az Gsszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentéalja. Munkdja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.23

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, 0sszeallitad- | szabalyokat, el6ira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
7€k stb.) informa-
ciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerli alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalldoan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakdr-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az el6rajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

sy

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitasi tech-
nologiakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kérnye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentéciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriiltekintéen
jar el.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol
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A dokumentacio6
alapjan forgécsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszert technolo-
gidit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Létrehozza az 6Sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkdzeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, 1étrehozasanak

sres

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellen6riz és doku-
mentalva minésiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellenérzés egyszerii
modjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalldan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild ttvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonomia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi €s kollektiv véddfelszerelések hasznalata €s alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriado terv: tiiz jelzése, teendok tliz esetén

Tiizoltas mddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (15014001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv 0ssze-
gyljtése tarolasa, gyiijtohelyek kialakitasa

Levegdtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznélésa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kairmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miuszaki rajzok tartalmi €s formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tirések és feliileti érdesség meg-
adésaval
Az Gsszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszedllitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- ¢és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, huizas, kovacsolas,
ontes)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi tertiletei
Az alkatrészrajzok ¢€s Osszedllitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatdsaganak meghatdrozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.64 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei és modszerei
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technoldgiai
Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati részé-
nek elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozéasa
— megmunkaldszerszamok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentécioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Elektrotechnika, elektronika az Automatikai technikus szamara megnevezésii ta-
nulasi teriilet

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 288/266 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet az elektrotechnika, az elektronika és a villamos jellemzok mérése témak
koré épiil. A tanulok az alapvetd ismeretek megszerzése utan képesek lesznek kapcsolasok
Osszeallitasara, mérések elvégzésére, hibakeresésre, a hiba kijavitdsara. A digitalis technika
tanulasaval a PLC-programozashoz kapcsolddik a tanuldk ismerethalmaza. A tobbi téma is a
befejezd tanév szakmaspecifikus gyakorlati ismereteit alapozza meg. Szintén az ismeretek
gyakorlatba iiltetését késziti el az aramkorok készitése, betiltetése, mérése. A tanulok szama-
ra javasolt, hogy a mérések, gyakorlati foglalkozasok soran parban dolgozzanak, a foglalko-
zas alatt egymassal tapasztalatot cseréljenek, egymast segitsék. A tanulasi teriilet gyakorlati,
mérési feladatai esetén javasolt az elektronikai eszkdzokkel felszerelt mérélabor, amelyben
adottak az analog és digitalis mérés eszkozei. A tanulok ipari mérészoftvert, virtualis miisze-
reket is alkalmazzanak, a mérések egy része szamitogépes kornyezetben torténjen, és az ada-
tokat informatikai eszk6zokkel dolgozzédk fel. Az elektronikai laborban alljanak rendelkezésre
a forrasztas ¢s kiforrasztas kellékei, oszcilloszkop és jelgenerator, valamint az aramkorok
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd miiszerek.

3.4.1 Analog aramkorok tantargy 162/140 o6ra

3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
Az elektronika tantargy tanitasanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének ki-
alakulasat és fejlesztését, elsajatittassa a tanuldkkal az elektronika alapjait, megalapozva a
szakmai tantargyak tananyagainak feldolgozasat, valamint, hogy a tanuldék az elektronikai
aramkorok alaptorvényeit és alaposszefliggéseit megértsék, képesek legyenek elektronikai
alapkapcsolasok megépitésére, vizsgalatdra, méretezésére. Megismerjék, €s a gyakorlatban
alkalmazni tudjak az elektronikai egységek, rendszerek miikodését.

3.4.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, matematika, informatika ismeretek, villamossagtan, egyismeretlenes egyenletek,
miiszaki mértékegységek

3414 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Meghatarozza egy
tetsz6leges haldzat
Thevenin, Norton
helyettesitd képét.
Tetszo6leges halozat
esetén meghataroz-
za az impedancia-,
admittancia-, hibrid
és inverzhibrid
négypolus-
paraméteres helyet-
tesité képek eleme-
it.

Ismeri a kétpolusok
Thevenin ¢és Norton
helyettesitoé kép,
valamint az impe-
dancia-,
admittancia-, hib-
rid-, és inverzhibrid
négypolus-
paraméteres helyet-
tesité képek eleme-
inek mérési és sza-
mitasi médjait.

Teljesen onalldan

Bemutatja az alap-
feladatokat megva-
16sit6 aramkorok
gyakorlati alkalma-
zasait.

Ismeri az alapfela-
datokat megvaldsitd
aramkorok felépité-
sét, mukodésiik
jellemzait.

Teljesen 6nalloan

Ismerteti a kis- és
nagyfrekvencias
miikodés paraméte-
reit: bemeneti, ki-
meneti ellenallas,
erosités, torzitas,
atviteli karakterisz-
tika, fazishelyzet,
savszélesség.

Ismeri az erdsitok
fizikai jellemzdit.

Teljesen dnalldan

Felrajzolja a KE- és
a KS-kapcsolasokat,
bemutatja mitkodé-
siiket, meghatarozza
a munkapont-
beallité elemek
értékeét, kiszamolja
az erositést.

Ismeri a bipolaris és
az unipolaris tran-
zisztorok felépité-
sét, mukodését,
valtakoz6 aramu
kisfrekvencias he-
lyettesitd képét,
munkapont-
beallitasi lehetdsé-
geit.

Teljesen dnalldan

Azonositja a széles-
savu és a nagyjelu
er6sitok elemeit és
bemutatja mitkodé-
stk elvét.

Erti az erdsiték
frekvenciakompen-
zéalasanak jelentdsé-
gét, a nagyjeli
erdsit6k megvaldsi-
tasanak nehézségeit.

Teljesen 6nalléan

Meghatarozza az
invertald, nem-
invertald, 6sszeadd
és kivono aramko-
rok elemeit, erdsité-
sét.

Erti az integralt
miiveleti erdsitd
blokksémajat, meg-
nevezi jellemzé
paramétereit. Ismeri
a miveleti erdsitds
alapkapcsolasokat.

Teljesen 6nalléan

Igényes  munkaja-
nak tartalmi = és
formai kdvetelmé-
nyeire.
Bemutat6jaban,
magyarazataban
figyelembe veszi a
hallgaté  igényeit,
elvarasait.

Feladatat  koriilte-
kintéen, felel6sség-
teljesen végzi, be-
tartva a biztonsagos
munkavégzés  sza-
balyait.

A dokumentacio
készitésénél torek-
szik arra, hogy a
dokumentum vila-
gos ¢és szabatos,
valamint az ismerte-
tett folyamat repro-
dukalhato6 legyen.
Torekszik a megfe-
lel6 méréeszkdz
kivalasztasara, a
mérés korillményei-
nek biztositasara.
Alkalmazza a vo-
natkoz6 szabvanyo-
kat.

Digitalis oktatasi
anyagot hasznal.

Felkutatja a sziiksé-
ges informacidkat
az interneten.

Elektronikus mérési
jegyz6konyvet
készit.

37/101. oldal




Megérti az egyszer(i
analog aramkdor
kapcsolasi rajzat,
kapcsolasi rajzot
olvas.

Ismeri az elektroni-
kai CAD-szoftverek
hasznalatat.

Ismeri az elektroni-
kai rajzjeleket.

Teljesen onalldan

Szakmai tervezé-
szoftvert hasznal.

Szoftveres aramkori
szimulaciokat, osz-

cilloszkopos mérést
végez. Mérési utasi-
tast készit.

Rendelkezik az
elektronikus aram-
korok vizsgalatahoz
sziikséges miiszer-
és szoftverismeret-
tel.

Instrukcid alapjan
részben onalloan

Ismeri és hasznalja
az aramkori szimu-
lacios szoftvereket.
Irodai szoftvereket
hasznal a dokumen-
tacio elkészitéséhez.

Aramkoroket épit,
betlizemel; a fizikai
paramétereket mé-
réssel ellendrzi.
Hibat keres.

Ismeri a szimulaci-
0s ¢és valdsagos
aramkorok  épitésé-
nek  lehetdségeit,
fogésait.

Felismeri a méren-
d6 aramkor elvi

Teljesen onalldan

Ismeri és hasznalja
az aramkori szimu-
lacios szoftvereket.

felépitését, érti a
mikodését.

3.4.1.6 A tantargy témakorei

34.16.1 Analog aramkori rendszerek €s jelek

Tetsz6legesen bonyolult dramkor leirdsa négypolusok és kétpolusok segitségével. A
kétpolusok (liresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallas) és négypolusok (be-
menti és kimeneti ellenallas; atvitelek) jellemzése. Egymas utan kapcsolt négypolusok ere-
do jellemzoi

Az analdg jel fogalma. A kiilonboz6 frekvencidju szinuszos jelek szerepe, mint az analog
jel Osszetevoi. Az analog jelek feldolgozésa: frekvenciasziirés, erdsités kiillonbozo elvara-
sok szerint, egyeniranyitas, stabilizalas. Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezé-
se. A feladatok megvalositasara szolgalo alkatrészek (R, C, L, félvezet6 eszk6zok)

34.16.2 Félvezetd alkatrészek
Félvezetd anyagok, adalékolds, PN-atmenet, egyeniranyitd didda. Nyitoéiranyu, zardiranyu
eléfeszités, karakterisztika, nyitdfesziiltség, nyitdiranyu aram, letorési fesziiltség, letorési
aram, potencialgat. Munkapont, munkaponti aram ¢és fesziiltség. Dinamikus ellenallés
Specialis diodak tipusai: Zener-, alaglt-, Schottky-, LED- és kapacitasdiodak. Miikodésiik
jellemzése karakterisztikaikkal, kataldgusadataik, alkalmazasi teriileteik
Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikodése, karakterisztikai, munkapont, statikus és di-
namikus miikddése, katalogusjellemzdik, alkalmazasi teriileteik
FET-ek (JFET, MOS-FET-ek) felépitése, miikodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus
¢s dinamikus mikodése, kataldgusadataik, alkalmazasi teriileteik
Erdsaramu félvezetd eszkozok: a négyrétegli didda, a tirisztor, a diac és a triac, az UJT fel-
épitése, mikodése €s karakterisztikai, katalogusadatai

3.4.1.6.3 Alapfeladatok megvalositasa
Egyeniranyité dramkorok fajtai, felépitése, miikodése (egyutas, kétutas)
Szlir6aramkorok felépitése és mitkodése. Alul-, feliilateresztd és savsziirdk kialakitasa, at-
viteliik, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelentdségiik. A rezgdkor mint frekvenciakieme-

16 elem. Gyakorlati alkalmazésai
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Stabilizatorok. A soros és parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi stabilizator és az ateresz-
t0 tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvalositasa, jellemzoi

Kapcsoldiizem stabilizatorok miikddésének elve

Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikodése, jellemzoi

34164 Er6sit6 technika

Az erdsitdk alkalmazasanak célja. Az er6siték jellemzése: bemeneti, Kimeneti ellenallas-
atvitelek. Az erdsitékkel szemben tamasztott gyakorlati kovetelmények. A sziikséges tulaj-
donsagu erdsitd kialakitasa tobbfokozati erdsitével (négypolusmodell). Az eléerdsitd, a
foerdsitd €s a végerdsitd tulajdonsagai. Kisjelll €s nagyjelil erdsitd fogalma
Problémak az erésitok miikodésében: zajok és torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemzai.
Zajok és torzitasok mértékének jellemzése: torzitasi és zajtényezd. Zajok és torzitasok
csOkkentésének lehetdségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas elve
Kisjelti er6sitok diszkrét erdsitdelemekkel:
Bipolaris és unipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok miikodésének vizsgalata.
Munkaponti adatok értelmezése. Egyenaramti munkapontbedllitdsi feladatok elvégzése.
Valtakoz6 dramu jellemzOk meghatarozasa, katalogusadatok alapjan. A kapcsolasban sze-
repl6 egyenjel-levalaszto és -hidegité kondezatorok, valamit az erdsitéelem szort kapacita-
sainak hatasa a kis- és a nagyfrekvencias tartomanyban. Atviteli karakterisztika, fazishely-
zet a teljes frekvenciatartomanyban. Savszélesség fogalma (konkrét szamitasok nélkiil)
Szélessavu erdsités fogalma, frekvenciakompenzalds megvalositasai
Nagyjelil erdsitdk diszkrét erdsitdelemekkel:
A, B, AB osztalyl erdsitok, komplementer erdsitok, jelentdségiik. A kivezérelhetdség, a
hatasfok és a nagyjelll erdsités fogalma
Integralt miiveleti erdsitd felépitése €s alkalmazasa. Integralt miiveleti erdsitd: blokkséma,
jellemzd paraméterei: nyilthurka erdsités, bemeneti munkaponti dram, bemeneti ofszet
aram, bemeneti ofszet fesziiltség, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, CMMR, Auk,
savszélesség. Az idedlis miiveleti erdsitd jellemzdi
Alapkapcsolasok miiveleti erdsitdvel
Nem invertalo alapkapcsolas
Erdsitdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas
Invertal6 alapkapcsolas
Erdsitdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas
Miiveleti erdsitok alkalmazasai, elvi mikodésiik:

— Kiilonbségképzd aramkor

— Elgjelfordito fesziiltségosszegzd aramkor

— Valtakozo6 fesziiltségli erdsitok

— Aktiv sziir6kapcsoldsok

— Miveleti erdsitok alkalmazéasa a méréstechnikéban

— Integralé miiveleti erdsitds kapcsolas

— Differencialo miiveleti er6sits kapcsolasa

— Komparatorok, A/D és D/A atalakitok, felépitése, jellemzése, gyakorlati alkalmaza-

Sa

3.4.1.6.5 Négypolusok jellemzdinek mérése
Kész aramkorok jellemzoinek mérése, adott mérési utasitas alapjan valosagos és/vagy szi-
mulalt kérnyezetben. Mérési jegyzokonyv készitése elektronikus formaban (Word, Excel).
Fizikai négypodlus-paraméterek meghatarozasa méréssel, csak ellenallast tartalmazé csilla-
pitotagok esetében: bemeneti ellendllas, kimeneti ellendllds, fesziiltség-, aram-,
teljesitményatvitel
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Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa méréssel, valtakozé aramu csillapitotagok
esetében: bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallds, fesziiltség-, aram-, teljesitményatvitel
Atviteli karakterisztika felvétele a frekvencia fiiggvényében

Hibas aramkorok hibainak megkeresése méréssel, javitas, dokumentalas

Kis projektek: kész aramkorok adott jellemzdinek méréséhez mérési utasitas készitése, a
sziikséges mérdeszkozok kivalasztasa, a mérés elvégzése, dokumentalasa

3.4.1.6.6 Félvezetd diddak miikbdésvizsgalata és alkalmazasai
Karakterisztikak felvétele valosagos €s/vagy szimulacios méréssel. Dokumentalés.
Rétegdioda karakterisztikdjanak mérése. Nyitd- és zardiranyu karakterisztika felvétele. Di-
6da ellendrzése multiméterrel. Egyeniranyitdé kapcsolasok épitése: egyutas, kétutas, hid-
kapcsolasu egyeniranyité kapcsolasok, jelalak mérése oszcilloszkoppal. Sziirékondenzato-
rok hatdsanak mérése, bugofesziiltség meghatarozasa oszcilloszkdppal. Diddas kettdsvago
aramkor vizsgalata: fazis- és amplitidohelyes jelalakok felvétele méréssel
Hibakeresés

3.4.1.6.7 Erdsitok épitése s mérése
Erésitékapcsolasok épitése és mérése valosagos és/vagy szimulalt kornyezetben. Doku-
mentalas
Ko6z0s emitteres és kozos source-u alapkapcsolas épitése. Munkapont beallitasanak elle-
nérzése méréssel. Kivezérelhetdség, fesziiltségerdsités, alsod és felsd hatarfrekvencia meg-
hatarozasa méréssel
Invertald és nem invertal6 DC és AC alapkapcsolasok épitése. Ofszetkompenzalas megva-
16sitasa, be- és kimeneti aram és fesziiltség meghatarozasa. Erdsités meghatarozasa mérés-
sel. Frekvenciaatviteli jelleggorbe felvétele
Miiveleti erdsitds 0sszeado és kivond aramkor épitése. Be- €s kimeneti jelek mérése
Stabilizalt tapegység vizsgalata (disSzipativ, kapcsold tizemii, DC-DC)
Hibakeresés

3.4.2 Elektrotechnika tantargy 72/72 éra

3.4.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

Az elektrotechnika tantargy tanulasanak célja, hogy a fizika tantargy tananyagara épitve fej-
lessze tovabb a tanuldk villamos alapismereteit, amelyek elsajatitasa utan képesek lesznek a
tovabbi szakmai elméleti és gyakorlati tantargyak tanuldséra, a szakmara jellemzd egyszertibb
szamitasi, tervezési feladatok elvégzésére. Cél a miiszaki alapozasra épitve a tanulok aramkori
szemléletének fejlesztése. Ismerjék meg a tanuldk az dramkori alaptorvényeket és képesek
legyenek alapdsszefliggések felismerésére, megértésére €s az alapvetd elektrotechnikai szami-
tasok elvégzésére.

3.4.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok
3.4.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika, matematika, villamossagtan, mértékegységek

3424 A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Méréssel allapitja
meg az egyszerli
aramkorok jellem-
z0it.

Ismeri az egyena-
ramua aramkorok
vizsgalati modsze-
reit.

Teljesen 6nalloan

Méréssel hatarozza
meg a kondenzator
kapacitasat.

Ismeri a villamos
tér jellemz6it, tudja
a kapacitas és a
kondenzator fogal-
mat.

Teljesen onalldan

Meghatarozza vil-
lamos forgdgépek
jellemzdit.

Ismeri a forgé mag-
neses tér jellemzdit.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Elvégzi a transz-

formatorok mérését.

Ismeri az indukcio
torvényét.

Iranyitassal

Villamos Kiviteli
terv alapjan instal-
laciot épit.

Ismeri az elektroni-
kai CAD-szoftverek
alkalmazasat.

Teljesen 6nalloan

Torekszik a mérés
koriilményeinek
biztositasara.  Be-
tartja a vonatkozo
munkavédelmi
eldirasokat. Alkal-
mazza a vonatkozo
szabvanyokat.
Torekszik a szak-
szeri és baleset-
mentes munkavég-
zésre.

Elektronikus mérési
jegyzékonyvet
készit.

Felkutatja a sziiksé-
ges informaciokat
az interneten.

Elektronikus mérési
jegyz6konyvet
készit.

Online dokumenta-
ciot keres, hasznal.

3.4.2.6
34.26.1

fogalma

A tantargy témakorei

Aktiv és passziv halozatok
A villamos halézatok csoportositasa: passziv villamos héalozatok, aktiv villamos halézatok

Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellenélléssal
Nevezetes passziv villamos halozatok:
Terheletlen és terhelt fesziiltségosztd kapcsolas alkalmazasa

Villamos alapmérémiiszer modellezése, jeldlése, alkalmazasa

A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése. Az rammérd méréshataranak kiterjesztése
Wheatstone-hid, ellenallas mérése Wheatstone-hiddal

Aktiv villamos héaldzatok. A valosagos fesziiltséggenerator, a valosdgos aramgenerator €s
jellemzdik, rajzi jelolésiik.

Fesziiltség-generatorok iizemallapotai: liresjaras, rovidzaras, terhelési allapot.

Generatorok helyettesit6 képei: Thevenin helyettesitd kép, Norton helyettesitd kép

A helyettesitd képek jellemzdi: iiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belsd ellenallas
Thevenin és Norton helyettesitd képek kolcsonds atalakitasa

Egy generatort tartalmazo aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin és Norton helyettesitd
képpel

A szuperpozici6 elve. Tobb generatort tartalmazo aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin
¢s Norton helyettesitd képpel, a szuperpozicio tételének alkalmazasaval

Valdsagos generatort és terheld ellendllast tartalmazo haldzat jellemzdinek értelmezése és
jellemzéinek szamitasai: kapocsfesziiltség, veszteségi fesziiltség, aram, generator teljesit-
ménye, veszteségi teljesitmény, fogyasztora juté hasznos teljesitmény. A teljesitmény-
illesztés fogalma

A generatorok hatasfokanak fogalma és szamitasa
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Fesziiltség- és aramgeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsoldsanak helyettesitése
egy generatorral

3.4.2.6.2 Villamos er6tér, kondenzator
A villamos tér jellemz6i: villamos térerésség, feliileti toltéssiriség (villamos eltolas), vil-
lamos fesziiltség €s villamos potencidl fogalmai, jeldlései, szamitasai és mértékegységeik
A villamos tér szemléltetése térerdsségvonalakkal, az ekvipotencidlis feliilet fogalma
Elektromosan toltott parhuzamos siklemezek kozotti villamos erdtér. Homogén villamos
tér fogalma, jellemzdi
Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigetel6anyagok tulajdonsagai
Kondenzator fogalma, jelolése, aramkori jele
A kapacitas fogalma, definicids 0sszefiiggése, mértékegysége
Sikkondenzator kapacitasanak meghatarozasa a geometriai adatokbol és az alkalmazott
szigeteld jellemz6jébol
A kondenzatorban tarolt energia
Kondenzatorok gyakorlati megoldasai. Kondenzéatorok tipusai, véltoztathatdé kapacitasu
kondenzatorok, aramkori jelolések
Kondenzator az egyendramu dramkorben. Eredd kapacitds szamitasa soros, parhuzamos és
vegyes kapcsolas esetén
Kondenzatorok toltési €s kisiitési folyamata. A fesziiltség és dram idéfliggvénye toltéskor
és kisiitéskor. Az id6allando fogalma

3.4.2.6.3 Miégneses tér
Erdhatas drammal atjart egyenes vezeték kozott. Arammal atjart egyenes vezetd és aram-
mal atjart vezetd hurok kdlcsonhatasa: forgatonyomaték
A magneses tér fogalma ¢és jellemz6i: magneses indukcid, magneses térerdsség, magneses
fluxus fogalmai, jelolésiik, kapcsolataik, szamitasuk, iranyaik, mértékegységeik.
A magneses jellemzdk irdnymeghatarozasa: jobbkéz-szabaly. (A teret 1étrehozd aram ira-
nyabol az indukcid és a magneses térerdsség iranya; az indukcid és az aram irdnyabol a ha-
to erd iranya)
A gerjesztés fogalma ¢€s a gerjesztési torvény
Magneses tér szemléltetése indukciovonalakkal. A magneses indukcidovonalak tulajdonsa-
gai
Egyenes tekercs magneses tere, homogén magneses tér fogalma
Anyagok viselkedése magneses térben. Dia-, para-, €¢s ferromagneses anyagok tulajdonsa-
gai
A ferromagneses anyagok magnesezési gorbéje. (elsé magnesezési gorbe, hiszterézis, re-
manens indukcid, koercitiv erd, magneses permeabilitas fogalma). Kemény- ¢és
lagymagneses anyagok
Magneses fluxusvaltozas hataséara keletkezd fesziiltség fogalma
A Faraday-féle indukciotorvény és Lenz térvénye
A nyugalmi és mozgasi indukci6é fogalma
Mozgasi indukcio: Egyenes vezetdben keletkezd fesziiltség meghatarozasa, merdleges iréa-
nyt homogén magneses térben, a térre merdleges iranyba egyenletesen mozgatva
A nyugalmi indukci6 fajtai: onindukcio, kolesonds indukcié. Aramvaltozas hatasara kelet-
kez6 fesziiltségek meghatdrozésa, az aramvaltozast létrehozo tekercsen és a csatolt masik
tekercsen
Tekercs induktivitdsdnak fogalma, meghatdrozasa a geometria adatokbol, jele, mértékegy-
sége, aramkori rajzjele. Kolcsonos induktivitas fogalma, meghatarozasa a geometriai ada-
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tokbol, jele, mértékegysége, aramkori rajzjele. A magneses csatolas fogalma. A transzfor-
mator fogalma és miikodése
A tekercsben tarolt energia meghatarozasa

34264 Viltakoz6 aramu halézatok
A forgdémozgas €s a szinuszos mennyiség kapcsolata, forgoé vektorok bevezetése
Valtakoz6é mennyiségek abrazolasa, idéfliggvénnyel és forgod vektorokkal
Viltakozo mennyiségek jellemzo6i: amplitadod, periddusidd, frekvencia, korfrekvencia, fa-
zishelyzet jelolései, kapcsolataik, mértékegységeik
Viltakozo mennyiségek kozépértékei: effektiv érték, egyszerii kozépérték fogalma és sza-
mitasanak modja
Azonos frekvencidju, 90 fokos faziseltérésii valtakoz6 mennyiségek vektorialis 0sszegzése
Alkatrészek viselkedése szinuszos valtakozd aramu korokben
Ellenallas, kondenzator és tekercs arama és fesziiltsége kozotti fazishelyzet
Kondenzator és tekercs reaktancidjanak meghatarozasa
Osszetett valtakoz6 dramu korok
Soros RL-kapcsolés, soros RC-kapcsolas, soros RLC-kapcsolas, az impedancia fogalma,
jele, mértékegysége
Fesziiltség-aram vektorabra, impedancia-vektorabra és alkalmazasaik a hal6zatszamitasban
Parhuzamos RL-kapcsoléas, parhuzamos RC-kapcsolas, parhuzamos RLC-kapcsolas, az
admittancia fogalma, jele, mértékegysége
Fesziiltség-aram vektorabra, admittancia-vektorabra és alkalmazasaik a haldzatszamitasban
Teljesitmények a valtakoz6 aramt korben. Teljesitmény-vektorabrak soros és parhuzamos
korokre és alkalmazasuk a szamitasi feladatokban. Teljesitménytényez6 fogalma és szami-
tasa
Rezgdkorok: RLC-kapcsolasok alkalmazasa rezonanciafrekvencian
Soros rezgdkor és a fesziiltségrezonancia fogalma
Parhuzamos rezgékor és az aramrezonancia fogalma
Rezgbkorok jellemzOinek szamitasa: rezonanciafrekvencia, josagi tényezd, rezonancia-
ellendllas, savszélesség

3.4.2.6.5 Tobbfazisu halozatok
A haromfazisu rendszer
Generator haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fogyaszt6 haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fazisfesziiltség és dram, vonali fesziiltség és aram fogalma, szamitasa. Harom- és négyve-
zetékes rendszerek
A haromfazist rendszer teljesitménye. Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés
A villamos energia szallitasa €s elosztasa
Forgd magneses tér. A villamos gépek elméletének alapjai
A transzformator felépitése, miikodése
Villamos forgogépek, szinkrongépek, aszinkrongépek

3.4.2.6.6 Villamosipari CAD
A villamos tervezési munkat segité6 CAD-szoftverek és funkcioik
CAD-rajzok megnyitasa
Szimbolumok, jelképek, rajzi elemek
A villamos kiviteli tervek olvasasa, értelmezése és hasznalata
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3.4.3 Digitalis aramkorok tantargy

3.4.3.1

A tantdrgy tanitasanak fo célja

54/54 ora

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok elsajatitsak a digitalis technikai alapfogalmakat, a
kettes és a tizenhatos szamrendszer hasznalatat, megismerjék és hasznalni tudjak a logikali
fliggvényeket, tovabba egyszerisiteni, realizalni tudjak azokat. Tovabbi cél az 6sszetett logi-
kai halozatok (kombindcios, aszinkron- és szinkron) funkciondlis ismerete.

3.43.2

3433

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Fizika, matematika, informatika, logika, villamossagtan, egyismeretlenes egyenletek,
mértékegységek

3.4.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Analog és digitalis
jeleket kiilonb6zo

Ismeri az analdg és
digitalis jelek kozti
kapcsolatot, atvalta-
sokat tud végezni

Teljesen onalldan

szamrendszerekbe , >

szamol 4t. tizes, kettes és ti-
zenhatos szamrend-
szerek kozott.
Ismer kiilonboz6

A gyakorlatban kodolasi modszere-

el6forduld koddkat
felismeri, 8 biten

ket és alkalmazasuk
teriileteit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

atszamitasokat Ismeri a gyakorlat-

végez. ban eléforduld
kédolasi tipusokat
Ismeri a logikai
alapmiiveleteket

e . (AND, OR, NAND,

Négyvaltozos logi-

kai feladatokat NOR, XOR,
XNOR, NOT), a

egyszerUsit, realizal
NAND- és NOR-
kapukkal.

Boole-algebra azo-
nossagait, tud négy-
valtozos fliggveé-
nyeket egyszerusi-
teni.

Teljesen 6nalloan

Funkcionalis kom-
binacids halozatokat
ismer fel és mér be.

Ismeri a funkciona-
lis kombinacios
halozatok alkalma-
zasat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Torekszik a megfe-
lel6 mérbeszkoz
kivalasztasara, a
mérés koriilményei-
nek  biztositasara.
Betartja a vonatko-
z6 munkavédelmi
eldirasokat. Alkal-
mazza a vonatkozo
szabvanyokat.
Torekszik a szak-
szeri és baleset-
mentes munkavég-
zésre.

Digitalis oktatasi
anyagokat hasznal.

Felkutatja a sziiksé-
ges informacidkat
az interneten.

Elektronikus mérési
jegyzokonyvet
készit.
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3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.36.1 A digitalis technika alapfogalmai, vizsgalati modszerei, alaparamkore
Analog és digitalis jelek jellemzoéinek definialasa, jelek két lehetséges értékének modelle-
zése: ,,0”, ,,17. A miikddésleirast és kommunikacidt tdmogaté szamrendszerek. A tizes
(ember), kettes (digitalis &ramkorok) €s tizenhatos (kommunikécid) szamrendszer alkalma-
zasanak okai. A szamrendszerek jellemzo6i, atszamitasok legalabb 8§ bites szamtartomany-
ban

3.4.3.6.2 Gyakorlati kodolasok
A decimalis és a binaris abrazolast athidal6 BCD-kdodok. Kod és kddolas fogalma. BCD-,
Johnson- és Gray-kodok, kettes komplemens jellemzdi, gyakorlati alkalmazasanak bemuta-
tasa

3.4.3.6.3 Logikai fliggvények és egyszerisitésiik
Biteken végezhetd logikai miiveletek, logikai fliggvények definicioja igazsagtablazattal.
Egyvaltozos logikai fiiggvények (biztos ,,0”, biztos ,,1” ismétlés, negacio), kétvaltozos lo-
gikai fiiggvények (AND, OR, NAND, NOR, XOR)
A modell kiterjesztése tobbvaltozos feladatokra: a Boole-algebra definicidja, szerepe a di-
gitalis technikdban
A Boole-algebra alaptérvényei és azonossagai. A Boole-algebra alkalmazasa. Tobbvalto-
z0s fiiggvények algebrai egyszeriisitése
Az egyszerisitett fliggvények megvaldsitasa kapuaramkor-szimbolumokkal. Logikai ka-
puk (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR,) rajzjelei (europai, amerikai jelolések)
Grafikus fliggvényabrazolds, minimalizalasi megoldasok. Négyvaltozos fliggvények egy-
szerisitése adott feladat megoldasara és felrajzolasa kapuaramkori szimbolumokkal
Hazardok fogalma, tipusai, kikiiszobodlésiik modja

34364 Kombinécids halozatok vizsgalata

Funkciondlis kombinacidés haldzatok blokkvazlata: multiplexer, demultiplexer/dekoder,
aritmetikai aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi tertileteik
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3.5 Automatikai alapok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 414/391 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

A tanulasi teriilet a villamos gépek, a hajtastechnika, az automatikai szerelések ismertetésével

felkésziti a tanuldt a szakmai specializaciés évfolyam tantargyainak tanulasara. Biztos alapot

ad a gyartorendszerekben alkalmazott hajtasok villamos és gépészeti részegységeinek ismere-

téhez. A tanulok elsajatitjak a villamos és gépészeti szerelések technikait, megismerik és meg-

tanuljak alkalmazni a szerelés eszkozeit, anyagait, valamint a biztonsagtechnikai eléirasokat.

3.5.1 Villamos gépek alapjai tantargy

3.5.11

A tantargy tanitasanak {6 célja

72/72 ora

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék az egyszertibb villamos gépek tele-
pitését. Tisztaban legyenek az alkalmazott gépelemekkel, mechanikai beéllitasokkal. Ismerjék
a villamos gépek {06 tipusait, azok jellemz6it, miikodési elvét.

3.5.1.2

3.5.13

3.5.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.15

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Elektronika, elektrotechnika, fizika, villamossagtan

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Adott hajtasi fela-
datnak megfeleld
motort valaszt.

Ismeri a motorok
kivalasztasanak
altalanos szempont-
jait.

Teljesen 6nalléan

Automatikai rend-
szeren lizembe
helyezés el6tti vizs-
galatokat végez.

Ismeri az egyena-
ramu motorok be-
kotésének modjat.

Teljesen 6nalléan

Biztositja a motorok
tartds lizemét.

Ismeri a motorvé-
delmi megoldaso-
kat.

Teljesen 6nalloan

Megvaltoztatja az
aszinkronmotor

Ismeri a forgas-
irany-valtoztatas

Teljesen 6nalloan

forgasiranyat. modjat.
Automatikai rend- Ismeri az aszink-
szerbe aszinkron- ronmotorok bekoté- | Teljesen 6nalldoan

motort épit be.

sének modjat.

Munkajat nagy
odafigyeléssel vég-
zi, szem elOtt tartja
a vonatkoz¢ bale-
setvédelmi eldira-
sokat.

Kivalasztja a mun-
kahoz sziikséges
megfeleld szersza-
mokat, eszkozoket.

A vallalat informa-
cids rendszerébol
dokumentumot,
munkautasitast hiv
elo.

Munkajarol elektro-
nikus munkanaplot
vezet.
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3.5.1.6 A tantargy témakorei

35.16.1 Villamos gépek felépitése
Villamos gépek mikodési elve
Villamos gépek felépitése
A motorok kivalasztasanak altalanos szempontjai
Villamos gépek gépészeti elemei
Motorvédelem
Hibavédelem
Villamos gépek vizsgalati mdodszerei
Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tliz- €¢s kornyezetvédelmi eldirasok

3.5.1.6.2 Egyenaramu gépek
Egyendramu gépek lizemi paraméterei
Egyenaramu motorok bekotése
Uzembe helyezés el6tti vizsgalatok
Inditasi modok
Fordulatszam-szabalyzés
Egyenaramu motorok jelleggdrbéi
Fékezési lehetdségek
Forgasiranyvaltas

3.5.1.6.3 Aszinkrongépek
Az aszinkrongépek lizemi paraméterei
Az aszinkronmotorok bekdtése
Uzembe helyezés elétti vizsgalatok
Aszinkronmotorok inditasi lehetdségei
Aszinkronmotorok fordulatszam-valtoztatasa
Aszinkrongépek fékezése
Forgésirany-valtoztatas

35.1.64 Villamos gépek mérése
Fesziiltség és aram mérése
Villamos teljesitmény mérése
A fazissorrend megallapitasa
Szigetelési és foldelési ellenallas mérése
Menetzarlat €s testzarlat helyének megallapitasa
A melegedés vizsgalata
Fordulatszam-szabalyozott egyenaramu szervohajtas vizsgalata

3.5.2 Hajtastechnika tantargy 72/62 ora
3.5.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék a korszerii hajtastechnikai berende-
zéseket, tisztaban legyenek azok bekotésével, tizemeltetésével, kivalasztasuk szempontjaival.
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3.5.2.2

3.5.23

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Villamos gépek mikodése, elektrotechnika, villamossagtan

3.5.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 60%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Pozicionalo rend-
szerhez
Iéptetdmotort kot
be.

Ismeri a léptetdmo-
torok bekdtését

Teljesen onalldan

Automatikai rend-
szerben beallitja a
frekvenciavalto
paramétereit.

Ismeri a frekven-
ciavaltokat.

Teljesen 6nalloan

Beszereli a
szervohajtas hajto-
miivét.

Ismeri a szervo-
hajtomiiveket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Adott berendezés-
hez hajtomiivet
véalaszt.

Ismeri a hajtomi-
vek feladatat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Meghatarozza a
szijhajtas attételét

Ismeri a szijhajta-
sok szamitasat.

Teljesen dnalldan

Munkajat nagy
odafigyeléssel vég-
zi, szem el6tt tartja
a vonatkozo bale-
setvédelmi elbira-
sokat.

A vallalat informa-
ci0s rendszerébol
dokumentumot,
munkautasitast hiv
el6.

Dokumentumokat
gyljt 6ssze a valla-
lat informatikai
rendszerébdl.

3.5.2.6

3.5.26.1

Léptetdmotorok
Szervohajtasok

A tantargy témakorei

A hajtastechnika alapjai
Egyenaramu motorok
Aszinkronmotorok

Frekvenciavaltok

3.5.2.6.2

Hajtomiivek

A hajtomtvek feladata
Homlokkerekes, kupkerekes hajtomiivek
Csigahajtomiivek
Szoghajtémiivek
Szervohajtomiivek

Bolygomiivek

Variatorok
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3.5.2.6.3 Hajtaselemek
A fogaskerékhajtas elemei
A lanchajtas elemei
A szijhajtas elemei
Kiilonféle szij- és lanctipusok a korszerti hajtastechnikaban

3.5.3 Villamos szerelések tantargy 90/77 éra
3.5.3.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a didkok ismerjék a villamos biztonsagtechnika és érintés-
védelem céljat, alapjait. Legyenek tisztaban a legfontosabb szabvanyel6irasokkal €s vizsgalati
eljarasokkal. Tudjék gyakorlatban alkalmazni a hibavédelmi modszereket. Legyenek tisztaban
a veszélyforrasokkal és el tudjak végezni az egyszerii hibavédelmi méréseket.

A tantargy tanitasanak tovabbi célja, hogy a diakok ismerjék a kapcsoloszekrényekben alkal-
mazott és beszerelt késziilékek, védelmi és kapcsoloberendezések funkcioit, miikodését, fel-
épitését, kivalasztasanak szempontjait, valamint a villamos szerelés soran alkalmazott szere-
léstechnologidkat.

Az automatikai szerelések gyakorlati tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy elésegitse a
tanulok automatikai gondolkoddsmodjanak kialakuldsat és fejlesztését, hozzajaruljon az au-
tomatikai szerkezetek miikddésének megértéséhez. Az automatikai berendezések villamos
alapelemeinek, szerelési egységeinek és azok kapcsolatainak megismerése a gyakorlatban
hozzasegiti a tanulokat bonyolultabb berendezések, komplett gépsorok miikodésének megér-
téséhez és képessé teszi Oket ezen berendezések karbantartasara és javitasara.

3.5.3.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.5.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Villamossagtan, elektronika, elektrotechnika

3534 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallosag és fele-

Elvart viselkedés-

mahoz kotodo

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Eldszerelési miive- Dokumentumokat

leteket végez auto-
matikai részrend-
szeren.

Ismeri a szerelés
dokumentumait.

Teljesen 6nalloan

Hibas berendezés
esetén gondoskodik
annak biztonsagos
leallitasarol.

Ismeri az lizemza-
var jeleit, a hibael-
haritas lépéseit.

Teljesen 6nalloan

Munkdjat nagy
odafigyeléssel vég-
zi, szem elott tartja
a vonatkozé bale-
setvédelmi eldira-
sokat.

gyljt Ossze a valla-
lat informatikai
rendszerébdol.
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Ontarto kapcsolast
hoz létre
magneskapcsolok
hasznalataval.

Ismeri az iranyitas-
technikai  alapele-
mek feladatat.

Teljesen onalldan

Tevékenységérol
elektronikus mun-
kanaplot vezet, a
munkat készre je-
lenti.

3.5.3.6 A tantargy témakorei

3.5.3.6.1

Alapfogalmak (szigetelési ellenallas, aram, hibafesziiltség)

Villamos biztonsagtechnika

Alap- és hibavédelem
Villamos hél6zatok
Védovezetds érintésvédelmi modok
Véddvezetdt nem igényld érintésvédelmi modok
Vonatkozé szabvanyok
A feliilvizsgalatok, ellendrzések rendszere
A villamos aram élettani hatasai
Elektromos tiizek

Mentés és elsdsegélynyujtas villamos baleseteknél

3.5.3.6.2

Hibavédelem

A hibavédelem célja
A védovezetd vizsgalata
Véddvezetds érintésvédelmi modok vizsgalata

Védovezetdt nem 1gényld érintésvédelmi modok vizsgalata

Villamos halozatok ellendrzése
Uzemzavar, hibaelharitas

3.5.3.6.3

A szerelés eszkozei, segédanyagai

Rajzolvasas

Szerelvények szerelése

A szekrények késziilékei
Talaramvédelmi késziilekek
Kapcsolokésziilékek
Iranyitastechnikai elemek
Szekrényhiitok, szekrényfiités, ventilatorok
Feliratok, jelzések

Hibavédelem

Munka- és balesetvédelem

3.5.4 Gépészeti szerelések tantargy

3.5.4.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A gépészeti szerelések tantargy tanitdsanak célja, hogy az automatikai technikusok rendelkez-
zenek az automatizalt gépeken el6fordulod gépészeti egységek szerelésének anyag-, eszk6z- és
szerszamismereteivel. Megismerjék az automatizalt rendszer miikddésére hatd gépelemeket,
részegységeket, és el tudjak végezni az automatizalt rendszer finomhangolasait. A gépészeti
részegységek szerelése soran a didkok olyan tapasztalatokat szerezzenek, amelyek révén fel
tudnak ismerni kisebb tizemzavarokat, és elharitasukra javaslatot tudnak tenni.
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3.54.2

3.543

Gépek, berendezések, anyagok tulajdonsagai

3.54.4

kell lebonyolitani.

3.545

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Automatizalt rend-
szerbe beszerelt Ismeri az oldhat6
frekvenciavalto kotések tipusait, a
rogzitd csavarjait csavarbiztositas Teljesen onalldan
szakszertien meg- lehetdségeit, a sze-
hizza, meglazulas relés szerszamait
elleni biztositja.
. s I i agyak

Kovenjor probajara- SIetl a e5apagya

, . - szerelésének szer- i .
tasakor felismeri a L . . 11 Torekszik a megfe-

o qeetn . szamait, a csap- Teljesen dnalldan i 1omer >
g0rdiil6 elem hibas Aovak kendanvaca- lel6 kotdelem kiva-
miitkodésének jeleit. itgy yag lasztasara.

T - Betartja a munka-
Léptetdmotoros : . . 1Rmis

e Ismeri az védelmi el6irasokat
hajtasrendszerben o
L. automatikédban . . a11

elvégzi a fogazott Teljesen onalldéan

o e o alkalmazott fogazott
szij szijfeszitésének sziiakat
finombeallitasat. : '

Tevékenységérol

Elvégzi az automa-
tikai részrendszer
beallitasat doku-
mentacio alapjan.

Ismeri a szerelések
dokumentacioit.

Teljesen onalldan

elektronikus mun-
kanaplot vezet, a
munkat készre je-
lenti.

3.5.4.6

3.546.1

Gépelemek fogalma, csoportositasa

A tantargy témakorei

Gépészeti szerelések

A szerelés szerszamai, anyagai
Gépészeti kotések

Csavarkotések szerelése, csavarkotések biztositasa
Csapok, szegek, csapszegek szerelése

Csapagyak tipusai
Csapagyak fel- és leszerelése, szerszamai, csapagyak kenése
Tengely-agy kotések tipusai, szerelése
Szijhajtasok szerelése (€kszij, fogazott szij), szijfeszités, beallitas
Fogaskerékhajtasok felépitése, szerelése, kenése
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Automatika-részrendszerek gépészeti szerelése
Szerelések dokumentacioi
Munka- és balesetvédelem

3.5.5 Iranyitastechnika tantargy 144/144 6ra
3.5.5.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
Az iranyitastechnika tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék az ipari gyarto-
rendszerekben alkalmazott, valamint més automatizalt berendezéseket feliigyeld iranyitasi
folyamatok alapvetd jellemzdit, az irdnyitas alapfogalmat, a vezérlés és a szabalyozas miiko-
dési elvét. Megismerjék és alkalmazni tudjak a szakmara jellemzé abrazolasi modokat, képe-
sek legyenek értelmezni a villamos vezérlések aramutas rajzat, illetve a folyamat elvarasainak
ismeretében el tudjak késziteni a vezérlés aramutas rajzat. Ertelmezni tudjdk a vezérlés és a
szabalyozas hataslancat, a beavatkozas formadit, a moddositott paraméterek hatasat. A
szenzorika témakor segitségével a tanulok megismerik a ma alkalmazott érzékeldk, villamos
tavadok, jelatalakitok, jelformalok, kondicionalok szerepét és kivalasztasi modjukat. Megis-
merik tovabba a beavatkozo- és végrehajto szervek jellemzdit, a kivalasztasi modjukat, mii-
kodését és rendszerhez illesztését. Az elsajatitott ismeretek lehetdséget biztositanak, hogy a
tanulok a mindenkori legmodernebb eszkdzokkel dolgozhassanak és a leginnovativabb meg-
oldasokat nyujthassdk mar a gyakorlatokon is.

3.5.5.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.5.5.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, logika, miiszaki rajz, fizika, villamossagtan, elektronika

3.5.5.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.5.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kot6do

> Ismeretek P , P s
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Iranyitastechnikai .
yrast A gyakorlati felada-
berendezésben . R o .
. Ismeri a szenzorok tai elvégzéséhez a Hasznalja a vallalat
mechanikus ., L . a1 . . o
‘a1l . kivélasztasi szem- Teljesen onalléan megfeleld szersza- belsd informatikai
végallaskapcsolot

kapacitiv kozelités-
kapcsolora cserél.

pontjait.

Vilogatoberendezés
atszerelésekor opti-

kai érzékeldt szerel

be és kalibral.

Ismeri a szenzorok
beallitasdnak mod-
jat.

Teljesen 6nalléan

Adagoloberendezés
tévesen miikddo
kapacitiv érzékeld-
jét beazonositja,
kiszereli, takaritja.

Ismeri a szenzorok
meghibasodasanak
formait.

Teljesen onalldan

mokat hasznalja. A
muszerek szakszerii
alkalmazasaval
precizen kezeli a
dokumentacios
rendszert. Munkajat
a vonatkozo bale-
set- és munkavé-
delmi szabalyok
szem elGtt tartasaval
veégzi.

rendszerét.

Virtualis méromu-
szert alkalmaz,
elektronikus mérési
kornyezetet hasznal.

52/101. oldal




Léptetdmotoros
tovabbitoban elvég-
zi a fogazott szij
eléfeszitését.

Ismeri a
mozgésatalakitok
felépitését.

Teljesen onalldan

Dokumentacios
rendszerben megke-
resi a beazonositott
szijtipus paraméte-
reit.

Atszerelt foliazo
berendezésen funk-
cionalis résztesztet
hajt végre.

Ismeri a szerelés
dokumentacioit, a
résztesztek elvégzé-
sének feltételeit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Gyartobazison
fluidtechnikai
aktuatort szerel.

Ismeri a beavatko-
z0k szerelési mod-
jat.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Tevékenységérol
elektronikus mun-
kanaplot vezet, a
munkat készre je-
lenti.

3.55.6 A tantargy témakorei

3.5.56.1

Az iranyitastechnika alapfogalmai
Az iranyitastechnika megjelenése kdrnyezetiinkben

Iranyitastechnikai alapok

Az iranyitastechnika ipari kornyezetben
Az iranyitastechnika teriiletei
Kézi és onmiikddo iranyitas

Iranyitasi abrazolasmaodok, hatasvazlat és részei
Iranyitas részmiiveletei, jelei

A jelhordozok
Jellemzd vizsgalojelek, jelformak

Az iranyitasi rendszer abrazolasi modjai
Az irényitasi rendszer miikodési vazlata

3.5.5.6.2

Szenzorok fogalma, csoportositasa

Szenzorika

Mechanikus helyzetkapcsolok
Magnessel miikodtetett kozelitéskapcsolok
Induktiv kozelitéskapcsolok
Kapacitiv kozelitéskapcsolok
Optikai érzékelk
Ultrahangos érzékelk

3.5.5.6.3

Beavatkozok

A beavatkozok feladata, csoportositasa
Az elemi mozgasok tipusai
Energiafajtak, energiadtalakitok
A mechanikai aktuatorok

A mozgasatalakitok

A fluidmechanikai aktuatorok
A pneumatikus beavatkozdk jellemzdi
A hidraulikus beavatkozok jellemzoi
A villamos aktuatorok
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3.5.5.6.4 Iranyitastechnikai gépatszerelések
Az iranyitastechnikai gépek felépitése
Az irényitastechnikai gépek biztonsagtechnikaja
Az irdnyitastechnikai gépszerelések ¢és gépatszerelések jellemz6 munkakdrnyezete
Az alkalmazott eszk6zok, anyagok, szerszadmok, miiszerek
A szerelés dokumentacioi
A részegységek le- és felszerelésének feltételei
A részegységek le- €s felszerelésének 1épései
A helyes szerelési sorrend
Résztesztek elvégzése
A gyartobazison torténd villamos szerelés
A terepi lizembehelyezés
Az ellendrzés 1épései
Az lizembe helyezés feltételei
Funkcionalis tesztek
Az lizembe helyezés dokumentacids rendszere

54/101. oldal



3.6 Ipari folyamatok automatizalasa megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 526/536 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet feldolgozasanak keretében a tanulok megtanuljak 6ssze- és szétszerelni az
automatikai elemeket, részrendszereket allitanak eld, Osszeépitik a gépeket és a rendszerek
alkotorészeit. Vezérléseket épitenek, értelmezik a vezérlokésziilék programjat, 6nalld progra-
mozast hajtanak végre. Elektromos, pneumatikus irdnyitdsokat épitenek és tesztelnek. Auto-
matikai rendszereket, gépeket programoznak, dokumentacié alapjan programozasi feladatot
végeznek. Ipari gyartorendszereket, gépeket, automatikai rendszereket iizemeltetnek.

3.6.1 Folyamatiranyitas tantargy 170/165 ora

3.6.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok gyakorlatot szerezzenek a pneumatikus, hidrauli-
kus, elektromechanikus vezérlések ipari vezérl6berendezéssel torténd lizemeltetésében, elle-
ndérzésében. Az automatikus vezérlésii alkatrészgyartd €és dsszeszereld berendezések és gépso-
rok zavartalan tizemvitelének biztositasa a PLC-programozasi ismeretek révén valosul meg. A
tanulok jartassagot szereznek az alabbi teriileteken: az tizemeltetési és szervizdokumentaciok-
ban foglaltak értelmezése és alkalmazasa, az installalasi, belizemelési, probaiizemi munkafo-
lyamat elvégzése és/vagy iranyitasa. Az ipari vezérlések kiépitése megnevezésili témakor elsa-
jatitasa utan a tanulok képesek lesznek szétszerelni a szerkezeti egységeket, kicserélni vagy
kijavitani a hibés alkatrészeket, majd az dsszeszerelést kvetden kiprobalni, iizembe helyezni
az automatikai berendezést.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.6.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Iranyitastechnika, miiszaki rajz, gépelemek, elektronika

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotédo
digitalis kompe-
tenciak

Feltelepiti a vezér-
16berendezés fej-
lesztdi kornyezetét
a szamitogépre.

Ismeri a jogtiszta
IDE telepitésének

feltételeit és modjat.

Teljesen 6nalléan

PLC-programot ir.

Ismeri a PLC-
programozasi mo-
dokat.

Teljesen 6nalléan

Munkéja soran
betartja az adatbiz-
tonsagra vonatkozo
rendelkezéseket.
Onélloan felméri a
feladathoz sziiksé-
ges be-, illetve
kimeneti jeleket.

Online szoftvert tolt
le, telepit, aktival.

Fejleszt6i kdrnyeze-
tet hasznal, beallit,
felparaméterez,
projektet hoz létre.
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A PLC miikodését
tavfeliigyelet mel-
lett monitorozza.

Ismeria PLC
memoriakiosztasat,
a tavoli bejelentke-

Instrukcié alapjan
részben O6nalldan

Torekszik a bale-
setmentes munka-
végzésre.

z¢s 1épéseit.

Halozati interfész-
beallitasokat végez.

3.6.1.6 A tantargy témakorei
3.6.1.6.1

PLC-k feladata

PLC-hardware ismeretek

Kompakt, illetve modularis PLC-k

Kiilonféle gyartok PLC-inek megismerése

Bemenetek, kimenetek illesztése

A PLC felépitése

A PLC-programozas alapjai

A PLC memoridja, cimzése

A PLC programvégrehajtasi modjai

I/O-teriiletek

1d6zitok

Be-, illetve kimeneti eszk6zok bekotése

PLC-programok irdsa

Szimulaci6 szerepe a PLC-programozasban

PLC-programok telepitése, modositasa

Kezel6elemek, buszcsatlakozok, PLC szerelése és kabelezése

Programfejlesztdi kornyezetek hasznélata

Egyszertibb PLC-programok irasa

Dokumentacios ismeretek

PLC-alapismeretek

3.6.1.6.2 PLC-programozas
A PLC-memoria teriiletei
Valtozok
Szamlalok

PLC-programok telepitése, modositasa

Osszetett PLC-programok irasa

Programtesztelés

Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalésitasa PLC-vel
Elektrohidraulikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel
Automatikai berendezések élesztése, tizembe helyezése
Szelepszigetek, terepi eszk6zok

Beiizemelés, hibakeresés, paraméterezés

Karbantartasi, illetve tesztiizemmod

Szamitogépes folyamatfeliigyelet

Szamitogépes mérésadat gyiijtési maodjai

Az ipari szamitogépek alkalmazasanak jellemz6i

3.6.1.6.3 Ipari vezérlések kiépitése
Dokumentacid, rajzolvasas
Szenzorok, beavatkozok kivalasztasa, installalasa
Automatizalt berendezések gépészeti elemei
Gépészeti elemek szerelése
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Miikodtetd energiak
Pneumatikus végrehajtok, szelepszigetek szerelése
Villamos hajtasok szerelése
Huzalozésok kialakitasa

Automatikai részrendszerek kiépitése
Biztonsagi elemek szerelése
PLC bekotése iranyitastechnikai rendszerbe
Beiizemelés, tesztiizem

Dokumentécio

3.6.2 Automatizalt gyartas gépei tantargy

3.6.2.1

A tantargy tanitasanak {6 célja

93/98 ora

A tanulok az automatizalt gépek felépitését ismerik meg, azok kiszolgalo folyamatait, miikod-
tetd részrendszereit, a berendezések felépitését. A robottechnikai ismereteikkel alkalmassa
valnak modern gyartérendszerek részteriileteinek épitésére, feliigyeletére. Javaslatot tudnak
tenni folyamatok kivaltasara, az elvardsokhoz illeszkedd robot tipus kivéalasztasira. Robot-
programozasi ismereteikkel alkalmasak 1étez6 robot programok paramétereinek modositasara,
a munkafolyamatok aktualizaldsara. Jartassagot szereznek ember-robot kozds munkajanak

kialakitiasaban.

3.6.2.2

3.6.2.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Gépelemek, miiszaki rajz, irdnyitastechnika, elektronika, pneumatika, hidraulika

3.6.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legaldbb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ipari robot tizembe-
helyezésében koz-
remikodik.

Ismeri a gépek
iizembe helyezésé-
nek 1épéseit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Részt vesz ipari
robot beallitasaban.

Ismeri a robotok
iizembe helyezésé-
nek 1épéseit.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Egyszert alkatrész-
pozicionalasahoz
elvégzi a
kollaborativ robot
betanitasat.

Ismeri a robotok
programozasanak
modjat.

Teljesen 6nalloan

Feleldsségteljesen
elokésziti a sziiksé-
ges dokumentumo-
kat.

Torekszik a bale-
setmentes munka-
végzésre.

Munkajat dokumen-
talja.

Dokumentumokat
gyljt dssze a valla-
lat informatikai
rendszerébol.

Dokumentumokat
gylijt Ossze a valla-
lat informatikai
rendszerébol.
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Elektronikus doku-
mentumot tolt fel a
vallalat informatikai
rendszerébe.

Pick and Place Ismeri a
feladathoz mozgas- | kollaborativ robotok . . 11a
1 . L Teljesen 6nalléan
palyat tervez és programozasanak
programoz. madjat.
Ismeri a robotok
Robotot alaphely- koordinata- Teljesen onalldan

zetbe allit.

rendszereit.

3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.26.1

Robottechnika

Manipulatorok és robotok tipusai, jellemzoi, szerkezeti felépitése

A robotok, mint mechatronikai egységek megismerése, a felépitésiikben alkalmazott alap-
vetd egységek attekintése

Robottechnikai alapok: alkalmazasi teriileteik, fajtaik, jellemzé felépitésiik, csoportosita-
suk

Robotjellemzék (mozgastér, hajtas, kinematikai szempontok), pozicionalasi folyamatok,
szabadsagfokok

A robotokban hasznalatos végrehajtok, hajtomiivek és utmérd rendszerek

A robotok megfogoszerkezetei, biztonsagtechnikai eszkozei

Pontvezérlés, palya menti vezérlés, interpolaciok

Ipari robotok programozésa

Robotkezelési és alapszintli programozasi gyakorlatok

Mobil robotok alkalmazasa, jellemzd felépitése, alkalmazott érzékeldk

A robotok rendszerekben valdé miikddtetése

Robotok fajtai és mozgasviszonyai, alapmozgéasok

Szabadsagfokok, mozgasterek

Hayjtasi, vezérlési modok

Koordinata-rendszerek, jellegzetes pontok

Programozasi modok ¢és jellegzetességek, online, offline

Programozasi nyelvek, utasitasok, szimulaciok

Megfogok, megfogasi elvek

Erzékelés, szenzorok, utmérék

Kommunikaciot megvalosito interfészek

Ipari gépek, gyartosorok, robotok hasznalata

3.6.2.6.2 Robotok programozasa
Az ember-robot egyiittmiikodés formai
A kollaborativ robotok (KR) alkalmazasanak teriiletei
A KR jellemzd felépitése
A kollaborativ robotok miikodési jellemzdi
KR-ok megfogoi (gripperek)
Smart HMI
Robot ki- és bemeneteinek elérése
Kollaborativ robotok tanitasa
A robot koordinata-rendszerei
Pozicio felvétele
Mozgasok paraméterezése
Biztonsagi kor bekotése, haszndlata
Biztonsagi zonak létrehozasa
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Erémérés alkalmazasa

A KR UI fejlesztokornyezet
Grafikus programozasi modok
KR kiegészit6éi (end-of-arm tooling, méréeszk6zok, kommunikacid, vonalkodolvasok, ka-

merak)

Palettazasi feladatok megoldasa
Pick And Place feladatok
CNC-gépkiszolgalo robot
Vizualis inspekcio

3.6.3 Informatika az iparban tantargy

3.6.3.1

A tantargy tanitasanak {6 célja

62/72 ora

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a vallalatnal alkalmazott informati-
kai rendszert ¢és hasznalatat, elsajatitsak a szamitogépes halozat kiépitését, konfiguralasat,
tudjak alkalmazni annak hardverelemeit, valamint megismerjék a vezetékes és a vezeték nél-
kiili halézatok beallitasait, a beallitdsok modositasait, a jogosultsdgok kezelését.

3.6.3.2

3.6.3.3

Informatika, elektronika

3.6.34

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.3.5

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivételezi a raktar-
bl az aktualis fela-
datdhoz sziikséges

Ismeri a halozatok
kiépitésének fizikai
eszkozfeltételeit.

Teljesen dnalldan

alkatrészeket.

Feladatahoz tartozoé | Ismeri a vallalatira-

hibajegy alapjan nyitasi rendszere- Teljesen 6nalloan
feladatot lat el. ket.

Meglévé haldzatba
0j szamitogépet
integral, IP-cimet
DHCP kiszolgalo
beallitasaval bizto-
sitja.

Ismeri a halozati IP-
cimzés szabalyait.

Teljesen 6nalléan

Kialakitasi terv
alapjan 12 munkaal-
loméasos szamitogé-
pes halézathoz
routert konfigural.

Ismeri a hozzaféré-
sek konfiguralasat,
a MAC-cim szerinti
szlirést.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Jogosultsaganak
megfeleld szinten
1ép be a vallalat
informatikai rend-
szerébe.

Torekszik a kolt-
séghatékony lizemi
miikodés feltételei-
nek biztositasara.
Szem elott tartja az
IT-biztonsagi el6-
irasokat.

Adatokat keres
online forrasokbol.

Haldzati menedzs-
mentszoftvert hasz-
nal.

Halozati tervezo- és
szimulacids szoft-
vert hasznal.
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Ismeri a vezeték
Vezeték nélkiili néllcali halozatok | 1 i alapjan
1 poq s eszkozfeltételeit és , . 112
halozatot alakit ki. R részben Onalléan
azok beallitasanak
modjat.

3.6.3.6 A tantargy témakorei

3.6.3.6.1 Halozati ismeretek
Kapcsolok halozati operacios rendszerének alapkonfiguracidja
Kapcsol¢ feliigyeleti IP-cimének konfiguralasa
Kapcsolo telnet-clérésének beallitasa, a telnet-elérés tesztelése
Kapcsolohoz valo hozzaférés korlatozasa
Végberendezések IP-cimzése
Kommunikacids szabalyok, protokollok
Helyi és tavoli eréforrasok elérése a rétegmodellben
Adatok fizikai kozegen torténd atvitele
A forgalomiranyito felépitése, miikodése
Forgalomiranyité kezdeti konfiguralasa
Forgalomiranyit6 interfészén IPv4-cim beallitasa
Az alapértelmezett atjaro fogalma, feladata
Allomas és kapcsol6 alapértelmezett atjarojanak beallitasa
IP-konfiguracio ellendrzése (ipconfig)
Vezeték nélkiili halozatok szabvanyai
Vezeték nélkiili kishalozat kialakitdsa
Kapcsolodas vezeték nélkiili LAN-hoz
Alapvetd konfiguracios feladatok SOHO vezeték nélkiili routeren
SOHO router vezeték nélkiili hozzaférés konfiguralasa
Vezeték nélkiili biztonsag (hitelesités, titkositas, MAC-cim sziirése)
Vezetek nélkiili kliens konfiguralasa
Alhalozatok kialakitasa, cimzési terv készitése
Fizikai és logikai topologia kialakitisa

3.6.4 Pneumatika tantargy 201/201 ora

3.6.4.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A pneumatika tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanulok pneumatikai és
elektropneumatikai gondolkodasmodjanak kialakulasat és fejlesztését, hozzajaruljon a pneu-
matikus szerkezetek miikodésének megértéséhez. A didkok a gyakorlatban is megismerik a
pneumatikus berendezések alapelemeit, szerelési egységeit €s azok kapcsolatait, ami hozzase-
giti Oket a bonyolultabb berendezések, komplett gépek mitkodésének megértéséhez, karban-
tartasanak és javitasanak elsajatitasahoz.

3.6.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
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3.6.4.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Logika, matematika, gazok tulajdonsagai, hétan, kémia, miiszaki rajz, irdnyitastechnika,

gépelemek

3.6.4.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.4.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerli szamita-
sokat végez a pne-
umatika teriiletén.

Ismeri a pneumatika
fizikai alapmennyi-
ségeit, Osszefliggé-
seit, torvényeit.

Teljesen onalldan

Kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerii
pneumatikus alap-
kapcsolasokat.

Teljesen 6nalloan

Egyszerii pneumati-
kus alapkapcsolaso-
kat allit 6ssze.

Ismeri és alkalmaz-
za a pneumatikus
épitéelemeket.

Instrukcioé alapjan
részben 6nalldéan

Kivalasztja a mé-
réshez sziikséges
miuszereket, eszko-
zoket.

Ismeri a pneumati-
kus rendszerekben
hasznalt miiszerek
jellemzdit és hasz-
nalatanak modjat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
el6irasok betartasa-
val.

Ismeri a pneumati-
kus rendszerekben
hasznalt miiszerek
jellemzdit és hasz-
nalatanak modjat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val

Ismeri és alkalmaz-
za a biztonsagvé-
delmi szabvanyok
elGirasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzékonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri a hibas
mikddést az dssze-
allitott pneumatikus
berendezéseken.

Ismeri az egyszerii
kapcsolasok alapve-
t6 mitkodését.

Teljesen 6nalldan

Kijavitja a feltart
hibas miikodést.

Ismeri a pneumati-
kus berendezések
hibaelharitasanak
modszereit.

Teljesen 6nalléan

Torekszik az igé-
nyes dokumentaciod
elkészitésére. Kriti-
kusan szemléli az
internetrdl letoltott
kapcsolasokat.
Fontosnak tartja a
mithely rendjét és
tisztasagat.

Internetrél kapcso-
lasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

Irodai alapszoftvert
hasznal.
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3.6.4.6 A tantargy témakorei

3.6.46.1 Pneumatika
Levegd-elokészitd egységek felépitése, bedllitasa és karbantartasa
Légstrito berendezések, kompresszorok
Pneumatikus végrehajté elemek felépitése és karbantartasa
Egyszeres ¢€s kettés miikodésti munkahengerek
Kiilonleges pneumatikus munkahengerek
Loketvégi csillapitas beallitasa
Munkahenger-felerésitések
Utszelepek fajtai, felépitése, miikodtetése
Elzaroszelepek fajtai ¢s mitkodése
Sebességszabalyozas fojtoszelepekkel, primer és szekunder sebességszabalyozas
Nyomadsiranyitok miikodése
Pneumatikus iddszelepek
Pneumatikus alapkapcsolasok megvaldsitasa
Direkt és indirekt hengermiikddtetés
Utfiiggé, id6fiiggs és logikai vezérlésekkel mitkddtetett kapesolasok
Memoriaszelepek alkalmazasa
Mobdszeres hibakeresés, hibaelharitas
Funkciddiagramok felhasznalasa hibakereséshez
Pneumatikus vezérlések
PLC-vezérlok
Pneumatikus szimulacios €s tervezdprogramok hasznalata
Idékovetd vezérlések
Folyamatkdvetd vezérlések

3.6.4.6.2 Elektropneumatika
Monostabil, bistabil utvalto szelepek
Villamos szenzorok az elektropenumatikédban
Reed-relé
Elektropneumatikus alapkapcsolasok megvaldsitasa
Elektropneumatikus vezérlések
Mignesszelepek alkalmazasa, felépitése
Relés vezérlések alkalmazasa, direkt és indirekt vezérlés
Logikai vezérlések, jeltarolas, ontartas
Elektropneumatikus relés kapcsoldsok megvalositasa
Elektromos épitdelemek, tapegység, nyomodgombok, kapcsolok, végallaskapcsolok
Kozelitdkapcsolok, reed-, induktiv, kapacitiv, optikai szenzorok
Nyomaskapcsolok, aramlas érzekeldk, relék és magneskapcsolok
Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel
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3.7 Autéipari szakmai specializacio megnevezésii tanulasi teriilet az Autdipar szakma-
irany szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 335/335 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet feldolgozéasakor a tanulok az ipari folyamatok automatizalasa tanulési terii-
let ismereteire épitve tesznek szert tovabbi automatikai ismeretekre.
Vezérléseket épitenek, vezérldkésziilék programjat értelmezik, 6nallé programozast végez-
nek. Elektromos, pneumatikus és hidraulikus iranyitasokat épitenek, illetve tesztelnek, és el-
végzik a karbantartdsi tevékenységeket. Automatikai rendszereket, gépeket programoznak,
dokumentécio alapjan programozasi feladatot hajtanak végre. Ipari gyartorendszereket, gépe-
ket, automatikai rendszereket lizemeltetnek és tartanak karban. Az alkalmazott informatika
témainak feldolgozasakor megismerkednek a vallalatiranyitas teriileteivel, valamint a modern
ipari adatkezelés modszereivel, eljarasaival.
3.7.1 Karbantartas tantargy 108/108 ora
3.7.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja megismertetni és begyakoroltatni a tanuldkkal az automatikai
elemek szerelését, lizemeltetését és karbantartasat. A diakok gyakorlatra tesznek szert, amely
képessé teszi Oket az ipari gyartorendszerek, gépek lizemeltetésére, leirds alapjan torténd meg-
ismerésére és az ismeretek 0nallo alkalmazasara. Elsajatitjak a munkakori feladatokhoz sziik-
séges magabiztos és Onalld anyag- és eszkozhasznalatot. Megtanuljak elvégezni az automati-
kai berendezések hibakeresését, javitasat €s az ehhez kapcsoloddé munkarend tervezését. Meg-
ismerik a kiilonféle karbantartasi rendszereket.

3.7.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.7.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépészeti alapismeretek, gépelemek, miiszaki rajz

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Automatikai beren-
dezésen karbantar-
tasi tervnek megfe-
leléen vizsgalatot
végez.

Ismeri az automati-
kai rendszerek elle-
norzését.

Teljesen 6nalloan

Ellendrzi a tenge-
lyek futasi pontos-
sagat.

Ismeri a radialis
ités mérdeszkozeit.

Teljesen onalldan

Torekszik a megfe-
lelé mérd és vizsga-
16eszkdzok kiva-
lasztasara.
Munkajat nagy
odafigyeléssel vég-
zi, szem elott tartja
a vonatkozo bale-

A vallalat informa-
ci6s rendszerében
dokumentumot,
munkautasitast
keres.
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Feltarja a hajtomii-
ben a hibajelensé-
get.

Ismeri a hibara
utald jeleket.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Elvégzi a konvejor-
rendszer feliilvizs-

Ismeri a TPM fo-

Instrukcié alapjan

s lyamatat. részben o6nalléan
galatat.
K.arbaleartaS clét Ismeria LOTO- . s
biztositja a munka- s s Teljesen 6nalldan
eljarasokat.

teriiletet.

Elvégzi a pneuma-
tikai rendszer kar-

bantartasi feladatait.

Ismeri a pneumati-
kai rendszerek jel-

lemz6 hibajelensé-
geit, azok elharitasi
modjat.

Teljesen 6nalloan

Karbantartja a hid-
raulikus berendezé-
seket.

Ismeri a hibakeresés
és javitas 1épéseit, a
hibajelenségek és
ellendérzésiik eljara-
sait, az ellen6rzési
és hibakeresési
modszereket, esz-
kozoket.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

setvédelmi szabaly-
zokat

Betartja a pneuma-
tikus rendszer kar-
bantartasi utasitasa-
it. Szabalykoveto,
pontosan és rend-
szerezetten végzi
tevékenységét.

CMMS-rendszert
hasznal.

Munkdjarol elektro-
nikus munkanaplot
vezet.

3.7.1.6

3.7.16.1

3.7.1.6.2

Hibajelenségek

Hibakeresés

LOTO-eljaras

A tantargy témakorei

Hajtastechnikai elemek karbantartasa
A karbantartas célja
Karbantartési utasitasok
Tengelykapcsolok ellendrzése
Fékek ellendrzése

Hajtasok karbantartasa

Karbantartasi ismeretek
A karbantartas célja, teriiletei
Uzemzavar fogalma

A karbantartas tervezése
Karbantartasi rendszerek

A karbantartas dokumentumai
Karbantartasi stratégiak
Allapotfiiggé karbantartasi stratégia
Megbizhatdsag-kozponta karbantartasi stratégia (Reliability Centred Maintenance, RCM)
Kockazatalapa karbantartési stratégia
Prediktiv és preventiv feladatok

Teljes korti hatékony karbantartas (Total Productive Maintenance, TPM)

Al VR, AR alkalmazasa a modern karbantartasi moédszerekben
Szamitogépes Karbantartas-menedzsment Rendszer (Computerised Maintenance Manage-
ment System, CMMS)
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3.7.1.6.3 A pneumatikus és hidraulikus rendszerek karbantartasa
A pneumatikus rendszer elemeinek attekintése
A pneumatikus rendszer jellemz6 karbantartasi teriiletei
A levegdellato rendszer beallitasa
Kompresszorok tipusai, karbantartasa
A pneumatikus rendszer elemeinek kenése
Kenést nem igényl6 rendszerelemek
A kondenzacid problémaja
A levegdsziirok hibajelenségei, cseréje
Csohalozatok helyes kialakitasa
Kopasi jelenségek pneumatikus beavatkozo szervekben
Végallaskapcsolok, helyzetérzékeldk beallitasa
Pneumatikus csatlakozasok
Tomitetlenség jelei, oka, elharitasa
A levegdveszteség beazonositasa, koltségvonzata
A pneumatikacsovek hibajelenségei, a csovek anyaga, kivalasztasuk szempontjai
Munka- és balesetvédelem
A hidraulikus rendszer elemeinek attekintése
Hidraulikus rendszer jellemz6 karbantartasi teriiletei
A hidraulikus rendszer munkakozege, rendszerbedallitasa
A hidraulikaszivattyuk tipusai, karbantartasa
Olajcsere
Légtelenités
A sziir6k hibajelenségei, cseréje
A hidraulikus rendszerek leggyakoribb iizemeltetési hibai
A tilmelegedés problémai
Csovek és csatlakozasok
Kopasi jelenségek a beavatkoz6 szervekben
Végallaskapcsolok, helyzetérzékeldk beallitasa
Tomitetlenség jelei, oka, elharitasa
Az olajveszteség beazonositasa, koltségvonzata
A hidraulikacsévek hibajelenségei
Munka- és balesetvédelem

3.7.2 Folyamatiranyitas a gyakorlatban tantargy 93/93 o6ra

3.7.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok gyakorlatot szerezzenek a pneumatikus, hidrauli-
kus, elektromechanikus vezérlések ipari vezérloberendezéssel torténd lizemeltetésében, elle-
ndérzésében. Automatikus vezérlésl alkatrészgyarto €s 0sszeszereld berendezések €s gépsorok
zavartalan lizemvitelének biztositdsa a PLC- és DCS-programozasi ismeretek révén valdsul
meg. A diakok megtanuljak értelmezni és alkalmazni az lizemeltetési és szervizdokumentaci-
okban foglaltakat, elvégezni és/vagy irdnyitani az installalasi, beiizemelési, probalizemi mun-
kafolyamatot. Az ipari kommunikacios rendszerek, HMI-feliiletek tervezésekor és installala-
sakor képesek lesznek osszetett folyamatokban Iétesiteni, illetve lizembe helyezni az automa-
tikai berendezést.
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3.7.2.2

3.7.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Iranyitastechnika, miiszaki rajz, gépelemek, elektronika

3.7.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 80%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Feltelepiti a vezér-
16berendezés fej-
leszt6i kdrnyezetét
a szamitogépre.

Ismeri a jogtiszta
IDE telepitésének
feltételeit és modjat.

Teljesen onalldan

PLC-PLC kapcsolat
megvalositasahoz
PLC-programot ir.

Ismeri a PLC-
programozasi mo-
dokat

Teljesen 6nalloan

PLC muikodését
tavfeliigyelet mel-
lett monitorozza.

Ismeria PLC
memoriakiosztasat,
a tavoli bejelentke-
z¢€s 1épéseit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Ipari folyamatot
szimbolizald6 HMI-
feliiletet kezel.

Ismeri az ember-
gép kapcsolatot
megvalosito kijel-
706k grafikus terve-
z¢ését, az adatok
becsatorndzasat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Kiépiti az ipari
vezérlés biztonsagi
feltételeit.

Ismeri a biztonsagi
elemek szerelését.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Munkéja soran
betartja az adatbiz-
tonsagra vonatkozo
rendelkezéseket.
Onalléan felméri a
feladathoz sziiksé-
ges be-, illetve
kimeneti jeleket.
Torekszik a bale-
setmentes munka-
végzésre.

Online szoftvert tolt
le, telepit, aktival.

Fejlesztdi kornyeze-
tet hasznal, beallit,
felparaméterez,
projektet hoz 1étre.

Halozati interfész-
beallitasokat végez.

Adatokat keres
online forrasokbol

3.7.2.6

3.7.2.6.1

Valtozok

A tantargy témakorei

PLC-programozas
A PLC-memoria teriiletei

Osszetett PLC-programok irasa

Programtesztelés

Motorhajtasok iranyitasa PLC-vel

Frekvenciavalto és jeladok alkalmazasa PLC-vel
HMI-megoldasok

Technoldgiai folyamatok megjelenitése ipari kijelzén

A PLC-PLC kommunikécio hardveres €s szoftveres megoldasai
Tavoli elérés lehetségei, megvaldsitasa

Online diagnosztika

Automatikai berendezések élesztése, lizembe helyezése
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Buszkommunikéacioé (Profibus, ASI-bus, Ethernet)
Szelepszigetek, terepi eszk6zok

Beiizemelés, hibakeresés, paraméterezés
Karbantartasi, illetve tesztiizemmod

Biztonsagi PLC

Szamitogépes folyamatfeliigyelet

3.7.26.2 DCS-rendszerek
A DCS (Distributed Control System) rendszerek feladata, jellemz6 alkalmazasi teriiletei
Intelligens tavadok
Terepi buszra csatlakoztathat6 beavatkozoszervek
A DCS-rendszerek felépitése
A DCS-rendszerek buszkommunikacidja
Device Level
Control Level
SCADA

3.7.3 Szakmai informatika tantargy 72/72 6ra

3.7.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék a vallalat miikodését meghatarozé
informatikai rendszert és annak hasznalatat, valamint a gyartastervezés, a gyartas vagy a kar-
bantartas soran keletkezé adatok felhasznalasi modjat. Jartassagot szerezzenek a vallalatira-
nyitasi rendszer munkateriiletiiket érintd részének hasznalataban, az anyag- és informacio-
aramlasi folyamatok biztositasaban. Alkalmazott ipari informatikai ismereteikre alapozva
gyakorlatot szerezzenek az I0T-rendszerek alkalmazasaban és az 14.0 folyamatokban.

3.7.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.7.3.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
PLC-programozas, informatika, elektronika, iranyitastechnika

3.7.3.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivételezi a raktar-
bol az aktualis fela-
datahoz sziikséges
alkatrészeket.

Ismeri az anyagren-
delési, kivételezési
folyamatokat

Teljesen 6nalloan

Jogosultsaganak
megfeleld szinten
1ép be a vallalat
informatikai rend-

Vallalatiranyitasi
rendszert hasznal.
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A feladatahoz tarto-
z6 hibajegy alapjan
tovabbi feladatot lat
el.

Ismeri a vallalatira-
nyitasi rendszereket

Teljesen onalldan

RFID-bélyegeket
helyez fel automati-
kai részegységre.

Ismeri az RFID-
technologia céljat.

Teljesen onalldan

Megrendeli a gyar-
tashoz kapcsolddd
anyagokat.

Ismeri a gyartasi,
raktarozasi folya-
matokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Részt vesz KPI-ok
meghatarozasaban.

Ismeri a gyartassal
kapcsolatos fébb
teljesitménymutato-
kat.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

QR-kodokat olvas
be.

Ismeri az 14.0 teri-
leteit.

Teljesen 6nalloan

szerébe.

Torekszik a kolt-
séghatékony lizemi
miikodés feltételei-
nek biztositasara.
Szem el6tt tartja az
IT-biztonsagi eld-
irasokat.

Vallalatiranyitasi
rendszert hasznal.

Vallalatiranyitasi
ERP-, MES-
rendszert hasznal.

Shopfloor me-
nedzsmentszoftvert
hasznal.

Felh6adatbazisokat
érel.

3.7.3.6

A tantargy témakorei

3.7.3.6.1 Integralt vallalatiranyitasi rendszerek
Vallalatiranyitasi rendszerek fogalma, kialakulasa
MRP (Material Requirements Planning), ERP (Enterprise Resource Planning), On-demand
ERP
A vallalatiranyitasi rendszerek felépitése
Az SAP Business One rendszer felépitése, alapbeallitasai
MES (Manufacturing Execution System)
ERP-rendszer kiszolgalasa iizemi informacidkkal (MES)
Gyartasi megrendelések elérése
Elektronikus dokumentumok kezelése
Gyartasi hataridok kovetése
Anyagrendelések, kiiras, felvétel
Selejtezés
Raktari folyamatok
Elektronikus hibajegyek atvétele
Dokumentalas
Online jelentések

3.7.3.6.2 Modern ipari adatkezelés
Az Ipar 4.0 megjelenése
14.0 gyartosorok felépitése
Az 14.0 okosgyarak jellemzd adatai és hatasuk a tervezésre, gyartasra, logisztikai folyama-
tokra
Az IOT jelentése
Az 10T eszkozei, feltételei
Adatok kiildése és fogadasa 10T-eszkozokkel
Az RFID-technologia
RFID-olvaso és -ir6 egység integralasa gyartérendszerbe
RFID-n keresztiili komponensvezérelt gyartas
BigDATA jelentése, alkalmazasi teriiletei
A BigDATA eszkozrendszere
Az adatelemzés hatdsa a gyartasra, gyartastervezésre
A BigDATA ¢és a karbantartas kapcsolata
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Felhoalapu adatkezelés

A Digital Service Assistant ¢s a hibaelharitas kapcsolata
14.0-ERP-MES integracio

A gyartasi adatok ERP- és MES-rendszerekkel torténd 0sszekapcsolasa
A Shopfloor menedzsmentszoftver hasznalata

3.7.4 Hidraulika tantargy 62/62 o6ra
3.7.4.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A hidraulika tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy pneumatikai el6zetes ismereteire épit-
ve eldsegitse a tanulok hidraulikai gondolkodasmodjanak kialakulasat és fejlesztését, hozzaja-
ruljon a hidraulikus szerkezetek miikodésének megértéséhez. A hidraulikus berendezések
alapelemeinek, szerelési egységeinek ¢és azok kapcsolatainak megismerése a gyakorlatban,
hozzésegiti a tanuldt bonyolultabb berendezések, komplett gépek miikodésének megértéséhez
¢s képessé teszi Oket ezen berendezések karbantartasara és javitasara

3.7.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.7.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Logika, matematika, gazok tulajdonsagai, hétan, kémia, miszaki rajz, iranyitastechnika,
gépelemek, pneumatika

3.74.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.745

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszer(i szamita-
sokat végez a hidra-
ulika teriiletén.

Ismeri a hidraulika
fizikai alapmennyi-
ségeit, 0sszefliggé-
seit, torvényeit.

Teljesen 6nalléan

Kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez

Ismeri az egyszerl
hidraulikus alap-

Teljesen 6nalléan

szabvanyos jelolé- .
sek alkalmazasaval. kapcsoldsokat.
Egyszerii hidrauli- Ismeri és alkalmaz-

kus alapkapcsolaso-

za a hidraulikus

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

kat allit 6ssze. épitéelemeket.
., . . Ismeri a hidraulikus
Kivalasztja a mé-
rendszerekben

réshez sziikséges
miiszereket, eszko-
zoket.

hasznalt miiszerek
jellemzdit és hasz-
nalatanak modjat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik az igé-
nyes dokumentaciod
elkészitésére. Kriti-
kusan szemléli az
internetrdl letdltott
kapcsolasokat.
fontosnak tartja a
mithely rendjét és
tisztasagat.

Internetrdl kapcso-
lasokat tolt le.
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Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a hidraulikus
rendszerekben
hasznalt muiszerek
jellemzdit és hasz-
nalatdnak modjat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
el6irasok betartasa-
val.

Ismeri és alkalmaz-
za a biztonsagvé-
delmi szabvanyok
elbirasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Irodai alapszoftvert
hasznal.

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzékonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Irodai alapszoftvert
hasznal.

Felismeri a hibas
miukddést az dssze-

Ismeri az egyszertii
kapcsolasok alapve-

Teljesen onalldan

allitott hidraulikus PRI
. t6 mikodését.
berendezéseken.
Ismeri a hidraulikus
Kijavitja a feltart berendezések hiba-

hibas mitkodést.

elharitdsanak mod-
szereit.

Teljesen onalldan

3.74.6 A tantargy témakorei

3.746.1

Hidraulika

Hidraulikus rendszerek altalanos felépitése
Hidraulikafolyadékok fajtai és tulajdonsagai
Folyadék-eldkeészitd egység, hidraulikus tapegység mitkddtetése €s karbantartasa

Tartalyok elemei és karbantartdsa

o

Szlirdk tipusai, elhelyezési lehetdségek, eltomddésjelzok

Hidraulikaszivattytuk
Hidraulikus motorok fajtai, miikodése
Hidraulikus munkahengerek tipusai, miikodése

Hidraulikus akkumulatorok miikodtetése és karbantartasa

Elzaroszelepek, utvaltok, nyomasszelepek és aramlasiranyitok mitkodtetése

Csovezetekek és csdcsatlakozasok

Hidraulikus alapkapcsolasok megvaldsitasa

Meérések hidraulikus berendezésekben, nyomasmérés, szivattyu-jelleggdrbe meghataroza-
sa, folyadékaram meghatarozasa, nyomasfelépiilés

Hibakeresés, hibaelharitas hidraulikus berendezésekben

Hidraulikus szimulécios €s tervezdprogramok hasznalata

Elektrohidraulikus relés kapcsolasok megvaldsitasa

Elektrohidraulikus kapcsolasok megvalositasa PLC-vel
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3.8 Vegyipari automatizalas (Szakmai specializacié) megnevezésii tanulasi teriilet az
Energetika és petrolkémia szakmairany szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 341/3106ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet elsajatitasat kovetden a tanulok képesek lesznek arra, hogy ismereteiket a
gyakorlatban is alkalmazzak a kémiai és fizikai laboratoriumi kisérletek el6készitésében és
elvégezésében. Olyan kompetenciakra tesznek szert, amelyek segitségével ki tudjak valaszta-
ni, el6 tudjak késziteni a laboratoriumi vagy technoldgiai eljarasokhoz a reagenseket, oldato-
kat, segédanyagokat, azok fizikai, kémiai tulajdonsagainak, halmazallapotanak, oldodasanak,
oldhatosaganak ismeretében.
3.8.1 Vegyipari alapmiiveletek tantargy 62/62 ora
3.8.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a vegyipari munkateriileten legy-
gyakrabban el6forduld anyagmozgatési, mechanikus, kalorikus vagy diffizids szétvalasztasi
elven miikodd vegyipari miiveletek tulajdonsagait, jellemzo késziilékeit és mikodési elvét,
valamint a miikodtetéssel kapcsolatos szamitasokat. Megismerjék tovabba a vegyiparban,
ezen belill a petrolkémiai ipardgban alkalmazott fontosabb alapmiiveletek elvi alapjait, a mii-
veletek alkalmazasanak céljat, a miiveleti egységeket, gépeket €s berendezéseket, valamint
ezek helyét a gyartasi folyamatban. Méréseket tudjanak végezni a vegyipari alapmiiveletekhez
tartozo legfontosabb eszk6zokon, és ki tudjak értékelni a mérési eredményeket.

3.8.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.8.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, gépészeti alapismeretek, gépelemek elektrotechnika, informatikai
alapismeretek

3.8.1.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Készségek, képes-

> Ismeretek
ségek

Ismeri az Euler- és

Aramlastechnikai
szamitasokat végez.

Bernoulli-
egyenleteket.

Teljesen 6nalloan

Kivalasztja az adott
vegyipari alapmii-
veleti vizsgalathoz
sziikséges eszk6zo-
ket, készulékeket.

Ismeri az analitikai
mérések Osszefiig-
géseit, torvényeit,
mérési elveit, esz-
kozeit, muszereit.

Teljesen 6nalléan

Torekszik az igé-
nyes kivitelli doku-
mentacid elkészité-
sére.
Rendszerszemléle-
tli, problémamegol-
dé gondolkodasu.
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Vegyipari alapmi-
veleti (Aramlastech-
nikai, hoatadasi,
folyadékelegy-
szétvalasztasi) mé-
résekhez sziikséges
mérdkapcsolast allit
0ssze.

Ismeri a mérdkap-
csolasok osszealli-
tasanak szabalyait.

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Méréseket végez a
meghatarozott ve-
gyipari alapmiivele-
ti feladathoz kap-
csolédo miiszerek-
Kel.

Ismeri a vegyipari
alapmiveleti méré-
sek, alapjait eszko-
zeinek mikodését
jellemzait.

Teljesen 6nalloan

Elkésziti a mérési
adatok szamitogé-
pes feldolgozasat.

Ismeri a mérési
eredmények grafi-
kus feldolgozasanak
szabalyait. Alkal-
mazza a szamitogé-
pes alapismereteit a
szakmai feladatok
megoldasaban.

Teljesen onalldan

Hokozléssel kap-
csolatos szamitasi
feladatot végez.

Ismeri a hdmérsék-
leti skalakat, a kii-
16nféle hdatadasi
folyamatokat.

Teljesen 6nalloan

3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.16.1

Aramléstechnikai alapok
Folytonossagi tétel
Az dramlés jellemzése, dimenzidmentes szamok

Araml6 fluidum energiatartalméanak osszefiiggései

Bernoulli-tétel

A manometrikus szallitomagassag fogalma

Aramlastechnikai elven miikodé centrifugal szivattytk
Térfogat-kiszoritdsos elven miikodd szivattyuk: dugattylls, membran-,
szivattyuk

A gézszallitas berendezései: ventilatorok, kompresszorok, fivok
Aramlastechnikai mérés

Eredmények dokumentélasa, jegyzOkonyv készitése a mérésrol
Folyadékok és gazok tulajdonsagai

Euler- és Bernoulli-egyenlet

Orvényesség, cirkulacio

Surlédasos folyadékok

Viszkozitas

Viszkézus folyadékok cséaramlasa

3.8.16.2 Hoéatadas és késziilékei
A héterjedés formai
Melegités, hiités, hdhordozok
Kozvetlen és kozvetett hdatadas. Hoatadasi tényezd
Halmazallapot-valtozassal jaré hdatadas. Parolgas és kondenzéciod
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A hdcsere megvalositasanak késziilékei: hdcserélok tipusai, csokdteges és lemezes hdcse-
rélok. Keverd hdcserélok. Az ejtdcso szerepe kondenzacional

Az atadott h6aram szamitasa, a hdcserélok méretezése

Hoéatado késziilék mérése

Az eredmények dokumentalasa, jegyzOkonyv készitése a mérésrol

3.8.1.6.3 Desztillacio, rektifikalas
A desztillacio fogalma. A folyadékelegyek szétvalasztasi elve
Go6z-folyadék egyensuly
Az illékonysag fogalma
Nyomas és forraspont dsszefiiggése
Az atmoszferikus és vakuumdesztillacios berendezések 6 részei
Az ismételt desztillacio és a deflegmécio jelensége mint a rektifikacio alapja
Biner elegy szakaszos desztillacioja
Biner elegy folyamatos desztillacioja
Molekularis desztillacid
Vizgdz-desztillacio
Rektifikalas
A rektifikacios tornyok fajtai, miikodésiik
A reflux fogalma és szerepe a rektifikacios tornyok lizemeltetésében
Folyadékelegy szétvélasztasdhoz kapcsolodd mérés
Eredmények dokumentélasa, jegyzOkonyv készitése a mérésrol
Anyagaramok, munkavonalak
Optimalis reflux- és visszaforralsi arany
Kodolajipari desztillalotizemek
A rektifikaloberendezések felépitése és szerkezeti elemei

3.8.1.64 Reaktortipusok
Kémiai reaktorok csoportositasa
A reaktorok miikodését befolyasolo fobb tényezdk
Homogén, szakaszos izoterm {istreaktor, elsérendil reakcid
Homogén, folyamatos izoterm tiistreaktor, elsérendii reakcid
Folyamatos stacionarius csdreaktor, elsérendii reakcio
Folyamatos stacionarius reaktorkaszkad, elsérendii reakcid
Adiabatikus reaktorok elsérendii reakcio esetén
A reaktorok kivalasztasa
Reaktorok a gyakorlatban

3.8.2 Fizikai és kémiai paraméterek mérése tantargy 124/936ra

3.8.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulok képesek legyenek gyakorlatban alkalmazni a
gyartasi folyamatok fenntartasaval, a paraméterek ellendrzésével, a technologiai utasitasok
betartasaval, az alapanyag- és energiacllatassal kapcsolatos ismereteiket. Rendelkezzenek
olyan kompetencidkkal, amelyek képessé teszik Oket arra, hogy adatot szolgaltassanak az
lizemek létesitésére vonatkozo mitkddtetési tervekhez vagy részfeladatokat oldjanak meg.
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3.8.2.2

3.8.2.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika, fizika, gépészeti alapismeretek, gépelemek elektrotechnika, informatikai

alapismeretek

3.8.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 80%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja az adott
analitikai vizsgalat-
hoz sziikséges esz-
kozoket, késziiléke-
ket.

Ismeri az analitikai
mérések Osszefiig-
géseit, torvényeit,
mérési elveit, esz-
kozeit, miiszereit.

Teljesen onalldan

Termoelem érzé-
kenységét méri.

Ismeri a termoele-
mek felépitését,
mikodését, bekoté-
sét.

Teljesen 6nalloan

Bekati, kalibralja az
ellenallas-homérot.

Ismeri az ellendllas-
hémérok felépitését,
mukodését, bekoté-

Sét.

Teljesen onalldan

Analitikai mérések-
hez sziikséges mé-
rékapcsolast allit
0ssze.

Ismeri a mérdkap-
csolasok 0sszealli-
tasanak szabalyait.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldéan

Nyomasmérést
végez villamos
kimendjela
nyomastavadoval.

Ismeri a mérdkap-
csolasok Osszealli-
tasanak szabalyait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Légnemi anyag
aramlési sebességét
méri méréperemes
aramlasmérdvel.

Ismeri a mérdkap-
csolasok 0sszealli-
tasanak szabalyait.

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Folyadék dramlasat
méri turbinas aram-
lasmérovel.

Ismeri a turbinas
aramlasméro felépi-
tését, mikodését.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Meéréseket végez a
meghatarozott ana-
litikai feladathoz
kapcsolodo misze-
rekkel.

Ismeri a gravimetri-
as, titrimetrias mé-
rések alapjait, ha-
tasmechanizmusait.

Teljesen 6nalldan

Torekszik az igé-
nyes kivitelit doku-
mentacio elkészité-
sére. Torekszik az
allitasok alatdmasz-
tasara szolgalo
indokok keresésére.
A munkafolyamat
elvégzése soran
maximalisan betart-
ja a vonatkozd
munkavédelmi  és
szakmai el8irasokat.

Késziilékismerteto-
ket tolt le a kilon-
b6z6 miszergyartok
honlapjarol.
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Elkésziti a mérési
adatok szamitogé-
pes feldolgozasat.

Ismeri a mérési
eredmények grafi-
kus feldolgozasanak
szabalyait. Alkal-
mazza a szamitogé-

Teljesen onalldan

Szamitogépes prog-
ramokat hasznal.
Irodai alapszoftve-

pes alapismereteit a reket hasznal.
szakmai feladatok

megoldasaban.

3.8.2.6 A tantargy témakorei

3.8.2.6.1 Homeérsékletmérés
A homérséklet fogalma
Homérsékleti skalak: Kelvin, Celsius ¢s Fahrenheit homérsékleti skalak
A homérsékletmérés technologiaja
Homérdk csoportositasa
A mérendo testtel kozvetlen érintkezésbe keriil6 hdmérok
Gazhomeérdk felépitése, miikodése
Folyadéktoltési tiveghomérok felépitése, mitkkddése
Nyomasvaltozason alapulé hémérdk
Termoelemek
Ellenallas-homérdk felépitése, mitkkodése, bekotése
A mérendo testtel kozvetlen érintkezésbe nem keriilé6 hémérdk felépitése, miikodése
Infrahémérok (Pirométer) felépitése, mikodése
Homérok tehetetlensége, felépitése, miikddése

3.8.2.6.2 Nyomasmérés
A nyomas mint fizikai mennyiség
A nyomas mértékegységei
Nyomasmérés (U-csoves és Bourdon-csoves manométerrel, ferdecsoves nyomasmérovel)
Nyomaskiilonbség-mérés

3.8.2.6.3 Szintméreés
Kapacitiv szintérzékeldk felépitése, mitkddése
Hidrosztatikus szintérzékelOk felépitése, miikodése
Elektromechanikus szintérzékelok felépitése, miikodése
Ultrahangos szintérzékelok felépitése, mikodése
Hangimpulzusos szintérzékeldk felépitése, mitkodése
Radarimpulzusos szintérzékeldk felépitése, mitkodése
Lézeres szintérzékeldk felépitése, miikodése
Radiometrikus szintérzékelok felépitése, mikodése
Mikrohulldmt szintérzékeldk felépitése, miikodése

3.8.2.64 Striiségmeéres
A stirtiség fogalma, mértékegysége
Piknométer, laboratdriumi rezgdcsoves stirtisegmérd késziilék
Ipari stiriségmérok
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3.8.2.6.5 Aramlasmérés
A vizsebesség mérése forgémiives, indukcios sebességmérdvel
Ultrahangos aramlasméro felépitése, miikkodése
M¢éréperemes aramlasmérd felépitése, mitkodése
Rotaméter aramlasméro felépitése, miikodése
Turbinds dramlasméro felépitése, miikodése
Kiszoritasos aramlasmérok felépitése, mikodése
Orvényes dramlasmérd felépitése, mitkodése
Migneses aramlasméro felépitése, mitkodése
Coriolis-elvii tomegarammérdk felépitése, miikodése

3.8.2.6.6 Gravimetria
Szervetlen anyagok eldallitasa, a folyamat megtervezése
Meérési leirds alapjan 6nalld tervezéssel a folyamatok és miiveletek megvalositasa, az adott
termék eldallitasa
Kiindulasi anyagok ¢és a terméktisztasagi ellendrzési 1épések alkalmazasa
Szamitogépes jegyzOkonyvkészités, grafikus programok alkalmazasa késziilékrajzhoz

3.8.2.6.7 Titrimetria
Bevezetés a térfogatos mennyiségi meghatarozasok laboratoriumi munkaiba
Sav-bazis titralasok (acidi-alkalimetria)
Komplexometrids, permanganometrias és jodometrias titralasok

3.8.2.6.8 Miszeres analitika
Bevezetés a miiszeres analitikai laboratoriumi munkaba
Laboratoriumban hasznalt eszk6zok, vegyszerek kezelése, tarolasa
Eszk6zok, késziilékek, berendezések tisztitasa
A sziikséges veédofelszerelések kivalasztasa és hasznalata

Optikai mérések

A fény és anyag kolcsonhatasanak elmélete és felhasznélési teriiletei az analitikaban
A refraktometria alapelve

A torésmutat6t befolyasolo tényezok

Refraktométerek felépitése és hasznalatuk

Meérés refraktométerrel

A polarimetria alapelve, a forgatas torvénye

A forgatoképességet befolydsolo tényezdk

A polariméterek felépitése €s hasznalata

Mérés polariméterrel

Spektrofotometrias mérések

A fény és az anyagi rendszerek kolcsonhatasa

Az elektromégneses hullamok teljes spektruma

Fényemisszi6 és -abszorpcié fogalma

A fényelnyelés torvényszeriiségei, azok analitikai alkalmazasa
A spektrofotometrias mérések felosztasa

A fotométerek felépitése, fobb részeinek ismerete
Spektrofotometrids mérések

Meérés UV-VIS tartomanyban
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Langfotometrias modszerek

Az anyagok gerjeszthetOsége, gerjesztése langban

A langfotométer felépitése

Mérés langfotométerrel

Infravords spektroszkopia

Az infravords spektrum értékelésének szempontjai

Az IR-spektrumok értékelése

IR-mérés végrehajtasa

Eredmények dokumentalasa, jegyzokonyv készitése megadott szempontok szerint a mérés-
10|

Elektroanalitikai mérések

A vezetdk elektromos jellemzése

Az elektrodpotencial fogalma és mérése

Az elektromotoros er fogalma

Elektrokémiai pH-mérés konkrét gyakorlati feladatban

Ionszelektiv elektrédok miikddése

Halogenidek mérése ionszelektiv elektréddal

Potenciometrikus titralas (sav-bazis és redoxititralas)

Titralasi gorbe lefutdsa, a végpont-meghatarozas modszerei

Potenciometrikus titralas (sav-bazis titralas) kivitelezése, a titralasi gorbék lefutasa, a vég-
pont meghatarozasa

A vezetési titralas (konduktometria)

A direkt és indirekt konduktometria alkalmazéasa konkrét gyakorlati feladatban
Eredmények dokumentélasa, jegyzOkonyv készitése a mérésrol

Kromatografias mérések

A kromatografia elve, a kromatografids modszerek felosztasa

A gazkromatografia (GC), a gdzkromatografias jellemzdok

A géazkromatograf felépitése

Vivogaz, injektalas, gazkromatografias kolonnak, detektorok fajtai, miikodése
GC alkalmazasa adott analitikai vizsgalathoz

A gézkromatogram kiértékelése

Vékonyréteg-kromatografia elve, jellemz6i

VRK alkalmazasa adott analitikai vizsgéalathoz

Eredmények dokumentélésa, jegyzOkonyv készitése a mérésrol

3.8.3 Vegyipari miiveletek szabalyozasa tantargy 93/93 o6ra

3.8.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a vegyipari berendezések technolo-
giaban betoltott szerepét, valamint iranyithatosaguk technikai feltételeit, a korszerti szabalyo-
zasi rendszerek miikodését, beallitasuk szempontjait. Képesek legyenek ismereteiket a gya-
korlatban alkalmazni a berendezések {izembe helyezése, az alapanyagok, gyartasi segéd-
anyagok szallitasa, raktarozésa, feldolgozasa, a karbantartasi, javitdsi munkak elvégzése so-
ran, illetve képesek legyenek intézkedni ezek elvégzésérol.
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3.8.3.2

3.8.3.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, vegyipari alapmiiveletek, automatikai alapok

3.8.34

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

A paraméterek
ismeretében megité-
li a szabalyozasi kor
stabilitasat.

Ismeri a szabalyo-

zasokkal szemben

tamasztott kovetel-
ményeket.

Instrukcioé alapjan
részben 6nalldan

Az érzékeloktol
érkezd jelvezetéke-
ket bekdti a prog-
ramozhatd vezérlok
analog bemeneteire.

Ismeri a progra-
mozhatd vezérlok
analog be- és kime-
neteinek jelszint-
beallitasi lehetosé-
geit.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Hoémérséklet-
érzékel6 miikodését
ellendrzi, kalibralja.

Ismeri a hdmérsék-
let-érzékelSk felépi-
tését, miikodési
elvét.

Teljesen 6nalldoan

Nyomasérzékeld
miikodését ellenér-
zi, kalibralja.

Ismeri a nyomasér-
zékelok mitkodési
elvét, bekotésének

Teljesen 6nalldoan

modjat.
TP Ismeri a szintérzé-
Szintérzékeld mii- P 1 v g7
s s - keldk miikodési . 112
kodését ellendrzi, . o r s Teljesen 6nalloan
a1 elvét, bekotésének
kalibralja. ‘1o
modjat.

Elvégzi a szabalyo-
zasi kor erdsitésé-
nek, idéallandoinak

Ismeri a szabalyo-
zasi korok felépité-
sét, mikodését,

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Elfogadja és alkal-
mazza a munkaterii-
letére vonatkozo
biztonsagtechnikai
szabalyokat, el6ira-
sokat.

Letolti az internet-
r6l az érzékeld
adatlapjat.

Letolti az internet-
r6l az érzékeld
adatlapjat.

Letolti az internet-
r6l az érzékeld
adatlapjat.

beallitasat. paramétereit.
3.8.3.6 A tantargy témakorei
3.8.3.6.1 Szabalyozok tipusai, jellemzoi

Analdg szabalyozok elvi felépitése

A szabalyozasokkal szemben tamasztott kovetelmények
Alléasos szabalyozasok jellemzdi, a hiszterézis

3.8.3.6.2

Analog-digitalis atalakitok felépitése, miikodési elve
Digitélis-anal6g atalakitok felépitése, miikodési elve

Digitélis szabalyozok jellemzoi
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Programozhat6 vezérlok analég bemenetei, érzékenység, felbontas
PID-szabalyozo6 paramétereinek beallitasa

3.8.3.6.3 Szabalyozasi kor felépitése
A visszacsatolas hatasa az iranyitott jellemzore
Aranyos tag tulajdonsagai
Integral6 tag tulajdonsagai
Differencial6 tag tulajdonsagai
PID-szabdlyozd jellemz6i

3.8.3.64 Homérséklet-szabalyozé kor lizemeltetése
Homérséklet-érzékelok bekotése
Homérséklet-érzékelok kalibralasa
Villamos fiit6testek bekotése
A szabalyozasi kor erdsitésének, idéallanddinak beallitasa

3.8.3.6.5 Nyomasszabalyozé kor lizemeltetése
Nyomasérzékeldk bekotése
Nyomastavadok bekdtése, paraméterezése
A szabalyozasi kor erdsitésének, iddallandoinak beallitasa

3.8.3.6.6 Szintszabalyoz6 kor lizemeltetése
Szintérzékelok bekotése
Kapacitiv szintérzékel6k miikodési elve, alkalmazasa, elényei, hatranyai
Hidrosztatikus szintérzékel0k miikodési elve, alkalmazasa, elényei, hatranyai
Elektromechanikus szintérzékelok miikodési elve, alkalmazasa, elonyei, hatranyai

3.8.4 Szamitégépes folyamatiranyitas tantargy 62/62 6ra

3.8.4.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék a vegyipari munkateriileten legy-
gyakrabban eléforduld automatizalt folyamatiranyitd berendezések miikodtetésének és bealli-
tasanak gyakorlatat. Cél, hogy a mérési gyakorlatok soran a tanulok elsajatitsak a mérési
modszereket, a berendezések, késziilékek kezelését, karbantartdsat, az adatok papiralapu és
szamitogéppel valo feldolgozasat, értékelését, valamint a mérési adatok alapjan a folyamatok-
ba vald beavatkozas lehet6ségét és gyakorlatat. Képesek legyenek ismereteiket alkalmazni a
gyakorlatban a berendezések lizembe helyezése, az alapanyagok, gyartasi segédanyagok szal-
litdsa, raktarozasa, feldolgozasa, el6készitése, a karbantartési, javitdsi munkék elvégzése so-
ran.

3.8.4.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok
3.8.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, vegyipari alapmtveletek, automatikai alapok

3.8.44 A képzés oOrakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.8.45

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitidok |  digitalis kompe-
tenciak
Mérésadatgyiijto A gyarto6 oldalarol

rendszer telepitési
munkait végzi.

Ismeri a mérésadat-
gylijtés alapelveit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Szamitdgépre tele-
pitett virtualis md-
szerek helyes mii-
kodését ellendrzi.

Ismeri a virtualis
muszerek mukodési
elvét

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

A mérésadatgyiijtd
rendszer és a szami-
togép kozotti kom-
munikéciot ellendr-
VAR

Ismeri a szamitogép
és a kiilso periféria
kozotti kommuni-
kacios lehetdsége-
ket.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Ellendrzi a mérési,
szabalyozasi rend-
szerben alkalmazott
érzékelok, tavadok

Ismeri a tavadok
mikodését, bekoté-
sét, paraméter-
beallitasi lehetdsé-

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

mitkodését. geit.
Ismeri az ,intelli-
gens” eszk6zok
A haldzatba kotott kozotti  kommuni-
LHintelligens” eszko- | kacio felépitését, az s
. . . .. | Iranyitassal
z0k adatforgalmat egyes eszkozok
beallitja, ellenérzi. kommunikéacios
paramétereinek
beallitasat.
A tarolt, 6sszegylij- | Ismeri a mérésadat-
tott adatokbdl jelen- | gy(ijto adattarolasi Iranyitassal
tést készit. lehetGségeit.
A felligyeleti szami- | Ismeri a feliigyeleti
togépre (SCADA) a | szamitogép €s a
megfelel6 adatfor- feliigyelt eszk6zok Irényitassal

galmat paramétere-
zi, az elérhet6séget
ellendrzi.

kozotti kommuni-
kéaci6 beallitasi
paramétereit.

Elfogadja ¢s alkal-
mazza a munkaterii-
letére vonatkozo
biztonsagtechnikai
szabalyokat, el6ira-
sokat.

letdlti a telepitéshez
sziikséges doku-
mentaciot.

Elfogadja és alkal-
mazza a munkaterii-
letére vonatkozo
adatbiztonsagi el6-
irdsokat.

3.8.4.6

3.8.4.6.1

A tantargy témakorei

A szamitogépes folyamatiranyitas alapjai
A szamitogépes program szerkezete: idévezérelt modell (time-triggered) és esemény-
vezérelt modell (event-triggered)
Jellemz0 feladatok a szamitdgépes vezérlésben: digitalis jelfeldolgozés, valés idejii prog-
ramozas, informécid begytijtése és a vezérldjelek létrehozasa
Sajatos kimeneti és bemeneti interfészek, kommunikacios eszkozok: analog ki- €s bemend
csatorna, digitalis hal6zatok

Szekvencidlis (sorrendi) vezérlés
Zart hurku (visszacsatolt) szabalyozas
Tobbszintes szabalyozas
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Alkalmazkodoé (adaptive control) és eldrelato (predictive control) szabalyozas
Optimalis vezérlés

Kozpontositott vezérlés

Hierarchikus feliigyelés és vezérlés, osztott feliigyelés és vezérlés (SCADA)

3.8.4.6.2 Szamitogép-vezérelt virtualis miiszerek
Virtudlis miiszerek (VI) alapelve: a hardver- és a szoftvereszkdzok szétvalasa
A virtualis muszer jellemz0i, felépitése
Miért hasznalnak virtualis miszereket? EIonyok, hatranyok
Tipikus fejlesztoi kornyezet: LabView, myOpenlab stb.
A VI-programozas ismeretei, modszerei
Adatbeviteli és -kiviteli hardvereszk6zok
AD-DA atalakitas
Szenzorok, aktuatorok csatolasi modszerei

3.8.4.6.3 Adatatviteli rendszerek
Intelligens szenzorok és aktuatorok kommunikacioja
Iranyitastechnikai halozatok, determinisztikus halozatok
Soros vonal révén kialakitott pont-pont kapcsolat (rs232, rs485, USB)
Pérhuzamos interface (GPIB)
Buszrendszerii halozatok (CAN, 12C, SPI, 1-WIRE)
Ethernet- (LAN-) hal6zat
Terepi buszok (HART, Modbus, Profibus)
Korszertli adatatviteli csatornak (radios, optikai)

3.8.4.64 OPC (automatikai alkalmazasok kommunikacidja)
OPC (OLE for Process Control) — kiilonboz6 gyartoktol, fejlesztoktol szarmazod automati-
kai rendszerek, alkalmazéasok kozotti hatékony adatcsere
Automatizalasi kommunikacids adatrekordok (pl. tervjel, érték, idobélyeg)
Az automatizalasi szakma tipikus objektumai (mért érték, kiadott parancs, sémakép, napi
jelentés, batch report stb.) és tipikus eljarasai (megjelenit, végrehajt, nyugtaz, archival, ri-
aszt sth.)
OPC-szerver, OPC-kliens ¢s funkcioi (adatgyiijtés idobélyeggel, riasztasok és események,
archivalas, szakaszos folyamatok vezérlése)

3.8.4.6.5 IOT (eszko6zok az interneten)
Az internethalozatba kotott ,,intelligens” eszk6zok (targyak, késziilékek, Gjabban él61é-
nyek), amelyek a beépitett szenzoroknak koszonhetden képesek adatot gylijteni és képesek
egymassal akar onalléan is kommunikalni
M2M (machine-to-machine) kommunikacio
LoRa-halozat, internetes kiszolgaloszerverek €s szolgaltatasok
Okostelefonos alkalmazasok

3.8.4.6.6 SCADA-rendszerek
A SCADA-rendszerek (Supervisory control and data acquisition — feliigyeleti szabalyozas)
feladata: a kommunikaciés kapcsolat megteremtése, az adatgyiijtés, a megjelenités és a
komplex ember-gép kapcsolat 1étrehozasa a méré-, vezérl6-, szabalyozoberendezésekben
Az 10T- és az Ipar 4.0-szemléletmod terjedésével egyre tobb ilyen rendszerre van sziikség
Rendszertechnikai felépités: plc-scada, dcs (distributed control system)
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Szabvanyos 1/O-driverek (Modbus TCP, Modbus RTU, Siemens S7, BACnet, OPC...) és
adatkapcsolatok (ODBC, SQL, SAP interfész)

Alap SCADA-funkciok (alarmrendszer, hisztorikus adatgy(jtés-diagram,
felhasznalokezelés, riportgenerator, képszerkeszto, technologiai képgenerator)
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3.9 KEpiiletautomatizalasi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet az Epiiletautomatiza-
las szakmairany szamara

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 341/3106ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az ¢épiiletautomatizalasi technikusok intelligens épiiletautomatizalasi rendszereket kivitelez-
nek €és programoznak a megrendeld igényei alapjan. A didkok a tanulési teriilet elsajatitasa
soran jartassagot szereznek az iigyfelekkel torténd targyalas gyakorlataban, és az ott megfo-
galmazott igények alapjan a leginkabb energiahatékony, legoptimalisabb rendszer kialakitasa-
ban. Megismerik az épiiletautomatizalasi késziilékeket, programokat, és elsajatitjak ezek
hasznalatat. A megszerzett diagnosztikai ismeretek alapjan képessé valnak a napi tizemmenet
helyi és tavkovetésére, az installacid, programozas €s a mindennapi miikodés soran fellépd
rendellenességek okainak feltarasara, a hibak kijavitdsdra, a rendszer ujrakonfigurdldséra.
Megtanuljak elkésziteni a szabvanyoknak és gyartoi eldirasoknak megfelelé dokumentaciot.

3.9.1 Epiiletautomatizalasi alapismeretek tantargy 62/62 ora

3.9.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok gyakorlatot szerezzenek az épiiletautomatizalasi
rendszerek kialakitdsdhoz sziikséges alapismeretek alkalmazasaban, a villamos tervek olvasa-
saban, értelmezésében. A topologiak, a taviratstrukturak és az informaciok biztonsagos atvi-
teléhez sziikséges id6k ismeretén keresztiill megértsék az intelligens épiiletek, rendszerek Ki-
alakitasanak, programozasanak, az informaciok atvitelének és az iizemvitelnek a mechaniz-
musat. Megtanuljak értelmezni és alkalmazni az informacio atviteléhez sziikséges taviratok-
ban talalhat6 adatokat, és blokkdiagramok segitségével képesek lesznek megtervezni, illetve
modellezni az épiiletautomatizalas folyamatait.

3.9.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
Alapfoku KNX-tanfolyam

3.9.1.3 Kapcsolodo kozismereti, Szakmai tartalmak
Elektronika, villamos gépek, matematika, informatikai alapismeretek, miiszaki rajz

3.9.1.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.

3.9.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Készségek, képes-

> Ismeretek
ségek

Magyar és nemzet-

kozi szabvanyokat
hasznal.

Ismeri a szabva-
nyok értelmezését.

Teljesen 6nalléan

Kettes, tizes, tizen-
hatos szamrendsze-
rekben szamol.

Ismeri a szamrend-
szerek kozotti atval-
tasi szabalyokat.

Teljesen 6nalléan

Online szabvanyo-
kat tolt le.
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Blokkdiagram-
strukttrakat alakit
ki.

Ismeri a kiilonb6z6
késziilékek blokkdi-
agramjat.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Megtervezi és ér-
telmezi a sziikséges
intelligens funkcio-
kat.

Ismeri a miikodteté-
si folyamatok kiala-
kitasanak szabalya-
it.

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Késziilék-
adatlapokat tolt le.

3.9.1.6 A tantargy témakorei

3.9.16.1 Epiiletautomatizalasi technologiak
Gyartdspecifikus rendszerek
Nyilt forraskodu rendszerek

3.9.1.6.2 Epiiletautomatizalasi atviteli kozegek
OSI-modell
Buszrendszerek
Radiofrekvencias technologia
Power line technoldgia
IP-technologia

3.9.1.6.3 Epiiletautomatizalasi szabvanyok
A vonatkozd nemzetkdzi szabvanyok
A vonatkozé magyar szabvanyok

3.9.1.64 Alkalmazott topologidk
Gerincvonal
Tertilet
Vonal, vonalszegmens
Fizikai cim
Logikai (csoport cim)
Gate funkciok
Blokkdiagramok
Egyszerli folyamatok blokkdiagramja
Vonalak 6sszekapcsolasa
Epiiletstrukturak

3.9.1.65 Taviratok
Tévirattipusok
Alkalmazott taviratstruktirak
Taviratok idokdvetelményei
Taviratok kodolasa, dekddolasa
Ellenérzé mezdk tipusai
Visszaigazolasok
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3.9.2 Epiiletautomatizalasi hardverismeret tantargy 62/62 o6ra
3.9.2.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék az épiiletautomatizalas késziilékei-
nek felépitését, azok konfiguralasi folyamatait, és igy képessé valjanak intelligens épiilet-
struktarak kialakitasara, feliigyeletére. Javaslatot tudjanak tenni a felhasznaloi elvarasoknak
megfeleld késziilékek, telepitési modok kivalasztasara. Gyakorlatot szerezzenek az épiiletau-
tomatizalasi rendszer terveinek alapjan a rendszer kivitelezésében, a sziikséges késziilékek
kivalasztasaban, a késziilékek elbiras szerinti konfiguralasaban. Megtanuljak elkésziteni a
telepités soran és a felhasznald szdmara sziikséges, eldiras szerinti dokumentéciot.

3.9.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
Alapfoku KNX-tanfolyam

3.9.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Elektrotechnika, elektronika, informatikai alapismeretek, miiszaki rajz

3.9.24 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.9.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kot6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
I?on’ﬁguralj a,a,kl.l._ Ismeri a késziilékek Keszulelf- ..
16nféle tipust épii- e . . . 112 ismertetoket tolt le
1A applikacios feliilete- | Teljesen 6nalloan e 1 g

letautomatizalasi it kiilonbozo gyartok
késziilékeket. ) honlapjarol.
Alkalmazza a rend- lsmeri a szabvé-
szerkiépités soran Szabvanyokat tolt le

betartando telepitési
szabalyokat.

nyok vonatkozd
eldirasait.

Teljesen 6nalldoan

Kialakitja az eldira-
soknak megfeleld
intelligens épiilet-
strukturat.

Ismeri a kialakitas
soran betartando
fizikai korlatokat.

Teljesen 6nalloan

Elkésziti az instal-
lacio teljes doku-

Ismeri a dokumen-
talas formatumat,

Instrukcié alapjan
részben onalloan

mentacidjat. szabalyait.

Alkalmazza az . e

e Ismeri a kulonféle

érintésvédelemre e, . . . 112

vonatkozé cldirdso- érintésvédelmi Teljesen 6nalldan
rendszereket.

kat.

Alkalmazza a talfe-
sziiltség-levezetd
késziilékeket.

Ismeri a tulfesziilt-
ség-levezetés elmé-
letét.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Munkdjat az érvé-
nyes balesetvédelmi
szabalyok betarta-
saval végzi..

az internetrol.

Szamitogépes prog-
ramokat hasznal.
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3.9.2.6 A tantargy témakorei

3.9.26.1 Vezérlokésziilékek
A vezérlokésziilékek feladata
A vezérlokésziilékek kezelofeliiletei
A vezérlokésziilékek kialakitasa
Vezérlokésziilék-applikaciok
A vezérlokésziilékek konfiguralasi lehetdségei
Dokumentacids ismeretek

3.9.2.6.2 Végrehajto késziilékek
A végrehajto késziilékek feladata
A végrehajto késziilékek kezeldfeliiletei
A végrehajto késziilékek kialakitasa
A végrehajto késziilékek applikacioi
A végrehajto késziilékek konfiguralési lehetdségei
Dokumentacios ismeretek

3.9.2.6.3 Szenzorok
A szenzorkésziilékek feladata
A szenzorkésziilékek kezelofeliiletei
A szenzorkésziilékek kialakitasa
Szenzorkésziilék-applikaciok
A szenzorkésziilékek konfiguralasi lehetdségei
Dokumentacids ismeretek

3.9.2.64 Rendszerkésziilékek
A rendszerkésziilékek feladata
A rendszerkésziilékek tipusai
A rendszerkésziilékek kialakitasa
Dokumentacids ismeretek

3.9.2.6.5 Telepitési szabalyok
Erintésvédelem
Erintésvédelmi torpefesziiltség
Tulfesziiltség-levezetés
BUSZ-kébeltipusok
Kébelszerelési szabalyok
Falon kiviili szerelés szabalyai
Siillyesztett szerelés szabalyai
Epiiletek kozotti szerelés
A telepités ellendrzése
Dokumentacios ismeretek
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3.9.3 Epiiletautomatizalasi szoftverismeret tantargy

3.9.3.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

124/936ra

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék az alapvetd épiiletautomatizalasi
szoftvereket, a projektek kialakitasa soran kovetendd 1épéseket. Gyakorlatot szerezzenek az
alapstruktarak kialakitdsdban, programozasaban, a sziikséges késziilékek kivalasztasaban,
megismerjék azok konfiguralasi lehet6ségeit. Alkalmazni tudjak a kiilonféle diagnosztikai

eljarasokat.

3.9.3.2

Alapfoku KNX-tanfolyam

3.9.33

Informatika, elektrotechnika, elektronika

3.9.34

kell lebonyolitani.

3.9.35

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.)

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Meghatarozza az
alkalmazott szoftver
rendszerkovetelmé-
nyeit.

Ismeri a szamitogé-
pes halozatok kiala-
kitasanak alapijait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Beallitja az alkal-
mazott késziilékek
paramétereit.

Ismeri a késziilékek
kialakitasat, azok
parametrizalasi
lehet6ségeit.

Teljesen 6nalldoan

Importalja a sziik-
séges késziilékeket
és adatokat.

Ismeri az online
katalogus felépité-
sét, hasznalatat.

Teljesen 6nalldoan

Exportalja a kész
projektet.

Ismeri a vallalati
informatikai rend-
szer felépitését.

Teljesen 6nalloan

Létrehozza a sziik-
séges projektet,
kialakitja annak
struktirajat.

Ismeri a valaszthatd
struktarakat, atviteli
kozegeket.

Teljesen 6nalloan

Elvégzi a sziikséges
diagnosztikat.

Ismeri a diagnoszti-
zalas fajtait, folya-
matait.

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Rendszerszemléle-
tli, problémamegol-
do gondolkodas
jellemzi.

Letdlti a sziikséges
szoftvert a haldzat-
rol.

Letolti a késziilékek
adatlapjait és appli-
kacioit a gyarto
honlapjarol.

Online katalogust
hasznal.

Vallalati informati-
kai rendszert hasz-
nal.

TervezOéprogramot
hasznal.
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3.9.3.6 A tantargy témakorei

3.9.3.6.1 Epiiletautomatizalasi szoftverek
Gyartospecifikus szoftverek
ETS-szoftver

3.9.3.6.2 Késziilékek paraméterezése
Vezérlokésziilékek paraméterezése
Végrehajto késziilékek paraméterezése
Szenzorok paraméterezése

3.9.3.6.3 Projektfeladat
Valasztott feladat megvaldsitasa jelen tanulasi teriilet szakmai sulyponti témainak figye-
lembevételével

3.9.36.4 Diagnosztika
Késziilékdiagnosztika
Buszdiagnosztika
Uzenetek tovabbitasanak diagnosztikdja
Uzenetek rogzitése, kiértékelése
Projektdiagnosztika
Online diagnosztika
Hibakeresés

3.9.4 Programozasi gyakorlatok tantargy 93/936ra

3.9.4.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok az épiiletautomatizalasi késziilékek felhasznala-
saval valos rendszereket tudjanak 1étrehozni. Elsajatitsak a partnerekkel valé kommunikaciot
a legjobb megoldas kialakitasaban. El tudjak végezni a sziikséges programozasi, diagnosztikai
feladatokat. Meg tudjak keresni és meg tudjak sziintetni a hibakat, és a képesek legyenek do-
kumentalni a programozasi és munkafolyamatokat.

3.9.4.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok
Alapfoku KNX-tanfolyam

3.9.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Elektrotechnika, villamos gépek, informatika

3.9.4.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.9.45

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kapcsolasi és fény-
erdsség-

szabalyozasi folya-
matokat programoz.

Ismeri a fényforras-
ok tipusait, a fény-
erd-szabalyozas
elvét.

Teljesen 6nalloan

Arnyékoloelemeket
programoz.

Ismeri a kiilonféle
arnyékolok tipusait.

Teljesen onalldan

Hto-fiitd késziilé-
keket, rendszereket
programoz.

Ismeri a hiito-fiit6
rendszerek alapjait,
miuikodési elvét.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Alkalmazza a mul-
timédias késziiléke-
ket.

Ismeri a hagyoma-

nyos ¢és felhdalapu

multimédias készii-
1¢keket.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Vizualizacios ké-
sziilékeket, szoftve-
reket hasznal.

Ismeri a vizualiza-
ci6 alapjait.

Iranyitassal

Villamos tervek
alapjan épiiletauto-
matizalasi rendszert
allit ossze.

Ismeri az installala-
si kovetelményeket.

Teljesen 6nalloan

Felismeri a hibas
mikddést.

Ismeri az épiiletau-
tomatizalasi alapfo-

Teljesen 6nalléan

lyamatokat.
Kijavitja a feltart Is.merl ’arsgu.kseges Instrukei6 alapjan
o hibelharitasi folya- \ 112
hibakat. részben onalléan
matokat.

Dokumentalja az
épiiletautomatizala-
si projektet.

Ismeri a dokumen-
talas kovetelménye-
it.

Teljesen onalldan

Letolti a késziilékek
adatlapijait.

Letolti a késziilékek
adatlapjait.

Letolti a késziilékek
adatlapjait.

Letolti a késziilékek
adatlapjait.

Vizualizacids prog-
ramot tolt le.

Uzemi szoftvereket
hasznal.

3.9.4.6

3.946.1

A tantargy témakorei

Vilagitasvezérlés

Fényforrastipusok
Fényerd-szabalyozasi elvek
Buszelérhetdség

Interfészek konfiguralasa

Helyi késziilékek konfiguralasa
Projekt létrehozéasa

Egyedi azonositok létrehozasa
Automatizalési folyamatok 1étrehozasa
Projekt feltoltese a késziilekekre
Miikodokeépesség ellendrzése
Ujrakonfigurélas

Sziir6tablak beallitasa
Késziilékek torlése
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3.9.4.6.2 Redonyvezérlés
Armnyékolotipusok
Buszelérhetdség
Interfészek konfiguralasa
Helyi késziilékek konfiguralasa
Projekt 1étrehozasa
Egyedi azonositok 1étrehozasa
Automatizalési folyamatok létrehozasa
Projekt feltoltése a késziilékekre
Miikodoképesség ellendrzése
Ujrakonfigurélas
Szlir6tablak beallitasa
Késziilékek torlése

3.9.4.6.3 Homérséklet-szabalyozas
Homérséklet-szabalyozasi rendszerkdvetelmények
Huté-fitd elemtipusok
Hiutési-fiitési korok
Huto-fitd késziilékek kapacitasa
Egyedi helyiség szabalyozasa és késziilékei
Huto-fito késziilékek buszkapcsolata
Fan-coil rendszerek
Szelldztetd rendszerek
Alkalmazott érzékelok
Id6jaras-allomasok
Buszelérhetdség
Interfészek konfiguralasa
Helyi késziilékek konfiguralasa
Projekt 1étrehozasa
Egyedi azonositok 1étrehozasa
Automatizalasi folyamatok létrehozasa
Projekt feltoltése a késziilékekre
Miikodoképesseg ellendrzése
Ujrakonfiguralas
Sziir6tablak beallitasa
Késziilékek torlése

3.9.464 Multimédiés eszk6zok
Hagyomanyos kaputelefon-rendszerek
Felhéalapu kaputelefon-rendszerek
Hagyomanyos kamerarendszerek
Felhdalapti kamerarendszerek

3.9.4.6.5 Riasztérendszerek
Vezetékes érzékelbtipusok és alkalmazasi lehetéségeik
Vezeték nélkiili érzékelStipusok €s alkalmazasi lehetdségeik
Intelligens riasztorendszer kialakitasi lehet6ségel
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3.9.4.6.6 Vizualizacio
Statikus képmegjelenités
Dinamikus képmegjelenités
Adattipusok
Vizualizacios késziilékek — buszkapcsolat (direkt, indirekt)
Vizualizaciés program telepitése

3.9.4.6.7 Smart metering
Fesziiltségmérés
Arammérés
Teljesitménymérés
Fogyasztasmérés
Meérési eredmények naplozasa
Tavfeliigyelet

3.9.4.6.8 Hibakeresés
Hardverhibak beazonositasa, javitasa
Szoftverhibak beazonositasa, javitasa
Konfiguralasi hibadk beazonositasa, javitasa
Programozasi hibak beazonositésa, javitasa
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3.10 Gyartastechnika megnevezésii tanulasi teriillet a Gyartastechnika szakmairany
szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 341/3106ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az automatikai technikusok a gyartastechnika szakiranyon az ipari iizemekben legtobbszor
eléforduld gyartoeszkozelemekkel ismerkednek meg. Megtanuljak Gsszeallitani a gyartosor
elemeit pneumatikus, hidraulikus és villamos épitéelemek felhasznalasaval. Az egyes gyarto-
egységek programozasat, karbantartasat a gyakorlatban sajatitjak el. Az informatikai elemek
felhasznalasaval a gyartoegységek kozotti adatatvitel megvalositasan til képesek lesznek ira-
nyitd berendezésekbdl szarmazo adatokkal ellatni az intelligens termelésiranyitd rendszereket.
A gépekre telepitett elektronikus kezel6feliiletek programozasaval a gépek ergonomikus ki-
alakitasat segitik.
Az iranyitastechnikaban tanultak alapjan megtervezik és megépitik egy gyartoegység érzékeld
rendszerét, hibasan miikodé eszkoz diagnosztizalasa utan pedig kicserélik azt.
3.10.1 Pneumatika, hidraulika az iparban tantargy 62/62 ora
3.10.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok a pneumatikus, hidraulikus beavatkozdéelemek
rutinszerd alkalmazasaval megtanuljanak mozgatoelemeket szerelni, hibat keresni és javitani
a gyartoegységeken a technologia eldirdsai alapjan.

3.10.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.10.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, miiszaki rajz, iranyitastechnika

3.10.1.4 A képzés orakeretének legalabb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.10.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotédo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszer(i szdmita-
sokat végez a pne-
umatika €s a hidrau-
lika teriiletén.

Ismeri a pneumatika
és a hidraulika fizi-
kai alapmennyisé-
geit, Osszefliggéseit,
torvényeit.

Teljesen 6nalléan

A feladatahoz kap-
csolédsi rajzokat és
miikodési  vazlatot
készit.

Ismeri az egyszerl
pneumatikus alap-
kapcsoléasokat.

Teljesen 6nalléan

Torekszik az igé-
nyes kivitelii doku-
mentacio elkészité-
sére. Kritikusan
szemléli az internet-
6l letoltott kapcso-
lasokat. Fontosnak
tartja a miihely
rendjét és tisztasa-
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Kivalasztja a kap-
csolas Osszeallitasa-
hoz sziikséges esz-
kozoket.

Ismeri a pneumati-
kus és hidraulikus
rendszerekben
hasznalt miiszerek
jellemz4it és hasz-
nalatdnak modjat

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Pneumatikus alap-
kapcsolasokat allit
0ssze.

Ismeri és alkalmaz-
za a pneumatikus
épitéelemeket

Teljesen onalldan

Elektropneumatikus
alapkapcsolasokat
allit ossze.

Ismeri és alkalmaz-
Zaaz
elektropneumatikus
épitéelemeket.

Teljesen 6nalloan

Hidraulikus alap-
kapcsolasokat allit
0ssze.

Ismeri és alkalmaz-
za a hidraulikus
épitdelemeket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Osszetett pneumati-
kus,
elektropneumatikus
és hidraulikus alap-
kapcsolasokat allit
0ssze

Ismeri és alkalmaz-
za a pneumatikus,
elektropneumatikus
és hidraulikus épi-
toelemeket.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Felismeri a hibas
miikodést az Hssze-
allitott hidraulikus,
pneumatikus és
elektropneumatikus

Ismeri az egyszerii
kapcsolasok alapve-
t6 mikodését.

Teljesen 6nalloan

berendezéseken.
Ismeri a pneumati-
kus,

Kijavitja a feltart elektropneumatikus

hibas mtkodést.

és hidraulikus be-
rendezések hibael-
haritasanak modsze-
reit.

Teljesen onalldan

Hibakeresési tevé-
kenységét doku-
mentalja.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalldoan

gat.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

3.10.1.6 A tantargy témakorei

3.10.1.6.1

Pneumatika

Kiilonleges pneumatikus munkahengerek
Loketvégi csillapitas beallitasa
Utszelepek fajtai, felépitése, miikodtetése

Elzaroszelepek fajtai és miikodése

Sebességszabalyozas fojtoészelepekkel, primer és szekunder sebességszabalyozas
A nyomasiranyitok mitkodése
Pneumatikus iddszelepek

Direkt és indirekt hengermiikddtetés

Utfiiggé, id6fliggé és logikai vezérlésekkel mitkddtetett kapesolasok

Memoriaszelepek alkalmazasa
Mobdszeres hibakeresés, hibaelharitas

Funkciodiagramok felhasznéldsa hibakereséshez
Pneumatikus vezérlések épitése
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3.10.1.6.2 Elektropneumatika
Elektromos épitéelemek, tapegység, nyomogombok, kapcsolok, végallaskapcsolok
Kozelitéskapcsolok, reed-, induktiv, kapacitiv, optikai szenzorok
Nyomaskapcsolok, aramlésérzékeldk, relék és magneskapcesolok
PLC-vezérlok, programozasi nyelvek alkalmazasa
Pneumatikus szimulacids és tervezOprogramok hasznalata
Mignesszelepek alkalmazasa, felépitése
Relés vezérlések alkalmazasa, direkt és indirekt vezérlés
Logikai vezérlések, jeltarolas, ontartas
Id6kovetd vezérlések
Folyamatkdvetd (lefutd) vezérlések
Elektropneumatikus relés kapcsolasok megvaldsitasa.
Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel
Pozicionalas aranyos szeleppel

3.10.1.6.3 Hidraulika
Hidraulikus rendszerek altalanos felépitése
Hidraulikafolyadékok fajtai és tulajdonsagai
Folyadék-elokészitd egység, hidraulikus tdpegység miikodtetése és karbantartasa
Tartalyok elemei és karbantartasa
Sziirék tipusai, elhelyezési lehetdségek, eltomddésjelzok
Hidraulikaszivattyuk
Hidraulikus motorok fajtai, miikodése
Hidraulikus munkahengerek tipusai, miikdése
Hidraulikus akkumulatorok mitkodtetése és karbantartasa
Elzaroszelepek, utvaltok, nyomasszelepek és dramlasiranyitok mitkodtetése
Csodvezetékek és csdcsatlakozasok
Hidraulikus alapkapcsolasok megvaldsitasa
Mérések hidraulikus berendezésekben, nyomasmérés, szivattyi-jelleggérbe meghataroza-
sa, folyadékaram meghatdrozasa, nyomasfelépiilés
Hibakeresés, hibaelharitas hidraulikus berendezésekben
Hidraulikus szimulacios €s tervezdprogramok hasznalata
Elektrohidraulikus relés kapcsolasok megvalositasa
Elektrohidraulikus kapcsolasok megvalositasa PLC-vel
Nyomads irdnyitasa aranyos szelep hasznalataval
Folyadékaramlas irdnyitasa proporcionalis szeleppel

3.10.2 Ipari folyamatiranyitas tantargy 124/936ra

3.10.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a diakok részt tudjanak venni a vezérléberendezés elemei-
nek kivalasztasaban, illetve osszeallitasaban, és onalloan meg tudjanak oldani telepitési és
iizembe helyezési feladatokat. Meg tudjak irni a gép helyes és biztonsagos miikddését biztosi-
to programot, le tudjék tolteni a vezérld berendezésbe és végre tudjak hajtani a tesztelést. A
gépekre telepitett elektronikus kezeldfeliiletek programozasaval a gépek ergonomikus kialaki-
tasat segitsék eld.
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3.10.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.10.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, elektrotechnika, automatikai alapok, gépészeti alapok

3.10.2.4 A képzés oOrakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.10.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Elvégzi a feladathoz
kivalasztott PLC és Hardverkatalogus

HMI konfiguralasat

Ismeri a PLC-csalad

Teljesen onalldan

a fejleszt6i kornye- épitbelemeit.
zetben.
Megirja a gép he- Ismeri a PLC-

lyes és biztonsagos
miikodését biztosito
programjat.

programozasi mo-
dokat.

Teljesen 6nalloan

Ipari folyamatot
szimbolizal6 HMI-
feliiletet készit.

Ismeri a grafikus
kezel6feluletek
tervezését, adatok
becsatornazasat.

Teljesen dnalldan

Az elkészitett pro-
jektet a programoz-
hat6 eszkozbe letol-
ti, az eszkOzt lizem-
be helyezi.

Ismeri az adott
eszkoz kommunika-
cios lehetdségeit.

Teljesen onalldan

A programozhat6
eszkozben keletke-
76 adatokat mas
eszko6zok felé to-
vabbitja.

Ismeri az eszkozok
kozotti adatatvitel
lehetéségeit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Betartja az adatbiz-
tonsagra vonatkozo
el6irasokat.
Munkajat az érvé-
nyes balesetvédelmi
szabalyok betarta-
saval végzi.

frissitését letolti a
gyarto6 oldalarol.

Fejlesztdi kornyeze-
tet hasznal, beallit,
felparaméterez,
projektet hoz 1étre.

Adatatvitelt valosit
meg az ipari vezérlé
eszkdzok kozott.

Adatatvitelt valosit
meg az ipari vezérld
eszk6z0k kozott.

3.10.2.6 A tantargy témakorei

3.10.2.6.1

A PLC programvégrehajtasi modjai

PLC-programozas
PLC-hardverismeretek

A PLC-memoria teriiletei
Kiilonféle (legalabb harom) gyartd6 PLC-inek megismerése
Bemenetek, kimenetek illesztése
A PLC-programozas alapjai

PLC-programok telepitése, tesztelése, modositasa
Karbantartasi, illetve tesztlizemmod
Kezel6elemek, buszcsatlakozok, PLC szerelése és kabelezése
HMI-eszk6zok mitkddése, kapesolata a programozhaté vezérlvel
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Adatatviteli lehet6ségek
Online diagnosztika
Automatikai berendezések €lesztése, lizembe helyezése
Biztonsagi PLC hasznalata
Dokumentacios ismeretek

3.10.2.6.2

DCS-rendszerek

A DCS (Distributed Control System) rendszerek feladata, jellemzé alkalmazasi teriiletei
Intelligens tavadok
Terepi buszra csatlakoztathat6 beavatkozoszervek
A DCS-rendszerek felépitése
A DCS-rendszerek buszkommunikacidja

3.10.3 Ipari karbantartas tantargy

3.10.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantdrgy tanitdsdnak célja, hogy a didkok megismerjék és alkalmazni tudjak a karbantartasi
modszereket, és ezaltal el6 tudjak segiteni, hogy a gyartosor elemei hosszl tavon rendelkezés-

re alljanak.

62/62 ora

3.10.3.2 A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.10.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépészeti alapismeretek, gépelemek, miiszaki rajz

3.10.3.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.10.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Feliilvizsgélja a
gyartosorelemek
helyes miikddését.

Ismeri a TPM fo-
lyamatat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

A vezérldberende-
z¢€s segitségével
online ellendrzi a
gyartosor-elemek
programjanak mii-
kodését.

Ismeri a hibara
utalo jeleket.

Teljesen 6nalloan

Elvégzi a pneuma-
tikus, hidraulikus
rendszerek karban-
tartasi feladatait.

Ismeri a pneumati-
kai rendszerek jel-

lemz6 hibajelensé-
geit, azok elharitasi
modjat.

Teljesen 6nalléan

Torekszik az igé-
nyes dokumentécio
elkészitésére.
Kritikusan szemléli
az internetr6l letol-
tott tartalmakat.
Munkajat nagy
odafigyeléssel vég-
zi, szem el6tt tartja
a vonatkozd bale-
setvédelmi  szaba-
lyokat.

Betartja a pneuma-
tikus, hidraulikus és
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Automatikai beren-
dezésen karbantar-
tasi tervnek megfe-
leléen vizsgalatot
végez.

Ismeri az automati-
kai rendszerek elle-
ndrzési szabalyait.

Teljesen onalldan

Villamos hajtasok
miikodési paraméte-
reit ellendrzi.

Ismeri a frekven-
ciavaltok,
szervoerositok mi-
kodtetési lehetdsé-

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

elektromos rendszer
karbantartasi utasi-
tasait.

geit.

3.10.3.6 A tantargy témakorei
3.10.3.6.1 Karbantartasi ismeretek
A karbantartas célja, teriiletei
A karbantartas tervezése
Karbantartasi rendszerek
Karbantartasi stratégidk
Allapotfiiggé karbantartasi stratégia
Megbizhatdsag-kozponta karbantartasi stratégia
Kockazatalapu karbantartasi stratégia
Teljes korti hatékony karbantartés
Szamitogépes Karbantartas Menedzsmentrendszer

3.10.3.6.2 Hajtastechnikai elemek karbantartasa
A karbantartasi utasitadsok tartalma
A hajtéaslanc elemeinek (tengelykapcsolo, szijhajtas, lanchajtas) karbantartasa
Frekvenciavalto paramétereinek ellendrzése, beallitasa
Szervorendszer paramétereinek ellenérzése, beallitasa
Frekvenciavalto motorvédelmi paramétereinek beallitasa a motor névleges adatainak meg-
feleloen
Az ugrofrekvencia beallitasa a gép rezonanciafrekvenciajanak megfeleléen

3.10.3.6.3 A pneumatikus, hidraulikus rendszer karbantartasa
A pneumatikus rendszer jellemzo6 karbantartasi teriiletei
A levegoellato rendszer beallitasa
A kondenzacid okozta hibak
Csohalozatok helyes kialakitasa
Kopasi jelenségek pneumatikus beavatkozoszervekben
Tomitetlenség jelei, oka, elharitasa
A hidraulikus rendszer jellemz6 karbantartasi teriiletei
Hidraulikafolyadék cseréje
Légtelenités
A hidraulikus rendszerek tizemeltetési hibai
Kopasi jelenségek hidraulikus beavatkozoszervekben
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3.10.4 Ipari informatika tantargy

3.10.4.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a didkok az informatikai elemek felhasznalasaval a gyarto-
egységek kozotti adatatvitel megvaldsitasan tul képesek legyenek iranyitdé berendezésekbdl
szarmazo adatokkal ellatni az intelligens termelésiranyitd rendszereket. A gépekre telepitett
elektronikus kezelofeliiletek programozasaval eldsegitsék a gépek ergonomikus kialakitasat.

93/93 ora

3.10.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.10.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, pneumatika, hidraulika, folyamatiranyitas

3.10.4.4 A képzés oOrakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.10.4.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ipari buszrendsze-
ren megvalositja a
programozhatd
késziilékek kozotti
kommunikaciot.

Ismeri az ipari busz-
rendszerek felépité-
sét.

Teljesen dnalldan

A PLC-programban
gondoskodik az
adatok kiildésérol és

Ismeri az adatkiil-
désre és fogadasra
alkalmas utasitaso-

Teljesen onalldan

fogadasarol. kat.
- Ismeri az OPC-
Bedllitja a PLC kliensek beallitasi Instrukcid alapjan

OPC-szerverhez
valo csatlakozasat.

eljarasait, paraméte-
reit.

részben Onalldan

A kezeldfeliileteken
programozza a
hibaiizenetek naplo-
zasat.

Ismeri az id6bélye-
ges naplozas prog-
ramozasi lehetdsé-
geit.

Teljesen 6nalléan

A technoldgia el6-
irasai alapjan recep-
teket programoz a
PLC-ben, illetve a
kezeldfeliileten.

Ismeri a receptek
eldallitasanak mod-
jat és a hasznalatat.

Teljesen 6nalloan

Betartja az adatbiz-
tonsagra vonatkozo
eléirasokat.
Munkajat az érvé-
nyes balesetvédelmi
szabalyok betarta-
séval végzi.

Adatatvitel paramé-
tereit értelmezi,
beallitja.
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3.10.4.6 A tantargy témakorei

3.10.4.6.1 Halozati ismeretek
Kapcsoldk halozati operacios rendszerének alapkonfiguracidja
Kapcsolo feliigyeleti IP-cimének konfiguralasa
Kapcsolohoz val6 hozzaférés korlatozasa
Végberendezések IP-cimzése
Kommunikacids szabalyok, protokollok
Adatok fizikai kdzegen torténd atvitele
A forgalomirdnyito felépitése, miikodése
Alapértelmezett atjaré fogalma, feladata
Vezeték nélkiili kishalozat kialakitasa
Vezeték nélkiili biztonsag (hitelesités, titkositas, MAC-cim sziirése)

3.10.4.6.2 Integralt vallalatiranyitasi rendszerek
Vallalatiranyitasi rendszerek fogalma, kialakulasa
MRP (Material Requirements Planning), ERP (Enterprise Resource Planning), On-demand
A véllalatiranyitasi rendszerek felépitése
Az SAP Business One rendszer felépitése, alapbeallitasai
Gyartasi megrendelések elérése
Elektronikus dokumentumok kezelése
Gyartasi hataridék kovetése
Raktari folyamatok
Dokumentalas

3.10.4.6.3 Modern ipari adatkezelés
Az Ipar 4.0 megjelenése
14.0-gyartosorok felépitése
Az IOT eszkozei, feltételei
Adatok kiildése és fogadasa IOT-eszkozokkel
Az RFID-technologia
RFID-olvaso6 és -ir6 egység integralasa gyartorendszerbe
RFID-n keresztiili komponensvezérelt gyartas
14.0-ERP-MES integracio
A gyartasi adatok ERP- és MES-rendszerekkel torténd dsszekapcsolasa

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK

99/101. oldal



TARTALOM

1 A SZAKMA ALAPADATATL .ottt 1
2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA ....cciitiitesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oOraszama
évfolyamonként az Autéipar szakmairany SZAmara ...............ccccocevevvvnnnnnrerecenes 2

A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oOraszama
évfolyamonként az Energetika és petrolkémia szakmairany szamara..................... 7

A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak ¢és témakorok oraszama
évfolyamonként az Epiiletautomatizalas szakmairany szamara................c.ccocou.ee. 12

A tanuldsi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oOraszama
évfolyamonként a Gyartastechnika szakmairany szamara ... 17

3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAT TARTALMA ... 22
3.1 Munkavaillal6i ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet.....................coceernrnnnnn. 22
3.1.1 Munkavallaldi ismeretek tantargy 18/18 Ora ..............cccocovvivvereiiccreinennns 22
3.2  Munkavillalé6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak
BSEEEI) ...ttt ettt ettt b ettt b et et et s bbbt et e s bbbt et e as s s b et et eteae s s b etetenn s s eaeas 24
3.21 Munkavallaldi idegen nyelv tantargy 62/62 Ora................ccococveunencenecnnes 24
3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet ... 28
3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 Ora .............c.ccccooovevviicrninennnns 28
3.3.2  Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 Ora............cccocoevevenncnicnecnn 31
3.4 Elektrotechnika, elektronika az Automatikai technikus szamara megnevezési
EANUIAST CRITILL ...t 36
3.4.1 Analég aramkorok tantargy 162/140 0ra............coocovevcvcnncnicnecineenns 36
3.4.2 Elektrotechnika tantargy 72/72 Ora ............cccccoviveerrivieereieeeseesessesenas 40
3.4.3 Digitalis aramkorok tantargy 54/54 0ra .............c.ccoovveeeieeenieeesseans 44
3.5 Automatikai alapok megnevezésii tanulasi teriilet ... 46
3.5.1 Villamos gépek alapjai tantargy 72/72 Ora ..........ccccccoooeereieererneereinennnns 46
3.5.2 Hajtastechnika tantargy 72/62 Ora................ccocovieerriieereieieeeeeeeseiesenas 47
3.5.3  Villamos szerelések tantargy 90/77 Ora..............cccoocevveuereriereisineeisnsieseienenns 49
3.5.4  Gépészeti szerelések tantargy 36/36 Ora ...............ccccooveereiieeereieeeeeans 50
3.5.5 Iranyitastechnika tantargy 144/144 Ora..............ccccoovvieereiicereeeeeseeans 52
3.6 Ipari folyamatok automatizaldsa megnevezésii tanulasi teriilet.......................... 55
3.6.1 Folyamatiranyitas tantargy 170/165 0ra ..............cccccoovvvrereieeericeeeeeans 55
3.6.2  Automatizalt gyartas gépei tantargy 93/98 ora .............ccccoooeverevieereiicennns 57
3.6.3 Informatika az iparban tantargy 62/72 0ra...............ccccoceeiererenieeenieeinns 59
3.6.4  Pneumatika tantargy 201/201 Ora..............ococooverreeeeeeeeeeseese e 60

100/101. oldal



3.7 Autdipari szakmai specializaci6 megnevezésii tanulasi teriilet az Autdipar

SZAKMAITANY SZAMATA ........oooiiiiiiicceee ettt et sesees 63
3.7.1 Karbantartas tantargy 108/108 Ora ..............cccccooveernivieenieeeeeeeeean 63
3.7.2 Folyamatiranyitas a gyakorlatban tantargy 93/93 ora ...............ccooovvrnnnee. 65
3.7.3  Szakmai informatika tantargy 72/72 Ora ............ccccovvveeenireenieeeieenans 67
3.7.4  Hidraulika tantargy 62/62 Ora.................cccooocoeoiieernirieeeeeeeeeeessiesenas 69

3.8  Vegyipari automatizalas (Szakmai specializacié) megnevezésii tanulasi teriilet

az Energetika és petrolkémia szakmairany SzZamara..............ccocccevvcinnccnnccennnne. 71
3.8.1 Vegyipari alapmiiveletek tantargy 62/62 Ora...............ccccocoeveeereriririrrrrnnnns 71
3.8.2  Fizikai és kémiai paraméterek mérése tantargy 124/930ra.......................... 73
3.8.3  Vegyipari miiveletek szabalyozasa tantargy 93/93 0ra................ccccevvvrunnen. 77
3.8.4  Szamitogépes folyamatiranyitas tantargy 62/62 ora.............ccoocvvvvecunecnnes 79

3}9 Epiiletautomatizalasi  ismeretek megnevezésii tanulisi teriilet az

Epiiletautomatizalas szakmairany SZAmara ...............ccocooveviiieeiceeeeeeeeeeeeeene 83
3.9.1 KEpiiletautomatizalasi alapismeretek tantargy 62/62 6ra...........ccccccoooun.. 83
3.9.2 KEpiiletautomatizalasi hardverismeret tantirgy 62/62 6ra...........cccccoo.......... 85
3.9.3 KEpiiletautomatizalasi szoftverismeret tantargy 124/936ra ...................... 87
3.9.4  Programozasi gyakorlatok tantargy 93/930ra.............cccoooevincncnincinecnn 88

3.10  Gyartastechnika megnevezésii tanuldsi teriilet a Gyartastechnika

SZAKMAITANY SZAMATA ..........ooovieieiee ettt bbb 92
3.10.1 Pneumatika, hidraulika az iparban tantargy 62/62 ora.......................... 92
3.10.2 Ipari folyamatiranyitas tantargy 124/930ra.............cccooovvvvevenceeennnn. 94
3.10.3 Ipari karbantartas tantargy 62/62 0ra.............ccccoovevevviieeeeceeeeenens 96
3.104 Ipari informatika tantargy 93/93 0ra ..o 98

T TR AN S VS 99
S5EGYEBEK ..ottt 99

Elektronikusan alairta: Prof. Dr. Palkovics Laszl6 (2020.06.22. 11:39:16)

101/101. oldal



		2020-06-22T11:39:16+0200
	dr. Palkovics László 34cd649b5936276c1b0ecf113898e35bfc7cef8d


		2020-06-22T11:39:16+0200
	dr. Palkovics László 34cd649b5936276c1b0ecf113898e35bfc7cef8d




