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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: EpitSipar

1.2 A szakma megnevezése: Hidépito és -fenntarto technikus

1.3 A szakma azonositd szama: 5 0732 06 06

1.4 A szakma szakmairdnyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Epitéipari 4gazati alapoktatds
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl sz6lo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kdételezd érvényt,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozoé tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

1ési infrastruktara

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszdma oraszdma
Evfolyam 8sszes Oraszama 252 324 432 432 731 2171 1188 948 2136
&
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 0 0 18 18 0 18
i ,
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
o
B o
i) E Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
z>87%
= E 2 2 Az éllaskeresés Iépései, allashirdetések 11 11 11 11
£EZ8 Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
R ,Small talk” — &ltalanos térsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterjii 20 20 20 20
u Epitéipari alapismeretek 54 36 0 0 0 90 90 0 90
Q
°
=
= Az épitdipar feladata, felosztasa 6 6 6 6
2 Az épitési ¥nunkak" §orrendje, az épitési 6 6 6 6
S folyamat résztvevoi
~
= Az épitbipari szakmak és az épitdipari
= feladatokhoz kapcsolddo szakmak tevé- 21 21 21 21
% kenységi kore
Az épitett kdrnyezet, telepiilések, telepii- 12 12 12 12
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Epiiletek, épitmények csoportositasa,

jellemzo6i, lakoépiiletek helyiségeinek, 9 6 15 15 15
méreteinek, tajolasanak ismerete
Epiiletszerkyezetek fogalma, rendeltetése, 12 12 12 12
csoportositasa
Epitési technologiak, épitési modok 12 12 12 12
Az épitbipar és a digitalizacid kapcsolata 6 6 6 6
Epitéipari Kivitelezési alapismeretek 72 36 108 108 108
Az épitdipari munkaknal hasznalt anyagok
ismerete 12 12 12 12
Szerszamok, eszkozok, gépek ismerete és

. 8 8 8 8
alkalmazasa
Epitéipari alapfeladatok készitése 48 32 80 80 80
Dokumentacio és prezentacio 4 4 8 8 8
Epitéipari rajzi alapismeretek 72 0 72 72 72
Rajzi alapfogalmak 9 9 9 9
Miiszaki rajzok készitése 45 45 45 45
Szabadkézi rajzok készitése 18 18 18 18
Munka- és kornyezetvédelem 36 0 36 36 36
Altalanos munkavédelmi ismeretek 14 14 14 14
Tiizvédelem 4 4 4 4
Koérnyezetvédelem 6 6 6 6
A munkavédelem épitdipari vonatkozasai 12 12 12 12

306 306
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Abrazolé geometria 108 0 0 108 108 108
= Sikgeometria 18 18 18 18
5 Térgeometria 66 66 66 66
£ 3D-s dbrazolasi modok 24 24 24 24
E Epitési alapismeretek 72 0 0 72 72 72
.é Talajok, foldmunkak, viztelenitések 15 15 15 15
£ Alapozasok 36 36 36 36
.‘é Alépitményi szigetelések 21 21 21 21
1=y
% Szakmai informatikai alapismeretek 72 0 0 72 72 72
s
Rajzolo- és tervezGprogramok felépitése 24 24 24 24
Szamitogéppel segitett rajzolas 48 48 48 48
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 0 0 252 252 252
~
{r; A kozlekedésépités alapjai 0 72 36 108 108 108
[
=)
f Foldmiiépités és viztelenités 27 27 27 27
g Utépitési alapismeretek 27 27 27 27
E Vasutépitési alapismeretek 18 9 27 27 27
:g Hidépitési alapismeretek 27 27 27 27
N
e
; Talajmechanika 0 72 36 108 108 108
=
% Geologiai alapismeretek 18 18 18 18
Q
- Talajtani alapismeretek 18 18 18 18
& Talajfeltaras 18 18 18 18
3 Vizformék, vizmozgas 18 18 18 18
% Munkatér-kialakitas, megtamasztas 12 12 12 12
N Munkatér-viztelenités 12 12 12 12
5 Alapozés 12 17 12 12
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Epitéanyagok 72 0 0 72 72 0 72
Az épitéanyagok tulajdonsagai és vizsga- 12 12 12 12
lata
Te{meszetes épitéanyagok, felhasznalasi 24 24 24 24
teriiletek
Mesterséges épitdanyagok, eléallitasuk,
felhasznalasi teriileteik 36 €9 36 &
Szakmai informatika 72 36 80 188 108 80 188
Rajzolo- és tervezGprogramok felépitése 18 18 18 18
Digitalis rajzi kdrnyezet 18 18 18 18
CAD a}lkalmgzas vpnalas lret'es1tmenyek 36 36 36 36
rajzi részleteinek létrehozasaban
CAD 'filkalmatza}s miitargyak rajzi részlete- 36 36 36 36
inek létrehozasaban
Rajzolo- és tervezéprogramokhoz kapcso-

A L de o 9 9 9 9
16d6 kiegészitd programok
Ossz,eﬁlrggo, rajzi feladat r”ne,:goldasa vona- 53 53 53 53
las 1étesitményre vagy miitargyra
Epiiletinforméacios modellezés (BIM) 18 18 18 18
Geodézia 72 108 93 273 144 124 268
Geodéziai alapfogalmak, mértékegységek 24 24 24 24
A v1zszm"tes mérés eszkozei, mérések, 24 24 24 24
alkalmazasok
Maggs.sag’merese’k,r alappontstirités, ma- 24 24 24 24
gassagi részletmérés
Korivkitiizés 27 27 27 27
\{etl’i,letl rendszerek, szelvényhalozatok, 27 27 27 27
térképek
Koordinata-rendszerek, koordinataszami- 27 27 18 8 26

tasok
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Vizszintes részletmérés 27 27 23 23
Vizszintes és magassagi részletmérés 31 31 31 31
Teriiletmeghatarozas 31 31 31 31
Kitiizések 31 31 31 31
Epitésszervezés 0 0 62 62 0 62 62
Beruhazas, projekt - alapfogalmak 5 5 5 5
A beruhazas szerepldi, az épités helyszi-
nén késziilé kotelezd dokumentumok 10 10 10 10
A beruhézasi folyamat 10 10 10 10
Koltségek meghatarozasa 22 22 22 22
Organizacios tervek meghatarozasa 5 5 5 5
Organizacios tervezés 10 10 10 10
Tanulasi teriilet sszoraszama 360 216 235 811 540 266 806

o Statika 72 0 0 72 72 0 72

Q

2

g Alapfogalmak 10 10 10 10

2 Erérendszerek 24 24 24 24

9 Igénybevételek 24 24 24 24

% Keresztmetszeti jellemzék 14 14 14 14

N

g Szilardsagtan 0 108 0 108 0 93 93

3

;E Statikai alapfogalmak 12 12 10 10

@ Szilardsagtani alapfogalmak 12 12 10 10

g szpontosan huzott szerkezetek mérete 20 20 18 18

S zése

% Kégpontosan nyomott szerkezetek mére- 20 20 18 18

5 tezese

3 o . .

E Krlhajlasra veszélyes szerkezetek mérete- 12 12 10 10

3 zése

E Hajlitott tartok méretezése 20 20 17 17
Nyirt, csavarozott szerkezetek méretezése 12 12 10 10
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rendszerez6 attekintése

Vasbeton szerkezet 0 108 0 108 0 93 93
Vasbeton 6sszetevok 6 6 5 5
Vasbeton szerkezetek kialakitasa, jellem-
P . 6 6 5 5
70 igénybevételek
Vasala51’ és .Zsaluzz'm tervek tartalma, 18 18 15 15
betonacél kimutatasa
Vasbetontartok erétani kvetelményei 12 12 10 10
Vasalasra vonatkozo szerkesztési szaba- 18 18 15 15
lyok
Vasbeton szerkezet méretezése: ellendrzés 24 24 22 22
Monolitszerkezetek 8 8 7 7
Feszitett szerkezetek 8 8 7 7
Vasbeton 1étesitmények 8 8 7 7
Tanulési teriilet 6sszoraszama 72 216 0 288 72 186 258
Hidépités 0 0 279 279 0 279 279
= Hidak és atereszek kialakitasa, tervezése 31 31 31 31
g Hidak alépitménye 26 26 26 26
g Atereszek, boltozatok 12 12 12 12
] Monolit- és el6regyartott vasbeton, vala-
= )
-Aé mint feszitett vasbeton hidak 31 & 31 &
§ Acél- és 6szvérhidak 31 31 31 31
8 Hidtartozékok 24 24 24 24
;§ Hidon atvezetett kozlekedési palyak 12 12 12 12
T Ideiglenes hidak 12 12 12 12
Iranyitas, mindségellendrzés 50 50 50 50
A hidépités tantargy ismeretanyaganak 50 50 50 50
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Hidiizemeltetés 0 0 124 124 0 124 124
Hidak forgalomba helyezése, probaterhe-

. . . 8 8 8 8
lése, hasznalatbavétele
Hidak és feliigyeletiik nyilvantartasa 4 4 4 4
Hidak feliigyelete, gondozasa 36 36 36 36
Hidak szerkezeti hibai 21 21 21 21
Hidak fenntartasa 31 31 31 31
A hidﬁzemeltetf’:s, tantérgy ismeretanyaga- 24 24 24 24
nak rendszerez6 attekintése
Szakmai idegen nyelv 0 0 31 31 0 31 31
Hidépitési szerkezetek 16 16 16 16
Hidépitési és -fenntartasi folyamatok 15 15 15 15
Tanulasi teriilet sszoraszama 0 0 434 434 0 434 434

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 70 70 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanuld onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait €s kotelezettségeit. A tanuldé megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell Iebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: tjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozési jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tavmunka, bedolgoz6i mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 62/62 ora
A tanuldsi teriilet tartalmi dsszefoglalgja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.21.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju sordn.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsoldédd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet a formai ¢€s tartalmi kdvetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzodés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes €s szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az éallasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas sordn feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokincesel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanul6 ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

. Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segité szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redlis életrajzsablonokat,
encaina rea’’s pl. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen 6nalléan

Az allasinterjuhoz
kapcsolodoan tele-
fonbesz¢lgetést
folytat, idSpontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen 6nalldan

A munkaszerzddé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkajara vonatko-
z6an alapvetéen
megeérti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fobb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzodések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen onalléan

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6d megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsoldédd szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodé allashirdetések megértésére, €s fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos lirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tencidkat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6d megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onadlloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 »dmall talk” — altaldnos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6jarés, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjit megel6zOen gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanuldok produktiv kompetencidja fejlddik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatasa sordn re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterji

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikéci-
ot folytatni az éllasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betolteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa sordn az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje
a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit 1s, amelyek szakmajahoz kétddhetnek.

A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leendd sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirdsat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran elsdsorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolodo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv kész-
ségek is fejlddnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzédés-mintdk szévegének ol-
vasdsa soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.
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3.3 Epitéipari kozos ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 306/306 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi terlilet az épitdipar dgazat kozos alapozasanak megvalositasat szolgalja. A tanuldk
megismerkednek az épitdipari munkafolyamatokhoz kapcsolodo szakmak tevékenységeivel,
valamint az azokhoz hasznalt anyagokkal, eszkozokkel, gépekkel. Felkésziilnek az onallo,
illetve a csoportos felelés munkavégzésre. A tanulasi teriilet teljesitése soran tapasztalatokat
szereznek az épitdipari munka sajatossagairdl, és megismerik a kiilonb6z6 szakmak jelentdsé-
gét az épitdipari folyamatokban. A komplex szakmai tudas elsajatitdsahoz sziikséges kompe-
tencidk kialakitasa a cél.
3.3.1 Epitéipari alapismeretek tantargy 90/90 éra
3.3.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
Az ¢épitdipari tevékenységek €és folyamatok megismertetése és megszerettetése a diakokkal.
Annak a dontésnek az elokészitése, hogy a megismert tevékenységek koziil melyiket valassza
a tanulo sajat szakmdjaként. A tanitds sordn alapvetd tények, fogalmak 6sszekapcsolasa valo-
sul meg, melyben kiemelt szerepet kap a tapasztalat.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Kotelezd: szakiranyt fels6foku végzettség, ajanlott: mesterfokozatu szakiranyu felsdfoka

végzettség és pedagogus végzettség.

3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Szakmai szamolasi készség

Tertilet, keriilet, térfogat és felszin szamitasa
Mértékegysegek, atvaltasok

3.3.14 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Részt vesz az épiile- | Ismeri az épitési
tek megvalosulasat | folyamatokat, az Instrukcei6 alapjan Torekszik az épité- | Fotddokumentaciot
bemutat6 foglalko- | épitési anyagokat részben onalléan ipar alapjainak készit.
zasokon. szakmanként. megértésére, rend-
Ertelmezi és ismer- | Megfeleléen alkal- szerezésére.
teti a kézi és gépi mazza az egyes Dokumentaciok
eszkozok, szersza- szakmakhoz sziik- Instrukcei6 alapjan készitésekor atlatha- | Fotodokumentaciot
mok felhasznalasa- | séges szerszamokat, | részben dnalldan t6 és logikus mun- készit.
val kapcsolatos eszkozoket, gépe- kara torekszik.
elGirasokat. ket.
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Egyszeri épitbipari
folyamatokat &ssze-
allit a projektfelada-
tokban.

Megfelelden alkal-
mazza az egyes
szakmakhoz kap-
csolodo épitési
folyamatokat.

Iranyitassal

Egyszerli szamita-
sokat végez épito-
ipari alapmennyisé-
gek korében.

Ismeri az egyszerii
mennyiségek 0ssze-
fiiggéseit.

Teljesen 6nalléan

A folyamatokhoz
digitalis eszkozoket,
programokat hasz-
nal.

A szamitasokhoz
megfeleld progra-
mokat alkalmaz.

3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1

Az épitdipar feladata, felosztasa

A tanulok megismerik az épitdipar feladatait, illetve azt, hogy a feladatok megvaldsitasi fo-
lyamataban melyik szakma milyen tevékenységet végez.

Uj épiiletek, épitmények épitése

Meglévo épiiletek karbantartasa, felujitasa, bovitése, atalakitasa, bontasa

A magasépités feladatai, tevékenysége

A mélyépités feladatai, tevékenysége

3.3.1.6.2 Az épitési munkak sorrendje, az épitési folyamat résztvevoi
Az épitési munkak sorrendje
— Alépitményi munkak
— Felépitményi munkak
— Befejez6 munkak
Az épitési folyamat résztvevoi
—  Epittet6
—  Epitdipari kivitelezé
—  Epitészeti-miiszaki tervezd
—  Epitési miiszaki ellenr
— Felelds miiszaki vezetd
—  Epitésiigyi miiszaki szakértd
— Energetikai tanusito
— Hatosagok

3.3.1.6.3 Az épitbipari szakmék és az épitdipari feladatokhoz kapcsolodd szakmak
tevékenységi kore
Az épitdipari szakmak tevékenységei

3.3.16.4 Az épitett kornyezet, a telepiilések, a telepiilési infrastruktira
A telepiilések kialakulédsa és tipusai
Telepiilési infrastruktura

3.3.1.6.5 Epiiletek, épitmények csoportositasa, jellemzo6i, lakéépiiletek helyiségei-
nek, méreteinek, tajolasanak ismerete
Lakoépiiletek
Kozépiiletek
Ipari épiiletek

Mezdgazdasagi épliletek
Lakoépiiletek kialakitasa
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3.3.1.6.6 Epiiletszerkezetek fogalma, rendeltetése, csoportositasa
Az épiiletszerkezetek fogalma és osztalyozasa
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3.3.1.6.7 Epitési technologiak, épitési modok
Hagyomanyos épitési mod
Szerelt, eléregyartott épitési modok

3.3.1.6.8 Az épitdipar ¢€s a digitalizacid kapcsolata
Az elOregyartas, a tervezés €s a megvalositas soran alkalmazott digitalis lehetdségek

3.3.2 Epitéipari kivitelezési alapismeretek tantargy 108/108 ora
3.3.21 A tantargy tanitdsanak f6 célja

Az épitdipari tevékenységek €s folyamatok megismertetése manudlis tevékenység keretében.
Annak a dontésnek az elokészitése, hogy a megismert tevékenységek koziil melyiket valassza
a tanul6 sajat szakmajaként. A tanulok megismerkednek az épitdipari munkafolyamatokhoz
kapcsolodo szakmak szerszamaival, anyagaival, eszkozeivel, gépeivel. Felkésziilnek az 6nallo
¢s a csoportos felelds munkavégzésre. A tantargy tanuldsa soran tapasztalatokat szereznek az
¢épitdipari munka sajatossagair6l, megismerik a kiilonb6z6é szakmak helyét, jelentoségét az
¢épitdipari folyamatokban. A cél, hogy ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd, biztonsagos
munkavégzés alapelveit, és képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkavallaléi maga-
tartasra. Tisztaban legyenek az épitGipari szakmak alapfogasaival, megbizhatéan daraboljanak
¢épitdipari anyagokat, valamint pontosan végezzEk el az épitGipari szakmak alapmiiveleteit.

3.3.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Kotelezd: szakiranyu fels6foku végzettség, ajanlott: mesterfokozat szakiranyt felséfok

végzettség és pedagogus végzettség.

3.3.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Szakmai szamolasi készség
Tertilet, keriilet, térfogat és felszin szamitasa
Mértékegysegek, atvaltasok

3.3.24 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.

3.3.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Tanmiihelyi pro- Ismeri az épitdipar Torekszik a preciz
jektfeladatok keret- | kiilonb6z6 folyama- ¢és pontos munka-
¢ben hasznalja az taihoz kapcsolodo Instrukcei6 alapjan végzésre. Fotodokumentaciot
épitdipar jellemzo anyagokat és azok részben onalléan A szerszamokat, készit.
szerszamait, anya- | jellemz6 tulajdon- anyagokat szaksze-
gait. sagait. rien hasznalja, a
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Egyszerti, az épito-

Ismeri a kiilonb6z6 munkateriiletet
szakmak tevékeny- tisztan tartja.
ségét, annak alap- A hulladékokat

miiveleteit szaksze-

szakszertien kezeli.

iparra jellemzd rlien elvégzi. Flig- Instrukci6 alapjan Fotodokumentaciot
munkafolyamatokat | gélegest, vizszint- részben 6nalloan készit.
végez. est, merdlegest
képez, agyagokat
darabol, fUrészel,
vag.
Betartja a munka- Ismeri a szakma
biztonsagi s kor- munkavédelmi és Instrukci6 alapjan Fotddokumentaciot
nyezetvédelmi kornyezetvédelmi részben Onalléan készit.
szabalyokat. eldirasait.
Megtervezi az épi-

Gipari fel mun- P . i ,
t01p’ar} ¢ a,dat u Ismeri az épitdipari | Instrukcid alapjan Fotédokumentaciot
kafazisait és azok . w117 et

., . folyamatokat. részben onalldoan készit.
sorrendjét, majd
elvégzi azokat.
Kivalasztja a feladat Ismeri az éoitéipari
megoldasahoz sziik- proip Instrukci6 alapjan Fotdédokumentaciot

. ) folyamatok anyaga- X g1 .

séges szerszamokat, részben onalléan készit.

anyagokat.

it, szerszamait.

Megadott pontos-
saggal kiméri és
elvégzi az épitdipari

Ismeri a kiilonb6z6
anyagok darabola-

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

anyagok darabola- sanak eszkdzeit.
sat.

. Ismeri a kiilonb6z6
Meghatarozott o z

épitési anyagokat
ragaszt, rogzit,

anyagok rogzitésé-
nek, ragasztasanak
¢és Osszeépitésének a

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Osszecpit. lehetdségeit.
3.3.2.6 A tantargy témakorei
3.3.26.1 Az épitdipari munkaknal hasznalt anyagok ismerete

A 12 épitdipari szakma alapfeladataihoz kapcsolodo anyagok €s azok felhasznalasi modjai

3.3.2.6.2 Szerszamok, eszkozok, gépek ismerete €s alkalmazasa
Az épitbipari alapmiiveletek soran felhasznalt szerszdmok, eszk6zok, gépek és ezek hasz-
nalata, alkalmazasa

3.3.26.3 EpitSipari alapfeladatok készitése
Epitdipari alapmiiveletek: fiiggdzés, vizszintes sik képzése, épitési anyagok Osszeépitése,
rogzitése, anyagok darabolasa. Csapatmunka
12 szakma alapmiiveletei (projektfeladat keretében):
Acs alapmiiveletek készitse
Béadogos alapmiiveletek készitése
Burkol6 alapmiiveletek készitése
Festd, mazolo, tapétazo alapmiiveletek készitése
Kofarago alapmiiveletek készitése
Komiives alapmiiveletek készitése
Epiiletszobrasz és milkoves alapmiiveletek készitése
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SzarazEpitd alapmuveletek készitése
Szerkezetépitd és -szereld alapmiiveletek készitése

Szigeteld alapmiiveletek készitése
Tetéfedd alapmiiveletek készitése

Utépitd és utfenntartd alapmiiveletek készitése

3.3.26.4

Dokumentaci6 és prezentacio
Projektmunka készitésének dokumentacidja hagyomanyos és elektronikus formaban
Bemutatd, prezentacio készitése a projektmunkarol

3.3.3 Epitéipari rajzi alapismeretek tantargy

3331

A tantargy tanitasanak fo célja

72172 6ra

Az épitdiparban alkalmazott rajzok, dokumentaciok megismerése €és a szakmakhoz kapcsolo-
do rajzok készitése. Lapméretek, dokumentumméretek, méretaranyok biztos ismerete, egysze-
riibb épiiletek rajzainak értelmezése, rajzok olvasasa.

3.3.3.2

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Kotelezd: szakiranyt fels6foku végzettség, ajanlott: mesterfokozatu szakiranyu felséfoka
végzettség €s pedagogus végzettség.

3.3.3.3

Szakmai szamolasi készség
Teriilet, keriilet, térfogat és felszin szamitasa
Meértékegységek, atvaltasok

3334

kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)

3.3.3.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismeri . . .
s . Ismeri a miiszaki
az épitészrajzok raizok kivetelmé-
jeloléseit, tartalmat | [IZOK KOVEl e Digitalizalt rajzok
p nyeit, ismeri az Teljesen onalldan .
¢és funkcidjat, egy- s . s .. . elemzése
. o épitészrajzok jelolé- Torekszik a pontos
szerli muszaki raj- . .
seit. munkavégzésre.

zokat készit.

Szabadkézi vazlatot
készit az épitendd
szerkezetekrol.

Ismeri a szabadkézi
abrazolas osszeflig-
géseit.

Teljesen 6nalléan
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3.3.3.6 A tantargy témakorei

3.3.36.1 Rajzi alapfogalmak
Abrazolasi médok
Meéretarany

Tervdokumentaciok tartalmanak ismerete
Rajzi jelolések értelmezése

3.3.3.6.2 Miiszaki rajzok készitése
Szabvanyos jeloléseket tartalmazé rajzok készitése
Testek abrazolasa vetiileti és axonometrikus rajzokon

3.3.3.6.3 Szabadkézi rajzok készitése
A szabadkézi dbrazolas Osszefiiggései
Szabadkézi rajzok készitése
Szamitasokhoz, szakmai kérdésekhez megfeleld abra készitése

3.3.4 Munka- és kornyezetvédelem tantargy 36/36 ora

3.3.4.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A munka- és kornyezetvédelem tantargy célja, hogy a tanulé megismerje az épitdipar munka-
biztonsagi, kornyezetvédelmi és tiizvédelmi elbirasait, és a munkaja soran tartsa be azokat.

3.3.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Kotelezd: szakiranyu fels6foku végzettség, ajanlott: mesterfokozath szakiranyt felsdfokt

végzettség és pedagogus végzettség.

3.3.43 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.3.4.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.4.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-
Készségek, képes- Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
A Ismeretek A . P el
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Torekszik a munka-
védelmi, kdrnyezet-
P védelmi és tlizvé-
Ismeri az épitdipar . oy
. o . delmi eléirasok
Betartja a munka- teriiletére vonatkozo .
, A , . maradéktalan betar-
védelmi, kornyezet- | munkavédelmi, . . 112 ‘o
. o N , . Teljesen onalléan tasara.
védelmi és tlizvé- kornyezetvédelmi ,
. ne s A C A szerszamok,
delmi eldirasokat. és tlizvédelmi elo- - .
. eszk6zok hasznala-
irasokat. N
takor szakszeriien
és kortltekintéen
jarel.
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3.3.4.6 A tantargy témakorei

3.34.6.1 Altalanos munkavédelmi ismeretek
A munkavédelem fogalma, teriiletei
Munkabalesetek ¢és foglalkozasi megbetegedések
Targyi feltételek a munkavédelemben, védofelszerelések
Gépek, eszkozok biztonsagi kovetelményei

3.3.4.6.2 Tlizvédelem
A tlizvedelem fogalma, a tiizallosag kovetelménye
Epitdéanyagok tlizvédelmi jellemzdi

3.3.4.6.3 Koérnyezetvédelem
A kornyezetvédelmi szemlélet az épitdiparban

3.34.6.4 A munkavédelem épitdipari vonatkozasai

Az épitbdipari munkateriilet munkavédelmi szempontok alapjan torténd kialakitésa, eldira-
sok
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3.4 Epitéipari technikus kozoés ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 252/252 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

E tanulési teriilet oktatasa soran az épitdipar dgazatba tartozo technikusi szinti szakmak kozos

alapozo oktatasa torténik, részben parhuzamosan az 0sszes €pitdipari szakma szamara oktatott

épitdipari kdzos ismeretek elnevezésli tanulmanyi teriilettel.
3.4.1 Abrazolé geometria tantargy 108/108 ora

34.11 A tantargy tanitdsanak f6 célja

Az épitbipari technikus szakmdk k6zds alapozo tantdrgya. A tanuldk térlatasat fejlesztd ala-

pozo tantargy, melyben a sikgeometriai alapozo6 ismeretek utan a térgeometriaval, a kiilonféle

térbeli elemek dbrazolasanak sajatossagaival ismerkedhetnek meg.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
Kételezd: szakiranyt fels6foku végzettség, ajanlott: mesterfokozatu szakiranyu felséfoka

végzettség €s pedagogus végzettség.

34.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, rajz és a szakma Osszes szakmai tantargya

3414

stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

3.4.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6édé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Kommunikalas

Sikmértani szer-
kesztéseket készit.

Sikgeometriai alap-
fogalmak ismerete

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Precizitas, tartalmi-
lag és esztétikailag
kifogastalan fel-
adatmegoldas
Logikus gondolko-
das

Gyakorlatias fel-
adatértelmezés
Sikbeli és térbeli
tajékozodas

digitalis kérnyezet-
ben, a tananyagok
és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egyiittmiikodés
masokkal digitalis
eszkozok segitségé-
vel
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Szogeket, szogpa-
rokat szerkeszt.
Pont és egyenes,
valamint parhuza-
mos egyenesek
tavolsagat hatarozza
meg. Sikidomokat
abrazol.

Szerkesztési ismere-
tek

A miiszaki abrazo-
las eszk6zeinek
hasznalata

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

fveket, gorbéket
szerkeszt.

A gorbe vonalak
szerkesztésének
szabalyszerliségei

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kommunikalas
digitalis koérnyezet-
ben, a tananyagok
és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmiikodés
masokkal digitalis
eszk0zok segitségé-
vel

Megnevezi a mérta-
ni testek fajtait,
leirja tulajdonsagai-
kat.

A sikalapu testek ¢s
a forgastestek szar-
maztatésa, tulajdon-
sagai

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kommunikalas
digitalis koérnyezet-
ben, a tananyagok
és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmiikodés
masokkal digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Kiilonb6zo térele-
meket abrazol.

Pont, altalanos és
kiilonleges helyzeti
egyenes, sik

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Kommunikalas
digitalis kornyezet-
ben, a tananyagok
és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmiikddés
masokkal digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Metszési feladato-
kat végez, dofés-
pontokat hataroz
meg.

Tisztaban van vele,
hogyan szerkeszthe-
t6k meg egy egye-
nes, egy sik, egy
test k6zds pontjai.

Instrukei6 alapjan
részben 6nalldan

Kommunikalas
digitalis kornyezet-
ben, a tananyagok
és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmikodés
masokkal digitalis
eszk0zok segitségé-
vel

Kommunikalas
digitalis koérnyezet-
ben, a tananyagok
és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmikdodés
masokkal digitalis
eszk0zok segitségé-
vel
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Meéretes abrazolasi

Ismeri, alkalmazza
és érti a méretes
abrazolas elemeit.

Instrukci6 alapjan

feladatokat készit. L részben Onalléan
Tisztaban van a
felhasznalasukkal.

Fedélidom- Tisztaban van a Instrukcié alapjan

szerkesztést végez.

siklapu testek abra-
zolasaval.

részben Onalldan

Kommunikalas
digitalis koérnyezet-
ben, a tananyagok
és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmiikodés
masokkal digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Forgastesteket szer-
keszt, sikmetszetet
€s athatast készit.

Ismeri és alkalmaz-
za a kiilonféle for-
gastesteket. Tiszta-
ban van a varhato
metszésvonalak és
athatasok kialakula-
sanak szabalyszerii-
ségeivel.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kommunikalas
digitalis koérnyezet-
ben, a tananyagok
és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmiikodés
masokkal digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Testeket axonomet-
rikusan és perspek-
tivikusan abrazol.

Ismeri és alkalmaz-
za a kiilonboz6
axonometrikus
abrazolasi moédokat,
az egyiranypontos
és a kétirdnypontos
perspektiva szaba-
lyait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Kommunikalas
digitalis kornyezet-
ben, a tananyagok
és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmikodés
masokkal digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Kommunikalas
digitalis kornyezet-
ben, a tananyagok
és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmikodés
masokkal digitalis
eszk0zok segitségé-
vel

34.1.6 A tantargy témakorei

34.16.1

Meértani ismeretek és szerkesztések

Sikgeometria

Sikgeometriai alapfogalmak
Szogek, szogparok

Pont és egyenes, valamint a parhuzamos egyenesek tdvolsaga

Sikidomok, szabalyos sokszdgek
Egybevagosag: szogek masoléasa, sikidomok masolasa, nagyitas, kicsinyités
Ivek, gorbék szerkesztése
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3.4.1.6.2 Térgeometria
A test fogalma
Siklapu testek szarmaztatasa
Forgastestek szarmaztatasa
Vetitési modok, vetiiletek, képsikrendszer
Térelemek: pont, egyenes, sik
Térelemek abrazolasa: pont, altalanos ¢€s kiilonleges helyzetii egyenesek €s sikok
Metszési feladatok
Doféspont szerkesztése
Sikok metszésvonala
Uj képsikok felvétele
Transzformacio
Meéretes feladatok
Siklapu testek abrazolasa
Forgastestek abrazolasa
Siklapu testek sikmetszése
A kimetszett sikidom valodi mérete
Siklapu testek kiteritése
Fedélidom-szerkesztés
Forgastestek sikmetszése
Forgastestek kiteritése
Siklapu testek dofése egyenessel
Siklapu és forgastestek athatasa
Arnyékszerkesztés, onarnyék, vetett arnyék

34.1.6.3 3D-s abrazolasi modok
Axonometrikus abrazolas
Szabad, merdleges ¢és ferde axonometria
A miszaki gyakorlatban hasznalt axonometridk
Abrazolas a kiilonbz6 axonometrikus abrazolasi moédokban
Perspektivikus dbrazolas
Egyiranypontos perspektiva
Kétiranypontos perspektiva

3.4.2 Epitési alapismeretek tantargy 72/72 éra

3.4.21 A tantargy tanitasanak f6 célja
Az épitdipari technikus szakmak k6zds alapozd tantargya. A tanulé megismerkedik a talajok,
foldmunkak és viztelenitések megoldasaival, a kiillonb6z6 alapozasi modokkal, illetve az al-
épitményi vizszigetelési lehetdségekkel.

3.4.22 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo6 specialis elvaradsok

Kotelezd: szakiranyu felséfoku végzettség, ajanlott: mesterfokozatl szakiranyu felséfoka

végzettség €s pedagogus végzettseg.

3.4.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A szakma 0sszes szakmai tantargya
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stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem

3.4.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Kommunikalas

Megnevezi az épité-
ipari alapfogalma-
kat.

Tisztaban van a
természetes €s a
mesterséges kor-
nyezet kapcsolata-
val, az épiiletekkel
¢és a hozzajuk kap-
csolodo fogalmi
meghatarozasokkal.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Megnevezi a talajok
fajtait, leirja tulaj-
donsagaikat, a
foldmunkakat és a
ducolasokat.

Tisztdban van az
épitmények kialaki-
tasaval, funkcidival
kapcsolatos ismere-
tekkel.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Megkiilonbozteti a
talajban 1év6 ned-
vességhatasokat.
Leirja a talajok
viztelenitési mod-
szereit.

Ismeri a talaj- és a
talajvizviszonyokat,
felismeri azok meg-
jelenési formait.

Instrukcié alapjan
részben onalldan

Megnevezi és leirja
az alapozasokkal
kapcsolatos alapfo-
galmakat.

Tisztaban van a
talaj mint fogado-
szerkezet, az arra
épiilo épiilet és az
abbol fakado hata-
sok rendszerével.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Precizitas, tartalmi-
lag és esztétikailag
kifogastalan fel-
adatmegoldas
Rendszerez6 képes-
ség, logikus gon-
dolkodas
Gyakorlatias fel-
adatértelmezés,
sikbeli és térbeli
tajékozdodas

digitalis kornyezet-
ben, a tananyagok
és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmikodés
masokkal digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Kommunikalas
digitalis kornyezet-
ben, a tananyagok
¢és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmikodés
masokkal digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Kommunikalas
digitalis kornyezet-
ben, a tananyagok
és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmikodés
masokkal digitalis
eszk0zok segitségé-
vel

Kommunikalas
digitalis kornyezet-
ben, a tananyagok
¢és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmikdodés
masokkal digitalis
eszk0zok segitségé-
vel
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Megnevezi és leirja
a sikalapozasok
fajtait és szabaly-
szeriiségeit.

Tudja, melyek azok
a tényezok, amelyek
lehetévé teszik az
épiilet sikalapozasu
kivitelezését.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Leirja a mélyalapo-
zasok rendszerét.

Felismeri azokat a
tényezoket, ame-
lyek megléte mellett
mélyalapozast kell
alkalmazni.

Instrukcié alapjan
részben onalldéan

Kommunikalas
digitalis kornyezet-
ben, a tananyagok
és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmiikodés
masokkal digitalis
eszk0zok segitségé-
vel

Felismeri és érti a
kiilonféle talajban
el6forduld nedves-
séghatasokkal
szemben alkalma-
zando szigetelése-
ket.

Tisztaban van a
talajpara, a talaj-
nedvesség és a
talajviz tulajdonsa-
gaival, valamint az
épiiletekre gyako-
rolt hatasaikkal.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kommunikalas
digitalis kornyezet-
ben, a tananyagok
és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmiikodés
masokkal digitalis
eszkozok segitségé-
vel

A szigetelések vo-
nalvezetését, kap-
csolodasi pontjaikat
az el6irasoknak
megfelelden alakitja
ki.

Ismeri az épités
technologiai sor-
rendjét.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Kommunikalas
digitalis kornyezet-
ben, a tananyagok
és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmikodés
masokkal digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Kivalasztja az al-
kalmazando anya-
gokat és megérti a
technologiai utasita-
sokat.

Tisztaban van az
anyaghasznalati
sajatossagokkal.
Képes betartani a
technologiai fe-
gyelmet.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalldan

Kommunikalas
digitalis kornyezet-
ben, a tananyagok
és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmikodés
masokkal digitalis
eszk0zok segitségé-
vel

Kommunikalas
digitalis kornyezet-
ben, a tananyagok
¢és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmikdodés
masokkal digitalis
eszk0zok segitségé-
vel
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A megtanult szer-
kezeteket és cso-
mopontjaikat rajz-
feladatokon abra-
zolja.

Tisztaban van a
rajzi abrazolas sza-
balyszertiségeivel,
valamint a kiilonfé-
le szerkezetek jelo-
1ési, szerkesztési

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

lehetdségeivel.

Kommunikalas
digitalis kornyezet-
ben, a tananyagok
¢és a forrasok meg-
osztasa online esz-
kozokkel
Kapcsolattartas és
egylittmiikodés
masokkal digitalis
eszk0zok segitségé-
vel

34.26 A tantargy témakorei

34.26.1 Talajok, foldmunkak, viztelenitések
Talajok
Foldmunkak
Ducoléasok
Nedvességhatasok a talajban
Talajpéra, talajnedvesség, talajviz
A talaj viztelenitése

3.4.2.6.2 Alapozéasok
Alapfogalmak
Sikalapozéasok
M¢élyalapozasok
Alkalmazott anyagok, technologiak
Alapozasok rajzfeladatai, alapozasi terv készitése

3.4.2.6.3 Alépitményi szigetelések
Az alépitményi szigetelések fogalma, fajtai, részei
Talajnedvesség elleni szigetelések
Talajviznyomas elleni szigetelések
Alkalmazott anyagok, technologidk
Alépitmeényi szigetelések rajzfeladatai

3.4.3 Szakmai informatikai alapismeretek tantargy

3.4.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

72172 6ra

Az épitdipari technikus szakmak k6z0s alapoz6 tantargya. A tantargyon beliil sajatitjak el a
tanulok a szamitogéppel segitett rajzolasi, tervezési alapismereteket. Kezdetben a programok
felepitésével foglalkoznak, majd valds feladatokon keresztiil ismerkednek meg a szdmitogé-
pes rajzolasi folyamatokkal.

3.43.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozoé specialis elvarasok

Kotelezd: szakiranyu fels6foku végzettség, ajanlott: mesterfokozati szakiranyt felsdfokt
végzettség és pedagogus végzettség.
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3.4.3.3

A szakma 0Osszes szakmai tantargya

3434

kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)

3.4.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megnevezi a rajzo-
16- és a tervezo-
programok fajtait és
leirja felépitésiiket.

Digitalis ismeretek-
kel rendelkezik, a
programrendszerek
miikodését képes
értelmezni.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Szamitogéppel
segitett rajzolasi
folyamat keretében
rajzokat, terveket
készit.

Rajzi tudasat képes
kiterjeszteni a digi-
talis térbe.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Leirja az alkalma-
zott programok
mitkodését €s belsd
kapcsolatrendszerét.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Alkalmazza a kii-
l16nféle szamitogé-
pes tervezOprogra-
mokat.

Ismeri a szamitogé-
pes meniisorokat,
eszkoOztarakat, fel-
hasznalo6i feliilete-
ket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Leirja a sikbeli és a
térbeli elemek kap-
csolatrendszerét.

Tisztdban van a
kiilonféle testek,
sikidomok abrazo-
laséaval, azok gépi
feldolgozasanak
lehetdségeivel.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Geometriai miivele-
teket végez és al-
kalmazza a 2D-s és
3D-s szerkesztése-
ket.

Az ismeretei alap-
jan dimenzi6valtas-
sal is el tudja kép-
zelni és le tudja
képezni a sikido-
mokat és a testeket.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Precizitas, tartalmi-
lag és esztétikailag
kifogastalan fel-
adatmegoldas
Rendszerez6-
képesség, logikus
gondolkodas
Gyakorlatias fel-
adatértelmezés,
problémaelemzés és
feltaras

Sikbeli és térbeli
tajékozodas, digita-
lis jartassag

Uj tartalom 1étreho-
zasa ¢és szerkeszté-
se, a korabbi isme-
retek és tartalmak
integralasa, kreativ
kifejezési modok
alkotasa

Uj tartalom 1étreho-
zésa és szerkeszté-
se, a korabbi isme-
retek és tartalmak
integralasa, kreativ
kifejezési modok
alkotasa

Uj tartalom 1étreho-
zasa és szerkeszté-
se, a korabbi isme-
retek és tartalmak
integralasa, kreativ
kifejezési modok
alkotasa

Uj tartalom 1étreho-
zasa és szerkeszté-
se, a korabbi isme-
retek és tartalmak
integralasa, kreativ
kifejezési modok
alkotasa

Uj tartalom 1étreho-
zasa és szerkeszté-
se, a korabbi isme-
retek €s tartalmak
integralésa, kreativ
kifejezési modok
alkotasa

Uj tartalom 1étreho-
zasa és szerkeszté-
se, a korabbi isme-
retek és tartalmak
integralasa, kreativ
kifejezési modok
alkotasa
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Hasznalja a kiilon-
b6z6 tervezdprog-
ramok kozti kapcso-
latokat.

Ismeri a szamitogé-
pes programok
kompatibilitasanak
szabalyait.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

A rajzi formatumok
helyes hasznalataval
masok szamara is
értelmezhetden
késziti el a feladata-
it.

Ismeri a szabvanyos
rajzi jeloléseket, a
miiszaki abrazolas
szabalyszerliségeit.

Instrukci6 alapjan
részben onalléan

Miiszaki tervdoku-
mentaciot allit §sz-
Sze.

Ismeri a digitalis
rajzi dokumentalas
szabalyait, eszkoze-
it.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kinyomtatja a kész
terveket kiilonféle
nyomtatasi lehet6-
ségek hasznalataval.

Ismeri és Gssze is
tudja kapcsolni a
szamitogépeket és a
nyomtatoeszkdzo-
ket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Uj tartalom Iétreho-
zasa €és szerkeszté-
se, a korabbi isme-
retek és tartalmak
integralasa, kreativ
kifejezési modok
alkotasa

Uj tartalom 1étreho-
zasa ¢és szerkeszté-
se, a korabbi isme-
retek és tartalmak
integralasa, kreativ
kifejezési modok
alkotasa

Uj tartalom 1étreho-
zésa és szerkeszté-
se, a korabbi isme-
retek és tartalmak
integralasa, kreativ
kifejezési modok
alkotasa

Uj tartalom 1étreho-
zasa ¢és szerkeszté-
se, a korabbi isme-
retek és tartalmak
integralasa, kreativ
kifejezési modok
alkotasa

3.4.3.6

34.36.1

3.4.3.6.2

A tantargy témakorei

Rajzolo- és tervezéprogramok felépitése
CAD-alapu rajzolo- és tervezOprogramok fajtai

A szamitogéppel segitett rajzolasi, tervezési folyamat

Az alkalmazott CAD-program felépitése, alapjai

A szamitogépes felhasznaloi feliilet, mentisorok, eszkodztarak
Bedllitasok, rajzi kornyezetek, billentytiparancsok

Szamitogéppel segitett rajzolas
Sikbeli és térbeli elemek, kapcsolatrendszeriik
Geometriai miiveletek, parancssorok

2D-s és 3D-s szerkesztések
Kiilonb6z6 tervezési programok kozotti kapesolat
Rajzi formatumok
Meéretezések, feliratok
Miiszaki tervdokumentacié Osszeallitasa
Nyomtatési lehetdségek
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3.5 Kozlekedésépité technikus kozos altalanos ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantdrgyainak osszoraszama: 811/806 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet bemutatja a kozlekedésépités agazatait és mitargyait, valamint a kozlekedé-
si feliiletek azonossagait, eltéréseit és Gsszefiiggéseit. A tanulod képessé valik az egyes kozet-
¢s talajfajtak, épitéanyagok felismerésére, megismeri azok tulajdonsagait és alkalmazasi lehe-
toségeit. Megtanulja alkalmazni a foldmuiépitésre, a munkatér megtamasztasara, viztelenitésé-
re vonatkoz6 kovetelményeket az épitésben, épitésiranyitasban. Elsajatitja a szerkezetek kivi-
telezése és folyamatos ellendrzésre soran sziikséges geodéziai ismereteket. Szaktudast, épités-
szervezési felkésziiltséget és informatikai ismereteket szerez, hogy képessé valjon az épitési
folyamat atlatasara, valamint a szakmai szervezési, mérési, szamitasi feladatok végrehajtasara.

3.5.1 A kozlekedésépités alapjai tantargy 108/108 ora

3.5.1.1 A tantargy tanitasanak {6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanul6 értse a kozlekedési agazatok egységét, kapcsolo-
dasait, eltéréseit. Az ut-, vasut- és hidépités alapismereteinek, fogalmainak elsajatitasaval fej-
16djon a szakmai szokincse, kommunikacioja, és kialakuljon benne egy atfogd kép a szakma-
rol. A szakmai feladatok abrdzolasi, szamitasi tevékenységei ramutatnak a keletkezd mennyi-
ségi és mindségi Osszefliggésekre.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Kotelezd: szakiranyu fels6foku végzettség, ajanlott: mesterfokozath szakiranyt felsdfokt

végzettség és pedagogus végzettség.

3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Epitdipari kozos ismeretek, épitdipari technikus k6zos ismeretek

3.5.14 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3515

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altalanos
Készségek, Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
i i Ismeretek a e . et s am de el
képességek felel6sség mértéke | médok, attitiidok kotodo digitalis
kompetenciak
Kiilonleges  fold- Eﬁfgﬁges fold-
ggﬁiﬁgrémﬁ_ VeESZ | AT foldmiiépités
s ... | eszkdzei, gépei
kialakitas, foldmi- A felszini. felszin
sz€lesités), vizelve- alatti viz’elvezetés Word hasznalata
zetést (szivargopap- L s Informaciok kiildé-
..~ . - | megoldasai Iranyitassal .
lan, mélyszivargo, o - se, fogadasa, kap-
. A Kisgépek, eszkozok .
vizelvezetd  arok). hasoznalata csolattartas
Betartja a munka-, A biztonséeos
baleset- és kornye- munkave fésre
zetvédelmi  cl8ira- eeSTE
vonatkoz6 szaba-
sokat. lyok
o . Hidak 6 részei
Coeits, 1t | i e —
p PP felszerkezete nezdemenyezl Word hasznalata
tok, jarofeliilet, . o 6nalld feladatok (s 11y
. . Hidak ideiglenes . o, Informaciok kildé-
labdeszka,  korlat, , , létrehozasat. ,
o X alatamasztasa s . .. | se, fogadasa, kap-
korlattamaszto). o . ... | Iranyitassal Adott  problémak .
. Kisgépek, eszkozok i csolattartas
Betartja a munka-, . megoldasaban kez- . .
. N hasznalata X ., Elektronikus forra-
baleset- és kornye- deményezd.

zetvédelmi  eldira-

sokat.

Biztonsagos mun-
kavégzésre vonat-
kozo szabalyok

Elemzéssel, szami-
tassal elvégzi a
foldtomeg-
kiegyenlitést. Sza-
mitasait hossz- és
keresztiranyu abra
készitésével segiti.

Foldmunka oszta-
lyozasa, abrazolasa,
a mennyiségszami-
tas elve

Teljesen onalléan

FoldmGépité  tevé-
kenységek kivitele-
z¢sére géplancot
allit ossze.

Foldmiépité gépek
foldmiépité  tevé-
kenység szerinti
alkalmazasa
Gépteljesitmény,
idosziikséglet, gé-
pek szamanak meg-
hatarozésa

Teljesen onalléan

Utdinamikai felada-
tokat szamol ki,
eredményeket ele-
mez, megallapitast
tesz.

Utdinamika és vo-
nalvezetés Ossze-
fliggése

Teljesen onalldéan

Tulemelés-feladatot
old meg, szamitaso-
kat végez, méret-

aranyos abrat készit.

A tulemelés sziik-
ségessége, a megol-
das elve, az abrazo-
las szabalya

Teljesen onalléan

Képes az onellenér-
zésre és a hibak
6nallo javitasara.

A kapott eredmé-
nyek elemzésében
szem el6tt tartja a
pontossagot, szak-
szertiséget.
Igényes, j6l nyomon
kovethetd feladat-
megoldassal dolgo-
zik.
Egylittmikodik
tarsaival az épités
soran, biztonsagos
munkavégzésre
torekszik.

sok kezelése

Word hasznalata
Informaciok kiildé-
se, fogadasa, kap-
csolattartas
Elektronikus forra-
sok kezelése

Word hasznalata
Informaciok kiildé-
se, fogadasa, kap-
csolattartas
Elektronikus forra-
sok kezelése

Word hasznalata
Informaciok kiildé-
se, fogadasa, kap-
csolattartas
Elektronikus forra-
sok kezelése

Word hasznalata
Informaciok kildé-
se, fogadasa, kap-
csolattartas
Elektronikus forra-
sok kezelése
Rajzszoftver hasz-
nalata
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Lejttorés-kialakitast
old meg, szamitaso-
kat végez, méret-
aranyos abrat készit.

A lejttorés  sziiksé-
gessége, megolda-
sanak elve, abrazo-
lasanak szabalya

Teljesen dnalléan

Kozuti mintake-
resztszelvényt  ké-
szit, alakhelyesen
abrazolja a kereszt-
szelvényi elemeket.
Megnevezi az egyes
részeket.

A kozati mintake-
resztszelvény  ele-
mei és abrazolasuk
Igények szerinti
forgalomtechnikai
elemek 6sszevalo-
gatdsa

Teljesen onalldan

Word hasznalata
Informaciok kiildé-
se, fogadasa, kap-
csolattartas
Elektronikus forra-
sok kezelése
Rajzszoftver hasz-
nalata

Vasuti mintake-
resztszelvényt — ké-
szit, alakhelyesen
abrazolja a palya-
test, a vagany része-
it. Megnevezi az
egyes részeket.

Vasuti palya szer-
kezeti elemei, abra-
zolasmoédja, a tul-
emelés modja, a
vaganyok szama, a
foldmii-kialakitas
mobdja

Teljesen onalléan

Word hasznalata
Informaciok kiildé-
se, fogadasa, kap-
csolattartas
Elektronikus forra-
sok kezelése
Rajzszoftver hasz-
néalata

A hid hossz-, szé-
lességi és magassa-
gi méretezési fo-
galmait és szerkeze-
ti részeit alakhelye-
sen, ardnyosan
abrazolja és megne-
Vezi.

Hidak osztalyzésa
Jellemz6 hossz-,
kereszt- és magas-
sagi méretek, abra-
zolasuk

Fogalmak és szer-
kezeti részek meg-
nevezese

Teljesen 6nalldan

Word hasznalata
Informaciok kiildé-
se, fogadasa, kap-
csolattartas
Elektronikus forra-
sok kezelése
Rajzszoftver hasz-
nalata

Word hasznalata
Informaciok kiildé-
se, fogadasa, kap-
csolattartas
Elektronikus forra-
sok kezelése
Rajzszoftver hasz-
nalata

3.5.1.6 A tantargy témakorei

35.16.1

Foldmunka munkatér-elokészitése

Foldmiiépités és viztelenités
A féldmunka fogalma, osztalyozasa

F6ldmunkak &brdzolasa, nem torzitott és torzitott hossz- és keresztszelvényi abrazolas, a
rézsii értelmezése
F6ldmunka mennyiségének meghatdrozasa: foldtomeg-meghatirozas szabalyos és nem
szabalyos foldmiikeresztszelvény esetén, foldtomeg kereszt- €s hossziranyu kiegyenlitése,
foldtomegsulypont, foldtomeg-kiegyenlités
Foldmunkak kitlizése

Toltésalapozasi eljarasok
Kiilonleges foldmunkak
Foldmunkak kivitelezése: fejtés, szallitas, beépités

Foldmiiépitd gépek osszehangolasa

Utak, utkornyezet vizelvezetése: felszini és felszin alatti vizelvezetés, miitargyak a vizel-

vezetésben

Az elvezetendd vizmennyiség keletkezése, mennyiségének meghatarozasa
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3.5.1.6.2 Utépitési alapismeretek
Kozlekedési agazatok jellemzoi, a forgalmat 1étrehozd elemek és egymasra hatasuk, az
ember szerepe, a palya és a palyan torténd jarmiimozgas kotottsége
A kozlekedés fogalma
Az ut, uthalozat kialakuldsanak, épitésének torténete
Magyarorszag kozathaldzata és annak osztalyozésa
A kozuthalozat nemzetk6zi kapesolodasa
Forgalomtechnikai alapok: savszélesség, jarmiimozgas, sebességfogalmak, egységjarmii,
atlagos napi forgalom, mértékadd oraforgalom, kiil- €s belteriileti utak keresztszelvényi
elemei, mintakeresztszelvény
Utdinamika: latotavolsagok hossz- és keresztiranyban, hossziranyu utpalya sikjaban hato
erdk, keresztiranyu utpalya sikjaban hatd erdk, utpalyara merdleges erdk, a palyaszerkezet
kialakitdsaban az er6k hatdsanak kdvetkezménye
Vonalvezetés: vizszintes vonalvezetési elemek (egyenes, iv, atmeneti iv sziikségessége,
mértéke, kapcsolddasai), magassdgi vonalvezetési elemek (emelkedd, lejtd, lejttorések
szlikségessége, mértéke, kialakitasi elvek, kapcsolodasaik), vonalvezetési elemek Ossze-
hangoléasa
Tulemelés kifuttatasa, tipusokra alkalmazhat6 elvek, abrazolas
Lejttorés kialakitasa: homort és dombort tipusokra alkalmazhat6 elvek, abrazolés

3.5.1.6.3 Vasutépitési alapismeretek
A vastti palya, kozlekedés elonyei, hatranyai a kdzuti palyaval, kozlekedéssel szemben
A vastti palya épitésének torténete
Miiszaki, lizemi, miiszaki-tizemi alapfogalmak
Vastti jarmii és palya kapcsolata: vastti kerékpar, vasuti jarmiivek szabélytalan mozgésai,
a vagany mellett ¢s felett szabadon tartando tér
A vasuti palya felépitése
Felépitmeényi részekkel (kiegészitd réteg, adgyazat, aljak, sinek, leerdsitések, illesztések)
szembeni kovetelmények, szerepiik a palyatestben, vaganyban
Viéganyrendszerek, vaganyt terheld erék
Vonalvezetés: vizszintes vonalvezetés (nyombdvités, sinddlés, tilemelés, atmeneti iv sziik-
ségesseége, mértéke, kialakitdsa), magassagi vonalvezetés (mértékadd emelkedd, rohamos
emelkedd, lejttorések sziikségessége, mértéke, kialakitasa) abrazolasa (méretarany alkal-
mazasa, torzitott szelvényi abrazolas), szamitasi elvek alkalmazasa

35.1.6.4 Hidépitési alapismeretek
A hidépités torténete
A hid létrehozaséanak tervezési, gazdasadgossagi €s esztétikai szempontjai
Hidak f6 részei, hossz-, kereszt-, magassagi jellemzdi, fogalmak €s szerkezeti részek meg-
hatarozasa, megnevezése
Hidak osztalyozéasa: funkcio, rendeltetés, fétartd anyaga, fOtartd erétani rendszere, fétartd
szerkezeti kialakitdsa, hidpalya elhelyezkedése, hid nagysaga, lizemeltetés idétartama,
mozgathatdsag
Hidak megnevezése, hidak nyilvantartasa
Ideiglenes hidak alépitményei (hidfo, pillér), igénybevételeik, szerkezeti részeik, épitésiik,
kapcsolddo munka-, tiz- és kornyezetvédelmi eldirasok
Ideiglenes hidak felszerkezetei: kozuti és vasuti szerkezetek kialakitasa (dbrazolds, épitési
sorrend)
Jégtorok
Usz6 hidak
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3.5.2 Talajmechanika tantargy

3521

A tantdrgy tanitasanak fo célja

108/108 ora

A tantargy tanitdsanak célja annak bemutatasa, hogy miképp vizsgalhatok a kozet- és talajfaj-
tak, valamint a viz, illetve, hogy ezek miként hatnak egymasra. A talaj és a viz viselkedésének
megtapasztaldsaval a tanuld képet kap a banyaszati eljarasok, a talajfelderités, a talajban, a
talajbol €s a talajon vald épités kovetkezményeirdl, az alapozés, munkatér-viztelenités, mun-
katér-megtamasztas szempontjairol.

3522

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Kotelezd: szakiranyt fels6foku végzettség, ajanlott: mesterfokozatu szakiranyu felséfoka
végzettség €s pedagogus végzettség.

3.5.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Epitoipari kozos ismeretek, épitdipari technikus k6zos ismeretek

35.24 A képzés oOrakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kotodo digitalis
kompetencidak
Kozetburok szerke-
zeti felépitése
Osztalyozza a kéze- | Kozetek keletkezés
teket, bemutatja a szerinti osztalyoza- Word és  Excel
jellemzé tulajdon- sa Betartja a laborren- | hasznalata

sagaik szerinti al-
kalmazasi teriilete-
ket.

Asvanyvagyon
kitermelése

Epitési célu jellem-
70k és kdzetek
Osszefiiggése

Teljesen 6nalldan

Talajfizikai vizsga-
latokat végez, és a
kapott eredmények
elemzésébdl meg-
nevezi a talajt.

Talajfizikai vizsgé-
latok

Szitalas-
plasztikussag

Talaj osztalyozasa,
talajok megnevezé-
Se

A tulajdonsagok
abrazolasa

Teljesen onalldéan

det, balesetvédelmi,
munkavédelmi
szabalyokat.
Kotelezének tekinti
a vizsgalatok, méré-
sek pontossaganak
betartasat.

Képes az onellendr-
zésre ¢és a hibak
0nallo javitasara.

Elektronikus forra-
sok hasznalata

Word  és
hasznalata
Elektronikus forra-
sok hasznalata

Excel
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Proctor-
tomorségvizsgalatot
végez.

A mért adatokrol
jegyzdkonyvet
vezet.

Feldolgozza a jegy-
z0konyv adatait, a
kapott eredményrol
megallapitasokat
tesz.

Proctor-késziilek
hasznalata
Tomorségvizsgalat
végrehajtasa
Jegyz6konyvi  ada-
tok kezelése

A Kkapott eredmény
értékelése

Teljesen onalléan

Talajfeltarasi mun-
kat végez.

Kozvetlen feltaras:
a modszer megva-
lasztasanak szem-
pontjai, felszinkoze-
li és furassal végzett
feltaras, mintavétel,
farasi naplo

Teljesen 6nalldan

Word és  Excel
hasznalata
Elektronikus forra-
sok hasznalata

Word és  Excel
hasznalata
Elektronikus forra-
sok hasznalata

3.5.2.6 A tantargy témakorei

35.26.1

teriiletei
Kdbéanyészat

3.5.2.6.2

Geologiai alapismeretek
A Fold felépitése, a kdzetburok szerkezete, kéregmozgasok, kdzetkodrforgas
Kozetek keletkezés szerinti osztalyozasa, fobb tipusai, épitési céll jellemzoi, felhasznélasi

Talajtani alapismeretek

Talajok képzodése, szerkezete

Talajok helyszini vizsgalata

Talajok vizzel szembeni viselkedése, vizvezetd képessége

Talajok fizikai jellemzdinek vizsgélata: szitalas, konzisztenciavizsgalat
Talajok osztalyozadsa, megnevezése

Talajok alkotorészeinek aranya: térfogat- és tomegarany

3.5.2.6.3 Talajfeltaras
Kozvetlen feltaras: a modszervalasztads szempontjai, felszinkozeli és furdssal végzett felta-
ras, mintavétel, furdsi naplo
Kozvetett modszerek: szondazas és geofizikai modszerek, probaterhelés

3.5.2.6.4 Vizformak, vizmozgas
Talajviz, kapillaris viz, vizpara, szegletviz, vizfilm, gravitacids viz
Forrasok, rétegvizek, karsztvizek
Talajviz szintjének felderitése
Probaszivattyiuzas

3.5.2.6.5 Munkatér-kialakitas, megtdmasztas
A talajsurlodas és -kohézio fogalma
Teherbiro képesség, rézstidllékonysag, foldnyomas, tomorség fogalma
Tomorség Proctor-vizsgalata
Probafoldmi épitése
Munkagodor fogalma, kialakitasa
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Keskeny munkagodor-ducolasok kialakitasa, épitése, munkavédelme
Széles munkagddor-ducolasok kialakitasa, épitése, munkavédelme
Szadfalazas

3.5.2.6.6 Munkatér- viztelenitése
Nyilt viztartas sziikségessége, megoldasai
Talajvizszint-siillyesztés sziikségessége, modszerei
Kiilonleges megoldasok: elektroozmotikus talajvizszint-siillyesztés, talajfagyasztas
A viztelenitési megoldasoknal alkalmazott baleset- és munkavédelmi szempontok

3.5.2.6.7 Alapozas
Az alapozasi mod vélasztdsdnak szempontjai
A mitargyak és foldmiivek sikalapjai
A mutargyak és foldmiivek mélyalapjai: c6lop-, kut-, szekrény- és résfalas alapozas

3.5.3 Epitéanyagok tantargy 72/72 éra

3.5.3.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul6 megtapasztalja, hogy az alkalmazott épitdanyag tulajdonsadgai milyen moédon és mér-
tékben befolydsoljadk a kozlekedési palydk ¢és miitargyak mindségét. Az épitdanyag-
tulajdonsagok vizsgalatan keresztiil megérti a fizikai és szilardsagi jellemzoket, be tudja azo-
nositani, fel tudja ismerni a helyes alkalmazast.

3.5.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

Kotelezd: szakiranyu felséfoku végzettség, ajanlott: mesterfokozat szakiranyu felséfoku

végzettség €s pedagogus végzettség.

3.5.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Epitdipari kozos ismeretek, épitdipari technikus kozds ismeretek

3.5.3.4 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

) Altalanos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kotodo digitalis
kompetenciak
Fizikai Fulajflonsa- Tomeg, térfogat
gokat vizsgal, mérése, meghataro-
A mért adatokrol | ~, ’ .
ovzékényvet zasa Word ¢és  Excel
Jeey y Striségfogalmak . . i1y hasznalata
vezet. . Teljesen 6nalloan . .
A jeayzékonyv Alak, szemeloszlas- Elektronikus forra-
J vizsgalat sok hasznalata

adatait feldolgozza,
a kapott eredményt
értelmezi.

Jegyz6konyvi ada-
tok kezelése

Szilardsagi vizsga-
latokat végez.

A mért adatokrol
jegyzokonyvet
vezet.

A jegyzdkonyv
adatait feldolgozza,
a kapott eredmény-
r6l megallapitasokat
tesz.

Roncsolasos szi-
lardsagi vizsgalatok
Roncsolasmentes
vizsgalatok
JegyzSkonyvi ada-
tok kezelése

Teljesen onalléan

Epitéanyag-
tulajdonsagokat
mutat be felhaszna-
lasuk tiikrében,
hagyomanyos és
kiilonleges példak
felkutatasaval.

Az épitéanyag fel-
hasznalasat indokol-
ja annak vizsgalata-
val és az ismert
épitbanyag-
jellemzokkel.

A bemutatokészités
szabalyai szerint jar
el.

Epitanyagok tulaj-
donsagai és vizsga-
latuk

Természetes és
mesterséges épito-
anyagok, felhaszna-
lasi teriiletek

Teljesen onalléan

Betartja a laborren-
det, a balesetvédel-
mi, munkavédelmi
szabalyokat.
Kotelezének tekinti
a vizsgalatok, méré-
sek pontossaganak
betartasat.

Képes az 6nellendr-
zésre €s a hibak
6nallo javitasara.

Word  és
hasznalata
Elektronikus forra-
sok hasznalata

Excel

Szovegszerkesztés,
prezentaciod
Elektronikus forra-
sok hasznalata

3.5.3.6

3.5.36.1

3.5.3.6.2

A tantargy témakorei

Az épitdanyagok tulajdonsagai és vizsgalata
Fizikai tulajdonsagok

Kémiai tulajdonsagok
Hidrotechnikai tulajdonsagok
Hétechnikai tulajdonsagok
Akusztikai tulajdonsagok
Mechanikai tulajdonsagok

Természetes épitdanyagok, felhasznalasi teriiletek
Természetes épitdanyagok csoportositasa, tulajdonsagai, jellemzdi
Természetes épitdanyagok felhasznalasa

39/79. oldal




3.5.3.6.3

Kotdéanyagok

Adalékanyagok

Habarcs
Beton
Aszfalt

Mesterséges épitdanyagok, eldallitasuk, felhasznalasi teriileteik
Agyaggyartmanyok

Szigeteldanyagok
Festés és mazolas anyagai

Uveg

Miianyag gyartmanyok

3.5.4 Szakmai informatika tantargy

3541

A tantargy tanitasanak {6 célja

188/188 éra

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld készségszinten sajatitsa el a digitalis alkalmazaso-
kat a rajzi feladatok megoldasahoz, megtanuljon szamitégéppel rajzot késziteni a kozlekedési
palya és mitargyai vonatkozasaban, valamint digitalis kornyezetben kezelni tudja a felméré-
sek soran kapott adatokat.

3.5.4.2

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Kotelezd: szakiranyu fels6foku végzettség, ajanlott: mesterfokozatl szakiranyu felséfoku
végzettség €s pedagogus végzettség.

3.54.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Epitdipari kozos ismeretek, épitdipari technikus kozds ismeretek

3544

stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

3.54.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos
Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kotodo digitalis

kompetenciak

Kozlekedési palyara
vonatkoz6 szakmai
szamitasokat végez.

Miiszaki rajz, terv-
rajz olvasasa, értel-
mezése
Mennyiségek meg-
hatarozéasanak sza-
balyai

Teljesen onalldéan

Fontosnak tartja a
pontossagot, szak-
szerliséget.
Igényes, jol nyomon
kovethetd feladat-
megoldassal dolgo-

Szakmai tevékeny-
ségekhez kapcsold-
ddan szamitogép,
szoftver kezelése
Elektronikus forra-
sok hasznalata
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Prezentaciot készit
annak bizonyitasa-
ra, hogy a digitalis
rajzi kdrnyezet
alkalmazéasa miért
célszeri.

Digitalis rajzi kor-
nyezet
CAD-alkalmazas
vonalas létesitmé-
nyek vagy miitar-
gyak rajzi részletei-
nek létrehozasaban
Rajzolo- és terve-
zOprogramokhoz
kapcsolodo kiegé-
szitd programok

Teljesen onalléan

Felhasznaloi szinten
ismeri az Epiiletin-
formacios modelle-
z€shez

kapcsolodo infor-
maciokinyerési
lehetéségeket ¢s a
munkdja soran
sziikség esetén
alkalmazza ezeket.

Ismeri a BIM tech-
nologiaval készitett
3D modelleket és
formatumokat
kezel6 szoftvereket.
Ismeri a feladatella-
tasahoz sziikséges
informaciotartalma-
nak kinyerési mod-
jait.

Teljesen 6nalldan

zik.

Szovegszerkesztés,
prezentacio
Elektronikus forra-
sok hasznalata

BIM rendszer

3.5.4.6

3546.1

A tantargy témakorei

Rajzolo- és tervezOprogramok felépitése

CAD-alapu rajzolo- és tervezOprogramok fajtai

A szamitogéppel segitett rajzolasi, tervezési folyamat

Az alkalmazott CAD-program felépitése, alapjai

A szamitogépes felhasznaloi feliilet, mentisorok, eszkoztarak

Beadllitasok, rajzi kornyezetek, billentytiparancsok

3.5.4.6.2

— A szamitdgépes rajzolas eszkdzei, sajatossagai
— Infokommunikacids eszk6zok, szakmai szoftverek

Digitalis rajzi kornyezet
A rajzi kornyezet informatikai alapjai:

Szovegszerkesztés, tablazatkezelés, prezentacio:

— Szakmai tevékenységéhez kapcsolodd szamitdgép-kezelés

— Szovegszerkesztés miiszaki kornyezetben

— A tablazatkezelés formai miiszaki alkalmazasokban
Prezentacio készitése €s bemutatasa

Szamitogep, projektor, prezenticiot segitd eszkozok hasznalata
Internethasznalat:

— Céliranyos internetes adatgytijtés

— Digitalis anyagok, informaciok rendszerezése

— Digitalis adatfeldolgozés, kommunikécio
Szakmai szamitasok:

— Miszaki rajzok olvasasa, értelmezése

— Mennyiségek meghatdrozasanak szabalyai

— Tervrajzokbol szakmai szamitasok készitése

3.5.4.6.3 CAD alkalmazas vonalas létesitmények rajzi részleteinek 1étrehozasaban

Szintvonalas térkép készitése
A foldmiiabrazolas szelvényei, helyszinrajzi 6sszefiiggései
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A mintakeresztszelvény elemei

3.5.4.6.4 CAD alkalmazas miitargyak rajzi részleteinek létrehozasaban

Helyszinrajzi megjelenités készitése
Metszetek és helyszinrajzi 0sszefiiggések
Fotarto szerkezeti elemek abrazolasai

3.5.4.6.5 Rajzol6- és tervezdprogramokhoz kapcesolodo kiegészitd programok

Térbeli miiszaki modellez6 programok

Grafikus programok hasznalata

CAD-programok ¢és mas alkalmazéasok kapcsolata
Latvanytervek, animécio készitése

Egyéb kiils6 eszk6zok kapcsolata

Rajzi dokumentalas, szkennelés, 3D-S szkennelés, archivalas, nyomtatas, 3D-S nyomtatas

3.5.4.6.6 Osszefiiggd rajzi feladat megoldasa vonalas létesitményre vagy miitargy-

ra
Sikbeli és térbeli elemek, kapcsolatrendszeriik
Geometriai miiveletek, parancssorok
2D-s és 3D-s szerkesztések
Kiilonbozd tervezési programok kozotti kapcsolat
Rajzi formatumok
Méretezések, feliratok
Digitalis rajzi feladatmegoldas egyéni feladat keretében
Szamitogépes tervfeldolgozas
A megismert eszkozrendszer felhasznaldsaval Osszetett feladatok készitése
Miiszaki tervdokumentacié Osszeallitasa
Nyomtatasi lehetdségek

3.5.4.6.7 Epiiletinformaciés modellezés
A BIM alapjai
Miszaki tervdokumentaci6 értelmezése
Adott munkatevékenységhez sziikséges informaciok kinyerése
Meérési ill. lizemeltetési adatok rogzitése

3.5.5 Geodézia tantargy

3.5.5.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

273/268 éra

A geodézia bizonyitja a legjobban, hogy a kovetelmények milyen jelentés mértékben fiigg-
hetnek az épitett kdrnyezettdl. A tantargy célja a nézetformalas: a geodéziat — amely a teljes
alkotoi folyamat egyre pontosabb, nélkiilozhetetlen eszkdze az épitési kdrnyezet elokészitésé-
t6l a mar kialakult kdrnyezet feltérképezéséig — tartalméaban és felhasznéaldsdban is egyben
szabad csak szemlélni.

3.5.5.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

Kotelezd: szakiranyu fels6foku végzettség, ajanlott: mesterfokozat szakiranyu felsdfokt

végzettség és pedagogus végzettség.
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3.55.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Epitdipari kozos ismeretek, épitdipari technikus kdzds ismeretek

3.5.54

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés Orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.5.5.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalinos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felel6sség mértéke | moédok, attitiidok kotodo digitalis

kompetenciak

Otddrendii vonal-
szintezést végez,
meghatarozza egy
pont magassagat,

A szintezés eszko-
zei és modszerei

A jegyzokonyv-
kialakitas elvei és
vezetésének szaba-

Teljesen onalléan

vazlatot készit az lyai
adott feladatra, Magassagkiilonb-
jegyzokonyvet ség-szamitas, az
vezet. abszolut magassag
meghatarozasa
Megadott  pontok | Iranymérés  fogal-
koordinatait megha- | ma, végrehajtasa
tarozza poléris | Tavolsagmérés
koordinataméréssel, | mérészalaggal,
egy vagy harom | ferde terepen, a
tajékozo irannyal. ferde tavolsagok
A koordinatak sza- | redukalasaval Teljesen onalléan

mitasadhoz iranymé-
rést, tajékozast és

Polaris koordinata
bemérése teodolittal

tavolsagmeérést és mérbszalaggal,
végez. jegyzokonyv veze-
JegyzOkonyvet tése, pontok koordi-
vezet. natdinak szamitasa
Kozvetett tavol-

sagmérési feladatot
hajt végre teodolit-
tal és mérdszalag-
gal, oly modon,
hogy mindkét vég-
pont hozzaférhetet-
len.

Jegyz6konyvet
vezet, a kapott
eredményt értékeli.

Vizszintes terepen
tavolsagmérés mé-
részalaggal

A szOgmérés végre-
hajtasanak lépései
A kozvetett tavol-
sagmérésrol tanul-
tak alkalmazasa

Teljesen onalléan

Az eszkozokkel,
miiszerekkel gondo-
san banik, felel6sen
kezeli 6ket, a hasz-
nalatukra vonatkozo
szabalyokat betart-
ja

Torekszik a jegyzo-
konyv preciz kitol-
tésére, vezetésére.
A kapott eredmé-
nyek értékelésében
szem el6tt tartja a
pontossagot, szak-
szerliséget.

Igényes, jol nyomon
kovethetd  feladat-
megoldassal dolgo-
zik.

Képes az onellenér-
zésre és a hibak
6nallé javitasara.

A segitd figuranso-
kat ellatja a sziiksé-
ges ¢s elégséges
ismeretekkel.

Excel hasznalata,
képletek generalasa,
ellenérzés

Excel hasznalata,
képletek generalasa,
ellendrzés

Excel hasznalata,
képletek generalasa,
ellenbrzés
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Pont koordinatait
hatarozza meg iv-
metszéssel, illetve
bels6szoges elémet-
széssel.

Tavolsagmérés
vizszintes terepen,
mérdszalaggal
Koordinataszamitas
képleteinek ismere-
te, alkalmazasa
Haromszogelési
eljarasok: ivmetszés
és bels6szoges
elémetszés 1épései
Kozvetett tdvol-
sagmérés: teodolit-
tal és/vagy mér6-
szalaggal és/vagy
szogprizmaval
(egyik végpont
hozzaférhetetlen
és/vagy latasi aka-
daly és/vagy mérési
akadaly): mérési
adatok alapjan a
tavolsag kiszamola-
Sa

Teljesen 6nalloan

A teriilet nagysaga-
nak meghatarozasat
harom modszerrel
végzi:

— teodolittal  és
mérdszalaggal,

— csak mérbszalag-
gal,

— pontok koordina-
taibol.
Jegyz6konyvet
vezet, a kapott
eredményeket érté-
keli, ma is hasznala-
tos régi mértékegy-
ségre atszamitja.

A teriiletmérés
eszkOzei és haszna-
latuk
Teriiletszamitasok
helyszinen mért
adatokbol és koor-
dinatakbol
Meértékegységek
atvaltasa

A koordinataszami-
tas alapképleteinek
alkalmazasa

Teljesen onalléan

Excel hasznalata,
képletek generalasa,
ellenérzés

Hossz- és kereszt-
szelvény-szintezési
feladatot old meg,
pontmagassagokat
szamol, jegyz6-
konyvet vezet, a
kapott adatokbdl
keresztszelvényeket
rajzol.

Hossz- és kereszt-
szelvény-szintezés
1épései:

— a szelvényezés
végrehajtasa,

— a részletpontok
kijeldlése,
(vazlatkészités)

— a hossz- és ke-
resztszelvény-
szintezés végrehaj-
tasa, jegyzOkonyv
vezetése

Pontok abszolut
magassaganak sza-
mitasa, a kapott
adatok rajzi feldol-
gozasa (vazlat alap-
jan)

Teljesen 6nalloan

Excel hasznalata,
képletek generalasa,
ellendrzés

Excel hasznalata,
képletek generalasa,
ellendrzés
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Szogprizmaval és
mérdszalaggal kiti-
Zi az atmenetives
koriv f6- és részlet-
pontjait, a feladat-
hoz hasznalja az
Utivkit(iz8 zseb-
konyvet.

Koézépponti  szdg
meghatarozasa
mérdszalaggal
Atmeneti ives koriv
fopontjainak kitlizé-
se sarokpontrol,
érintorol, kettOs
szogprizmaval,
mérdszalaggal
Atmeneti ives koriv
részletpontjainak
kitlizése érint6rol,
kettds szogprizma-
val, mérészalaggal

Teljesen 6nalléan

A kémény- és mu-
szerallaspont-
koordinatak ismere-
tében trigonometriai
magassagméréssel a
kémény magassagat
méri.
Jegyz6konyvet
vezet, a kapott
eredmény mértékét
a megbecsiilt ma-
gassaggal Osszeveti.

Trigonometriai
magassagmérés; a
magassagi szog és a
zenitszog  fogalma,
mérése; a magassa-
gi sz0g meghataro-
zasa

A koordindtaszami-
tas alapképleteinek
alkalmazasa
Kozvetett tavol-
sagmérés teodolittal
€s mérdszalaggal
(eszkozei és mod-
szere)

Teljesen onalléan

Excel hasznalata,
képletek generalasa,
ellendrzés

Adott sugari koriv
kitizését hajtja
végre keriileti sz0-
gekkel. A terepen
adott az  egyik
egyenes, a masik
egyenest teodolittal
a kozépponti szog
alapjan tiizi ki.
Jegyzbkonyvet
vezet, a kapott
eredményt ellendr-
zi.

Korivfépontok
kitiizésének esetei
(hozzaférhet6 sa-
rokponttal, hozza-
férhetetlen sarok-
ponttal); részletpon-
tok meghatarozasa-
nak esetei (derék-
sz0gl koordinatak-
kal, kertileti sz6-
gekkel, teodolittal,
mérdszalaggal)

Teljesen onalléan

Excel hasznalata,
képletek generalasa,
ellenérzés

Negyedrendii  vo-
nalszintezést végez,
automata szintezo-
miszerrel meghata-
rozza egy pont
abszolit magassa-
gat.
Jegyzbkonyvet
vezet, vazlatot ké-
szit.

A szintezés ismere-
te

A vonalszintezés
jegyzokonyvi adata-
inak kezelése ma-
gassagkiilonbség €s
abszolit magassag
szamitasa

Pontok vizszintes
helyének meghata-
rozasa

Teljesen onalléan

Excel hasznalata,
képletek generalasa,
ellenérzés

Excel hasznalata,
képletek generalasa,
ellendrzés
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3.5.5.6 A tantargy témakorei

3.55.6.1 Geodéziai alapfogalmak, mértékegységek
A geodézia (foldméréstan) fogalma, targya, felosztasa
A Fold alakja, helyettesito feliiletei
A vizszintes, fliggéleges, térbeli helymeghatarozas elve
Helymeghatarozas a Foldon (szélességi, hosszusagi kordk), Magyarorszagon (magyaror-
szagi vetiiletek, szelvényhalozatok)
Meértékegységek: a szogek, a hossz és a teriilet mértékegységei; atvaltasok (ma hasznala-
tos, a kozelmultban hasznalt, ma is ismert)

3.5.5.6.2 A vizszintes mérés eszkozei, mérések, alkalmazasok
Vizszintes mérések eszkozei, miiszerei: szogkitlizé eszkozok (kitlizérad, kettds szogpriz-
mak), szogmérd miiszer (teodolit), tavolsagmérd eszkdzok (mérdszalag, libellas mérdléc),
optikai tdvmérd miiszerek (kiils6 bazisu tavméro, belsé bazisu tdvmérd), elektronikus tav-
mérd miiszerek
Tavolsagmérés vizszintes terepen, ferde terepen
Egyenes beallas, derékszog kitlizése, talppont keresése
Péarhuzamos egyenesek kitlizése
Vizszintes sz0g- €és irinymérés
Kozvetett tdvolsagmérési feladatok (egyik végpont hozzaférhetetlen, és/vagy latasi aka-
daly, és/vagy mérési akadaly)
A mérési feladatokhoz vazlat készitése, jegyzOkonyv kialakitdsa, vezetése
Az Orszagos Haromszogelési Halozat felosztasa (felsérendi halozat, alsorendii halozat),
pontjainak megjeldlése (n. végleges pontjelek)
Az Orszagos Haromszogelési Halozat pontjainak, az Uin. alappontoknak a stiritése:
haromszogeléssel (eldmetszés, oldalmetszés, hatrametszés), sokszogeléssel (egyszeresen
tajekozott sokszogvonal, kettdsen tdjékozott sokszdgvonal, beillesztett sokszogvonal) €s
kis alappontok létrehozasaval

3.5.5.6.3 Magassagmérések, alappontsiirités, magassagi részletmérés
A magassagmérés eszkozei €s miiszerei: teodolit (magassagi kor, magassagi €s zenitszog
fogalma), szintezémiszer (f6 tipusai, f0 részei, pontradllds, szintezOmiiszer igazitasa, szin-
tezOmiiszer segédeszkozei: szintezdléc és szintezdsaru), tahiméter teodolit (a tahiméter
mint eljaras, {6 tipusai), GPS
A magassagmérés végrehajtasa: magassagi €s zenitsz0g mérése (jegyzOokonyv kialakitdsa
€s vezetése)
Szintezés alapelve:

— vonalszintezés (vonalszintezés jegyzokonyve, hibakiegyenlités)

— teriiletszintezés (teriiletszintezés jegyzOkonyve, teriiletszintezés eredményeinek ab-
razolasa)

— hossz- és keresztszelvény-szintezés, teriiletszintezés (hossz- és keresztszelvény-
szintezés jegyzOkonyve, hossz- és keresztszelvény-szintezés eredményeinek abra-
zolasa)

— trigonometriai magassagmérés (pontok magassdganak meghatarozéasa, épiiletma-
gassag meghatarozasa)

Az Orszagos Szintezési Halozat

— felosztasa (felsérendii halozat, alsérendii halozat)

— pontjainak megjel6lése (pontjelek)

— az Orszagos Szintezési Halozat pontjainak stiritése
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3556.4 Korivkitiizés
A korivek kitlizése az utépités, a vasutépités €s a hidépités teriiletén (azonos elv €s gyakor-
lat)
A korivek kozépponti szogének meghatarozasa kozvetlen modon
A korivek kdzépponti szogének meghatarozéasa kozvetett modon, a sarokpont hozzaférhe-
tetlen (két segédponttal, sokszogeléssel, kettds szogprizmaval €s mérdszalaggal, csak mé-
részalaggal)
Atmeneti iv nélkiili korivek fopontjainak kitlizése hozzaférhetd sarokponttal
Atmeneti iv nélkiili korivek fépontjainak kitiizése hozzaférhetetlen sarokponttal (segéd-
pontokkal érintérél, harrol)
Atmeneti iv nélkiili korivek részletpontjainak kitiizése: derékszogii koordinatakkal, keriileti
szogekkel, hurrol, meghosszabbitott hurrél, egyenld abszcisszakkal vagy egyenld ivhosz-
szakkal
Atmeneti ives kérivek fépontjainak kitfizése
Atmeneti ives korivek részletpontjainak kitiizése: az dtmeneti iv részletpontjainak és a tisz-
ta koriv részletpontjainak kitlizése, a tiszta koriv részletpontjai kitlizhetdk: alapérintdrdl,
ill. a végérintérol, egyenld abszcisszakkal vagy egyenld ivhosszakkal
Inflexids ivek kitlizése (inflexios pontban vagy kozbensd egyenessel csatlakoztatva)
A kitiizési adatokhoz hasznalhaté a Nemesdy-féle Utivkitiizé zsebkonyv, vagy a Kerka-
poly-féle Korivkitlizé kézikonyv, a szamitasokhoz zsebszamologép, illetve — bonyolultabb
esetekben — szamitogéppel tamogatott szakmai szoftver.

3.5.5.6.5 Vetiileti rendszerek, szelvényhalozatok, térképek
A vetités elve
A vetiileti rendszerek (sztereografikus, Gauss-Kriiger vetiileti rendszer, hengervetiiletek,
UTM, WGS84, Egységes Orszagos Vetiileti Rendszer)
Szelvényhalozatok
Egységes Orszagos Térképrendszer
A térképek fajtai, anyaga

3.5.5.6.6 Koordinata-rendszerek, koordinataszamitasok
Koordinata-rendszerek
A koordinataszamitas alapképletei
Az Orszagos Haromszogelési Halozat attekintése
Alappontok sfiritésének modszerei:

— a haromszogelés elve (elometszes, oldalmetszés, hatrametszés, kishdromszogelés,
ivmetszés)

— a sokszdgelés elve €és végrehajtasa (egyszeresen tajékozott sokszogvonal, kettdsen
tajékozott sokszogvonal, beillesztett sokszogvonal): pontok kijeldlése, iranymérés,
torésszogek mérése, tavolsagok mérése, sokszogpontok koordinatainak szdmitasa

— mérési vonalhalozat 1étrehozasa: pontok kijeldlése, mérések végrehajtasa, pontok
koordinatainak szamitasa
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3.5.5.6.7 Vizszintes részletmérés
Részletpontok bemérésének elve és végrehajtasa:

— derékszogl koordinatamérés (vazlatkészités, mérés végrehajtdsa szogprizmaval és
mérdszalaggal, a bemért pontok koordinatadinak szamitasa, a mérési €s szamitott
adatok feldolgozasa)

— polaris koordinatamérés (vazlatkészités, mérés végrehajtasa teodolittal és mérdsza-
laggal, a bemért pontok koordinatainak szdmitdsa, a mérési €s szamitott adatok fel-
dolgozasa)

3.5.5.6.8 Vizszintes és magassagi részletmérés
A vizszintes- és magassagi mérések eszkozei: tahimetria, méréallomasok, 1ézerszkennerek,
fotogrammetria, GNSS (GPS) abszolut és relativ helymeghatarozas, dronok
— Helyszinrajzi abrazolas numerikus magassagokkal (abszolut, ill. relativ magassag)
— Pontok &brazolasa numerikus magassagokkal (kotas projekcio)
— Szintvonalas térképabrazolas: a terep jellemzd vonalai, feliiletelemei, terepidomok
— Szintvonalas térkép készitése: pontok felrakdsa a vazlat és a jegyzOkonyv alapjan,
szintvonalak szerkesztése
A mérések grafikus és numerikus feldolgozasa, nagyobb volumenti és bonyolult esetekben-
szamitogéppel tdmogatott szakmai szoftver hasznalata

3.5.5.6.9 Teriiletmeghatarozasok
Tertiletmérés (teodolittal, szogprizmaval és mérdszalaggal)
Tertiletmérés mint ellendrzés: a teriiletszamitas alapelve, egyszerli és 0sszetett sikidomok
teriilete, teriiletszamitas koordinatakbol, grafikus teriiletszamitas, teriiletosztas
Tertiletszamitas €s teriiletosztas (szdmologeppel és szamitogéppel)
A mért és szamitott értékek rajzi abrazolasa

3.5.5.6.10 Kitlizések
Kitlizések elve:
— Derékszogl koordinatakitiizés (szogprizmaval és mérészalaggal, teodolittal és mé-
rOszalaggal) vazlatrajz vagy terv alapjan
— Polaris koordinatakitlizés (teodolittal és mérdszalaggal) vazlatrajz vagy terv alapjan
— Kitlizés elometszéssel (teodolittal) vazlatrajz vagy terv alapjan
Ut-, vasut-, hidépitési geodéziai munkak:
— Foldmuvek kittizése (tengely, koronaszél, korompontok vonala) egyenesben és iv-
ben (kiilonb6z6é modszerekkel)
— Uttengely és vaganytengely kitiizése egyenesben és ivben (kiilonbozé modszerek-
kel)
— Kozuti szegélyek és burkolatszélek kitlizése egyenesben €s ivben
— Véaganykapcsolasok és vaganyelhuzasok kitlizése (a kitlizési adatokat vagy szdmit-
juk, vagy készen kapott adatok alapjan végezziik a kitlizést)
— Téamfal, bélésfal kitlizése vazlatrajz vagy terv alapjan
—  Ateresz, illetve hid kitlizése vazlatrajz vagy terv alapjan
A kozlekedésépités geodéziai ellendrzési munkai:
— Kész foldmii ellendrzése vizszintes és magassagi értelemben egyarant (tervvel valo
Osszehasonlitas alapjan)
— Kész ut (gyalogut, kerékparat) méreteinek és fopontjainak ellendrzése (méretek el-
lendrzése hosszméréssel, fopontok ellendrzése, fépontok vizszintes bemérése tet-
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szOleges modszerrel, magassagok ellendrzése hossz- ¢€s keresztszelvény-
szintezéssel)

— Vaganyszintezés

— Tamfal, bélésfal vizszintes elhelyezkedésének, méreteinek és fépontjai magassaga-
nak vizsgalata (tervvel valo 6sszehasonlitas alapjan)

—  Ateresz méreteinek, illetve elhelyezésének vizsgalata

— Hid lehajlasvizsgalata: forgalom altal terhelt, illetve forgalom altal terheletlen alla-

potban

3.5.6 Epitésszervezés tantargy 62/62 ora

356.1

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulé megértse a beruhazas, projekt fogalmat, valamint a
feladatok iranyitas- és folyamatszabalyozas-igényét. A tantargy Ggy mutatja be az épitésszer-
vezés elveit, hogy azok barmely kozlekedésépitési helyzetre adaptalhatok legyenek. A tanulo
képet kap az arképzés folyamatarol, az épitéskivitelezés megvalositasanak térbeli és id6beli

tervezésérol.

3.5.6.2

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo specialis elvarasok

Kotelezd: szakiranyu fels6foku végzettség, ajanlott: mesterfokozatu szakiranyu felséfoku
végzettség és pedagogus végzettség.

3.5.6.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Epitoipari kozos ismeretek, épitdipari technikus kozds ismeretek

3.5.6.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.5.6.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felel6sség mértéke | médok, attitiidok kotédo digitalis
kompetenciak
A feladat megvalo- | Szovegszerkeszto,
sitasaban kezdemé- | tablazatkezeld,
A beruhazas, pro- | Projekt, beruhazas 1yezo szerepet bemutfl Oszoftver
jekt alapfogalmak | fogalma, célja Instrukci6 alapjan vallal. hasznala?a
J oot A ’ . w112 Kreativ a feladatok | Elektronikus forra-
szemléltetésére pénziigyi vonatko- részben onalloan (o .
o L. megoldasaban. sok hasznélata,
bemutatot készit. z4sai . .
A pontossagot, kezelése
szakszertiséget Prezentacid készité-

szem el6tt tartja.

se
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Modellezi a beruha-
zasi folyamatot, a
szakmai szerepeket,
a kapcsolattartas
formait. Sajat kivi-
telli miiszaki ter-
vekkel és helyszini
dokumentumokkal
igazol egy, az iskola
udvaran megvalo-
sithato épitési fel-
adatot (burkolatépi-
tés, kdrnyezetat-
formalas, -kialakitas

stb.).

Az épitési beruha-
zas résztvevoi,
szerepiik, céljuk

A Dberuhazasi fo-
lyamat

A muszaki tervek,
dokumentumok

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Arajanlatot ad, a
koltségvetés-

Tervolvasas, meny-

Szovegszerkeszto,
bemutatoszoftver
hasznalata, interne-
tes forrasok felelds
kezelése, kreativ
hasznalata
Rajzoléprogramok
kreativ hasznalata
Egyiittmiikodés
masokkal

készités 1épéseit nyiségszamitas
megtervezi, a kolt- | Anyagok arképzése,
ségvetést elkésziti dijtételek megalla- Instrukcié alapjan
egy kozlekedésépi- | pitasa, egyéb kolt- részben onalléan
tdi tevékenység ségek figyelembe-
megvalositasara vétele, arajanlat
(alépitmény, fel- készitése
épitmény, miitargy).
Egy kozlekedésépi-
tési feladatot tevé- L
Az organizacios

kenységsorra bont.
A kivitelezés meg-
valdsitasara kiilon-
boz6 iitemezési
modszerekkel elké-
sziti az id6beli
utemezést.

utemtervek készité-
sének technikai, az
litemezést segitd
1dGtervek és szerve-
zési fazisok

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Szovegszerkesztés,
tablazatkezelés,
forrasok felelés
kezelése, kreativ
hasznalata
Koltségvetés-
készitd szakmai
programok haszna-
lata

Egyiittm{ikodés
masokkal

Szovegszerkesztés,
tablazatkezelés,
forrasok felelés
kezelése, kreativ
hasznalata
Koltségvetés-
készitd szakmai
programok haszna-
lata.

Egylittmtikddés
masokkal

3.5.6.6 A tantargy témakorei

3.5.6.6.1

Beruhazas, projekt - alapfogalmak

A projekt fogalma, a beruhazas fogalma, a tervezés, épités, vezetés, folyamat, logisztika

meghatarozasa

A beruhazasiranyitas célja: munkamegosztas, gépesités, racionalizalas, épitésimodszer-
vélasztés, az épités miiszaki jellege, jotallas, feleldsség-, teljesitményleiras, tervezéslebo-
nyolitas, litemtervkészités, az épités feliigyelete, gazdasdgossag, mindség, biztonsag

Beruhazasok csoportositasa: cél és pénziigyi forrasok szerint

Beruhazas folyamatanak alapfogalmai: munkateriilet atadasa-atvétele, tobbletmunka, pot-
munka, felmérési naplo, teljesitési igazolas, miiszaki atadas-atvétel, iizembe, illetve forga-
lomba helyezés, hasznalatbavétel, garancialis eljarasok (jotallas, szavatossag)
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3.5.6.6.2 A beruhazas szerepldi, az épités helyszinén késziil6 kotelezé dokumen-
tumok
Epittetd, tanacsado szakértd, tervezd, miiszaki ellendr, kivitelezd, felelds miiszaki vezetd,
épitési hatosagok
A beruhazasban bet6ltott szerepiik, kapcsolattartasuk
Epitési naplo, e-naplo, felmérési napld

3.5.6.6.3 A beruhazasi folyamat
Az épités elOkészitése: beruhazasi program, miszaki tervek, épitésiengedély-kérelem,
pénziigyi elokészités, a kivitelezd kivalasztasa, versenyeztetés, kozbeszerzési eljaras
A kivitelezés el0készitése: versenytargyalds, szerz0déskotés, munkateriilet atadas-atvétel, a
kivitelezés lebonyolitasa, épités megkezdéséhez sziikséges engedélyek, miiszaki tligyvitel,
naplomellékletek, munkaerd-, anyag- és gépellatas, miszaki ellenérzés, az épitési munkak
befejezése, szavatossag

3.5.6.6.4 A koltségek meghatarozasa
Miiszaki mennyiségi-mindségi szdvegkiirds: munkanemenként, tételek Osszessége (sor-
szam, tételszam, kiirdsi szoveg, mennyiség)
Mennyiségek szamitasa
Arak megallapitasa: artényezok, anyagsziikséglet, anyagkoltség, rezsianyagok
Az anyagmegnevezEstol (egységtomeg, szallitasi tdvolsag, beszerzési ar, kozati fuvardij,
fuvarkoltség) az adott anyag utanpotlési ardig az adatok 0sszegzése
Dijtételek megallapitasa
Kozvetett koltségek
Keverékek aranak megallapitasa
Arazas
Osszevont tételek
Az épités kiilon koltségei
Id6aranyos gépkoltség
Osszesité, arajanlat, aralku

3.5.6.6.5 Organizacids tervek meghatdrozasa
Epitési teriilet berendezése: felvonulasi utak, ideiglenes kozmiivek, épitdanyag-raktarozas
és -tarolas, kozponti és épitésteriileti segédiizemek
Epitéshelyszin-berendezés tervei

3.5.6.6.6 Organizacids tervezés
Epitésszervezési fazisok: megrendeldi kovetelmények, igények, elvarasok; helyzettanul-
many; szervezési dokumentaciok; kivitelezés; értékelés; lizemszervezés
Iddtervek készitése: folyamatképzes (technoldgiai sorrend, tevékenységjegyzék), eréforras-
igény, folyamatelemzés, folyamatkapcsolas (egymasutani, parhuzamos, atlapold), litem-
tervkészités
Savos litemtervek
Koordinata-rendszerti litemtervek
Halodiagrammal késziilt idOtervezés: tevékenységélit CPM-halo, tevékenység-csomdpontu
MPM-halo

51/79. oldal



3.6 Kozlekedésépité technikus kozos tartészerkezeti ismeretek megnevezésii tanulasi
teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 288/258 ora
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
A statikai, szilardsagtani szakmai tartalmak elsajatitasaval a tanuld megérti az er6rendszer
eredoje, a kényszerekkel torténd egyensulyozas, a terhelések, hatasok, igénybevételek fogal-
mat, és azt, hogy ezek az ut-, vasut- és hidépités szerkezeteire hatva folyamatosan jelen van-
nak, valtoznak, és mértékiiket a méretezés soran szamitasba kell venni.
3.6.1 Statika tantargy 72/72 6ra
3.6.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy az alapfogalmak gyakorlatszempontu megkdzelitésén ke-
resztiil érzékeltesse, miképp van jelen a statika @ mindennapokban az erdk, erérendszerek,
eredd, egyensuly, igénybevételek formajaban. A tanulo megfigyelheti a szerkezetek viselke-
dését, és felismerheti a terhek, az igénybevételek €s a keresztmetszet kozotti 6sszefliggéseket.

3.6.1.2

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo specialis elvarasok

Kotelezd: szakiranyu fels6foku végzettség, ajanlott: mesterfokozatu szakiranyu felséfoka
végzettség és pedagogus végzettség.

3.6.1.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Epitoipari kozos ismeretek, épitdipari technikus kozds ismeretek

3.6.1.4

stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felel6sség mértéke | médok, attitiidok kotédo digitalis
kompetenciak
Er6, nyomaték,
Statl}(al alaptetelek. Statikai  alapfogal- Word, Excel hasz-
témaban gyakorlati . o
A mak nalata, prezentacio
példakat allit ossze, B . . 112 i .
értelmezi azokat. ax Er6 Teljesen 6nalloan készitése, forrasok
’ Nyomaték A feladat megvalo- | felelds kezelése,

elméletet és a gya-
korlati példat bemu-
tatja.

A statika alaptételei

A sikbeli erérend-
szer ereddjét tobb-
féle modszerrel
meghatarozza.

A kapott eredményt
értékeli, ellendrzi.
Az elmélet alkal-
mazasara gyakorlati
példakat keres, €s
szemlélteti dket.

Sikbeli erérendszer
ereddjének megha-
tarozasa szerkesz-
téssel, szamitassal

Teljesen onalldéan

sitasaban kezdemé-
nyezd szerepet
vallal.

Kreativ a feladatok
megoldasaban.
Szem elOtt tartja a
pontossagot, szak-
szertiséget.

kreativ hasznalata

Word, Excel hasz-
nalata, prezentacio
készitése, forrasok
felelds kezelése,

kreativ hasznalata
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A sikbeli erérend-
szer egyensulyat
tobbféle modszerrel
meghatarozza.

A kapott eredményt
ellenérzi, értékeli.
Az elmélet alkal-
mazasara gyakorlati
példékat keres, és
szemlélteti Oket.

Sikbeli erérendszer
egyensulyozasa
egy, kettd, harom
erével

Teljesen onalléan

Statikailag hataro-
zott tartok tamasz-
er6-meghatarozasa
valtozatos tartotipu-
sonként, valtozatos
terhelési esetekkel.
A kapott eredményt
ellenérzi, értékeli.
Az elmélet alkal-
mazasara gyakorlati
példékat keres, és
szemlélteti Oket.

Statikailag hataro-
zott tartdk tamasz-
erdinek meghataro-
zasa:

Kéttamaszu tartd
Befogott tartd
Kéttamaszi konzo-
los tarto

Gerber tartd
Réacsos tartdk ru-
derdinek meghata-
rozasa

Tartok helyzeti
allékonysaga, ellen-
Orz6 szamitasok:
feluszas, kiborulas,
elcsuszas

Teljesen onalléan

Word, Excel hasz-
nalata, prezentacio
készitése, forrasok
felelos kezelése,

kreativ hasznalata

Statikailag  hataro-
zott tartdkon Vizs-
galja az igénybevé-
telek hatasat valto-
zatos tartOtipuson-
ként, valtozatos
terhelési esetekkel.
A kapott eredményt
ellendrzi, értékeli.
Az elmélet alkal-
mazasara gyakorlati
példékat keres, és
szemlélteti dket.

Statikailag  hataro-
zott tartok igénybe-
vételeinek meghata-
rozasa, normalerd,
nyiréeré és nyoma-
téki abrak rajzolasa:
Kéttamaszl tartod
Befogott tartd
Kéttamaszi konzo-
los tartd

Gerber tartd
Osszefiiggések a
terhek és az igény-
bevételek kozott

Teljesen onalléan

Word, Excel hasz-
nalata, prezentacio
készitése, forrasok
felelos kezelése,

kreativ hasznalata

Egyszerli, Osszetett,
tengelyszimmetri-
kus Osszetett szer-
kezeti  keresztmet-
szetet vizsgal, ke-
resztmetszeti  jel-
lemzdket szamol.

A kapott eredményt
ellenorzi, értékeli.
Az elmélet alkal-
mazasara gyakorlati
példakat keres, és
szemlélteti Oket.

Sikidomok ke-
resztmetszeti  jel-
lemzdinek meghata-
rozésa:

Sulypont

Statikai nyomaték
Inercianyomaték
Inerciasugar
Keresztmetszeti
tényezo

Teljesen onalléan

Word, Excel hasz-
nalata, prezentacio
készitése, forrasok
felelds kezelése,

kreativ hasznalata

Word, Excel hasz-
nalata, prezentacio
készitése, forrasok
felelds kezelése,

kreativ hasznalata
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3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Alapfogalmak
Statikai alapfogalmak
Er6
Nyomaték
A statika alaptételei
3.6.1.6.2 Erdérendszerek

Sikbeli erérendszer ereddjének meghatarozasa szerkesztéssel, szamitassal
Sikbeli erérendszer egyensulyozasa egy, kettd, harom erdvel

3.6.1.6.3 Igénybevételek
Statikailag hatarozott tartok igénybevételeinek meghatarozésa, normalerd, nyirderd és
nyomatéki abrak rajzolasa:
— Kéttamaszu tarto
— Befogott tarto
— Kéttamasza konzolos tartd
— Gerber-tarto
Osszefiiggések a terhek és az igénybevételek kozott

3.6.1.6.4 Keresztmetszeti jellemzok
Sikidomok keresztmetszeti jellemzdinek meghatarozasa:
— Salypont
— Statikai nyomaték
— Inercianyomaték
— Inerciasugar
— Keresztmetszeti tényez6

3.6.2 Szilardsagtan tantargy 108/93 ora

3.6.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld tisztaban legyen a szerkezetekre juto terhelést
befolyéasold tényezdkkel. Megértse, hogy terhelés hatdsa fiigg a szerkezet anyagatdl, a
szerkezet tengelyéhez vagy keresztmetszetéhez viszonyitott helyzetétdl, a szerkezet egyéb
kiterjedésétdl, kornyezetéhez kapcsolodasanak koriilményeitdl, és tudja, hogy a terhelés
ezekkel Osszefiiggésben valtja ki a szerkezet ellenallasat, amely alapjan megallapithato,
hogy a szerkezet megfeleld-e.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Kotelezd: szakiranyu fels6foku végzettség, ajanlott: mesterfokozath szakiranyu felséfoku

végzettség és pedagogus végzettség.

3.6.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Epitdipari kozos ismeretek, épitdipari technikus k6zos ismeretek
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3.6.2.4

stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem

3.6.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos
Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kotodo digitalis
kompetenciak
Igénybevételi abra-
kat szerkeszt egy-
szer(i terhelési ese- | Tartok, terhelési
tekre, egyenes, tort | esetek
és Osszetett tartora. | Tartok egyensulyo-
A széls6értékeket | zasa Word és  Excel
fejben szamolja, | Igénybevételi abrak Teliesen énalloan hasznalata
alakhelyesen, ara- | Terhelés és igény- ! Elektronikus forra-

nyosan abrazolja.

bevételi abrak 0Osz-

Elvégzi a tartok és szefiiggései

terhelési esetek Igénybevételi abrak

elemzését, elmagya- | Osszefiiggései

razza a valtozaso-

kat.

Kiszamitja az egyik | Stalypont, inercia

tengelyében szim- | szamitasa

metrikus, Osszetett | Szimmetriatengely,

sikidom stlypontjat | koordinatatengelyek | Teljesen 6nalloan

és inerciajat.

felvételének hatasa

Bemutatja az ellen- | Az ellendrzés tech-
Orzés modjat. nikdja
Récsostartd  huzott | Racsostartd raderd
radjait méretezi. meghatarozasa
Ertékeli a kapott | Huzott rudak meg-
eredményt a megfe- | hatarozasa
leléségre vonatko- | Méretezés kozpon- . . a11a
. , Teljesen onalloan
zoan. tosan huzott szerke-

Sziikség szerint
ujraméretezi a szer-
kezetet, kiszamitja

zete esetén, alakval-
tozas szamitasa
Az ellenérzés tech-

az alakvaltozasat. nikéja

Récsostartd  raderd
Racsostartd  nyo- | meghatirozasa
mott radjait mérete- | Nyomott rudak
Zi. meghatarozasa

Ertékeli a Kkapott
eredményt a megfe-
leléségre  vonatko-
zban.

A koézpontosan
nyomott, kihajlasra
veszélyes szerkeze-
tek méretezése €s
alakvaltozasa

Teljesen onalléan

A feladatok és a
problémak megol-
dasaban kezdemé-
nyezd szerepet
vallal.

Képes az onellenér-
zésre ¢és a hibak
6nallé javitasara.

A kapott eredmé-
nyek elemzésében
szem el6tt tartja a
pontossagot, szak-
szerliséget.
Igényes, jol nyomon
kovetheto feladat-
megoldassal dolgo-
zik.

sok hasznalata

Word és  Excel
hasznélata
Elektronikus forra-

sok hasznalata

Word  és
hasznalata
Elektronikus forra-
sok hasznalata

Excel

Word  és
hasznalata
Elektronikus forra-
sok hasznalata

Excel
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Az alaptest és az
altalaj  terheléssel
szembeni ellenalla-
sat kiszamolja.
Ertékeli a kapott
eredményt a megfe-
leléségre  vonatko-
zban.

Sziikség szerint
Ujraméretezi az
alaptest és az altalaj
kapcsolatat, alak-
valtozast szamit.

Az alaptestre jutd
terhelés nagysaga

A talajra juto terhe-
1és mérteke
Kozpontos nyomas-
ra torténd igénybe-
vétel méretezési
eljarasa

Az ellendrzés tech-
nikdja

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a hajlitott
tartoszerkezet vizs-
galatat.

Ertékeli a kapott
eredményt a megfe-
leléségre  vonatko-
zoban.

Sziikség szerint
Ujraméretezi a szer-
kezetet.

Tartok egyensulyo-
zasa

Igénybevételi abrak
Keresztmetszeti
jellemzdk szamitasa
Hajlitott  tartoszer-
kezet méretezése
Az ellen6rzés tech-
nikéja

Teljesen 6nalldan

Word és  Excel
hasznalata
Elektronikus forra-
sok hasznalata

Nyirasnak kitett
tartoszerkezeti elem
vizsgalatat elvégzi.
Ertékeli a kapott
eredményt a megfe-
leléségre vonatko-
zban.

Sziikség szerint ujra
méretezi a szerkeze-
tet.

Egyensulyi feltéte-
lek

Nyirt szerkezetek

A nyiras méretezeési
eljarasa

Az ellen6rzés tech-
nikéja

Teljesen 6nalloan

Word és  Excel
hasznalata
Elektronikus forra-
sok hasznalata

Word és  Excel
hasznélata
Elektronikus forra-
sok hasznalata

3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.26.1

Meértekegységek, prefixumok, atvaltasok alapelveinek attekintése

Statikai alapfogalmak
A statika alaptételeinek attekintése, gyakorlati példakkal valo megerdsitése

Merev testek tamasztoelemei, kényszerek
Sikbeli erérendszer ereddjének meghatarozasa

Sikbeli erérendszer egyensulyozasa

Tartok fogalma, osztalyozasa, erétani modellje
Statikailag hatarozott tartok igénybevételi abrai
Keresztmetszeti jellemzok szdmitasa

Récsos tartok raderdszdmitasa

3.6.2.6.2

Hatarallapotok fogalma, hatas és ellenallas fogalma, a méretezés alapelve

Szilardsagtani alapfogalmak
Igénybevétel, fesziiltség, szilardsag, alakvaltozas fogalma, Osszefiiggése, anyagtulajdon-
sagtol valo fiiggése
Tartok anyagai, szilardsagi tulajdonsagai
Meéretezési kovetelmények, eljarasok, Eurocode szerinti elnevezések, jeldlések

Terhel6erdk fajtai és csoportositasa, sulyelemzés
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3.6.2.6.3 Ko6zpontosan huzott szerkezetek méretezése
A kozlekedésépitésben eléforduld huzott szerkezetek
Huzas-igénybevétel, huzofesziiltség és alakvaltozas osszefliggése
Fesziiltség ¢s alakvaltozas 0sszefiiggése, Hooke-torvény
Kozpontosan huzott szerkezetek ellendrzése, tervezése
Tablazatok alkalmazasa

3.6.2.6.4 Kozpontosan nyomott szerkezetek méretezése
A kozlekedésépitésben eléforduld nyomott (nem kihajlasra veszélyes) szerkezetek
Nyomoigénybevétel, nyomofesziiltség és alakvaltozas Osszefiiggése
Altalajtorés bekovetkezése
Kozpontosan nyomott szerkezetek ellendrzése, tervezése
Tablazatok alkalmazésa

3.6.2.6.5 Kihajlasra veszélyes szerkezetek méretezése
A kozlekedésépitésben el6forduld kihajlasra veszélyes szerkezetek
A kihajlas veszélyét befolyasold koriilmények
Euler rugalmas kihajlas elmélete és Tetmajer képlékeny kihajlas elmélete
A kihajléasra veszélyes szerkezet ellendrzése
Téablazatok alkalmazésa

3.6.2.6.6 Hajlitott tartok méretezése
A kozlekedésépitésben eléforduld hajlitott szerkezetek
A hajlitas fogalma, tiszta hajlitasbol szarmazé fesziiltség, abrazolas, dsszefiiggések, képle-
tek
Homogén anyagu tarto ellenérzése, tervezése hajlitasra
Tablazatok alkalmazasa

3.6.2.6.7 Nyirt, csavarozott szerkezetek méretezése
A kozlekedésépitésben eléforduld nyirt €s csavarozott szerkezetek
Nyirofesziiltség értelmezése, nyirofesziiltség dbrazolasa
Tiszta nyirasnak kitett szerkezetek ellendrzése €s tervezése

3.6.3 Vasbeton szerkezet tantargy 108/93 ora

3.6.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy tanitdsanak célja a vasbeton szerkezet szilardsagi tulajdonsadgainak bemutatdsa
és Osszevetése a megépitendd 1étesitmények elvart statikai jellemzdivel, hogy a tanuld
megismerje a vasbeton anyag hasznalataban rejlé lehetdségeket.

3.6.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Kotelezd: szakiranyu fels6foku végzettség, ajanlott: mesterfokozati szakiranyt felsdfokt

végzettség és pedagogus végzettség.

3.6.3.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Epitdipari kozos ismeretek, épitdipari technikus k6zos ismeretek
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3.6.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 20%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.6.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalinos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kotodo digitalis

kompetenciak

Bemutatja a vasbe-
ton keletkezését és
épitoipari felhaszna-
lasit a  multban,
illetve a jelenben.

A vasbeton keletke-
zése, az épitdipari
felhasznalasban
elfoglalt helye,
szerepe; épitéstorté-
net

Monolit és feszitett
vasbeton szerkeze-
tek, vasbeton 1éte-
sitmények meghata-
rozé példai

Teljesen 6nalldan

Tanuldi szemszog-
bol segédletet allit
Ossze, amelyben a
legfontosabb szer-
kesztési és szamita-
si szabalyokat
szemlélteti.

Vasbeton szerkeze-

tek és jellemzd
igénybevételeik
Az  ellendrzéshez

sziikséges bemeneti
adatok

A bemeneti adatok-
bol elballithatod
kiindulasi adatok
Betonra és vasalasra
vonatkoz6 szerkesz-
tési szabalyok

Teljesen 6nalloan

Acélvezetés tipusai,

Vasalasi tervet méret, darabszam
elemez, acélkimuta- | kezelése Teljesen onalléan
tast készit. Az acélkimutatas
rendszere

.. A vasbeton szerke-

Elvégzi a vasbeton g s
,, zetek  ellendrzésé-

szerkezetek ellen6r- ..
z¢sét. Feldolgozza a nek lépései

: Az  ellen6rzéshez

bemeneti adatokat,
szemlélteti a hossz-
és keresztmetszeti
szerkesztési szaba-
lyokat, statikai
vazat. Kiszamitja a
teherbirasi hatar-
nyomatékot, a ka-
pott eredményt
értékeli.

sziikséges bemeneti
adatok

A bemeneti adatok-
bol eléallithato
kiindulasi adatok
Betonra és vasalasra
vonatkozo szerkesz-
tési szabalyok
Teherbirasi hatar-
nyomaték szamitdsa

Teljesen onalléan

Kezdeményez6 és
kreativ a feladatok
megoldasaban.
Képes az onellendr-
zésre ¢és a hibak
6nallé javitasara.
Szem el6tt tartja a
pontossagot, szak-
szerliséget.
Igényes, jol nyomon
kovethetd a munka-
ja.

Betartja a munka-,
tiz- és kornyezet-
védelmi eldirasokat.
Egylittmikodik
tarsaival, és bizton-
sagos munkavég-
zésre torekszik.

Word, Excel hasz-
nalata, prezentacio
készitése
Elektronikus forra-
sok hasznalata,
kezelése

Szovegszerkesztés,
tablazatkezelés,
prezentacio
Elektronikus forra-
sok hasznalata,
kezelése
Prezentacio készité-
se

Word, Excel hasz-
nalata

Elektronikus forra-
sok hasznalata,
kezelése

Word, Excel hasz-
nalata

Elektronikus forra-
sok hasznalata,
kezelése
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Zsaluzatot  készit
fabol (gerenda,
pillér).
Zsalufeliileteket,
sarokkapcsolatokat
é¢s kaloda- vagy
oldalmegtamasztast,
-merevitést készit.
Kiszamolja a zsalu-
zashoz sziikséges
faanyag mennyisé-
gét.

Famegmunkalas, az
Osszeallitashoz
sziikséges  eszko-
70k, szerszamok

A zsaluzatokra jutod
terhelés
Sikfeliiletek el6alli-
tasa

Sarok derékszogé-
nek biztositasa
Fakivonat készitése

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Tervrajz alapjan
elkésziti a vasbeton
szerkezet vasalasat.
Betonacél egyenge-
tést végez, a beton-
acélokat  méretre
vagja és a terv el6-
irdsai szerint meg-
hajlitja.

A megfelel6 hely-
zetrogzités, tavol-
sagtartas, beton-
takaras betartasaval
Osszeallitja a vas-
szerelést.

Adott vasbeton
szerkezet vasalasa-
hoz sziikséges vasa-
lastipusok
Vasalashoz sziiksé-
ges eszkozok, szer-
szamok

A vasalas munkafa-
zisai

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Word, Excel hasz-
nalata

Elektronikus forra-
sok haszndlata

Word, Excel hasz-
nalata

Elektronikus forra-
sok hasznalata

3.6.3.6 A tantargy témakorei

3.6.3.6.1 Vasbeton Osszetevok
A vasbeton torténete, a kialakulasat segitd kortilmények
A vasbeton alkalmazasanak elOnyei, hatranyai, alkalmazasi teriiletek
A betontechnologia (keverék és megszilardult allapot jellemz6i): OsszetevOk, gyartas, tipu-
sok, jelolések
Az acél: szilardsagi tulajdonsagok, tipusok, jelolések

3.6.3.6.2 Vasbeton szerkezetek kialakitasa, jellemz6 igénybevételek
Gerenda, lemez, lemezes gerenda, oszlop, fal, héj, koszora (fogalmak)
Szerkezetek és jellemzd igénybevételek
Gerenda, lemez statikai vaza, elméleti tamaszkoz kialakitasa
Tablazatok alkalmazasa

3.6.3.6.3 Vasalasi és zsaluzasi tervek tartalma, betonacél kimutatas
Tervek tanulméanyozéasa
Zsaluzas vizszintesen, fliggdlegesen: feliiletkialakitds és merevitések, ala- és megtamaszta-
sok
Vasalasi tervek: acélvezetés-tipusok, acélvezetés értelmezése, jelolések, a kigytijtés tech-
nikdja, atméro, hossz, darabszam, folyométersuly, sulyelemzés
Tablazatok alkalmazasa

3.6.3.6.4 Vasbetontartok erdtani kovetelményei

Teherbirasi kovetelmények, ellenallasok (szilardsagok) és hatasok tervezési értékei, parcia-
lis tényezok
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Igénybevételi allapotok, fesziiltségi allapotok, egyensulyi egyenletek
Beton és acél szilardsagi és alakvaltozasi tulajdonsagai
A vasbeton szilardsagi és alakvaltozasi tulajdonségai a kiilonb6zo fesziiltségi allapotokban

3.6.3.6.5 Vasbeton szerkezet méretezése: ellendrzés
Szerkesztési szabalyok: betontakaras (csokkentd, noveld, helyzetek, kdrnyezeti hatas), be-
tonacélok kozotti tavolsag (gerendaban f6- és szerelvas, lemezben f6- és elosztovas), le-
horgonyzés, toldas
Vasalasatméré-minimum és keresztmetszeti minimum mennyiségi szabalyok (f6évas, szere-
16vas, elosztovas, kengyelek esetére)

3.6.3.6.6 Vasalasra vonatkoz6 szerkesztési szabalyok
Kereszt- és hosszmetszeti szerkesztési szabalyok, statikai vaz
Vasalasi minimumfeltételek, betontakaras, keresztmetszeti osszeallitas
Terhekbdl a hatéas, anyagtulajdonsagokbol az ellenéllas 6sszeallitasa
Egyensulyi egyenletek, alaki ellendrzés, teherbirdsi hatdrnyomaték szamitasa, értékelés

3.6.3.6.7 Monolit szerkezetek
Allvanyozas, allvanytalemelés, zsaluzas
Betonacél-szerelés
Betonozas, utokezelés
Kizsaluzas, allvanybontas, utémunkak

3.6.3.6.8 Feszitett szerkezetek
A feszités elve
A feszitett betonszerkezetek anyagai és az azokkal szemben tamasztott kovetelmények
A feszités menete

3.6.3.6.9 Vasbeton létesitmények
Ipari 1étesitmények
Vizépitési miitargyak
Magasépitési vasbeton szerkezetek
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3.7 Hidépité technikus ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 434/434 6ra

A tanulasi tertilet tartalmi 0sszefoglaloja
A tanulési teriilet megfeleld elméleti hatteret és gyakorlati alapot nyujt a kdzati és vasuti hi-
dak épitési, lizemeltetési feladatainak elvégzéséhez. A hidépités tantargy a hidak szerkezeti
felépitésével, tartozékaival, funkcionalis kdvetelményeivel és alapvetd tervezési szempontjai-
val foglalkozik, ismerteti a kivitelezés technologiai, organizacios kérdéseit, a munkairanyitas
¢s mindségellendrzés mikéntjét. A hidiizemeltetés tantargy a hidak feliigyeletére, fenntartasa-
ra fokuszal, részletesen bemutatja a hidak szerkezeti hibait, a hibak megsziintetésének modja-
it, valamint a fenntartasi technologidkat. A tanulasi szakasz végén a tanuld képes miiszaki
tervet olvasni, vazlatterveket késziteni, elokésziteni és koordinalni a kivitelezési feladatokat
¢s Onalloan el tudja latni a feliigyeleti tevékenységet.

3.7.1 Hidépités tantargy 279/279 éra

3.7.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitdsdnak célja a hidak, atereszek szerkezeti kialakitasanak és tartozékainak meg-
ismerése, rendszerezése, a tudas szerkezeti vazlattervek révén torténd elmélyitése. Fontos a
kiilonféle alapozasi modok, felmend szerkezet- €s felszerkezet-tipusok ismerete, a vonatkozo
tervezési €s €pitési eldirasok, erdtani kovetelmények, tovabba a technologiai sajatossagok
elsajatitasa ¢és alkalmazasa. Elvarés, hogy a tanulo képes legyen a hidépitési feladatok eldké-
szitésére, a kivitelezés koordinalasara, ellendrzésére, a muszaki tervek és egyéb kivitelezési
eldiradsok betartasara és betartatisara.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo6 specialis elvarasok

Kotelezd: szakiranyu felséfoku végzettség, ajanlott: mesterfokozatl szakiranyu felséfoku

végzettség €s pedagogus végzettség.

3.7.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kozismereti tartalmak:
— Matematika: egyenletek megoldésa, trigonometria, hasonlosag, hatvanyozas
— Fizika: a dinamika alapfogalmai, Newton-torvények, a szilardsagtan elemei
— Magyar nyelv ¢és irodalom: miiszaki szoveg értése, helyes tdjékoztatas (szoban és
irasban)
Szakmai tartalmak:
— Kozlekedésépités alapjai
— Talajmechanika
— Epitdanyagok
— Szakmai informatika
— Geodézia
— Epitésszervezés
— Statika
— Szilardsagtan
— Vasbeton szerkezet

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.7.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megkiilonbozteti a
kiilonféle hidfel-
szerkezeti, -
alépitményi és ala-
pozasi tipusokat,
kialakitasokat, pa-
lyaatvezetési modo-
kat, szerkezeti vaz-
latterveket készit.

A kozati és vasuti
hidak lehetséges
kialakitasai, tipusai,
szerkezeti elemei,
tartozékai (beleértve
az atvezetett kozati
és vasuti palyat is)

Teljesen dnalléan

Felméri a szerkezet
teherbirasa szem-
pontjabol aggalyos
kialakitasi hibakat,
kivitelezési hia-
nyossagokat, egy-
szerll er6tani ellen-
Orzést végez.

A hidakat ér6 erok,
hatasok, az egyes
szerkezettipusok
igénybevétel alatti
viselkedése, az
elemek kozotti
kapcsolatok

Teljesen onalléan

Kézi eszkozokkel és
miiszerekkel ellen-
Orz6 méréseket
végez, geodéziai
kitlizést végez,
laborvizsgalatokat
kezdeményez, a

A hidépitésben
altalanosan alkal-
mazott helyszini
mérési, laborvizsga-
lati modszerek,

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

L . mérémuszerek,
mérések, laborvizs- Y S
, . .| mindségbiztositasi
galatok eredményeit el8irdsok
értelmezi és értéke-
li.
A hidépitéssel kap-

Feltarja a hidépitési
munkavégzés ko-
riilményeit, azono-
sitja az akadalyozo
tényezoket és javas-
latot tesz azok elha-
ritasara, valamint a
munkateriilet kiala-
kitasara.

csolatos tervezoi és
kivitelez6i eldira-
sok, utasitasok,
szabvanyok, bele-
értve a munkavé-
delmi, balesetvé-
delmi, tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai
és kornyezetvédel-
mi kovetelményeket
IS

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Felméri a Kkivitele-
z¢si technologia
organizacios fel-
tételeit, atfutasi
idejét, javaslatot
tesz a biztositandd
er6forrasokra, tite-
mezésre.

A hidépitésben
alkalmazott gépek,
eszk6zok és azok
alkalmazasi fel-
tételei

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Napi tevékenységét
a kapott utasitasok
alapjan, szakmai
iranyitas mellett, de
az 6nallo feleldsség
tudataban végzi.

A munkavégzés
feltételeinek biztosi-
tasaban aktivan
k6zremukodik, a
kivitelezést és a
mindségellendrzést
a TU-ban, az MMT-
ben és az litemterv-
ben foglaltak szerint
6nalldéan koordinal-
ja, dokumentalja.
Munkéja soran
mindig betartja és
betartatja a szakmai
el6irasokat, utasita-
sokat, szabvanyo-
kat, beleértve a
munkavédelmi,
balesetvédelmi,
tlizvédelmi, bizton-
sagtechnikai és
kornyezetvédelmi
kovetelményeket is.
Elkotelezett a szo-
ban és irdsban ka-
pott feladatok ér-
telmezése, a felme-
rilt szakmai és
egyéb kérdések
tisztazasa mellett,
kész a kérdésfelte-
vésre.

Kész a folyamatos
szakmai és szemé-
lyiségfejlodésre, a
kommunikacids
készség fejlesztésé-
re.

CAD-alapu szer-
keszt6 program
hasznalata

VEM-alapt, mére-
tezéshez hasznalt
program hasznalata

Szovegszerkeszto,
tablazatkezel6 prog-
ram hasznalata
Informéciok kiildé-
se, fogadasa, kap-
csolattartas

CAD-alapu szer-
keszt6é program
hasznalata

Szovegszerkeszto,
tablazatkezel$ prog-
ram hasznalata
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Koézremiikodik a
Technologiai Utasi-
tas (TU) valamint a

A hidépitésben
alkalmazott techno-

Instrukcei6 alapjan

Megfeleléségi - .
eg ClC 0SCEIEaAZO l6giak, organizacios | részben dnalldoan

lasi és Mintavételi feliételek

Terv (MMT) 6ssze-

allitdsdban.

Mennyiségszamita-

sokat készit, anyag-
rendelést allit ossze,
elvégzi a beérkez6
anyagok, termékek
mennyiségi €s mi-
ndségi atvételét.

A hidépitésben
alkalmazott anya-
gok és azok fizikai
jellemzdi, elvart
paraméterei, alkal-
mazasi feltételei

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Szovegszerkeszto,
tablazatkezel$ prog-
ram hasznalata

Tervezési diszpozi-
ciot értelmez, mu-
szaki tervet és er-
tani szamitast olvas,
értelmez, ellendriz,
felismeri a mindségi
€s mennyiségi terv-
hibékat, képes kézi
¢és gépi vazlattervet
késziteni.

A hidépitési tervek,
dokumentaciok
formai és minimalis
tartalmi kovetelmé-
nyeli, a kialakitassal
szemben tamasztott
funkcionalis és
erOtani elvarasok,
alkalmazott jelolé-
sek

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Szovegszerkesztd,
tablazatkezel6 prog-
ram hasznalata
Informaciok kiildé-
se, fogadasa, kap-
csolattartas
Képrogzité eszko-
z0k hasznalata

Részt vesz a kivite-
lezést megel6z6 és
azt végigkisérd
eljarasokban,
egylittmikodik a
kivitelezés résztve-
voivel.

A munkateriilet
atadas-atvétel, mu-
szaki atadas-atvétel,
forgalomba helye-
zés és hasznalatba-
vétel rendje, fel-
tételei, munkakez-
dési és -végzési
feltételek

Iranyitassal

CAD-alapu szer-
keszté program
hasznalata

Adminisztracios és
dokumentacids
tevékenységet vé-
gez, a mindsitéshez
sziikséges doku-
mentumokat be-
gyljti, ellendrzi és
rendszerezi.

Kivitelez6i munka-
végzést segitd alap-
vetd szamitogépes
programok, techni-
kak

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Informaciok kiildé-
se, fogadasa, kap-
csolattartas

Szovegszerkeszto,
tablazatkezel6 prog-
ram hasznalata
Informéaciodk kiildé-
se, fogadasa, kap-
csolattartas

3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.16.1

Hidak és atereszek kialakitasa, tervezése

A témakor keretében felelevenitendé A kozlekedés alapjai tantargy hid vonatkozasu isme-

retanyaga.

Hidak, atereszek anyaganak, szerkezetének megvalasztasi szempontjai, korlatai (pl. jellem-
z0 nyilastartomanyok, kivitelezhetdség, gazdasagossag, kornyezeti adottsagok és kovetel-
mények, esztétika), lehetséges funkcioi (gyalogos, kozuti, vasuti alul- és feliiljaro, idosza-
kos és allando vizfolyas atvezetése, vizkiegyenlité miitdrgy, védomiitargy stb.)

Konkrét atereszek, hidak, nagyfolyami hidak bemutatasa (tervek, fotok, videok) és a roluk

készitendd esettanulmanyok, kiseldadasok készitése

Szabadkézi vazlattervek készitése a kiilonféle hidakrol, atereszekrdl az aranyok, részletek
figyelembevételével, csomdponti rajzok készitése
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Tervezési eldirdsok rendszere: nemzetkozi és hazai jogszabalyok, rendeletek, szabvanyok,
vallalati utasitasok, iranyelvek

Tervfazisok: vazlatterv, megvalosithatosagi tanulmany, engedélyezési terv, kiviteli terv,
egyesitett terv, tenderterv, gyartmanyterv, megvaldsulasi terv stb.

Tervezés kiindulasi adatai, az adatgyijtés folyamata, sziikséges mélysége a tervfazis fiigg-
vényében: geodézia, geotechnika, hidrologia, hidraulika, forgalomszamlalas, célvizsgalat,
kozmiiegyeztetés ¢s feltaras stb.

Tervezési eldirasok atfogd ismertetése, fobb tartalma és azok kihatdsa a szerkezetre: teher-
birasi, allékonysagi, hasznalhatosagi és tartossagi kovetelmények EUROCODE szerint;
funkcionalis és tizemeltetdi eldirasok, elvarasok (pl. sebesség, szabadon tartando tér, aka-
dalymentesités, fenntarthatosag stb.)

Tervezéshez hasznalatos méretezési, szerkesztOprogramok lehetdségeinek, felhasznalasi te-
rliletének ismertetése, a rendelkezésre allo programok alapfokd megismerése, kiprobalasa
(pl. VEM-alapt AXIS, CAD-alapu AutoCAD)

Statikai vazak, keresztmetszetek szabadkézi rajzolésa

Egyszeriibb szamitasi, méretezési, ellendrzési feladatok elvégzése (pl. vasbeton gerenda
méretezése ¢€s szerkesztése, acél gerinclemezes tartd méretezése €s szerkesztése)
Engedélyezési és hatdsagi eljarasok, az egyeztetések folyamata, lehetséges szereploi:
szakmai hatdsag, érintett tulajdonosok, kezeldk, iizemeltetdk, kornyezetvédelemi, viziigyi,
orokségvédelemi hatosagok, honvédség, régészet stb.

A hidakkal kapcsolatos gyakorlati ismeret bdvitése és a szakmai érdeklddés felkeltése koz-
uti és vasuti hidakhoz torténd latogatassal, kivitelezési munkateriiletek, iizemek csoportos
latogatasaval

3.7.1.6.2 Hidak alépitménye
A témakor keretében felelevenitend6 a talajmechanika tantargy vonatkozo ismeretanyaga,
elsdsorban a munkatér kialakitasa, viztelenitése, valamint az alapozasok
Alapozasok:
A hidak alapozasat befolyasolo tényezdk: altalaj rétegz6dése, teherbirasa, talajviz és réteg-
viz elhelyezkedése, agresszivitasa, allékonysagi kovetelmények, feluszassal és siillyedéssel
szembeni ellenallas stb.
Adatok gytijtése az alapozas megvalasztdsahoz €s tervezéséhez, a jaratos vizsgalati mod-
szerek (pl. kis és nagy atmérdjii furas, statikus és dinamikus szondéazas, probacolop)
A talajvizsgalati jelentés és a geotechnikai tervezési beszamolo fogalma, tartalma
Az alapozésok teherbirdsanak meghatarozasi logikdja sik és mélyalap esetén, méretezés-
hez, ellendrzéshez hasznalatos programok lehetdségeinek, felhasznalasi teriiletének ismer-
tetése, a rendelkezésre allo programok alapfoki megismerése, kiprobalasa (pl. VEM-alapt
GEOS5, PLAXIS)
Sikalapok: pontalap, sdvalap, lemezalap
Mélyalapok: eléregyartott €s helyben készitett colopalapok (vert és furt colopok készitése,
mikrocolopok, a colopozés gépei), kut- és szekrényalapok (a kivitelezés problémai, azok
kikiiszobolése, a siillyesztés folyamata, folyami hidak alapozasépitésnek vizkizarasos tech-
nologiai), alapozasként (is) szolgdlo résfal, colopfal, kavicscolop (alkalmazasi lehetdségek)
stb.
Szabadkézi vazlattervek készitése a kiilonféle alapozasokrol
Felmend szerkezetek:
Tamfalszer(i-, kitdmasztott- és feloldott hidfok, kozbensd pillérek
Szerkezeti gerenddk, sarukovek, sarufészek €s saruzsamoly
Hidf6kre, pillérekre miikodod erdk, hatasok, fesziiltségmegoszlasok, a vizszintes erdk felvé-
tele, pillérek védelme
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Monolit vasbeton hidfok, eldre gyartott alépitmények, a hidfok és szarnyfalak épitése, szi-
getelése, viztelenitése

Magas pillérek épitése, €épités csuszo zsaluzattal, mederpillérek €épitési technoldgiaja

Elére gyartott alépitményeknél az oszlop ¢és alaptest, valamint az oszlop és fejgerenda kap-
csolatok kialakitasa

Szabadkézi vazlattervek készitése hidfokrol, pillérekrol, szarnyfalakrol

Hattoltés készitése, eszkdzei, technologiaja (visszatoltés készitési ideje, szimmetria betar-
tasa, tomorségi, teherbirasi és merevségi kdvetelmények, javitott hattoltés, viztelenités)

A palya- és a hidcsatlakozasok kialakitasa, épitése, a rugalmas atmenet biztositasa a hattol-
tésen (kiegyenlitd lemez, iszolemez, ékes atmeneti zona, stabilizacio stb.)

Rézstilab, rézsiikap, homlokrézsii kialakitasa, burkolt folyokak

3.7.16.3 Atereszek, boltozatok
A helyszinen késziilé és az eloregyartott atereszek kialakitasa, lehetséges funkcioi, tipus-
tervei
Az eldregyartott atereszek szallitasa, tarolasa, beépitési modozatai, a beépités gépei, tech-
nologidja (nyilt munkagddor, sajtolds, kdzuti és vasti daru, sajtold berendezés, dsszehizas
eszkdzei, beépités tilemeléssel)
Nyilt, fatartos, kéfedlapos atereszek
Békaszaju beton atereszek
El6regyartott vasbeton keretelemek, csapos-tokos kapcsolat
Hullamositott acélhéj atereszek, kapcsolataik, miiszaki hattoltés, beépités technologiaja,
hattoltés tomoritése
ROCLA-, HOBAS-, SENTAB-cs6vek
CON/SPAN-elemek
A botozatok miikodésének elve, erdjatéka (tamaszvonal, vallnyomas, tdmaszerd, vizszintes
er0komponens felvétele), anyaga (tégla, ko, beton, habarcsok), épitésének és megerdsité-
sének modjai

3.7.1.6.4 Monolit- és eléregyartott vasbeton, valamint feszitett vasbeton hidak
A témakor keretében felelevenitenddk a vasbeton szerkezet tantargy keretében tanultak
Monolit vasbeton sik, alul bordas és szegélybordas lemezhidak, sin- és tartobetétes tekno-
hidak
Takarékiireges vasbeton lemezhidak, a takarékiireg kiképzése, az iiregképzd elem merev-
sége ¢s szilardsaga, lekotése
Szekrénytartés vasbeton hidak, a kivitelezés sorrendje, munkafolyamatok, a munkafolya-
matok ismétlédése
Monolit vasbeton kerethidak, a keretek féacélbetéteinek ,,megszakitdsa”, acél armatura
szerelése, a betonozas sorrendje
Monolit vasbeton ivhidak, valodi- és alivek kialakitasa, acélbetétek vezetése, kengyelezés
Dilatacids és munkahézagok kialakitasa
Vasalasi részletek kirajzolasa szabadkézzel
Allvanyépités, a konnyti és nehézallvanyok tervezése, méretezése
Hagyomanyos ¢és korszerii dllvanyszerkezetek épitése, beallitasa, tisztitasa, vizsgalata, épi-
tés kozbeni ellendrzése (pl. vihar utan)
Hagyomanyos (4csolt) és korszeri zsaluzatai, zsalurendszerei, a zsaluzatok szerkezeti ki-
alakitasa
Allvanyozasi és zsaluzasi vazlatterv készitése
Vasbeton hidaknal a betonacél feldolgozésa, szerelése, betonacél szerelés atvétele
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Betonozas, betontechnoldgiai utasitas, a beton utokezelése, nyugalmi allapot biztositasa
Kizsaluzas, allvanybontés, utdomunkak

A monolit vasbeton hidépités gépei, eszkozei, munkavédelmi eldirasok betartasa €s betar-
tatasa

Helyszini eléregyartas, eléregyarto telep berendezései

Uzemben elére gyartott, hidépitésben alkalmazott termékek

Hidgerendak eloregyartasa, hidgerendak gyartosoranak elrendezése

Az eldre gyartott hidgerendak szallitasa (telepen beliil, teleprdl a beépités helyére)

A szallitas, a depondlés, a tartok helyiikre emelésének szervezése, célgépek, beépitéshez
segédjarom, behuzopalya alkalmazésa, szerel6hid kialakitdsa, a szerelés munkafazisai
Eldregyartott alépitményi elemek gyartasa, a szerkezeti elemek kapcsolatainak kialakitasa,
a megfelel6 kapcsolat kivalasztasa

Eldregyartott vasbeton kerethidak, csovek, teherelosztd lemez lizemi gyartasa

A feszités elve, elonye, hatranya, a feszitett szerkezetek anyagai, feszitési modok, a feszi-
tés végrehajtasa, eszkozei

Hosszupados és mozgosablonos eléfeszitések

Utofeszitett tartok, a rendszer feszitéelemei, belso- és szabadkabeles feszités

Lehorgonyz6 elemek, berendezések

Szabadon betonozott és szabadon szerelt feszitett vasbeton hidak mérlegszerii épitése, az
épitési ciklusok ismétlodése (indit6zom, majd egy-egy 4j elem (zO0m) betonozasa, feszitd-
kabelek atvezetése az indit6zomdn, zomok egymashoz feszitése)

Ideiglenes jarom épitése, zsaluzokocsi feladata, alkalmazésa, felfliggesztése

Segédtart6 kialakitasa, elénye

Szakaszos eldretolassal épiild hidak épitése, az épitési ciklusok ismétlddése (gyartopad ki-
alakitasa, az elkésziilt elem kitoldsa, kontakt gyartas, gyartasi ciklusok betartdsa, zsaluza-
tok tisztitasa, bedllitasa, vasszerelés a kabelburkolo csovek elhelyezésével, betonozas, be-
tonszilardulas, kizsaluzas, feszités, eloretolas)

Az eldretolas fO0 segédszerkezeteinek hasznalata: gyartopad, eléretolod szerkezet, szereld-
csor, csusztato saruk, oldalvezetok

A gyartopad alapozaséaval szemben tamasztott kovetelmények (stillyedésmentesség)

Tolo szerkezet, kiilonleges hidraulikus tolosajtok és a kiilonbdzd megoldasok alkalmazésa
(hats6 homloklapra hato tolderd, vonorud, feszitd kabel, emeld-tolo sajtd)

Az eldretolas folyamata (felszerkezet megemelése, eldretolds, felszerkezet leeresztése, az
emeld hidraulika visszahuzéasa), a folyamat nyomon kovetése, a geometriai problémak
megoldasa, kikiiszobdlése

A szekrénytartok zsaluzatanak kialakitasa, a betonozas iitemei

Tervek, tervrészletek megismerése, értelmezése, vazlatrajzok készitése

Vasbeton tervezéshez, vasalas szerkesztéshez hasznalatos programok lehetdségeinek, fel-
hasznalési teriiletének ismertetése, a rendelkezésre 4lld6 programok alapfoki megismerése,
kiprobalasa (pl. AutoCAD-alapt Structural Detailing Reinforcement, Nemetschek,
SOFICAD)

3.7.1.6.5 Acél- és 6szvérhidak

Acélhidak anyagai, acél anyagmindségek, vonatkozo eldirasok, szabvanyok, EUROCODE
Kotéelemek: szegecsek, illesztett csavarok, NF csavarok elhelyezése, erd atadasa, hegesz-
tett kapcsolatok készitése, erdjatéka

Gerinclemezes acél tartok kialakitdsa: illesztéelemek, dvlemezelhagyas szegecselt és he-
gesztett tarton, gerincmerevités, htizott 6v kapcsolata, a hegesztett gerinclemezes tartok
helyszini illesztései, szélracsok

Gerinclemezes tartd méretezése hajlitasra, hajlitasbol szarmazo nyirasra, 6vlemez elhagyas
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Racsos acélhidak eréjatéka, épitése, csomopontok kialakitasa

Fotartoval egyiittdolgozd acél ortotrop palyaszerkezetii hidak épitése

Acéliv és aliv (Langer-tartos), valamint kerethidak épitése

Vasbeton lemezzel egyiittdolgozo acéltartds hid épitése, egyiittdolgoztatd kapcesolatok ki-
alakitasa

Kettds betonovil, egylittdolgozo gerinclemezes acéltartd épitése, az eldre gyartott vasbeton
palyatabla helyszini eldre gyartasa, elhelyezése, elemek kapcsolata

Az acél palyatartok kialakitasa, hegesztett és NF csavaros kapcsolatai, hossztarto-
megszakitas, féktartok, szélracsok

Acélhidak gyartasa, szallitasa, tarolasa, helyszini szerelése allvanyrol vagy szabadszerelés-
sel, kiilonleges szerelési modok

Az acélhidgyartas és -szerelés gépei, eszkozei, segédberendezések

Miihelyben ¢és helyszinen készitett korr6zid elleni védelem, korr6zidvédelmi modozatok,
rendszerek, a velilk szemben tamasztott kovetelmények (korrozivitasi kategoria, varhatod
¢lettartam), feliiletelokészités, korrozidvédelmi bevonat felhordéasa, technoldgiai kovetel-
ményei, a kivitelezés kdzben keletkezo sériilések javitasa

Tervek, tervrészletek megismerése, értelmezése, vazlatrajzok készitése

Tervezéshez, szerkesztéshez hasznalatos programok lehetdségeinek, felhasznalasi teriileté-
nek ismertetése, a rendelkezésre allo6 programok alapfoki megismerése, kiprobalasa (pl.
Tekla, AutoCAD-alapt Structural Detailing Steel, Advance Steel)

3.7.1.6.6 Hidtartozékok
Fix és mozgd acélsaruk tipusai (pl. csapos-hengeres, gombcsuklos-hengeres, csuszo-
billend), miikodése, elhelyezése, rogzitése, szerkezeti elemeli, a vezet6fog feladata
Miigumi és teflon saruk (pl. neoprén tombsaru, fazéksaru, korongsaru, gémbsiiveg saru)
felepitése, beépitése, a miigumi lemezek vizsgalata
A kiilonféle hidtartozékok ismertetése, a veliik szemben tamasztott teherbirasi és funkcio-
nalis kovetelmények (pl. forgalom-, palyaszemélyzet- €s személybiztonsag, allag- €s va-
gyonvédelem), hidkornyezet, athidalt akadaly
A felmend szerkezetek és az athidalo felszerkezetek f6 szigetelési rendszereinek kialakita-
sa, alkalmazasi feltételei, beépitési technoldgiaja (feliiletelokészités, terhelhetdség), véd-
elme (pl. bitumenes vastaglemez, miianyag bazisu kent-szort szigetelések)
Szegélyek, toltés- és agyazatszél-megtamasztd bordak
A kezeld- és gyalogjardak burkolata, tartoszerkezete, vasuti palya burkolata vaganyzona-
ban, félreallo hely, vizsgalopadka, lizemi kozlekedési tér
Hagyomanyos ¢és titkdzési kisérlettel igazolt hidkorlatok, gyalogos-kerékparos hidkorlatok,
tizemi hidkorlatok kialakitdsa, rogzitése, épitése
Felsovezetéki érintés- €s felcsapodas elleni védelem
Szenny- ¢és fiistfogok kialakitasa, elhelyezése
Vizsgalolépcsok, hagesok, létrak, kdzforgalmu lépesdk, rampak
Hidvizsgélo kocsi, monitoring berendezések tervezése, kiépitése
Kozlekedést segitd elemek (kerékpartold rampa, bérondhiizé rampa, babakocsitolo rampa)
Hajozasi jelzések (radar, fényjelzo, jelzétabla/alakjelzo)
Magassagi védelem iitkoz¢€s ellen (magassagi jelzOkapu, magassagi iitk6zokapu, magassagi
litk6zégerenda, litkdzés elleni élvédd szogvas, magassagkorlatozo kozati tabla)
Viztelenités és vizelvezetés (viznyelOk, hossz- és keresztszivargok, feliileti szivargok, viz-
kivezetd nyilasok, viztelenitd csapok, folydkak, folyokaracsok, surrantok, eresz- és egyéb
csatornak, vizbefogado6 akndk, viztelenitd szivattyuk, arkok, szikkasztok)
Geodéziai mérépontok (magassagi alappont / fixpont, magassagi észlelési pont)
Vilagitas, villam-, ill. érintésvédelmi foldelés
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Forgalomkorlatozo, figyelmeztetd tablak, forgalomtechnikai elemek

Gyalogos kozforgalmu hidakhoz csatlakozd személyemeldk (karfalift, személyfelvono,
mozgolépcsd, mozgodjarda)

Hidon, hid alatt atvezetett kozmuvek, kabelek, kozmi- és kabelcsatornak

Hidon elhelyezett zajvédo fal, felsdvezeték-tartd oszlop, egyéb oszlop

Hordal€k, iszapfogo, tisztitdakna, zsilipszerkezet, olajfogd miitargy (purator akna, olajle-
valasztd berendezés (pl. Barczy-féle)

A hid alatti meder és mederburkolat, k6szoras, matracterités

Az alatamaszto szerkezet védelmét szolgald berendezések (vasuti tereldelem, szalagkorlat,
terel6fal, kiemelt szegély, titkozéelem, kerékvetd, készords, matracterités)

Tervek, tervrészletek megismerése, értelmezése, vazlatrajzok készitése

A hidtartozékokkal kapcsolatos gyakorlati ismeret bovitése és a szakmai érdeklddés felkel-
tése kozuti és vasuti hidakhoz torténd latogatassal

3.7.1.6.7 Hidon atvezetett kozlekedési palyak
A kozati és a vasuti palya hidon torténd atvezetésének modjai
A kozuti hidak szigetelésvédd rétegei, aszfalt és betonburkolatok, rétegrendek (aszfalt és
beton)
Agyazatatvezetéses és nyiltpalyas vasuti hidak, kozvetlen és rugalmas sinleerdsités, koz-
pontosito 1éc és hidfa-saru alkalmazasa, vasuti tereld berendezések
A hidhoz csatlakozo kozati és vastti palya kialakitasa, felépitése, épitése
Kozati hidak dilatacids szerkezetei: csuszolemezes-, fésilis- (ideértve pl. a haromszog alaku
fogazasu dilatacios szerkezetet is), lamellas-gumibetétes, szOnyegszerl dilatacios szerkeze-
tek, aszfalt és rugalmas miianyag burkolatdilataciok, a dilatacios szerkezetek vizzardsaga-
nak fontossaga
A kozuti dilatacids szerkezetek beépitése
Iranyitott hézagok szerepe, kialakitasa
A vasuti hid és a csatlakozopalya dilatacioja, Csilléry-féle ¢s VAMAYV tipusu sindilatacids
berendezések, a dilatacios késziilék beallitasa
A nyiltpalyas vasuti hid ¢€s a sin dilatacios alakvaltozasainak fiiggetlenitése egymastol (fel-
hegesztett GEO alkalmazasa)
Tervek, tervrészletek megismerése, értelmezése, vazlatrajzok készitése
A kozlekedési palyakkal kapcsolatos gyakorlati ismeret bévitése és a szakma iranti érdek-
16dés felkeltése (kozuti és vasuti hidakhoz torténd latogatas)

3.7.1.6.8 Ideiglenes hidak
Ideiglenes hidak kialakitasa, tipusai, anyagai, fa, acél és vasbeton alatdmasztésai, a megen-
gedhetd teherbiras és sebesség az alkalmazott alatdmasztas fliggvényében
Az ideiglenes hidak (4thidalo felszerkezet, alatdmasztas) alkalmazasi lehetdségei, szallita-
sa, beépitése ¢és elrendezése (nagy teherbirast koziti és vasuti daruk alkalmazésa), a forga-
lomsziineteltetés iddtartaménak minimalizaldsa
Az ideiglenes hidakkal szemben tdmasztott csokkentett elvarasok (teherbiras, sebesség, le-
hajlas, élettartam stb.)
TalpfaszOnyeges aldtdmasztas elemeinek szallitasa, helyére emelése, parnafak allvanycsa-
varokkal valo rogzitése, teherelosztas, toltéslezaro elhelyezése
Vasbetonlemezes alatamasztas szallitdsa, a parnafa rogzitése, mikrocolopok leverése
Fa és acélcs6 colopjarmok igénybevétele, erdjatéka, a colopsorok merevitése, viz alatti ke-
resztkotés
Colopdk foldbe juttatdsa, colopverés, colopsapkak elhelyezése, a verés végrehajtasa
Foldbe agyazott colopjarom colopverési modjai
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Ko6z0s alatdmasztd €s toltésmegtamasztd colopjarom

Fliggetlenitett alatamasztd €s toltésmegtamasztd colopjarom

Kozbenso alatamasztas kétsoros fa- és acélcsd jarmai

Talpgerendas jarmok erdjatéka, fa- és acélcsd talpgerendas jarom-Osszeallitasa, helyére
emelése

Feltett jarmok épitése, allvanycsavarok alkalmazasa

Az aldtdmasztas védelmére jégtorok épitése, vagoél felszerelése, kdszoras készitése

Kozuti athidalo felszerkezetek: készleten 1évé provizoriumok (pl. UH-20 és UH-25),
uszémiuves provizoriumok (TS-uszaly), egyedi tervezésii provizériumok (hengerelt acéltar-
tos, racsos, szekrény keresztmetszetii), épitési forgalom szamara sziikséges provizoriumok,
bejarohidak

Vasuti athidalo felszerkezetek (provizoriumok): sinprovizoriumok, kalodas provizoriumok,
stillyesztett palyas provizériumok (pl. ,,d”, ,,S-18” és ,,P” jeliiek), hegesztett szekrénytartds
provizériumok, korszeri €s nagy sebességre alkalmas provizériumok

Tervek, tervrészletek megismerése, értelmezése, vazlatrajzok készitése

3.7.1.6.9 Irdnyitas, mindségellendrzés
A munkahelyi folyamatok irdnyitasa, koordinalasa és feliigyelete az elokészités fazisatol
(elkorlatozas, felvonulas, anyagtarolok kialakitasa, alkalmazott gépek elhelyezése sth.) a
kivitelezés teljes id6tartama alatt, figyelembe véve a vonatkozo terveket, utasitdsokat,
munka- és kornyezetvédelmi kovetelményeket
A hidak épités kozbeni — a 1étesitési terv készitését megelézéen kezdddo, az iizembe he-
lyezés folyamatéig terjedd — folyamatos miiszaki vizsgalata, mindségellendrzése: a hozza-
férhetdség biztositasa, terv szerinti megvaldsitas, anyagmindség és technoldgiai vizsgala-
tok ellendrzése
A Technologiai Utasitasok (TU) fogalma, szerepe a mindségellendrzésben, tartalma, készi-
tése (elvégzendd munka, technologiai feltételek, munkafolyamat leirasa, technologiai fo-
lyamat mindsitése, személyi feltételek, munkavédelem, kornyezetvédelem, rendszeres ok-
tatas)
Mintavételi és Megfeleldség-igazolasi terv (MMT) fogalma, szerepe a mindségellendrzés-
ben, tartalma, elkészitése (gyartaskozi mintavételek ellendrzések és vizsgalatok (mindség-
ellendrzési pontok), a késztermék ellendrzésének modja és gyakorisaga, a beérkezd anya-
gok mennyiségi és mindségi atvétele, végellendrzés, beszallitok alvallalkozok ellendrzése,
nek forméja, mindségi feltételek)
Kivitelezés megkezdésének feltételei: munkateriilet atadas-atvétel, szakfeliigyelet, jovaha-
gyott Technoldgiai Utasitds (TU), valamint Mintavételi és Megfelel0ség-igazolasi terv
(MMT) megléte, technologiailag és/vagy munkavédelmi szempontbdl sziikséges sebesség-
korlatozas, lassujel, utzar, vaganyzar, fesziiltségmentesités bevezetése stb.
Laboratoriumok kivalasztasa (Nemzeti Akkreditalo Testiilet)
Anyagok és termékek kivalasztasa, épitési termékek gyartdi teljesitménynyilatkozata és
hattérdokumentumai
A mindség ellendrzése €s a szerkezet mindsitése, dokumentaciok
Mindség ellendrzés (vizsgalat, szakvélemény), alkalmassagi vizsgalatok
Sajat és fiiggetlen ellendrzések, vizsgalatok, alkalmazott mérémiiszerek
Gyartaskozi ellendrzés folyamatabraja
Minositési dokumentacio, mindsitési dokumentaciok kezelése
Atadasi (min&sitési) dokumentacio tartalma (zaradékolt megvaldsulési terv, épitési napld,
TU-k, MMT-k, mindsit6 iratok, vizsgalati jegyz6konyvek), készitése és atadasa megrende-
16nek (szerzédésben meghatarozott rend szerinti)

69/79. oldal



Acélszerkezetek, vasbeton, beton-, ko- €s téglaszerkezetek, feszitett vasbeton szerkezetek
vizsgalata, hidpalya, palyacsatlakozas ¢s hidtartozékok ellendrzése

Foldmunka, az alaptest melletti talajcsere, hattoltésépités, foldvisszatoltés ellendrzései
(talaj alkalmassagi vizsgalata, szemeloszlas, tomorithetdség, talajtomorség mérése, foldmii
teherbirasa, alak méretellendrzés, koronamagassag, sz€lesség mérése, feliiletellendrzés)
Allvanyzatok, zsaluzatok ellenérzése, atvétele

Betonacél gyartdr miibizonylatanak ellendrzése, laboratorium altal végzett mechanikai tu-
lajdonsagok azonositd vizsgalata, a terv szerinti méret, elrendezés, betontakaras
Feszitokabelek, a feszités soran elvégzendd vizsgalatok (surlodasi vesztség, nyulas, dugo-
zasi veszteség, feszitderd)

Eldregyartott betonszerkezetek terméktanusitasi, megfeleldségi, mindségi bizonyitvanyai,
geometriai méretek ellendrzése

Helyszinen készitett vasbeton szerkezetek ellendrzései (beton alapanyagok Osszetételének
vizsgalata, beton szemrevételezése, betonkonzisztencia merése, beallitdsa, hdmérsékletmé-
rés, friss beton ellendrzése a bedolgozas soran, probatestek készitése és vizsgalata friss be-
tonkeverékbol, geometria ellendrzése)

Szigetelés, korrdzid elleni védelem ellendrzései (a bevonando feliiletet épsége, hullamos-
sdga, hossz- és keresztiranyu esése, beton nedvessége, feliiletre merdleges tapadoszilardsa-
ga, érdessége; a szigetelés, korrozidvédelmi bevonat feliileteti épsége, feliiletre merdleges
tapadoszilardsaga, rétegvastagsaga

Kivitelezési munkateriiletek, lizemek csoportos latogatdsa, a kiilonféle munkafazisok,
munkahelyi mindségellenérzés, munkahelyi munkavédelmi és kornyezetvédelmi ovintéz-
kedések, organizacids feltételek, adminisztracid minél szertedgazobb megismerése, a kap-
csolodo elméleti ismeretek felelevenitése akar kiseldadasok keretében is

Hidakrol, szerkezeti részletekrdl makettek, jatékos modellek készitése komplexen kezelve
a terveze€s, anyagigény, kivitelezés, technoldgia kérdéskorét, folyamatat (pl. falazott bolto-
zat épitése gipsz elemekbdl, tésztahid épitése majd probaterhelése, provizorium Osszealli-
tasa fa elemekbdl).

Kivitelezési részfeladatok egyéni és csoportos gyakorlasa, megoldasa tanmiihelyben,
tanudvaron (pl. egyszerii acsolt oszlop zsaluzat, dcsolt lizemi gyalogjarda, egyszerii vassze-
relés készitése hengerhuzalbol, megadott receptira alapjan betonkeverék készitése, beton
bedolgozasa, kizsaluzas, hagyomanyos kétsoros vezetOkorlat szakaszos cser¢je, adott kivi-
telezéshez sziikséges fobb eszkozok Osszeirdsa, kivitelezési technoldgia leirdsa, konszigna-
ciok és mennyiségszamitasok készitése, munka- és kornyezetvédelem)

3.7.1.6.10 A hidépités tantargy ismeretanyaganak rendszerez6 attekintése

A tantargy keretében oktatott elméleti ismeretek felelevenitése, a gyakorlati tapasztalatok
rendszerezése, komplex kiegészitése a vizsgara torténd céliranyos felkésziilés jegyében
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3.7.2 Hidiizemeltetés tantargy

3.7.2.1

A tantdrgy tanitasanak fo célja

124/124 6ra

A tantargy tanitasanak célja, hogy a képzésben részt vevok gyakorlatot szerezzenck a hid-
iizemeltetésben, azaz a hidak nyilvantartdsaban, feliigyeletében, vizsgalataban, tovabba a hi-
dak fenntartasaban. A tanuld képessé valik a kiilonféle kialakitasu, anyaga hidak iizemelése
kozben jelentkezd hibak, hidnyossagok felismerésére, a hibak felelds értékelésére és doku-
mentalasara, valamint a sziikséges beavatkozas meghatarozasara, a vonatkozo létesitmény-
jegyzék teljes korti Osszeallitdsdra, a munkahoz sziikséges erdforrdsok meghatdrozésara, a
fenntartasi munka el0készitésére, irdnyitasara €s ellendrzésére.

3.7.2.2

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Kotelezd: szakiranyt fels6foku végzettség, ajanlott: mesterfokozatu szakiranyu felséfoka
végzettség és pedagogus végzettség.

3.7.2.3

Kozismereti tartalmak:
— Magyar nyelv és irodalom: szovegértés, fogalmazas
— Matematika: egyszerli matematikai miiveletek
— Szakmai tartalmak:
A kozlekedésépités alapjai

3.7.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.7.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onaillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kot6do

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-

tenciak

Hidvizsgalatban A rabizott részfo-
kozremukodik, lyamatokat a kapott
atereszvizsgalatot Hidak és atereszek szakmai és organi- Szovegszerkeszto,

végez, felismeri,
értékeli és doku-
mentalja az izemel-
tetés soran keletke-
70 hibakat, hidnyos-
sagokat.

nyilvantartasa,
vizsgalati szem-
pontjai, lehetséges
hibai, hianyossagai

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

A feltart hibak,
hianyossagok meg-
sziintetésére felelds
javaslatot tesz,
tervet allit Gssze,
képes kivalasztani a
megfeleld kivitele-
z¢si, helyreallitasi
technologia(ka)t.

A hidak gondozasi,
karbantartasi és
felujitasi beavatko-
zasai

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalldan

zacios utasitasok
szerint Onalléan
szervezi, iranyitja €s
feliigyeli.

Munkaja soran
mindig betartja és
betartatja a szakmai
eldirasokat, utasita-
sokat, szabvanyo-
kat, beleértve a
munka-, baleset- és
tizvédelmi, bizton-
sagtechnikai és
kornyezetvédelmi
kovetelményeket.

tablazatkezel6 prog-
ram hasznalata
Képrogzité eszko-
z0s hasznalata

Szovegszerkeszto,
tablazatkezel prog-
ram hasznalata
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A feliigyeleti, fenn-
tartasi munkavégzés
koriilményeit feltar-
ja, az akadalyozo
tényezoket azono-
sitja és intézkedik
azok elharitasara, a
munkateriilet kiala-

A hid lizemeltetésé-
vel, fenntartasaval
kapcsolatos szakmai
eldirasok, utasita-
sok, szabvanyok,
beleértve a munka-,
baleset- és tlizvé-
delmi, biztonsag-
technikai és kor-

Instrukcio alapjan
részben Onalléan

kitasara. nyezetvédelmi ko-
vetelményeket

Tevékenyen kozre-

mitkodik a forga-

lomba helyezést és A forgalomba he-

hasznalatbavételt
megel6z0 vizsgala-
tokban, probaterhe-
1ésen, az lizemeltetd
érdekeit képviselve
részt vesz a garan-
cialis bejarasokon,
garancialis igények
érvényesitésében.

lyezést és haszna-

latbavételt megel6-
70 vizsgalatok saja-
tos vizsgalati szem-
pontjai, a garancia-
lis eljarasok rendje

Iranyitassal

Adminisztracios €és
dokumentacios
tevékenységet vé-
gez.

Uzemeltetdi mun-
kavégzést segitd
alapvet6 szamitogé-
pes programok,
technikék

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Folyamatosan bovii-
16 szakmai ismere-
teire és tapasztalata-
ira alapozva kez-
deményez6 moddon
és hatarozottan
végzi feladatat,
képviseli a megala-
pozott ilizemeltetdi
allaspontjat, koor-
dindlja a rabizott
munkascsapat mun-
kavégzését.

Nyitott a munkatar-
sakkal, kiilsd felek-
kel, szervezetekkel
vald  egyiittmiko-
désre.

Szovegszerkeszto,
tablazatkezel$ prog-
ram hasznalata
CAD-alapu szer-
kesztoprogram
hasznalata
Informaciok kiildé-
se, fogadasa, kap-
csolattartas

Szovegszerkeszto,
tablazatkezel6 prog-
ram hasznalata
Informéaciodk kiildé-
se, fogadasa, kap-
csolattartas

Nyilvantartast,
feliigyeletet timo-
gato program hasz-
nalata

3.7.2.6 A tantargy témakorei

3.7.26.1 Hidak forgalomba helyezése, probaterhelése, hasznalatbavétele
A hidak forgalomba helyezése és vonatkozoé eldirasai, a forgalomba helyezés feltételei
(készrejelentés, mindségtanusitads, miiszakitermék-megfeleldség, megel6z6 vizsgalatok,
helyszini bejaras), folyamata, vezetdje, résztvevoi, a forgalomba helyezési engedély forma-
ja, tartalma
A forgalomba helyezést megel6z0 probaterhelésre vonatkozo eldirasok, a probaterhelési
terv és jegyzOkonyv, a probaterhelés feltételei, tartalma, folyamata (statikus, lasst-, gyors-
és fekproba, allvanyok és észleld berendezések, mérendd mennyiségek), az eredmények ér-
tékelése
A hidak muszaki atadas-atvétele, hasznalatbavételének feltételei, folyamata, a hasznalatba-
vételt megel6z6 miiszaki vizsgalat

3.7.2.6.2 Hidak és felligyeletiik nyilvantartasa
A hidak és a hidfeliigyelet nyilvantartasat eldir6 jogszabalyok, utasitasok, a nyilvantartés
modja (csoportos és egyedi, papiralapa és digitalis), tartalma, vezetése, hidak helyazonosi-
tasa
Kozati hidak nyilvéantartasa (Orszagos Kozuti Adatbank; Hid Alrendszer, EHR online hid-
adatbazis)
Vasuti hidak nyilvantartdsa (hidallag, iratgyiijto, torzskonyv, tervgyiijtemény, MEDINA
on-line szamitogépes rendszer)
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3.7.2.6.3 Hidak feliigyelete, gondozasa
A hidak felligyeletét el6ird jogszabalyok, utasitasok, a felligyeleti tevékenység célja, rend-
szeressége, mélysége €s eszkozei (ellendrzés, rendszeres vizsgalat, rendkiviili vizsgalat,
célvizsgalat, monitoring; a hid allapota ¢és allapotvaltozasanak nyomon kovetése, ennek
ismeretében a fenntartashoz sziikséges feladatok meghatarozasa).
Kozati hidak rendszeres feliigyeleti tevékenysége (hidellendrzés, hidszemle, hidvizsgalat,
- és célvizsgalat)
Vasuti hidak rendszeres feliigyeleti tevékenysége (ellendrzés, 1., I1. és III. fokt hidvizsga-
lat)
Rendkiviili vizsgalatok sziikségességét kivaltdo okok (természeti katasztrofa, jarmiiiitk6zés,
hidallapot stb.), a vizsgalat végrehajtasanak modja
A rendszeres ¢s rendkiviili vizsgélatokat kiegészité miiszeres célvizsgalatok célja, sziiksé-
gessége, eszkozei
A korszerli, online hidmonitoring rendszerek alkalmazasi lehetdségei, eldnyei, szerepe,
mikodtetése (pl. hdmérsékletméres, dilatdcios mozgasok mérése, szabadkabelek fesziilt-
ségvaltozasanak mérése, szerkezeti valtozasok megfigyelése telepitett webkameraval, re-
pedések kornyezetének megfigyelése mikrokameraval, fesziiltségvaltozas mérése nyulés-
méré bélyeggel, magneses Barkhausen-zajméréssel vagy magnetoakusztikus méréssel,
fliggdleges és vizszintes iranyl mozgasok mérése, tengelyszamlalo, tengelyterhelés-méro
alkalmazasa, egyéb iddjarasi paraméterek mérése, pl. szélerd, szElirany, napsiités intenzita-
sa)
A hidvizsgélatok dokumentéaldsanak médja (papir/digitalis), formai és tartalmi kdvetelmé-
nyei (leiras, fényképek, videofelvétel, hibatérkép, hidvizsgalati jegyz6konyv stb.), az
eredmények értékelése (forgalom-, palyaszemélyzet- vagy személybiztonsagot, allag- vagy
vagyonvédelmet vesz€lyeztetd hibak, hianyossagok; azonnali beavatkozast igényld, fite-
mezetten megsziintethetd, beavatkozast nem igényld hibak, hidnyossagok)
A feltart hibak, hidnyossagok megsziintetése c€ljabol teendd intézkedések, a valtozas nyo-
mon kovetése, sziikség szerint fokozott felligyelet, korlatozas bevezetése
A feliigyelet részét képezd gondozasi tevékenységek (hidkornyék-rendezés, hid tisztantar-
tasa stb.)
A hidfeliigyelet terén szerzett elméleti tudas gyakorlati megtapasztalasa 2-3 fOs csoportok-
ban végzett hidvizsgalat keretében
Felkésziilés a hidvizsgalatra a hid teveinek, torténetének és vizsgalati elézményeinek meg-
ismerésével, munka- és kornyezetvédelem
Komplex, a hid és hidtartozékok 6sszességére kiterjedd, szemrevételezéses hidvizsgalat el-
végzése, a vizsgalati megallapitasok jegyzOkonyvbe torténd rogzitésével
Célvizsgalatok demonstralasa, csoportos végzése (pl. geometriai felmérés mérdszalaggal,
lézeres tavolsagmérdvel, alakhelyesség ellendrzése, rétegvastagsag-mérd, tapadasmérd al-
kalmazasa, érdességméres)

3.7.2.6.4 Hidak szerkezeti hibai

A feliigyeleti tevékenység keretében vizsgalando hidszerkezetek, szerkezeti elemek, palya-
szerkezetek, hidtartozékok stb. jellegzetes feltarando hibai, hianyossagai

Alépitményi szerkezetek meghibdsodésai (pl. egyenletes €s egyenlétlen siillyedés, kimoso-
das, falazat elmozdulasa, ddlése, feliileti hajszalrepedés, atmend repedések, feliileti anyag-
hidny, cementhiany, darazsfészek, mallas, kifagyas, fugahiany)

Ko- és téglaszerkezetek, boltozatok meghibasodasai (pl. boltozat talterhelésbol adédoan
keresztiranyu repedések megjelenése, a boltiv deformaciodja, a parapetfal elvalasa; feliileti
repedések, atmend repedések, anyaghiany, mallas, kifagyas, fugahiany, litk6zési sériilések)
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Beton, vasbeton és feszitett vasbeton athidald felszerkezetek meghibasodasai (pl. feliileti
hajszélrepedés, atmendrepedések, illesztési, dilatacidos hézagok megnyildsa, atazésa, feliile-
ti anyaghiany, cementhiany, darazsfészek, mallas, kifagyas, betonfedés levalasa, betonacél
korrézioja)

Acél és 0szvér athidalo felszerkezetek meghibasodasai (pl. kapcsolatok lazulasa, repedése,
torése, faradasi repedés, deformécio, korrdziovédelmi bevonat eloregedése, sériilése, repe-
dése, korrdzid okozta feliileti €s lemezes korr6zid, szelvénycsokkenés)

A hidon atvezetett kozuti és vasuti palya meghibdsodasai (pl. aszfaltburkolat szemeseki-
pergés, katyusodas, repedések, nyomvalytsodas, képzett hézagok megnyildsa, szigetelési
hibak, hattoltés, csatlakozo toltés siillyedése, dilatdcids mozgasbol eredd burkolathibik,
kozuti dilatacios szerkezetek jellemzé meghibasodasai; hidfa, keresztalj repedése, torése,
korhadasa, fekszint hibaja €s vaksiippedése, hidfacsavar lazulésa, hidnya, tereléberendezés
nem megfeleld rogzitése, sinrdgzités lazuldsa, hianya, nem megfeleld kialakitdsa, rugalmas
sinleerdsitd kiontésének repedése, elvalasa, sindilatacios szerkezetek beallasa, kopasa, re-
pedése, torése)

Saruszerkezetek meghibasodéasa (pl. mozgo6 saru bedlldsa, gorgdk elmozdulasa, fix saru
elmozdulésa, 6lomlemez kinyomodésa, repedés, torés, miigumi lemezek eloregedése, tef-
lonbetét kigytirédése)

A felmend szerkezetek és az 4thidalo felszerkezetek szigetelésének, viztelenitésének meg-
hibasodasai (pl. szigetelés eloregedése, sériilése, a viztelenités eltdmodése, a szerkezet at-
azasa)

Az egyéb hidtartozékok meghibasodasai, hianyossagai (pl. sériilések, hianyok, tizemképte-
lenség, az eredeti funkcid betdltésének hidnya)

A csoportokban végzett hidvizsgalat keretében szerkezeti hibak szemléltetése fotokkal, vi-
deodkkal, demonstralo eszkozzel

Falazat-hibatérkép készitése, a hianyossagok értékelése, valamint a sziikséges beavatkoza-
sok meghatarozésa

3.7.2.6.5 Hidak fenntartasa
A fenntartasi tevékenység célja, szintjei (a hid és hidtartozékok allagmegovasa, a feliigye-
leti tevékenység keretében feltart hibak, hidnyossagok idében toérténd megsziintetésével a
forgalom-, palyaszemélyzet- és személybiztonsag biztositasa, folyamatos fenntartasa; gon-
dozas, hiba- és zavarelharitas, karbantartas, feltjitas, megerdsités, atépités)
Karbantartasi €s feltjitasi munkak elhatarolasa
A lehetséges fenntartasi stratégidk (allapot alapt, TMK alapt, diagnosztika alapa), azok
eldnye, hatranya, az ¢életciklus-modellek alkalmazasa
Karbantartasi, felujitasi tervek készitése, azok karbantartisa, aktualizalasa, gorgetett tervek
alkalmazasa, koltséghatékonysag
Felujitasi, atépitési miiszaki vazlatok, tervek készitése, készittetése, allapotfelmérés, stati-
kai feliilvizsgélat
Sajat kivitelezésben végzett fenntartdsi munkak szervezése, el6készitése, organizacidja
(anyag- és eszkozigény felmérése, megvalasztasa, anyagigénylés, TU-k és MMT-k készité-
se, munkaltatas, iranyitas, feliigyelet, mindség-ellendrzés, munkak atvétele).
Idegen kivitelezésben végeztetett fenntartdsi munkdkhoz miiszaki tartalom, tervezési disz-
pozicid Osszeallitasa, koltségbecslés, a megrendeldi, lizemeltetdi szempontok érvényesité-
se, mindség-ellendrzés, kozremiikodés a munka atvételében)
A fenntartdshoz hasznalhato technologiak, eszkdzok, anyagok fejlédésének nyomon kove-
tése, az 1j modszerek, anyagok, termékek befogadas, rendszerbe allitasa (tanusitas, alkal-
mazasi engedély, kisérleti beépités)
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Alépitményi szerkezetek fenntartasa (pl. JET-GROUTING alkalmazasa, hatrahorgonyzas,
kitdmasztas, repedések lezarasa repedésathidaldo véddbevonattal, spirdlacéllal, erd- vagy
vizzaré injektalassal, PC és PCC habarcsok alkalmazasa, fugazas)

K6- és téglaszerkezetek, boltozatok fenntartasa (pl. teherelosztd lemez beépitése, 16ttbeton
kéreg alkalmazésa, szerkezeti vagy hattirinjektalas, repedések lezarasa repedésathidalé spi-
ralacéllal, er6- vagy vizzar6 injektéalassal, alatdmasztas, anyagpotlas kovel, téglaval, PC és
PCC habarcsokkal, fugazas, hidrofobizalas, impregnalas)

Beton, vasbeton és feszitett vasbeton athidalo felszerkezetek fenntartasa (pl. repedések le-
zéarasa repedésathidald véddbevonattal, spirdlacéllal, eré- vagy vizzar6 injektalassal, PC és
PCC habarcsok alkalmazasa, hézagok tomitése taratosan rugalmas anyaggal, injektaldssal,
betonfedés helyredllitasa, kopenyezés)

Acél és Oszvér athidalo felszerkezetek fenntartasa (pl. kapcsolatok utdnhtizésa, elemeinek
cseréje, potlasa, repedések elfurasa, hegesztése, egyengetés, korr6ziovédelmi bevonat javi-
tasa, felujitasa)

A hidon atvezetett kozati és vasuti palya fenntartasa (pl. repedéskiontés, feliileti bevona-
tok, burkolatcsere, szigeteléscsere, szegélycsere, kozati dilatacios szerkezet javitasa, cseré-
je; hidfa-, keresztalj-csere, szabalyozas, hidfa- és sincsavar utinhuzasa, cseréje, potlasa,
sindilatacios szerkezet szabalyozasa, cseréje)

Saruszerkezetek fenntartasa (pl. sarufészek tisztitdsa, kiontése, saru mozg6 részeinek kené-
Se, saruszabalyozas, igazitas, csere)

A felmend szerkezetek és az athidalo felszerkezetek szigetelésének, viztelenitésének fenn-
tartasa (pl. meglévo szigetelés javitasa, 0j szigetelés kialakitasa, ernydszigetelés, injektalas
alkalmazasa, viztelenitd elemek tisztantartdsa, javitasa, cseréje, kiépitése)

Az egyéb hidtartozékok fenntartasa (pl. javitas, csere, potlas)

Teljes korti hidrehabilitacio, hidak megerdsitése, szélesitése, atépitése az allapotromlas, te-
herbirds-csokkenés és/vagy kovetelményvaltozas (megemelt tengelyterhelés/sebesség) mi-
att (pl. palyaszerkezet-csere)

A csoportokban végzett hidvizsgalat keretében a sziikséges beavatkozasok meghatarozasa,
technologiai megvalasztasa, anyag- és eszkozigény felmérése, mennyiségszamitas, anyag-
igénylés, TU-k és MMT-k készitése

3.7.2.6.6 A hidiizemeltetés tantargy ismeretanyaganak rendszerezd attekintése
A tantargy keretében oktatott elméleti ismeretek felelevenitése, a gyakorlati tapasztalatok
rendszerezése, komplex kiegészitése a vizsgara torténd célirdnyos felkésziilés jegyében

3.7.3 Szakmai idegen nyelv tantargy 31/31 é6ra

3.7.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tantargy tanitasnak célja, hogy a tanulé elsajatitsa a hidépitési és -fenttartasi ismeretekkel,
folyamatokkal kapcsolatos idegen nyelvili szavakat, kifejezéseket.

3.7.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy oktatdsa az alabbi két lehetdség koziil egyiket valasztva végezhetd:

1. Szakiranyu fels6fokt végzettség, ajanlott a mesterfokozati végzettség, valamint leg-

alabb fels6fokt "C1" szintli nyelvismeret.

2. Nyelvtanari fels6foka végzettség, ajanlott a mesterfokozatu végzettség.
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3.7.3.3

— Munkavallaléi idegen nyelv
— Hidépités
— Hidiizemeltetés

3.7.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.7.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megnevezi a kiilon-
féle hidak és atere-
szek 6 szerkezeti
elemeit, tartozékait
az adott idegen
nyelven (¢l6szoban
¢s irasban).

Idegen szavak isme-
rete.

Teljesen 6nalldan

Megnevezi a hid-
épitésben ¢és
-fenntartasban alta-
lanosan hasznalt
anyagokat, eszko-
zoket, gépeket az
adott idegen nyel-
ven. Alapszinten
ismerteti (vagy
koriilirja) az anya-
gok, eszk6zok és
gépek hasznalata-
nak mikéntjét (é16-
szoban ¢és irasban).

Idegen szavak,
kifejezések ismere-
te.

Teljesen onalléan

Megérti az adott
idegen nyelven
kapott, alap épitési
folyamatok elvég-
zésére vonatkozo
szobeli utasitasokat.

Idegen szavak,
kifejezések ismere-
te.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Megnevezi az adott
idegen nyelven a
jelentosebb szerke-
zeti hibakat.

Idegen szavak,
kifejezések ismere-
te.

Teljesen onalldéan

El6szoban utasitast
ad a fenntartasi
folyamatokra és
feliigyeletre az adott
idegen nyelven.

Idegen szavak,
kifejezések ismere-
te.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Szivesen megszodlal
az adott idegen
nyelven.
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3.7.3.6 A tantargy témakorei

3.7.3.6.1 Hidépitési szerkezetek
A kilonféle kialakitasu hidak és atereszek, azok fo szerkezeti elemeinek és tartozékainak
megnevezése az adott idegen nyelven
Az éltalanosan alkalmazott anyagok, eszkozok, gépek megnevezése, a felhasznalas és al-
kalmazas mikéntjének koriilirasa az adott idegen nyelven
A hidépités tantargy keretében végzett gyakorlat (hidak, kivitelezési munkateriiletek, va-
lamint iizemek csoportos latogatasa) soran felmeriild idegen szavak hasznalata

3.7.3.6.2 Hidépitési és -fenntartdsi folyamatok
Az alap hidépitési és -fenntartési folyamatok adott idegen nyelven torténd leirdsa
Az épitési és fenntartasi folyamatok megnevezésének csoportos szobeli gyakorlasa
Egyéni vagy kiscsoportos, idegen nyelvii kiseldadas készitése ¢€s eléadasa egy-egy hidépi-
tési részfolyamatrol
A hidiizemeltetés tantargy keretében végzett gyakorlati feladatok soran keletkezd doku-
mentumok (pl. hidvizsgalati jegyz6konyv) idegen nyelvi atiratanak elkészitése
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