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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezese: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Epit6-, szallito- és munkagép-szereld
1.3 A szakma azonositd szama: 4 0715 10 02

1.4 A szakma szakmairdnyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl sz6lo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleloen — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kdotelezd érvényti,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkeénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozoé tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

) A képzés 1 &vfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes I ; Osszes
. , yam lyam , A
draszdma Oraszdma
Evfolyam 6sszes oraszdma 576 720 713 2009 1008 962 1970
)
QE) Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
: ,
=3 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
*és Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
= Munkanélkiiliség 3 3 3 3
=
o
2 Munkavsllaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
S >
=) Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
kg = Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
’g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos éramkér 90 90 36 36
& Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
A‘é Villamos aramkér kialakitasa 36 36 72 72
E Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 270 0 270 270 0 270
Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
lem
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 558 558 0 558
Miiszaki dokumentacio 0 108 108 72 31 103
Technologiai dokumentaciok 3 3 3 &
Rajztec}}nlkal alapszabvanyok, eldirasok, 40 40 40 40
megoldasok
Jelképes abrazolasok 10 10 9 9
A géprajzkészités gyakorlata 35 35 31 31
Rendszerek rajzai 20 20 20 20
jZfJ‘ Gépészeti alapmérések 0 72 72 72 0 72
5
k= Alapfogalmak 3 3 3 3
‘_%' Mérési dokumentumok 2 2 2 2
'z A mérés eszkozei 4 4 4 4
© Mérési hibak 1 1 1 1
ﬁ Hosszméretek mérése, ellendrzése 36 36 36 36
Szogek mérése és ellendrzése 10 10 10 10
éla!(- és helyzetpontossag mérése, ellen- 8 8 8 8
Orzése
Feliileti érdesség ellenérzése, mérése 8 8 8 8
Anyagismeret, anyagvizsgalat 0 72 72 72 0 72
A}apanyagok csoportositasa és tulajdon- 5 2 2 2
sagai
Anyagszerkezettani alapismeretek 4 4 4 4
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A mikroszerkezet és a tulajdonsagok

kapcsolata 2 2 2 2
Fontosabb fémek és 6tvozeteik 14 14 14 14
Szinterelt szerkezeti anyagok 3 3 3 3
Miianyagok 5 5 5 5
Segédanyagok 4 4 4 4
Hékezel§ eljarasok 13 13 13 13
Anyagvizsgalat 25 25 25 25
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 252 216 31 247
Gépelemek 180 180 180 0 180

‘D

2 Oldhato kotések és kotdgépelemek 20 20 20 20

= Nem oldhato kétések 40 40 40 40

% A forgdbmozgas gépelemei 25 25 25 25

© Forgomozgast kozvetité gépelemek 50 50 50 50

‘g Mozgast atalakito szerkezetek 25 25 25 25

~ ’ ’ ’ ”

E Fo’ly?(}ek(’)kat ¢és 1égnemii anyagokat 18 18 18 18

S szallito gépelemek
Rugok 2 2 2 2
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 180 180 180 0 180
Gépszerelés 144 144 0 124 124
Gépek szerkezettana 14 14 14 14

B Szerkezetek szerelése 65 65 55 55

g Hajtasok szerelése 65 65 55 55

N

&

) Vezérléstechnika 36 36 0 32 32

8

g Az iranyitastechnika alapjai 6 6 2 2

8

- A vezérlés- és szabalyozastechnika alapjai 15 15 15 15
:’illzzumatlka és elektropneumatika, hidrau- 15 15 15 15
Tanulési teriilet 6sszoraszama 180 180 0 156 156
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Egybefiiggd szakmai gyakorlat:

Gep?szetl munkabiztonsag és kornye- 36 0 36 36 0 36
zetvédelem
Munkavédelem 20 20 20 20
.—E‘j Els6segélynytjtas 8 8 8 8
g Tlzvédelem 4 4 4 4
Q
‘05)0 Kornyezetvédelem 4 4 4 4
Q3
é)
‘3 Magasban végzett szerelések 72 0 72 0 62 62
3
A magaﬁban végzett munka biztonsag- 12 12 12 12
technikéja
Magasban végzett szerelési folyamatok 60 60 50 50
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama 108 0 108 36 62 98
O
N
% Epit6- és anyagmozgato gépek 0 651 651 0 651 651
<
é Foldmunkagépek 113 113 113 113
i z Emel6- és rakodogépek 110 110 110 110
O = ror 4 T r
& g Anyagmozgat6 és szallitogépek 110 110 110 110
% Anyagel6készito és -bedolgozo gépek 108 108 108 108
5: A kdzmi- és mélyépités gépei 105 105 105 105
;é Er6- és energiaatalakitd gépek 105 105 105 105
o Tanulasi teriilet sszoraszama 0 651 651 0 651 651
140 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolodo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatisok (6sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint: tdivmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltaté alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaido és pihendido
A munka dijazésa (minimdlbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiiknek megfelelden hatékonyan
¢és eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsoldodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerii formanyomtatvanyokat kit6lteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerli mondatokkal meg tudjak vélaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulményaikrél és munkatapasztalatukrol be tudjanak szamolni.
Megértsek az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkdjukat érinté egyszeribb kérdéseket.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivéalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.21.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

] Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. ¢és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segitd szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redli életrajzsablonokat,
encidinak realis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
Jju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
¢és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadésa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen 6nalléan

nek.

3.21.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasdsa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lrlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztlink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakméajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakméja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az éallashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — éltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az iddjaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tdjékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyeéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakdr végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tdjékozodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapesolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval Osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével. Ehhez az dramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szliltség, aram, ellendllds). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapozo miuveleteit, €s ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, €s az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 éra

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemz6it, megmunkalasi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan haszndljdk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerii vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjon
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességilik, miliszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
lalo1 magatartésra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeltt.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszerii
aramkar felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Mérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbodl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, aramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett dramkordk egyszertisitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor dbrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapcesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitasa, mitkddtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 0sszeallitani (egysark kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsoléasa €s leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiik6do lekapcsolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analdg és digitalis miiszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerli &ramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerl linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerli nem linedris fogyaszt6 pl. izzé U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didoda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 éra

3.3.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentéciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentacidkat
késziteni. Egyszer alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatdrozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
€s az egyszeru kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az dsszedllitds doku-
mentaciodja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkaja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.

15/50. oldal



3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, 0sszeallita- | szabalyokat, el6ira- Digitalizalt vagy

si rajz, darabjegy-
7€k stb.) informa-
ciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalléan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalloan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.

Ismeri az el6rajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalldan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

cres

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszeri
lemezalakitasi tech-
nologiakat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kérnye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszertien
és  koriiltekintGen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi eldirdsok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol
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A dokumentacio
alapjan forgacsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
gidit.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Létrehozza az 6sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkozeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, létrehozasanak

crer

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Informacioszerzés
online forrasokbodl

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a mérdesz-
kozok alkalmazasi
tertileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen 6nalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos dram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségel

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitdsa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirasai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tlizriado terv: tliz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlizoltas mddjai, tlizoltd eszk6zok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gylijtése tarolasa, gytijtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethalézat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Osszeallitdsi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, htizés, kovacsolas,
ontés)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszeallitasi rajzok anyagjeldlései
Az elbirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartés-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentacidban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, 0sszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Szerelési alapismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama:
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A munka targyara, céljara és a technoldgiara vonatkozé dokumentumok
Egyszert gépészeti mliszaki rajzok, szabadkézi vazlatrajzok készitése, olvasasa, értelmezése
Altalanos, gépészeti célu anyagok
Gépipari alapmérések, alak- €s helyzetpontossagi mérések végezése altalanos eszkdzokkel

Hokezelések

Altalanos roncsolasos €s roncsolasmentes anyagvizsgalatok

3.4.1 Miiszaki dokumentaci6 tantargy

3411

A tantargy tanitdsanak f6 célja

252/247 6ra

108/103 éra

Olyan ismeretek és eszkozrendszer atadasa, amelyek segitségével a tanulo képes lesz a mun-
kadarabok, szerkezetek sikbeli abrdzolasara, a miiszaki kommunikaci6 eldirasai szerinti meg-

jelenitésére.

34.1.2

34.13

Gépészeti alapismeretek

3414

stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

3.4.15 A tantargy oktatdasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tencidk
Osszefiiggéseiben
ismeri a gépészeti
ﬁgﬁ?;clﬁil:: d(orﬁﬁ: Szabalykovetden,
helyrajzok, 6sszedl- nagyfoku precizi-
RS tassal végzi munka-
litasi rajzok, szere- i
1ési rajzok, techno- Jat.
Ertelmezi a munka | logiai  utasitasok, Térekszik a szaba- Digitalis tartalmak
targyara, céljara és mivelettervek, . . , keresése, bongészé-
L i oy Instrukcei6 alapjan lyok betartasa mel- .
a technologiara Mmiveletutasitasok, se, szlirése, felhasz-

vonatkoz6 doku-
mentumokat.

szerelési utasitasok)
mint informacio-
hordozokat, azok
formai és tartalmi
kovetelményeit.

Alapvetd rajzolva-
sasi ismeretekkel
rendelkezik.

részben Onalldan

letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Hasznalja, alkal-
mazza az \1j ismere-
teket.

nalasa és rendszere-
zése
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Elkésziti a lemez-
targy szerkesztett
rajzat.

Alkalmazoi szinten
ismeri a rajztechni-
kai alapszabvanyo-
kat, el6irasokat,
megoldasokat, a
sikmértani szerkesz-
téseket.

Alapvetd rajzolva-
sasi ismeretekkel
rendelkezik.

Alapszinten ismeri
a digitalis vagy
elektronikus rajzké-
szitést.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a tar-
gyak, alkatrészek
vetités irdnyaba es6
kiilso tagoltsagat.

Alapszinten ismeri
a vetiileti abrazolas
szabalyrendszerét.

Alapvet6 rajzolva-
sasi ismeretekkel
rendelkezik.

Alapszinten ismeri
a digitalis vagy
elektronikus rajzké-
szitést.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Térbeli objektumot
sikbeli abrazolassal
szemléltet.

Alapszinten tud
térbeli objektumot
sikbeli abrazolassal
szemléltetni.

Alapvet6 rajzolva-
sasi ismeretekkel
rendelkezik.

Alapszinten ismeri
a digitalis vagy
elektronikus rajzké-
szitést

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

A belsé iiregek,
furatok szemléletes
bemutatasara abra-
zolaskor metszete-
ket és szelvényeket
hasznal.

Szemléletesen be
tudja mutatni a
munkadarabok
belsd tiregeit, fura-
tait metszetek és
szelvények abrazo-
lasaval.

Alapvet6 rajzolva-
sasi ismeretekkel
rendelkezik.

Alapszinten ismeri
a digitalis vagy
elektronikus rajzké-
szitést

Instrukcié alapjan
részben onalldan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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Az alkatrész elké-
szitéséhez sziiksé-
ges méreteket ren-
dezetten helyezi el a
rajzon.

Magabiztosan,
rendezetten helyezi
el a rajzon az alkat-
rész elkészitéséhez
sziikséges mérete-
ket.

Alapvetd rajzolva-
sasi ismeretekkel
rendelkezik.

Alapszinten ismeri
a digitalis vagy
elektronikus rajzké-
szitést.

Teljesen 6nalléan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Jelképes abrazola-
sokat alkalmaz
alkatrészrajzokon és
Osszeallitasi  rajzo-
kon.

Alkalmazoi szinten
ismeri az alkatrész-
és Osszeallitasi
rajzokon hasznala-
tos jelképi jeldlése-
ket.

Alapvetd rajzolva-
sasi ismeretekkel
rendelkezik.

Alapszinten ismeri
a digitalis vagy
elektronikus rajzké-
szitést.

Teljesen onalléan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

3416 A tantargy témakorei

34.16.1
Miihelyrajzok

Alkatrészrajzok

Technoldgiai dokumentaciok

Osszeallitési rajzok

Szerelési rajzok

Technologia utasitasok

Muvelettervek

Miveletutasitasok
Szerelési utasitasok

3.4.1.6.2

Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irasok, megoldasok

Alapszerkesztések
Térelemek kolcsonds helyzete
Vetiileti és axonometrikus abrazolas

3.4.16.3

Szegecskotés jelképes abrazolasa

Jelképes abrazolasok
Csavarmenetek abrazolasa
Bordastengely-kotés jelképes abrazolasa
Fogaskerekek abrazolasa

Hegesztés rajzi jelolése
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3.4.1.6.4 A géprajzkészités gyakorlata

Vazlatkészités
A rajz szerkesztése
Rajzolvasas
3.4.1.6.5 Rendszerek rajzai

Kapcsolasi vazlat
Géprendszerek kinematikai vazlata
Folyamatabra

A hidraulika és a pneumatika elemeinek szabvanyos rajzi jelolése

3.4.2 Gépészeti alapmérések tantargy

3421

A tantargy tanitdsanak f6 célja

72/72 6ra

A szakma gyakorlasa soran eléfordulo és alkalmazott mérések megismertetése.

34.22

3.4.2.3

Gépészeti alapismeretek

3424

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.4.25 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Osszefiiggéseiben Digitalis tartalmak

Ertelmezi a gépé-
szeti alapmérések
alapfogalmait.

ismeri a gépészeti
alapmérések alap-
fogalmait.

Teljesen 6nalldan

Meérési jegyzokony-
vet készit digitalis
formaban.

Ismeri az egyszerii
digitalis mérési
jegyzokonyv, a
fényképes ¢és video-
felvételes dokumen-
tacio készitésének
és megosztasanak
1épéseit.

Teljesen onalldan

Kivalasztja az adott
mérési feladathoz
megfeleld mérdesz-
kozt.

Ismeri a merdesz-
kozok metrologiai
jellemzdit és kiva-
lasztasuk szempont-
jait.

Teljesen onalldéan

Elkotelezett a pon-
tos, preciz munka-
végzés mellett,
igyekszik elkertilni
a mérési hibakat.

Belatja, ha hibat
kovet el, és képes
azt korrigalni.

keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z¢&se

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szuirése, felhasz-
nalasa €s rendszere-
zése
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El6zetes becslést
végez a mérési
hibak felismerésére.

Azonositani tudja a
mérési hibat.

Teljesen onalléan

Elvégzi a hosszmé-
réseket, szogek
mérését.

Ellendrzi az alak- és
helyzetpontossagot,
feliileti érdességet.

Rajz szerinti mére-
teket ellendriz.

Hézagmeérd segitsé-
gével méri és az
eldiras szerint beal-
litja a szerelési
hézagokat.

Ismeri az analog és
digitalis méro- és
ellenérzo eszkdzok
hasznalatat, mérési
pontossagat.

Teljesen dnalléan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

34.26 A tantargy témakorei

34.26.1

Alapfogalmak

A mérés, ellendrzés fogalma
A mérés folyamata
Meérési modszerek

Meértékegységek
Turés, illesztés

3.4.26.2 Mérési dokumentumok
Meérési utasitas
Meérési jegyzokonyv
Miszaki rajzok olvasasa, értelmezése

3.4.2.6.3 A mérés eszkozei
Meérbeszkdzok csoportositasa
Az értékmutaté miiszerek kijelzo elemei
Meérdeszkozok (miiszerek) metrologiai jellemzoi
A mérdeszk6zok kivalasztasanak szempontjai
Meérési segédeszk6zok

3.4.26.4 Meérési hibak
Meérési hibak csoportositasa

3.4.2.6.5 Hosszméretek mérése, ellendrzése

Hosszmérés eszkozeinek csoportositasa
Egyszerti hosszusagmérd eszkozok
Egyértékii mértékek

Tolomeérd

Mikrométer

Mérbora
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Finomtapintok

Optikai hosszméré eszkdzok

3.4.2.6.6

Szogmértékek

Szogek mérése €s ellendrzése

Mozgdszaras szogmérdk
Szogmérés kozvetett eljarassal
Szogmérés optikai uton

Szintez6k

Kupszogméres

3.4.2.6.7

3.4.2.6.8

Alak- és helyzetpontossag mérése, ellenérzése
Alak- és helyzetpontossag mérése, ellenérzése

Feliileti érdesség ellendrzése, mérése

Feliileti érdesség ellendrzése, mérése

3.4.3 Anyagismeret, anyagvizsgalat tantargy

3431

A tantargy tanitasanak {6 célja

72/72 6ra

A tantargy tanitdsadnak célja, hogy a tanuld6 megismerje a szakmaban hasznalatos anyagok
tulajdonsagait, és ki tudja valasztani az egyes felhasznélési teriiletnek legjobban megfeleld
megmunkaland6 anyagot. Sajatitsa el a kiilonb6z6 anyagvizsgalati technikékat, tovabba tanul-
ja meg felmérni a vizsgalt alkatrész igénybevételét a megfeleld vizsgalati technoldgia megva-
lasztasaval és alkalmazasaval.

3.4.3.2

3.4.3.3

Gépészeti alapismeretek

3434

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozoé specialis elvarasok

A képzés oOrakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.4.35 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Hasznalja, alkal- | Digitalis tartalmak

Csoportositja az
ipari anyagokat.

Részletesen ismeri
az ipari anyagok
fajtait.

Teljesen onalldéan

mazza az \1j ismere-
teket.

Motivalt az anya-

keresése, bongészé-
se, szuirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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Az anyagok mikro-
szerkezete alapjan
kovetkeztet az
anyagok tulajdon-
ségaira.

Alapvet6 anyagis-
merettel rendelke-
zik, O6sszefliggései-
ben ismeri a mikro-
szerkezet és az
anyagok tulajdon-
sdgai kozotti kap-
csolatot.

Teljesen dnalléan

Anyagkivélasztas-
kor figyelembe
veszi az ipari vasot-
vozetek, az alumi-
nium és Otvozetei,
illetve a réz és 6t-
vozetei tulajdonsa-
gait.

Részletesen ismeri
az iparilag fonto-
sabb fémek és 6tvo-
zeteik tulajdonsaga-
it.

Teljesen 6nalléan

Keramiak, kompo-
zitok, szinterelt
szerkezeti anyagok
alkalmazasa esetén
figyelembe veszi az
anyagok tulajdon-
sagait.

Azonositani tudja a
szervetlen, nemfé-
mes ipari anyago-
kat.

Teljesen onalléan

Mianyagok alkal-
mazasa esetén az
anyagok tulajdon-
sagai alapjan dont
az adott fajtarol.

Ismeri a mtianyagok
eléallitasanak lehe-
toségeit, szerkezete-
it, tulajdonsagait,
alkalmazhatdsagait.

Teljesen onalléan

Az ipari segédanya-
gok kivalasztasakor

Részletesen ismeri a

az anyagok tulaj- segédanyagok fajta- Teljesen 6nalloan
oo . it és azok jellemz6

donségai alapjin tulajdonsagait

dont. '

Felismeri az anyag- | Osszefiiggéseiben

szerkezet és a tulaj-
donsagvaltozas
kozotti kapcesolatot.

latja a hdkezelés
lényegét, ismeri
fajtait, céljait.

Teljesen onalléan

Az anyagvizsgala-
tokrol jegyzokony-
vet készit, és értéke-
li a mérési eredmé-
nyeket.

Ismeri az anyag-
vizsgéalat céljat,
feladatat.

Tudja, hogyan kell
végrehajtani és
dokumentalni az
anyagvizsgalatokat.

Ismeri az egyszerii
digitalis mérési
jegyzokonyv, a
fényképes ¢és video-
felvételes dokumen-
tacid készitésének
€s megosztasanak
1épéseit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

gok megismerésé-
ben.

Motivalt az anya-
gok kiilonboz6
megmunkalas hata-
sara  bekovetkezett
tulajdonsagvaltoza-
sainak megismeré-
sében, ezt a tudast
felhasznélja a gya-

korlati munkaja
soran.
Szabalykdvetd,
pontosan ¢s rend-
szerezetten  végzi
munkdjat.

Torekszik a jegyzo-
konyv pontos, pre-
ciz megirasara.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.3.6.1 Alapanyagok csoportositasa €s tulajdonsagai
Az anyagok csoportositasa
Ipari anyagok, szerkezeti anyagok
Az ipari anyagok fontosabb tulajdonsagai

3.4.3.6.2 Anyagszerkezettani alapismeretek
Anyagszerkezettani alapismeretek

3.4.3.6.3 A mikroszerkezet és a tulajdonsagok kapcsolata
A mikroszerkezet €és a tulajdonsagok kapcsolata

3.4.3.6.4 Fontosabb fémekek és 6tvozeteik
A fémotvozetek kristalyracsa
Ipari vasotvozetek
Aluminium és otvozetei
Réz és 6tvozetei
Titan és Otvozetei

3.4.3.6.5 Szinterelt szerkezeti anyagok
Miszaki keramiak
Porkohéaszati termékek
Szinterbronzok

3.4.3.6.6 Miianyagok
A miianyagok szerkezete
Oriasmolekulak elallitasa
A muanyagok tulajdonsagai
A milanyagok tulajdonsagainak modositasa, javitasa
A muanyagok csoportositasa

3.4.3.6.7 Segédanyagok
Kendanyagok:

— Kendolajok

— Kendzsirok
Hdszigetel6 anyagok
Hangszigetel6 anyagok
Tomitdéanyagok

3.4.3.6.8 Hokezeld eljarasok

A hokezelés fogalma

Vasotvozetek hokezelése

Acélok hdkezelése:
— Teljes keresztmetszetli h6kezelések
— Feliileti hokezelések
—  Ontéttvasak hékezelése

Konnytifémek és 6tvozeteik hokezelése
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3.4.3.6.9 Anyagvizsgalat
Az anyagvizsgalati mddszerek felosztasa
Az anyagvizsgalati eljarasok fobb teriiletei
Kémiai vizsgalatok
Fémtani vizsgalatok
Mechanikai vizsgélatok
Szilardsagi vizsgalatok
Keménységmérések
Technologiai vizsgalatok
Roncsolasmentes vizsgalatok
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3.5 Szerkezeti elemek kotései megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 180/180 o6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

A gépipar teriiletén hasznalatos oldhat6 és nem oldhat6 kotések madjai, technologiai, a kiilon-

féle kotések készitésének alapjat képezd dokumentaciok jellemzo formai és tartalmi kovetel-

ményei, valamint az ott eldirt mennyiségi, mindségi, technologiai eldirasok bemutatasa. A

tanulok varhatdo munkdjanak alapjat képezo gépszerkezeti kialakitdsok megismertetése.

3.5.1 Gépelemek tantargy

3511

A tantargy tanitdsanak f6 célja

180/180 éra

Megismertetni a gépipar teriiletén hasznalatos oldhat6 és nem oldhat6 kdtések modjait, a for-
gdémozgas gépelemeit, az alkatrészek, gépek, hajtaslancok felépitését.

35.1.2

3513

Gépészeti alapismeretek

3514

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.5.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

A gépészet teriiletén
alkalmazott oldhato
(csavar-, csapsze-
ges, €k-, retesz-) és
nem oldhaté (sze-
gecs-, hegesztett,
forrasztott, fémra-
gasztasos, zsugor-)
kotési modokat hoz
1étre.

Korrodalt csavar- és
egyéb kotéseket old,
lazit, szétszerel.

Behatoan ismeri a
koto gépelemekkel
l1étrehozhat6 oldhatd
(csavar-, csapsze-
ges, €k-, retesz-) és
nem oldhato (sze-
gecs-, hegesztett,
forrasztott, fémra-
gasztasos, zsugor-)
kapcsolatokat.

Teljesen onalléan

Felismeri a kopott
siklo- és gordiilé-
Csapagyat.

Szét- és dsszeszerel

Részletesen ismeri a
tengelyeket és a

Elkotelezett a biz-
tonsagos munka-
végzés mellett.
Szabalykdvetden,
nagyfoku precizi-
tassal végzi munka-
jat. Torekszik a
szabalyok betartasa
melletti legjobb
megoldasok alkal-
mazasara.

Torekszik arra,
hogy rendszeres
onképzéssel és

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-

Kiilonboz6 csapdgy- | (siklo-, gordild) Teljesen onalléan tovabbképzéssel _ se, sziirése, felhasz-
, . elésegitse szakmai nalasa és rendszere-
tipusokat. csapagyakat. fejlédését sése

Beallitja a csapagy- '

hézagot.
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Lanc-, kotél-, szij-,
fogaskerék- és csi-
gahajtasokat szerel.

Részletesen ismeri a
forgdmozgas kozve-
titésének lehetsé-

eit surlodassal és . . 2112
g Teljesen dnalléan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

kényszerka la-
Tengelykapcsolokat cenyszerkapeso
. tokkal, valamint a
javit, karbantart, .
. tengelykapcsolok
cserél, szerel. 2.
fajtait.
Részletesen ismeri a
e A mozgasatalakitd
Szét- és Gsszeszerel
szerkezeteket

rudazatokat, gomb-
csuklokat, kardan-
csuklokat, fékeket.

(mechanizmusokat, | Teljesen 6nalldan
szakaszos mozgato-
kat, szakaszos gat-
lasokat, fékeket.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Javitja, karbantartja,
cseréli, szereli a
folyadékokat és
légnemi anyagokat
szallitd csOvezeté-
keket.

Részletesen ismeri a
folyadékokat és a
légnem anyagokat | Teljesen 6nalldan
szallito gépelemeket
és azok felépitését.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

A rugojellemzok
alapjan kivalasztja a
célnak megfeleld
rugdtipust.

Részletesen ismeri a
rugdjellemzoket és | Teljesen dnalléan
a rugofajtak

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3516.1

Csavarkotések:

Oldhato kotések és kotogépelemek

— Csavarok

— Alatétek

— Csavaranyak

— Csavarbiztositasok
Kisebb rogzitéelemek:

— Csapszegek

— Hengeres szegek
Ekek, ékkotések

— Reteszek, reteszkotések

3.5.16.2

Nem oldhato kotések

Szegecsek, szegecskotések
Hegesztett kotések:

— Hegesztési eljarasok

— Hegesztési kotések, varratok

Forrasztas
Fémragasztas
Zsugorkotés
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3.5.1.6.3 A forgomozgas gépelemei
Tengelyek:
— Tengelyek csoportositasa
— Kiilonleges tengelyek ¢és tengelyvégek
Csapagyak:
— Siklécsapagyak
— Gordiilécsapagyak

35164 Forgdmozgast kdzvetitd gépelemek
A forgomozgas kozvetitése surlodassal:
— Dorzskerékhajtas
— Szijhajtas
—  Ekszijhajtas
— Kotélhajtas
A forgomozgas kozvetitése kényszerkapcsolattal:
— Fogaskerékhajtasok
— Csigahajtas
— Lanchajtas
Tengelykapcsolok:
— Merev kapcsolok
— Mozgékony tengelykapcsolok
— Rugalmas tengelykapcsolok
— Hajlékony tengelykapcsolok
— Oldhato tengelykapcsolok
— Surlédo tengelykapcsolok
— Kiilonleges tengelykapcsolok

3.5.1.6.5 Mozgast atalakité szerkezetek

Mechanizmusok:

— Karos mechanizmusok

— Biitykds mechanizmus

— Fogas mechanizmus

— Csavarorsoés hajtomi
Szakaszos mozgato:

— Kilincses szakaszos mozgatok

— Kerekes szakaszos mozgatok

— Villas szakaszos mozgatok
Szakaszos gatlas

— Pofasfékek
— Szalagfékek
— Kipos és tarcsas dorzsfékek
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3.5.1.6.6 Folyadékokat és 1égnemil anyagokat szallité gépelemek
Csovezetékek
A csovek:
— Csovek 0sszekotése, ledgaztatasa, iranyvaltoztatasa
— A csOvezetékek tomitése
— A csovezetékek kiegyenlitése
— Cs6megfogéasok
— Csoszerelvények
o Zarbdelemek
o Uzemvitelt biztositd szerelvények
o Uzemvitelt szabalyozo szerelvények

3.5.1.6.7 Rugok

A rugok jellemzoi
A rugoék fajtai
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3.6 Jarmii- és gépszerelés megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama:
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A kilonféle gépszerkezetek felépitése, fajtai, a hajtasok altalanos mitkddése. A vezérléstech-
nika, a pneumatika, a hidraulika, az iranyitasi rendszerek elemei ¢s miikodéstik.

3.6.1 Gépszerelés tantargy

3.6.1.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

180/156 6ra

144/124 éra

Megismertetni a kiilonféle gépszerkezetek felépitését, fajtait, a hajtasok altalanos miikodését.

3.6.1.2

3.6.1.3
Gépelemek

3.6.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Ismeri a foldmun-
kagépek, emeld- és
rakodogépek, Elkotelezett a biz-
anyag-elékészito, - tonsagos munka-
mozgato és -szallito végzés mellett.
gépek, kozmii- és
utépitésben haszna- Pontos, preciz 6sz-
latos gépek, er6gé- szeszerelést hajt
pek, energiaatalaki- végre. Digitalis tartalmak

Szemrevételezi a
gépek szerkezetét,
allapotfelmérést
végez.

to gépek, daruszer-
kezetek alapvetd
miikodését, felépi-
tését.

Ismeri a munkagé-
pek hajtasi rendsze-
rét, hajtdmotorjai-
nak alapvetd felépi-
tését, biztonsag-
technikajat, karban-
tartasat.

Teljesen onalléan

Torekszik a szaba-

lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Munkakdornyezetét
felelsen rendben
tartja.

keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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Darupalyat alakit ki,
darut, épitési felvo-
not fel- és leszerel.

Ismeri az éaltalanos
gépszerelési és
lizemeltetési szaba-
lyokat, ezeken beliil
a mechanikus gépe-
lemek, az egyszerii
statikus vazszerke-
zetek, az acélszer-
kezetli szekrénytar-
tok, valamint a
teleszkopos elemek
szerelésének szaba-
lyait.

Iranyitassal

Hajtasokat szerel,
javit, beallit, kar-
bantart, lizembe
helyez.

Kisebb hibakat javit
munkagépeken
alkalmazott bels6-
égésii motorokon.

Ismeri a tengely-
kapcsolé  szerkeze-
tek, a hajtomiivek, a
mozgasakadalyozo
elemek és fékek, a
mozgasatalakitd

elemek, a hé- és
aramlastechnikai

gépek, a vezérlési
rendszerek,  vala-
mint a mechanikus
gépek ¢és géprend-
szerek fo tipusainak
szerelését, javitasat.

Iranyitéassal

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1

Egyéb fotartok

Alvaz
Futomu
Motor

Gépek szerkezettana
Egyszert statikus vazszerkezetek
Acélszerkezetek jellemzdi
Acélszerkezetli szekrénytartok
Teleszkopos elemek

Uzemanyag-, energiatarolé és -ellatd rendszer
Rakodoszerkezet

Biztonsagi és jelzOberendezések

Gépek stabilitasa, allékonysaga

3.6.1.6.2 Szerkezetek szerelése
Altalanos gépszerelési és tizemeltetési szabalyok
A gépszerelés munkavédelmi szabalyai
Mechanikus gépelemek szerelése és szabalyai
Egyszeri statikus vazszerkezetek szerelése €s szabalyai
Acélszerkezetli szekrénytartok szerelése és szabalyai
Teleszkopos elemek szerelése
Egyéb fotartok szerelése
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3.6.1.6.3

Hajtasok szerelése
Tengelykapcsol6 szerkezetek javitasa
Hajtomiivek szerelése, javitasa
Mozgésakadalyoz6 elemek, fékek szerkezete és javitasa
Mozgasatalakito elemek szerkezete és javitasa
Mechanikus gépek, géprendszerek fo tipusainak szerelése, javitasa
Ho- és aramlastechnikai gépek szerelése, javitasa
Vezérlési rendszerek szerelése, javitasa

3.6.2 Vezérléstechnika tantargy

3.6.2.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

36/32 6ra

A vezérléstechnika, a pneumatika, a hidraulika, az irdnyitasi rendszerek elemei és mitkddéstik

megismertetése.

3.6.2.2

3.6.2.3
Gépelemek

3.6.24

stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem

3.6.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Megkiilonbozteti az Digitalis tartalmak

iranyitastechnika
fobb teriileteit, az
automatizalas szint-
jeit.

Ismeri az iranyitas-
technika fobb terii-
leteit, az automati-
zalas szintjeit.

Teljesen onalléan

Kezeli a jelatviteli
rendszerek szerveit.

Ismeri a vezérlés- és
szabalyozastechnika
alapjait.

Teljesen onalléan

Szereli, sziikség
esetén cseréli a
munkagépek hid-
raulikus, pneumati-
kus korének eleme-
it, elektromos rész-
egységeit.

Ismeri a munkagé-
pek hidraulikus,
pneumatikus koré-
nek elemeit, azok
felépitését, a mun-
kagépeken hasznalt
elektromos részegy-
ségeket, kapcsolo-
kat, a biztonsag-
technikai elemek
szerepét és az alap-
vetd kapcsoldsokat.

Teljesen onalléan

Nyitott az uj meg-
oldasokra.

Onalléan végrehajt
karbantartasi, javi-
tasi feladatokat.
Eldonti, hogy a
beazonositott hiba
Onalloan elharitha-
to-e.

keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1 Az iranyitastechnika alapjai
Az iranyitasi rendszer szerkezeti elemei
Az iranyitastechnikai folyamatok abrazolasanak moédjai (jelek, tagok, hataslanc, hatasvaz-
lat)
Az iranyitas felosztasa, a vezérlés €s a szabalyozas fogalma
Az iranyitastechnika fobb teriiletei
Az automatizalas szintjei

3.6.2.6.2 A vezérlés- €és szabalyozastechnika alapjai
A vezérléstechnika targya, felosztasa
Vezérlési vonal hatdsvazlata
Szabalyzasi kor hatasvazlata
A szabalyozo6 rendszerek osztalyozasa
A szabalyoz6 rendszerek szervei
A jelatviteli tagok csoportositasa, allandésult allapotbeli vizsgélata
Analég, digitalis és binaris jelek és szamrendszerek
Logikai fiiggvények értelmezése és realizalasa

3.6.2.6.3 Pneumatika és elektropneumatika, hidraulika
Szabalyos hidraulikus jelképrendszer
Végrehajtok (hengerek, hidromotorok)
Szelepek (ut-, zard-, aramlasiranyitd és nyomasiranyito szelepek)
Hidraulikus berendezések alkotorészei
Pneumatikai alapfogalmak
Fizikai alapok
Elektropneumatikai alapfogalmak
Pneumatikai rendszerek elemei
Szabalyos pneumatikus jelképrendszer
Végrehajtok (hengerek, 1égmotorok)
Szelepek (ut-, zar6-, aramlas- és nyomasiranyito, logikai szelepek)
Hidraulikus tapegységek, motorok
Hidraulikus hengerek, szelepek
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3.7 Biztonsagtechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 108/98 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A munkavédelem fogalma, teriiletei, munkabiztonsagi, munkaegészségiigyi és munkajogi
szabalyozasa. A munkavédelem beépiilése a gazdasagi folyamatokba. Az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés feltételei. Tuz- és kornyezetvédelem. Veszélyek,
kockazatok, védekezési modok. Elsdsegélynyujtas.

3.7.1 Gépészeti munkabiztonsag és kornyezetvédelem tantargy 36/36 ora

3.7.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A munkavédelem mibenlétének és miikodésének megértetése, a munkavégzés soran a tevé-
kenység vagy miivelet veszélyeit felismerd, a veszélyek elleni védekezés modjat ismerd szak-
ember nevelése. A balesetek soran keletkezett sériilések felismeréséhez, az elsdsegélynyujtas-
hoz sziikséges ismertek atadasa. A tlizvédelem jogi szabalyozasanak megismertetése, gyakor-
lati alkalmazasanak elfogadtatasa a tevékenységek soran. A tiizvédelmi kockazatok felismeré-
sének el6segitése. A kornyezetvédelem jogi szabalyozasa, beépiilése a technologiai folyama-
tokba. A kornyezetvédelmi kockazatok felismerésének elOsegitése, megelézési szabalyok
alkalmazasa a gyakorlati tevékenységek soran. Hulladékkezelés, veszélyes hulladékok kezelé-
se; a kornyezetterhelés csokkentésére nevelés.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.7.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Gépészeti alapismeretek

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.7.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

A munka megkez-
dése elott ellendrzi
a munka megkezdé-
sének biztonsagi
feltételeit.

Betartja a tevékeny-
séghez kapcsolodo
munkavédelmi,
tizvédelmi, munka-
egészségiigyi és
kornyezetvédelmi
eldirasokat.

Ismeri a tlizvédelmi,
munkavédelmi,
munkaegészségiigyi
és kornyezetvédel-
mi eléirasokat.

Ismeri a munkéja
soran keletkezd
veszélyes hulladé-
kok tarolasi szaba-
lyait.

Tisztaban van a
munkéja soran
szerelt részegységek
sulyaval, kezelési és
szallitasi modjaval,
tigyelve a bizton-
sdgra is.

Teljesen 6nalléan

Alkalmazza az
egyéni és csoportos
munkavédelmi
eszkozoket.

Ismeri a miszaki
biztonsagi megolda-
sokat, védoberende-
zéseket, egyéni
védbeszkozoket,
azokat rendeltetés-
szerlien alkalmazza.

Teljesen onalléan

Sziikség esetén

Rendelkezik az
els6segélynytjtas-

Teljesen 6nalldan

Szem el6tt tartja és
magara nézve kote-
lezének ismeri el a
munkavédelmi,
tlizvédelmi és kor-
nyezetvédelmi eld-
irasokat.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-

els6segélyt nytjt. lrlgé ksliilkséges isme- néldsa és rendszerc-
' zése
3.7.1.6 A tantargy témakorei
3.7.1.6.1 Munkavédelem
Munkabiztonsag
Munkaegészségligy
3.7.1.6.2 Elsdsegélynyujtas

Az els6segélynyujtas alapjai
Sérilések ellatasa
Baleset dokumentalasa

3.7.16.3

Thzvédelem

Ttizvédelmi szabalyzat
Anyagok tlizvédelmi osztalyai
Epiilet kockézati osztalya
Tlizoltasi modszerek
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3.7.1.6.4

Kornyezetvédelem
Hulladékok kezelése
Veszélyes hulladékok kezelése

3.7.2 Magasban végzett szerelések tantargy

3.7.2.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

72162 6ra

A magasban végzett munkak sajatos munkabiztonsagi és kornyezetvédelmi eldirdsainak meg-

ismertetése.

3.7.2.2

3.7.2.3

Gépészeti munkabiztonsag €s kdrnyezetvédelem

3.7.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.7.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Elkéotelezett a biz-
Osszefiiggéseiben tonsagos munka-
ismeri a magasban végzés mellett.
végzett munka
sajatossagait. Munkakdrnyezetét | Digitalis tartalmak
feleldsen keresése, bongészé-

Szereléseket végez

Ismeri a darupalyak

Iranyitéassal

rendben tartja.

se, sziirése, felhasz-

amagasban. és daruszerkezetek nalasa és rendszere-
szerelési modszere- Torekszik zése
it, a magasban tor- az alap- és
ténd szerelés biz- segédanyagok
tonsagtechnikajat. gazdasagos
felhasznaldsara.
3.7.2.6 A tantargy témakorei
3.7.26.1 A magasban végzett munka biztonsagtechnikaja

Egyéni és kollektiv védofelszerelések, véddeszkdzok

A magasban végzett munkak sajatos munkabiztonsagi és kornyezetvédelmi eldirasai
A beépitésre keriild anyagok, szerkezetek rogzitésének, technoldgiajanak meghatarozasa
A veszélyes magassag fogalma

A leesés elleni védelem fogalma, biztonsagtechnikaja

Az emelési elGirasok, a leesés elleni biztositas eldirasai
Munka- és tiizvédelmi jelismeretek, sajatos piktogramok
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A magasban végzett munka veszélyforrasai

A leesés elleni védelmet biztositd eszk6zok, az ipari alpintechnika fogalma

Allvanyok, véddkorlatok, épitési 1épesok, atjarok, 1étrak alkalmazasanak biztonsagtechni-
kaja

A magasban végzett munkavégzés, szerelés fogalma

Informaciok rendszerezése gyakorlati feladatokkal

3.7.2.6.2 Magasban végzett szerelési folyamatok
A magasban végzett munka sajatossagai, szervezése, iranyitasa
Anyag-, eszkdz- és szerszamtarolas
A magasban végzett szerelési, illesztési munkak technologiaja
Oldhato és nem oldhato kotések készitése a magasban
A szerelési munkateriilet kijelolése
Korlatok, jelz6- és véddkorlatok
Megkdzelitési utvonalak (feljarok, épitési 1épcesok, 1étrak, atjarok) fajtai és hasznalata
Egyéni véddeszkozok alkalmazasa, hasznalata (leesés elleni védelem, szereléstechnikai
védelem, véddruha, védocipd, véddsisak)
Lezuhanast gatlo rendszerek (teljes testheveder, kapcsolddé alrendszerek)
Kotelek szerkezete, felépitése
Vizhatlan 61t6zék
A magasban végzett szerelések ellendrzési ismeretei (méret, kivitel és egyéb szempontok
alapjan)

40/50. oldal



3.8 Epité-, szallité- és munkagépszerelés megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 651/651 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az épitd-, szallitd- és munkagépek fajtai, tipusai, szerkezeti felépitésiik, alkalmazasuk.
3.8.1 Epité- és anyagmozgato gépek tantargy 651/651 éra
3.8.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

Az ¢épito-, szallitd- és munkagépek bemutatasa a szerelésiikhoz €s javitasukhoz sziikséges
részletességgel.

3.8.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.8.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépszerelés, Vezérléstechnika

3.8.14 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
tizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.8.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Osszetett feladato-
kat 1at el foldmun-
kagépeken:

- a munkagépen
alkalmazott bels6-
¢gésii motor kisebb
javitasa

- a gépen talalhato
hidraulikus kor
szerelése, egyes
szerkezeti elemek
cseréje

- a gépen talalhatod
elektromos beren-
dezések karbantar-
tasa, javitasa,

- a munkagép hajta-
si rendszerének
javitasa, beallitasa
- bowdenhuzalok,
sodronykdtelek
szerelése

- csapagyhézag
beallitasa

- egyes csapagyti-
pusok szét- és sz-
szeszerelése, csap-

agyhézag beallitasa.

Készit és megoszt
digitalis Giton egy-
szeri jegyzOkony-
vet, fényképes és
videofelvételes
dokumentaciot.

Atfogoan ismeri a
foldmunkagépek
fajtait, szerkezeti
felépitését, miko-
dését.

Teljesen 6nalloan

Elkotelezett a biz-
tonsagos  munka-
végzes mellett.

Pontos, preciz 0sz-
szeszerelést hajt
végre.

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Munkakdornyezetét
felelésen  rendben
tartja.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa
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Osszetett feladato-
kat 1at el emel8- és
rakodogépeken:

- a munkagépen
alkalmazott bels6-
égésti motor kisebb
javitasa

- a gépen talalhatod
hidraulikus kor
szerelése, egyes
szerkezeti elemek
cseréje

- a gépen talalhato
elektromos beren-
dezések karbantar-
tasa, javitasa

- a munkagép hajta-
si rendszerének
javitasa, beallitasa
- bowdenhuzalok,
sodronykdtelek
szerelése,

- csapagyhézag
beallitasa,

- egyes csapagyti-
pusok szét- és sz-
szeszerelése, csap-

agyhézag beallitasa.

Készit és megoszt
digitalis Giton egy-
szert jegyzOkony-
vet, fényképes és
videofelvételes
dokumentaciot.

Atfogoan ismeri az
emel6- ¢és rakodo-
gépek fajtait, szer-
kezeti felépitését,
mukodését.

Teljesen 6nalldan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se, megosztasa
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Osszetett feladato-
kat lat el anyag-
mozgato és -szallito
munkagépeken:

- a munkagépen
alkalmazott belso-
égésti motor kisebb
javitasa

- a gépen talalhatod
hidraulikus kor
szerelése, egyes
szerkezeti elemek
cseréje

- a gépen talalhato
elektromos beren-
dezések karbantar-
tasa, javitasa

- a munkagép hajta-
si rendszerének
javitasa, beallitasa
- bowdenhuzalok,
sodronykételek
szerelése

- csapagyhézag
beallitasa

- egyes csapagyti-
pusok szét- és sz-
szeszerelése, csap-
agyhézag beallitasa.
Készit és megoszt
digitalis titon egy-
szert jegyzOkony-
vet, fényképes és
videofelvételes
dokumentaciot.

Atfogoan ismeri az
anyagmozgato és -
szallito munkagé-
pek fajtait, szerke-
zeti felépitését,
miikddését.

Teljesen 6nalléan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se, megosztasa
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Osszetett feladato-
kat 1at el anyagel6-
készitd- és -
bedolgozé munka-
gépeken:

- a munkagépen
alkalmazott bels6-
égésti motor kisebb
javitasa

- a gépen talalhatod
hidraulikus kor
szerelése, egyes
szerkezeti elemek
cseréje

- a gépen talalhato
elektromos beren-
dezések karbantar-
tasa, javitasa

- a munkagép hajta-
si rendszerének
javitasa, beallitasa
- bowdenhuzalok,
sodronykdtelek
szerelése

- csapagyhézag
beallitasa

- egyes csapagyti-
pusok szét- és sz-
szeszerelése, csap-

agyhézag beallitasa.

Készit és megoszt
digitalis titon egy-
szert jegyzOkony-
vet, fényképes és
videofelvételes
dokumentaciot.

Atfogoan ismeri az
anyagel6készits- és
-bedolgozé munka-
gépek fajtait, szer-
kezeti felépitését,
mitkodéseét.

Teljesen 6nalléan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se, megosztasa
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Osszetett feladato-
kat 1at el kozmi- és
mélyépité munka-
gépeken:

- a munkagépen
alkalmazott bels6-
égésti motor kisebb
javitasa

- a gépen talalhatod
hidraulikus kor
szerelése, egyes
szerkezeti elemek
cseréje

- a gépen talalhato
elektromos beren-
dezések karbantar-
tasa, javitasa

- a munkagép hajta-
si rendszerének
javitasa, beallitasa
- bowdenhuzalok,
sodronykételek
szerelése

- csapagyhézag
beallitasa

- egyes csapagyti-
pusok szét- és sz-
szeszerelése, csap-
agyhézag beallitasa.
Készit és megoszt
digitalis titon egy-
szert jegyzOkony-
vet, fényképes és
videofelvételes
dokumentaciot.

Atfogodan ismeri a
kozmi- és mélyépi-
t6 munkagépek
fajtait, szerkezeti
felépitését, mitko-
dését.

Teljesen 6nalléan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se, megosztasa
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Osszetett feladato-
kat 1at el er6- és
energiaatalakito
munkagépeken:

- a munkagépen
alkalmazott bels6-
égésti motor kisebb
javitasa

- a gépen talalhatod
hidraulikus kor
szerelése, egyes
szerkezeti elemek
cseréje

- a gépen talalhato
elektromos beren-
dezések karbantar-
tasa, javitasa

- a munkagép hajta-
si rendszerének
javitasa, beallitasa
- bowdenhuzalok,
sodronykételek
szerelése

- csapagyhézag
beallitasa

- egyes csapagyti-
pusok szét- és sz-
szeszerelése, csap-

agyhézag beallitasa.

Készit és megoszt
digitalis titon egy-
szert jegyzOkony-
vet, fényképes és
videofelvételes
dokumentaciot.

Atfogoan ismeri az
erd- és energiaat-
alakit6 munkagépek
fajtait, szerkezeti
felépitését, mitko-
dését.

Teljesen 6nalléan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se, megosztasa

3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.1.6.1
Kotrok
Arokasok

Foldmunkagépek

Univerzalis foldmunkagépek
Foldtolok (dozerek)
Foldgyaluk (gréderek)
Foldnyesok (szkréperek)
Tomoritdgépek (hengerek, dongolok)

Egyéb specialis gépek (bontdkalapacs, ronkkiemeld)

3.8.1.6.2

varorsos emelo)

Emel6- és rakodogépek
Emel6szerkezetek, -gépek (épitési felvonok, ferde felvonok, csorldk, hidraulikus vagy csa-

Emel6- és szereldallvanyok

Daruk (toronydaruk, autédaruk, mobildaruk, f6dém- és ablakdaruk)

Rakodogépek (kiilonleges kialakitast emel6- és szallitogépek: pl. géplapatok, homlokra-
kodok, felrakogépek)
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3.8.1.6.3 Anyagmozgato ¢€s szallitogépek
Targoncak
Doémperek
Tehergépkocsik €s kozuti vontatok
Trélerek és potkocsik
Specialis anyagszallito jarmiivek (cement, beton, habarcs, aszfalt)
Szallitészalagok
Anyagszallito csigdk (cement)
Szivattyuk (beton, habarcs, zagy, viz)
Vasuti €s vizi szallitoé eszk6zok

3.8.1.6.4 Anyagelokészitd és -bedolgozod gépek
Beton- és habarcskeverdk
Mészoltd gépek
Anyagtarol6 és -fogado gépek (betonbunkerek, silok)
Toro-, orloberendezések (pl. kotord, betontord)
Széritoberendezések
Rosték, adalékosztalyozok
Betonacél-megmunkald gépek (egyengetd, hajlitod, vago)

3.8.1.6.5 A kdzmii- és mélyépités gépei
Az alapozas gépei:
— Colopozogépek
— Réselogépek
— Szadfalkészité gépek
— Talajvizszint-siillyesztd gépek
— A kdzmiivesités gépei:
— Talajfarék
— Csofektetok
— Csdsajtolok stb.
Az ut-, vasut-, alagut- €s hidépités vagy -fenntartas gépei

3.8.1.6.6 Er6- és energiaatalakitd gépek
Hétermeldk (gézfejlesztok, hélégfivok)
Hidraulikus tapegységek
Légstiritdk (mobil és stabil kompresszorok)
Aramfejleszté gépek
Transzformatorok
Hegesztoberendezések (ivhegeszté dinamok, ponthegesztok)
Langvagok
Szaritoberendezések
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