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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Finommechanikai miiszerész

1.3 A szakma azonosité szdma: 4 0715 10 04

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szol6 torvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (Il. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 idokeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmardl a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €¢lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatést.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret €s tartalom kdételezd érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantdrgyak és témakorok oraszaménak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elso félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

) A képzés 1. &vfo- | 2. evfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes ] ] Osszes
, . lyam lyam . .
Oraszdma Oraszdma
Evfolyam &sszes draszama 576 720 697 1993 1026 967 1993
o
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
S ¥ Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
é; Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 3
o
Q
g Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
B >
i=ho) Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
\g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
"g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterju 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
3
N
2 Villamos aramkor 90 90 36 36
;3 Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
3 Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
E Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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sok

Gépészeti alapismeretek 270 0 270 270 270
Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
lem
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 558 558 558
Anyagismeret 0 54 54 54 54
Fémes anyagok 36 36 36 36
Nemfémes anyagok 18 18 18 18
Gépészeti ismeretek 0 90 90 90 90
Fémek alakitésa 45 45 45 45
j_é Hegesztés, forrasztas 36 36 36 36
3 Feliiletvédelem 9 9 9 9
2
'§ Miiszaki rajz 0 72 72 72 72
NS
§ Miiszaki rajz olvasasa, készitése 63 63 63 63
Technologiai dokumentacio értelmezése,
I 9 9 9 9
készitése
Mérés és anyagvizsgalat 0 54 54 54 54
Gépészeti mérések 30 30 30 30
Roncsolasos anyagvizsgalati eljarasok 15 15 15 15
Roncsolasmentes anyagvizsgalati eljara- 9 9 9 9
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Gépészeti gyakorlatok 144 0 144 144 0 144
Fémek alakitasa 72 72 72 72
Hegesztési, forrasztasi gyakorlat 54 54 54 54
Feliiletvédelmi bevonatok készitése 18 18 18 18
CAD-rajzolas 0 62 62 0 62 62
CAD-rajzolas 62 62 62 62
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 414 62 476 414 62 476
Finommechanikai hajtasok 162 31 193 36 157 193
Csavarkotések 18 18 18 18
Ko6téelemek 36 36 18 16 34

é Finommechanikai mérések 36 36 36 36

.‘% Hajtasok, hajtomiivek 36 36 31 31

g Csapagyak, vezetékek 18 16 34 38 38

ﬁé Korszerii megmunkalasok 18 15 33 36 36

<

= . - - o r - rer 1

3 Finommechanikai hajtisok készitésé- 144 155 299 0 299 299

g nek gyakorlata

E Csavarkotések készitése 36 36 36 36
Ko6telemek alkalmazasa 36 36 36 36
Finommechanikai mérések 36 31 67 67 67
Hajtasok, hajtomiivek 18 54 72 72 72
Korszeri megmunkalasok 18 70 88 88 88
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 306 186 492 36 456 492
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Finommechanikai szerkezetek 0 155 155 0 155 155
Finommechanikai szerkezetek szerelése 40 40 40 40
Optikai miiszerek 18 18 18 18
§ Finommechanikai miiszerek 40 40 40 40
'§ Finommechanikai késziilékek 36 36 36 36
& Karbantartas, javitas 21 21 21 21
N
L
g Finommechanikai szerkezetek szerelése 0 232 232 0 232 232
=
=
Finommechanikai szerkezetek szerelése 70 70 70 70
Miiszerek, késziilékek hasznalata 40 40 40 40
Végszerelés 72 72 72 72
Karbantartasi, javitasi miveletek 50 50 50 50
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 387 387 0 387 387
Egybefliggd szakmai gyakorlat: 140 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanulési teriilet elsajatitasaval a tanuld Onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanul6i
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddoé jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikdira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitiizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykdnyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szdmara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

7/51. oldal



3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 62/62 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.2.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiiknek megfelelden hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valositani a kommunikécids célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolédd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes €és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerii mondatokkal meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjék fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megteleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulményaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak szamolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kézzétett informaciokat, €s ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkajukat érintd egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kdzismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveté mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeiddk ismeretére. A tantargy tanuldsa sordn a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktaté végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

Készségek, Onallésag és _ Elvart és szakmahoz
B h Ismeretek v > viselkedésmodok, A as e rns
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito igy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az onéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalldoan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud t6lteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadésa, csatolma-
nyok letdltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.
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Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
csolddo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6zd és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen onalldan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.1.6.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6é megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, €s fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek €s szakméjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos lirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az lrlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, ondlléan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakmajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az éllashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok és nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »omall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartdsdban
¢€s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az id6jaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciét folytatni az alldsinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrdél, munkakoriillményekrol tdjékozdodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolato-
san.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

11/51. oldal



3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 558/558 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Egyszerii hadldzatokban, alapvetd dramkori elemek felhasznalasaval 6sszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforréastdl a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsdra Gsszpontositva. Egyszeri méréseket végez (fe-
sziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerl zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) miikodését. A tanitdsi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek 0nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehet6ségeit, felhasznalasi tertileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapozo6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését, kotések l1étre-
hozésat is el kell végezni a megadott 6sszeallitdsi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirdsokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 éra

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszert vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldésait. Tudjon
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsdgosan hasznéljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés moddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
laléi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok
3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-

tenciak
o Ismeri az egyszerii
E ta- , ..
gyszeru szamita aramkor villamos
sokat végez a villa- S . . 112
L alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | . N
o Osszefiliggéseit,
gek kozott. .
torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
kozoket Ismeri az ( ., o . .
mas ezRoz0 et a2 , 3 SBYSZETU | 1 dtrukeid alapjan Online katalogust
alkatrészeken talal- | aramkor felépitését, . 112 .
részben onalléan hasznal.

hato jeldlések és a
katalogusadatok
alapjan.

anyagait, eszkozeit.

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerii
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen 6nalloan

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacidé meg-
alkotasara.

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miszerek jellemzoit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Kritikusan szemléli
az internetrol letol-
tott kapcsolasokat.

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eldirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Fontosnak tartja a
mérShely rendjét és
tisztasagat.

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyz6konyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalldoan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalldan
eszkozok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.1.6.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (t6ltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az 4ramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikkddése, jellemzoi, dbrazolasa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonbozo anyagokra

A vezetOk ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas, fe-
sziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenéllas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerl energiaforrasok (idedlis és valdsagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcesolé fogalma, szerepe az daramkorben, jellemz6i)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, mitkodtetése dokumentécié alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereli ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszerti vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarku kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatasai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasold tényezok
Az 4ramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapcesoldsa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbol; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsadgos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog €s digitalis miszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, &ram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmeérések végzése (aramerdsseég, fesziiltség, ellenallés)
Linedris ¢és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszertii linedris fogyaszto
U-I1 jelleggorbéjének felvétele
Egyszer(i nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikodésének megértése céljabol (egyenarami
megkozelités)
Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentéaldsa mérési jegyzokonyv €s/vagy munkanapld
forméjaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 éra

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszerii alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat ¢és ezek sorrendjét. Ismerje €és alkalmazza a darabolés, a kézi forgacsolas
és az egyszerl kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek ge-
ometriai ellendrzését, minositse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbol az Osszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az dsszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.3.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-

mak, testek, anyagok és jellemzoik

3.3.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz k6todo
digitalis kompe-

tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
. . it Alvokat. cléird- o
részrajz, Osszeallita- | szabalyokat, eléira Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
z¢€k stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcigjat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalloan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerli alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok €s
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen dnalldan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Alkatrészrajz alap-
jéan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az el6rajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalldan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

cres

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerl
lemezalakitasi tech-
nologiakat.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriiltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbdl

Informéacioszerzés
online forrasokbol
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A dokumentacio6
alapjan forgécsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszert technolo-
gidit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Létrehozza az 6Sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkdzeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, 1étrehozasanak

sres

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellen6riz és doku-
mentalva minésiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z6it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellenérzés egyszerii
modjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalldan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild ttvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonomia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi €s kollektiv védofelszerelések hasznalata €s alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tiizvédelmi eldirasai

Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriado terv: tiiz jelzése, teendok tliz esetén

Tiizoltas mddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv 0ssze-
gyljtése tarolasa, gyiijtohelyek kialakitasa

Levegdtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznélédsa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kairmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miuszaki rajzok tartalmi €s formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok
A miuszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatirméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tirések és feliileti érdesség meg-
adésaval
Az 6sszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszedllitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- ¢és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontes)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi tertiletei
Az alkatrészrajzok ¢€s Osszedllitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.64 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei és modszerei
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technologiai
Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. EQy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati részé-
nek elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozéasa
— megmunkaldszerszadmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentécioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Gépészeti feladatok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 476/476 6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A Gépészeti feladatok megnevezesii tanulasi teriilet 0sszetett, anyagismeretet, gépészeti isme-
reteket, miiszaki rajzot, mérési és anyagvizsgalatokat, gépészeti gyakorlatokat és szamitogép-
pel segitett CAD-rajzolast egyarant tartalmaz. Tanitasanak célja, hogy megerdsitse és fejlesz-
sze a tanuld képességeit, készségeit, bévitse, rendszerezze és elmélyitse a kozismereti, illetve
a miszaki alapozason beliil a gépészeti alapismeretek tantargy keretében tanultakat. A tanulo
szerezze meg mindazokat az altaldnos és sajatos gépészeti ismereteket, amelyek tanulmanyai
folytatasahoz és a szakma gyakorlasdhoz, a munkavégzéshez sziikségesek. Célja az is, hogy
tovabb alakitsa a gépészeti teriiletet megalapoz6 miiszaki szemléletet, fejlessze a tanul6 krea-
tivitasat, logikus gondolkodasat, céliranyos miiszaki feladatmegoldo képességét.

3.4.1 Anyagismeret tantargy 54/54 6ra

3.4.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
Az anyagismeret tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy a tanuldé megismerkedjen a gépé-
szet teriiletén jellemzbéen hasznalt fémes és nemfémes alap- és segédanyagokkal, azok tulaj-
donsagaival, felhasznalhatdsagaval, valamint szabvanyos jeloléseivel, tovabba a hdékezelés
céljaival és az alapvet6 hokezelési eljarasok folyamataival.

3.4.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A komplex természettudomanyok tantargy kapcsolodo kozismereti-szakmai tartalmai

A miiszaki alapozas tanulasi teriilet tantargyainak az anyagismereti teriilethez kapcsolodo
témakorei, szakmai tartalmai

3.4.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kotédo

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-

tenciak
Csoportositja az | Ismeri az ipari . . 112 Hasznalja,“ . alkal- | Informécio g}fujte-
ipari anyagokat anyagok fajtait Teljesen 6nalléan mazza az 0ij ismere- | se, felhasznalasa,
' ) teket. tarolasa
Osszefiiggéseiben

Az anyagok ismeri a Motivalt az anya-

mikroszerkezete
alapjan kovetkeztet

Informacio gyijté-

mikroszerkezet és ok megismerésé- o
g & se, felhasznalasa,

Teljesen 6nalloan

. | az anyagok tulaj- ben. o
?1211 Zn)a/l?r%ok tulaj donségai kozotti tarolasa
onsagalra. kapcsolatot. Motivalt az anya-
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Jellemzi az ipari
vasOtvozeteket, az
aluminiumot és
OtvOzeteit, a rezet €s
otvozeteit.

Részletesen ismeri
az iparilag fonto-
sabb fémek és azok
Otvozeteinek tulaj-
donsagait.

Teljesen onalldan

Az ipari segéd-
anyagok kivalaszta-
sakor az anyagok
tulajdonsagai alap-
jén dont.

Részletesen ismeri a
segédanyagok fajta-
it és azok jellemzd
tulajdonsagait.

Teljesen onalldan

Az ipari alap- ¢és
segédanyagok kiva-
lasztasa soran pa-
piralapu és digitalis
miiszaki tablazato-
kat hasznal.

Ismeri az alap- és
segédanyagok fajta-
it, jellemz6 tulaj-
donsagait, tovabba
rendelkezik alap-
szintli informatikai
ismeretekkel.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Keramiak,
kompozitok,
szinterelt szerkezeti
anyagok alkalmaza-
sa esetén figyelem-
be veszi az anyagok
tulajdonsagait.

Azonositani tudja a
szervetlen, nemfé-
mes ipari anyago-
kat.

Teljesen onalldan

Mianyagok alkal-
mazasa esetén az
anyagok tulajdon-
sagai alapjan dont
az adott fajtarol.

Ismeri a milanyagok
eléallitasanak lehe-
toségeit, szerkezete-
it, tulajdonsagait,
alkalmazhatdsagait.

Teljesen 6nalloan

Felismeri az anyag-
szerkezet és a tulaj-
donsagvaltozas

kozotti kapcsolatot.

Osszefiiggéseiben
latja a hokezelés
lényegét, ismeri
azok fajtait, céljait.

Teljesen dnalldan

gok kiilonboz6
megmunkalas hata-
sara bekdvetkezett
tulajdonsagvaltoza-
sainak megismeré-
sében, ezt a tudast
felhaszndlja a gya-

korlati munkadja
soran.
Szabalykoveto,

munkajat pontosan
és rendszerezetten
végzi.

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Papiralapu és digi-
talis tartalmak kere-
sése, felhasznalasa

Informacié gytijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacid gyiijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacié gytijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

3.4.1.6

34.16.1

A tantargy témakorei

Fémes anyagok

Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai
Fémek csoportositasa

Fémek fizikai, kémiai és technologiai tulajdonsagai

Vasfémek és otvozeteik, tulajdonsagaik
Otvézdelemek hatdsa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonsagaira
A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi teriiletei
A kivalasztas szempontjai
Hokezelések, feladatuk, csoportositasuk
Hokezeld eljarasok
A hiitési sebesség hatdsa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonsagaira
Hdokezelési hibak
Nem vasalapt fémes szerkezeti anyagok

Konnytifémek

Nehézfémek
Nemesfémek

Anyagjeldlések
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3.4.1.6.2

Kendanyagok

Keramiak
Kompozitok

Segédanyagok

Nemfémes anyagok
Polimerek — miianyagok
Szinterelt szerkezeti anyagok

3.4.2 Gépészeti ismeretek tantargy

3421

A tantargy tanitdsanak fo célja

90/90 ora

A Gépészeti ismeretek tantargy oktatasanak elsddleges célja, hogy a tanulé megismerje a fé-
mek alakitasanak legfontosabb modszereit, és képes legyen biztonsagos munkavégzésre a
gépészeti munkakornyezetben.

3.4.2.2

3.4.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A miiszaki alapozas tanulasi teriilet Gépészeti alapismeretek tantargya tanuldsa soran el-

sajatitott, kapcsolodo témakorok, szakmai tartalmak

34.2.4

stb.) kell lebonyolitani.

3.4.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja az adott
miivelethez sziiksé-
ges kézi forgacsold
eljarast és eszkozt
tud hozza parosita-
ni.

Ismeri a kézi forga-
csolo miiveletek
technologiajat és
eszkozeit.

Teljesen dnalldan

Kivalasztja az adott
mivelethez sziiksé-
ges gépi forgacsolo
eljarast €s gépet,
eszkozt tud hozza
pérositani.

Ismeri a gépi forga-
csolo alapeljarasok

cres

gépeit és eszkozeit.

Teljesen 6nalléan

Kivalasztja a he-
gesztett kotéshez a
sziikséges hegeszté-
si eljarast.

Ismeri a kiilonb6z06
hegesztési eljaraso-
kat, azok alkalma-
zasi teriileteit, be-
rendezéseit, eszko-
zeit.

Teljesen 6nalldan

Hasznalja,  alkal-
mazza az 0 ismere-
teket.

Motivalt a techno-
légidk megismeré-
sében.

Motivalt az anya-
gok alakitdsa, a
kiilonbozé  kotések
készitése és a felii-
letvédelmi eljarasok
megismerésében, és
ezt a tudast felhasz-
nalja a gyakorlati
munkaja soran.

Informacid gyiijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio gyijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa
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Kivalasztja a for-
rasztott kotéshez a
sziikséges forraszta-
si eljarast.

Ismeri a forrasztas

cres

fajtait, alkalmazasi
teriileteit.

Teljesen onalldan

Kivalasztja a meg-
felel6 feliiletvédel-
mi eljarast.

Ismeri a feliiletvé-
delem céljat, mod-
szereit, felhasznala-
si teriileteit.

Teljesen onalldan

Szabalykoveto,
munkajat pontosan
¢és rendszerezetten
végzi.

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

3.4.2.6

34.26.1

A tantargy témakorei

Fémek alakitasa

Kézi forgacsold miiveletek és szerszamaik (darabolas, hajlitas, fiirészelés, reszelés, kdszo-
rlilés, furds, siillyesztés, dorzsolés, hantolds, csiszolds, menetvagas, menetflras)

Forgacs nélkiili alakitéasi technologidk (lemezhajlitas, peremezés, domboritas, ivelés)
A forgacs nélkiili alakitasi technologiak gépei, eszkozei, szerszamai
A gépi forgacsolas szerszamai
A gépi forgacsolo alapeljarasok gépei
Az esztergalas technologidja, a munkafolyamat mozgasviszonyai
A furas, furatmegmunkalas technologiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai
A maras technoldgiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai

A koszoriilés technologiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai
A gépiizemeltetés munkabiztonsagi szabalyai
A témakorrel kapcsolatos munka-, tiiz- €s kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,

szabalyok

3.4.2.6.2

Hegesztési kotések rajzi dbrazolasanak értelmezése

Hegesztés, forrasztas
A finommechanikai kotések felosztasa €s rendszerezése
Forrasztott és hegesztett kotések
A hegesztés rajzi abrazolasanak értelmezése

A hegeszthetdség feltétele
A gazhegesztés eszkozei, anyagai, segédanyagai
A langvagas eszkozei, anyagai, segédanyagai

A villamos ivhegesztés eszkozei, berendezései, anyagai, segédanyagai
Specialis hegesztési eljarasok; csoportositasuk, jellemzoik, alkalmazasi teriileteik
Aramerdsség beallitasa és elektroda kivalasztasa tablazatbol

Varratfajtak

Sugérhegesztés: elektronsugar-hegesztés, 1ézerhegesztés
Fogyoelektrodas hegesztés
Wolframelektrodas hegesztés (AWI)

Szén-dioxid-védogazas hegesztés (AFI)
Fedettivii hegesztés

Ellenallas-hegesztés (pont, vonal)

A lagy- és a keményforrasztas 1ényege
Az adhézi6 fogalma
A forrasztasi feliilet el0készitése, alkalmazott segédanyagok
Savas és savmentes dezoxidalo szerek

A keményforrasztas eszkozei, anyagai, segédanyagai, alkalmazasi teriilete

A lagyforrasztas anyagai, segédanyagai, alkalmazasi teriilete
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A lagy- és a keményforrasztas feltétele, 1étrehozasa

Elektromos vezetékek forrasztasa, tehermentesitése

A témakorrel kapcsolatos munka-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.2.6.3 Feliiletvédelem
A feliiletvédelem célja, feladata
A feliilet-el6készités célja, modszerei, eszkozei, a feliileti érdesség jelentsége
Egyszert feliiletvédelmi eljarasok (zsirozés, olajozés, barnitas)
Bonyolultabb feliiletvédelmi eljarasok (foszfatozas, galvanizalas, fémgd6zolés, nikkelezés,
kromozas, kromatozas, horganyozas, rezezés, onozas, nemesfém bevonatok, tiizi zomanco-
zas, oldoszeres festés, elektrosztatikus festés)
Bevonatrendszer kivalasztdsanak szempontjai, tervezése
Nanotechnologia a feliiletvédelemben
A kornyezetre veszélyes anyagok kezelése
A témakorrel kapesolatos munka-, tiiz- €s kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.3 Miiszaki rajz tantargy 72/72 6ra

3.4.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak f6 célja a gépészet teriiletéhez tartozé miiszaki rajz alapjainak megis-
mertetése a matematika geometria témakorére, valamint a miiszaki abrazolas alapismereteire
épitve. Tovabbi cél, hogy a tanuld valos targyrél vagy axonometrikus képrdl 6nalldan tudjon a
gyartashoz sziikséges informaciokkal ellatott miiszaki rajzot, méretezett alkatrészrajzot, illet-
ve egyszerlibb Osszeallitasi rajzot késziteni, valamint bonyolultabb 6sszeallitasi rajzokat ér-
telmezni.

3.4.3.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A matematika tantargy geometria témakdore

A Miiszaki alapozas tanulasi teriilet Gépészeti alapismeretek tantargya tanulasa soran el-
sajatitott miiszaki rajz alapjai témakor szakmai tartalma

Anyagismeret

Gépészeti ismeretek

Mérés és anyagvizsgalat

A Gépészeti gyakorlatok tantargyak kapcsolddo szakmai tartalmai

3434 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell Iebonyolitani.
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3.4.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Bemutatja a tar-
gyak, alkatrészek
vetités iranyaba esé
kiilsO tagoltsagat.

Ismeri a vetiileti
abrazolas szabaly-
rendszerét.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Térbeli objektumot
sikbeli abrazolassal
szemléltet.

Ismeri a térbeli
objektumok sikbeli
abrazolasanak elvét,
szabalyait.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Alkalmazoi szinten
ismeri a rajztechni-

Elkésziti a lemez- | kai alapszabvanyo-
targy  szerkesztett | kat, eléirasokat, Teljesen 6nalloan
rajzat. megoldasokat, a
sikmértani szerkesz-
téseket.
A belsé iiregek, -
. Ismeri az iiregek,
furatok szemléletes i
L ... | furatok, tovabba a ., .,
bemutatasara abra- . Instrukcid alapjan
, metszet- és a szel- , 112
zolaskor metszete- részben Onalldéan

ket és szelvényeket
alkalmaz.

vénykészités abra-
zolasi szabalyait.

Az alkatrészrajz
készitése soran
meghatarozza az
alkatrész funkcioja-
nak megfelelé mé-
rettiirést, alak- és
helyzettiirést, illesz-
tést és feliileti ér-

Ismeri az alak- és
helyzettiirések, a
mérettlirések és az
illesztések, a feli-
letminéség alapfo-
galmait, felismeri és
helyesen értelmezi

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

dességet. rajzi jelolésiiket.
Jelképes dbrazold- | [ o6 helyesen
sokat alkalmaz Y

alkatrészrajzokon és

alkalmazza a gép-

Instrukcid alapjan

1 , elemek jelképes részben onalléan
egyszeriibb osszeal- | [, ),
o abrazolasat.
litasi rajzokon.
Osszefiiggéseiben

Ertelmezi a munka
targyara, céljara és
a technologiara
vonatkoz6 doku-
mentumokat.

ismeri a gépészeti
technologiai doku-
mentaciokat mint
informaciohordozo-
kat, ezek formai és
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Instrukcid alapjan
részben Oonalloan

Ertelmezi az elekt-
ronikus muszaki
dokumentaciokat.

Ismeri a szakmaja-
ban jellemz6 mu-
szaki dokumentéci-
okat, és alapvetd
informatikai ismere-
tekkel rendelkezik.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Szabalykovetden,
nagyfokil  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Hasznalja,  alkal-
mazza az \ij ismere-
teket.

Informacid gyiijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacié gytijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacid gyiijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacié gytijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacid gyiijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacio gyijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Digitalis dokumen-
tum elemzése és
kezelése, adatok,
informaciok és
digitalis tartalmak
értékelése.
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3.43.6 A tantargy témakorei

3.4.3.6.1 Miiszaki rajz olvasasa, készitése
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok, megoldasok
Sikmértani szerkesztések, térelemek kolesonos helyzete, vetiileti és axonometrikus dbrazo-
las
Sikmetszés, valodi nagysag meghatarozasa, kiterités
Athatasok; athatasok alkatrészrajzokon
Az alkatrész- és az 0sszeallitasi rajzok fogalma
Egyszer(i gépészeti miiszaki rajzok
Osszeallitasi és részletrajzok
Metszetabrazolasok, szelvény egyszertsitett abrazolasali
Meérethalozat felépitése, kiilonleges méretmegadasok
Turés, illesztés
Feliileti mindség
Jelképes abrazolasok
Miiszaki rajzok olvasésa, értelmezése

3.4.3.6.2 Technologiai dokumentumok értelmezése, készitése
A technologiai dokumentaciok fogalma, tartalma
A gépészeti technologiai dokumentaciok mint informacidhordozok formai és tartalmi ko-
vetelményei
A munka targyara, céljara vonatkoz6 dokumentumok
A munkafolyamatokra, az eszkozokre és a technoldgidkra vonatkozé dokumentaciok
Egyszerl alkatrészek, szerkezeti egységek; miivelet-, illetve szerelési terv
Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok, folyamatabrak és folyamatrendszerek
A technologiai sorrend fogalma, tartalma
Javitasi jegyzokonyvek
Elektronikus dokumentéciok

3.4.4 Mérés és anyagvizsgalat tantargy 54/54 ora

3.4.4.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A mérés és anyagvizsgalat tantargy tanitasanak fo célja, hogy a tanuldé megismerje a gépészet
tertiletén jellemzOen hasznalt mérdeszk6zok mukodeési elvét, hasznalatat, mérési, ellendrzési
feladatokat hajtson végre, papiralapt és elektronikus mérési dokumentumokat hozzon létre.
Cél tovabba, hogy megismerje a kiilonb6z6 roncsolasos és roncsolasmentes anyagvizsgalato-
kat, illetve teljesen vagy részben onalléan végrehajtsa a szakmara jellemz6 anyagvizsgalati
eljarasokat, és elkészitse a kapcsolodo papiralapt és elektronikus dokumentaciokat.

3.4.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.4.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A matematika tantargy alapmiiveleteinek témakore

A Miiszaki alapozas tanulasi teriilet tantdrgyainak tanuldsa soran elsajatitott kapcsolodo
témakorok, szakmai tartalmak

26/51. oldal



Anyagismeret

Gépészeti ismeretek

Miiszaki rajz

A Gépészeti gyakorlatok tantargyak kapcsolddo szakmai tartalmai

3.44.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3445

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Osszefiiggéseiben Mechanikus, elekt-

Ertelmezi a gépé-
szeti alapmérések
alapfogalmait.

ismeri a gépészeti
alapmérések alap-
fogalmait.

Teljesen onalldan

Kivalasztja az adott
mérési feladathoz a
szlikséges és megfe-
leld6 mérd- illetve
ellendrzé eszkozt.

Ismeri és 6nalloan
hasznalja a kiilon-
b6z6 méro- és elle-
nérzé eszkdzoket.

Teljesen 6nalloan

Végrehajtja az 6sz-
szetett méret-, alak-
és  helyzetmérése-
ket, ellen6rzéseket.

Ismeri és Onalloan
hasznalja a kiilon-
boz6 méro- és elle-
norzo eszkozoket.

Teljesen onalldan

Papiralapu vagy
elektronikus mérési
dokumentaciot
készit.

Ismeri a mérési
dokumentumok
készitésének formai
és tartalmi feltétele-
it, és alapvet6 in-
formatikai ismere-
tekkel rendelkezik.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

El6zetes becslést
végez, felismeri a
mérési hibakat.

Ismeri a mérési
hibak fajtait, el6for-
dulasi esélyeit.
Felismeri a mérési
hibat.

Teljesen 6nalloan

Kivalasztja a sziik-
séges anyagvizsga-
lati modszert, elja-
rast.

Ismeri a kiilénb6z6
anyagvizsgalati
eljarasok elvét,
felhasznalasi teriile-
teit.

Teljesen dnalldan

Az
anyagvizsgalatokrol
jegyzOkonyvet
készit és értékeli a
mérési eredménye-
ket.

Ismeri az anyag-
vizsgalat céljat,
feladatat. Tudja,
hogyan kell az
anyagvizsgalatokat
végrehajtani €s
dokumentalni.

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Elkoételezett a pon-
tos, preciz munka-
végzés mellett,
igyekszik elkeriilni
a mérési hibakat.

Belatja, ha hibat
kovet el, és képes
korrigalni.

Motivalt az anya-
gok tulajdonsagai-
nak megismerésé-
ben.

Szabalykoveto,
munkajat pontosan
és rendszerezetten
végzi.

Torekszik a jegyzo-
konyv pontos, pre-
ciz elkészitésére.

romechanikus és
digitalis eszkdzok
hasznélata

Mechanikus, elekt-
romechanikus és
digitalis eszk6zok
hasznalata

Mechanikus, elekt-
romechanikus és
digitalis eszkdzok
hasznalata

Digitalis dokumen-
tum készitése és
kezelése

Informacid gyiijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio gyijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Papiralapu vagy
digitalis  tartalmak
létrehozasa, adatok,
informaciok és
digitalis  tartalmak
értékelése
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3446 A tantargy témakorei

3.4.4.6.1 Gépészeti mérések
A mérés, ellendrzés fogalma és folyamata
Mértékegységek
A miszaki mérés eszkozeinek ismerete
Hosszméretek mérése €s ellendrzése
Szogek mérése és ellendrzése
Alak- és helyzetpontossag mérése és ellenérzése
Meérési utasitas
Mérési pontossag
Turéssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése
Mérési hibak, muiszerhibak
Meérési jellemzok
Meérés egyszerii €s nagypontossagii mérdeszkozokkel
A mechanikai mérdeszkozok tipusai, mikodése, kezelése
A digitalis méréeszkdzok tipusai, alkalmazasa
Hossz- és szogmérd eszkdzok
A kiilsé feliiletek mérésének eszkozei
A bels¢ feliiletek mérésének eszkozei
A feliileti érdesség ellenérzése, mérése
Munkadarabok alak- és helyzetpontossaganak mérése, ellendrzése
A mérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma
Meérési dokumentumok készitése
A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kdrnyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.46.2 Roncsoléasos anyagvizsgalati eljarasok
Anyagvizsgalatok elmélete, alkalmazasi teriiletei
Anyagvizsgalati modok
A roncsolasos anyagvizsgalatok fajtai, alkalmazasi kore
A gépészetben hasznalt anyagok el6készitése vizsgalatra
Technologiai probak
Szakitovizsgalat
Hajlitovizsgalat
Charpy-féle titvehajlito vizsgalat
Keménységmérés, keménységméro eljarasok
Csovek gytriitagito vizsgalata
Lapitovizsgalat
Torésvizsgalat
A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa
Miiszaki tablazatok, diagramok olvasésa, értelmezése, kezelése
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- €s kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.4.6.3 Roncsoldsmentes anyagvizsgalati eljarasok
A roncsoldsmentes anyagvizsgalatok fajtai, csoportositasa, alkalmazasi teriiletei
A gépészetben hasznalt anyagok elokészitése vizsgalatra
Folyadékpenetracios vizsgalat
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Magneses vizsgalat

Endoszkopos vizsgalat

Ultrahangos vizsgalat

Radiografiai vizsgalat

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa

A témakorrel kapcsolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.5 Gépészeti gyakorlatok tantargy 144/144 6ra
3.4.5.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A gépészeti gyakorlatok tantargy tanitdsdnak legfontosabb célja a tanulési teriilethez tartozo
anyagismeret, illetve gépészeti ismeretek tantargyak soran megtanult elméleti tananyag gya-
korlatban val6 alkalmaztatasa, a kotések létesitésének, oldasanak készségszintii elsajatittatasa
a mindségbiztositasi célok megvaldsitasa érdekében. Cél tovabba a tanuld manualis készsége-
inek fejlesztése, koriiltekintd, pontos, igényes és biztonsagos munkavégzésének, valamint
tudatos, feleldsségteljes szakmai magatartasanak kialakitasa, erdsitése. A tliz- és az altalanos
biztonsagi szabalyok fontossaganak tudatositasa.

3.45.2 A tantargyat oktaté végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.45.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A Matematika tantargy geometria és az alapmiiveletek témakdrei

A miiszaki alapozas tanulasi teriilet Gépészeti alapismeretek tantargy tanulasa soran elsa-
jatitott kapcsolddo témakdorok, szakmai tartalmak

Anyagismeret

Gépészeti ismeretek

Mérés és anyagvizsgalat

A Gépészeti gyakorlatok tantargyak kapcsolodo szakmai tartalmai

3.45.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.455 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Készségek, képes-

> Ismeretek
ségek

Kivalasztja az adott Elkotelezett a biz-

mivelethez sziiksé-
ges gépi forgacsolod
eljarast €s gépet,
eszkozt tud hozza
pérositani.

Ismeri a gépi forga-
csold alapeljarasok

cres

gépeit és eszkozeit.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

tonsagos  munka-
végzés mellett.

Szabalykovetden,
nagyfoka  precizi-

Informacio gyijté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zésa
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A miszaki doku-
mentacio alapjan
kivalasztja a megfe-
lel6 hegesztési
eljarast és betizeme-
li az adott berende-
z¢ést.

Ismeri a kiilonb6z6
hegesztési eljaraso-
kat, felhasznalasi
teriileteiket, a he-
gesztéssel kapcsola-
tos dokumentacios
jeloléseket.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Rajznak megfeleld,
eldirt eljaras szerinti
hegesztett kdtést
készit.

Ismeri a kiilonb6zd
hegesztési eljaraso-
kat, gyakorlati al-
kalmazasukat,
munkabiztonsagi
szabalyaikat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Rajznak megfeleld
forrasztott kotést
készit.

Ismeri a kiilonb6z6
forrasztasi modokat,
gyakorlati alkalma-
zasukat, munkabiz-
tonsagi szabalyai-
kat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Miiszaki dokumen-
tacionak megfeleld
feliiletvédelmi elja-
rast alkalmaz.

Ismeri a feliiletvé-
delmi eljarasok
fajtait, alkalmazasi
teriileteit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Torekszik arra,
hogy rendszeres
onképzéssel és
tovabbképzéssel
szakmai fejlodését
elosegitse.

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zéasa

Informacié gyiijté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
z4sa

Informacié gytijté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zéasa

Informacié gytijté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zésa

3.45.6

3.456.1

A tantargy témakorei

Fémek alakitasa

Forgacsoldszerszamok fajtai, tipusai, hasznalata
Mozgasviszonyok, fémozgas, mellékmozgas
Munkadarab-befogasi modok
A gépek szerszamozasa

Esztergalas:

— A szerszam ¢élszogei
— A szerszam kialakitasa, esztergakés, csigafurd koszoriilése
— A munkadarab befogasa satuba, esztergatokmanyba; patronos megfogasok
— A szerszam befogésa késtartoba; kozpontba allitas

— Esztergélasi alapmiiveletek, technologiai adatok megvalasztasa
— Hossz- ¢és sikfeliilet esztergalasa

Leszuras, beszuras

Furatesztergalas

Kup- és alakos feliiletek esztergalasa
Menetesztergalas

El6tolas, valtokerekek beallitasa

Furas; furégépek kialakitasa, pontossagi tulajdonsagai:

A far6 és a munkadarab megfogasa
Gyalulas:

A szerszam és a munkadarab befogéasa
Technologiai adatok megvalasztasa
Sikfeliilet gyalulasa

Maras, mardgép biztonsagos kezelése:

A szerszam és a munkadarab befogéasa
Maroszerszamok, patronos befogas
Sikfeliilet marasa
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— Koszoriilés sikkoszortigépen
Finomfeliileti megmunkalasok, polirozas
Nagypontossagii megmunkalas, mérés mikrométerrel
Feliileti érdesség, tlirés figyelembe vétele
Elek letorése, lekerekitése, sorjazas szempontjai

3.45.6.2 Hegesztési, forrasztasi gyakorlat
Munkatertilet, anyagok, szerszamok eldkészitése
A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése
Hegesztési, forrasztasi feliilet elokészitése
Altaldnos min8ségii hegesztési feladatok elvégzésének technologiaja, szerszamai
Gazhegesztés:
— Géazhegeszto berendezések
— Oxigénpalack, reduktor, gaztomlok, hegesztOpisztoly felépitése, karbantartasa
— Egyszerli mindségl ¢l- és sarokhegesztési feladatok végzése vizszintesen, langhe-
gesztéssel
— Kotési feliiletek vizualis ellendrzése, hibajavitas
— Lemezélek kialakitasa, lemezek illesztése
— Langbeadllitas, semleges lang, gazdus lang
— Hegeszt6égo tartasa, vezetése, hozaganyag vezetése
— Balra hegesztés, jobbra hegesztés, vizszintes hegesztés, fliggbleges hegesztés
— lkervarrat és ¢élvarrat hegesztése
— A langvagas munkafolyamata
fvhegsztés:
—  Ivhegeszté berendezések
— Hegesztoétranszformator, hegesztokabel, elektrodafogd kezelése, ilizemeltetése,
elektroda kivalasztasa, lemezek illesztése
— Egyszerli mindségli él- és sarokhegesztési feladatok végzése vizszintesen, ivhe-
gesztéssel
— Kotési feliiletek vizualis ellendrzése, hibajavitas
— Lemezélek kialakitasa, lemezek illesztése

Forrasztas:
— Altalanos mindségii forrasztasi feladatok elvégzésének technoldgidja, szerszamai
— Forrasztészerszamok

— Kemény- és lagyforrasztas
— Forrasztészerek, forraszanyagok
— Egyszerli mindségl él-, sarok-, lagy- és keményforrasztasi feladatok végzése viz-
szintesen
— Forrasztott kotések bontasa
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- €s kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,

szabalyok

3.45.6.3 Feliiletvédelmi bevonatok készitése
Munkateriilet, anyagok, szerszamok el6készitése
A feladatot tartalmazé dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése
Feliilet elokészitése:
— Feliilet elokészitése, a feliileti érdesség jelentdsége
— Feliilet elokészitése mechanikusan vagy vegyi anyagok segitségével
— Feliilet elokészitése oxidaciogatld bevonat készitéséhez
— A maratas anyagai, veszélyei
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A kornyezetre veszélyes megmaradt anyagok kezelése

A szaraz csiszolas segédanyagai, technologiaja

A csiszoldanyagok fajtai, cSoportositasa

A nedves csiszolas segédanyagai, fajtai, csoportositasa, technologiai
Mechanikus zsirtalanitas

Vibracios koptatas

Szemcseszoras és vibracios koptatas

Mosas

Vegyszeres zsirtalanitas

Ultrahangos zsirtalanitas

Bevonatok készitése:

Egyszeri feliiletvédelmi bevonatok készitése (zsirozas, olajozas, barnitas)
Termodiffuzios eljaras, termikus szoras, aluminium és acél oxidalasa
Foszfatozas

Galvanizalas, fémgdzo61és

A nikkelezés fajtai, technologiai, csoportositasuk

A kromozas fajtai, technologiai, alkalmazasi teriiletei, csoportositasuk
Kromatozas

A horganyozas fajtai, miiveletei, technologiai, csoportositasuk

Rezezés

Az 6nozas és a nemesfém bevonatok alkalmazasi teriiletei, technologiai
Tiizi zomancozas

Az oldoészeres festés fajtai, technologiai, alkalmazasi teriiletei, csoportositasuk
Az elektrosztatikus festés fajtai, technologiai, alkalmazasi teriiletei, csoportositasuk

A bevonatrendszer kivalasztasanak szempontjai, tervezése
Korro6zi6 elleni bevonat készitése kdtdelemeken és fémszerkezeteken
Nanotechnologia a feliiletvédelemben

A témakorrel kapcsolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.6 CAD-rajzolas tantargy

3.4.6.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A CAD-rajzolas tantargy célja, hogy az alapozo tantargyakban megszerzett, elsédlegesen mii-
szaki abrazolasi €s szakrajzi ismereteket kibOvitse, valamint ndvelje a tanulo jartassagat a
gépipari tervezések megvalositasaban.

3.4.6.2

natkoz6 specialis elvardsok

3.4.6.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A Matematika tantargy geometria témakore

A miiszaki alapozas tanulasi teriilet Gépészeti alapismeretek tantargy tanulasa soran elsa-
jatitott kapcsolodé témakorok, szakmai tartalmak

Anyagismeret

Gépészeti ismeretek

Meérés és anyagvizsgalat

Miiszaki rajz

A Gépészeti gyakorlatok tantargyak kapcsolodo szakmai tartalmai
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A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-



3.4.6.4

stb.) kell lebonyolitani.

3.4.6.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz k6todo

ségek Ismeretek 16sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Alapbeallitasokat Ismeri a CAD- Digitalis tartalmak
végez a CAD- program beallitasi Teljesen onalldan létrehozasa,  szer-
programban. lehetdségeit. kesztése, kezelése.
Informacié gytjté-
Ismeri a térbeli se, felhasznalasa,

Térbeli objektumot
sikbeli abrazolassal
szemléltet CAD-
program segitségé-
vel.

objektumok sikbeli
abrazolasanak elvét,
szabalyait.
Felhasznaldi szinten
kezeli a CAD-
programot.

Teljesen 6nélloan

Alkalmazo6i szinten
ismeri a rajztechni-
kai alapszabvanyo-

Elkésziti a lemez- v
, kat, el6irasokat,
targy  szerkesztett ,
.= megoldasokat, a . . 112
rajzat CAD- | = Teljesen 6nalldoan
rooram  secitséed sikmértani szerkesz-
Belg glisee téseket.
' Felhasznaloi szinten
kezeli a CAD-
programot.

Az alkatrész elké-
szitéséhez sziiksé-
ges méreteket ren-
dezetten helyezi el a
rajzon CAD-
program segitségé-
vel.

Ismeri a mérethalo-
zat  felépitésének
modjait, szabalyait.
Felhasznal6i szinten
kezeli a CAD-
programot.

Teljesen dnalldan

Iranyitas mellett
szamitogépes okta-
toszoftverrel
megmunkaloprogra
mot ir.

Felhasznaloi szinten
kezeli a
CAD/CAM-
programot.

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Szabalykovetden,
nagyfokil  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Torekszik arra,
hogy rendszeres
onképzéssel és
tovabbképzéssel
elésegitse szakmai
fejlodéseét.

szabalyrendszerek
alkalmazasa digita-
lis dokumentumok
létrehozasa kozben.
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa.

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa digita-
lis dokumentumok
létrehozasa kozben.
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa.

Informacidé  gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa digita-
lis dokumentumok
létrehozasa kdzben.
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa.

Informaci6é gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazésa digita-
lis dokumentumok
létrehozasa kozben.
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa.

33/51. oldal




3.4.6.6 A tantargy témakorei

3.4.6.6.1 CAD-rajzolas
CAD-CAM-rendszerek elvének ismertetése
A rendelkezésre allo6 CAD-program megismerése
A CAD-program lehetdségeinek kihasznalasa az alkatrészek tervezésekor, rajzoldsakor
CAD-rajzolas, rajzdokumentacio készitése a miiszaki abrazolas szabalyainak hasznalataval
A munkadarabok oktatoszoftveren torténd szamitégépes grafikus rajzolasa
A szamitogéppel segitett tervezés és gyartas alapelemei CAD/CAM-oktatdszoftverrel
A hardver és szoftver alapjai a gyartasi részben
Megmunkaloprogram elkészitése oktatoszoftverrel, szimulacids és adatatviteli lehetdséggel
Munkadarabok gyartasi folyamatanak szimulalasa CAD/CAM-oktatoszoftverrel
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3.5 Finommechanikai hajtasok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 492/492 6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A finommechanikai hajtasok tanulasi teriilet az egyes finommechanikai elemek és szerkezetek
elméletét és gyakorlatat ismerteti. Megerdsiti és fejleszti a tanuld képességeit, készségeit, bo-
viti, rendszerezi és elmélyiti a kozismereti és a gépészeti feladatok tanulasi teriileten tanulta-
kat. Tovabb alakitja a tanulé miiszaki szemléletét, fejleszti kreativitasat, logikus gondolkoda-
sat, finommotorikajat, célirinyos muszaki feladatmegoldo képességét. Ezen a teriileten a tanu-
16 méréstechnikai ismereteket sajatithat el, megismerheti a miiszaki dokumentacio felhaszna-
lasanak és Osszeallitasanak, a kapcsolasi és a miiszaki rajzok készitésének, valamint a szakmai
szamitasok elvégzésének modszereit.
3.5.1 Finommechanikai hajtasok tantargy 193/193 ora
3.5.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A finommechanikai hajtasok tantargy tanitasanak célja, hogy a tanul6 megismerje a finom-
mechanikai mukodteté elemek és szerkezetek konstrukcios kialakitasat, méretezésik elvét,
alkalmazasuk szempontjait.

3.5.1.2 A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A Komplex természettudomanyok tantargy kapcsolddé kozismereti-szakmai tartalma
A miszaki alapozas tanulasi teriilet tantargyainak szakmai tartalmai

A Gépészeti feladatok tanulési teriilet tantargyainak kapcsolodd szakmai tartalmai

3514

stb.) kell lebonyolitani.

3.5.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja a gép-
elemek oldhat6
kotéséhez megfeleld
csavarkotést és
csavarbiztositasi
modszert.

Ismeri a csavarok
fajtait, a csavarkoté-
sek kialakitasi mod-
szereit és a csavar-
biztositasok alkal-
mazasi terileteit.

Teljesen 6nalloan

Kivalasztja a szege-
cset ¢és az eszkozt a
kiilonféle szegecse-
1ési eljarasokhoz,
elvégzi az alapvetd
szegecsszamitasi
feladatokat.

Ismeri a szegecselés
elvét, céljat, mod-
szereit, alkalmazasi
tertileteit.

El tudja végezni az
egyszerlbb sze-
gecsszamitasi fela-
datokat.

Teljesen 6nalléan

Hasznalja,  alkal-
mazza az \1j ismere-
teket.

Motivalt a techno-
légidk megismeré-
sében.

Motivalt az anya-
gok alakitdsa, a
kiilonbozé  kotések
készitése ¢és a felii-
letvédelmi eljarasok
megismerésében,

Informacio gyijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa.

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa
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Kivalasztja a kii-
16nb6z6 anyagok
ragasztasahoz sziik-
séges ragasztéanya-
got.

Ismeri a ragasztas

cres

ragasztdanyagokat.

Teljesen 6nélldan

Elvégzi a kész
munkadarab geo-
metriai méreteinek
végellenbrzését.

Ismeri a mérdesz-
kozok, segédeszko-
z0k hasznalatat.

Teljesen onalldan

Ertékeli és doku-

Ismeri a mérési

munkaja soran
felhaszndlja a meg-
szerzett ismereteket,
gyakorlati tapaszta-
latokat.

Szabalykoveto,
munkajat pontosan
és rendszerezetten
veégzi.

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacid gyiijté-

mentalja a mérési ]egyzqkronyvek . II}StrUkCI..O z?la!) Jan se, felhasznalasa,
; formai és tartalmi részben 6nalldan L
eredményeket. s tarolasa
elbirasait.
3.5.1.6 A tantargy témakorei
3.5.1.6.1 Csavarkotések

A csavarkotések fajtai, rendeltetésiik
Csavarkotés tervezése, kiemelve az elektronikai technoldgiaban hasznalt kotések tervezé-

sét

Menettipusok, menetfajtak:
— Csavarmenet szarmaztatasa, menetprofilok, menetelemek, menettipusok

— Jobb és balmeneti csavarok

Menetek méretezése
Megoldasok csavarkotésre
Rogzitdesavarok
Csavarok, csavaranyak, anyaguk jelolése
Nagyszilardsagu csavarok
Végkiképzések, menetkifutasok
A csavarkotések szerelésének szerszamai, munkaszabalyai
A csavarbiztositasok modjai
A gépészeti és finommechanikai csavarbiztositasi eljarasok jellemzoi
Finommechanikai csavarbiztositasok
Finommechanikai kotések
Alatétek, csavaranyak

A csavarkotések helyzetbiztositasa

Villamos vezetok csavarkotései
A csavarkotések biztositasa kilazulas, elore nem latott oldas és kiesés ellen
Biztositolemezek

Mozgatocsavarok

Finombeallitdo miivek
A menetkészités szerszdmai, segédeszkozei, segédanyagai
Menetmetszés, menetfliras
A menetek ellendrzésének modjai, mérdeszkodzei

Tablazatok, katalogusok hasznélata
A csavarok tonkremenetelének okai

Specialis csavarok, kiilonleges menetfajtak
Nem szabvanyos menetek, helyettesitésiik
Csémenetek, menetek méretvalasztéka

A témakorrel kapcsolatos munka-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,

szabalyok
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3.5.1.6.2 Koétéelemek
Alakzaro6 kotések
Er6zard kotések
Ekkotés, reteszkotés
Szegkotés, szegkotések méretezése
Zsugorkotés kialakitasa
Nem oldhat6 kotések
Egyéb kotések ismerete
Kotések ellendrzése
A méretkicsinyités hatdsai
Ragasztott és tapasztott kotések:
— Aragasztdanyagok fajtai, kialakitasuk
— Atapaszok, tapasztott kotések modjai
Beolvasztasos €és beagyazasos kotések
Kotések képlékeny alakitassal
Szegecselt és peremezett kotések
— A szegecselés rendeltetése, alkalmazasi teriilete
— A szegecselés fajtai és eszkozei
— Szegecsfajtak
— A szegecsméretek meghatarozasa
— Aszegecskotések fajtai
— Szegecskotés kialakitasa, szerszamai
— Szegecselési hibak
— A szegecsek igénybevétele
— A szegecskotés méretezése
Redds és korcolasos kotések kialakitasa
Kozvetlen és kozvetett flileskotések
Szuronyzér, bajonettzar
Bajonettkotés alakkal és erdvel zaro biztositassal
Sajtolésos ¢€s elektromos kotések
— Hossz- és keresztiranyu besajtolasok méretezése
Kozvetlen és kozvetett befeszitett kotések
Szoritokotések méretezése
Tlizott lemezkotések
Finommechanikai, mikrotechnikai ¢s mechatronikai kotések
Tengelykapcsolok — feladataik, felosztasuk, kialakitdsuk és felhasznalasuk
Rugok és rugorendszerek kialakitdsa, beépitése és tervezése
Szerkezeti anyagok és megengedett fesziiltségek

3.5.1.6.3 Finommechanikai mérések
Meérési eredmények elemzése, grafikus abrazoldsa
A sorozatmérés eszkozei, alkalmazasuk
Meérélapok, termékkisérd lapok, barcék, feliratozas
Mérdeszkozok, mérési segédeszkdzok ismerete
A kész munkadarabok geometriai méreteinek végellendrzése
A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa
A homérséklet hatdsa a mérés pontossagara
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3.5.164 Hajtasok, hajtomiivek
A finommechanikai hajtomiivekkel szemben tamasztott kovetelmények
A fogazésok kivalasztasa
Kisjatéku és jatékmentes mérdmiiszer-hajtomiivek
Torpemotorok hajtomiivei
A hajtomiihatasfok novelésének lehetdségei
Emeldkaros €s bilitykos mozgatassal kombinalt fogaskerekes hajtomiivek
Piezoaktuatorok rugalmas elemekkel megoldott hajtomiivei
Csigahajtasok, bolygdémiives hajtasok, ciklo- és hullamhajtomiivek
Csavarmenetes hajtasok
Surlédason alapulo hajtasok: szij-, €kszij- és dorzshajtas
Surloédason alapul6 hajtasok megoldasi modjai
Kényszerkapcsolatt hajtasok: fogaskerék-, csiga- és lanchajtas
Finommechanikai tengelykapcsolok: merev, rugalmas, strlodd, kiegyenlité biztonsagi €s
kiilonleges tengelykapcsolok
Finommechanikai mozgasakadalyozo elemek
Fékek: pofas-, szalag-, kipos-, tarcsas-, hidraulikus, 1ég- és szervofék
Finommechanikai mozgasatalakit6 elemek
A finommechanikai berendezések hajtomiiveinek kialakitésa és tervezése
A fogaskerekes hajtomiivek szamitasai
Szabadsagfokok, mozgasterek
Hajtasi modok
Az optimalis hajtomi elve, szabalyos hajtomiivek
Osszetett- és részhajtomiivek, dsszekapcsolasuk
Mechanikus, villamos, pneumatikus, hidraulikus és vegyes hajtomiivek
Alakito, bedllito ¢és segédmozgast létesitd hajtomiivek

3.5.1.65 Csapagyak, vezetékek
Csapagyak:
— A csapagyakrol altaldnossagban
— A finommechanikai csapagyazasokrol altalanossagban
— A finommechanikai sikldcsapagy
— Csucsagyazasok
— Az ¢lagyazas
— Gordiilécsapagyak a finommechanikéban
— Maégnesesen tehermentesitett csapagyak
Rugalmas csuklo:
— Hajlitasra igénybevett egyszerti, rugalmas csuklok
— A keresztcsuklo
— Torzids csapagyazas
Vezetékek:
— A vezetékekrdl dltaldban
— A vezetékek osztalyozasa és a Maxwell-elv
— Vezetékek akadéasa
— A finommechanikai vezetékek konstrukcidja

3.5.1.6.6 Korszerli megmunkalasok

Korszert forgacsologépek
CNC-gépek, CNC-vezérlések
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CNC hajlito- és darabologépek

Szikraforgacsolas, huzalos és tombos szikraforgacsold gépek

A szikraforgacsolas elve, szamjegyvezérlési gépek

Lézertechnoldgia, lézeres vagas

Ultrahangos megmunkalas, az ultrahangos rezgés mechanikus mozgasviszonyai
Vizsugaras vagas (vizvagas) €s elonyei a h6 okozta deformaciok elkeriilésében
Plazmasugaras vagas, a gazaramlas tulajdonsagai

Képlékeny megmunkalasok

Mikrovezérlok alkalmazasa az iparban, PLC-k

CAD-CAM ¢és CIM-rendszerek jelentése

2D-5D-s megmunkalogépek

3.5.2 Finommechanikai hajtasok készitésének gyakorlata tantargy 299/299 éra
3.5.2.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja az egyes finommechanikai elemek és szerkezetek gyakorlati
hasznalatanak megismertetése, valamint a tanulok miiszaki szemléletének fejlesztése. Tovabbi
cél, hogy a tanul6 rendelkezzen méréstechnikai és mindségbiztositasi ismeretekkel, anyagis-
merettel, képes legyen miiszaki dokumentacio felhasznalasara és dsszeallitasara, kapcsolasi és
miszaki rajzok készitésére, szakmai szamitasok elvégzésére, a munka megtervezésére, mi-
szerek mechanikus mitkddésének és villamos biztonsaganak ellendrzésére, miiszerek, hidrau-
likus és pneumatikus vezérlések beallitasara, ellendrzésére, szerelésére. Hibak megallapitasara
és kijavitasara, a vizsgalati adatok kiértékelésére, kézi és gépi fémmegmunkalas elvégzésére;
tartsa be a munkavédelmi, tlizrendészeti és kornyezetvédelmi eldirasokat.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.5.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A Komplex természettudomanyok tantargy kapcsolédo kozismereti-szakmai tartalma
A miuszaki alapozés tanulési teriilet tantargyainak szakmai tartalmai

A Gépészeti feladatok tanulési teriilet tantargyainak kapcsolodo szakmai tartalmai

3.5.24 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.

3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotédo
digitalis kompe-
tenciak

A miszaki doku-
mentacio alapjan
kivélasztja a sze-
gecs- vagy csavar-
kotéshez sziikséges
eszkozoket, beren-
dezéseket.

Ismeri a szegecs- és
a csavarkotés tech-
it, hasznalatuk
munkabiztonsagi
szabalyait és a koté-
sek dokumentécios
jeloléseit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Elkotelezett a biz-
tonsagos  munka-
végzés mellett.

Szabalykovetden,
nagyfoka  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zéasa
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Rajznak megfelel
szegecskotést ké-
szit.

Ismeri a szegecsko-
tés technologiajat,
eszkozeit, hasznala-
tuk munkabiztonsa-
gi szabalyait.

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Rajznak megfeleld
csavarkotést készit.

Ismeri a csavarkotés
eszkozeit, hasznala-
tuk munkabiztonsa-
gi szabalyait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Rajznak megfeleld
ragasztott kotést
készit.

Ismeri a kiilonb6z6
ragasztasi modsze-
reket, ragaszto-
anyagokat, gyakor-
lati alkalmazasukat,

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

munkabiztonsagi
szabalyaikat.
Finommechanikai R
e a1 Ismeri a finommec- -, o
hajtasokon altalanos o Instrukcié alapjan
9 hanikai hajtasok . . 112
alapmiiveleteket o g részben onalloan
. miikodését.
végez.
Finommechanikai Ismeri a finommec-
mozgasakadalyozé | hanikai mozgasaka-
elemeket, gatszer- | dalyozo elemek, Instrukci6 alapjan
kezeteket, fékeket | gatszerkezetek, részben 6nalléan
szerel miiveleti | fékek felépitését,
utasitas szerint. mitkodését.

Finommechanikai
mozgasatalakitd
elemeket szerel
muveleti utasitas
szerint.

Ismeri a finommec-
hanikai
mozgasatalakitod
elemek felépitését.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldéan

Finommechanikai
tengelykapcsolokat
szerel miveleti
utasitas szerint.

Ismeri a finommec-
hanikai tengelykap-
csolok felépitését.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Kivalasztja a meg-
feleld cserealkat-
részt szakirodalom

Ismeri a szakmaja-
ban jellemzé mii-
szaki dokumentaci-
okat és alapvetd

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazésa-
ra.

Torekszik arra,
hogy rendszeres
onképzéssel és
tovabbképzéssel
elésegitse szakmai
fejlodését.

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zéasa

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zésa

Informacid gyiijté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zésa

Informacié gytijté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zasa

Informacid gyiijté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zé4sa

Informacid gyiijté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zasa

Informacié gytijté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zésa

Informacid gyiijté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-

felhasznalasaval. informatikai ismere- z4sa
tekkel rendelkezik.
3.5.2.6 A tantargy témakorei

3.5.26.1

A csavarkotés szerszamai, eszkozei

Csavarkotések készitése
Munkateriilet, anyagok, szerszamok el0készitése
A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése

Csavarbiztositasok kialakitasa
A csavarkotés eré- és nyomatékviszonyai
A finommenetek készitésének mddja, tulajdonsagaik, méreteik

Balmenetek, jeldlésiik és szerepiik

A menetmérés modszerei, menetek ellenOrzése
A csomenetek készitésének modja, tulajdonsagaik, méreteik
Menettablazatok hasznalata
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Kiils6 és belsé menetek kialakitasanak maodjai

Kézi és gépi menetfuras €s menetmetszés
Menetkifutasok modozatai, kialakitasai

Csavarok fejének kialakitasa

Meghuzasi nyomaték

Rugalmas szorités

Biztositas illetéktelen oldas ellen

Biztositas lazulas ellen, anyaggal, zarassal
Biztositas lemezekkel, alatéttarcsakkal

Kontraanya hasznélata

Menetfuras, a szerszam méreteinek megvalasztasa
Menetkészités atmend €s zsakfuratba

Menetfuras furdgéppel

Menetmetszés hajtovassal

Kendanyagok, olajok

A menet mérése, ellendrzése

Alkatrészek szét- és Osszeszerelése, meghtizasi nyomaték
Finommenetek hasznalata, finombeallito csavarok
Menetkészitd szerszamok ellendrzése, karbantartasa
Menetjavito szerszamok, eszkdzok hasznélata

A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- €s kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.5.2.6.2 Kotéelemek alkalmazasa
A szegecselés munkateriilete, a szlikséges szerszdmok, anyagok el0készitése, fontossaga
A szegecselési eljarasok szerszamai, eszkozei, berendezései
A szegecskotés munkabiztonsagi eldirdsai
A szegecskotések alkalmazasa a gyakorlatban, komplex feladatok elkészitése soran
ISO illesztési rendszerek
A zsugorkotés alkalmazasi teriilete, szereléstechnologidja
Tapasztott, beolvasztasos, bedgyazasos, sajtolasos, befeszitéses és bepattintos kotés készi-
tése
Ragasztoanyagok, a ragasztdsok miiveletei
A ragasztas biztonsagtechnikai, kornyezetvédelmi eldirasai
Finommechanikai fogazasok

3.5.2.6.3 Finommechanikai mérések
Geometriai mérések nagy pontossagu mechanikai, optikai és elektronikus mérdéeszkdzok-
kel
Mérés idomszerekkel
Mechanikai hossz- és atméromérések
Meérés optikai mérdeszkdzokkel
Alakhiiség és helyzetpontossag mérése, ellendrzése
Kiilso és belsd feliiletek ellenérzése egyszerii ellenérzd eszkozokkel
Kiilso feliiletek mérése, ellendrzése toldémérdvel, talpas tolomérdvel, mikrométerrel
Belso feliiletek mérése, ellendrzése mélységmérd tolomérdvel, mikrométerrel
Sz6gmérés mechanikai szogmérdvel
Munkadarabok mérése digitalis mérdeszkozokkel
Munkadarabok mérése digitalis tolomérdvel, digitalis mérdoraval
Feliileti érdesség ellendrzése, mérése
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Munkadarabok alak- és helyzetpontossaganak mérése, ellendrzése
Korkorosség ellendrzése, tengely iitésellendrzése
Egyenesség, siklapusag, derékszogesség, parhuzamossag, egytengelyliség mérése, ellendr-
zése
Villamos alapmérések
— Ellenéllasmérések
— Fesziiltségmérések
—  Aramerdsség mérése
— Teljesitménymérés
Miiszaki mérések, vizsgalatok, mindségellendrzés

3.5.2.6.4 Hajtasok, hajtomiivek
Finommechanikai siklo- és gordiildcsapagyak szerelése, karbantartasa
Surldédason alapul6 hajtasok: szij-, €kszij- és dorzshajtas szerelése, javitasa, karbantartasa
Kényszerkapcsolatu hajtasok: fogaskerék-, csiga- és lanchajtas szerelése, javitasa, karban-
tartasa
Finommechanikai tengelykapcsolok: merev, rugalmas, strlodd, kiegyenlitd biztonsagi €s
kiilonleges tengelykapcsold szerelése, javitdsa, karbantartasa
Finommechanikai mozgasakadalyozo elemek szerelése, javitasa, karbantartasa
Fékek: pofas-, szalag-, kupos-, tarcsas-, hidraulikus, 1ég- és szervofék szerelése, javitasa,
karbantartasa
Finommechanikai mozgasatalakitd elemek szerelése, javitasa, karbantartdsa
Szakaszos mozgast létrehozd elemek szerelése, beallitasa
Kilincsmii, maltai kereszt, fogas-szakaszos, ivharomszoges szakaszos és kiilonleges szaka-
szos mozgatasok szerelése
Finommechanikai fogazasok és tulajdonsagaik
Az orafogazas
Jellegzetes fogaskerekes hajtomiivek
Csigahajtas
Bolygémiives hajtasok
Dorzs- és vonoelemes hajtasok
Hajtomiivek szerelése
Dinamikus energiatarolok

3.5.2.6.5 Korszerli megmunkalasok
Korszerti forgacsologépek
CNC-gépek, CNC-vezérlések
CNC hajlito- és darabologépek
Szikraforgacsolas, huzalos és tombos szikraforgacsold gépek
A szikraforgacsolas elve, szdmjegyvezérlésii gépek
Lézertechnologia, 1ézeres vagas
Ultrahangos megmunkalas, az ultrahangos rezgés mechanikus mozgasviszonyai
Vizsugaras vagas (vizvagas) és eldnyei a hd okozta deformaciok elkeriilésében
Plazmasugaras vagas, a gazaramlas tulajdonsagai
Képlekeny megmunkalasok
Mikrovezérl6k alkalmazasa az iparban, PLC-k
CAD-CAM ¢s CIM-rendszerek jelentése
2D-5D-s megmunkalogépek
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3.6 Miiszerészi feladatok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 387/387 ora

A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A ,Miszerészi feladatok™ Osszetett tanulasi teriilet, magaban foglalja a finommechanikai
szerkezetek szerelését, az optikai, finommechanikai miiszerek és késziilékek haszndlatat, a
mérést és ellendrzést, a karbantartasi és javitasi miiveleteket, valamint a végszerelést. A tanu-
lasi teriilet oktatasanak célja, hogy megerdsitse és fejlessze a tanuld képességeit, készségeit,
bévitse, rendszerezze ¢és elmélyitse a kozismereti targyak, a gépészeti feladatok, valamint a
finommechanikai hajtasok tanulasi teriilet keretében megszerzett tudast. Tovabbi célja, hogy
elsajatittassa mindazokat a finommechanikéban alkalmazott anyagokkal, eszkozokkel, készii-
Iékekkel és a munkat segité legmodernebb technoldgidkkal kapcsolatos gépészeti ismereteket,
amelyek a szakmai munkavégzéshez sziikségesek. Emellett tovabb alakitja a tanuld miiszaki
szemléletét, fejleszti kreativitasat, logikus gondolkodasat, céliranyos miiszaki feladatmegoldo
képességét, eldsegiti a preciz, pontos, igényes, csapatban torténd munkavégzés elsajatitasat.

3.6.1 Finommechanikai szerkezetek tantargy 155/155 ora

3.6.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantdrgy tanitasanak célja a finommechanikaban alkalmazott anyagok, eszkozok, késziilé-
kek és a munkat segité legmodernebb technoldgidk megismertetése. A tantargy keretében a
tanulok elsajatitjak a szerelési munkak elvégzéséhez és a berendezések, késziilékek hasznala-
tahoz sziikséges gyakorlati és elméleti ismereteket, a mliszaki dokumentaci6 alapjan ki tudjak
valasztani a megfeleld gyartastechnologiat.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A Komplex természettudomanyok tantargy kapcsolédo kozismereti-szakmai tartalma
A Gépészeti feladatok tanulési teriilet tantargyainak kapcsolodd szakmai tartalmai

A Finommechanikai hajtasok tanulasi teriilet tantargyainak szakmai tartalmai

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek l16sség mértéke médok, attitidok digitalis kompe-
tencidk
Felméri a finom- Hasznélja, alkal-

Ismeri a finommec-

hanikai gép- o ., . - | Informacid gyiijté-
mechantxal gerp hanikai szerkezetek | Instrukcio alapjan mazza az j ismere- | tnlormacio g}fujte
szerkezet €s gép- g 1 . o 117 teket. se, felhasznalasa,
eaység dltalanos felépitését, miko- részben Onalloan taroldsa
allapotat. dését. Motivalt a techno-
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Szerelési dokumen-
taciot készit.

Ismeri a szerelési
dokumentaciok
tartalmi és formai
kritériumait.

Instrukcié alapjan
részben O6nalldan

Megallapitja a fi-
nommechanikai
gépszerkezet €s
gépegység alapvetd
hibait.

Ismeri a finommec-
hanika tertiletén
alkalmazott méro-
és ellenOrzo eszko-
z0k hasznalatat.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Finommechanikai
gépszerkezeteken és
gépegységeken
karbantartast végez.

Ismeri a finommec-
hanikai gépszerke-
zeteken, gépegysé-
geken végzett kar-
bantartasi miivele-
teket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Optikai miiszert
hasznal.

Ismeri az optikai
miszerek fajtait,
alkalmazasi tertile-
teit, hasznalatat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalléan

légidk megismeré-
sében.

Motivalt az anya-
gok alakitdsa és a
kiilonb6zé  finom-
mechanikai elemek
megismerésében,
munkaja soran
felhasznalja a meg-
szerzett ismereteket,
gyakorlati tapaszta-
latokat.

Szabalykoveto,
munkajat pontosan
¢és rendszerezetten
végzi.

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa.

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacid gyiijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacié gytijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

3.6.1.6

3.6.1.6.1

A tantargy témakorei

Finommechanikai szerkezetek szerelése

Allapotfelmérés

A gépszerkezetek szemrevételezése, hibainak feltarasa

A szerkezeti részegységek milkodésének ellendrzése

Beallitasi pontatlansagok felismerése

Kopésok okozta eltérések feltarasa

Hibak meghatarozasa a miiszaki leirdsok hasznalataval, karbantartas
Finommechanikai szerkezetek szerelése, javitasa, karbantartasa
Hibaanalizis

Alkatrészrajzok készitése felvételi vazlatok alapjan

Rendszerek rajzainak elemzése, készitése

Kapcsolasi vazlatok elemzése

Villamos szerkezetek rajzainak értelmezése

Folyamatabrak tanulméanyozasa

Szerelési dokumentaciok készitése

Szerelési miivelettervek készitése

Szerelési milveleti utasitas dsszeéllitasa

Meérési utasitasok szereléskori szempontjainak dsszeallitasa
Szerelések mindségbiztositasa

Karbantartasi munkék meghatarozésa

Finommechanikai gépszerkezet, gépegység altalanos allapotanak felmérése, alapvetd hibak
megallapitasa

Finommechanikai szerkezetek felépitése, miikodése, jellemz6i és az ezekhez tartozo alta-
lanos gépészeti munka-, baleset-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi feladatok

3.6.1.6.2 Optikai miiszerek
Mérési adatokat megjelenité miiszerek
Erintés nélkiili elven miikodd miiszerek
Elsédleges és masodlagos fényforrasok
Fényvisszaverddés, fénytorés
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Optikai anyagok torésmutatoi

Lencsék, tiikrok, prizmak

Az optikai szélak elvei, fajtai: a fénykabel, a képtovabbitd szdloptikai kdteg és az informa-
tikai optikai szalak

Refraktometria

Kamerak, kamerarendszerek mint képalkotok

Megvilagito berendezések

A mikroszkop felépitése, miikodése, mérési lehetoségei

Az elektronmikroszkop mitkodési elve

Optikai sz0gméro

Az optikai hosszmérdgép miikodési elve

Projektor mint optikai vetitogép

Meérési pontossag, a nagyitas mértéke, torzulasok

Képméret, képszog, képhibak

Optiméter mint hitelesitésre alkalmas mérdeszkdz mitkddési elve
Anyagvizsgalati optikai miiszerek

Feliileti érdesség mérése raes6 fénnyel, fénymetszéssel, fényinterferenciaval
Abszorpcids spektrofotometria

Egy- és kétfényutas spektrofotométerek

Az infravords spektrometria mitkodési elve

Lézeres tavolsagmérések

Hulldmoptikai alkalmazasok

Gyartorendszereken alkalmazott kameras méretellendrzések, optikai feliiletek alakmérése

3.6.1.6.3 Finommechanikai miiszerek
A finommechanikai miiszerek fogalma, csoportositasa
Finommechanikai mérdmiiszerek konstrukcidja
Miiszerhibak elemzése, a miiszer stabilitasanak vizsgalata
A mutatoelemek konstrukcioja
Leolvaso- és adatjelzd elemek
Regisztraloegységek
Csatlakoz6- és tomitdelemek
Kezel6- és beallitoelemek
Orak, oraszerkezetek
Meérlegek, mérlegszerkezetek
Pneumatikus miiszerek
Folyadéktoltésti miiszerek
A siirliség- és a szintmérés miiszerei
A nyomasmérd miiszerek tipusai
Tomegmérd eszkozok
Viszkozitas- és nedvességmérd miiszerek
Emeld elvén alapuld mechanikus miiszerek
A finommechanika sajatossagai, a méretek hatasa a konstrukciora, strlodasi viszonyokra
A finommechanikai szerkezetek tipusai, felépitésiik
A finommechanikai szerkezetek méretezési elvei
A finommechanikai alapelemek és szerkezetek tipusokba sorolasa
Finommechanikai, optikai, optomechanikai, pneumatikus, hidraulikus és villamos miisze-
rek, méréstechnikai eszkdzok, szabalyozo- és vezérloberendezések mechanikus alkatrésze-
inek készitése, Osszeszerelése, javitasa, karbantartasa
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3.6.1.6.4 Finommechanikai késziilékek
A finommechanikai késziilékek felépitése
A kis méretek hatasanak, a finommechanikai konstrukcio jellegzetességeinek és a finom-
mechanika épitdelemeinek megismerése
A finommechanikai szerkezetek méretezési elvei
A finommechanikai alapelemek ¢és szerkezetek tipusokba sorolasa
Csatlakozo6- €s tomitoelemek
Kezel6- és beallitoelemek
A finommechanikai és mikromechanikai szerkezetek sajatossagai
A finommechanika mechatronikai alkalmazasa
A finommechanikai és mikromechanikai méretek hatasa a konstrukciora
Villamos érintkez6par modellje, anyagai
Villamos csatlakozoparok megoldasai, kapcsolok jellemz6i és az érintkezOparokat mikod-
tetd finommechanikai szerkezetek
A finommechanikai épitéelemek és késziilékek tervezésmodszertana
A rendszertechnika mint tervezési modszer
Dobozolas, késziilékek burkolatanak kialakitasai
A késziilékek tervezésének szempontjai a méret és a funkcid figyelembevételével
Analdg és digitalis késziilékek eldnyei €és hatranyai

3.6.1.6.5 Karbantartss, javitas
Hiba megallapitasa, javitas, karbantartas, ellenérzés, hidraulikus és pneumatikus berende-
zések beallitasa
Karbantartasi rendszerek
A hibajavitas dokumentalasa
A javitott gép, késziilék javitas utani tizembe helyezése
Karbantartasi terv készitése
A hibak feldolgozasa
FMEA-modszer, hibamod- és hataselemzés
Varhato ¢élettartam, befolyasolo tényezdk
Prébaindités, biztonsagtechnika
Hibakeresés, karbantartas, meghibasodasok okai, jellege, kovetkezményei
Hibanapl6, hibaelemzés
Diagnosztikaalapu karbantartas
Karbantartasi mixek
Megbizhatdsagalapt karbantartés
Allapotfiiggé karbantartas, korszerti karbantartasi stratégiak
TPM — teljes korli hatékony karbantartas
RCM — megbizhatosag-kozponta karbantartas
RCM-elemzés, autoném karbantartas, karbantartasi mix
CMMS — szamitogépes karbantartas-menedzsment
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3.6.2 Finommechanikai szerkezetek szerelése tantargy 232/232 ora
3.6.2.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A finommechanikai szerkezetek szerelése tantargy tanitasanak célja a finommechanikaban
alkalmazott anyagok, eszkozok, késziilékek €s a munkat segitd legmodernebb technologidk
megismertetése. Tovabbi célja, hogy a tanuld biztos gyakorlati ismereteket Szerezzen az esz-
kozok és késziilékek hasznalata, szerelése, a technologidk alkalmazésa terén, ki tudja valasz-
tani a megfeleld gyartastechnologiat a miiszaki dokumentécio alapjan, valamint elsajatitsa a
preciz, pontos, igényes, csapatban torténé munkavégzeést.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.6.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A Komplex természettudomanyok tantargy kapcsolodoé kozismereti-szakmai tartalma
A Gépészeti feladatok tanulési teriilet tantargyainak kapcsolodo szakmai tartalmai
A Finommechanikai hajtasok tanulasi teriilet tantargyainak szakmai tartalmai

3.6.24

kell lebonyolitani.

3.6.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ellen6rzi a miisze-
rek miikodését és
kalibralasat, kijavit-
ja az esetleges hiba-
kat.

Ismeri a finommec-
hanikai mérémiisze-
rek felépitését,
miikodését.

Teljesen 6nalldoan

Villamos alapméré-
seket végez.

Ismeri a villamos
mérbeszkozok
hasznalatat.

Teljesen 6nalldoan

Finommechanikai
elemeket szerel.

Ismeri a finommec-
hanikai elemek
felépitést, mitkodé-
sét.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Szabvanyokbol,
miiszaki tablazatok-
bol és gyartmanyka-
talogusokbdl elemet
vélaszt.

Ismeri a szabva-
nyok, miiszaki tab-
lazatok, gyartmany-
katalogusok felépi-
tését, hasznalatat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Finommechanikai
kotéseket készit.

Ismeri a finommec-
hanikai kotéseket,
készitéstiiket.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Elkotelezett a biz-
tonsagos  munka-
végzés mellett.

Szabalykovetden,
nagyfoka  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Torekszik arra,
hogy rendszeres
Onképzéssel és
tovabbképzéssel
elésegitse szakmai
fejlodéseét.

Informacié gytijté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zésa

Informacid gyiijté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zasa

Informacio gyijté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
z4sa

Informacio gyijté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zésa

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zé4sa
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3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1 Finommechanikai szerkezetek szerelése
Finommechanikai kotések szerelése, javitasa, karbantartasa
Dinamikus energiatarolok
Szerelési dokumentéciok készitése
Szerelések mindségbiztositasa
Alapmérések, vizsgalatok végzése, ellenérzése
Alkatrészek gyartasa, alakitasa, javitasa
Kotések készitése, szerelése, bontasa
Gépelemek és gépszerkezetek cseréje, javitasa, karbantartasa, beallitasa
A gyartmany mikodoképességének vizsgalata
Specialis finommechanikai elemek szerelése
Részegységekbdl foegységek Osszeallitasa
Forgomozgast kozvetitd specialis finommechanikai miiszerelemek, tengelykapcsolok (me-
rev, rugalmas, surlodod, kapcsolhatd, kiegyenlité biztonsagi és kiilonleges elemek) szerelé-
se, cseréje, javitasa, karbantartasa, beallitasa
Specialis finommechanikai hajtomiivek, forgdmozgasu iranyvaltok, vazszerkezetek, veze-
tékek szerelése, javitasa, karbantartdsa, beéllitasa
Egyszerii gépészeti miiszaki rajzok €s szerelési tervek készitése
A megfelel6 altalanos, gépészeti céli anyagok és alkatrészek kivalasztasa szabvanyok, mii-
szaki tablazatok, gyartmanykatalogusok alapjan
Munkadarab alakitasa kézi és gépi miiveletekkel
Mindségbiztositasi, tliz-, baleset-, munka- és kornyezetvédelmi feladatok

3.6.2.6.2 Miiszerek, késziilékek hasznalata
A miszaki leiras értelmezése
Kényszerkapcsolatii attételezésen alapuld mechanikus miiszerek hasznalata, szerelése
(szamlalok, mérdorak)
Emeld elvén alapuldé mechanikus miiszerek (finomtapintdk, mérlegek) szerelése
Rugalmas alakvéltozdson alapuldé miszerek szerelése (mikrokator, csérugds, membranos,
szelencés miiszerek)
Ropsulyos fordulatszammérdk szerelése
Lengdgytiriis €s sulyingés fordulatszammeérdk
Ikerfémes (bimetal) miiszerek
Folyadékos és pneumatikai szerkezetek
Specialis finommechanikai kotések szerelése, javitasa
Helyzetbiztosito elemek szerelése, javitasa
Javaslattétel a hiba kikiiszobolésére
A mukodoképesség vizsgalata részegység, valamint gyartmany esetén
A javitasi tevékenységek ellendrzése, mindsitése
Forgomozgast kozvetitd specidlis finommechanikai miiszerelemek
A mozgast akadalyozo, gatld és atalakitd elemek beéllitasa
Hajtomiivek, specidlis finommechanikai irdnyvaltok, vezetékek, forgdmozgast kozvetitd
specialis finommechanikai miiszerelemek hasznalata
Villamos és mechanikai miiszerek, valamint méréstechnikai eszkdzok hasznalata
Meérések dokumentalasa (mérési jegyzOkonyv, munkanaplo), kiértékelése
Szamitogépes tesztelés, szimulalas
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3.6.2.6.3 Végszerelés
A hibak felismerése, javitasi modjai oraszerkezeteknél
Meérlegek beallitasa, hibalehetéségek, karbantartasuk
A folyadéktoltésti miiszerek elényei, felhasznalasi teriiletiik, az eléforduld hibak és meg-
elézéstik
A gyartméanyokhoz tartoz6 gyartasi azonositok, kiséréokmanyok kitoltése, tipusazonositok
Részegységek Osszeszerelése, bedllitdsa, beszabéalyozasa
Végellendrzés mindsitése
A megfeleld cserealkatrészek kivalasztasa szakirodalom felhasznalasaval
Finommechanikai siklo- és gordiillédgyazasok szerelése, cseréje, javitdsa, karbantartasa,
beallitasa
A finommechanikai hajtasok (szij-, ékszij-, dorzs-, fogaskerék-, csiga- és lanchajtas) alta-
lanos alapmiiveletei (szerelés, csere, javitas, karbantartas, beallitas)
Erzékeldk, atalakitok beallitasainak ellenbrzése
A helyes miikodés megallapitasa €¢s dokumentalasa
A beavatkozoszervek miikodésének ellendrzése
A jelfeldolgozok, jeltovabbitok miikodésének tesztelése
A gépek, berendezések miikodésének megbontas nélkiili ellenérzése, szabalyozasa és beal-
litdsa az adott lizemi jellemzdkre
Az 0sszekoto elemek allapotanak ellendrzése
A mitkodoképesség ellendrzése munkavégzeés utan, elvégzett munka dokumentalasa
A gyartmanyok okményainak elkészitése

3.6.2.6.4 Karbantartési, javitasi miiveletek
Allapotfelmérés
Tervszerl karbantartas
Elektromos csatlakozasok ellendrzése
A gépszerkezetek szemrevételezése, hibainak felmérése
A szerkezeti részegységek miikodésének ellendrzése
Beallitasi pontatlansagok felismerése
Kopasok okozta eltérések megallapitasa
Hibak meghatarozasa, karbantartas litemezése
Hibaanalizis
Véletlen és rendszeres hibak el6forduldsanak lehetdségei, ezek behatarolasa
Hibalehetéségek szlirése
A kapcsolodo alkatrészek holtjatékanak beallitasa, bemérése
Hibahataron beliili javitasok
Karbantartasi munkék meghatarozésa
Berendezés vizsgalata
Hiba megallapitasa
A javitashoz sziikséges alkatrészek kivalasztasa
A javités, valamint a sziikséges kenési miiveletek elvégzése
Csapagyak kenése, cseréje
A megjavitott berendezés rendeltetésszerii miikodésének ellendrzése
Az elvégzett munka dokumentaldsa formanyomtatvanyon
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