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SZAKMAHOZ

1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezese: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Gépgyartas-technologiai technikus
1.3 A szakma azonositd szama: 5 0715 10 06

1.4 A szakma szakmairdnyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és min€él magasabb ez az arany, anndl inkabb 0sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényt,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozoé tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

) A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
Oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 252 324 432 432 713 2153 1202 955 2157
&
2 Munkavillal6i ismeretek 0 18 0 0 0 18 0 18 18
= ,
=9 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
—é Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
=
5 =
3 E Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
28 > S=
= T>", w2 Az éllaskeresés Iépései, allashirdetések 11 11 11 11
T = % S | Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
’g § »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterji 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos aramkor 36 54 90 90 90
E Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
§ Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 144 126 0 0 270 270 0 270
}\é[rlrl]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 306 0 0 558 558 0 558
Gyartas-elokészités 0 0 72 0 72 0 72 72
8 Anyagvalasztas 7 7 7 7
% A forgacsoldszerszamok anyagai 5 5 5 5
< Segédanyagok 3 3 3 8
E’ Miiszaki dokumentaciok 28 28 28 28
:g Forgacsold szerszamgépek 15 15 15 15
& Szerszdmgépek késziilékei 7 7 7 7
Pneumatikus és hidraulikus rendszerek
elemei ! ! ! !
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 72 0 72 0 72 72
Forgacsol6 megmunkalasok 0 0 252 62 314 136 178 314
3 A forgacsolas alapjai 33 33 33 33
2 Esztergalas 85 85 55 30 85
S Maras 65 65 15 50 65
f*;:i Furatmegmunkalésok 33 33 15 18 33
5 Koszoriilés 18 18 18 18
Egyéb forgacsold megmunkalasok 9 9 9 9
Karbantartasi feladatok 9 9 9 9
Projektmunka 62 62 62 62
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Mingség-ellenérzés 0 72 0 72 72 0 72
Geometriai mérések 26 26 26 26
Alak- és helyzettlirések 18 18 18 18
Feliileti érdesség 4 4 4 4
Anyagvizsgalatok 18 18 18 18
Statisztikai folyamatszabalyzo6 rendszerek 4 4 4 4
Mindségbiztositasi rendszerek 2 2 2 2
Tanulasi teriilet sszoraszama 252 72 62 386 208 178 386
CNC-gépkezelés és -forgacsolas 0 0 155 155 0 155 155
o A gépkezelés alapjai 30 30 30 30
s Munkadarab- és szerszambefogés 16 16 16 16
% Programszerkesztés, -tesztelés 31 31 31 31
% Megmunkalasok 47 47 47 47
‘2 Projektmunka 31 31 31 31
<
=
\§ A CNC-programozas alapjai 0 0 62 62 0 62 62
50
& —
= A programozas alapjai 8 8 8 8
S Cimkodos programozas 8 8 8 8
E Esztergalasi miiveletek programozasa 19 19 19 19
Marasi miiveletek programozasa 19 19 19 19
F}lratmegmunkéléSl miiveletek programo- 8 8 8 8
zasa
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 217 217 0 217 217
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Gépészeti ismeretek és gyartastervezés

Miiszaki szamitasok 54 72 0 126 90 36 126
A mechanika alapjai 54 54 54 54
Gépszerkezettan 72 72 36 36 72
Miiszaki rajz 54 72 0 126 126 0 126
Miiszaki rajz 54 54 54 54
CAD-rajzolas és modellezés 72 72 72 72
Anyagismeret és gyartastechnologia 0 72 0 72 76 0 76
Nemfémes szerkezeti anyagok 10 10 10 10
Fémek és 6tvozeteik 12 12 14 14
Hokezelések 12 12 12 12
Hidegalakitasok 12 12 14 14
Melegalakitasok 12 12 12 12
Ontés 8 8 8 8

Porkohaszat 2 2 2 2

3D nyomtatas 4 4 4 4

Gyartastervezés 0 0 217 217 0 217 217
Technologiai tervezés 55 55 55 55
Szamitogéppel segitett gyartastervezés 55 55 55 55
Projektmunka 107 107 107 107
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 108 216 217 541 292 253 545
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Szerelés és karbantartas 0 72 93 165 72 93 165
Kotéstechnologiak 72 72 72 72
Szereléstechnologia tervezése 14 14 14 14
2 Gépegységek szerelése 33 33 33 33
§ Gépegységek karbantartasa 33 33 33 33
§ Szerszamgépek pontossagi vizsgalata 13 13 13 13
<
E" Automatizalas 0 72 62 134 72 62 134
[}
X Preumatikus vezérlések 72 72 72 72
Elektropneumatikus vezérlések 20 20 20 20
A hidraulika alapjai 12 12 12 12
Ipari robotok alkalmazasanak alapjai 15 15 15 15
Gyartorendszerek 15 15 15 15
Tanulasi teriilet sszoraszama 0 144 155 299 144 155 299
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 140 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsoldodo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozéi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallal6é és munkaltaté alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaido és pihendido
A munka dijazésa (minimdlbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Europai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 62/62 ora
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.21.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
lositani a kommunikacios célokat egy allasinterju soran.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolodd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet a formai ¢€s tartalmi kdvetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzodés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes €s szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az éallasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgds soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulményaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciodkat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanul6 ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

. Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. ¢és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segitd szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redli életrajzsablonokat,
encidinak realis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
¢és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadésa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen 6nalléan

Az allasinterjuhoz
kapcsolodoan tele-
fonbesz¢lgetést
folytat, iddpontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztaban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen onalléan

A munkaszerzddé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkéjara vonatko-
z6an alapvetéen
megeérti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fobb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzodések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen onalléan

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6d megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodé allashirdetések megértésére, €s fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az tirlapok szévegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tencidkat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6d megtanulja az onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onadlloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasdhoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 »dmall talk” — altaldnos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamara, és az adott szituaciohoz, fizikai kdrnyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6jarés, kozlekedés (odajutas, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjit megel6zoen gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsésorban a tanulok produktiv kompetencigja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videdk és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterji

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikéci-
ot folytatni az éllasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra, hogy a munkalehetdségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betolteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozd, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa sordn az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje
a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kotédhetnek.

A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leendd sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran elsdsorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolodo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv kész-
ségek is fejlddnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzédés-mintdk szévegének ol-
vasdsa soran az olvasott szovegértés is fejlesztheto.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szlltség, aram, ellendllds). Munkéjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miuveleteit, €s ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, €s az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemz6it, megmunkalasi lehetéségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan haszndljdk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerii vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési €s védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességilik, miliszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
lalo1 magatartésra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeltt.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszerii
aramkar felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Mérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
eloirasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye

14/62. oldal



Az anyagok csoportositasa villamos szempontbodl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, aramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
701 (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett dramkordk egyszertisitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapcesolod fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuldcios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitdsa, miitkodtetése dokumentacié alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen dsszeallitani (egysarku kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsoléasa €s leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiik6do lekapcsolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi madd jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztodi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analdg és digitalis miiszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerli aramkoron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszeri linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerli nem linedris fogyaszt6 pl. izzé U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didoda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentaldsa mérési jegyzokonyv és/vagy munkanaplo
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirdsa,
a mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 ora

3.3.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanulo képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentéciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszer alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatdrozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolés, a kézi forgacsolas
¢s az egyszeru kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az dsszedllitds doku-
mentaciodja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentélja. Munkdja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.3.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, 0sszeallita- | szabalyokat, el6ira- Digitalizalt vagy

si rajz, darabjegy-
7€k stb.) informa-
ciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalléan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalloan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalldan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

cres

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszeri
lemezalakitasi tech-
nologiakat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kérnye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszertien
és  koriiltekintGen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi elbirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol
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Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo

A dokumentacio megmunkalasok ., .,
. . . o . Instrukcei6 alapjan
alapjan forgacsolast | eljarasait. Ismeri a , . 114
, (12 részben O6nalléan
végez. furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
giait.
Ismeri a kdtések
. . létrehozasanak
Létrehozza az 6sz- . . ., .,
117es . eszkozeit, tudja a Instrukci6 alapjan
szeallitashoz sziik- s . s s . . 117
. s kotések kialakitasa- | részben onalldan
séges kotéseket. . ‘o
nak, létrehozasanak
technologiajat.

Informacioszerzés
online forrasokbodl

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
tertileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen 6nalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos dram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségel

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirasai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tlizriado terv: tliz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlzoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gyljtése tarolasa, gytjtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethalézat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tiirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Osszeallitdsi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, htizés, kovacsolas,
ontés)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonséagai €s felhasznalési teriiletei
Az alkatrészrajzok és 0sszeallitasi rajzok anyagjelolései
Az elbirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €és modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek €s gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, 0sszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Gyartas-elokészités megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 72/72 bra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A forgacsold6 megmunkalasok tervezéséhez és szakszerli elvégzéséhez ismerni kell a meg-
munkalandé anyagok jellemzdit, €s a megmunkalasukhoz szerszamanyagot kell valasztani.
Ismerni kell a szerszamgépek tipusait, azok f6 részeit, a szerszamgépeken alkalmazhatd biz-
tonsagos munkadarab-rogzitési modszereket. A kivalasztott szerszdmokat megfelelé befogasi
moddal kell hasznalni. Ismerni kell a kend és a hiité-kend rendszerekben alkalmazott anyago-
kat. Ertelmezni kell az elégyartmanyrajzokon, alkatrészrajzokon és Osszeallitasi rajzokon
megadott miiszaki eldirasokat, és tudni kell egyszeriibb felvételi vazlatokat, miiszaki rajzokat
késziteni.
3.4.1 Gyartas-elokészités tantargy 72/72 éra
3.4.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A gyartas-elokészités tantargy keretein beliil a tanulok ismereteket szereznek az iparban al-
kalmazott szerszam- és munkadarabanyagokrol és a forgacsolas elvégzéséhez sziikséges se-
gédanyagokrol. Megismerik a szerszamgépek fobb részegységeit, a munkadarab- és szer-
szambefogasi mddokat, illetve a miiszaki rajz olvasdsanak szabalyait.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A matematika tantargy szazalékszamitas témakdrei a keverési aranyok megértéséhez.

3414 A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi az alap-
anyagok jelolését
tablazatok, online A biztonsagi szem-
kgta}ogusok seglt- Ismeri az iparban pgntqk flgyelempe— Adatok, informéci-
ségével. Elemzi a alkalmazott anya- vételével torekszik 1t s
. . -, - . . ok és digitalis tar-
munkadarabok gok tulajdonsagait, | Instrukcid alapjan a forgacsold meg- . 4
. s s . o . w117 14 g talmak bongészése,
forgacsolhatosagat forgacsolhatosagi részben Onalldan munkalasok eloké- , .
e j - rn . keresése, szlirése és
az anyagoOsszetétel, | szempontok figye- szité mlveleteinek 1
s 4 12 P felhasznélasa
a beszallitasi allapot | lembevételével. szakszerl elvégzé-

¢és a hokezelési
allapot figyelembe-
vételével.

sére.
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Kivalasztja a rajzon
eldirt anyagmin6ség
alapjan, szerszam-
katalogus segitség-
ével a forgacsolas-
hoz sziikséges szer-
szdmanyagot.

Tudja hasznalni a
szeszamkatalo-
gusokat a forgacso-
lashoz sziikséges
szerszamanyagok
kivalasztasahoz.

Teljesen onalléan

Hasznalja a szabva-
nyokat, miiszaki
tablazatokat a mé-
rettlirések, a geo-
metriai tirések,
valamint a feliileti
érdesség jelolésének
értelmezéséhez.

Tudja értelmezni a
miiszaki rajzokon

szerepld mindségi
eldirasokat.

Teljesen 6nalléan

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

Elemzi a miszaki
rajzokat és darab-
jegyzékeket. Hasz-
nalja a rajzi eldira-
sokat a forgacsolasi
feladat tervezésé-
hez, végrehajtasa-
hoz, valamint vazla-
tokat készit a meg-
munkalandé alkat-
részrol.

Ismeri a miiszaki
rajz olvasasanak
szabalyait.

Teljesen 6nalléan

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlrése és
felhasznalasa

Kivalasztja a meg-
munkalashoz sziik-
séges segédanyago-
kat és hozzarendeli
a megmunkalasi
mivelethez. Részt

Ismeri a forgacso-
lashoz nélkilozhe-
tetlen hiit6- és ke-

Teljesen 6nalloan

vesz a segédanya- ndanyagokat.

gok poétlasaban,

cseréjében.

A szerszamgépen

befogja és bedllitja | Ismeri a szerszam-

az eldgyartmanyt a
sziikséges munka-
darab-befogo esz-
kozokkel.

gépeken alkalma-
zott munkadarab-
befogasi modokat.

Teljesen onalléan

A szerszdmgépen
befogja és megfele-
16en rogziti a szer-
szamokat.

Ismeri a szerszam-
gépeken alkalma-
zott szerszambefo-
gasi modokat

Teljesen 6nalldan

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlirése €S
felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa
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Elvégzi a szerszam-
gép hidraulikus és

pneumatikus eleme-
ire kdtelezden elbirt
karbantartasi felada-

Ismeri az iranyitas
szerepét a miiszaki
gyakorlatban, a
vezérlések megva-
16sitasat az iize-
mekben hasznalt
gépeken, gépegysé-
geken, azok alap-
elemein. A felhasz-
nalhatosag és al-

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

tokat.

kalmazhatosag
szempontjainak
figyelembevételével
kivalasztja a megfe-
lelé pneumatikus és
hidraulikus vezér-
1ést.

34.1.6

34.16.1

A tantargy témakorei

Anyagvalasztas

A tanulok az ipari anyagok technologiai tulajdonsagainak ¢és jelolési rendszerének megis-
merése utdn képesek az alkatrészrajzokon, miiszaki dokumentaciokban megadott anyagot a
jelolése alapjan a forgacsold megmunkalashoz kivalasztani. A témakorben az alabbi isme-
retek elsajatitasara keriil sor:

3.4.1.6.2

Az ipari anyagok csoportositdsa, az anyagvalasztas miiszaki szempontjai az anyag
felhasznalasi teriilete és gazdasdgossagi szempontok alapjan

A gépiparban alkalmazott anyagok szabvanyos szallitasi allapotainak (méret, felii-
letkikészités, hokezeltségi allapot) megismerése, kataldgusok haszndlata a szallitasi
allapot kivalasztasdhoz

Az acélok osztalyozasa és szabvanyos jelolési rendszere, anyagok Osszetételének,
mechanikai, technologiai tulajdonsadgainak megallapitasa katalogusok hasznalataval
Az Ontdttvasak osztalyozasa és szabvanyos jeldlési rendszere, forgacsolhatdsagi tu-
lajdonsagaik megismerése

Az aluminium és 6tvozeteinek szabvanyos jeldlési rendszere, forgacsolhatosagi tu-
lajdonsagaik megismerése

A réz és otvozeteinek szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi tulajdonsa-
gaik megismerése

A milanyagok szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi tulajdonsagaik
megismerése

A forgacsol szerszamok kivalasztasdhoz alkalmazott anyagcsoportok jellemzdinek
megismerése, anyagok anyagcsoportba sorolasa

A forgacsoloszerszamok anyagai

A tanulok megismerik a gépi forgacsolashoz alkalmazott szerszamok kiilonféle anyagait. A
témakdorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A forgacsold szerszamok anyagainak (6tvozott acél, gyorsacél, keményfém, kera-
mia, kobos bornitrid, gyémant) fébb jellemzoi €s alkalmazasi teriileteik

A forgacsolo lapkak bevonatolo eljarasai (PVD, CVD) és a bevonat tipusanak al-
kalmazasi szempontjai

A forgacsolo valtdlapkak jelolési rendszerének értelmezése
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A forgacsoloszerszam anyagtipusanak kivalasztasa katalogusok hasznalataval, a
megmunkalandé anyag anyagcsoportba soroldsa utan
A koszortikorongoknal alkalmazott szemcseanyag tipusai és alkalmazasi teriiletei

3.4.1.6.3 Segédanyagok
A témakor célja a szerszamgépek kenési rendszereinél alkalmazott kendanyagok alkalma-
z4si teriileteinek, a forgacsolasnal hasznalt hiit6-kendanyagok tipusainak megismerése €s a
hiitési mod kivalasztasa a megmunkalashoz. A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasa-
ra kertiil sor:

A kenés célja, a szerszamgépek automatikus kendberendezései, a kenési rendszer
mukodése, a kendanyagpotlas

A zsirkenés eldnyei, kenési pontok beazonositdsa a szerszamgépeken, gépkonyvek
hasznalata a kenési pontok megallapitasdhoz, a kenés eszkozei és azok hasznalata
A hitési-kenési eljarasok (szaraz megmunkalas, levegéhtités, minimalkenés, kiilsd
¢s belso hiités)

A hiit6-kend folyadékok Osszetevoi, a keverési aranyok meghatarozasa, a csereido
meghatarozasa az el6irasokbol

3.4.164 Miiszaki dokumentaciok
A tanulok mélyebb ismereteket szereznek a miiszaki rajzok olvasasi szabalyai terén. Képe-
sek lesznek értelmezni az alkatrész gyartasahoz rendelkezésre allo miiszaki rajzokat és
azok eldirasait, és megtanulnak egyszertibb felvételi vazlatokat, rajzokat késziteni. A té-
makorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A mérethalozat elemei, mérettlirés megadasanak modjai, trések kikeresése tii-
réstablazatbol

A feliileti érdesség megadasa, kiemelt érdesség, nyersen marado feliilet, forgacso-
lassal megmunkalt feliilet érdességének megadasanak lehetdségei, érdességi méro-
szamok értelmezése, a mérettiirés és a feliileti érdesség kapcsolata

Az alak- és helyzettlirések értelmezése, az alak- és helyzethibak okai és elkeriilése
forgacsolaskor

Az alkatrészeken elofordulo furatok abrazolasa (atmend furat, zsakfurat, élletorés,
1épcsOs furat, menetes furat) metszettel, kitdréssel

A tengely jellegli alkatrészek sajatossagai (beszlras, kereszt- és hossziranyu furat,
beszuras, horony, borda) és azok abrazolasa (metszet, szelvény, kitorés)

A tarcsa jellegli alkatrészek sajatossagai (kiosztas, lyukkorok, 1épcsés furatrend-
szer, hornyok, bordas agy) €s azok abrazolasi mddjai (metszet, egyszeriisitett meg-
adésok)

A hasabos alkatrészek abrazolasa tobb nézettel €és a nézeteken alkalmazott metszeti
abrazolasok

Az ontott és kovacsolt elogyartmanyok rajzainak elemzése

Az Osszedllitasi rajzok, szerelési robbantott abrak, darabjegyzék értelmezése

3.4.1.6.5 Forgacsolo szerszamgépek
A tanulok megismerik a forgacsold szerszamgépek fObb tipusait, azok részegységeinek jel-
lemz6it, €s megtanuljak azokat beazonositani a szerszamgépeken. A témakdrben az alabbi
ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A forgacsolod szerszamgépek csoportositasa, a fobb tipusok alkalmazasi teriiletei

A forgécsold szerszamgépek jellemzd paramétereinek a megallapitasa gépkonyvek,
katalogusok alapjan (munkatér mérete, beallithatd fordulatszamok, elétolasértékek,
teljesitmény, nyomaték)
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— Az esztergagépek, mardgépek, koszortigépek fobb részei

— A szerszamgép alapjai, a gépagy ¢€s a gépallvany feladata, anyagai, kialakitasi mod-
ja

— A szanrendszer elemei és az azokkal megvalosithaté mozgasiranyok értelmezése

— A 10 hajtaselemek (villamos motor, féhajtomi, f6orso)

— A mellékhajtaselemek (szervomotor, vezetékek, mozgatoorsd, szanrendszer)

— A hité-kend rendszer elemei, a hiitd-kend folyadék ellaté rendszer ellendrzése

— A szerszamgépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei

3.4.1.6.6 Szerszamgépek késziilékei
A tanulok megismerik a forgacsold szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos ¢és specialis
munkadarab- és szerszambefogo késziilékeket, illetve ezek miikodését. A témakorben az
alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— A tokmanyok tipusai, @ mechanikus, gépi miikodtetésti tokmanyok jellemzoi; a szo-
ritopofak szaménak és alakjanak megvalasztasa a munkadarab alakjanak figyelem-
bevételével (kemény és lagy pofak, alappofak, ratétpofak, normal, atfordithatd 1ép-
csOs pofak, karmos pofak) €s ezek alkalmazasi lehetdségei

— A munkadarabcsucsok kozotti megmunkalads késziilékei (csucsok, menesztok, ba-
bok)

— A munkadarab patronba, feszitétiiskére torténd befogasa, alkalmazasi teriiletek

— A munkadarab kozvetlen felfogdsa a mardgépek asztaldra szoritovasakkal, a szori-
tovas alkalmazéasanak lehet6ségei, a helyes munkadarab-rogzités megvalositasa

— A gépsatuk tipusainak (egyetemes, parhuzam, sz6g) alkalmazasi teriiletei, szoritsi
madjai, satupofa-kialakitasi modok

— A szodgasztalok és korasztalok alkalmazési lehetdségei, osztdsi munkédk elvégzésé-
nek lehetdségei

— A szerszambefogas lehetdségei (késtartok, furdtokmany) esztergagépek esetén

— Specialis CNC-szerszamgépeken alkalmazott szerszambefogdk (VDI, BMT) tipu-
sal

— A marogépeken alkalmazott szerszambefogasi lehetdségek, a kiipok tipusai, kiipos-
sag szerszamszoritasi modok alapjan

— Specialis munkadarab- és szerszambefogasi modszerek sorozatgyartasok és egyedi
gyartasok esetén

3.4.1.6.7 Pneumatikus és hidraulikus rendszerek elemei

A tanulok megismerik az iparban hasznalt vezérléseket és azok alapelemeit, az iizemekben
hasznalt gépeken, gépegységeken a pneumatikus és hidraulikus vezérlések szerepét, vala-
mint egyszerUsitett, jelképes abrazolasukat. A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasa-
ra kertil sor:

— Vezérléstechnikai alapfogalmak

— Az érzékelés, vezérlés, végrehajtas fogalma, alapelemei, az elemek egyszerisitett,

jelképes abrazolasanak szerepe
— A pneumatikus és hidraulikus vezérlések szerepe, bemutatdsa a gyakorlatban
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3.5 Gépi forgacsolas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tantdrgyainak Osszéraszama: 386/386 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a hagyomanyos forgacsold szerszam-
gépeken elvégezhetd muveleteket, és gyakorlatot szerezzenek ezek 6nalld végrehajtasaban. A
forgacsold megmunkalasok tantargy ismerteti a forgacsold szerszamgépek koziil az eszterga-
gépek, a mardgépek és a koszortigépek kezelését, az ezeken a gépeken elvégezheté miivelete-
ket, a megmunkalasokhoz beallithatd paramétereket, valamint a szerszamok €s a munkadarab
befogési modjait. A mindség-ellendrzés tantargy pedig ismereteket és gyakorlatot biztosit a
gyartashoz sziikséges mérési, ellendrzési modszerek elsajatitasahoz.
A tanulasi szakasz végén a tanulok alkatrészrajz és miiveleti utasitas alapjan le tudjak gyartani
az alkatrészt. Képesek lesznek a megmunkalashoz hasznalt szerszamgépek biztonsagos iize-
meltetésére, a munkakorhoz tartozo karbantartasi feladatok elvégzésére, a hibas mukodés fel-
ismerésére és dokumentalasara. A megmunkalési feladatok eredményességének megallapita-
sdhoz az eldirasoknak megfelelden alkalmazni tudjak a megfeleld mérési, ellendrzési eljara-
sokat, és azokat dokumentdlni tudjak az adott munkahely mindségirdnyitasi rendszerében
megkdvetelt modon.

3.5.1 Forgacsolo megmunkalasok tantargy 314/314 éra

3.5.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tantargy f6 célja, hogy a tanulok megismerjék az alapvetd forgacsold technoldgidkat, a for-
gacsolashoz sziikséges mozgasokat és azokhoz rendelt technoldgiai paramétereket. A cél az
esztergalas, maras soran elvégezhetd miiveletek megismerése, a miivelethez tartozd szersza-
mok kivalasztdsa, a munkadarabok befogasi modszereinek megismerése €és ezen ismeretek
alkalmazasa a gyakorlatban. A tanuld elsajatitja az alapvetd koszoriilési eljarasokat, valamint
a palast- és sikkoszoriilési miiveleteket.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
a matematikai alapmiiveletek magabiztos ismerete (6sszeadas, kivonas, osztas, szorzas), a
Pitagorasz-tétel magabiztos alkalmazasa

3514 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3515

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Elvégzi a szerszam-
gépre kotelezéen
eldirt karbantartasi
feladatokat.

Ismeri az el6irasok-
nak megfeleld napi
karbantartasi felada-
tokat és a szerszam-
gép biztonsagos
elinditdsanak szaba-
lyait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Rogziti a munkada-
rabot a munkada-
rab-befogo készii-
lékbe.

Ismeri a hagyoma-
nyos forgacsologé-
peken alkalmazhat6
munkadarab-befogo
késziilékeket, al-
kalmazasuk felada-
tat és lehetdségeit.

Teljesen onalléan

Katalogusok vagy
el6irasok alapjan
kivalasztja és be-
fogja a megmunka-
lashoz sziikséges
szerszamokat.

Ismeri a forgacsolo-
szerszamok alapti-
pusait, azok felépi-
tését, a rogzités
soran betartando
szabalyokat.

Tudja hasznélni a
szerszamkatalogu-
sokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Bedllitja a doku-
mentacioban eldirt
technologiai para-
métereket.

Ismeri a forgacsold
szerszamgépek
mozgasviszonyait,
beallithat6 techno-
l6giai paramétereit
(fogas, eldtolas,
fordulatszam) és
ezek beallitasi mod-
jait.

Teljesen onalléan

Elvégzi a gyartasi
dokumentacioban
eloirt esztergalasi
miuveleteket.

Tudja kezelni a
hagyomanyos esz-
tergagépeket és
ismeri az eszterga-
las alapmiiveleteit.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a gyartasi
dokumentaciéban
elbirt marasi miive-
leteket.

Tudja kezelni a
hagyomanyos ma-
rogépeket és ismeri
a maras alapmiive-
leteit.

Teljesen onalléan

Elvégzi a gyartasi
dokumentacidoban
eldirt furatmeg-
munkalasi mivele-
teket.

Ismeri a furatmeg-
munkalasi eljaraso-
kat és ki tudja va-
lasztani a megmun-
kalashoz sziikséges
szerszamgépeket.

Teljesen onalldéan

Torekszik a bizton-
sagos munkavég-
zésre.

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa
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Elvégzi a gyartasi
dokumentacioban
eloirt egyszer(i
koszoriilési miivele-
teket.

Ismeri az egyszerii
palast- és sikkdszo-
riilési eljarasokat és
ezek gépeit.

Teljesen onalléan

A balesetvédelmi
szabalyok betarta-
séval megtisztitja a
szerszamgépet €s
eltavolitja a forga-

Ismeri a munka
befejezésének szak-
szerli mozzanatait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlrése és
felhasznalasa

csot.

3.5.16

3516.1

A tantargy témakorei

A forgacsolas alapjali

A témakor a forgacsolas alapfogalmaival foglalkozik. Ezen beliil az alabbi ismeretek elsa-
jatitasara kertil sor:

3.5.1.6.2

A forgacsolas alapelemei: munkadarab, szerszam, forgacs, forgacsoldé mozgas,
szerszamgep

A forgacsold mozgasok ¢és azok jellemz6i: fdmozgas, mellékmozgasok, beallitd
mozgasok

A forgécsolés technologiai paraméterei: fordulatszam, el6tolés, fogdsmélység
Technologiai alapszamitasok: forgacsolasi sebesség, elotolasi sebesség

A technologiai paraméterek valtoztatdsdnak hatdsai a sziikséges gépteljesitményre,
a megmunkalasi féidore ¢€s a feliiletmindségre

A mellékidok 6sszetevdi és csokkentési lehetdségei

A forgacsoldszerszamok kopasanak fobb okai, a kopasformak megjelenése a forga-
csold szerszamokon és a kopés hatdsa a megmunkalasi pontossagra, feliiletmind-
ségre

A hiité-kendanyag hatdsa a forgacsolasra, a hiitési-kenési modszer kivalasztasanak
szempontjai anyagminds€g, szerszamanyag, miivelet fliggvényében

A forgacsoloszerszadmok részeinek, lapjainak és élszogeinek bemutatasa

A forgacsfajtak, forgacsalakok felismerése és az anyagmindség, a technologiai pa-
raméterek, élszogek, forgacstordk hatasa a keletkezd forgacsalakokra

Kiilonbozo ipari anyagok forgacsolhatosagdnak megismerése: acélok, ontottvasak,
szinesfémek és Otvozeteik, konnytifémek és 6tvozeteik, mlianyagok, szalerdsitéses
kompozitok

A forgacsolo szerszamgépek gépkonyveinek, kezelési utasitasainak tartalma, hasz-
nalata

Az alapanyag-katalogusok, gépipari szabvanyok, forgacsolasi tablazatok hasznalata
A gépi forgacsolo miihely rendje, munka-, tliz- és kornyezetvédelmi ismeretek
rendszerezése

Esztergalas

A témakor az esztergaldssal 1étrehozhatdé munkadarabok megmunkalésaval és az eszterga-
lasi miiveletek elvégzéséhez kapcsolodo ismeretek ataddsaval foglalkozik. A témakorben
az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

Az esztergagépek jellemzd tipusainak bemutatésa, esztergagépek jellemz6 paramé-
terei, fobb részei, f0- és mellékmozgasok megvaldsitasa, kezeldszervei

Az esztergagépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszdm €s a mozgas-
iranyok szerint
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Az esztergagépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas,
forgasiranyvaltas, kézi és gépi el6tolas, valamint fogasvétel hasznalata hossz- és
keresztiranyba

Az esztergagépek munkadarab-befogo késziilékeinek tipusai, rogzitésiik, felszerelé-
stik, beallitasuk az esztergagépeken

A munkadarabok befogasi modjanak megvalasztisa az eldgyartmany alakja, mérete
¢s az elvégzendd miivelet figyelembevételével, vagy miveleti utasitas szerinti
munkadarab-megfogas alkalmazasa

Az alapanyag, el0gyartmany vagy félkész gyartmany ellendrzése a megmunkalasok
megkezdése eldtt: anyagmindség-egyezés, hokezeltségi allapot, kiindulé méretek
egyezése a miiszaki dokumentacioban megadottal

A munkadarab befogidsa tokményba, csuccsal megtdmasztva, csticsok kozé me-
nesztve, babbal megtamasztva és egyéb eldirt moédon

A katalégusokbol kivalasztott vagy a miiveleti utasitasban megadott szerszamok
befogésa a szerszamtartoba

Az esztergalasi muveletek technologiai paramétereinek bedallitasa a katalogusbol
valasztott vagy a miiveleti utasitdsban megadott értékek alapjan

A hiitési és kenési moédok megvalasztasa az anyagmindség, a szerszam anyaga és a
technoldgia alapjan, vagy az eldirt modszer hasznélata

Az esztergélasi alapmiiveletek végrehajtasa: oldalazas tisztara és méretre, nagyold
¢s simito hosszesztergalas kiilso feliileten

A beszlrasi, leszarasi miiveletek sajatossagai, szerszamai és a miiveletek elvégzése
A dokumentacidban megadott kiipossag értelmezése, a megmunkalashoz hianyzo
méretek meghatdrozasa szamitassal vagy tablazatbol, a muvelet elvégzéséhez al-
kalmazhat6 kupesztergalasi modszer megvalasztasa és kiilso feliileten kupeszterga-
lasi miivelet végrehajtasa

A menetek tipusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedés irdnya, bekezdés-
szam), metrikus menet jellemzé méreteinek meghatdrozasa tablazatokbol, mene-
tesztergald szerszamok kivalasztdsanak szempontjai, menetesztergalasi miiveletek
végrehajtasa kiilso feliileten

Alakesztergalas szerszamai és alakesztergalasi miiveletek végrehajtasa

Specialis feliiletek megmunkaldsa esztergagépeken: a recézés, rovatkolas szersza-
mai és a miiveletek végrehajtasa

3.5.1.6.3 Maras
A témakor a maréssal 1étrehozhatd alkatrészek megmunkaldsaval €s a marasi miiveletek
elvégzéséhez kapcsolodod ismeretekkel foglalkozik. A témakorben az alabbi ismeretek és
gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

A marogépek jellemz6 tipusainak bemutatdsa, marogépek jellemzd paraméterei,
fobb részei, f0-, mellék- és beallitbmozgasok megvalositasa, kezeldszervei

A mardgépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszdm, a mozgasiranyok
¢€s gép tipusa alapjan

A mardgépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas, for-
gasiranyvaltas, kézi és gépi eldtolas hasznalata megmunkalaskor, a fogasvétel lehe-
tdségeil marasi technologiak soran

A mardgépeken a munkadarab befogasanak lehetdségei, a munkadarab-befog6 ké-
sziilékek felszerelése, bedllitasa a mardgépeken

A munkadarabok befogéasi médjanak megvalasztasa az eldgyartmany alakja, mérete
¢s az elvégzendd miivelet figyelembevételével, vagy miveleti utasitds szerinti
munkadarab-megfogas alkalmazasa
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Az alapanyag, el0gyartmany vagy félkész gyartmany ellendrzése a megmunkalasok
megkezdése eldtt: anyagmindség-egyezés, hokezeltségi allapot, kiinduld méretek
egyezése a miiszaki dokumentacioban megadottal

A munkadarab felfogasa a mar6gép asztalara, befogasa gépsatuba, tokmanyba és
egy¢b eloirt késziilekbe

A katalégusokbol kivalasztott vagy a miiveleti utasitdsban megadott szerszamok
befogasa a szerszamtartoba, féorsoba

A marasi miiveletek technologiai paramétereinek bedllitdsa a katalogusbol valasz-
tott vagy a miveleti utasitasban megadott értékek alapjan

A hitési és kenési modok megvalasztidsa az anyagmindség, a szerszam anyaga és a
technologia alapjan, vagy az eldirt modszer hasznalata

A marési alapmiiveletek végrehajtasa: sikmards, sarokmaras, kontirmaras nagyolo
¢€s simitd6 megmunkalassal egyen- és elleniranyba

A horonymaras lehetdségei, szerszamai és a miiveletek elvégzése

Korasztal, osztofej, szogasztal alkalmazéasaval elvégezheté miveletek ismertetése
¢s lelapolasok, osztasi miiveletek elvégzése

Alakos feliiletek marésa alakos mardokkal

3.5.1.64 Furatmegmunkaldsok
A témakor az esztergalds és maras témakor kiegészitése a furatok 1étrehozasaval, a fura-
tokban végezhetd furatmegmunkalasi technologidkkal és a miiveletek elvégzéséhez kap-
cso0lodo szerszam ¢€s a forgacsolasi paraméterek megvalasztasanak ismertetésével. Az alab-
bi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

A furatmegmunkalasi technologidk rendszerezése, forgacsold szerszamgépeken vé-
gezhetd furatmegmunkalasi technoldgiak ismertetése

Kozpontfuras alkalmazasi céljai, szerszamai, kozpont furas elvégzése esztergagé-
pen €és marogeépen

A telibefuras szerszamai, telibefuras elvégzése esztergagépen €s marogépen
Furatbdvités megvalositasa furd szerszamokkal esztergagépen és mardgépen
Hengeres ¢€s kupos siillyesztési miiveletek elvégzése marogépeken

A nagyolo és simito furatesztergalasi miiveletek végrehajtasa esztergagépeken
Belso kupos feliiletek kialakitasa esztergagépeken

Illesztett furatok létrehozéasa dorzsarazassal marogépen

Gépi menetfliras szerszdmai, magfurat dtmérdjének meghatarozasa tablazatokbol,
faras, élletorés, majd menetfuras végrehajtasa marogépeken

Belsé menetesztergalas elvégzése esztergagépeken

3.5.165 Koszoriilés
A témakor a gépi kdszoriilés alapjaival foglalkozik. A tanulok megismerkednek a kdszorii-
1és gépeivel, szerszdmaival és az alapvetd koszoriilési eljarasokkal. A témakorben az alab-
bi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

A palast- és sikkoszoriigépek bemutatasa, jellemz6 paramétereik, fébb részeik, f6-,
mellék- és bedllitomozgasok megvaldsitasa, kezeldszervei

A koszortigépeken elvégezheté miiveletek rendszerezése a feliilet alakja és a gép
tipusa alapjan

A koszortigépek kezelésének elsajatitasa: be- €és kikapcsolas, gépi eldtolas haszna-
lata megmunkalaskor, a fogasvétel lehetdségei a sik- és palastkoszoriilési technolo-
gidk soran
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A munkadarab befogédsanak lehetdségei koszorligépeken, munkadarabok rogzitése
a sikkoszorligép asztaldra, a munkadarab befogéasa tokmanyba, csticsok kozé pa-
lastkoszortigépeken

A koszortikorongok kivalasztasanak szempontjai: szemcseanyag, szemcsemeéret,
kotdanyag, kotéskeménység, korongméret

A koszoriikorongok felszerelése a kdszoriigépre, a kiegyensulyozas fontossaga

A koszoriikorong-szabalyozas sziikségességének megismerése és a korongszaba-
lyozasi miivelet elvégzése

A megmunkalt feliilet mindségét ¢s méretpontossagat befolyasolo tényezok

A hitéfolyadék megvalasztidsa az anyagmindség, a koszoriikorong és a technologia
figyelembevételével

A koszoriilés technologiai paramétereinek beallitasa az eléirasoknak megfeleléen
Nagyol6 és simito sik- és 1€épcsos feliilet koszoriilése sikkdszortigépen

Nagyolo és simitd hengeres feliilet koszoriilése palastkoszorigépen

3.5.1.6.6 Egyéb forgacsoldo megmunkalasok
A témakor a forgacsolas tovabbi és specidlis megmunkalasi eljarasainak bemutatdsaval
foglalkozik. Az alabbi témakdrdk keriilnek ismertetésre:

A méretpontossag ¢és a feliiletmindség javitdsanak lehetdségei finomfeliileti meg-
munkalasokkal: hénolas, szuperfiniselés, polirozas

Uregeléssel eléallithatd kiilsé és belsd feliiletek, iiregelé szerszamok kialakitasa,
alkalmazasi teriiletei

Specialis menetmegmunkalési eljardsok: menetmaras, menetformézas
Fogaskerékgyart6 eljarasok jellemzdi: profilozo és lefejtd eljarasok
Szikraforgacsolas alkalmazasi teriiletei, huzal- és tombelektrodas megmunkalas el-
ve, technoldgidja, tombelektroda gyartési eljarasai

Anyagszétvalasztasi technoldgidk sugarenergiaval: plazmaives, vizsugaras, 1ézer
Az additiv gyartastechnologidk megismerése, fém alkatrészek nyomtatasa

3.5.1.6.7 Karbantartasi feladatok
A témakor a forgacsold gépkezeld feladatkorébe tartozo karbantartasi feladatokkal foglal-
kozik. Az alabbi témakorok keriilnek ismertetésre:

A karbantartasi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei

A biztonsagos munkavégzes feltételeinek megismerése

A gépkonyv és a kezelési, lizemeltetési, karbantartasi atmutatok haszndlata a kar-
bantartasi feladatok meghatarozasahoz és elvégzéséhez

A csuszofeliiletek kenésének tisztitdsanak sziikségessége, a kenési rendszer ellen-
Orzése és karbantartasa

A hiité-kend rendszer folyadékszintjének ellendrzése, potlasa, a csere sziikségessé-
geének felismerése, a szakszerli csere elvégzése

A szerszamgépek mérdrendszerének ellendrzése és karbantartasa

A forgécsolo szerszamgépek sériiléseinek ellendrzése szemrevételezéssel

A biztonsagi berendezések miikodésének ellendrzése és a mitkodési teszt elvégzése
A hidraulikus és pneumatikus rendszerek karbantartdsanak sziikségessége, ellendr-
zése, karbantartasi munkak végrehajtasa az eldirasok alapjan

A sziikséges beallitasok elvégzése az el6irasok alapjan, a kopasnak kitett alkatré-
szek eldiras szerinti cseréje, a megel6zd karbantartasban eldirt feladatok végrehaj-
tasa

Hibak észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele és az lizemeltetési, karban-
tartasi munkak dokumentalasa
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— Hulladék, forgacs kezelése, biztonsagos elhelyezése

— A szerszamok, szerszamtartok biztonsagos és szakszerli tarolasa, karbantartdsa,
lapkacsere elvégzése

— A munkadarab-befogo eszkozok és késziilékek szakszeri tisztitasa, tarolasa, kar-
bantartasa az eldirasok alapjan

—  Meéroeszkozok, mérokésziilékek szakszerii tisztitasa, tarolasa, a mérdeszkozhibak
felismerése

3.5.1.6.8 Projektfeladat
A témakorben a tanulo az eldzetesen megszerzett elméleti ismeretek €s gyakorlati készsé-
gek felhasznaldsaval Osszetett megmunkalasi feladatokat hajt végre. A képzési idon beliil
tobb projektfeladat is végrehajthatd. Ezek a szakmai zardvizsga gyakorlati vizsgajahoz
igazodnak, akarcsak a portfolio és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfelada-
toknak lehet6leg kapcsolodo alkatrészparok megmunkalasat kell tartalmazniuk, és a kovet-
kez6 részfeladatokat kell mindenképp végrehajtani:
— Felvételi vazlatkészités
— QGyarthatdsagi elemzés
— Eldgyartmany ellendrzése a megmunkalas eldtt
— Miuvelettervezés
— Szerszam és technologiai paraméterek megvalasztasa katalogusok hasznélataval
— Forgacsold szerszamgépek felszerszdmozasa
— A munkadarab befogasi modjanak megvalasztasa, befogdk felszerelése, munkada-
rab befogésa
— Miveletek elvégzése esztergagépen, marodgépen €s koszorigépen
— Miuveletkdzi mérések elvégzése méro- €s ellendrzd eszkozokkel
— A legyartott alkatrészek mindsitdé méréseinek elvégzése és a mérések dokumentala-
Sa

3.5.2 Mindség-ellendrzés tantargy 72/72 éra

3.5.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy célja, hogy a tanul6 megismerje a forgacsolé6 megmunkalasok soran, illetve elvég-
zésiiket kovetden alkalmazott geometriai mérési eljarasokat, az egyszeriibb alak- és helyzethi-
bak megallapitdsanak modszereit, a feliileti érdesség megallapitasi lehetdségeit, tovabba az
anyagvizsgalati eljarasokat és a fontosabb anyagvizsgalati mérészamokat. Megismerje a mi-
ndségbiztositasi rendszereket, méréseket és ellendrzéseket, valamint eldirt médon dokumen-
talni is tudja azokat.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.5.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
A tlirésszamitashoz kapcsolodd matematikai alapmiiveletek elvégzése (0sszeadas, kivo-
nas).

3.5.24 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
moédok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

El6késziti a mérés-
hez hasznalt eszko-
zOket és a munkada-
rabot.

Ismeri a mérési
eljarasok szakszerti
elvégzésének 1épé-
seit, modszereit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

A mérési feladatok
elvégzéséhez sziik-
séges méroeszkdzo-
ket szakszertien
kezeli és hasznalja.

Tudja kezelni a
mérési eldirasokban
megadott mérd- és
ellendrzé eszk6zo-
ket.

Teljesen 6nalléan

Geometriai mérése-
ket végez miivele-
tek kozben és a
miiveletek végén az
eléirasoknak megfe-
lelden.

Ertelmezni tudja a
miiszaki el6irasok-
ban megadott méré-
si utasitasokat.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Ellendrzi az alkat-
rész alkatrészrajzan
megadott alak- és
helyzeteltéréseket.

Ismeri az alak- és
helyzeteltéréseket,
valamint e hibak
keletkezésének
okait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Feliileti érdességet
ellendriz és mér az
eldirtak alapjan.

Ismeri a feliileti
érdesség mérdsza-
mainak jelentését,
és be tudja azonosi-
tani a nem megfele-
16 feliiletmindség
okat.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Kiértékeli az alkat-
rész anyagjellemz0-
inek elbirasait.

Ismeri a szilardsagi
¢és keménységi
mérészamok jelen-
tését.

Iranyitassal

A mérések eredme-
ny¢ét feldolgozza az
eléirasoknak megfe-
leléen.

Ismeri a mérési
jegyzokonyvek
tartalmat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Felismeri a méro- és
ellenérz6 eszkdzok
kopasat, sériilését és
megteszi a sziiksé-
ges intézkedéseket.

Ismeri a mérdesz-
koz hibait.

Teljesen 6nalldan

Megallapitja a mi-
ndségi eltérések
okait és megteszi a
sziikséges intézke-
déseket.

Ismeri a megmun-
kalasi hibakat és
azok lehetséges
okait.

Teljesen onalléan

A biztonsagi szem-
pontok figyelembe-
vételével torekszik
az alkalmazott mé-
réeszk6zok, méro-
berendezések szak-
szerl hasznalatara,
valamint a mérés
miiveleteinek pon-
tos elvégzésére.

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlrése és
felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlrése és
felhasznalasa

Szamitogépes al-
kalmazo6i progra-
mok hasznalata a
dokumentaciok
kitoltéséhez, elké-
szitéséhez
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3.5.2.6 A tantargy témakorei

3.5.26.1 Geometriai mérések
A témakor az alapvetd geometriai mérések eszkozeinek, mdodszereinek €s a mérési felada-
tok elvégzésének, dokumentaldsanak ismereteit tartalmazza. Az alabbi ismeretek és gya-
korlati készségek elsajatitasara kertil sor:

A mérettlirések megadasi lehetdségei, értelmezése, tiiréstablazatok hasznalata, ha-
tarméretek meghatarozasa

A mér6- és ellendrzd eszkozok kivalasztdsa a mérendd méret fliggvényében vagy
az eldirt méro- és ellendrzo eszkdz hasznalata a mérésekhez

A mechanikus ¢s digitalis méréeszkozok hasznalatanak alapjai

A kiils6 méretek mérése, ellendrzése egyszerii mérdeszkozzel: toloméro, talpas to-
lomér6, mikrométer

A belso feliiletek mérése, ellenérzése egyszerii mérdeszkozzel: tolomérd, furatmik-
rométer, into

A sz0gek mérése mechanikus és digitalis szogmérdvel

A kiils6 és bels6 kiipok mérési modszerei

A mérooras mérések elve, a méroorak hasznalata, mérohasabok alkalmazasa

Az idomszeres ellendrzések elve, a ,,megy” és ,,nem megy” oldal jelentése, ellendr-
z¢s villas és dugds idomszerrel

A kiilsd és belsé menetek mérésének, ellendrzésének modszerei, a menetek mérése
menetmikrométerrel és ellendrzése menetidomszerrel, menetfésiivel

Specialis mérdeszkozok: magassagmérod, finomtapintok, optikai hosszmérdgép, mé-
rémikroszkdp, projektor, 3D koordinata mérégép

A méréshez hasznalhatd segédeszkdzok megismerése: siklapok mérdasztalok, koz-
pontosito tengelyek, mérdprizmak

A mérési jegyzokonyv, dokumentacio kitoltése, felvételi vazlatok készitése méret-
ellendrzéshez

3.5.2.6.2 Alak- és helyzettiirések
A témakor az alapvetd alak- és helyzettiirések ellenérzéseinek elméletét és gyakorlatat tar-
gyalja. Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

wror

A géprajzokon megadott alak- és helyzettiirési eldirasok értelmezése
Az alak- és helyzettiirés-ellen6rzés modszerei és eszkozei

Az egyenesség ¢€s siklapusag ellenellendrzése élvonalzoval, mérdoraval
A koralakusag és hengeresség ellendrzése mérdoraval

A merdblegesség ellendrzése derékszoggel, szogmérdvel

A parhuzamossag ellenérzése tolomérdvel, mikrométerrel, mérooraval
A radidlis iités ellendrzése mérdoraval

A mérési jegyz6konyv, dokumentacio kitdltése

3.5.2.6.3 Feliileti érdesség
A témakor a feliileti érdesség mérdszamainak értelmezésével €s a feliileti érdesség mérésé-
nek modszereivel ismertet meg. Az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

A feliiletek jellemzdi, a feliileti érdesség mérdszamainak értelmezése
A méret- és alaktiirés kapcsolata a feliileti érdességgel

Az alkatrészrajzokon megadott feliileti érdességek értelmezése

A feliileti érdesség mérésének modszerei

A feliileti érdesség meghatarozasa dsszehasonlitdo méréssel
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A feliileti érdesség mérdeszkozeinek megismerése
A mérési jegyzOkonyv, dokumentacié kitdltése

35264 Anyagvizsgélatok
A témakor a mechanikai anyagvizsgalatok, keménységmérések és technologiai vizsgalatok
céljat és a mérészamok értelmezését targyalja. Az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

A mechanikai anyagvizsgalatok célja, anyagvizsgalati médszerek

Az ipari anyagok szildrdsagi tulajdonséagai

A keménység €rtelmezése, Osszefliggése a szilardsagi tulajdonsagokkal

A hokezelések hatasa az acélok szilardsagara és keménységére

A szakitovizsgalat menete, szakitodiagramok, mérdszamok értelmezése

Az anyag szivossaganak megallapitasa iitvehajlitd vizsgalattal

A keménységméro eljarasok, mérdszamok

A technologiai vizsgéalatok célja, tipusainak megismerése, forgacsolhatdsagi vizs-
galattal megallapithat6 jellemzok

Az anyagszabvanyok hasznélata a mechanikai anyagjellemzok meghatarozasdhoz

3.5.2.6.5 Statisztikai folyamatszabaly0zo6 rendszerek
A témakdr az SPC céljaval és tevékenységeivel ismertet meg. Az alabbi ismeretek elsajati-
tasara kertil sor:

Az SPC alkalmazasanak célja, eldnyei

Az SPC helye a mindségiranyitasi rendszerben

A statisztikai szamitdsok alapfogalmai: szamtani k6zép, terjedelem, szoras, normal
eloszlas

Az ellenérzékartyak alkalmazasa, vezetése

A folyamatképességi vizsgalatok célja, a gépképességi vizsgalatok elvégzése, sa-
jatpontossagi vizsgalatok elvégzése esztergagépen és mardgépen

Szamitogéppel tdmogatott sorozatmérések elvégzése

3.5.2.6.6 Mindségbiztositasi rendszerek

A mindségiranyitasi rendszerek alkalmazasanak elényei, a mindségiranyitashoz tar-
toz6 szabvanyok

Mindségiranyitasi dokumentumok, tantsitvanyok f6bb tartalmi elemei

A dokumentacio és a nyilvantartasok vezetésének sziikségessége

Egy konkrét mindségiigyi rendszer felépitése

Meérési dokumentumok, jegyzékonyvek kitoltése, vezetése
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3.6 Korszerii forgacsolasi technolégiak megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tantdrgyainak Osszéraszama: 217/217 o6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet célja, hogy a tanuldk elsajatitsak a CNC-szerszamgépek kezelését, és meg-
feleld gyakorlatra tegyenek szert a szakszerli munkadarab- €s szerszdmcserében. A CNC-
gépkezelés és forgacsolas tantargy megfeleld ismereteket biztosit a CNC-szerszamgép milko-
désének és fO szerkezeti elemeinek megismeréséhez. A tanulok elsajatitjak a szerszamgépek
szakszerl kezelését, megismerik a vezérld berendezés lizemmodjainak haszndlatat, a progra-
mok betoltését, tesztelését és a program hibainak kijavitasat. Megismerik a munkadarab- ¢és
szerszam-befogokat, és megtanuljak ezeket szakszerlien hasznalni az adott megmunkalas el-
végzéséhez. Eldirasoknak megfelelden, onalldan el tudjak végezni a CNC-gépeken a gyartast,
a sziikség szerinti korrekcidzasokat, a szerszamcseréket, és ezeket megfeleld6 modon doku-
mentaljak. A megmunkalasok utan elvégzik, majd dokumentaljak az eldirt ellendrzéseket. A
CNC-programozas alapjai tantargy egyszertibb megmunkaloprogramok megirdsdhoz sziiksé-
ges elméleti és gyakorlati ismereteket biztosit.
A tanulasi szakasz végén a tanulok alkatrészrajz, miiveleti utasitds és megirt program alapjan
le tudjak gyartani az alkatrészt. Képesek lesznek a feliigyeletiikre bizott CNC-szerszamgépek
biztonsagos lizemeltetésére, az eldirt karbantartasi feladatok elvégzésére, a gyartaskor kelet-
kez0 hibak felismerésére €s azok korrigalasara. Sziikség szerint az egyszerlibb alkatrész-
megmunkald programokat is el tudjak késziteni.

3.6.1 CNC-gépkezelés és -forgacsolas tantargy 155/155 ora

3.6.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A CNC-gépkezelés és -forgacsolas tantargy f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a CNC-
szerszamgépek miikodését, megtanuljak az egyes szerszamgépek kezelését, a megirt progra-
mok betoltését, szerkesztését, tesztelését, és képesek legyenek elvégezni a gyartést. Elsajatit-
sdk a gyartas megkezdése elotti miiveleteket, mint a felszerszdmozas, a szerszam-korrekciok
bevitele, a szerszambemérés, a munkadarabcsere és a nullpontfelvétel. A tantargy keretein
beliil eldirasok alapjan elvégzik a szerszamgép szakszerili napi karbantartasi feladatait is.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Gépészeti alapismeretek

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.6.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Ismeri a CNC-
szerszamgépek
Elvégzi a munka ellenérzésének

megkezdése el6tti
ellen6rzési miivele-
teket.

lépéseit. Tudja
hasznalni a gép-
konyveket az el6-
irasok megkeresé-
séhez.

Teljesen onalléan

Elokésziti a CNC-
szerszamgépet a
program futtatasara.

Tudja kezelni a
feliigyeletére bizott
CNC-
szerszamgépet.
Ismeri a szerszam-
gép vezérldjének
iizemmodjait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Betolti, teszteli az
alkatrész megmun-
kaloprogramjat.

Ismeri a programok
tesztelésének lehe-
tOségét, és a hibakat
javitani tudja.

Teljesen 6nalloan

Elhelyezi, beallitja
és rogziti a munka-
darab-befogo készii-
1éket a szerszamgé-
pen, és befogja a
munkadarabot.

Ismeri a CNC-
szerszamgépeken
alkalmazott munka-
darab-rogzitési, -
befogasi lehetdsé-

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Felveszi a munka- geket és befogokat.
darab nullpontjat.

Befogja, beméri és Ismeri a CNC-

a szerszamtartokba | szerszamgépeken

helyezi a szersza-
mokat. Beviszi a
gép vezérldjébe a

alkalmazott szer-
szambefogasi lehe-
toségeket. Erti a

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

szerszamkorrekcids | szerszamkorrekcio
adatokat. sziikségességét.
Elvégzi, feliigyelia | Ismeria CNC-

megmunkalast a
CNC-
szerszamgépen.

szerszamgépen az
automatikus meg-
munkalds modjat.

Teljesen onalléan

El6irasoknak meg-
felelden elvégzi a
munka befejezése
utani feladatokat.

Ismeri a napi kar-
bantartasi feladato-
kat.

Teljesen onalléan

Felismeri a progra-
mozasi és géphiba-
kat, ezekrdl az eld-
irasoknak megfele-
16en jelentést tesz.

Tudja dokumentalni
az észlelt hibakat.

Teljesen onalldéan

Torekszik a bizton-
sagos, szakszerti
munkavégzésre.

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

A dokumentalashoz
hasznalt informati-
kai rendszer kezelé-
se
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Ellendrzi a darab
méreteit, hiba ese-
tén korrekcidzaso-
kat hajt végre, és
ezeket dokumental-

ja.

Ismeri a szerszam-
korrekciozas mod- Teljesen 6nalldan
szereit.

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.16.1 A gépkezelés alapjai
A témakorben a tanulok megismerik a CNC-szerszamgépek részegységeit, azok jellemzo
tipusait és elsajatitjdk a CNC-esztergagépek, -marogépek vagy -megmunkalokézpontok
kezelését. Az alabbi elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:

A CNC-gépek fobb alkalmazasi teriiletei

A CNC-szerszamgépek alkalmazasanak eldnyei, a gépi f6id6 és mellékidd csok-
kentésének lehetdségel

A CNC-szerszamgépek csoportositasa a vezérelt tengelyek szdma ¢€s az egyidejiileg
vezérelhetd tengelyek szdma alapjan

A CNC-szerszamgépek fObb részei, az alapgép és a vezérld jellemzoi

A CNC-vezérlok felépitése, fobb részei

A CNC-szerszamgépeken alkalmazott vezetéktipusok

A CNC-szerszamgépek mozgatd orsoinak tipusai és alkalmazasuk elényel

A f6hajtas elemei, a f0hajtomi és a motorok fobb jellemzdi, féorso-kialakitasok és
csapagyazasuk

A mellékhajtas elemei, a szervomotorok jellemz6i

A szerszamgép Utmérd rendszereinek csoportositasa, az utvonalmérési eljarasok
fobb jellemzobi

A szerszamtartok, szerszamvaltok kialakitasai és mikodése

A szerszamgépek hiit6- és kendrendszere

A szerszamgépeken alkalmazott hidraulikus és pneumatikus rendszerek

A szerszamgépek védorendszer-elemei

A szerszamgépek energiaellatd rendszereinek elemei, a PLC-vezérlok feladatai

A gép ellendrzése a munka megkezdése elott a gépkonyv és egyéb eldirasok alap-
jan

A vezérlopult, vezérldberendezés és kézikerék kapcsoloi, nyomogombjai, a szim-
boélumok értelmezése

A CNC-szerszamgép be- és kikapcsolasanak 1épései

A vezérléberendezés kezelése, lizemmoddjainak megismerése, a kijelzén megjelend
informaciok értelmezése

A fobb hibaiizenetek értelmezése, teendok a hiba elharitasahoz

A referenciapont jelentdsége, referenciapont felvétele a gép bekapcsoldsa utan

A kézi lizemmod szolgaltatasai, kézi tizemmodban elvégezhetd feladatok, miivele-
tek

3.6.1.6.2 Munkadarab- és szerszambefogas
A témakorben a tanuldk megismerik a CNC-szerszamgépeken torténd megmunkalés el-
kezdéséhez sziikséges, elokészitd miiveletek koziil a munkadarab- és szerszdmbefogast. Az
alabbi elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:

A CNC-szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specialis szerszambefogok ti-
pusai, felszerelésiik a CNC-szerszamgépre, beallitasuk
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A munkadarab nullpontjanak felvétele CNC-szerszamgépeken a dokumentaciokban
megadott pozicidba, nullpont felvétel érintéfogasokkal, tapintoval

A nullponteltolas alkalmazasi lehetéségei, nullponteltolas megvaldsitasa

A CNC-szerszamgépek szerszamrendszerei (revolverfej, szerszamtar)

Szabvanyos szerszdmbefogok tipusai a CNC-szerszamgépeken

Szerszamcsere, szerszamvaltas lehetdségei a CNC-szerszamgépeken

A szerszamkorrekciok értelmezése eszterga-, maro- és furdszerszamok esetében

A szerszambemérés lényege, a szerszambemérés elvégzése gépen beliil €s szer-
szdmbeméro késziilékkel

A szerszamkorrekcidk bevitele a szerszamtarba

A szerszamok kopasdnak kovetkezményei, a kopas észlelése, kopaskorrekcio
Szerszamok befogésa a szerszamtartdba

A szerszamtartok befogasa a revolverfejbe vagy betarazésa a szerszamtartoba
Szerszamcsere, lapkavaltas, lapkacsere elvégzése

3.6.1.6.3 Programszerkesztés, -tesztelés
A témakdrben a tanuldk a hasznalt CNC-esztergagép, -mardgép, -megmunkalokozpont, -
koszortigép megmunkaloprogramjanak a bevitelével, a program tesztelési lehetdségével
ismerkednek meg. Az alabbi miiveletek elvégzésére keriil sor:

A programok bevitele a gép kezeldpultjardl a programszerkeszté tizemmod haszna-
lataval

A programok szerkesztésének lehetdségei (feliiliras, torlés, beszlras, masolas,
mozgatas)

A megirt programok tarolasa a gép programtaraban

Programok betoltése a gép hattértarabol

Programok kezelése a hattértaron (atnevezés, torlés)

Programok betoltése kiilsé adathordozorol

Programok atvitele szamitogép és a szerszamgeép vezérldje kozott kozvetett és koz-
vetlen médon

Programok tesztelésének lehetdségei (grafikus, szarazfutas, nullponteltolas)

A teszteléskor észlelt hibak javitasa, tesztek Gjboli elvégzése

Probadarab gyartasa modositott technoldgiai értékekkel

Vezérldszimulacios programok hasznalatanak a megismerése a programok szer-
kesztéséhez, teszteléséhez

3.6.1.6.4 Megmunkalasok
A témakorben sor keriil a megmunkalasok elvégzésére a CNC-szerszdmgépeken. A tanu-
16k a feladatok elvégzésében az egyszerlibbtdl haladnak az Gsszetettebb megmunkalasok
felé. Lehetdség van az esztergalasi, marasi és furatmegmunkalasi miiveletek egy alkatré-

oo

szen valo végrehajtasara. Ezuttal az el6z0 témakdrben elsajatitott elméleti és gyakorlati
készségek alkalmazasara van sziikség. Az alabbi gyakorlati feladatokat kell végrehajtani:

Egyszerlibb megmunkalasok elvégzése kézi lizemmod alkalmazéasaval (oldalazas,
hengeres feliilet megmunkalasa, sikmaras)

CNC-esztergalasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkezd muveletek elvég-
zését kell tartalmaznuki: oldalazas, sikesztergalds, hossz- és keresztesztergalas,
konturesztergalas, kozpontfuras, furas, furatesztergalds, beszuras, leszuras, mene-
tesztergaldas. A megmunkaldsok tartalmazzanak nagyold és simit6 megmunkalasi
feladatokat tengely €s tarcsa jellegii alkatrészeken. Lehetdség szerint hajtott szer-
szdmos megmunkald miiveletek elvégzésére is keriiljon sor.
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— CNC-marasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkezd miiveletek elvégzését
kell tartalmazniuk: sikmaras, kontiirmaras, zsebmaras, kézpontozas, faras, furatbo-
vités, menetfuras, dorzsarazas, horonymaras, lelapolasok, kiosztasok. A miiveletek
nagyolod ¢€s simitd jellegliek is legyenek. A marasi feladatokat CNC-marogépeken
vagy megmunkalokoézpontokon kell elvégezni. Lehetdség szerint haromnal tobb
tengely vezérlésli gépen végezhetd miiveletekre is keriiljon sor.

3.6.1.6.5 Projektfeladat
A témakorben a tanulok az elézetesen megszerzett elméleti ismeretek €s gyakorlati készsé-
gek felhaszndlasaval Osszetett megmunkalasi feladatokat hajtanak végre. A képzési idon
beliil tobb projektfeladatot is elkészithetnek. Ezek a szakmai zardvizsga gyakorlati részé-
hez igazodnak, akarcsak a portfolio és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfel-
adatok kapcsolodhatnak a gépi forgacsolas nevil tanulési teriilet projektfeladatahoz. A ko-
vetkezd részfeladatokat mindenképpen végre kell hajtani:
— Gyaéartmanyelemzés
— Eldgyartmany ellendrzése a megmunkalas el6tt
— CNC-miivelettervezés
— Szerszam és technologiai paraméterek valasztasa kataldogusokbol
— A megmunkélds CNC-programjanak megirasa vagy megirt program modositasa,
kiegészitése
— CNC-szerszamgép felszerszamozasa, szerszambemérés, korrekciok bevitele
— Munkadarab-befogok rogzitése, munkadarab-befogas, nullpontfelvétel
— CNC-program betdltése vagy bevitele, tesztelés, hiba esetén javitas
— Alkatrészgyartas CNC-esztergagépen és marogépen
— A legyartott alkatrészek mindsité méréseinek az elvégzése €s a mérés dokumentala-
Sa

3.6.2 A CNC-programozas alapjai tantargy 62/626ra

3.6.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A CNC-programozas alapjai tantargy tanitasanak célja a CNC-gépeken egyszeriibb megmun-
kaloprogramok elkészitéséhez sziikséges ismeretek elsajatitdsa. A tantargy tanulasat kovetden
a tanulok birtokdban lesznek az alapvetd programozasi ismereteknek, képesek lesznek egysze-
rlibb alkatrészek megmunkaloprogramjainak a megirasara cimkodos vagy parbeszédes prog-
ramozasi nyelven.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.6.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, sik- és térgeometriai ismeretek

3.6.24 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.6.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Elvégzi az egysze- Ismeri a CNC- Adatok, informéci-

ribb alkatrészek
megmunkalasanak
CNC-technologiai
tervezését.

technologiai terve-
z¢€s 1épéseit, doku-
mentacioit.

Teljesen onalléan

Ertelmezi a megirt
CNC-programokat,
azokban modosita-
sokat, kiegészitése-
ket hajt végre.

Ismeri a szabvanyos
CNC-utasitasokat.

Teljesen onalléan

Elkésziti az egysze-
ribb alkatrészek
megmunkaldprog-
ramjat az adott
vezérld programo-
zasi nyelvén.

Ismeri az eszterga-
lasi, marési, furat-
megmunkalasi uta-
sitasokat, cikluso-
kat.

Teljesen onalléan

Gyakorlatias fel-
adatértelmezés.

ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlrése és
felhasznalasa

3.6.2.6

3.6.2.6.1

ket sajatitjak el:

A tantargy témakorei

A programozas alapjai
A témakdron beliil a tanulok megismerik a CNC-programozas alapvetd fogalmait, képessé
valnak értelmezni a dokumentéciokat, a megadott szerszdmokat és technoldgiai paraméte-
reket. Megtervezik egy-egy egyszeriibb alkatrész CNC-megmunkalasat, kivalasztjak a ka-
talogusokbol a szerszam- és technologiai paramétereket. A témakdrben az alabbi ismerete-

— A CNC-szerszamgépen a szerszampozicid megadasahoz hasznéalhaté koordinata-

rendszerek (der¢kszogl, polar, henger) alkalmazasi lehetdségei

A CNC-szerszamgépeken alkalmazott koordinata-rendszerek (gépi, munkadarab-
hoz kotott, szerszamhoz kotott) szerepe, nullpontjainak helye, a gépi koordinata-
rendszer irdnyai az esztergagép, mardgépgép munkaterében és a mozgasirdnyok
hozzarendelése a szanokhoz, asztalokhoz

A munkadarabhoz kotott koordinata-rendszer felvétele tengely, tarcsa és hasabos
alkatrészek esetén az alkatrészrajz mérethalozatanak felépitése alapjan
Célkoordinatdk megadéasa abszolut és ndovekményes méretmegadasi moddal, a
munkadarab kontirpontjainak megadésa

A felfogasi és koordinataterv elemei

Az eldgyartmanyokkal szemben tdmasztott kovetelmények CNC-megmunkélashoz,
az elégyartmany elemzése a megmunkalas tervezéséhez

A CNC-megmunkalés tervezésének 1épései, a miiveletek sorrendjének meghataro-
zasa, a szerszamok kivalasztasa katalogusokbdl, a technologiai paraméterek szer-
szamokhoz és miiveletekhez rendelése

A miuveleti sorrendterv, miveleti utasitas tartalma

A szerszamtervek tartalma, formai és tartalmi elemei

Technologiai paraméterek megvalasztasanak szempontjai (munkadarab anyagmi-
ndsége, szerszam anyaga, megmunkalasi technologia)

Az adatatvitel lehetOségei a szadmitogeép és a CNC-vezérld kozott
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3.6.2.6.2 Cimkédos programozas
A témakorben a tanuldk megismerkednek a szabvanyos utasitaskészlettel megirt CNC-
programokkal, és értelmezni tudjak ezeket az utasitasokat. Az alabbi ismereteket sajatitjak

el:

— A cimkodos programozasi nyelvek tipusai

— A cimkodos CNC-programok felépitése, szerkezete

— A programmondat, -blokk fogalma, jellemz6i, mondatok sorszamozasa, mondatfel-
épités szabalyai

— Az elemi utasitdsok formatuma, cimbetii, kod, érték megadasa

— A ciklusok, alprogramok alkalmazasénak eldnyei

— A szabvanyban megadott cimbetiik jelentése

— Szabvanyos utfeltételek, programtechnikai utasitasok €és segédfunkciok rendszere-
zése

— Abszolut és novekményes koordinata-megadas programozasa

— A linedris interpolacié értelmezése és programozasa gyorsjarattal, programozott
elétoléassal

— A korinterpolaci6 értelmezése és programozasa, korivmegadasi lehetoségek

— Interpolacios sikok értelmezése és megadésa a programban

— A sugar- és csucssugar-korrekcio jelentdsége kupos és alakos feliiletek megmunka-
lasakor

— A szerszamvaltas, szerszdmcsere programozasa, korrekcios tarra vald hivatkozas
lehetdségei

— A fordulatszdm vagy allando forgacsolasi sebesség programozasa, fordulatszam-
korlatozas megadasa

— A fordulatonkénti el6tolas vagy elétolasi sebesség programozasa

— A sugér- és csucssugar-korrekcio programozasa

— A munkadarabhoz k&tott koordinata-rendszerek megadasa, nullponteltolds, koordi-
nata-transzformaciok jelentdsége

— Ciklusok, alprogramozas, paraméteres programozas alkalmazasi példai, ezek alap-
jai

3.6.2.6.3 Esztergalasi miiveletek programozasa

A témakorben a tanulok egyszerlibb megmunkaloprogramokat készitenek cimkodos vagy
parbeszédes programozas hasznéalataval. Az alabbi feladatokat kell elvégzniiik:

Felfogasi és koordinatatervek készités

Megmunkalasi- és szerszamterv készitése

Pozicionalasok megvalositasa

Oldalazasi miiveletek programozasa elemi mozgassal vagy ciklus alkalmazasaval
Hossz- €s keresztiranyu kontur nagyolashoz egyszerl €s Osszetett ciklus alkalmaza-
Sa

Szerszdm csucssugar-korrekcid programozasa

Hossz- és keresztiranyu kontlr simitasa kontarleirassal, ciklus alkalmazéaséaval
Beszurasok programozasa elemi utasitassal €s ciklussal

Menetek tipusainak megfeleld elemi és Osszetett ciklus alkalmazasa a belsd és kiil-
s0 menetek megmunkalasahoz

Leszarasok programozasa
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3.6.2.6.4 Marasi miiveletek programozasa
A témakorben a tanulok egyszeriibb megmunkaloprogramokat készitenek cimkodos vagy
parbeszédes programozas hasznalatdval. Az alabbi feladatokat kell elvégezniiik:

Felfogasi és koordinatatervek készitése

Megmunkalasi és szerszamterv készitése

Pozicionalasok megvalodsitasa, kontarpontra raallas, konttr elhagyasa
Sikmaras elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval
Sugarkorrekcid programozasa

Kontirmaras a kontur leirasaval

Zsebek marasa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazéasaval
Hornyok marasa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazéasaval
Lelapolasok, kiosztdsok programozasa

3.6.2.6.5 Furatmegmunkalasi muiveletek programozasa
A témakdrben az esztergalasi €és marasi feladatokban eléforduléd furatmegmunkalési miive-
letek programozasara keriil sor. Az alabbi feladatokat kell elvégezniiik:

Ko6zpontfiras programozasa

Telibeftrds programozésa elemi utasitassal vagy furdciklusok alkalmazéasaval
Furatesztergalasok megvalositasa egyszerli vagy 0sszetett ciklus alkalmazasaval
Menetfuras programozasa ciklus alkalmazaséaval

Bels6 menet esztergalasa elemi €s Osszetett ciklus alkalmazasaval

Dorzsarazas ciklus alkalmazasaval
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3.7 Gépészeti ismeretek és gyartastervezés megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 541/545 o6ra
A tanulasi tertilet tartalmi 0sszefoglaloja

A tanuldsi teriilet tantargyainak ismeretében a tanul6 biztos alapokkal rendelkezik a gyartas-

ban alkalmazott gépek, gépszerkezetek, gépelemek alkalmazasaval kapcsolatban. Tudja azo-

kat biztonsaggal méretezni, abrazolni.
3.7.1 Miiszaki szamitasok tantargy 126/126 ora

3.7.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy a gépészeti berendezések mikodését megvaldsitdo gépelemekkel, ezek mechanikai

alapjainak megismertetésével, geometriai és szildrdsagi méretezésével és ellendrzésével fog-

lalkozik. A tantargy tanitisa soran a lexikalis ismeretek mellett jelent6s Szerepet kapnak a

mechanikéhoz és a gépelemekhez kapcsolddd miiszaki szamitdsok is.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.7.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.7.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a fizikai

Atvaltia a feladat
megoldasahoz sziik-
séges mennyiségek
mértékegységeit.

mennyiségek mér-
tékegységeit és a
kozottik 1év6 kap-
csolatokat.

Teljesen 6nalloan

Megoldja a statikai
szamitasi feladato-
kat.

Ismeri a statika
alaptételeit és alap-
elveit, az er6rend-
szerek  ereddjének
meghatdrozasat.

Teljesen 6nalldan

Igénybevételi abra-
kat rajzol és szamo-
lasokat végez tartok
statikdja  témakor-
ben.

Ismeri az igénybe-
vételi abrak készité-
sének folyamatat és
a felhasznalasukkal
meghatarozhato
jellemzoket.

Teljesen onalléan

Pontossag
A rendezett, atte-
kinthetd munka

iranti igény
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Elvégzi a szilard-
sagtani méretezési
és ellenérzési sza-
mitasokat.

Tudja alkalmazni az
egyszerii  igénybe-
vételek alapegyen-
leteit. Ismeri az
Osszetett igénybevé-
telek méretezési és
ellendrzési  Ossze-
fliggéseit.

Teljesen dnalléan

Kiszdmolja a gépe-
lemek  sziikséges
adatait.

Ismeri a gépelemek
igénybevételeit,
jellemzéit és mére-
tezésiik, ellenOrzé-
siik folyamatat.

Teljesen 6nalléan

Szamitasai alapjan a
rendelkezésre  allo
tablazatokbdl, szab-
vanyokbol kiva-
lasztja a szabvanyos
gépelemeket.

Ismeri a gépelemek-
re vonatkozo tabla-
zatok, szabvanyok
hasznalatat.

Teljesen onalléan

Pontosan megérti a
feladat szovegét, a
megoldandé prob-
1éma leirdsat.

Ismeri a szakkifeje-
zéseket, a szaknyelv
hasznalatat.

Teljesen onalléan

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.716.1

A mechanika alapjai

A tanuldk a témakor elsajatitdsa soran megtanuljadk a merev testek statikdjanak alapjait,
egyensulyban 1év0 rendszereket vizsgalnak, tartokat méreteznek, meghatarozzak a sikido-
mok sulypontjat. Egyszeri, Osszetett igénybevételeket méreteznek, valamint megismerik a
dinamikus és ismétlodo igénybevételeket és azok méretezését.

A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

Az er6 fogalma és jellemzoi

Az er6rendszerek csoportositasa, k6zds pontban metsz6dd hatasvonalu sikbeli erd-
rendszerek ereddjének meghatarozéasa szamitassal

A nyomatéki tétel és alkalmazasai (sikbeli parhuzamos hatdsvonalli erérendszer
ered6jének meghatarozasa, sikidomok stulypontjanak meghatarozasa szamitassal)
Kényszerek, sikbeli Osszetett szerkezetek statikai vizsgalata

Tartok statikdja

Kéttamaszl és egyik végén befogott tartd koncentralt, megoszlo és vegyes terhelése
Reakcidk meghatarozéasa szamitéssal

Igénybevételi abrak készitése, ezek alapjan a veszélyes keresztmetszet és maxima-
lis nyomaték szamitasa

Szilardsagtan, igénybevételek

A méretezés és ellendrzés szerepe a miiszaki gyakorlatban

Egyszerli igénybevételek méretezése, ellendrzése (huzd, nyomo, hajlitd, nyird, csa-
var6 igénybevételek)

Osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellendrzése

Dinamikus ¢€s ismétl6do igénybevételek, kifaradasi jelenségek
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3.7.1.6.2 Gépszerkezettan
A tanulok a témakor feldolgozéasa soran megismerkednek a gépelemek fogalmi meghataro-
zasaval és csoportositasaval. Megismerik tobbek kozott az oldhato és a nem oldhato koté-
sek elemeit, méretezését. Megvizsgaljak a hajtasok kialakitasat, elemeit, alkalmazhatosa-
gukat és méretezik azokat.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Csavarkotések és elemeik, csavarkotések biztositasa. Csavarkotések elemeinek szi-
lardsagi méretezése, ellendrzése
— Mozgatocsavarok és szilardsagi ellendrzésiik
—  Ekek és reteszek fajtai, reteszek szilardsagi méretezése, ellendrzése
— Bordas kotés fajtai, jellemzoi
— Kupos kotések jellemzoi
— Szegecstipusok, szegecskotések, szilardsagi méretezés, ellendrzés
— Forrasztott és ragasztott kotések jellemzoi
— Rugok feladata, csoportositasa
— Csovek, csOvezetékek elemei, csOszerelvények
— Tengelyek csoportositasa, terhelési viszonyai, igénybevételei
— Tengelyek csapagyazasi alapelvei, rogzitett csapagy és a dilatacié kiegyenlitésének
lehetdségei
— Siklocsapagyak szerkezete, kenése, beépitése
— Gordiilécsapagyak csoportositasa, szerkezete, beépitése, kenése
— Tengelykapcsolok csoportositasa. Merev és surlodo tengelykapcsolok méretezése,
ellendrzése
— Szijhajtasok gépelemei, jellemzdi
— Kényszerhajtasok csoportositasa, jellemzoi
— Fogaskerékhajtasok jellemzo6i, geometriaja (hengeres, egyenes, ferde, kompenzalt,
kiilsé, belsé fogazat)
— Kupfogaskerekek jellemzo6i, geometriai méretezése
— Csigahajtasok jellemzdi, elemei, geometriai méretezése
— Fogaskerekes hajtomiivek csoportositasa, jellemzdi

3.7.2 Miiszaki rajz tantargy 126/126 ora

3.7.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanuldsa soran a tanulok elsajatitjak a miiszaki rajz készitését, mind kézzel, mind
szamitogeépes tervezOprogram haszndlataval. Képesek lesznek szabadkézi vazlatot, szerkesz-
tett alkatrészrajzot, 0sszeallitasi rajzot létrehozni. A CAD-szoftver segitségével 2D-s abrazo-
lassal és 3D-s modellezéssel digitalizalt miiszaki rajzokat, dsszeallitasokat, modelleket készi-
tenek.

3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok

3.7.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, informatika, gépelemek, miiszaki mérés
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3.7.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.7.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
4 Ismeretek PP . P o
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Jelleghelyes, méret- Isr_nerl a mus zaki
. . .| rajz készitésnek
aranyos, szabadkézi .. , .
, alapjait, a méretara- . Pty
vazlatot vagy alkat- L Teljesen dnalléan
L . .. | nyos és mérethelyes
részrajzot  készit, . S
;i rajz kialakitasanak
meretez. C 1ia
modjat.
CAD-szoftverrel
mithelyrajzot készit, , Adatok, informaéci-
. . : Pontossag A1 a qe e g1
amihez megfelel6 | Ismeri a CAD- . ok és digitalis tar-
. , , , . 11 A rendezett, atte- .
rajzlapmeéretet, alkalmazas szolgal- | Teljesen 6nalldan . y talmak bongészése,
. . P e kinthetd munka , A
méretaranyt,  sab- | tatdsait, beallitasait. keresése, szlrése és

lont, foliakat, mére-
tezést hasznal.

CAD-szoftver segit-
ségével 3D-s gépé-
szeti modelleket
készit, majd abbol
2D-s abrakat, néze-
teket general.

Ismeri az alkalma-
zott CAD-
szoftverben a 3D-s
objektumok  1étre-
hozasanak metodu-
sait.

Teljesen 6nalloan

iranti igény

felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, sziirése és
felhasznalasa

3.7.2.6

3.7.26.1

A tantargy témakorei

Miiszaki rajz

A témakorben a tanulok elsajatitjak a miiszaki rajzok készitését a rajzi szabvanyok, abrazo-
lasi szabalyok betartasa mellett. Képesek lesznek pontos, helyes mithelyrajzokat, szerkesz-
tett alkatrészrajzokat és 0sszeallitasi rajzokat eldallitani.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Térelemek vetiileti és axonometrikus abrazolasa
—  Abrazolas képsikrendszerben. Testek abrazolasa két és harom képsikon
— Geépszerkezetek valodi nagysaganak meghatarozasa, abrazolasa
— Athatisok abrazolasa alkatrészrajzokon
— A metszet, szelvény alkalmazasanak szabalyai, dbrazolasa
— A mérethalozat kialakitasa, méretmegadasok alkalmazasa a miiszaki rajzokon
— Feliileti mindség kivalasztasa, feliileti érdesség megadasa az alkatrészrajzokon
— A feliiletkikészités és a hdkezelés megadasa
— Turések és illesztések kivalasztasa, jeldlése az alkatrészrajzokon
— Az alak- és a helyzettiirések megadasa
— Jelképes abrazolasok megadasa
— Nem oldhato kotések jelképes abrazolasa
— Forrasztott és ragasztott kotések jelolése
— Hegesztett kotések rajzi jelolése, dbrazolasa, méretmegadasa

— Rugok jelképes abrazolasa

— Csavarmenetek és csavarok jelképes abrazoldsa. Csavarkotések abrazolasa

— Bordas tengely, bordas tengelykotés dbrazolasa
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Gordiilécsapagyak kivalasztasa, abrazolasa

Fogazott alkatrészek jelképes dbrazoldsa, miihelyrajzanak kovetelményei
Csovek rajzjelei €s csokotések abrazolasa

Ontvények, ontvényhazak dbrazolasa

Osszeallitasi, részdsszeallitasi rajzok készitése

3.7.2.6.2 CAD-rajzolas és modellezés
A tanulok a rendelkezésre allo CAD-programok megismerése soran elsajatitjak annak
szolgaltatasait, azutan alkatrészrajzokat készitenek a miiszaki abrazolas szabalyainak al-
kalmazasaval. Megtanuljak a 3D-modellezést, amelynek segitségével gépelemek harom-
dimenziods képét tervezik meg €s Osszeallitasokat készitenek. A témakorben az alabbi isme-
retek elsajatitasara kertil sor:

CAD-programok rajzformatumai. A vektorgrafika Iényege

A kezelofeliilet részei, kezelése, beallitasai. Az alkatrészrajzolas és modellezés
alapjai

Alkalmazott koordinata-rendszerek, sikok, tengelyek, pontok

A rajzolés alapelemeli, szerkesztést timogatd eszk6zok

Alapveto rajzelemek 1étrehozasanak modszerei

Egyenes vonalak, korok, korivek 1étrehozésa

Rajzelemek, objektumok moddositasa

mazasa

Meéretkényszerek alkalmazéasa

Sikbeli szerkesztések, vazlatkészités

Lemeztargyak rajzolasa, modellezése

Hasébos alkatrészek rajzolasa, modellezése

Tengely jellegii alkatrészek rajzolasa, modellezése

Tércsa jellegli alkatrészek rajzolasa, modellezése. Alkatrészrajz készitése. Alkat-
részrajz készitése modell alapjan (hasébos alkatrészek, tengelyek, tarcsak)
Osszetett alkatrészek rajzoldsa, modellezése

Osszeallitasok készitése, dokumentalasa

Szabvanyos alkatrészek valasztasa, alkatrésztarak alkalmazéasa

Elégyartmanyrajzok készitése, modellezése (0ntott, kovacsolt és hegesztett eld-
gyartmanyok)

3.7.3 Anyagismeret és gyartastechnolégia tantargy 72/76 ora

3.7.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tanulok elsajatitjak a gépészetben alkalmazott anyagok alkalmazhatosagat, figyelembe véve
a mechanikai, szilardsagi, technologiai tulajdonsagaikat, jellemzdiket. Az anyagok gyartasi,
alakitasi technoldgidinak a megismerésével az eldgyartmany készitésének gyartastechnologiai
folyamatat ismerik meg.

3.7.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.7.3.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
matematika, fizika, kémia, informatika, mechanika, gépelemek
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3.73.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

1.3 antargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencia
3.7.3.5 A tantargy oktat fejlesztendo k t k
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Kivalasztj Ar- . .,
sandéd  nemfémes ben alkalmazott Adatok, informaci-
anvagokat  figve- nemfémes anyagok ok és digitalis tar-
ler)rllbge Vé\,/e azg);ﬂ- csoportositasat, Teljesen 6nalléan talmak bongészése,
Kalmazhatésaeukat fajtait, tulajdonsa- keresése, szlirése és
a7 alkalmazo t% ayhr- gait, alkalmazhato- felhasznélasa
tasi folyamathoz. sagat.
Kivalasztja a gyar- . s
tas SOI‘é.Ii alkagﬁ]na- Ismeri a gepeszet-
zando fémeket ben alkalmazott Adatok, informéci-
Stvizetet 6 e_’ fémeket és azok ok és digitalis tar-
lembe V:éve azg};ll- Otvozeteit, 6tvozo | Teljesen dnalldan talmak bongészése,
Kalmazhatésacukat anyagait, azok tu- keresése, szlirése és
Az alkalmazot% ayhr- lajdonsagait, alkal- felhasznalasa
tasi folyamathoz. mazhatésagukat.
Kivalasztja a
gyartmany  elvart . L .
g4 g . . Adatok, informaci-
szilardsagi, ke- | Ismeri a gépészet- ok és digitalis tar-
ménysagi tulajdon- | ben alkalmazott | Instrukcié alapjan gitalts 1
shoai biztosité ,, ti alidden. | v w2112 talmak bongészése,
gait iztositd, | hokezelési eljaraso- | részben 6nalldoan

megfeleld hokezelé-
si eljarast, eljaraso-
kat.

kat.

Kivalasztja a leme-
zek darabolasahoz,

kivagasahoz, lyu-
kasztashoz, mély-
htizasahoz sziiksé-

ges berendezést, és
elvégzi a technolo-
giai folyamatot.

Ismeri a gépészet-
ben  alkalmazhat6
hidegalakitasi elja-
rasokat és azok
szerszamait.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldéan

Meghatarozza  az
elégyartmany elké-

Ismeri a melegala-

Instrukcié  alapjan

szitéshez sziikséges | kitasi  eljarasokat, | . 112
‘o - L részben 6nalldan
melegalakitd elja- | technologidkat.
rast.
Ismeri az Ontési

Felismeri az Ontott
elégyartmany eset-
leges hibait.

technologidkat, az
OnthetOség feltétele-
it.

Teljesen onalldéan

Ismeri a porkoha-
szati termékek al-
kalmazhatosaganak
feltételeit a gyartas
sorén.

Ismeri a porkoha-

szati  technologia-
kat, porkohaszati
termékeket.

Teljesen onalléan

Pontossag
A rendezett, atte-
kinthetd munka

iranti igény

keresése, szlrése és
felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlrése és
felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, sziirése és
felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlrése és
felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlrése és
felhasznalasa

49/62. oldal




3.7.3.6 A tantargy témakorei

3.7.3.6.1 Nemfémes szerkezeti anyagok
A tanulok a gépészetben alkalmazott nemfémes anyagokat, azok csoportjait, jellemzo tu-
lajdonsagait, alkalmazhatosagat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A miuanyagok fobb tulajdonsagai, csoportositasuk eredetiik, hével szembeni visel-
kedésiik, eldallitasi modjuk alapjan

A hore lagyul6, a hore keményedo és a gumirugalmas miilanyagok fobb tipusai, jel-
lemz0 ipari felhasznalasi teriiletei

A muanyagok feldolgozasi technologiai, forgacsolhatdsagi tulajdonsagaik

A keramiak jellemz6 tulajdonsagai, csoportositasuk

A miuszaki keramidk tipusai €s ipari felhasznalasi tertiletiik

A kompozit anyagok alkalmazéasanak célja, a kompozitok csoportositasa az anyag-
parok, a komponensek alakja szerint

A szemcsés, szalas, réteges bevonatos kompozitok jellemz6i €s tipusai, ipari alkal-
mazasi teriileteik, megmunkalasuk forgacsolassal

A kendanyagok tipusai, alkalmazasuk a szerszamgépek kenésénél

Ht6- és kendanyagok, valamint a kivalasztasuk szempontjai a forgacsoldo meg-
munkalasokhoz

3.7.3.6.2 Fémek és 6tvozeteik
A tanulok megismerik a gépészetben alkalmazott fémeket és azok 6tvozeteit, és szerkezeti
tulajdonsagaikat, eldallitasukat, alkalmazhatosagukat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A fémek és 0tvozeteik szerkezete és a szerkezet hatdsa a tulajdonsagra

A fémek kristdlyosodasanak folyamata, a szemcseméret hatdsa a tulajdonsagra

A fémek 6tvozésének célja, az 6tvozet alkotdi és eldallitdsi mddjai, 6tvozettipusok
¢s fobb tulajdonsagaik

Allapotabra

A nyersvasgyartds: a vas fobb tulajdonsagai, lehiilési gorbéje, a nyersvasgyartas
menete, a nyersvas tipusai és felhasznalasuk

A kiilonbozd acélgyartod eljarasokkal eldallithatd acélok tulajdonsdgai, az acélok
0tvoz0i, szennyez6i, valamint ezek hatasa az acélok tulajdonsagaira

A vas-szén 6tvozetek tipusai, az egyensulyi hiitéskor 1étrejove szovetelemek

A réz tulajdonsagai, eldallitasa

A réz f6 otvozettipusai, felhasznalasi teriiletei, forgacsolhatosagi tulajdonsagai

Az aluminium tulajdonsagai, eléallitasa

Az aluminium 6 6tvozettipusai, felhasznalasi teriiletei

3.7.3.6.3 Hokezelések
A tanulok a gépészetben alkalmazott hokezelési eljarasokat, azok csoportositasat, jellem-
z6it, alkalmazhatdsagat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A hokezelések alkalmazasanak célja, a hékezelés menete, a hdkezelésekkor eléfor-
dul6 hibak fobb okai

Az acélok hokezelése: ausztenitbodl 1étrehozhatd szovetelemek, martenzitb6l 1étre-
hozhato6 szovetelemek, perlitbdl 1étrehozhatd szovetelemek

Az acél hdkezelési eljarasainak csoportositasa
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— Az acélok lagyitd és egynemiisité hokezelései: fesziiltségesokkentd izzitas, Gjra-
kristalyositas, normalizalas, lagyitasok, szemcsenoveld izzitas

— Keménységfokozd hokezelések: kozonséges edzés, kiilonleges edzések, edzési fe-
szliltségek elhdritasa, normalizalas, feliileti edzések

— Termokémiai hokezelések: cementalas, nitridalas, nitrocementalas, boridalas, alita-
las

—  Ontottvasak hokezelései: sziirke ontvények hdkezelései, fehér ontvények hokezelé-
sei

— Aluminiumétvozetek hokezelései: nemesités, ujrakristalyositod lagyitas

— Rézotvozetek hokezelései: fesziiltségesokkentés, Gjrakristalyositd lagyitas, homo-
genizalas, nemesités

3.7.3.6.4 Hidegalakitasok
A tanulok a gépészetben alkalmazott hidegalakitasi eljardsokat, azok csoportositasat, a le-
mezalakitasok jellemz0 tulajdonsagait, szerszamait, alkalmazhatosagat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Alakitasok csoportositasa, hideg- és melegalakitasok 6sszehasonlitasa
— Lemezek vagasa: darabolasi, kivagasi, lyukasztasi miiveletek értelmezése, szersza-
mai, a szerszamok 6 részei
— Lemezek mélyhuzasa: elve, technologidja, szerszamok felépitése, tipusai
— Hajlités: elve, technologiai, az €lhajlitas gépei
— Hidegfolyatas: elve, tipusai

3.7.3.6.5 Melegalakitasok
A tanulok a gépészetben alkalmazott melegalakitdsi eljardsokat, azok csoportositasat, a
technolégiak jellemz6 tulajdonsagait, gépeit, alkalmazhatosagat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A képlékeny alakitas jellemzdi, képlékeny melegalakitéd technologiak
— Kovécsolas: eljarasai, az eljarasok jellemzo6i, szerszdmai, miiveletei, gépei
— Hengerlés: elve, a hengerlési modok ismertetése, hengerléssel eldallitott termekek
— Csogyartas: varrat nélkiili csovek, varratos csdvek

3.7.3.6.6 Ontés
A tanulok a gépészetben alkalmazott ontvények eldallitasaval, eljarasaival foglalkoznak.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Az Onthetdség feltételei, ontés alkalmazasa az eldgyartmanyok Iétrehozasdhoz
— Az Ontés alapfogalmai: forma, minta, mag
—  Ontési eljarasok: homokformaba, héjforméaba, fémformaba, illetve precizids ontés
—  Ontési hibak, dntvénytisztitas, dntvények hokezelése

3.7.3.6.7 Porkohészat
A tanulok a gépészetben alkalmazott porkohaszati termékek eldallitasat, jellemzd tulajdon-
sagait, alkalmazhatosagat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A porkohdszat alkalmazasi teriiletei, porkohaszati termékek
— A porkohészat technoldgidja: fémporok eldallitasa, kezelése, fémporok sajtolasa,
zsugoritas, utokezelések
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3.7.3.6.8

3D nyomtatas

A tanuldk a gépészetben alkalmazott nyomtatott termékek eldallitasat, jellemzd tulajdon-
sagait, alkalmazhatdsagat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A 3D nyomtatas alkalmazasi teriiletei, nyomtatott termékek
A 3D nyomtatas technoldgiaja: miianyagok, fémporok, kezelése, utomegmunkalasok

3.7.4 Gyartastervezés tantargy

3.74.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

217/217 éra

A gyartastervezés tantargy elsajatitasaval a tanulok képesek lesznek gyartastervezési, techno-
logiai tervezési feladatokat végrehajtani, tobbek kozott szem elott tartva a gyarthatdsagot, a
technologiai-gyartasi folyamatot, az anyag- ¢és szerszamvalasztdst, valamint a gazdasagossa-

got.
3.7.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.7.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika, mechanika, gépelemek, anyagismeret
3.744 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
3.7.4.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Gyartastechnologiai . .
s Ismeri az elkészi- . L
tervet készit, figye- . . Adatok, informaci-
. . | tendé  alkatrészek 1 a qe i1
lembe véve az elké- . L. ., ., ok és digitalis tar-
. A . tulajdonsagait a | Instrukcié  alapjan o
szitend6 alkatrész, . . o . . 112 talmak bongészése,
gyarthatoésagi szem- | részben onalléan . AP
az alkalmazott keresése, sziirése és

technologia sajatos-
sagait.

pontok figyelembe
vétele mellett.

Elvégzi a szerszam-
géppel segitett gyar-

Ismeri a CAD- és a

tastervezési  folya- | CAM-alkalmazasok | Instrukcio —alapjan
matot az adott | nyujtotta lehetOsé- | részben 6nalldan
gyartmany eldallita- | geket.

sahoz.

Alkalmazza a ha-

gyomanyos gyartas- | Komplex tudassal

technologiai terve- | rendelkezik a gyar-

z€s €s a szamito- | tastechnologiai

géppel tamogatott | tervezés, a | Instrukcio  alapjan
tervezés és gyartas | CAD/CAM- részben Onalléan
teriiletén  szerzett | alkalmazasok és a

ismereteit a pro- | hozzajuk  kotédo

jektmunka elkészi-
tése soran.

ismeretek teriiletén.

Pontossag
A rendezett, atte-
Kinthetd munka

iranti igény

felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlrése és
felhasznalasa
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3.74.6 A tantargy témakorei

3.74.6.1 Technologiai tervezés
A tanulok a technolodgiai tervezés soran elsajatitjak a technologiai folyamat elvi vazlatdnak
kidolgozasi folyamatat. Elemzik az alkatrészrajzon szerepld eldirasokat és a hozzajuk ko-
t0do, az egyes gyartasi eljarasokkal teljesitheté paramétereket. Elvégzik a technoldgiai fo-
lyamat miiveleti sorrendjének és a technologiai folyamatot alkotd egyes miveleteknek a
megtervezését, a sziikséges technikai és gazdasagi feltételek vizsgalata mellett.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Az elkészitendo alkatrészek elemzése gyarthatosagi szempontbol
— A gyartés soran alkalmazott technologiai folyamat elvi vazlatanak, miiveleti sor-
rendjének meghatarozasa ¢s annak megtervezése
— A gyartas folyamataban alkalmazott kiilonb6z0 megmunkalasi folyamatokhoz az
alkalmazando technologia eldirasa és a technoldgiai paraméterek szamitasa
— A sziikséges rahagyasok, hozzdadasok szamitasa
— Meéretek és tlirések meghatarozasa
— Bazisvalasztas
— A munkadarab helyzetének meghatarozasa
— Szerszamvalasztas szabvanyok felhasznalasaval
— A munkadarab-késziilék-gép-szerszam rendszer elemzése
— A sziikséges hokezelések megtervezése
— Azelégyartmany kivalasztdsa a gazdasagossag figyelembevételével
— A szerszam tipusanak, anyaganak, méretének kivalasztasa
— A gyartas sordn leggyakrabban el6forduld hibak és azok mértéke
— F6- és mellékiddk kiszamitésa
— A forgécs nélkiili alakitéeljarasok tervezési szempontjai
— Anyagsziikséglet, elégyartmany (félgyartmany) meghatarozasa, kivalasztasa képlé-
keny alakitaskor
— Az alakitderd szamitasa képlékeny hidegalakitas esetében
— A szerszamok lizemeltetésének feltételei, az lizemeltetd gépek, biztonsagtechnikai
kovetelmények
— A szerszamok altaldnos felépitése, jellemzoi (a bélyeg vezetése, az egyszerre vég-
zett miiveletek szerint, az elérhetd pontossag)
— Az optimalis vagorés, a szerszamelemek tlirése, gazdasagos anyagfelhasznalas,
savterv, a szerszam nyomaskozéppontja
— A mélyhuzd szerszdmok (rancfogd nélkiili szerszamok, rancfogods szerszdmok,
rancfogo)
— Tipusok, sorozatszerszamok, kombinalt szerszamok, a huzdélek lekerekitése, a hu-
zoOrés, az alakado elemek gyartési tlirése €s kivitele

3.74.6.2 Szamitogéppel segitett gyartastervezés
A témakor elsajatitasa soran a tanulok a CAD/CAM-ismereteik alapjan elsajatitjak a sza-
mitogéppel tdmogatott gyartas tervezésének folyamatat.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A gyartasautomatizalas iranyai, lehetdségei
— Felhasznaloi programok (CAD, CAD/CAM, irodai programcsomag stb.) ismerete,
hasznalata a gépészeti gyakorlatban
— Az automatizalt gyartas bemutatasa, egy CIM-rendszeren torténd munkadarabgyar-
tas folyamata
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— A munkadarabok tervezési, gyartasi, ellendrzési 1épései és megvaldsitasanak lehet-
séges modjali

— 3D scanner alkalmazasa

— Egy adott CAD/CAM-program felépitése, alkalmazasanak lehet6sége egy gyarto-
celldban készitendé darab megmunkalasakor

— A szamitogéppel vezérelt gyartas szakkifejezéseinek meghatarozasa (CIM, CAD,
CAE, CAP, CNC, CAM, CAQ, PPS, CAD/CAM rendszer).

— Az egyes gyartmanyok, gyartocellak végtermékeinek CAD/CAM-tervezése

— A gyartasi folyamat meghatarozasa

— CNC-gépek CAD/CAM csatolasa, beallitasi, paraméterezési, szerszdmozasi alap-
ismeretek

— FMS-alkatrészprogramok készitése integralt CAD/CAM tervezdérendszerekkel

— Az egyes munkadarabok termelési folyamatba illesztése: termelékenységi, jove-
delmezdségi kérdések elemzése

3.74.6.3 Projektmunka

A tanuldk a tanulasi folyamatban 6sszekapcsoljak a szamitogépes tervezésben (CAD) elsa-
jatitott ismereteiket a technoldgiai tervezés €s a szamitdgéppel segitett gyartas (CAM) terii-
letein tanultakkal. Ezek alapjan képesek példaul két- vagy haromtengelyes megmunkalast
szerszamok szerszampalyait CAM-szoftver segitségével ki tudjak alakitani, majd az altaluk
elkészitett CNC-programmal az adott CNC-szerszamgépen a gyartast végre tudjak hajtani,
¢és az ekozben felmeriild hibakat felismerik és kijavitjak. Tudjak alkalmazni a CAM-
szoftver altal nyujtott szimulacids lehetdségeket, és képesek az esetleges hibakat korrigal-
ni. Az elkészitett megmunkalasi terv alapjan gyartasi dokumentaciot tudnak késziteni.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— Technologiai tervezés

— Szamitogéppel segitett tervezés (CAD)

—  Szamitogéppel tdmogatott gyartas (CAM)

— CNC-szimulaci6 alkalmazasa

— Miuszaki terv, dokumentacid készitése
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3.8 Szerelés, karbantartas megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 299/299 6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a szerszamgépekhez kotodd gépek,
berendezések szereléstechnolodgidit és karbantartdsi miiveleteit. Legyen ralatasuk a vezérlési
folyamatokra az automatizalt ipari rendszerekben. Az 6nalléan elvégezhetd munkafolyama-
tokhoz megfeleld elméleti felkésziiltséggel és hozza tarsuld gyakorlati készséggel rendelkez-
zenek. A szerelés és karbantartas tantargy megfeleld ismereteket biztosit a napjainkban hasz-
nalt kotéstechnologiak, szereléstechnologidk €s karbantartasi folyamatok, illetve a szerszam-
gépek pontossagi kovetelményeinek szakszerl elsajatitasahoz. Az automatizalas tantargy az
iranyitastechnika teriiletének napjainkban is hasznalt korszerti pneumatikus, elektropneumati-
kus, hidraulikus vezérléseinek gyakorlati alapjait mutatja be a tanulok szdmara, mely fontos
elvaras az ipar szerepl6itdl. Elsajatitjak ezen vezérléstechnikai ismeretek gyakorlati alapjait és
megismerik az ipari szamitogépek miikodési elveit és programozasukat. Betekintést kapnak az
egyre inkabb tért hodito ipari robotok alkalmazasanak teriileteire és azok gyakorlati miikodé-
sébe. Az automatizalt gyartorendszerek tervezése, lizemeltetése, karbantartasa fontos feladat-
ként jelenik meg a szakmajukban.
A tanulési szakasz végén a tanulok szerelési és karbantartasi ismereteik alapjan képesek lesz-
nek a gyartastechnologiahoz alkalmazott modern szerszamgépek, berendezések, vezérl6egy-
ségek biztonsadgos szerelésére, beallitdsara, lizemeltetésére. Ezenkiviil elsajatitjak a szakma-
hoz tartoz6 gépkarbantartasi feladatok elvégzését, a gépegységek pontossaganak monitoroza-
sat, hibainak detektalasat és azok dokumentalasat.

3.8.1 Szerelés és karbantartas tantargy 165/165 ora

3.8.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy 6 célja a szereléshez kotédod kotéstechnologidk elméleti alapjainak gyakorlatban
torténd alkalmazasa. A mar elméletben megismert oldhaté €s nem oldhato kotéstechnoldgia-
kat a gyakorlatban is elkészitik. Fontos a hegesztett kotések kialakitasahoz megismerni a kor-
szerll hegesztOberendezéseket €és a hozzajuk kapcsolodd eszkozoket, a hegesztési technologi-
akat. Cél a hegesztés, illetve az anyagszétvalasztas soran elvégezheté miiveletek megismeré-
se, a miivelethez kapcsolodo gépek kivalasztasa, beallitasa. A tanulok elsajatitjak a hegesztési,
anyagszétvalasztasi technologiak paramétereinek beallitasat és az eljaras elvégzését, Kivitele-
Z€sét.

3.8.1.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
Mindsitéssel rendelkez6 hegesztd, tlizvédelmi szakvizsga

3.8.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, kémia, matematika, informatika, miiszaki rajz, mechanika, gépelemek, anyagis-

meret, muszaki mérés

3.8.1.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.8.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kotédo
A Ismeretek a o . et s
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Elokésziti, beallitja . i
. 2, 92 | Rendelkezik a ko-
¢ a gyakorlahan | o hnologik
hasznalja a kotések ceino’og . Adatok, informaci-
. o . elvégzéséhez sziik- 1 r e et
kialakitasahoz sziik- | ~, . ., ., ok és digitalis tar-
. , séges  alapismere- | Instrukcid —alapjan . .
séges gépeket, esz- . . . w112 talmak bongészése,
e o ... | tekkel, ismeri a | részben 6nalldan . AP
kozoket. ElO6késziti Ny o keresése, sziirése és
kotések  szakszer(i 1
a munkadarabo(ka)t | ;. 7, . felhasznalasa
. ey kialakitasanak 1épé-
és elvégzi a kotések seit. modszereit
kialakitasat. ’ )
Kivalasztja az al-
kalmazott szerelés- | Ismeri a jellegzetes
technologidhoz  a | szerelési technolo- | Teljesen dnalléan
szerelés eszkozeit, | giakat.
szerszamait.
Ismeri a gépegysé-
gek, gépelemek, Torekszik a bizton-
Elvégzi a gépek, | hajtasok szerelésé- sagos  munkavég-
gépegységek szere- | hez sziikséges elja- | Teljesen onalldan z€sre.
1ését. rasokat, az azokhoz
sziikséges szersza-
mokat, eszkozoket.
Elvégzi a szerszam- | Ismeri az iizemelte-
gépek, gépegységek | téshez  sziikséges | Instrukcié alapjan
karbantartasi mun- | karbantartasi miive- | részben 6nalléan
kalatait. leteket.
Elvégzi a szerszam-
cpek tossagi . , . .
ESpek  POMOSSASL | romeri a szerszam- Adatok, informaci-
vizsgalatat a megfe- | .. 1 A s i1
) o1 2 gépek  pontossagi ok és digitalis tar-
lelo késziilékek, | =77 v . 11 .
P . vizsgalatahoz koté- | Teljesen dnalldan talmak bongészése,
mérdeszkozok gya- P . .o
. . | d6 mérési és ellen- keresése, sziirése és
korlati  alkalmaza-

saval, és dokumen-
talja a folyamatot.

Orzési eljarasokat.

felhasznalasa

3.8.1.6

3.8.16.1

— Csavarkotések, csavarbiztositasok 1étrehozasa

A tantargy témakorei

Kotéstechnologiak
A témakor a kiilonbozd kotéstechnologidk alapjainak megismerésével foglalkozik. Ezen
beliil az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

— Szegecstipusok, kotés kialakitasa

— Szeg- és csapszegkotések kialakitasa

—  Ek- és reteszkotések létrehozasa

— Bordas tengely, klipos kotés, zsugorkotés 1étrehozéasa
— A hegesztémiihely rendje, az ahhoz k6t6d6 munka-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi isme-

retek

— Hegesztési alapismeretek gyakorlati felhasznaldsa

56/62. oldal




Hegesztoberendezések €s -eszk6zok gépkonyveinek, kezelési utasitasainak haszna-
lata

Hegesztési varratok vizsgalata, készitése

[vhegesztés, gazhegesztés, sajtold hegesztések, langvagas és a plazmaives anyag-
szétvalasztas technoldgiaja, gyakorlata

3.8.1.6.2 Szereléstechnoldgia tervezése
A témakor a szereléstechnologiai feladatokkal, annak technologiajaval és az ahhoz k&t6do
szerszamok, eszkozok kivalasztasaval, alkalmazéasaval kapcsolatban nyujt ismereteket. Ezen
beliil az alabbi ismeretek elsajatitdsara ¢s alkalmazasara keriil sor:

A szerelés alapfogalmai

Szerelési tervek, dokumentacio készitése

A szerelési csaladfa felépitése, elemei

A szerelési vazlat, szerelési modszerek, a szerelés szervezése, a szerelbiizemek ter-
vezésének szempontjai

Jellegzetes szerelési eljarasok technoldgiaja

Szereléstervezési dokumentacié (miiveletterv, miiveleti sorrend terve, szerelési uta-
sitas, ellendrzési utasitas stb.) készitése

Szereléshez k6t6do szerszamok, eszkdzok €s segédanyagok meghatarozasa és al-
kalmazasuk

A szerelés gépei

A szereldmunkék mindségi ellendrzése, végellendrzés

A szerelési és javitasi technologiara vonatkozo munka-, baleset-, tiiz- és kdrnyezet-
védelmi utasitasok

3.8.1.6.3 Gépegységek szerelése
A témakor a gépegységek, gépelemek, hajtasok szereléséhez kotédd gyakorlati kompeten-
ciak kialakitasaval foglalkozik. Ezen belill az alabbi ismeretek elsajatitdsara és alkalmaza-
sara keriil sor:

A gyartasra, szerelési és javitasi technologiara vonatkoz6 munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi utasitasok

Gépelemek szerelése. Szerel@szerszamok és alkalmazasuk

Oldhat6 és nem oldhato kotések megvaldsitasa

Gordiilécsapagyak szerelése tengelyekre és csapagyhazakba
Ekszijtarcsak, fogaskerekek tengelyre szerelése, ékek, reteszek beépitése
Hengeres fogaskerekek és kupkerekek szerelése

Csigahajtomi szerelése, javitasa

Tengelykapcsolok és kilincsmiivek szerelése, javitasa

Fogaskerekes hajtomiivek szerelése, javitasa

Gépek, gépegységek, szerkezetek szerelése, javitasa

A szerelémunkak mindségi ellendrzése, végellendrzés, dokumentalas

3.8.1.6.4 Gépegységek karbantartasa
A témakor a gépgyartas-technologiai feladatok ellatdsdhoz kotédo gépek, szerszdmgépek,
berendezések karbantartasi feladataival foglalkozik. Ezen beliil az alabbi ismeretek elsajatita-
sara ¢és alkalmazasara kertil sor:

A biztonsagos munkavégzés feltételei

A karbantartasi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkdzei

A karbantartési feladatok meghatarozésa és elvégzése gépkonyvek, kezelési, iize-
meltetési, karbantartasi utmutatok hasznalataval
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— A gépek, berendezések csuszo, mozgo feliileteinek kenése, a kenési rendszer ellen-
Orzése, tisztitasa és karbantartasa

— Aziizemeltetéshez sziikséges beallitasok elvégzése, a kopo alkatrészek eldiras sze-
rinti cseréje

— A tervszerli megel0z0 karbantartasban eldirt feladatok elvégzése

— A hiité-kend anyagok mennyiségének ellendrzése, potlasa, cseréje

— A forgécsold szerszamgépek sériiléseinek feltarasa, vizsgalata

— A biztonsagi berendezések miikddésének ellendrzése és miikodési teszt végzése

— A hidraulikus és pneumatikus rendszerek iranyitd-, vezérld-, munkavégzé elemei-
nek ellendrzése, karbantartasa az eléirasok alapjan

— Hibak észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele €s az lizemeltetési, karban-
tartasi munkak dokumentalasa

— Hulladék, forgacs kezelése, biztonsagos elhelyezése

— A szerszamok, szerszamtartok biztonsagos €s szakszeri taroldsa, karbantartasa,
lapkacsere elvégzése

— A munkadarab-befogé eszk6zok és késziilékek szakszerl tisztitasa, tarolasa, kar-
bantartdsa az eldirdsok alapjan

—  Meérdeszkozok, mérokésziilékek szakszerl tisztitasa, tarolasa, mérdeszkozhibak fel-
ismerése

3.8.1.6.5 Szerszamgépek pontossagi vizsgalata
A témakor a gyartasi folyamatok soran alkalmazott szerszamgépek pontossagat vizsgalja a
késziilekek, mérdeszkozok gyakorlati alkalmazésa mellett. Ezen beliil az alabbi ismeretek
elsajatitasara ¢és alkalmazasara keril sor:
— Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalatanak végzése
— Gépek, berendezések géppontossagi vizsgalata, geometriai méretek, alakhiiség,
helyzetek, mozgaspalydk pontossaganak elemzése
— Alak- és helyzetmérések végzése
— A pontossagi vizsgalatoknal alkalmazott eszk6zok, késziilékek alkalmazasa
— Oszlopos vagy allvanyos furdgép sajat pontossaganak, merevségének vizsgalata
— Esztergagép sajat pontossadganak vizsgalata. Esztergagép fOorsoiitésének vizsgalata
— Vizszintes marogép sajat pontossaganak vizsgalata
—  Szerszamgép-parhuzamossag mérése
— Szerszamgépek vizszintezése, bedllitasa
— Szerszamgépmérési dokumentéciok, jegyzékonyvek készitése

3.8.2 Automatizalas tantargy 134/134 éra

3.8.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy célja, hogy bemutassa a tanuldknak az iranyitastechnika teriiletén napjainkban is
hasznalt korszerii pneumatikus, elektropneumatikus, hidraulikus vezérlések gyakorlati alkal-
mazasat. A tanulok elsajatitjak az iparban alkalmazott vezérléstechnika alapjait és megismerik
az ipari szamitogépek miikodési elveit €s programozasat. Betekintést kapnak az egyre inkébb
tért hodito ipari robotok alkalmazasanak teriileteire és azok gyakorlati miikodésébe. Az auto-
matizalt gyartorendszerek tervezése, iizemeltetése, karbantartdsa fontos feladatként jelenik
meg a szakmajukban. A tanulok megismerkednek az iranyitastechnika alapjaival. Ismereteket
szereznek a minGségbiztositasi rendszerekrdl és a mérések, ellendrzések eldirt modon torténd
dokumentalasarol.
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3.8.2.2

3.8.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

Fizika, informatika, elektronika, miszaki rajz, szerelés, karbantartas

3.8.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.8.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Pncumatikus vezer. | 1SN & preumal
lést, kapcsolasokat P . | Teljesen 6nalléan
Allit Sssze vezérld és végrehaj-
) to elemeit.
Elektropneumatikus Essmen é?izn tgsrgétlisﬁelsi
vezérléseket szerel - ladékat Mo
bssze a kivalasztott | ) ’ nag Teljesen onalléan
clemek  segitségé- nesszelepeket és a
vel pneumatikus linea-
) ris motorokat.
Hidraulikus beren- | Ismeri a hidraulikus Instrukeié  alapian Torekszik a bizton-
dezések folyamatat | kapcsolasok eleme- | | o aab] sagos  munkavég-
. . részben onalldan ,
modellezi le. it. zésre.
Adatok, informaci-
Ipari robotokat | Ismeri az ipari robo- Ok és digitalis tar-

szerel, iranyit, prog-
ramoz.

tok felépitését,
szerkezeti elemeit.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldéan

Automatizalt gyar-
tasi folyamatot
miikddtet, feliigyel.

Ismeri az automati-
zalt gyartas részeit,
folyamatat, teriilete-
it.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldéan

talmak bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

3.8.2.6

3.8.26.1

A tantargy témakorei

Pneumatikus vezérlések
A témakorben a tanulok megismerik az iparban hasznalt pneumatikus eszkozoket, tovabba
képessé valnak a gyakorlatban felépiteni €s tesztelni az tizemekben hasznélt pneumatikus
alapkapcsoldsokat, tudjak azokat lizemeltetni és hibakeresési, detektalasi feladatokat veé-
gezni. Ezen beliil az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertiil sor:

— A pneumatikus vezérlésii berendezések munkavédelme, balesetvédelmi eldirdsai

— A stiritett leveg0 eldallitasa, elokészitése, a 1éghalozat kiépitése €s gazdasagos

lizemeltetése

— A pneumatikus rendszerek felépitése és belizemelése

— A pneumatikus rendszerek gazdasagos lizemeltetésének fobb szempontjai

— A pneumatikus végrehajto elemek, munkavégzo elemek tipusai és alkalmazéasa
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— Vezérl6 elemek, a szelepek alkalmazasa

— A pneumatikus szabvanyos jelképrendszer és alkalmazasa

— Logikai alapkapcsolasok, biztonsagi inditasok osszeallitdsa, megvalositasa

— Tombdsitett szelepek, szelepszigetek tipusai és vezérlése

— Csereszabatossag, hibakeresés. Hibadiagnosztikai €s karbantartasi ismeretek elsaja-
titdsa az allasidok csokkentése érdekében

3.8.2.6.2 Elektropneumatikus vezérlések
A témakor soran a tanulok megismerik az iparban hasznalt elektropneumatikus eszkézoket,
valamint az alapkapcsolasok gyakorlati felépitését, tesztelésének maodjat. Képessé valnak a
leggyakrabban hasznalt szenzorok kivalasztasara és azok beépitésére. Alapismereteket sze-
reznek a programozhatd vezérlok alkalmazasaval kapcsolatban, valamint megismerik az
iparban jelenleg hasznalt PLC-eszkozoket. Ezen beliil az aldbbi ismeretek és gyakorlati
készségek elsajatitasara kertil sor:
— Elektromos vezérlések €s pneumatikus végrehajtok kombinacioja
— Pneumatikus, elektromechanikus, elektromos végrehajtok
— Elektromos épitdelemek (jeladok, szenzorok, jelfeldolgozok, programozhat6 vezér-
16k)
— Relés vezérlések tervezése, megvaldsitasa, belizemelése
— Modern elektropneumatikus berendezések (szelepszigetek, szerelési modok, mo-
dern huzalozasi megoldéasok, buszrendszerek)
— A relés vezérlések kivaltasa programozhato logikai vezérldvel (PLC)
— Az elektromos és pneumatikus szabvanyos jelképrendszer

3.8.2.6.3 A hidraulika alapjai

A témakdr soran a tanulok megismerik az iparban hasznalt hidraulikus eszkozoket, az
tizemekben alkalmazott hidraulikus berendezések korfolyamatait és hajtasait. Képessé val-
nak lizemi gyakorlat soran felépiteni és tesztelni azokat. Elvégzik a berendezéseken a
szlikséges bedllitasokat, méréseket és a dokumentacid elkészitését. Ezen beliil az aldbbi
ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Hidraulikus energia eldallitasa, hidraulikus energiadtalakitok és azok lizemeltetése

— Hidraulikus munkavégzd és vezérldelemek alkalmazéasa

— Munkahengerek, hidromotorok alkalmazasa.

—  Utszelepek, zar6 és aramlasiranyité elemek, nyomasiranyitok szerkezeti kialakitésa

és gyakorlati alkalmazasuk
— Csdvezetékek, tomlok, olajsziirdk

3.8.26.4 Ipari robotok alkalmazasanak alapjai

A témakorben a tanulok megismerik a vezérlési feladatok megoldésat programozhat6 be-
rendezéseken keresztiil. Tanulmanyozzak az ipari robotok alkalmazasat a gépészeti tertile-
teken. Ezen beliil az alabbi ismeretek elsajatitasara és alkalmazasara keriil sor:

— A robottechnika alapjai és alkalmazasa a gépészet szakteriileten

— A robotok felépitése, jellemzdik

— Az ipari robotok szerkezeti elemei (kinematika, megfogé szerkezetek)

— Az ipari robotok iranyitastechnikdja (iranyitasi modok, vezérlérendszerek)

— A robotok felépitése, programozésa

— Avrobotok vezérlérendszerei (mechanikus, pneumatikus, hidraulikus és villamos

vezerlések)
— A robotok lizemeltetése, karbantartasa
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3.8.2.6.5 Gyartérendszerek
A témakor feldolgozéasa sordn a tanulok megismerik az automatizalt gyartas folyamatat,
annak részeit €s teriileteit. Ezen beliil az alabbi ismeretek elsajatitdsara és alkalmazasara
kertil sor:

Az automatizalt gyartas

cim-rendszerek, rugalmas gyartocellak

A CAD/CAM-program felépitése, alkalmazasanak elényei egy gyartocellaban ké-
szitendd darab megmunkalasakor

Tobb CNC-vezérlésii szerszamgép Osszekapcsolasi feltétele, az ipari robottal torté-
né gépkiszolgalas alapvetd megoldasai

Az egyes gyartmanyok, gyartocelldk végtermékeinek CAD/CAM-tervezése, a gyar-
tasi folyamat meghatarozésa

CNC-vezérlést szerszamgépek CAD/CAM-csatolasa, beallitasa, paraméterezése,
szerszamozasanak alapjai

Az FMS mint a CIM alrendszere, FMS-alkatrészprogramok készitése integralt
CAD/CAM-tervezorendszerekkel
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