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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az dgazat megnevezeése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Gépi és CNC forgacsold

1.3 A szakma azonosit6 szama: 4 0715 10 07

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo térvény végrehajtasarol szold
12/2020 (I1. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 idékeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az Orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kdételez6 érvényt,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak és témakorok oraszdmanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az dgazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

) A képzés 1. &vfo- | 2. evfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes ] ] Osszes
, . lyam lyam . .
Oraszdma Oraszdma
Evfolyam &sszes draszama 576 720 701 1997 1098 899 1997
o
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 0 18 18
S ¥ Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
é; Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 3
o
Q
g Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
B >
i=ho) Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
\g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
"g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterju 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
3
N
2 Villamos aramkor 90 90 36 36
;3 Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
3 Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
E Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 270 0 0 270 270 0 270
}\é[rl;l]nkablztonsag, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 0 558 558 0 558
Gyartas-el6készités 0 72 0 72 72 0 72
8 Anyagvalasztas 7 7 7 7
S A forgacsoldszerszamok anyagai 5 5 5 5
O
§ Segédanyagok 3 3 3 3
b Miiszaki dokumentaciok 28 28 28 28
:g Forgacsold szerszamgépek 15 15 15 15
& Szerszamgépek késziilékei 7 7 7 7
Pneun_latlkus és hidraulikus rendszerek 7 7 7 7
elemei
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 72 0 72 72 0 72
Forgacsolo megmunkalasok 0 576 279 855 396 459 855
3 A forgacsolas alapjai 36 36 36 36
% Esztergalas 180 180 144 36 180
‘gﬁ Maréas 180 180 144 36 180
_“é Furatmegmunkalasok 72 72 36 18 54
5 Koszoriilés 54 54 54 54
Egyéb forgacsold6 megmunkalasok 18 18 18 18
Karbantartasi feladatok 36 36 36 18 54
Projektfeladat 279 279 279 279
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Minéségellendrzés 72 0 72 72 0 72
Geometriai mérések 26 26 26 26
Alak-és helyzetellen6rzések 18 18 18 18
Feliileti érdesség mérése 4 4 4 4
Anyagvizsgalatok 14 14 14 14
Statisztikai folyamatszabalyozo rendsze- 4 4 4 4
rek (SPC)
Mindségbiztositasi rendszerek 6 6 6 6
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 648 279 927 468 459 927
CNC-gépkezelés és -forgacsolas 0 262 262 0 262 262
A gépkezelés alapjai 62 62 62 62
& Munkadarab- és szerszambefogas 31 31 31 31
LODD Programszerkesztés, -tesztelés 31 31 31 31
E Megmunkélésok 76 76 76 76
2 Projektfeladat 62 62 62 62
R CNC-programozas alapjai 0 98 98 0 98 98
g
B A programozas alapjai 9 9 9 9
g Cimkodos programozas 18 18 18 18
E Esztergalasi miiveletek programozasa 31 31 31 31
Marasi miiveletek programozasa 31 31 31 31
F}lratmegmunkélési miiveletek programo- 9 9 9 9
zésa
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 360 360 0 360 360
Egybefliggd szakmai gyakorlat: 140 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanulési teriilet elsajatitasaval a tanuld Onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavéllaloként. Megismeri, hogy tanuldi
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddoé jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikdira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejitte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szdmara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.2.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiiknek megfelelden hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valositani a kommunikécids célokat egy allasinterju soran.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolédd idegen nyelvil dllashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerii mondatokkal meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjék fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol €s munkatapasztalatukrdl be tudjanak szamolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kézzétett informaciokat, €s ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkajukat érintd egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kdzismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveté mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa sordn a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

Készségek, Onallésag és _ Elvart és szakmahoz
B h Ismeretek v > viselkedésmodok, A as e rns
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito tigy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalloan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud tdlteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadésa, csatolma-
nyok letdltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.
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Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
cso0lodo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6zd és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen onalldan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.1.6.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6é megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos lirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az lrlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, onalldan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakmajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossaga
kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az éllashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok és nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »omall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasaban
¢€s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az iddjaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciét folytatni az alldsinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrdél, munkakoriillményekrol tdjékozdodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolato-
san.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
Egyszerii haldzatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 6sszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforréastdl a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetoig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsdra Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
sziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszkdzok (olvadobetét, kis-
megszakitok) miikodését. A tanitdsi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek 0nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapozo6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését, kotések létre-
hozésat is el kell végezni a megadott 6sszeallitdsi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirdsokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 éra

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerti vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldésait. Tudjon
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsdgosan hasznéljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés moddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekint, megfontolt munkaval-
laléi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok
3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-

tenciak
o Ismeri az egyszerii
E ta- , ..
gyszeru szamita aramkor villamos
sokat végez a villa- S . . i11s
L alapmennyiségeit, Teljesen 6nalldan
mos alapmennyisé- | . N
o Osszefiliggéseit,
gek kozott. .
torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
kozoket I i ( ., . . ,
mas ezRoz0 et a2 SMETL 8z CYSZETH 1 nstrukeid alapjan Online katalogust
alkatrészeken talal- | aramkor felépitését, . 112 .
részben onalloan hasznal.

hato jeldlések és a
katalogusadatok
alapjan.

anyagait, eszkozeit.

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerii
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen 6nalloan

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacidé meg-
alkotasara.

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miszerek jellemzoit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Kritikusan szemléli
az internetrol letol-
tott kapcsolasokat.

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eldirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Fontosnak tartja a
mérShely rendjét és
tisztasagat.

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzékonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalldoan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalldan
eszkozok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.1.6.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az 4ramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikkddése, jellemzoi, dbrazolasa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetOk ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas, fe-
sziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenéllas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerl energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcesolé fogalma, szerepe az dramkorben, jellemz6i)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, mitkodtetése dokumentécié alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszerti vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarku kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Migneskapcsold (rel¢) alkalmazasaval ontartd kapcsoléast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az 4ramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapcesoldsa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbol; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsadgos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog €s digitalis miszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, &ram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmeérések végzése (aramerdsseég, fesziiltség, ellenallés)
Lineéris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerii linedris fogyasztd
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszer(i nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didoda alapmiitkodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentéaldsa mérési jegyzokonyv €s/vagy munkanapld
forméjaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 éra

3.3.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszer alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolés, a kézi forgacsolas
¢€s az egyszerl kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek ge-
ometriai ellen6rzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az Osszeallitas doku-
mentacioja alapjan végezze el az 0sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentéalja. Munkdja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.23

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, 0sszeallitad- | szabalyokat, el6ira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
7€k stb.) informa-
ciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerli alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalloan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakdr-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az el6rajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalldan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

sy

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerli
lemezalakitasi tech-
nologiakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentéciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriiltekintéen
jar el.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol
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A dokumentacio6
alapjan forgécsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszeri technolo-
gidit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Létrehozza az 6Sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkdzeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, 1étrehozasanak

sres

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellen6riz és doku-
mentalva minésiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellenérzés egyszerii
modjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalldan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild ttvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonomia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi €s kollektiv véddfelszerelések hasznalata €s alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriado terv: tiiz jelzése, teendok tliz esetén

Tiizoltas mddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv 0ssze-
gyljtése tarolasa, gyiijtohelyek kialakitasa

Levegdtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznaldsa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kairmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miuszaki rajzok tartalmi €s formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok
A miuszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatirméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tirések és feliileti érdesség meg-
adésaval
Az 6sszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszedllitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- ¢és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontes)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi tertiletei
Az alkatrészrajzok ¢€s Osszedllitasi rajzok anyagjeloléset
Az el6irt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.64 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei és modszerei
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technoldgiai
Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati részé-
nek elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszamok és megmunkaldgépek kivalasztasa
A dokumentécioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Gyartas-elokészités megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 72[72 6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A forgacsold megmunkalasok tervezéséhez €s szakszert elvégzéséhez ismerni kell a meg-
munkalandé anyagok jellemzdit, és az azokhoz hasznalhato szerszamanyagokat. Ismerni kell
a szerszamgépek tipusait, f6 részeit, a szerszdmgépeken alkalmazhat6 biztonsagos munkada-
rab-rogzitési modszereket, és a kivalasztott szerszamokat megfeleld befogasi moddal kell
hasznalni. Ismerni kell a kend és a hiité-kené rendszerekben alkalmazott anyagokat. Ertel-
mezni kell az elégyartmanyrajzokon, alkatrészrajzokon és Osszeallitasi rajzokon megadott
miszaki elGirasokat, és tudni kell egyszeriibb felvételi vazlatokat, miiszaki rajzokat késziteni.
3.4.1 Gyartas-elokészités tantargy 72/72 éra
3.4.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A gyartas-el6készités tantargy keretein beliil a tanulok ismereteket szereznek az iparban al-
kalmazott szerszam- és munkadarabanyagokr6l, valamint a forgacsolashoz sziikséges segéd-
anyagokrol. Megismerik a szerszamgépek fobb részegységeit, a munkadarab- és szerszambe-
fogasi modokat, illetve a miiszaki rajz olvasasanak szabalyait.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A matematika tantargy szazalékszamitas témakorei a keverési aranyok megértéséhez.

34.14 A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és felis- . .
meri az alapanyag- . S A biztonsagi szem- . .
ok jellését tabliza- Ismeri az.aI?p- Instrukc1"o alapjan pontok flgyelempe- Online termékkata-
anyagok jelolését. részben onalloan vételével torekszik | logusok hasznalata

tok, online katalo-
gusok segitségével.

Elemzi és kivalaszt-
ja a munkadarabo-
kat a forgacsolhato-

Ismeri az iparban
alkalmazott anya-

a forgacsol6 meg-

munkalasok eloké-
szité miiveleteinek
szakszerl elvégzé-
sére, betartja a ve-

sag, az anyagdssze- | gok tulajdonsagait, Instrukcié alapjan . Online termékkata-
. s . L . . 112 szélyes anyagok , .
tétel, a beszallitasi forgacsolhatosagi részben Onalloan AR . . | l6gusok hasznalata
, , " . tarolasara, kezelésé-
allapot és a hékeze- | szempontok figye- s
s 12 re vonatkozo el6ira-
1ési allapot figye- lembevételével.

lembevételével.

sokat.
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Kivalasztja a forga-
csolashoz sziikséges
szerszamanyagot a
rajzon eloirt
anyagmindség alap-
jan, szerszamkata-
16gus segitségével.

Hasznalja a szer-
szamkatalogusokat
a forgacsolashoz
sziikséges szer-
szamanyagok kiva-
lasztasahoz.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Hasznélja a szabva-
nyokat, miiszaki
tablazatokat a mé-
rettlirések, a geo-
metriai tiirések,
valamint a feliileti
érdesség jelolésének
értelmezéséhez.

Ismeri és értelmezi
a miiszaki rajzokon
szerepld mindségi
eldirasokat, azok
rajzjeleit.

Teljesen 6nalloan

Online termékkata-
l6gusok hasznalata

Elemzi a miiszaki
rajzokat, és a rajzi
eléirasok alapjan
megtervezi a forga-
csolasi feladatot.

Ismeri a miiszaki
rajz olvasasanak
szabalyait, a miive-
lettervezés 1épéseit.

Teljesen onalldan

Online informécio-
forrasok hasznalata

Sziikség esetén
vazlatot készit a
megmunkalando
alkatrészrol.

Ismeri a miiszaki
rajz olvasasanak
szabalyait, a miive-
lettervezés 1épéseit.

Teljesen 6nalloan

Kivalasztja a meg-
munkalashoz sziik-
séges segédanyago-
kat és hozzarendeli
a megmunkalasi
mivelethez. Részt
vesz a segédanyag-
ok potlasaban, cse-
réjében.

Ismeri a forgacso-

lashoz nélkiilozhe-
tetlen hiit6- és ke-

nbanyagokat.

Teljesen dnalldan

A szerszdmgépen
befogja és beallitja
az elégyartmanyt a
sziikséges munka-
darab-befogo esz-
kozokkel.

Ismeri a szerszam-
gépeken alkalma-
zott munkadarab-
befogasi modokat.

Teljesen 6nalldoan

A szerszdmgépen
befogja és megfele-
16en rogziti a szer-
szamokat.

Ismeri a szerszam-
gépeken alkalma-
zott szerszam-
befogasi modokat.

Teljesen 6nalldoan

Online termékkata-
16gusok hasznalata

Elvégzi a szerszam-
gép elemeire kote-
lez6en elobirt kar-
bantartasi feladato-
kat.

Ismeri az iranyitas
szerepét a miiszaki
gyakorlatban, a
vezérlések megva-
16sitasat az iize-
mekben hasznalt
gépeken, gépegysé-
geken, azok alap-
elemein. A felhasz-
nalhatosag és al-
kalmazhatosag
szempontjainak
figyelembevételével
kivalasztja a megfe-
lelé pneumatikus és
hidraulikus vezér-
1ést.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Online termékkata-
l6gusok hasznalata
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3.4.1.6 A tantargy témakorei

3.4.16.1 Anyagvalasztas
A tanuldk megismerik az ipari anyagok technologiai tulajdonsagait, azok jeldlésrendszerét.
A miiszaki dokumentaciokban megadott anyagjelolés alapjan, katalogus segitségével kiva-
lasztjak a megfeleld alapanyagot a forgacsold megmunkéldshoz. A témakorben az alédbbi
ismeretek elsajatitasara keriil sor:

Az ipari anyagok csoportositdsa, az anyagvalasztas miiszaki szempontjai az anyag
felhasznalasi teriilete €s gazdasagossagi szempontok alapjan

Az acélok osztalyozéasa és szabvanyos jelolési rendszere, anyagok Osszetételének,
mechanikai, technologiai tulajdonsadgainak megallapitasa katalogusok hasznalataval
Az Ontdttvasak osztalyozasa és szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatdsagi tu-
lajdonsagaik megismerése

Az aluminium ¢és 6tvozeteinek szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi tu-
lajdonsagaik megismerése

A réz és otvozeteinek szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi tulajdonsa-
gaik megismerése

A milanyagok szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi tulajdonsagaik
megismerése

A forgéacsoloszerszamok kivalasztasdhoz alkalmazott anyagcsoportok jellemzdinek
megismerése, anyagok anyagcsoportba sorolasa

3.4.1.6.2 A forgacsoloszerszamok anyagai
A tanulok megismerik a gépi forgacsolashoz alkalmazott szerszamok kiilonféle anyagait. A
témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A forgacsoloszerszamok anyagainak (6tvozott acél, gyorsacél, keményfém, kera-
mia, kobds bornitrid, gyémant) fébb jellemzdi és alkalmazasi teriiletei

A forgacsolo lapkék bevonatolasanak eldnyei, alkalmazasi szempontjai

A forgacsolo valtdlapkak jelolési rendszerének értelmezése katalogus segitségével
A forgacsoloszerszam anyagtipusdnak kivalasztasa katalégusok haszndlatival, a
megmunkaland6 anyag anyagcsoportba soroldsa utan

A koszoriikorongoknal alkalmazott szemcseanyag tipusai és alkalmazasi teriiletei

3.4.1.6.3 Segédanyagok
A témakor célja a szerszamgépek kenési rendszereinél alkalmazott kendanyagok alkalma-
zasi terlileteinek, valamint a forgacsolasnal hasznalt hiit6-kend anyagok tipusainak megis-
merése és a hlitési mod kivéalasztasa a megmunkaldshoz. A témakorben az alabbi ismeretek
elsajatitasara keriil sor:

A kenés célja, szerszamgépek automata kendberendezései, kenési rendszer miiko-
dése, kendanyag potlasa

A zsirkenés eldnyei, kenési pontok beazonositdsa szerszamgépeken, gépkonyvek
hasznalata a kenési pontok megallapitdsahoz, a kenés eszkozei és azok hasznélata
A hiités-kenési eljarasok (szaraz megmunkalés, levegéhiités, minimalkenés, kiilsé
¢s belso hiités)

A hité-kend folyadékok oOsszetevdi, keverési aranyok meghatarozasa, csereidd
meghatarozasa eldirds alapjan

21/42. oldal



34.16.4 Miiszaki dokumentéaciok
A tanulok részletekbe menden tanulmanyozzak a miszaki rajzok olvasasi szabalyait. Ké-
pesek lesznek értelmezni az alkatrész gyartasahoz rendelkezésre allé miiszaki rajzokat, il-
letve eldirasokat, és megtanulnak egyszeriibb felvételi vazlatokat késziteni. A témakorben
az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A mérethalozat elemei, mérettiirés megadasanak modjai, tiirések kikeresése tiirés-
tablazatbol

A szimmetrikus és aszimmetrikus tiirések alapjan hatarméretek, kdzépméret meg-
hatarozasa

A feliileti érdesség megadasa, kiemelt érdesség, nyersen maradé feliilet, forgacso-
lassal megmunkalt feliilet érdességének megadasanak lehetdségei, érdességi méro-
szamok értelmezése, a mérettiirés és a feliileti érdesség kapcsolata

Az alak- és helyzettlirések értelmezése, az alak- és helyzethibak okai és elkeriilése
forgacsolaskor

Az alkatrészeken el6forduld furatok abrazolasa (atmend furat, zsakfurat, élletorés,
1épcsds furat, menetes furat) metszettel, kitoréssel

A tengely jellegli alkatrészek sajatossagai (beszlras, kereszt- és hossziranyu furat,
beszuras, horony, borda) és azok abrazolasa (metszet, szelvény, kitorés)

A tarcsa jellegli alkatrészek sajatossagai (kiosztas, lyukkorok, 1épcsds furatrend-
szer, hornyok, bordas agy) és azok abrazolasi mddjai (metszet, egyszerisitett meg-
adasok)

A hasabos alkatrészek abrazolasa tobb nézettel és a nézeteken alkalmazott metszeti
abrazolasok

Az ontott és kovacsolt elégyartmanyok rajzainak elemzése

Az Osszedllitasi rajzok, szerelési robbantott abrak, darabjegyzék értelmezése

34.165 Forgacsolo szerszamgépek
A tanulok megismerik a forgacsold szerszamgépek fobb tipusait, azok részegységeinek jel-
lemz4it, és megtanuljak beazonositani a szerszamgépeken a részegységeket. A témakorben
az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A forgacsolo szerszamgépek csoportositasa, a fobb tipusok alkalmazasi teriiletei

A forgacsold szerszamgépek jellemz6 paramétereinek megéllapitasa gépkonyvek,
katalogusok alapjan (munkatér mérete, beallithatd fordulatszam, eldtolasérték, tel-
jesitmény, nyomaték)

Az esztergagépek, mardgépek, koszortigépek fobb részei

A szerszamgép alapjai, a gépagy ¢€s a gépallvany feladata, anyaga, kialakitasi modja
A szanrendszer elemei és az azokkal megvalosithatd mozgasiranyok értelmezése

A 16 hajtaselemek (villamos motor, féhajtomi, f6orso)

A mellékhajtaselemek (szervomotor, vezetékek, mozgatdorsd, szanrendszer)

A hiité-kend rendszer elemei, a hiitd-kend folyadék ellatod rendszer ellendrzése

A szerszamgépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei

3.4.1.6.6 Szerszamgépek késziilékei
A tanuldék megismerik a forgacsold szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specialis
munkadarab- és szerszambefogo késziilékeket, illetve ezek miikodését. A témakorben az
alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A tokményok tipusai; @ mechanikus, gépi miikodtetésti tokmanyok jellemzoi; a szo-
ritopofak szamanak és alakjanak megvalasztdsa a munkadarab alakjanak figyelem-
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bevételével (kemény és lagy pofak, alappofik, ratétpofak, normal, atfordithato 1ép-
csOs pofak, karmos pofak) és ezek alkalmazasi lehetdségei

A munkadarabesucsok kozotti megmunkalas késziilékei (csticsok, menesztok, ba-
bok)

A munkadarab patronba, feszitétiiskére torténd befogasa, alkalmazasi teriiletek

A munkadarab kozvetlen felfogasa a marogépek asztalara szoritovasakkal, a szori-
tovas alkalmazasanak lehetéségei, a helyes munkadarab-rogzités megvalositasa

A gépsatuk tipusainak (egyetemes, parhuzam-, szog-) alkalmazasi teriiletei, szorita-
si modjai, satupofa-kialakitasi modok

A szogasztalok és korasztalok alkalmazasi lehetdségei, osztasi munkak elvégzésé-
nek lehetdségei

A szerszambefogas lehetdségei (késtartok, furotokmany) esztergagépek esetén
Specialis CNC-szerszamgépeken alkalmazott szerszambefogok (VDI, BMT) tipu-
sal

Marogépeken alkalmazott szerszambefogasi lehetdségek; kupok tipusai kupossag,
szerszamszoritasi modok alapjan

Specialis munkadarab- és szerszambefogasi modszerek sorozatgyartasok és egyedi
gyartasok esetén

3.4.1.6.7 Pneumatikus és hidraulikus rendszerek elemei
A tanulok megismerik az iparban hasznalt vezérléseket és azok alapelemeit, a pneumatikus
¢és hidraulikus vezérlések szerepét, valamint egyszerisitett, jelképes abrazolasukat az {ize-
mekben hasznalt gépeken, gépegységeken. A témakdrben az alabbi ismeretek elsajatitasara
kertil sor:

A vezérléstechnikai alapfogalmak megismerése

Az érzékelés, vezérlés, végrehajtas fogalma, alapelemei, az elemek egyszertsitett,
jelképes abrazolasanak szerepe

A pneumatikus és hidraulikus vezérlések szerepe, bemutatasa a gyakorlatban
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3.5 Gépi forgacsolas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 927/927 o6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a hagyomanyos forgacsold szerszam-
gépeken elvégezheté miiveleteket, és gyakorlatot szerezzenek ezek 6nalld végrehajtasaban. A
forgacsold megmunkalasok tantargy ismerteti a forgacsold szerszamgépek koziil az eszterga-
gépek, a mardgépek és a koszoriigépek kezelését, az ezeken a gépeken elvégezhetd miivelete-
ket, a megmunkalasokhoz beallithatd paramétereket, valamint a szerszamok ¢és a munkadarab
befogasi modjait. A mindségellendrzés tantargy pedig ismereteket és gyakorlatot biztosit a
gyartashoz sziikséges mérési, ellendrzési modszerek elsajatitasahoz.
A tanulasi szakasz végén a tanulok alkatrészrajz és muveleti utasitas alapjan le tudjék gyartani
az alkatrészt. Képesek lesznek a megmunkalashoz haszndlt szerszamgépek biztonsagos tize-
meltetésére, a munkakorhoz tartozo karbantartasi feladatok elvégzésére, a hibas miikodés fel-
ismerésére és dokumentalasara. A megmunkalési feladatok eredményességének megallapita-
sahoz eldirasoknak megfelelden alkalmazni tudjak a megfeleldo mérési, ellendrzési eljarasokat,
¢s azokat dokumentalni tudjék az adott munkahely mindségiranyitasi rendszerében megkove-
telt modon.

3.5.1 Forgacsolo megmunkalasok tantargy 855/855 éra

3.5.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy {6 célja, hogy a tanulok megismerjék az alapvetd forgacsold technologiakat, a for-
gacsolashoz sziikséges mozgasokat és azokhoz rendelt technoldgiai paramétereket. A cél az
esztergalas, maras sordn elvégezhetd miiveletek megismerése, a miivelethez tartozd szersza-
mok kivalasztasa, a munkadarabok befogasi modszereinek megismerése és ezen ismeretek
alkalmazasa a gyakorlatban. A tanulé elsajatitja az alapveté koszoriilési eljarasokat, valamint
a palast- €s sikkoszoriilési miiveleteket.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
a matematikai alapmiiveletek magabiztos ismerete (6sszeadas, kivonas, osztas, szorzas), a
Pitagorasz-tétel magabiztos alkalmazasa

35.14 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Elvégzi a szerszam-
gépre kotelezéen
eloirt karbantartasi
feladatokat.

Ismeri az eldirasok-
nak megfeleld napi
karbantartasi felada-
tokat és a szerszam-
gép biztonsagos
elinditasanak szaba-
lyait.

Instrukci6 alapjan
részben o6nalléan

Rogziti a munkada-
rabot a munkada-
rab-befogd készii-
1ékbe.

Ismeri a hagyoma-
nyos
forgacsologépeken
alkalmazhato mun-
kadarab-befogd
készulékeket, al-
kalmazasuk felada-
tat és alkalmazasa-
nak lehetdségeit.

Teljesen 6nalloan

Katalogusok, vagy
eléirasok alapjan
kivalasztja és be-
fogja a megmunka-
lashoz sziikséges
szerszamokat.

Ismeri a forgacsolo
szerszamok alapti-
pusait, azok felépi-
tését, rogzités soran
betartand6 szaba-
lyokat.

Tudja hasznalni a
szerszamkatalogu-
sokat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Beallitja a doku-
mentacioban elbirt
technologiai para-
métereket.

Ismeri a forgacsold
szerszamgépek
mozgasviszonyait,
beallithato techno-
logiai paramétereit
(fogas, eldtolas,
fordulatszam) és
ezek beallitasi mod-
jait.

Teljesen onalldan

Elvégzi a gyartasi
dokumentacioban
eldirt esztergaldsi
miveleteket.

Tudja kezelni a
hagyomanyos esz-
tergagépeket és
ismeri az eszterga-
las alapmiiveleteit.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a gyartési
dokumentacioban
eloirt marasi mive-
leteket.

Tudja kezelni a
hagyomanyos ma-
rogépeket és ismeri
a maras alapmiive-
leteit.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a gyartasi
dokumentacioban
eldirt
furatmegmunkalasi
miiveleteket.

Ismeri a
furatmegmunkalasi
eljarasokat és ki
tudja valasztani a
megmunkalashoz
sziikséges szer-
szamgépeket.

Teljesen 6nalldan

Torekszik a bizton-
sagos munkavég-
zésre.

On-line katal6gusok
hasznalata
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Elvégzi a gyartasi
dokumentéacioban
eloirt egyszerii
koszoriilési miivele-
teket.

Ismeri az egyszerti

palast- és sikkoszo-
riilési eljarasokat és
ezek gépeit.

Teljesen 6nélldan

A balesetvédelmi
szabalyok betarta-
séval megtisztitja a
szerszamgépet €s
eltavolitja a forga-

Ismeri a munka
befejezésének szak-
szerll mozzanatait.

Instrukcid alapjan
részben onalloan

csot.

3.5.1.6

3.5.16.1

A tantargy témakorei

A forgacsolas alapjai

A témakor a forgacsolas alapfogalmaival foglalkozik. Ezen beliil az alabbi ismeretek elsa-
jatitasara kertil sor:

3.5.16.2

A forgacsolas alapelemei: munkadarab, szerszam, forgacs, forgacsoldé mozgas,
szerszamgep

A forgacsold mozgasok és azok jellemzoi: fémozgas, mellékmozgasok, beallitd
mozgasok

A forgécsolas technologiai paraméterei: fordulatszam, el6tolés, fogasmélység
Technologiai alapszamitasok: forgacsolési sebesség, eldtolasi sebesség

A technolodgiai paraméterek valtoztatdsanak hatdsai a sziikséges gépteljesitményre,
a megmunkalasi féiddre és a feliiletmindségre

A mellékidék Osszetevoi €s csokkentési lehetdségei

A forgacsolo szerszdmok kopéasanak fobb okai, a kopasforméak megjelenése a for-
gacsold szerszamokon €s a kopas hatdsa a megmunkaléasi pontossagra, feliiletmind-
ségre

A hiité-kendanyag hatisa a forgécsolasra, a hiitési-kenési modszer kivéalasztasanak
szempontjai anyagmindség, szerszdmanyag, miivelet fliggvényében

A forgacsolo szerszamok részeinek, lapjainak €s élszogeinek bemutatasa

A forgacsfajtak, forgacsalakok felismerése és az anyagmindség, a technologiai pa-
raméterek, €lszogek, forgacstordk hatdsa a keletkezd forgacsalakokra

Kiilonboz6 ipari anyagok forgacsolhatdsdganak megismerése: acélok, ontottvasak,
szinesfémek és Gtvozeteik, konnyilifémek és 6tvozeteik, mlianyagok, szalerdsitéses
kompozitok

A forgacsolo szerszamgépek gépkonyveinek, kezelési utasitdsainak tartalma, hasz-
nalata

Az alapanyag-katalogusok, gépipari szabvanyok, forgacsolasi tablazatok hasznalata
A gépi forgacsoldo miithely rendje, munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi ismeretek
rendszerezése

Esztergalas

A témakor az esztergéaldssal 1étrehozhatd munkadarabok megmunkalasaval és az eszterga-
lasi muveletek elvégzéséhez kapcsolddo ismeretek atadasaval foglalkozik. Az aldbbi isme-
retek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

Az esztergagépek jellemzo tipusainak bemutatasa, esztergagépek jellemz6 paramé-
terei, fObb részei, f6- és mellékmozgasok megvaldsitasa, kezeldszervei

Az esztergagépeken elvégezhetd muveletek rendszerezése a szerszam és a mozgas-
iranyok szerint
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Az esztergagépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolds, fordulatszamvaltas,
forgasiranyvaltas, kézi és gépi el6tolas, valamint fogasvétel hasznalata hossz- és
keresztiranyba

Az esztergagépek munkadarab-befogé késziilékeinek tipusai, rogzitésiik, felszerelé-
stik, beallitasuk az esztergagépeken

A munkadarabok befogasi modjanak megvalasztasa az eldgyartmany alakja, mérete
¢s az elvégzendd miivelet figyelembevételével, vagy miveleti utasitds szerinti
munkadarab-megfogas alkalmazasa

Az alapanyag, elégyartmany vagy félkész gyartmany ellendrzése a megmunkalasok
megkezdése eldtt: anyagmindség-egyezés, hokezeltségi allapot, kiindulé méretek
egyezése a miiszaki dokumentaciéban megadottal

A munkadarab befogasa tokmanyba, csuccsal megtamasztva, csucsok kozé me-
nesztve, babbal megtamasztva és egyéb el6irt moédon

A katalogusokbol kivalasztott vagy a miiveleti utasitisban megadott szerszamok
befogasa a szerszamtartoba

Az esztergalasi miiveletek technoldgiai paramétereinek bedllitidsa a katalogusbol
valasztott vagy a miiveleti utasitdsban megadott értékek alapjan

A hiitési és kenési mddok megvalasztasa az anyagmindség, a szerszamanyag ¢és a
technolégia alapjan, vagy az eldirt modszer hasznalata

Az esztergdlasi alapmiiveletek végrehajtasa: oldalazés tisztara és méretre, nagyold
¢s simito hosszesztergalas kiilso feliileten

A beszurasi, leszurasi miiveletek sajatossagai, szerszamai és a miiveletek elvégzése
A dokumentacioban megadott kiipossag értelmezése, a megmunkalashoz hianyzé
méretek meghatarozasa szamitassal vagy tablazatbol, a mivelet elvégzéséhez al-
kalmazhat6 kupesztergalasi modszer megvalasztasa és kiils6 feliileten kupeszterga-
lasi miivelet végrehajtasa

A menetek tipusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedés iranya, bekezdés-
szam), metrikus menet jellemzé méreteinek meghatarozasa tablazatokbodl, menet-
esztergdld szerszamok kivalasztdsanak szempontjai, menetesztergalasi muveletek
végrehajtasa kiilso feliileten

Alakesztergalés szerszdmai €s alakesztergdlasi miiveletek végrehajtasa

Specialis feliiletek megmunkalasa esztergagépeken: a recézés, rovatkolas szersza-
mai €s a miveletek végrehajtasa

3.5.1.6.3 Maras
A témakor a mardssal 1étrehozhato alkatrészek megmunkalasaval és a marasi miiveletek
elvégzéséhez kapcsolodo ismeretek atadasaval foglalkozik. Az alabbi ismeretek és gyakor-
lati készségek elsajatitasara kertl sor:

A marogépek jellemzd tipusainak bemutatdsa, marogépek jellemzd paraméterei,
fobb részei, f6-, mellék- és beallitomozgasok megvalodsitasa, kezeldszervei

A mardgépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam, a mozgasiranyok
¢€s gép tipusa alapjan

A marogépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas, for-
gasiranyvaltas, kézi és gépi eldtolas hasznalata megmunkalaskor, a fogasvétel lehe-
tdségei marasi technologiak soran

A munkadarab befogéasanak lehetdségei, a munkadarab-befog6 késziilékek felszere-
1ése, beallitasa a marogépeken

A munkadarabok befogasi modjanak megvalasztasa az elégyartmany alakja, mérete
¢s az elvégzendd mivelet figyelembevételével, vagy a miiveleti utasitas szerinti
munkadarab-megfogas alkalmazasa
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Az alapanyag, elégyartmany vagy félkész gyartmany ellendrzése a megmunkalasok
megkezdése eldtt: anyagmindség-egyezés, hokezeltségi allapot, kiindulé méretek
egyezése a miiszaki dokumentacioban megadottal

A munkadarab felfogasa a marogép asztaldra, befogdsa gépsatuba, tokmanyba ¢és
egyéb eldirt késziilékbe

A katalogusokbol kivalasztott vagy a miiveleti utasitdsban megadott szerszamok
befogasa a szerszamtartdba, féorsoba

A marasi miiveletek technologiai paramétereinek beallitasa a katalogusbol valasz-
tott vagy a miiveleti utasitasban megadott értékek alapjan

A hutési és kenési modok megvalasztdsa az anyagmindség, a szerszamanyag €s a
technologia alapjan, vagy az eléirt modszer hasznalata

A marasi alapmiiveletek végrehajtasa: sikmaras, sarokmaras, kontirmaras nagyolo
¢s simitd megmunkalassal egyen- és elleniranyba

A horonymaras lehetdségei, szerszamai és a miiveletek elvégzése

Korasztal, osztofej, szogasztal alkalmazasaval elvégezheté miiveletek ismertetése
¢s lelapolasok, osztasi miiveletek elvégzése

Alakos feliiletek marasa alakos mardkkal

35164 Furatmegmunkalasok
A témakor az esztergalds és maras témakor kiegészitése a furatok létrehozasaval, a fura-
tokban végezhetd furatmegmunkalasi technologidkkal és a miveletek elvégzéséhez kap-
csolddo szerszdm és forgacsoldsi paraméter megvalasztasanak ismertetésével egésziil ki.
Az alabbi ismeretek ¢€s gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

A furatmegmunkalasi technologidk rendszerezése, forgacsold szerszamgépeken vé-
gezhet6 furatmegmunkalasi technologidk ismertetése

Kozpontfuras alkalmazasi céljai, szerszamai, kozpontfiras elvégzése esztergagépen
€s marogépen

A telibefurés szerszamai, telibefurds elvégzése esztergagépen €s marogépen
Furatbdvités megvalositasa furd szerszamokkal esztergagépen és marogépen
Hengeres ¢s kupos siillyesztési miiveletek elvégzése mardgépeken

A nagyolo6 és simito furatesztergalasi miiveletek végrehajtasa esztergagépeken
Belso6 kupos feliiletek kialakitasa esztergagépeken

[llesztett furatok létrehozasa dorzsarazassal marogépen

Gépi menetfluras szerszdmai, magfurat atmérdjének meghatarozasa tablazatokbol,
faras, élletorés, majd menetfuras végrehajtasa mardgépeken

Belsé menetesztergalas elvégzése esztergagépeken

3.5.1.6.5 Koszoriilés
A témakor a gépi koszoriilés alapjaival foglalkozik. A tanulok megismerkednek a kdszorii-
1és gépeivel, szerszamaival és az alapvetd koszoriilési eljarasokkal. Az alabbi ismeretek és
gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

A palast- és sikkoszortigépek bemutatasa, jellemzé paramétereik, fobb részeik, f6-,
mellék- és beallitomozgasok megvalositasa, kezeldszervei

A koszortigépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a feliilet alakja és a gép
tipusa alapjan

A koszorligépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, gépi eldtolds haszna-
lata megmunkalaskor, a fogasvétel lehetOségei a sik- és palastkoszoriilési technolo-
gidk soran
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A munkadarab befogasanak lehetdségei koszortigépeken, munkadarabok rogzitése
a sikkoszoriigép asztaldra, a munkadarab befogasa tokmanyba, cstucsok kozé
palastkoszortigépeken

A koszorikorongok kivalasztasanak szempontjai: szemcseanyag, szemcseméret,
kotdanyag, kotéskeménység, korongmeéret

A koszoriikorongok felszerelése a koszortigépre, a kiegyensulyozas fontossaga

A koszoriikorong-szabalyozas sziikségessége és a korongszabalyozasi miivelet el-
veégzese

A megmunkalt feliilet mindségét és méretpontossagat befolyasold tényezdk

A hitéfolyadék megvalasztasa az anyagmindség, a koszoriikorong és a technoldgia
figyelembevételével

A koszoriilés technologiai paramétereinek beallitasa az eléirasoknak megfeleléen
Nagyolo és simit6 sik- és 1épesds feliilet koszoriilése sikkoszortigépen

Nagyol6 és simitd hengeres feliilet koszoriilése palastkdszoriigépen

3.5.1.6.6 Egyéb forgacsold megmunkaldsok
A témakor a forgacsolas tovabbi és specidlis megmunkalasi eljardsainak bemutatdsaval
foglalkozik. Az alabbi témakorok keriilnek ismertetésre:

A méretpontossag és a feliiletmindség javitasanak lehetdségei finomfeliileti meg-
munkalasokkal: honolas, szuperfiniselés, polirozas

Uregeléssel eléallithato kiilsé és belsd feliiletek, iiregelé szerszamok kialakitasa,
alkalmazasi tertiletei

Specialis menetmegmunkalasi eljarasok: menetmaras, menetformazas
Fogaskerékgyarto eljarasok jellemzdi: profilozo és lefejtd eljarasok
Szikraforgacsolas alkalmazasi teriiletei, huzal- és tombelektrodas megmunkalas el-
ve, technologiaja, tombelektroda gyartasi eljarasai

Anyagszétvalasztasi technologidk sugarenergiaval: plazmaives, vizsugaras, 1ézer
Az additiv gyartastechnologidk megismerése, fém alkatrészek nyomtatasa

3.5.1.6.7 Karbantartési feladatok
A témakor a forgacsold gépkezeld feladatkorébe tartozo karbantartasi feladatokkal foglal-
kozik. Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

A karbantartasi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei

A biztonsadgos munkavégzés feltételei

A geépkonyv €s a kezelési, lizemeltetési, karbantartasi atmutatok hasznalata a kar-
bantartéasi feladatok meghatarozasahoz és elvégzéséhez

A csuszofeliiletek kenésének, tisztitasanak sziikségessége, a kenési rendszer elle-
ndrzése ¢€s karbantartasa

A hiité-kend rendszer folyadékszintjének ellendrzése, potlasa, a csere sziikségessé-
gének felismerése, a szakszerii csere elvégzése

A szerszamgépek mérdrendszerének ellendrzése €s karbantartasa

A forgacsolod szerszamgépek sériiléseinek ellendrzése szemrevételezéssel

A biztonsagi berendezések miikodésének ellendrzése és a mitkodési teszt elvégzése
A hidraulikus és pneumatikus rendszerek karbantartdsanak sziikségessége, ellendr-
zése, karbantartasi munkdk végrehajtasa az eldirasok alapjan

A sziikséges beallitasok elvégzése eldirasok alapjan, a kopasnak kitett alkatrészek
eldiras szerinti cseréje, a megeldzo karbantartasban eldirt feladatok végrehajtasa
Hibak észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele és az lizemeltetési, karban-
tartasi munkak dokumentalasa

Hulladék, forgacs kezelése, biztonsagos elhelyezése
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— A szerszamok, szerszamtartok biztonsagos és szakszerli tarolasa, karbantartdsa,
lapkacsere elvégzése

— A munkadarab-befogo eszkozok és késziilékek szakszerii tisztitasa, tarolasa, kar-
bantartasa az eldirasok alapjan

—  Meéroeszkozok, mérokésziilékek szakszerii tisztitasa, tarolasa, a mérdeszkozhibak
felismerése

3.5.1.6.8 Projektfeladat
A témakorben a tanulo az elézetesen megszerzett elméleti ismeretek €s gyakorlati készsé-
gek felhasznalasaval Osszetett megmunkalasi feladatokat hajt végre. A képzési idon beliil
tobb projektfeladat is végrehajthat6. Ezek a szakmai zarovizsga gyakorlati részéhez iga-
zodnak, akarcsak a portfolio és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfeladatok-
nak lehet6leg kapcsolodd alkatrészparok megmunkaldsarol kell szolniuk, és mindenképp
tartalmaznia kell a kovetkez6 részfeladatokat:
— Felvételi vazlatkészités
— QGyarthatdsagi elemzés
— Eldgyartmany ellendrzése a megmunkalas el6tt
— Mivelettervezés
— Szerszam és technologiai paraméterek megvalasztasa katalogusok hasznalataval
— Forgacsold szerszamgépek felszerszamozasa
— A munkadarab befogasi modjanak megvalasztasa, befogok felszerelése, munkada-
rab befogésa
— Miuveletek elvégzése esztergagépen, marogépen €s koszortiigépen
— Miveletkdzi mérések elvégzése méro- €s ellendrzd eszkozokkel
— A legyartott alkatrészek mindsitdé méréseinek elvégzése és a mérések dokumentala-
Sa

3.5.2 Minéségellendrzés tantargy 72172 6ra

3.5.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy célja, hogy a tanuldo megismerje a forgacsold megmunkalasok soran, illetve elvég-
zésiiket kovetden alkalmazott geometriai mérési eljarasokat, az egyszeriibb alak- és helyzethi-
bak megallapitdsanak modszereit, a feliileti érdesség megallapitasi lehetdségeit, tovabba az
anyagvizsgalati eljarasokat és a fontosabb anyagvizsgalati mérészamokat. Megismerje a mi-
ndségbiztositasi rendszereket, méréseket és ellendrzéseket, valamint eldirt modon dokumen-
talni is tudja azokat.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.5.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tlirésszamitashoz kapcsolodé matematikai alapmiiveletek elvégzése (6sszeadas, kivo-
nas).

3524 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

El6késziti a mérés-
hez hasznalt eszko-
zoket és a munkada-
rabot.

Ismeri a mérési
eljarasok szakszer
elvégzésének lépé-
seit, modszereit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

A mérési feladatok
elvégzéséhez sziik-
séges mérdeszkozo-
ket szakszeriien
kezeli és hasznalja.

Ismeri a mérési
eléirasokban meg-
adott méro- és clle-
norz6 eszk6zok
kezelési modjait.

Teljesen onalldan

Geometriai mérése-
ket végez miivele-
tek kozben és a
miiveletek végén az
eléirasoknak megfe-
leléen.

Ertelmezni tudja a
miiszaki el6irasok-
ban megadott méré-
si utasitasokat.

Instrukciod alapjan
részben 6nalldan

Ellendrzi az alkat-
részrajzon megadott
alak- és helyzetelté-
réseket.

Ismeri az alak- és
helyzeteltéréseket,
valamint e hibak
keletkezésének
okait.

Instrukcid alapjan
részben Onalléan

Feliileti érdességet
ellendriz és mér az
eléirtak alapjan.

Ismeri a feliileti
érdesség mérdsza-
mainak jelentését,
és be tudja azonosi-
tani a nem megfele-
16 felilletmindség
okat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Kiértékeli az alkat-
rész anyagjellemzo-
inek el6irasait.

Ismeri a szilardsagi
¢és keménységi
mérészamok jelen-
tését.

Iranyitassal

El6irasoknak meg-
felel6en feldolgozza
a mérések eredmé-
nyét.

Ismeri a mérési
jegyz6konyvek
tartalmat.

Instrukcid alapjan
részben onalloan

Felismeri a méré- és
ellenérz6 eszkozok
kopasat, sériilését,
és megteszi a szik-
séges intézkedése-
ket.

Ismeri a mérbesz-
koz hibait.

Teljesen 6nalléan

Megallapitja a mi-
néségi eltérések
okait, és megteszi a
sziikséges intézke-
déseket.

Ismeri a megmun-
kalasi hibakat és
azok lehetséges
okait.

Teljesen 6nalldan

Munkéjat nagy
odafigyeléssel vég-
zi, szem elott tartja
a vonatkozo bale-
setvédelmi szabaly-
zokat. Betartja a
mérési és ellendrzé-
si utasitasokban
el6irtakat.

Szamitogépes al-
kalmazéi progra-
mok hasznalata a
dokumentaciok
kit6ltéséhez, elké-
szitéséhez
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3.5.2.6 A tantargy témakorei

35.26.1 Geometriai mérések
A témakor az alapvetd geometriai mérések eszkdzeinek, modszereinek és a mérési felada-
tok elvégzésének, dokumentalasdnak ismereteit tartalmazza. Az alabbi ismeretek és gya-
korlati készségek elsajatitasara kertil sor:

A mérettiirések megadasi lehetdségei, értelmezése, tiréstablazatok hasznalata, ha-
tarméretek meghatarozasa

A mér6- ¢és ellendrzé eszkozok kivalasztdsa a mérendd méret fiiggvényében, vagy
az eldirt méro- és ellendrzd eszkoz hasznalata a mérésekhez

A mechanikus ¢és digitalis mérdeszk6zok hasznalatanak alapjai

A kiils6 méretek mérése, ellenérzése egyszeri mérdeszkozzel: tolomérd, talpas to-
lomérd, mikrométer

A belsé feliiletek mérése, ellendrzése egyszerli méréeszkozzel: tolomérd, furatmik-
rométer, into

A sz0gek mérése mechanikus és digitalis szogmérével

A kiils6 és bels6 kiipok mérési modszerei

A mérooras mérések elve, méroorak hasznalata, mérohasabok alkalmazasa

Az idomszeres ellendrzések elve, a ,,megy” és ,,nem megy” oldal jelentése, ellendr-
z¢s villas és dugds idomszerrel

A kilso és bels6 menetek mérésének, ellendrzésének modszerei, menetek mérése
menetmikrométerrel és ellendrzése menetidomszerrel, menetfésiivel

Specialis méréeszkdzok: magassagmérd, finomtapintd, optikai hosszmérégép, mé-
romikroszkop, projektor

A méréshez hasznalhato segédeszkozok: siklapok, mérdasztalok, kézpontosito ten-
gelyek, mérdprizmak

A mérési jegyzokonyv, dokumentacio kitoltése, felvételi vazlatok készitése méret-
ellendrzéshez

3.5.2.6.2 Alak- és helyzetellendrzések
A témakor az alapvet6 alak- és helyzettiirések ellendrzéseinek elméletét és gyakorlatat tar-
gyalja. Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

A géprajzokon megadott alak- és helyzettiirés-el6irasok értelmezése
Az alak- és helyzettiirés ellendrzésének modszerei és eszkozei

Az egyenesség ¢s siklaptisag ellenellendrzése élvonalzoval, mérdoraval
A koralaktisag €és hengeresség ellendrzése mérdoraval

A merdlegesség ellendrzése derékszoggel, szogmérdvel

A péarhuzamossag ellendrzése tolomérdvel, mikrométerrel, mérdoraval
A radidlis iités ellenérzése méréoraval

A meérési jegyzOkonyv, dokumentacio kitoltése

3.5.2.6.3 Feliileti érdesség mérése
A témakor a feliileti érdesség mérdszamainak értelmezésével és a feliileti érdesség mérési
modszereivel ismertet meg. Az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A feliiletek jellemzdi, a feliileti érdesség mérdszamainak értelmezése
A méret- ¢s alaktlirés kapcsolata a feliileti érdességgel

Az alkatrészrajzokon megadott feliileti érdességek értelmezése

A feliileti érdesség mérésének modszerei

A feliileti érdesség meghatarozasa 0sszehasonlité méréssel
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3.5.2.

A feliileti érdesség mérdeszkozeinek megismerése
A mérési jegyzokonyv, dokumentacié kitoltése

6.4 Anyagvizsgalatok

A témakor a mechanikai anyagvizsgalatok, keménységmérések €s technologiai vizsgalatok
céljat és a mérdszamok értelmezését targyalja. Az alabbi ismeretek elsajatitasara kertl sor:

3.5.2.

A mechanikai anyagvizsgalatok célja, anyagvizsgalati modszerek

Az ipari anyagok szilardsagi tulajdonsagai

A keménység értelmezése, Osszefiiggése a szilardsagi tulajdonsagokkal

A hokezelések hatasa az acélok szilardsagara és keménységére

A szakitovizsgalat menete, szakitddiagramok, mérdszamok értelmezése

Az anyag szivossaganak megallapitasa titvehajlitd vizsgalattal

A keménységméro eljardsok, mérdszamok

A technologiai vizsgalatok célja, tipusainak megismerése, forgacsolhatosagi vizs-
galattal megallapithato jellemzok

Az anyagszabvanyok haszndlata a mechanikai anyagjellemzok meghatarozaséhoz

6.5 Statisztikai folyamatszabalyoz6 rendszerek (SPC)

A témakor az SPC céljaval és tevékenységeivel ismertet meg. Az alabbi ismeretek elsajati-
tasara kertil sor:

3.5.2.

Az SPC alkalmazasanak célja, elényei

Az SPC helye a mindségiranyitasi rendszerben

A statisztikai szamitasok alapfogalmai: szamtani kozép, terjedelem, szoras, normal
eloszlas

Az ellendrzokartyak alkalmazasa, vezetése

A folyamatképességi vizsgalatok célja, a gépképességi vizsgalatok elvégzése, sa-
Jjatpontossagi vizsgalatok elvégzése esztergagépen €s mardgépen

Szamitogéppel tdmogatott sorozatmérések elvégzése

6.6 Mindségbiztositasi rendszerek

A minéségiranyitasi rendszerek alkalmazasanak elényei, a mindségiranyitashoz tar-
toz6 szabvanyok

Mindségiranyitasi dokumentumok, tantsitvanyok fébb tartalmi elemei

A dokumentaci6 és a nyilvantartasok vezetésének sziikségessége

Egy konkrét mindségligyi rendszer felépitése

Mérési dokumentumok, jegyzdkonyvek kitoltése, vezetése
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3.6 Korszeri forgacsolé technolégiak megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 360/360 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet célja, hogy a tanulok elsajatitsak a CNC-szerszamgépek kezelését, €s meg-
feleld gyakorlatra tegyenek szert a szakszerti munkadarab- és szerszdmcserében. A CNC-
gépkezelés és forgacsolas tantargy megfeleld ismereteket biztosit a CNC-szerszamgép miiko-
désének ¢és fO szerkezeti elemeinek megismeréséhez. A tanulok elsajatitjak a szerszamgépek
szakszerli kezelését, megismerik a vezérld berendezés iizemmodjainak hasznalatat, a progra-
mok betdltését, tesztelését és a program hibdinak kijavitasat. Megismerik a munkadarab- és
szerszam-befogokat, és megtanuljak ezeket szakszeriien hasznalni az adott megmunkalas el-
végzéséhez. Eldirasoknak megfeleléen, onalloan el tudjak végezni a CNC-gépeken a gyartast,
a sziikség szerinti korrekciozasokat, a szerszamcseréket, és ezeket megfeleld6 modon doku-
mentaljak. A megmunkalasok utan elvégzik, majd dokumentaljak az eldirt ellendrzéseket. A
CNC-programozas alapjai tantargy egyszeriibb megmunkaloprogramok megirdsdhoz sziiksé-
ges elméleti és gyakorlati ismereteket biztosit.
A tanulasi szakasz végén a tanuldk alkatrészrajz, miiveleti utasitas és megirt program alapjan
le tudjak gyartani az alkatrészt. Képesek lesznek a feliigyeletiikre bizott CNC-szerszamgépek
biztonsagos ilizemeltetésére, az eldirt karbantartasi feladatok elvégzésére, a gyartaskor kelet-
kezé hibak felismerésére és azok korrigaldsara. Sziikség szerint az egyszeriibb alkatrész-
megmunkald programokat is el tudjak késziteni.

3.6.1 CNC-gépkezelés és -forgacsolas tantargy 262/262 éra

3.6.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A CNC-gépkezelés és -forgacsolas tantargy 6 célja, hogy a tanulok megismerjék a CNC-
szerszamgépek miikodését, megtanuljak az egyes szerszamgépek kezelését, a megirt progra-
mok betoltését, szerkesztését, tesztelését, és képesek legyenek elvégezni a gyartast. Elsajatit-
sak a gyartds megkezdése eldtti miiveleteket, mint a felszerszamozas, a szerszam-korrekciok
bevitele, a szerszambemérés, a munkadarabcsere és a nullpontfelvétel. A tantargy keretein
beliil eléirasok alapjan elvégzik a szerszamgép szakszerli napi karbantartasi feladatait is.

3.6.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.6.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Gyartas-el6készités, Forgacsold6 megmunkalasok, Mindségellendrzés

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.6.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitidok |  digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a CNC-
szerszamgépek

Elvégzi a munka
megkezdése elotti
ellenérzési miivele-
teket.

felépitését, ellendr-
zésének lépéseit.
Tudja hasznalni a
gépkonyveket az
eléirasok megkere-
séséhez.

Teljesen onalldan

El6késziti a CNC-
szerszamgépet a
program futtatasara.

Ismeri a feliigyele-
tére bizott szer-
szamgép vezérldjé-
nek iizemmodjait és
a kezelési modjait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Betolti, teszteli az
alkatrész
megmunkaloprogra
mjat.

Ismeri a programok
tesztelésének lehe-
tGségét, és hiba
észlelése esetén
megteszi a sziiksé-
ges intézkedéseket.

Iranyitassal

Elhelyezi, beallitja
és rogziti a munka-
darab-befogo készii-
1€ket a szerszamgé-
pen, és befogja a
munkadarabot.
Felveszi a munka-

Ismeri a CNC-
szerszamgépeken
alkalmazott munka-
darab-rogzitési, -
befogasi lehetdsé-
geket és befogokat,
valamint a nullpont-
felvétel 1épéseit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

darab nullpontjat. Is’merl a CNC-
gépek nevezetes
pontjait.

Befogja, beméri és Ismeri a CNC-

a szerszamtartokba | szerszamgépeken

helyezi a szersza-
mokat. Beviszi a
gép vezérldjébe a

alkalmazott szer-
szam-befogasi lehe-
toségeket. Erti a

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

szerszamkorrekcids | szerszamkorrekcio
adatokat. sziikségességét.
Elvégzi, feliigyelia | Ismeria CNC-

megmunkalast a
CNC-
szerszamgépen.

szerszamgépen az
automatikus meg-
munkalas modjat.

Teljesen 6nalléan

Eldirasoknak meg-
felelden elvégzi a
munka befejezése
utani feladatokat.

Ismeri a napi kar-
bantartasi feladato-
kat.

Teljesen 6nalldan

Felismeri a progra-
mozasi és géphiba-
kat, ezekr6l az el6-
irasoknak megfele-
16en jelentést tesz.

Ismeri a hibak do-
kumentalasaval
kapcsolatos kdove-
telményeket.

Teljesen 6nalldan

Torekszik a bizton-
sagos, szakszerl
munkavégzésre.

A dokumentalashoz
hasznalt informati-
kai rendszer kezelé-
se
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Ellen6rzi a darab
méreteit, hiba ese-
tén korrekci6zaso-
kat hajt végre, és
ezeket dokumental-

ja.

Ismeri a szerszam-
korrekcidzas mod- Teljesen onalldan
szereit.

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 A gépkezelés alapjai
A témakorben a tanulok megismerik a CNC-szerszamgépek részegységeit, azok jellemzo
tipusait és elsajatitjdk a CNC-esztergagépek, -marogépek vagy -megmunkalokézpontok
kezelését. Az alabbi elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:

A CNC-gépek fobb alkalmazasi teriiletei

A CNC-szerszamgépek alkalmazasanak el6nyei, a gépi f6id6 és mellékidé csok-
kentésének lehetdségel

A CNC-szerszamgépek csoportositasa a vezérelt és az egyidejiileg vezérelhetd ten-
gelyek szama alapjan

A CNC-szerszamgépek fObb részei, az alapgép és a vezérld jellemzoi

A CNC-vezérlok felépitése, fobb részei

A CNC-szerszamgépeken alkalmazott vezetéktipusok

A CNC-szerszamgépek mozgatoorsdinak tipusai és alkalmazasuk elonye

A f6hajtas elemei, a f0hajtomi és a motorok fobb jellemzdi, féorso-kialakitasok és
csapagyazasuk

A mellékhajtas elemei, a szervomotorok jellemzdi

A szerszamgep utmérd rendszereinek csoportositasa, az utvonalmérési eljarasok
fobb jellemzoi

A szerszamtartok, szerszamvaltok kialakitasa ¢s miikodése

A szerszamgépek hiité- és kendrendszere

A szerszamgépeken alkalmazott hidraulikus és pneumatikus rendszerek

A szerszamgépek védorendszer-elemei

A szerszamgépek energiaellatd rendszereinek elemei, a PLC-vezérlok feladatai

A gép ellendrzése a munka megkezdése eldtt a gépkonyv €s egyéb eldirasok alap-
jan

A vezérlpult, vezérl6berendezés és kézikerék kapcsoldi, nyomdgombjai, Szimbo-
lumainak értelmezése

A CNC-szerszamgép be- és kikapcsolasanak 1épései

A vezérl6berendezés kezelése és lizemmodjai, a kijelz6n megjelend informéciok ér-
telmezése

A fobb hibaiizenetek értelmezése, teendok a hiba elharitasahoz

A referenciapont jelentdsége, referenciapont felvétele a gép bekapcsoldsa utan

A kézi lizemmad szolgaltatasai, kézi izemmaodban elvégezhetd feladatok, miivele-
tek

3.6.1.6.2 Munkadarab- és szerszambefogas
A témakorben a tanulok megismerik a CNC-szerszamgépeken torténé megmunkalas el-
kezdéséhez sziikséges, elokészité miiveletek koziil a munkadarab- és szerszambefogast. Az
alabbi elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:

A CNC-szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos ¢&s specidlis munkadarab-
befogok tipusai, felszerelésiik a CNC-szerszamgépre, beallitasuk
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A munkadarab nullpontjanak felvétele CNC-szerszamgépeken a dokumentaciokban
megadott pozicioba, nullpont felvétel érintéfogasokkal, tapintdval

A nullponteltolas alkalmazasi lehet6ségel, nullponteltolas megvalositasa

A CNC-szerszamgépek szerszadmrendszerei (revolverfej, szerszamtar)

Szabvanyos szerszambefogok tipusai a CNC-szerszamgépeken

Szerszamcsere, szerszamvaltas lehetdségei a CNC-szerszamgépeken

A szerszamkorrekciok értelmezése eszterga-, maro- €s furdszerszamok esetében

A szerszadmbemérés lényege, a szerszambemérés elvégzése gépen beliil és szer-
szambemérd késziilékkel

A szerszamkorrekciok bevitele a szerszadmtarba

A szerszamok kopasanak kovetkezményei, a kopas észlelése, a kopaskorrekcio el-
veégzese

Szerszamok befogésa a szerszamtartoba

A szerszdmtartok befogéasa a revolverfejbe vagy betdrazasa a szerszamtartoba
Szerszamcsere, lapkavaltas, lapkacsere elvégzése

3.6.1.6.3 Programszerkesztés, -tesztelés
A témakdrben a tanulok a hasznalt CNC-esztergagép, -mardgép, -megmunkalokdzpont
megmunkaloprogramjanak bevitelével, a program tesztelési lehetdségével ismerkednek
meg. Az alabbi miiveletek elvégzésére keriil sor:

A programok bevitele a gép kezel6pultjardl a programszerkesztd iizemmaod haszna-
lataval

A programok szerkesztésének lehetdségei (feliiliras, torlés, beszlrds, masolas,
mozgatas)

A megirt programok tarolasa a gép programtaraban

Programok betdltése a gép hattértarabol

Programok kezelése a hattértaron (atnevezes, torlés)

Programok betdltése kiilsé adathordozorol

Programok atvitele szamitogép €s a szerszamgeép vezeérldje kozott kozvetett €s koz-
vetlen médon

Programok tesztelésének lehetOségei (grafikus teszt, szarazfutas, nullponteltolas,
mondatonkénti futtatas)

A teszteléskor észlelt hibak javitasa, tesztek Gjboli elvégzése

Prébadarab gyartasa modositott technologiai értékekkel

Vezérloszimulacios programok hasznalatdnak megismerése a programok szerkesz-
téséhez, teszteléséhez

3.6.1.6.4 Megmunkalasok
A témakorben sor keriil a megmunkalasok elvégzésére a CNC-szerszamgépeken. A tanu-
16k a feladatok elvégzésében az egyszeriibbtél haladnak az Osszetettebb megmunkalasok
felé. Lehetdség van az esztergaldsi, marési €s furatmegmunkalasi miveletek egy alkatré-
szen valo végrehajtasara. Ezlttal az el6z6 témakorben elsajatitott elméleti és gyakorlati
készségek alkalmazasara van sziikség. Az alabbi gyakorlati feladatokat kell végrehajtani:

Egyszeriibb megmunkalasok elvégzése kézi lizemmod alkalmazéasaval (oldalazés,
hengeres feliilet megmunkalésa, sikmaréas)

CNC-esztergalasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkezd miiveletek elvég-
z¢ését kell tartalmazniuk: oldalazas, sikesztergalds, hossz- és keresztesztergalas,
konturesztergalés, kdzpontfuras, furas, furatesztergalas, beszlras, lesziras, menet-
esztergalds. A megmunkaldsok tartalmazzanak nagyolo €s simit6 megmunkalasi fe-
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ladatokat tengely és tarcsa jellegi alkatrészeken. Lehetdség szerint hajtott szersza-
mos megmunkalo miiveletek elvégzésére is keriiljon sor.

— CNC-marasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkezd miveletek elvégzését
kell tartalmazniuk: sikmaras, kontGrmaras, zsebmaras, kézpontozas, flras, furatbo-
vités, menetfuras, dorzsarazas, horonymaras, lelapolasok, kiosztdsok. A miiveletek
nagyol6 ¢és simito jellegliek is legyenek. A marasi feladatokat CNC-mardgépeken
vagy megmunkalokdzpontokon kell elvégezni. Lehetdség szerint hdromndl tobb
tengely vezérlésii gépen végezhetd miiveletekre is keriiljon sor.

3.6.1.6.5 Projektfeladat
A témakorben a tanuldk az eldzetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készsé-
gek felhasznalasaval Gsszetett megmunkalasi feladatokat hajtanak végre. A képzési idén
beliil tobb projektfeladatot is elkészithetnek. Ezek a szakmai zarovizsga gyakorlati részé-
hez igazodnak, akarcsak a portfolié és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfe-
ladatok kapcsolddhatnak a gépi forgacsolas nevii tanulasi teriilet projektfeladatahoz. A ko-
vetkez6 részfeladatokat mindenképpen végre kell hajtani:
— Gyartmanyelemzés
— Elégyartmany ellendrzése a megmunkalas elott
— A rendelkezésre all6 miiszaki dokumentacié alapjan a sziikséges szerszamok, mun-
kadarab-befogo késziilékek eldkészitése
— Szerszam- és technoldgiai paraméterek valasztasa kataldgusokbol
— A megmunkélds CNC-programjanak megirasa vagy megirt program modositasa,
kiegészitése
— CNC-szerszamgép felszerszdmozasa, szerszambemérés, korrekciok bevitele
— Munkadarab-befogok rogzitése, munkadarab-befogas, nullpontfelvétel
— CNC-program betdltése vagy bevitele, tesztelés, hiba esetén javitas
— Alkatrészgyartas CNC-esztergagépen vagy marogépen
— A legyartott alkatrészek mindsitd mérése és a mérés dokumentalasa, sziikség esetén
szerszamkopas-korrekcio elvégzése

3.6.2 A CNC-programozas alapjai tantargy 98/98 ora

3.6.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A CNC-programozas alapjai tantargy tanitasanak célja a CNC-gépeken egyszeriibb
megmunkaloprogramok elkészitéséhez sziikséges ismeretek elsajatitidsa. A tantargy tanuldsat
kovetden a tanulok birtokaban lesznek az alapvetd programozasi ismereteknek, képesek lesz-
nek egyszeriibb alkatrészek megmunkaloprogramjainak megirdsara cimkodos vagy parbeszé-
des programozasi nyelven.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.6.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, sik- és térgeometriai ismeretek

3.6.24 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.6.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Elvégzi az egysze-
ribb alkatrészek
megmunkalasanak
CNC-technologiai
tervezését.

Ismeri a CNC-
technologiai terve-
z¢és 1épéseit, doku-
mentacioit.

Teljesen onalldan

Ertelmezi a megirt
CNC-programokat,
azokban modosita-
sokat, kiegészitése-
ket hajt végre.

Ismeri a szabvanyos
CNC-utasitasokat.

Teljesen 6nalloan

Elkésziti az egysze-
rlibb alkatrészek

megmunkaldprogra
mjat az adott vezér-

Ismeri az eszterga-
lasi, marasi,

Instrukcié alapjan

Gyakorlatias fela-
datértelmezés.

16 programozasi furatmegmunkalasi . 2112

. ror . részben Onalldéan
nyelvén, a rendel- utasitasokat, ciklu-
kezésére bocsajtott | sokat.

ciklusleirasok fel-

hasznalasaval.
3.6.2.6 A tantargy témakorei
3.6.2.6.1 A programozas alapjai

A témakoron beliil a tanulok megismerik a CNC-programozas alapvet6 fogalmait, képessé
véalnak értelmezni a dokumentaciokat, a megadott szerszamokat és technoldgiai paraméte-
reket. Megtervezik egy-egy egyszeriibb alkatrész CNC-megmunkalasat, kivalasztjak a ka-
talogusokbol a szerszam- és technologiai paramétereket. A témakorben az alabbi ismerete-
ket sajatitjak el:
— A CNC-szerszdmgépen a szerszampozicidé megadasahoz hasznalhaté koordinata-
rendszereknek (derékszogl, polar, henger) alkalmazasi lehetdségei
— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott koordinata-rendszerek (gépi, munkadarab-
hoz kotott, szerszamhoz kotott) szerepe, nullpontjainak helye, a gépi koordinata-
rendszer irdnyai az esztergagép, marogép munkaterében és a mozgasiranyok hozza-
rendelése a szanokhoz, asztalokhoz
— A munkadarabhoz kotott koordinata-rendszer felvétele tengely, tarcsa és hasabos
alkatrészek esetén az alkatrészrajz mérethalozatanak felépitése alapjan
— Célkoordinatdk megadasa abszolut és novekményes méretmegadasi moddal, mun-
kadarab kontarpontjainak megadasa
— A CNC-gépeken torténd megmunkalashoz alkalmazott dokumentumok tartalmanak
ismerete, értelmezése
— Az adatatvitel lehetdségei a szamitogép és a CNC-vezérld kozott

39/42. oldal




3.6.2.6.2 Cimkodos programozas
A témakorben a tanulok megismerkednek a szabvanyos utasitaskészlettel megirt CNC-
programokkal, és értelmezni tudjak ezeket az utasitasokat. Az alabbi ismereteket sajatitjak

el:

A cimkodos programozasi nyelvek tipusai

A cimkddos CNC-programok felépitése, szerkezete

A programmondat, -blokk fogalma, jellemz6i, mondatok sorszamozasa, mondatfel-
épités szabalyai

Az elemi utasitasok formatuma, cimbetii, kod, érték megadasa

A ciklusok, alprogramok alkalmazasanak eldnyei

A szabvanyban megadott cimbetlik jelentése

Szabvanyos utfeltételek, programtechnikai utasitasok és segédfunkcidk rendszere-
zése

Abszolut és ndvekményes koordinata-megadas programozasa

A linedris interpolacid értelmezése €és programozasa gyorsjarattal, programozott
elétolassal

A korinterpolécio értelmezése és programozasa, korivmegadasi lehetdségek
Interpoléacios sikok értelmezése és megadasa a programban

A sugar- és csucssugar-korrekceio jelentdsége kupos és alakos feliiletek megmunka-
lasakor, programozasi lehetoségek

A szerszamvaltas, szerszdmcsere programozasa, korrekcios tarra vald hivatkozas
lehetdségei

A fordulatszam vagy alland6 forgéacsolasi sebesség programozasa, fordulatszam-
korlatozas megadasa

A fordulatonkénti eldtolas vagy elétolési sebesség programozasa

A munkadarabhoz kotott koordinata-rendszerek megadasa

Ciklusok, alprogramozas, paraméteres programozas alkalmazasi teriiletei

3.6.2.6.3 Esztergalasi miiveletek programozasa
A témakorben a tanulok egyszeriibb megmunkaloprogramokat készitenek cimkodos vagy
parbeszédes programozas hasznalataval. Az alabbi feladatokat kell elvégzniiik:

Felfogasi és koordinatatervek készitése

Megmunkalasi- és szerszamterv készitése

Pozicionalasok megvaldsitasa

Oldalazasi miiveletek programozasa elemi mozgassal vagy ciklus alkalmazasaval
Hossz- és keresztiranyt kontar nagyolashoz egyszeri és dsszetett ciklus alkalmaza-
sa

Szerszam csucssugar korrekciod programozasa

Hossz- és keresztiranyu kontlr simitasa kontarleirassal, ciklus alkalmazaséaval
Beszurasok programozasa elemi utasitassal €s ciklussal

Menetek tipusainak megfeleld elemi és Osszetett ciklus alkalmazasa a belsé és kiil-
s0 menetek megmunkalasahoz

Leszurasok programozasa
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3.6.2.6.4 Marasi miiveletek programozasa
A témakorben a tanulok egyszeriibb megmunkaloprogramokat készitenek cimkodos vagy
parbeszédes programozas hasznalataval. Az alabbi feladatokat kell elvégeznitik:
— Felfogasi és koordinatatervek
— Megmunkalasi- és szerszamterv készitése
— Pozicionalasok megvaldsitasa, kontur pontra raallas, és kontar elhagyéasa
— Sikmaras elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval
— Sugérkorrekcié programozasa
— Kontirmaras a kontur leirasaval
— Zsebek marésa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval
— Hornyok marasa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval
— Lelapolasok, kiosztasok programozasa

3.6.2.6.5 Furatmegmunkalasi miiveletek programozasa
A témakorben az esztergdldsi és mardsi feladatokban eléfordulé furatmegmunkaldsi miive-
letek programozasara keriil sor. Az alabbi feladatokat kell elvégezniiik:
Ko6zpontfuras programozasa
— Telibefuras programozasa elemi utasitassal vagy furéciklusok alkalmazasaval
— Furatesztergalasok megvaldsitasa egyszerii vagy dsszetett ciklus alkalmazasaval
— Menetfuras programozasa ciklus alkalmazasaval
— Bels6é menet esztergalasa elemi €s Osszetett ciklus alkalmazéasaval
— Dorzsarazas ciklus alkalmazasaval

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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