PROGRAMTANTERYV

a
10. GEPESZET
agazathoz tartozo
407151008
Hegeszt6
SZAKMAHOZ

1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Hegesztd

1.3 A szakma azonositd szama: 4 0715 10 08

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakméak megnevezése: Fémipari gyartas elokészitd

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl sz6lo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és min€él magasabb ez az arany, anndl inkabb 0sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba agyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kdotelezd érvényti,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az dgazati alapoktatashoz tartozé tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

) A képzés 1 &vfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes ] 1 Osszes
. ) lyam lyam L
Oraszama Oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 576 720 681 1977 1088 992 2080
)
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
¥ Alléskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
o
o
éﬂ Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
e >
= E\ Az éllaskeresés Iépései, allashirdetések 11 11 11 11
B Onéletrajz és motiviciés levél 20 20 20 20
'§ »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
e
N
g Villamos dramksr 90 90 36 36
E Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
g Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
=§ Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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kapcsolata

Gépészeti alapismeretek 270 0 270 270 270
Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
lem
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 558 558 558
Miiszaki dokumentacio 0 108 108 108 108
Technologiai dokumentéaciok 3 3 3 3
Rajztecl?mkal alapszabvanyok, eldirasok, 50 50 50 50
megoldasok
Jelképes abrazolasok 10 10 10 10
A géprajzkészités gyakorlata 45 45 45 45
Gépészeti alapmérések 0 72 72 72 72
i)
Q
g Alapfogalmak 3 3 3 3
.% Mérési dokumentumok 2 2 2 2
%’ A mérés eszkozei 4 4 4 4
g Mérési hibak 1 1 1 1
% Hosszméretek mérése, ellenérzése 36 36 36 36
3 Szogek mérése és ellendrzése 10 10 10 10
/?\|a’k- és helyzetpontossag mérése, ellen- 8 8 8 8
Orzése
Anyagismeret, anyagvizsgalat 0 72 72 72 72
Arlap'anyagok csoportositasa és tulajdon- 2 2 2 2
sagai
Anyagszerkezettani alapismeretek 4 4 4 4
A mikroszerkezet és a tulajdonsagok 2 2 2 2
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biztonsagtechnikaja

Fontosabb fémek és 6tvozeteik 14 14 14 14
Szinterelt szerkezeti anyagok 3 3 3 3
Miianyagok 5 5 5 5
Segédanyagok 4 4 4 4
Hékezel§ eljarasok 13 13 13 13
Anyagvizsgalat 25 25 25 25
Tanulasi teriilet sszoraszama 252 0 252 252 0 252
2 Hegesztés alapismeretei 212 0 212 212 0 212
“Q
E
5 A hegesztés alapfogalmai 2 2 2 2
'}% Hegesztési élek elokészitése, kialakitasa 62 62 62 62
& Alkatryeszek Osszeallitasa, késziilékek 60 60 60 60
. hasznalata
=
@ A hegesztés hozag- és segédanyagai 2 2 2 2
e Hegesztési eltérések 2 2 2 2
3"5) A hegesztés biztonsagtechnikaja 4 4 4 4
15} " ’ ’ .
e Hegesz’to berendezések és azok lizembe- 80 80 80 80
s helyezése
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 212 0 212 212 0 212
Fogyé elektrédas ivhegesztés bevont
elektrédaval (kézi ivhegesztés) 128 e 120 L 2L e
Fémek hegeszthetdsége bevont elektrodas
L. . 2 2 2 2
kézi ivhegesztéssel
v Fogyo elektrodas ivhegesztés bevont 1 1 1 1
_% elektrodaval (kézi ivhegesztés)
o A bevpnt ivhegeszt6 elektrodak f6bb 2 2 2 2
o tipusai
Q ., r
% A bevor}t §}§ktrodas kézi ivhegesztés 60 14 74 81 81
& technologiaja
= Az ivhegesztés kotései 60 48 108 128 128
A bevont elektrodas kézi ivhegesztéssel 1 1 1 1
készitett kotések eltérései (hibai)
Javito- és felrakohegesztések 1 1 1 1
A bevont elektrodas kézi ivhegesztés 1 1 1 1
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Gazhegesztés 128 92 220 48 186 234
A gazhegesztés fogalma, Iényege 1 1 1 1
Gazhegeszt6 berendezések 2 2 2 2
Hegeszt6gazok 2 2 2 2
Hegeszt6lang 2 2 2 2
A gazhegesztés technologiaja 50 48 98 10 98 108
A hegeszt6lang beallitasa 4 4 4 4
A hegesztés folyamata 52 44 96 12 88 100
A géazhegesztés kotéseli, illesztések, var-
ratalakok 10 10 10 10
Fémek hegeszthetdsége gazhegesztéssel 2 2 2 2
A hegesztési kotések eltérései, hibai 1 1 1 1
A géazhegesztés jelentOsége a javitod tech-

oo 1 1 1 1
nikaban
A géazhegesztés biztonsagtechnikaja 1 1 1 1
Fogyo elektrodas védogazas
(MIG/MAG) ivhegesztés L el 2l y e )
A fogy¢ elektrédas védogazas 5 5 5 5
(MIG/MAG) ivhegesztés berendezése
A hegeszt6huzal 5 5 5 5
Védogazellatas 6 6 6 6
A fogy6 elektrodas védogazas
(MIG/MAG) ivhegesztés technologija 201 20 232 Zi
Volframelektrédas semleges védogazas
ivhegesztés (TIG) 0 217 217 0 248 248
Volframelektrodas semleges véddgazas
. . 2 2 2 2
ivhegesztés
A volframelektrodas semleges véddgazas
. . . 4 4 4 4
ivhegesztés berendezése
A volfrarr}elektrodas sem?eges védbgazas 10 10 10 10
ivhegesztés hozaganyagai
A volframelektrodas semleges védégazas 95 95 116 116

ivhegesztés technologiaja
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A hegesztGpisztoly és a hegesztGpalca

tartasa volframelektrodas semleges védo- 102 102 112 112
gazas fvhegesztés esetén
Hegesztési eltérések 4 4 4 4
A volframelektrodas semleges véddgazas 0 0
ivhegesztés biztonsagtechnikaja
Egyéb hegesztési eljarasok 0 15 15 0 15 15
A'zrelrektromos ellenallas elvén miikodo 4 4 4 4
eljarasok
A mechanikai energia felhasznalasan

, P 4 4 4 4
alapul6 hegeszt6 eljarasok
A sugarenergia altal végzett dmlesztOhe-

f 3 3 3 3
gesztések
A termokémiai elven miikodo eljarasok 2 2 2 2
A hegesztés jovOje 2 2 2 2
A !1ege_sztett kotések mindségi kovetel- 0 16 16 0 16 16
ményei
Hegesztési eltérések csoportba sorolasa 2 2 2 2
fél‘?gesztem varratok roncsolasos vizsgala- 2 2 2 2
A hegesztési varratok roncsolasmentes
A 3 3 3 3
vizsgalatai
A hegesztett kotések mindségi szintjei,
A 6 6 6 6
kategoriai
Hegesztési fesziiltségek, alakvaltozasok 3 3] 3 3
Tanulasi teriilet sszoraszama 256 619 875 48 930 978
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsoldodo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.1.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.

7/47. oldal




3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozési jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozéi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallal6é és munkaltaté alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaido és pihendido
A munka dijazésa (minimdlbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 62/62 ora
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.21.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiiknek megfeleléen hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valositani a kommunikacios célokat egy allasinterju soran.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes €és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az éallasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgds soran feltett
kérdéseket egyszeri mondatokkal meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszeribb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulményaikrél és munkatapasztalatukrol be tudjanak szamolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkéjukat érinté egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveté mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a
munkavallaléi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.14 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altalanos

Készségek, Onallosag és . El\iart i és szakmahoz
R : Ismeretek e, > viselkedésmédok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egy¢éb forumokon
(0jsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati t6kéjét.

sést segité forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmaz6 for-
rasokat, allasokat
hirdet6 vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetitd tigy-
nokségeket.

Teljesen dnalléan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfeleléen, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
Jju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
¢és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskereso porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelel6-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud t6lteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadésa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen 6nalléan

nek.

3.21.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasdsa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lrlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztlink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakméajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az éallashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — éltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasaban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az id6jaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tdjékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyeéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakdr végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tdjékozodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapesolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozd, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szlltség, aram, ellendllds). Munkéjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miuveleteit, €s ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, €s az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 éra

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemz6it, megmunkalasi lehetéségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan haszndljdk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerii vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, ilizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjon
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességilik, miliszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
lalo1 magatartésra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek,
képességek

Ismeretek

Onallosag és
felelosség mértéke

Elvart
viselkedésmodok,
attitiidok

Altalanos
és szakmahoz
kot6do digitalis
kompetenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeltt.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszerii
aramkar felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Mérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
eloirasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbodl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, aramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
701 (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett dramkordk egyszertisitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapcesolod fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuldcios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitdsa, miitkodtetése dokumentacié alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen dsszeallitani (egysarku kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsoléasa €s leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiik6do lekapcsolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi madd jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztodi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analdg és digitalis miiszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerli aramkoron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszeri linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerli nem linedris fogyaszt6 pl. izzé U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didoda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentaldsa mérési jegyzokonyv és/vagy munkanaplo
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirdsa,
a mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 éra

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat ¢s dokumentaciokat
késziteni. Egyszer(i alkatrészek gyartasa és dsszeszerelése sordn tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat €s ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
¢és az egyszerll kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok ¢és jellemzoik

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, Osszeallita- | szabalyokat, eldira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
z€k stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen onalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafézisait, és
azok sorrend;jét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Betartja a munka-
biztonsagi €s kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen onalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

crer

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitési tech-
nologidkat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor tOrek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszk6zok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacidszerzés
online forrasokbodl
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Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo

A dokumentacio megmunkalasok ., .,
. . . o . Instrukci6 alapjan
alapjan forgacsolast | eljarasait. Ismeri a , . 2112
, 12 részben 6nalloan
végez. furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
gidit.
Ismeri a kdtések
. . létrehozasanak
Létrehozza az 6sz- . . ., .,
117es . eszkozeit, tudja a Instrukci6 alapjan
szeallitashoz sziik- o . s . . 114
. v s kotések kialakitasa- | részben 6nalloan
séges kotéseket. . ‘o
nak, létrehozasanak
technologidjat.

Informacioszerzés
online forrasokbodl

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
tertileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen 6nalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos dram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Thzmegeldzés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tlizriado terv: tliz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlzoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gyljtése tarolasa, gytjtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethalézat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Osszeallitdsi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, htizés, kovacsolas,
ontés)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszeallitasi rajzok anyagjeldlései
Az elbirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacidban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, 0sszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Gépészeti alapismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 252/252 6ra
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A gépészeti alapismeretek megnevezésli tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanuld megszerzi
mindazokat az altalanos és specialis gépészeti ismereteket, amelyek a munka targyara, céljara
¢s a technologidra vonatkozéd dokumentumok megismerését tamogatjak. Képessé valik egy-
szerll gépészeti miiszaki rajzok, szabadkézi vazlatrajzok készitésére, olvasasara, értelmezésé-
re. Megismeri az altalanos gépészeti célu anyagok tulajdonsagait. Elsajatitja a gépipari alap-
méréseket, alak- és helyzetpontossagi méréseket végez. Megismeri a hokezelések fajtait, tud-
ja, hogyan kell roncsolasos és roncsolasmentes anyagvizsgalatokat végezni.
3.4.1 Miiszaki dokumentaci6 tantargy 108/108 ora
3.4.11 A tantargy tanitdsanak f6 célja
Olyan eszkozrendszer kialakitasa, amelynek segitségével lehet6ség nyilik a munkadarabok, a
miiszaki abrazolas kommunikacids eldirasai szerinti megjelenitésére.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok
3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Gépészeti alapismeretek

3.4.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tenciak
Osszefiiggéseiben
ismeri a gépészeti
technologiai  doku- Szabalykdvetden,
mentaciokat  (mii- nagyfokti  precizi-
helyrajzok, osszeal- tassal végzi munka-
Ertelmezi a munka | litasi rajzok, szere- jat. Torekszik a | Digitalis tartalmak

targyara, céljara és
a technologiara
vonatkoz6 doku-
mentumokat.

1ési rajzok, techno-
logiai  utasitasok,
muvelettervek,
muveletutasitasok,
szerelési utasitasok)
mint informacio-
hordozokat, azok
formai és tartalmi
kovetelményeit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

szabalyok betartasa

melletti legjobb
megoldasok alkal-
mazasara.

Hasznalja, alkal-

mazza az \1j ismere-
teket.

keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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Elkésziti a lemez-
targy szerkesztett
rajzat.

Alkalmazdi szinten
ismeri a rajztechni-
kai alapszabvanyo-
kat, el6irasokat,
megoldasokat, a
sikmértani szerkesz-
téseket.

Teljesen 6nalloan

Bemutatja a tar-
gyak, alkatrészek
vetités irdnyaba esd
kiils6 tagoltsagat.

A vetiileti abrazolas
szabalyrendszerét
alapszinten tudja.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Térbeli objektumot
szemléltet sikbeli
abrazolassal.

Alapszinten tud
térbeli objektumot
sikbeli dbrazolassal
szemléltetni.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa ¢s rendszere-
zése

A belsé iiregek,
furatok szemléletes
abrazolasara met-
szeteket és szelvé-
nyeket hasznal.

Szemléletesen be
tudja mutatni a
munkadarabok
belsd tiregeit, fura-
tait metszetek és
szelvények abrazo-
lasaval.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Az alkatrész elké-
szitéséhez sziiksé-
ges méreteket ren-
dezetten helyezi el a
rajzon.

Magabiztosan,
rendezetten helyezi
el a rajzon az alkat-
rész elkészitéséhez
sziikséges mérteket.

Teljesen onalléan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Jelképes abrazola-
sokat alkalmaz
alkatrészrajzokon és
Osszeallitasi  rajzo-
kon.

Alkalmazoi szinten
ismeri az alkatrész-
és Osszeallitasi
rajzokon hasznala-
tos jelképeket.

Teljesen 6nalloan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z¢&se

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

3416 A tantargy témakorei

34.16.1
Alkatrészrajzok

Technologiai dokumentacidok

Osszeallitési rajzok
Szerelési csaladfak, robbantott abrak

Mivelettervek

Miuveletutasitasok
Szerelési muveleti utasitasok

3.4.1.6.2

Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok, megoldasok

Alapszerkesztések
Térelemek kolcsonds helyzetének dbrazolasa
Vetiileti abrazolas
— Latas és abrazolas, vetitési modok
— Térelemek abrazolasa

— A kocka vetileti abrazolasa
— A hasab vetiileti abrazolasa

— A henger vetiileti abrazolasa
— A kup vetiileti abrazolasa
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Axonometrikus abrazolas
— Az egyméretli (izometrikus) axonometria
— A kétméreti (dimetrikus) axonometria
— A frontélis (kavalier) axonometria
— A siklapu testek axonometrikus dbrazolasa
— A kocka axonometrikus dbrazolasa
— A henger axonometrikus abrazoléasa

34.1.6.3

Csavarmenetek jelképes abrazolasa

Jelképes abrazolasok

Bordas tengelykotés jelképes abrazolasa
Fogaskerekek egyszerisitett abrazolasa

Szegecskotés jelképes abrazolasa

Hegesztett kotések abrazolasa és jelképes jelolése

34164

Szerkesztett miiszaki rajz készitése

A géprajzkészités gyakorlata
Szabadkézi vazlatrajz készitése

Rajzolvasasi feladatok

3.4.2 Gépészeti alapmérések tantargy

3421

A tantargy tanitasanak fo célja

72/72 6ra

A gépészeti alapmérések tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
teriiletén hasznalt mérdeszkdzok mitkodési elvét, végre tudjak hajtani a mérési, ellendrzési
feladatokat, és el tudjak késziteni a mérési dokumentumokat.

34.22

34.23

Matematika, fizika

3424

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.4.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Osszefiiggéseiben Elkotelezett a pon- | Digitalis tartalmak

Ertelmezi a gépé-
szeti alapmérések
alapfogalmait.

ismeri a gépészeti
alapmérések alap-
fogalmait.

Teljesen onalléan

tos, preciz munka-
végzés mellett,
igyekszik elkeriilni
a mérési hibakat.

keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se
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Mérési jegyzOkony-
vet készit.

Ismeri a mérési
jegyzékonyv elké-
szitésének szabalya-
it.

Teljesen onalléan

Kivalasztja az adott
mérési feladathoz
megfeleld mérdesz-
kozt.

Ki tudja valasztani
és azonositani tudja
az adott mérési
feladathoz megfele-
16 méréeszkozt.

Teljesen 6nalléan

El6zetes becslést
végez a mérési
hibak felismerésére.

Felismeri a mérési
hibat.

Teljesen 6nalléan

Végrehajtja az 6sz-
szetett méret-, alak-
és helyzetmérése-
ket.

Ismeri az Gsszetett
méret-, alak- és
helyzetmérési mod-
szereket.

Teljesen onalléan

Belatja, ha hibat
kovet el és képes
azt korrigalni.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa ¢s rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

3.4.2.6

34.26.1

A tantargy témakorei

Alapfogalmak

Meérés, ellenérzés fogalma

A mérés folyamata
Meérési modszerek
Meértékegyseégek
Turés, illesztés
Feliileti érdesség

3.4.26.2 Mérési dokumentumok
Me¢érési utasitas
Meérési jegyzokonyv

3.4.2.6.3 A mérés eszkozei

Mérdeszkdzok csoportositasa

Az értékmutato miiszerek kijelzé elemei

A mérdeszkozok (miiszerek) metrologiai jellemzoi
A mérbéeszkozok kivalasztasdnak szempontjai
Meérési segédeszkzok

34264 Meérési hibak
Meérési hibak csoportositasa

3.4.2.6.5
Hosszmérés eszkozeinek csoportositasa
Egyszerti hosszusagmérd eszkozok
Egyértékii mértékek
Tolomeérd
Mikrométer
Mérbora
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Meérbhasabkészlet
Finomtapintok
Optikai hosszméré eszk6zok

3.4.2.6.6 Szogek mérése ¢€s ellendrzése
Szogmeértékek
Mozgdszaras szogmérok
Szogmérés kdzvetett eljarassal
Szogmérés optikai uton
Szintezok
Kupszogméres

3.4.2.6.7 Alak- és helyzetpontossag mérése, ellenérzése
Alakhibak mérése, ellenOrzése
— sikbeli egyenességeltérés ellendrzése
— siklapusag ellendrzése
— koralakeltérés ellendrzése
— hengerességeltérés ellendrzése
— helyzetpontossag ellendrzése
— parhuzamossag ellendrzése
— forgodelem feliiletének helyzetpontossagi ellendrzése

3.4.3 Anyagismeret, anyagvizsgalat tantargy 7272 6ra

3.43.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitadsdnak f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a szakmaban hasznalatos anya-
gok tulajdonsagait; felismerjék a felhasznalasi teriileteknek legjobban megfelelé megmunka-
land6 anyagokat; elsajatitsak a kiilonboz6 anyagvizsgalati technikakat. Fel tudjak mérni, mi-
lyen igénybevételnek lesz kitéve a vizsgalt alkatrész, és annak megfeleld vizsgélati technolo-
giat valasszanak, illetve alkalmazzanak.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Gépészeti alapismeretek

3434 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Digitalis tartalmak

L. L keresése, bongészé-

Csoportositja az Ismeri az ipari . . 2112 v

oMY .. Teljesen onalléan se, szlirése, felhasz-

ipari anyagokat. anyagok fajtait.

Az anyagok mikro-
szerkezete alapjan
kovetkeztet az
anyagok tulajdon-
sagaira.

Ismeri a mikroszer-
kezet és az anyagok
tulajdonsagai kdzot-
ti kapcsolatot.

Teljesen onalléan

Jellemzi az ipari
vasOtvozeteket, az
aluminiumot, a
rezet és Otvozetei-
ket.

Ismeri az iparilag
fontosabb fémek és
otvozeteik tulajdon-
sagait.

Teljesen onalléan

A keramiak, kom-
pozitok, szinterelt
szerkezeti anyagok
alkalmazasa esetén
figyelembe veszi
azok tulajdonsagait.

Azonositani tudja a
szervetlen, nemfé-
mes ipari anyago-
kat.

Teljesen 6nalldan

Miianyagok alkal-
mazasa esetén azok
fajtajarol a tulaj-
donsagaik alapjan
dont.

Ismeri a milanyagok
eléallitasanak lehe-
toségeit, szerkezete-
it, tulajdonsagait,
alkalmazhatdsagait.

Teljesen onalléan

Az ipari segédanya-
gok kivalasztasakor
azok tulajdonsagai-
ra hagyatkozik.

Ismeri a segédanya-
gok fajtait és azok
jellemz6 tulajdon-
sagait.

Teljesen onalléan

Felismeri az anyag-
szerkezet és a tulaj-
donséagvaltozas

kozotti kapcesolatot.

Osszefiiggéseiben
latja a hokezelés
lényegét, ismeri a
fajtait, céljait.

Teljesen 6nalldan

Jegyzbkonyvet
készit az anyag-
vizsgalatokrol és
értékeli a mérési
eredményeket.

Ismeri az anyag-
vizsgalat céljat,
feladatat. Tudja
hogyan kell az
anyagvizsgalatokat
végrehajtani és
dokumentalni.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Hasznalja, alkal-
mazza az Uj ismere-
teket.

Motivalt az anya-
gok megismerésé-
ben. Munkaja soran
felhasznalja az
anyagok kiilonb6z6
megmunkalas hata-
sara  bekdvetkezett
tulajdonsagvaltoza-
Sair6l szerzett isme-
reteit.
Szabalykdvetd,
pontosan ¢s rend-
szerezetten — végzi
munkaéjat.
Torekszik a jegyz0-
konyv pontos, pre-
ciz megirasara.

nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.3.6.1 Alapanyagok csoportositasa €s tulajdonsagai
Az anyagok csoportositasa
Ipari anyagok, szerkezeti anyagok
Az ipari anyagok fontosabb tulajdonsagai

3.4.3.6.2 Anyagszerkezettani alapismeretek
Az anyagok mikroszerkezete
— elsddleges kémiai kotés
— masodlagos kémiai kotés

3.4.3.6.3 A mikroszerkezet és a tulajdonsagok kapcsolata
Az ionkotést anyagok tulajdonsagai
A kovalens kotésti anyagok tulajdonsagai
A fémes kotésili anyagok tulajdonsagai
A masodlagos kémiai anyagok tulajdonsagai

3.4.3.6.4 Fontosabb fémek és 6tvozeteik
A fémotvozetek kristalyracsa
Ipari vasotvozetek
Aluminium és 6tvozetei
Réz és otvozetei
On és 6tvozetei
Horgany és 6tvozetei
Titan és otvozetei

3.4.3.6.5 Szinterelt szerkezeti anyagok
Miiszaki keramiak
Porkohészati termékek
Mianyag-fém kompozitok (technologiai ismertetése, a tapadas hatdsmechanizmusa, fizi-
kai, kémiai tulajdonsagai)

3.4.3.6.6 Miianyagok
Mianyagok szerkezete
Oriasmolekulak el6allitasa
Mianyagok tulajdonsagai
A milanyagok tulajdonsdgainak modositasa, javitasa
Miianyagok csoportositasa

3.4.3.6.7 Segédanyagok
Kendanyagok
— Kendolajok
— Kendzsirok
Tomitéanyagok
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3.4.3.6.8 Hokezeld eljarasok
Hokezelés fogalma
Vasotvozetek hokezelése
— Ace¢lok hokezelése
o Teljes keresztmetszetli h6kezelések
o Feliileti hokezelések
—  Ontottvasak hokezelése
Konnytfémek és otvozeteik hokezelése

3.4.3.6.9 Anyagvizsgalat
Az anyagvizsgalati modszerek felosztasa
Az anyagvizsgalati eljarasok fobb teriiletei
Kémiai vizsgalatok
Fémtani vizsgalatok
Mechanikai vizsgalatok
— Szilardsagi vizsgalatok
— Keménységmérések
Technologiai vizsgalatok
Roncsolasmentes vizsgalatok
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3.5 Hegesztési technolégia elokészitése megnevezésii tanulasi teriilet
A tanuldasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 212/212 o6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet bemutatja a hegesztéssel kapcsolatos alapfogalmakat. Ismerteti a hegesztés
elokésziileti miveleteit, a munkadarab, alkatrész elOkészitését, Osszeallitasat hegesztéshez.
Foglalkozik a hegesztési eljarasok berendezéseivel, hozag- és segédanyagaival, a hegesztési
eltérésekkel, valamint a hegesztés biztonsagtechnikajaval.
3.5.1 Hegesztés alapismeretei tantargy 212/212 ora
3.5.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitdsanak f6 célja, hogy a tanul6 elsajatitsa a hegesztés alapfogalmait, atlassa a
hegesztés elokészitd és befejezd miveleteit. Tisztdban legyen a hegesztéshez hasznalt alap-,
hozag- és segédanyagok fajtainak, kivalasztasi szempontjainak meghatarozasahoz sziikséges
ismeretekkel. Képes legyen az informacioforrasok kezelésére a WPS (Gyartoi Hegesztési
Utasitas) alapjan; a HBSZ (Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat) tartalmanak értelmezésére;
valamint a hegesztésbdl adodo hibak felismerésére, elkeriilésére.
A képzésben részt vevok az onallo, feleldsségteljes munkavégzés érdekében megismerik a
biztonsagos munka feltételeit és begyakoroljak a hegesztés elékészito, illetve befejezé miive-
leteihez sziikséges gépek, berendezések, szerszdmok hasznalatat.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok
3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Gépészeti alapismeretek

3514 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-

tencidk
Miiszaki rajzok, Ertelmez’nl tl%d]a a Szabalykrovetoen,_ _
gy munka targyara, nagyfoku  precizi-
tervdokumentaciok g . L .
. P céljara és a techno- tassal végzi munka- C
alapjan felkésziil a ey . - Digitalis tartalmak
l6giara vonatkozd jat.

feladatra, értelmezi
az altalanos gépé-
szeti anyagokra és
alkatrészekre vo-
natkoz6 informaci-
oOkat.

dokumentumokat.
Ismeri az altalanos
gépészeti anyagokra
és alkatrészekre
vonatkoz6 informa-
cidkat.

Teljesen onalldan

Torekszik a szaba-
lyok betartdsa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Hasznalja, alkal-

keresése, bongészé-
se, szuirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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Elékésziti a munka-
feladat végrehajta-
sahoz sziikséges
anyagokat, segéd-
anyagokat, elére
gyartott elemeket,
gépeket, szersza-
mokat, méréeszko-
zoket, felfogo- és

Ismeri a varratmére-

teket, varrattipuso-
kat, hegesztési
helyzeteket.

Ismeri a gépeket,
szerszamokat, mé-
réeszkozoket, felfo-
g6- és befogoeszko-
zoket, védofelszere-
1éseket.

Ismeri a specialis

Teljesen 6nalléan

befogoeszkozoket, . P

s \ munkabiztonsagi és

veédofelszereléseket. " . .
kornyezetvédelmi
eldirasokat.

Kézi és gépi forga-

csol6 alapeljarasok- | Ismeri a kézi és

kal alakitja a mun-
kadarabot.
Képlékenyalakitast
végez kézi alapmi-
veletekkel.

Kézi és gépi miive-
letekkel darabol.

kisgépes fémalakito
miiveletekhez hasz-
nalt gépeket, szer-
szamokat, méroesz-
k6zoket, védofel-
szereléseket.

Teljesen onalléan

Termikus vagasokat
végez, végrehajtja
az eldmelegitést,
sziikség szerint a
hokezelést.

Ismeri a termikus
vagasok 1ényegét,
alkalmazasanak
feltételeit.

Teljesen 6nalloan

Kivalasztja a meg-
felel§ elektrodat,
€glszarat, illetve
huzalt a WPS alap-
jan, beazonositja az
anyagokat.

Ismeri a hegesztés
hozag- és segéd-
anyagait.

Teljesen 6nalloan

Beadllitja a hegesztés
gépeit, elvégzi a
kezelési és karban-
tartasi eldirasban
meghatdrozott mu-
veleteket.

Ismeri a hegesztd
berendezéseket és
iizembe helyezésiik
modjat.

Teljesen onalléan

Folyamatos min6-
ségellendrzést vé-
gez, sziikkség esetén

Ismeri a hegesztési
eltéréseket.

Teljesen 6nalldan

mazza az \1j ismere-
teket.

Ismeri, betartja és
betartatja a specialis
munkabiztonsagi és
kornyezetvédelmi
eloéirasokat.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalésa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlrése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak

keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-

kijavitja a hibat. Jése
3.5.1.6 A tantargy témakorei
35.16.1 A hegesztés alapfogalmai

Hegesztés fogalma
Hegesztés feltételei
Hegesztési alapfogalmak
A hegesztési eljarasok csoportositasa, az egyes eljarasok Iényege, jelolése, alkalmazasa
A hegesztési eljarasok eszkozei, berendezései és védofelszerelései
Fémek hegeszthetdsége
Mianyagok hegeszthetdsége
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Hegesztési helyzetek értelmezése

Varratképzési ismeretek az MSZ EN ISO 6947 szerinti szabvany alapjan
A hegesztés rajzi jel6lése, alap és kiegészit6 jelek

A hegesztés ho- és fémtani folyamata

3.5.1.6.2 Hegesztési ¢lek elokészitése, kialakitasa
Feliiletek elokészitése, tisztitasa
Lemezek darabolasa
Alakitovagas
Forgacsolovagas
Termikus vagas:
— Léngvagas
— Plazmavéagas
— Lézervagas

3.5.1.6.3 Alkatrészek 0sszeallitasa, késziilékek hasznalata
Alkatrészek 6sszeallitasa, késziilékek hasznalata
A hegesztéshez kapcsolddo elomelegités

35.1.6.4 A hegesztés hozag- és segédanyagai
Bevont elektrodas kézi ivhegesztés hozaganyagai
Fogy6 elektrodas semleges védogazas ivhegesztés hozaganyagai
Fogy6 elektrodas aktiv véddgazas ivhegesztés hozaganyagai
Volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés hozaganyagai
Gazhegesztés hozaganyagai
Fedett ivii hegesztés hozaganyagai

3.5.1.6.5 Hegesztési eltérések
Kiils6 hibak
Bels6 hibak
3.5.1.6.6 A hegesztés biztonsagtechnikaja

A Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat (HBSZ) felépitése, tartalma, értelmezése
A hegesztot és kornyezetét éré hatasok, terhelések

Munka- és kornyezetvédelmi eldirasok

A munkateriilet kialakitasa

3.5.1.6.7 Hegeszt6 berendezések és azok tizembe helyezése
Gazhegesztd berendezés és lizembe helyezése
fvhegesztd berendezés és tizembe helyezése
A hegesztés berendezéseinek, eszkdzeinek biztonsagos kezelése
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3.6 Hegesztési feladatok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 875/978 o6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

A tanulasi teriilet bemutatja a kiilonb6zé hegesztési technologiakat és feladatokat. Képessé

teszi a tanulokat a hegesztési eljarasok jellemzdinek és Osszefliggéseinek megértésére, ¢s segit

magyarazatot adni a gyakorlat soran felmeriil6 problémakra.

Ismerteti a hegesztéshez hasznalt eszk6z6k miikodését és a kiilonbozé hegesztési eljarasok

technikajat. Elsajatitasat kovetden a tanulok a miszaki dokumentacio alapjan onalldan is el

tudjak végezni a hegesztési feladatot. Megismerik a legmodernebb technologidkat és alkalma-

zasukat, valamint a hegesztett alkatrészek elkészitéséhez sziikséges alapvetd tervezési szaba-

lyokat, szamitasokat, torvényszertiségeket. Kialakul benniik a preciz, pontos munka irdnti

igény.

3.6.1 Fogyé elektrédas ivhegesztés bevont elektrédaval (kézi ivhegesztés) tantargy
190/217 ora

3.6.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a képzésben részt vevok készségszinten sajatitsak el a be-
vont elektrodas kézi hegesztés technikajat, és a miiszaki dokumentacio alapjan onalldan el
tudjak végezni a hegesztési feladatot. Képesek legyenek alkalmazni a munkajukat segité leg-
modernebb technoldgidkat. Megismerjék a bevont elektrodas kézi ivhegesztés jellemzdit és
Osszefliggéseit, és megértsék a hegesztéshez hasznalt eszk6zok miikodését.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Hegesztés alapismeretei

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi a munka Elkotelezett a biz- | Digitalis tartalmak

targyara, céljara és
a technoldgiara
vonatkoz6 doku-
mentumokat.

Ismeri a miiszaki
dokumentaciokat.

Teljesen onalldéan

tonsagos  munka-
végzeés mellett,
alkalmazza a mun-
kabiztonsagi, tliz- és

keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztisa
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Miiszaki rajzok,
tervdokumentaciok
alapjan felkésziil a
bevont elektrodas
kézi ivhegesztési
feladatra, értelmezi
az altalanos gépé-
szeti anyagokra és
alkatrészekre vo-
natkoz6 informéaci-
okat.

Alapvet6 anyagis-
mereti, rajzolvasasi
ismeretekkel ren-
delkezik.

Teljesen onalléan

Elvégzi a kezelési
és karbantartasi
eléirasban meghata-
rozott miiveleteket,
beallitja az ivhe-
gesztd berendezést.

Ismeri az ivhegesz-
t6 berendezés mii-
kodését, felépitését.

Teljesen dnalléan

Kivalasztja a meg-
felel6 elektrodat a
WPS alapjan, be-
azonositja az anya-
gokat, a varratmére-
teket, varrattipuso-
kat.

Ismeri a WPS adat-
tartalmat, az elekt-
rodak, alapanyagok
jelolési rendszerét, a
varrat- és kotéstipu-
sokat, azok rajzi
jelolését és a he-
gesztési helyzete-
ket.

Teljesen onalléan

Szerkezeti elemként
késziilt gépalkatré-
szeket, szerkezeti
elemeket rogzit
egymashoz bevont
elektrodas kézi
ivhegesztés alkal-
mazasaval.

Ismeri a kiilonb6zo
hegesztési helyzet-
ben készitett varra-
tok és kotések 1étre-
hozasanak techno-

cres

Teljesen 6nalldan

Folyamatos min6-
ségellendrzést vé-
gez, sziikség esetén

Be tudja azonositani
a kiilonféle hegesz-
tési eltéréseket, és
ismeri azok kijavi-

Teljesen onalléan

kornyezetvédelmi
eléirasokat.

Pontos, preciz he-
gesztést hajt végre.
Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Igényes a munka-

kornyezetére és
tudatosan  rendben
tartja azt.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se, megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se, megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se, megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-

kijavitja a hibat. tasanak lehetésége- . .
it zése, megosztasa
3.6.1.6 A tantargy témakorei
3.6.16.1 Fémek hegeszthetdsége bevont elektrodas kézi ivhegesztéssel

Fémek bevont elektrodas kézi ivhegesztése
Ontéttvas hegesztése
Aluminium és 6tvozeteinek hegesztése
Réz és dtvozeteinek hegesztése
Nikkel hegesztése

3.6.1.6.2

Fogy¢ elektrdédas ivhegesztés bevont elektrodaval (kézi ivhegesztés)
A hegesztdiv jellemz6i
A kézi ivhegesztés berendezései €s szerszamai
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3.6.1.6.3 A bevont ivhegeszt6 elektrodak fobb tipusai
A kiilonb6z06 bevonatu elektrodéak sajatossagai €és alkalmazasa
— Bazikus bevonatu elektrodak
Cellul6z bevonatu elektrodak
Rutilos és rutilalapt bevonattal késziilt elektrodak
Savas bevonatu elektrodak
Specialis elektrodak
Bevont elektrodak csoportositasa
Az elektrodak nemzetkozi jelolésrendszere_Toc382469354

3.6.1.6.4 A bevont elektrodas kézi ivhegesztés technologiaja
Anyag elokészitése a bevont elektrodas kézi ivhegesztéshez
Az elektroda kivalasztasa
A hegeszté-berendezés lizembe helyezése
Az aramerdsség megvalasztasa
Az iv gyujtasa és megszakitasa
Az elektrdda tartasa, vezetése
— Vizszintes hegesztési helyzet (PA)
— Harant vizszintes sarok hegesztési helyzet (PB)
— Fliggo6leges falon vizszintes (harant) hegesztési helyzet (PC)
— Fej feletti hegesztési helyzet (PE)
— Fiiggoleges hegesztési helyzet (PF)
— Csovek hegesztési pozicidja (H-LO45, J-LO45, PH, PJ)
A munkavégzés szabalyai
Karbantartas, ellendrzés

3.6.1.6.5 Az ivhegesztés kotései
Tompavarratok
Sarokvarratok
Horonyvarratok
El- és peremvarratok

3.6.1.6.6 A bevont elektrodas kézi ivhegesztéssel készitett kotések eltérései (hibai)
Kiilsd varrathibak
Bels6 varrathibak

3.6.1.6.7 Javito- és felrakohegesztések
Kopasfajtak
Szerszamacélok felrakohegesztése
— Hegesztés teljes hokezeléssel
— Hegesztés egyszerlsitett hokezeléssel
— Kopasnak kitett alkatrészek javito- és felrakohegesztése

3.6.1.6.8 A bevont elektrodas kézi ivhegesztés biztonsagtechnikaja
Egyéni véddeszkdzok
A munkavégzésre vonatkoz6 altalanos magatartasi szabalyok
A bevont elektrodas kézi ivhegesztés altalanos eldirasai
Szervezési koriilmények
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3.6.2 Gazhegesztés tantargy

3.6.2.1

A tantdrgy tanitasanak fo célja

220/234 o6ra

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a képzésben részt vevok készségszinten sajatitsak el a
gazhegesztés technikdjat, és a miiszaki dokumentacié alapjan 6nélldan el tudjak végezni a
hegesztési feladatot. Képesek legyenek alkalmazni a munkajukat segité legmodernebb tech-
nologiakat. Megismerjék a gazhegesztés jellemzait és Gsszefliggéseit, és megértsék a hegesz-

téshez hasznalt eszkozok mikodését.

3.6.2.2

3.6.2.3

Hegesztés alapismeretei

3.6.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.6.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi a munka Digitalis tartalmak

targyara, céljara és
a technoldgiara
vonatkozé doku-
mentumokat.

Ismeri a miiszaki
dokumentaciokat.

Teljesen onalléan

Miiszaki rajzok,
tervdokumentaciok
alapjan felkésziil a
gazhegesztési fel-
adatra, értelmezi az
altalanos gépészeti
anyagokra és alkat-
részekre vonatkozo
informaciokat.

Alapvet6 anyagis-
mereti, rajzolvasasi
ismeretekkel ren-
delkezik.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a kezelési
és karbantartasi
eléirasban meghata-
rozott muveleteket,
beallitja a gazhe-
gesztd berendezést.

Ismeri a gazhegesz-
té berendezés mii-
kodését, felépitését.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a meg-
felel6 hegesztopal-
cat a WPS alapjan,
beazonositja az
anyagokat, a var-
ratméreteket, varrat-
tipusokat.

Ismeri a WPS adat-
tartalmat, a hegesz-
topalcak, alapanya-
gok jelolési rend-
szerét, varrat- és
kotéstipusokat, azok
rajzi jelolését és a
hegesztési helyzete-
ket.

Teljesen onalldéan

Elkotelezett a biz-
tonsagos  munka-
végzes mellett,
alkalmazza a mun-
kabiztonsagi, tliz- és
kornyezetvédelmi
el6irasokat.

Pontos, preciz he-
gesztést hajt végre.
Torekszik a szaba-
lyok betartdsa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Igényes a munka-

kornyezetére és
tudatosan rendben
tartja azt.

keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztisa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlrése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa
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Szerkezeti elemként
késziilt gépalkatré-
szeket, szerkezeti
elemeket rogzit
egymashoz gazhe-
gesztés alkalmaza-
saval.

Ismeri a kiilonb6z6
hegesztési helyzet-
ben készitett varra-
tok és kotések 1étre-
hozasanak techno-

crer

Teljesen onalléan

Folyamatos min6-
ségellendrzést vé-
gez, sziikség esetén
kijavitja a hibat.

Be tudja azonositani
a kiilonféle hegesz-
tési eltéréseket, és
ismeri azok kijavi-
tasanak lehetdsége-
it.

Teljesen onalléan

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se, megosztasa

3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1

3.6.2.6.2

Hegeszt6tomlok és tomlbcsatlakozasok tipusai és felhasznalasi tertiletiik
Hegeszt6pisztolyok tipusai és felhasznalasi teriiletiik

A gazhegesztés fogalma, 1ényege
A gazhegesztés fogalma, 1ényege

Gazhegesztd berendezések
Gazpalackok, gazellatas
Gézpalackok kezelése, tarolasa
Nyomascsokkentok

Gazhegeszt6 berendezések karbantartasa
Biztonsagi szerelvények

3.6.2.6.3

Hegesztégazok

Az égést taplalo oxigén

Eghet6 gazok

3.6.2.6.4

Hegeszt6lang

A hegesztdlang szerkezete
A hegesztdlang fajtai
A langerdsség fogalma

3.6.2.6.5

gitése

A gazhegesztés technologiaja
Az alapanyag el6készitése a gazhegesztéshez, sziikség esetén gazlanggal torténd eldmele-

A hegesztdanyag kivalasztasa
A gézhegesztd berendezések hasznalata

— A hegesztd berendezés lizembe helyezésének sorrendje

— Az iizemsziinet szabalyai
— Az iizemen kiviil helyezés sorrendje

3.6.2.6.6

3.6.2.6.7

A hegesztdlang beallitasa
A hegesztdlang beallitasa

A hegesztés folyamata
Balra- és jobbra hegesztés
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3.6.2.6.8 A gazhegesztés kotései, illesztések, varratalakok
Tompavarratok
Sarokvarratok
Horony-, ¢l- és peremvarratok

3.6.2.6.9 Fémek hegeszthetOsége gazhegesztéssel
Acélok hegesztése
Ontdttvas hegesztése
Aluminium és 6tvozeteinek hegesztése
Réz és 6tvozeteinek hegesztése
Nikkel hegesztése

3.6.2.6.10 A hegesztési kotések eltérései, hibai
Varratok kiilso és bels6 hibai

3.6.2.6.11 A gazhegesztés jelentdsége a javitod technikaban
A gazhegesztés jelentdsége a javitod technikaban
Gazzal valo egyengetés

3.6.2.6.12 A gazhegesztés biztonsagtechnikdja
A gézhegesztés veszélyforrasai
A gazhegesztd berendezések iddszaki ellendrzése
A gézhegesztéssel kapcsolatos munkavédelmi ismeretek
Egyéni véddeszk6zok
A munkavégzésre vonatkozo altalanos magatartasi szabalyok
A gézhegesztés altalanos eldirasai
Vészhelyzetekre vonatkoz6 magatartasi szabalyok
Munkaszervezési kovetelmények

3.6.3 Fogyé elektrédas védogazas (MIG/MAG) ivhegesztés tantargy 217/248 ora

3.6.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a képzésben részt vevok készségszinten sajatitsak el a
fogyo elektrodas védogazas (MIG/MAG) ivhegesztés technikajat, és a miiszaki dokumentacio
alapjan Onalloan el tudjak végezni a hegesztési feladatot. Képesek legyenek alkalmazni a
munkajukat segité legmodernebb technologiakat. Megismerjék a fogyo elektrodas véddgazas
ivhegesztés jellemzdit és Osszefliggéseit, valamint megértsék a hegesztéshez hasznalt eszko-
z0k miikodését.

3.6.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.6.3.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Hegesztés alapismeretei

3.6.3.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.6.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Ertelmezi a munka Digitalis tartalmak

targyara, céljara és
a technoldgiara
vonatkozo6 doku-
mentumokat.

Ismeri a miiszaki
dokumentaciokat.

Teljesen onalléan

Miiszaki rajzok,
tervdokumentaciok
alapjan felkésziil a
Fogyo  elektrodas
véddgazas ivhe-
gesztési  feladatra,
értelmezi az altala-
nos gépészeti anya-
gokra ¢és alkatré-
szekre  vonatkozd
informéaciokat.

Alapvet6 anyagis-
mereti, rajzolvasasi
ismeretekkel ren-
delkezik.

Teljesen onalléan

Elvégzi a kezelési
¢és karbantartasi
eléirasban meghata-
rozott miiveleteket,
beallitja a fogyo
elektrodas védoga-
zas ivhegeszt6 be-
rendezést.

Ismeri a fogyo
elektrodas védoga-
zas ivhegeszt6 be-
rendezés mikodé-
sét, felépitését.

Teljesen 6nalloan

Kivalasztja a meg-
feleld hegeszt6hu-
zalt, védogazt a
WPS alapjan, be-
azonositja az anya-
gokat, a varratmére-
teket, varrattipuso-
kat.

Ismeri a WPS adat-
tartalmat, a hegesz-
téhuzalok, védoga-
zak, alapanyagok
jelolési rendszerét, a
varrat- és kotéstipu-
sokat, azok rajzi
jelolését és a he-
gesztési helyzete-
ket.

Teljesen 6nalldan

Szerkezeti elemként
késziilt gépalkatré-
szeket, szerkezeti
elemeket rogzit
egymashoz fogyo
elektrodas védoga-
zas ivhegesztés
alkalmazésaval.

Ismeri a kiilonbdz6
hegesztési helyzet-
ben készitett varra-
tok és kotések 1étre-
hozasanak techno-

cres

Teljesen onalléan

Folyamatos mind-
ségellendrzést vé-
gez, sziikkség esetén
kijavitja a hibat.

Be tudja azonositani
a kiilonféle hegesz-
tési eltéréseket és
ismeri azok kijavi-
tasanak lehet6sége-
it.

Teljesen onalldéan

Elkotelezett a biz-
tonsagos  munka-
végzés mellett,
alkalmazza a mun-
kabiztonsagi, tliz- és
kornyezetvédelmi
eléirasokat.

Pontos, preciz he-
gesztést hajt végre.
Torekszik a szaba-
lyok betartdsa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Igényes a munka-

kornyezetére és
tudatosan rendben
tartja azt.

keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztisa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se, megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se, megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa
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3.6.3.6 A tantargy témakorei

3.6.3.6.1 A fogyo elektrodas védogazas (MIG/MAG) ivhegesztés berendezése
Fokozatkapcsolos egyeniranyitok
Tirisztoros aramforrasok
Inverteres hegesztogépek
Az dramforras segédfunkcioi
Huzalel6tol6 késziilekek
Hegesztépisztoly- €s kabelkoteg-tipusok

3.6.3.6.2 A hegesztdhuzal
A hegesztohuzal tipusai, alkalmazasi tertiiletei

3.6.3.6.3 Védogazellatas
Védogaztipusok €s alkalmazasi tertiiletiik
Egyedi gazpalackokbol
Kozponti gazellatd rendszerrdl

3.6.3.6.4 A fogyo elektrodas védoégazas (MIG/MAG) ivhegesztés technologiaja
Rovidivi hegesztés
Vegyes (nagycseppes) anyagatmenet
Sz6roivi (finomeseppes) anyagatmenet
Kiilonleges anyagatmenetek
Forgodives anyagatmenet
Impulzushegesztés
Impulzusvezérlés
A szinergikus vezérlés
Hegesztépisztoly vezetése és hatdsa a varrat alakjara
Hegesztési hibak és lehetséges okaik
Fogyo6 elektrodas, aktiv véddgazas (MAG) ivhegesztés soran eléforduld hibak és kikiisz-
obolésiik
Fogy6 elektrodéds argon véddgazas (MIG) ivhegesztés soran eléforduld hibdk és kikiisz-
obolésiik
A fogy¢ elektrodas védogazas (MIG/MAG) ivhegesztés biztonsagtechnikaja

3.6.4 Volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés (TIG) tantargy 217/248 éra

3.6.4.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a képzésben részt vevok készségszinten sajatitsak el a
volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés (TIG) technikajat, és a miiszaki dokumen-
tacio alapjan onalloan el tudjak végezni a hegesztési feladatot. Képesek legyenek alkalmazni a
munkajukat segité legmodernebb technologiakat. Megismerjék a volframelektrodas semleges
védOgéazas ivhegesztés jellemzoit és Osszefliggéseit, és megértsék a hegesztéshez hasznalt
eszk6zok miikddését.

3.6.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
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3.6.4.3

Hegesztés alapismeretei

3.6.4.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 80%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.6.4.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi a munka Digitalis tartalmak

targyara, céljara és
a technologiara
vonatkozo doku-
mentumokat.

Ismeri a miiszaki
dokumentaciokat.

Teljesen dnalléan

Miiszaki rajzok,
tervdokumentaciok
alapjan felkésziil a
volframelektrodas
véddgazas ivhe-
gesztési feladatra,
értelmezi az altala-
nos gépészeti anya-
gokra és alkatré-
szekre vonatkozo
informéaciokat.

Alapvet6 anyagis-
mereti, rajzolvasasi
ismeretekkel ren-
delkezik.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a kezelési
és karbantartasi
eléirasban meghata-
rozott miiveleteket,
beallitja a volf-
ramelektrodas vé-
dbégazas ivhegeszto
berendezést.

Ismeri a volf-
ramelektrodas vé-
dégazas ivhegesztd
berendezés miko-
dését, felépitését.

Teljesen 6nalldan

Kivalasztja a meg-
felel6 hozaganya-
got, védogazt, elekt-
rodat a WPS alap-
jéan, beazonositja az
anyagokat, a var-
ratméreteket, varrat-
tipusokat.

Ismeri a WPS adat-
tartalmat, az hozag-
anyagok, védoga-
zak, elektrodak,
alapanyagok jelolési
rendszerét., varrat-
és kotéstipusokat,
azok rajzi jelolését
és a hegesztési
helyzeteket.

Teljesen 6nalldan

Szerkezeti elemként
késziilt gépalkatré-
szeket, szerkezeti
elemeket rogzit
egymashoz volf-
ramelektrodas vé-
dégazas ivhegesztés
alkalmazasaval.

Ismeri a kiilonbdz6
hegesztési helyzet-
ben készitett varra-
tok és kotések 1étre-
hozasanak techno-

crer

Teljesen onalléan

Elkotelezett a biz-
tonsagos  munka-
veégzes mellett,
alkalmazza a mun-
kabiztonsagi, tliz- és
kornyezetvédelmi
el6irasokat.

Pontos, preciz he-
gesztést hajt végre.
Torekszik a szaba-
lyok betartdsa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Igényes a munka-

kornyezetére és
tudatosan rendben
tartja azt.

keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztisa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se, megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se, megosztasa
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Folyamatos min6-
ségellendrzést vé-
gez, sziikség esetén
kijavitja a hibat.

Be tudja azonositani
a kiilonféle hegesz-
tési eltéréseket és
ismeri azok kijavi-
tasanak lehet&sége-

Teljesen dnalléan

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-

it zése, megosztasa

3.6.4.6 A tantargy témakorei

3.6.4.6.1 Volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés
A volframelektrodas semleges védégazas hegesztési eljaras elve, elényei, hatranyai, szab-
vanyos jelolése

3.6.4.6.2 Volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés berendezése

A volframelektrédas semleges véddgazas ivhegesztd aramforrasa:

— A volframelektrodéas semleges véddgazas ivhegesztd dramforras fobb tipusai

— A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztd dramforras fobb technologiai

jellemz6i

A vezérldberendezés
A nagyfrekvencias ivstabilizator és a szir6kondenzétor feladata, mitkkodése
A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztd berendezés adattablajan szerepld ada-
tok és jeleik
A volframelektrodas semleges védégazas ivhegeszt6 berendezés biztonsagos miikodtetése
A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztd berendezés napi karbantartasi felada-
tai
A hegesztd feladata a TIG-hegeszté berendezés szerkezeti részeinek meghibasoddsakor
Védogazellatas

— Gaézpalack

— A gézelvétel modja, a nyomascsokkentd €s a rotaméter miikodése

— Az argongazpalack lizembe helyezése és biztonsagos kezelése
A kabelkoteg felépitése, csatlakozasai, hibalehetdségel
A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztésnél a hegesztOpisztoly feladatai, biz-
tonsagos kezelése
A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztési folyamatot segitd €s tdmogatd se-
gédeszkozok tipusai, szereplik és felhasznalasi lehetdségiik

— Volframkoszor

— Kiratertoltd berendezés

— Lébpedal

— Impulzusad6

— Gaézvédelem a gyokoldalon

— TIG-PEN

— Manipulatorok

3.6.4.6.3 A volframelektrodas semleges véddgézas ivhegesztés hozaganyagai
A volframelektrodas semleges véddgazas hegesztéshez alkalmazott argon védégaz tulaj-
donségai, szabvanyos nemzetkozi jelolése
A volframelektrdda jellemzdi, méretei, szabvanyos jelolése
A volframelektroda adott feladathoz val6 kivalasztasa
A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztd palca jellemzdi, Osszetétele, mérete,
szabvanyos nemzetkdzi jelolése
A hegesztopalca adott feladathoz vald kivalasztasanak szempontjai
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3.6.4.6.4 A volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés technologidja
Varratél-kialakitasi formék volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztéskor
A volframelektrédas semleges véddgazas ivhegesztés dmlesztési folyamata, a varrat kiala-
kulasa, a hOhatasovezet tulajdonsagai
A magneses fuvohatas jelensége, csokkentési modjai
A volframelektrédas semleges védogazas ivhegesztés fO paramétereinek (dramerdsség,
volframelektroda, hegesztdpalca, argonfuvoka, védogazfogyasztas) meghatarozasa
Az egyendramu hegesztoiv jellemzo6i, az iv statikus jelleggorbéje
Az dramforras esd jelleggorbéjének jellemzdi, a munkapont fogalma, elmozdulésa
Viltakozo6 aramu hegesztés esetén lejatszodo jelenségek volframelektrodas semleges védo-
gazas ivhegesztésnél
A folyamatos ivi €s a liiktetd ivii volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés aram-
lefutasa
A fajlagos hdbevitel fogalma, meghatarozasa

3.6.4.6.5 A hegesztépisztoly és a hegesztdpalca tartasa volframelektrodas semle-
ges véddgazas ivhegesztés esetén

Lemezen, PA ¢és PF helyzetben tobbsoros tompavarrat készitése esetén a varratsorok kiala-
kitasa
Az 4ramerdsség, a fesziiltség, a hegesztési sebesség €s a pisztolytartas valtoztatdsanak ha-
tasa a sarokvarrat alakjara PB és PF helyzetben torténd hegesztés esetén
Rogzitett, vizszintes tengelyli csé tompakdtésének eldkészitési €s hegesztési vazlata, a he-
gesztopisztoly és a hegesztopalca tartasa, gyokvédelem
Az dramerdsség, a fesziiltség €és a hegesztési sebesség valtoztatdsanak hatdsa a tompavarrat
alakjara volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztéskor

3.6.4.6.6 Hegesztési eltérések
A volframelektrodas semleges véddgazas hegesztésnél eléforduld legveszélyesebb varrat-
hibak okai, elkeriilésiik és kijavitasuk modjai

3.6.4.6.7 A volframelektrodas semleges véddgéazas ivhegesztés biztonsagtechnika-
ja
TIG hegesztési munkahely kialakitdsa a HBSZ szerint
A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés baleseti forrasai
A volframelektrodas semleges véddgéazas ivhegesztés kornyezetszennyezd hatdsai

3.6.5 Egyéb hegesztési eljarasok tantargy 15/15 éra
3.6.5.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld megismerje és alkalmazni tudja a munkajat segit6
legmodernebb technologiakat.
3.6.5.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.6.5.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Hegesztés alapismeretei
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3.6.5.4
stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem

3.6.5.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altaldnos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri
— az elektromos
ellenallas elvén
mikddo eljardso-
kat,
—a mechanikai
Az egyéb hegeszts- energia felhasznd- Torekszik a szaba- | Digitalis tartalmak

lasan alapuld he-
gesztd eljarasokat,

— a sugarenergia
altal végzett 6m-
leszt6hegesztése-
ket,

— a termokémiai
elven miikodo el-
jarasokat,

— a hegesztés jovo-
jét.

eljarasok koziil
kivalasztja az adott
feladat végrehajta-
sara leggazdasago-
sabb eljarast.

lyok betartdsa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

3.6.5.6 A tantargy témakorei
3.6.5.6.1
Ponthegesztés
Dudorhegesztés
Vonalhegesztés
Parhuzamos elektrodéas hegesztés
Termokompresszids hegesztés
Sodort vezetékek hegesztése
Szigetelt vezetékek hegesztése
Salakhegesztés
Fedett ivii hegesztés

Elektromos ellenallas elvén miikddo eljarasok

3.6.5.6.2
Dorzshegesztés
Ultrahangos hegesztés
Hidegsajtolo hegesztés
Robbantasos hegesztés

3.6.5.6.3 A sugarenergia altal végzett dmlesztéhegesztések
Elektronsugaras hegesztés
Lézersugaras hegesztés
Plazmasugar-hegesztés
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3.6.5.6.4
Termithegesztés

A termokémiai elven miikodo eljarasok

3.6.5.6.5 A hegesztés jovije
Automata ¢s félautomata hegesztési eljarasok
Robothegesztés technikdja, tipusai
Orbitalis hegesztés

3.6.6 A hegesztett kotések mindéségi kovetelményei tantargy

3.6.6.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

16/16 6ra

A tantargy tanitdsdnak f6 célja, hogy a tanuldban kialakuljon a preciz, pontos munkara

valo igény.

3.6.6.2

3.6.6.3

Hegesztés alapismeretei

3.6.6.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.6.6.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri
— a hegesztési elté-
réseket,
— a hegesztési varra-
tok roncsolasos és
roncsoldsmentes Digitalis tartalmak

Folyamatos min6-
ségellendrzést vé-
gez, sziikkség esetén
kijavitja a hibat.

vizsgalatanak maod-
szereit,

— a hegesztett koté-
sek mindségi szint-
jeit, kategoriait,

— a hegesztési fe-
sziiltségek kialaku-
lasanak okait, és
azok elkeriilésének
lehetdségeit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

A munkafolyamatot
pontosan, precizen
hajtja végre.

keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa
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3.6.6.6 A tantargy témakorei

3.6.6.6.1 Hegesztési eltérések csoportba sorolasa
Kiils6 hibak
Bels6 hibak
Kotési hibak
Alakhibak

3.6.6.6.2 Hegesztési varratok roncsoldsos vizsgalatai
Szakitovizsgalat
Keménységvizsgalat
Hajlitovizsgalat
Utbvizsgalat
Csiszolatvizsgalat
Toretvizsgalat
Férasztovizsgalat

3.6.6.6.3 A hegesztési varratok roncsoldsmentes vizsgalatai

Kiilso (feliileti) eltérések (hiba) kimutatasara alkalmas vizsgalati eljarasok:
— —szemrevételezés (WT)
— folyadékbehatolasos (PT)
— magnesporos (MT)
—  tOmorségi

Belso eltérések (hiba) kimutatasara alkalmas vizsgalati eljarasok:
— atsugarzasos (RT)
— ultrahangos (UT)

3.6.6.6.4 A hegesztett kotések mindségi szintjei, kategoriai
B jelti fokozott kovetelmények
C jelii kozepes kovetelmények
D jelti méréskelt kovetelmények

3.6.6.6.5 Hegesztési fesziiltségek, alakvaltozasok
A hegesztési fesziiltségek és alakvaltozasok kialakulasa
Hegesztési ho hatasa az alakvaltozasra
A hegesztési fesziiltségek és alakvaltozasok csokkentésének lehetdségei
Fesziiltségcsokkentd hokezelés
Gyartas kozbeni fesziiltségesokkentd modszerek alkalmazasa (deformécid engedése,
szimmetrikus hobevitel, kis varratszélesség)
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4 RESZSZAKMA

A részszakma megszerzésére irdnyuld szakmai vizsga akkor kezdheté meg, ha a tanulé eleget
tett a jelen fejezet szerinti képzési kdvetelményeknek.

4.1 A részszakma megnevezése: Fémipari gyartas elokészité

4.1.1 A részszakma ajanlott szakmai tartalma:

Az oktatasi egység
3. fejezetben szerepld Az oktatasi egység megnevezése
azonositd szama
3.11 Munkavéllal6i ismeretek tantargy
3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy
3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy
3.4.1 Miiszaki dokumentécio tantargy
3.4.2 Gépészeti alapmérések tantargy
3.4.3 Anyagismeret, anyagvizsgalat tantargy
3.5.1 Hegesztés alapismeretei tantargy
5 EGYEBEK
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