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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az dgazat megnevezeése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Ipari gépész

1.3 A szakma azonositd szama: 4 0715 10 09

1.4 A szakma szakmairanyai: Ipar; Vegyipar

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl sz6lo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 0sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kdételezd érvényt,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozoé tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok éraszama évfolyamonként az Ipar szakmairany esetén

) A képzés 1 évfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes ] ] Osszes
, . lyam lyam . .
Oraszama Oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 576 810 697 2083 1134 977 2111
é
QE) Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
R Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
—é Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
= Munkanélkiiliség 3 3 3 3
=
o
2 Munkavsllaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
S >
=) Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
kg = Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
’g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
3
N
2 Villamos aramkér 90 90 36 36
& Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
Pé Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
E Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
]\;;l;amos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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sok

Gépészeti alapismeretek 270 0 270 270 0 270
Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
lem
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet sszoéraszama 558 0 558 558 0 558
Anyagismeret 0 72 72 54 15 69
Fémes anyagok 45 45 36 15 51
Nemfémes anyagok 27 27 18 18
Gépészeti ismeretek 0 108 108 90 31 121
-~ Fémek alakitasa 36 36 36 36
§ Hegesztés, forrasztas, ragasztas 36 36 18 13 31
= Szegecselés, csavarozas 18 18 18 18
% Feliiletvédelem 18 18 18 18 36
N
i% Miiszaki rajz 0 72 72 72 0 72
]
Miiszaki rajz olvasasa, készitése 72 72 72 72
Mérés és anyagvizsgalat 0 72 72 72 0 72
Gépészeti mérések 36 36 36 36
Roncsolasos anyagvizsgalati eljarasok 27 27 27 27
Roncsolasmentes anyagvizsgalati eljara- 9 9 9 9
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Gépészeti gyakorlatok 108 0 108 72 47 119
I};tegesztesh forrasztasi, ragasztasi gyakor- 60 60 36 31 67
Szegecs-, csavarkotések készitése 24 24 24 24
Feliiletvédelmi bevonatok készitése 24 24 12 16 28
CAD-rajzolas 0 62 62 0 62 62
CAD-rajzolas 62 62 62 62
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 432 62 494 360 155 515
Gépelemek 90 77 167 54 109 163
‘s
g Hajtasok 36 31 67 18 47 65
< Hidraulikus rendszerek 18 15 33 18 47 65
% Pneumatikus rendszerek 36 31 67 18 15 33
g
z’ Szerelési gyakorlat 288 217 505 144 372 516
[}
=
é Hajtésok szerelése 108 77 185 45 139 184
3 Hidraulikus rendszerek szerelése 72 62 134 45 93 138
Pneumatikus rendszerek szerelése 108 78 186 54 140 194
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 378 294 672 198 481 679
oy
2 Fémmegmunkalasok 0 93 93 0 93 93
=
y) X . o . ;- A
3 [ :aemek melegalakitasa, tulajdonsag javita 31 31 31 31
O
-%D Kézi és gépi forgacsolas 31 31 31 31
Ry Uzembe helyezés 31 31 31 31
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Uzembehelyezés gyakorlata

0 186 186 0 186 186
Melegiizemi gyakorlat 31 31 31 31
Kézi és gépi forgacsolasi feladatok 77 77 77 77
Uzembe helyezés 78 78 78 78
Tanulasi teriilet dsszoéraszama 0 279 279 0 279 279
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 160
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként a Vegyipar szakmairany esetén

A képzés 1 &vfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes I ; Osszes
. . yam lyam R .
Oraszama Oraszama
Evfolyam 8sszes draszama 576 720 682 1978 1032 946 1978
)
QE) Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
= ,
=9 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
—é Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
=
o
é‘) Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
© >
=c Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
E = Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
Pé: »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos éramkér 90 90 36 36
E Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
g Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
E Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
l\;l;amos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 270 0 270 270 270
}\é[rlrl]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 558 558 558
Gépészeti ismeretek 0 144 144 144 144
Ipari anyagok jellemzdi, felhasznalasuk 20 20 20 20
Ipari segédanyagok 20 20 20 20
Korroziovédelem 30 30 30 30
Miiszaki dokumentaciok tartalma 28 28 28 28
Szerkezeti anyagok igénybevétele 22 22 22 22
Projektfeladat 24 24 24 24
Anyagmegmunkalas feladatok 0 180 180 180 180

4

Qo

.§ Anyagmegmunkald gépek 20 20 20 20

© Gépi forgacsolo feladatok 45 45 45 45

b5 Hegesztési feladatok 40 40 40 40

N

;é Hokezelési feladatok 20 20 20 20

3 Vegyipari tartalyok gyartasa 15 15 15 15
Anyagvizsgalat 25 25 25 25
Projektfeladat 15 15 15 15
Gépek kezelése és karbantartisa 0 108 108 108 108
Gépelemek és gépszerkezetek 21 21 21 21
Eréatviteli berendezések, hajtomiivek 36 36 36 36
Ipa,rl elektronika, villanymotorok mitkod- 30 30 30 30
tetese
Projektfeladat 21 21 21 21
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 432 432 432 432
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Anyagok tarolasa és szallitasa 144 0 144 24 120 144
Az anyagszallitas, -tarolas, -raktarozas
dokumentacioja 4 4 4 4
Tartalyok és szerelvényeik 20 20 20 20
Cs6halozatok 24 24 24 24
o Folyadék- és gazszallitd berendezések 24 24 24 24
% Szivattyuk szerelése, karbantartasa 20 20 20 20
B Kompresszorok szerelése, karbantartasa 16 16 16 16
:‘E Szilard anyagok szallitasa 12 12 12 12
% Pneumatikus szallitorendszerek 12 12 12 12
§ Projektfeladat 12 12 12 12
=
. 2 Ipari hécserélok kezelése 144 0 144 0 144 144
N
?3 A héatadas alapjai, ipari h6cseréldk 24 24 24 24
s Duplikatorok és csékoteges hdcserélok 32 32 24 24
Lemezes hécserélok 12 12 20 20
Kozvetlen hécseréldk, hiitétornyok 12 12 12 12
Ipari hiitéstechnika 24 24 24 24
Eget6-, olvaszto- és tiizel6berendezések 12 12 12 12
Ipari energiaellato rendszerek 16 16 16 16
Projektfeladat 12 12 12 12
Tanulasi teriilet 0sszoraszama 288 0 288 24 264 288
<
:ﬁ Vegyipari miiveletek és technologiak 0 124 124 0 124 124
o
?; Q a\lzﬁgiﬁzem berendezésparkja, folya- 8 8 8 8
e o |
% SzerYetlen \{Frfg)iip?ari alapanyagok és 16 16 16 16
50 termékek elballitasa
é Szerves kémiai alapanyagok és termékek 16 16 16 16
53 Petrolkémiai folyamatok és termékek 20 20 20 20
> Vegyipari reaktorok 16 16 16 16
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Miianyagok, gyogyszerek, egyéb termé-

kek 12 12 12 12
Vegyipari végtermékek kiszerelése 12 12 12 12
Projektfeladat 8 8 8 8
N.yomas,tarto edények és berendezések 124 124 124 124
biztonsaga

L§t'es'1tes, iizembe helyezés, hatdsagi 8 8 8 8
eljarasok

Biztonsagi szerelvények 20 20 20 20
Nyom’astartorberendezesek vizsgalata, 20 20 20 20
nyomasprobaja

T'flrtalyok bels6 javitasa beszallasi enge- 32 32 32 32
déllyel

Vegyipari munkavédelmi feladatok 32 32 32 32
Koérnyezetvédelmi feladatok 12 12 12 12
Vegyipari késziilékkezelési és szerelési 248 248 248 248
feladatok

,A’za_rtrendszen{ javitasi tf:chnologla elo- 16 16 16 16
irasai, nemzetkozi szabvanyok

\{egylparl klszorlgalo rendszerek mitkodte- 88 88 88 88
tése, karbantartasa

Keverds l?esziilekek,, duplikétorok, forgo- 72 72 72 72
berendezések szerelése

Kolonnak, t61t6tt oszlopok szerelése 24 24 24 24
;Aedagolok, extruderek, présgépek szerelé- 24 24 24 24
Projektfeladat 24 24 24 24
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Folyamatiranyitasi feladatok 0 124 124 0 124 124

Az ipari méréstechnika eszkozei 12 12 12 12

I\{yorzlas-, homerse,klet- ¢és anyagarammeé- 20 20 20 20

r6 muszerek kezelése

A Vvegyipari 1Fa¥1}./1tot§r§rr.1 klalaklfalls'a, 12 12 12 12

miiszerei, digitalis mérési adatgyiijtés

A'nalogne? digitalis vezérl6- és szabalyo- 20 20 20 20

z6eszkdzok

Ipari v§ze.rlok, szal?alyozok ¢és segédbe- 36 36 36 36

rendezéseik szerelése

Projektfeladat 24 24 24 24

Tanulasi teriilet sszoraszama 0 620 620 0 620 620
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatisok (6sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tavmunka, bedolgoz6i mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiilknek megfeleléen hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsoldodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerii formanyomtatvanyokat kit6lteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerli mondatokkal meg tudjak vélaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikr6l és munkatapasztalatukrol be tudjanak szadmolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkdjukat érint6 egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivéalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.21.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

] Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segité szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redli életrajzsablonokat,
encidinak realis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen 6nalléan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztlink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakméajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossag
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — éltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az iddjaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
épiileten beliili tajékozdodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyeéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szérakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakdr végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrél, munkakoriilményekrél tajékozodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapesolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozd, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd daramkori elemek felhasznalasaval osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével. Ehhez az dramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara 0sszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szliltség, aram, ellendllds). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulék megismerjék a gépészet
alapoz6 miveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, €s az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzo6it, megmunkalasi lehetéségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljadk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszeri Vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1€tesitési, lizemeltetési €s védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességilik, miliszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valo védekezés moddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
lal61 magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeit.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszer(i
aramkor felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

rési tevékenységét
dokumentalja, jegy-
z6konyvet készit, az
eredményt kiértéke-
li.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (t6ltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbodl; vezetd, szigeteld, félvezetdé fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, dramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuldcios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitasa, mitkddtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 0sszeallitani (egysark kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsolasa €s leallitasa tobb helyrol)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és meger0sitett szigetelés
A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziileken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszer(i &ramkdron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerl linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerii nem lineéris fogyaszto pl. izz6 U-1 jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositisa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiitkodésének megértése céljabol (egyendrami
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben 4brazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 6ra

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat é¢s dokumentéaciokat
késziteni. Egyszerii alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése sordn tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat €s ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
és az egyszerll kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az dsszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok ¢és jellemzoik

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, Osszeallita- | szabalyokat, eldira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
z€k stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkciojat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen onalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafézisait, és
azok sorrend;jét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Betartja a munka-
biztonsagi €s kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Alkatrészrajz alap-
jén a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az elérajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen onalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

crer

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitési tech-
noldgiakat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor tOrek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszk6zok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi elbirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacidszerzés
online forrasokbodl

Informacidszerzés
online forrasokbodl
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Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo

A dokumentacio megmunkalasok ., .
. . . o . Instrukcei6 alapjan
alapjan forgacsolast | eljarasait. Ismeri a , . 2112
, (12 részben 6nalléan
végez. furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
giait.
Ismeri a kdtések
. . létrehozasanak
Létrehozza az 6sz- . . ., .,
117es . eszkozeit, tudja a Instrukci6 alapjan
szeallitashoz sziik- s . s . . 117
. s kotések kialakitasa- | részben onalldan
séges kotéseket. . ‘o
nak, létrehozasanak
technologiajat.

Informacioszerzés
online forrasokbodl

Az alkatrész mii-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kdrnyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd €s menekiilé utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségel

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalénos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznélatanak ti-
lalma

Tlzmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tiizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlizoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szaktertiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gyljtése tarolasa, gytjtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasédnak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Gsszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az elogyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
Az eldégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszedllitasi rajzok anyagjeldlései
Az eldirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerii lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalés technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkaldssal
A megfelelé méroeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellenérzés a miiszaki el6iras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Gépészeti feladatok megnevezésii tanulasi teriilet az Ipar szakmairany szamara
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 494/515 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A gépészeti feladatok megnevezésli tanuldsi teriilet 0sszetett, tartalmaz anyagismeretet, gépé-
szeti ismereteket, miiszaki rajzot, gépészeti méréseket, anyagvizsgalatokat, gépészeti gyakor-
latokat, illetve szamitogéppel segitett rajzolast. A tanulasi teriilet a 9. évfolyamban a miiszaki
alapozas tanulasi teriiletben megtanult gépészeti alapismeretek tantargyra épiil. A tanulasi
teriilethez tartozo tantargyak mindegyike a szakképesités specidlis teriiletéhez kivan megfele-
16 szakmai alapokat biztositani.
3.4.1 Anyagismeret tantargy 72/69 éra
3.4.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
Az anyagismeret tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy a tanuldk megismerkedjenek a
gépészet teriiletén jellemzden haszndlt fémes és nemfémes alap- és segédanyagokkal, azok
tulajdonsagaival, felhasznalhatosagaval. C¢él tovabba a hokezelés céljainak és az alapvetd ho-
kezelési eljarasok folyamatainak a megismerése.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsoldodo kozismereti, szakmai tartalmak

A komplex természettudomanyok tantargy kapcsolodo kozismereti-szakmai tartalmai

A miiszaki alapozas tanulasi teriilet tantargyainak az anyagismereti teriilethez kapcsolodo
témakorei, szakmai tartalmai

3.4.14 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-

tenciak

Csoportositja az
ipari anyagokat.

Részletesen ismeri
az ipari anyagok
fajtait.

Teljesen onalléan

Kovetkeztet az
anyagok mikroszer-
kezete alapjan az
anyagok tulajdon-
sagaira.

Osszefiiggéseiben
ismeri a mikroszer-
kezet és az anyagok
tulajdonsagai kdzot-
ti kapcsolatot.

Ismeri a kiilonb6zo
hoékezelési eljarasok
hatasat az anyag
szovetszerkezetére
vonatkozoan.

Teljesen onalldéan

Hasznalja, alkal-
mazza az Uj ismere-
teket.

Az anyagok meg-
ismerésében moti-
valt.

Motivalt az anya-
gok kiilonb6z6
megmunkalas hata-
sara bekovetkezett
tulajdonsagvaltoza-
sok megismerésé-

Informécio6 gyujté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informécio6 gyujté-
se, felhasznalasa,
tarolasa
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Azonositja €s leirja
az ipari vasotvoze-
teket, az aluminiu-
mot és 6tvozeteit, a
rezet és Gtvozeteit,
on- és 6lomalapu
csapagyfémek,
illetve a keményfeé-
mek Stvozeteit.

Részletesen ismeri
az iparilag fonto-
sabb fémek és azok
otvozeteinek tulaj-
donsagait.

Teljesen onalléan

A keramiak, kom-
pozitok, szinterelt
szerkezeti anyagok
tulajdonsagait fi-
gyelembe véve
megtervezi az al-
kalmazas moédjat.

Azonositani tudja a
szervetlen, nemfé-
mes ipari anyago-
kat.

Teljesen onalléan

A mianyagok al-
kalmazasa esetén
annak fajtajarol a

Ismeri a milanyagok
eléallitasanak lehe-
toségeit, szerkezete-

Teljesen 6nalldan

tulajdonsagaik it, tulajdonsagait,
alapjan dont. alkalmazhatdsagait.
Ipari segédanyago- | Részletesen ismeri a
kat Yalasz,t azpk .segedanya{gok faJ'E'a— Teljesen énalléan
tulajdonsagai alap- | it és azok jellemz6
jan. tulajdonsagait.
Az ipari alap- és Ismeri az alap- és
segédanyagok fajta-

segédanyagok kiva-
lasztasa soran pa-
piralapt és digitalis
miiszaki tablazato-
kat hasznal.

it, jellemz6 tulaj-
donségait, tovabba
rendelkezik alap-
szintli informatikai
ismeretekkel.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Felismeri az anyag-
szerkezet- és a tu-
lajdonsagvaltozas

kozotti kapcesolatot.

Osszefiiggéseiben
latja a hokezelés
lényegét, ismeri
azok fajtait, céljait.

Teljesen onalléan

ben, és felhasznalja

a gyakorlati munka-
ja soran megszerzett
ismereteket.

Szabalykdvetd,
pontosan és rend-
szerezetten végzi
munkéjat.

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Papiralapu és digi-
talis tartalmak kere-
sése, felhasznalasa

Informécid gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

34.1.6

34.16.1

A tantargy témakorei

Fémes anyagok

Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai
Fémek csoportositasa

Fémek fizikai, kémiai és technologiai tulajdonsagai

Vasfémek ¢és 6tvozeteik, tulajdonsagaik
Otvézdelemek hatdsa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonsagaira
A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi teriiletei
Kivalasztas szempontjai
Hokezelések, feladatuk, csoportositasuk
Hokezeld eljarasok
A hiitési sebesség hatasa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonsagaira
Hdokezelési hibak
Nem vasalapt fémes szerkezeti anyagok

Konnytifémek

Nehézfémek
Nemesfémek
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3.4.1.6.2 Nemfémes anyagok
Polimerek — miianyagok
Szinterelt szerkezeti anyagok
Kendanyagok
Keramiak
Kompozitok
Segédanyagok

3.4.2 Gépészeti ismeretek tantargy 108/121 éra

3.4.2.1 A tantargy tanitasanak f0 célja
A gépészeti ismeretek tantargy tanitdsanak elsddleges célja, hogy a tanuldk ismerjék meg a
fémek alakitasanak legfontosabb modszereit, a gépipar teriiletén hasznélatos anyagok oldhato
¢s nem oldhat6 kotéseinek modjait, technologiajat, szerszamait. Cél tovabba megismertetni a
tanulokkal a kiilonféle kotések készitésének alapjat képezd dokumentaciok jellemzo formai és
tartalmi kovetelményeit, valamint megtanitani az ott eléirt mennyiségi, mindségi, technologiai
eldirasok jelentését, azok pontos betartdsanak fontossagat.

3.4.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.4.23 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A miszaki alapozas tanulasi teriilet gépészeti alapismeretek tantargy tanulasa soran elsa-
jatitott, kapcsolodo témakorok, szakmai tartalmak.

3.4.24 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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34.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megvalasztja az
adott miivelethez
sziikséges kézi
forgacsolo eljarast
€s eszkozt parosit
hozza.

Ismeri a kézi forga-
csold miiveletek
technologiajat és
eszkozeit.

Teljesen dnalléan

Megvalasztja az
adott miivelethez
szlikséges gépi
forgécsolo eljarast
és gépet, majd esz-
kozt parosit hozza.

Ismeri a gépi forga-
csolo alapeljarasok
technologidjat,

gépeit és eszkdzeit.

Teljesen 6nalloan

Kivalasztja a he-
gesztett kdtéshez a
sziikséges hegeszté-
si eljarast.

Ismeri a kiilonboz6
hegesztési eljaraso-
kat, azok alkalma-
zasi teriileteit, be-
rendezéseit, eszko-
zeit.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a for-
rasztott kotéshez a
szlikséges forraszta-
si eljarast.

Ismeri a forrasztas
technologiajat,
fajtait, alkalmazasi
teriileteit.

Teljesen 6nalldan

Kivalasztja a kii-
16nb6z6 anyagok
ragasztasahoz sziik-
séges ragasztoanya-
got.

Ismeri a ragasztas
technologidjat,
ragasztoanyagokat.

Teljesen onalléan

A kiilonféle szege-
cselési eljarasokhoz
szegecset és eszkozt
valaszt és alapvetd
szegecsszamitasi
feladatokat végez.

Ismeri a szegecselés
elvét, céljat, mod-
szereit, alkalmazasi
teriileteit.

Ismeri és el tudja
végezni a SZegecs-
szamitasi feladato-
kat.

Teljesen 6nalldan

Gépelemek oldhato
kotéséhez megfeleld
csavarkotést és
Csavarbiztositasi
modszert valaszt.

Ismeri a csavarok
fajtait, a csavarkoté-
sek kialakitasi mod-
szereit és a csavar-
biztositasok alkal-
mazasi teriileteit.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a meg-
feleld feliiletvédel-
mi eljarast.

Ismeri a feliiletvé-
delem céljat, mod-
szereit, felhasznala-
si teriileteit.

Teljesen onalléan

Torekszik az 1
ismereteket  hasz-
nalni, alkalmazni.

A technologiak
megismerésében
motivalt.

Motivalt az anya-
gok  alakitasanak,
kiilonbozé  kotések
készitésének és a
felilletvédelmi elja-
rasoknak a megis-
merésében, emellett
felhasznalja a gya-
korlati munkaja
soran  megszerzett
ismereteket,  gya-
korlati tapasztalato-
kat.

Szabalykovetd,
pontosan és rend-
szerezetten végzi
munkajat.

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informécid gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio6 gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa
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Egyszeri, szabva-
nyos gépelemeket
(szegecsek, csava-
rok) papiralapt és
digitalis katalogu-
sokbdl vélaszt.

Ismeri alapvetd,
kotégépelem-
katalogusokat, és
alapvet6 informati-
kai ismeretekkel

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Papiralapu és digi-
talis tartalmak kere-
sése, felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-

rendelkezik. talmak bongészése,
keresése és szlirése

3.4.2.6 A tantargy témakorei

34.26.1 Fémek alakitasa
Kézi forgacsold miiveletek és szerszamaik (darabolas, hajlitas, flirészelés, reszelés, koszo-
rlilés, furds, siillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolds, menetvagas, menetflras)
Forgacs nélkiili alakitasi technologidk
Gépi forgacsolas szerszamai
Gépi forgacsolo alapeljarasok gépei
Esztergélas technologidja, a munkafolyamat mozgasviszonyai
Furés, furatmegmunkalas technoldgiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai
Maras technologidja, a munkafolyamat mozgasviszonyai
Koszoriilés technologiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai
Vésés, gyalulas technoldgiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai
Géplizemeltetés munkabiztonsagi szabalyai
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.2.6.2 Hegesztés, forrasztés, ragasztas
Kotések csoportositasa, jellemzdik
Hegesztési eljarasok
Hegesztési varratfajtak, poziciok
Géazhegesztés ¢és eszkozei
Bevontelektrodas ivhegesztés és eszkozei
Védogazos hegesztések és eszkdzeik
Forrasztasi eljarasok, forrasztoszerszamok
Kemény- és lagyforrasztas
Miianyaghegesztés és eszkozei
Ragasztasi eljarasok, ragasztott kotések
Ragasztéanyagok
A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

34.26.3 Szegecselés, csavarozas
Szegecselés rendeltetése, alkalmazasi tertilete
Szegecselés fajtai és eszkozei
Szegecsfajtak
Szegecsméretek meghatarozésa
Szegecskotések fajtai
Szegecsek igénybevétele
Szegecselési hibak
Csavarkotések fajtai és rendeltetésiik
Csavarkotések szerelésének szerszamai
Csavarbiztositasok maodjai
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Csavarkotések szerelésének munkaszabalyai
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- €s kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.26.4 Feliiletvédelem
Feliiletvédelem célja, feladata
A feliiletel6készités célja, modszerei, eszkozei, a feliileti érdesség jelentGsége
Egyszert feliiletvédelmi eljarasok (zsirozas, olajozés, barnitas)
Bonyolultabb feliiletvédelmi eljarasok (foszfatozas, galvanizalas, fémgd6zolés, nikkelezés,
kromozas, kromatozas, horganyozas, rezezés, 6nozas, nemesfém bevonatok, tlizi zomanco-
zas, oldoszeres festés, elektrosztatikus festés)
Bevonatrendszer kivalasztdsdnak szempontjai, tervezése
Nanotechnologia a feliiletvédelemben
Kémiai (katddos) feliiletvédelem
A kornyezetre veszélyes anyagok kezelése
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.3 Miiszaki rajz tantargy 72/72 éra

3.43.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A miszaki rajz tantargy tanitdsdnak fO célja a matematika tantargy geometria témakdorére,
valamint a miszaki abrazolas alapismereteire épitve a gépészet teriiletéhez tartozd muszaki
rajz alapjainak elsajatitdsa. Tovabbi cél, hogy a tanulok valds targyrdl vagy axonometrikus
keéprol ondlloan tudjanak gyartashoz sziikséges informaciokkal ellatott miiszaki rajzot, mére-
tezett alkatrészrajzot, illetve egyszerlibb Osszeallitasi rajzot késziteni, valamint bonyolultabb
Osszeallitasi rajzokat értelmezni.

3.43.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A matematika tantargy geometria témakdre
A miszaki alapozés tanulési teriilet gépészeti alapismeretek tantargy tanuldsa soran elsajati-
tott miiszaki rajz alapjai témakor szakmai tartalma
Az anyagismeret, a gépészeti ismeretek, a mérés és anyagvizsgalat, valamint a gépészeti gya-
korlatok tantargyakhoz kapcsolodo szakmai tartalmak

3.4.3.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Bemutatja a tar-
gyak, alkatrészek
vetités iranyaba es6
kiils6 tagoltsagat.

Ismeri a vetiileti
abrazolas szabaly-
rendszerét.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Térbeli objektumot

Ismeri a térbeli

ot Aledo s objektumok sikbeli | Instrukcio alapjan
sikbeli abrazolassal | ,,~, =, , \ . 117
. abrazolasanak elvét, | részben 6nalldan
szemléltet. 1
szabalyait.

Elkésziti a lemez-
targy  szerkesztett
rajzat.

Alkalmazdi szinten
ismeri a rajztechni-
kai alapszabvanyo-
kat, el6irasokat,
megoldasokat, a
sikmértani szerkesz-
téseket.

Teljesen onalléan

Az alkatrész elké-
szitéséhez sziiksé-
ges méreteket ren-
dezetten helyezi el a
rajzon.

Ismeri a mérethalo-
zat felépitésének
modjait, szabalyait.

Teljesen 6nalloan

Jelképes abrazola-
sokat alkalmaz
alkatrészrajzokon és
egyszeriibb 0sszeal-
litasi rajzokon.

Ismeri a gépészet
teriiletére jellemz6
jelképes abrazola-
sokat.

Teljesen 6nalldan

A belsé iregek,
furatok szemléletes
bemutatisara abra-
zolaskor metszete-
ket és szelvényeket
hasznal.

Ismeri az liregek,
furatok, tovabba a
metszet- és a szel-
vénykészités abra-
zolasi szabalyait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Ertelmezi a munka
targyara, céljara és
vonatkoz6 doku-
mentumokat.

Osszefiiggéseiben
ismeri a gépészeti
technologiai doku-
mentaciokat mint
informécidohordozé-
kat, azok formai és
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Instrukcid alapjan
részben Onalldan

Ertelmezi az elekt-
ronikus miszaki
dokumentaciokat.

Ismeri a szakmaja-
ban jellemz6é mi-
szaki dokumentéci-
okat, és alapvetd
informatikai ismere-
tekkel rendelkezik.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Szabalykdvetden,
nagyfoku precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-

lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Hasznalja, alkal-
mazza az 10j ismere-
teket.

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazésa

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazésa

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacid gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informécid gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Digitalis dokumen-
tumelemzés és -
kezelés

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak értékelése
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3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.3.6.1 Miiszaki rajz olvasasa, készitése
Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irasok, megoldasok
Sikmértani szerkesztések, térelemek kolcsonds helyzete, vetiileti és axonometrikus abrazo-
las
Sikmetszés, valodi nagysag meghatarozasa, kiterités
Athatasok, athatasok alkatrészrajzokon
Géprajzi alapfogalmak, szerkesztések, abrazolasi médok
Gépészeti miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése
Szabadkézi vazlatrajzok készitése egyszerti alkatrészekrol
Alkatrész- és 0sszedllitasi rajzok fogalma
Alkatrészrajzok szerkesztése felvételi vazlat alapjan, rajzolvasas
Alkatrészrajzok, 0sszeallitasi rajzok, rajzdokumentaciok elemzése, archivalasa
Miihelyrajzok sajatossagai, elkészitése, dokumentalasa
Metszetdbrazolasok, szelvény, egyszeriisitett dbrazolasok
Meérethalozat felépitése, kiilonleges méretmegadasok
Turés, illesztés
Feliileti mindség
Jelképes abrazolasok
Technologiai utasitasok
Miivelettervek
Miiveletutasitasok
Szerelési utasitasok
Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok, folyamatabrak és folyamatrendszerek
Elektronikus dokumentéciok

3.4.4 Mérés és anyagvizsgalat tantargy 72/72 éra

3.4.4.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A mérés és anyagvizsgalat tantargy tanitdsdnak f6 célja, hogy a tanulok a gépészet teriiletén
jellemzden hasznalt méréeszk6zok mitkodési elvét megismerjék, azok hasznalatat elsajatitsak,
mérési, ellenérzési feladatokat hajtsanak végre, papiralapu és elektronikus mérési dokumen-
tumokat készitsenek. Cél tovabba a kiilonb6z6 roncsolasos és roncsolasmentes anyagvizsgala-
tok megismerése, illetve a szakmara jellemz6 anyagvizsgalati eljarasok teljesen vagy részben
onall6 végrehajtasa, a kapcsolddo papiralapu és elektronikus dokumentacidk elkészitése.

3.4.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.4.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A matematika tantargy alapmiiveleteinek témakore
A miiszaki alapozas tanulasi teriilet tantargyainak tanuldsa soran elsajatitott kapcsolodo téma-
korok, szakmai tartalmak
Az anyagismeret, a gépészeti ismeretek, a miiszaki rajz, valamint a gépészeti gyakorlatok tan-
targyak kapcsolodo szakmai tartalmai
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34.4.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.4.4.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Osszefiiggéseiben

Ertelmezi a gépé-
szeti alapmérések
alapfogalmait.

ismeri a gépészeti
alapmérések alap-
fogalmait.

Teljesen 6nalléan

Kivalasztja az adott
mérési feladathoz a
szlikséges és megfe-
leld6 mérd- illetve
ellenOrzéeszkozt.

Ismeri a kiilonb6z6
méré- és ellen6rzo-
eszk6zoket, azokat
onalloan képes
hasznalni.

Teljesen 6nalloan

Végrehajtja az 0sz-
szetett méret-, alak-
és  helyzetmérése-
ket, ellenOrzéseket.

Ismeri a kiilonb6z6
mér6- és ellendrzo-
eszkozoket, azokat
onalloan képes

Teljesen onalléan

hasznalni.
Ismeri a mérési
Pairaland va dokumentumok
P P g}” , . | készitésének formai ., .,
elektronikus mérési | P Instrukci6 alapjan
.., és tartalmi feltétele- ; . 112
dokumentaciot o, . részben 6nalldéan
. it, és rendelkezik
készit. s .
alapvet6 informati-
kai ismeretekkel.
Ismeri a mérési
Elézetes  becslést | hibak fajtait, eléfor-
végez a mérési | dulasi esélyeit. Teljesen onalléan

hibak felismerésére.

Felismeri a mérési
hibat.

Kivalasztja a sziik-
séges anyagvizsga-
lati moddszert és
eljarast.

Ismeri a kiilonboz6
anyagvizsgalati
eljarasok elvét,
felhasznalasi teriile-
teit.

Teljesen onalléan

Az anyagvizsgala-
tokrol jegyzdkony-
vet készit és a mé-

Ismeri az anyag-
vizsgalat céljat,
feladatat. Tudja,
hogyan kell az

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Elkotelezett a pon-
tos, preciz munka-
végzés mellett,
igyekszik elkertilni
a mérési hibakat.

Belatja, ha hibat
kovet el és képes
azt korrigalni.

Motivalt az anya-

gok tulajdonsagai-
nak megismerésé-
ben.

Szabalykdvetd,
pontosan és rend-
szerezetten végzi
munkaéjat.

Torekszik a jegyzo-
konyv pontos, pre-
ciz elkészitésére.

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Mechanikus, elekt-
romechanikus és
digitalis eszk6zok
hasznélata

Mechanikus, elekt-
romechanikus és
digitalis eszkdzok
hasznalata

Digitalis dokumen-
tumkészités és -
kezelés

Informacid gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio6 gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Papiralapu vagy
digitalis tartalmak
létrehozasa

rési eredményeket | anyagvizsgalatokat Adatok, informaci-
értékeli. végrehajtani és ok és digitalis tar-
dokumentalni. talmak értékelése
3446 A tantargy témakorei

3446.1

Gépészeti mérések
Mérés, ellendrzés fogalma és folyamata
Mértékegyseégek

Mérési hibak, miiszerhibak
Meérési jellemzok

Meérési pontossag
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Ttréssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése

Meérési utasitas

Mérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma

Mechanikai méréeszkdzok tipusai, mitkodésiik, kezelésiik

Noniusz-elv

Mechanikai hossz- és atméromérések

Kiilsé feliiletek mérése, ellendrzése toldomérdvel, talpas tolomérdvel, mikrométerrel
Belso feliiletek mérése, ellendrzése mélységmérd tolomérével, mikrométerrel
Kiilsé kapok mérésének eszkdzei, ellendrzése

Bels6 kuipok mérése, ellendrzése

Sz6gmérés mechanikai szogmérdvel

Feliileti mindség jelolése, ellendrzésének és mérésének eszkdzei

Feliileti érdesség ellendrzése és mérése érdességmérd eszkozokkel
Munkadarabok alak- és helyzetmérésének eszkozei, modjai

Munkadarabok alak- és helyzetpontossaganak mérése, ellenérzése

Egyenesség, siklapusag, derékszogesség, parhuzamossag, egytengelyliség mérése, ellenor-
zése

Korkorosség ellendrzése, tengely titésellendrzése

Meéretek ellendrzése idomszerrel

Munkadarabok mérése digitalis mérdeszkozokkel

Munkadarabok mérése digitalis tolomérdvel, digitalis mérdoraval

Szogmérés digitalis eszkozokkel

Meérések nagypontossagii mechanikai, optikai és elektronikus méréeszkozokkel
A 1ézer mint a mérés eszkoze

Meérési dokumentumok készitése

A meérési eredmények értékelése, dokumentalasa

Meérési eredmények elemzése, grafikus abrazoldsa

Sorozatmérés eszkozei, alkalmazasuk

Osszetett méret-, alak- és helyzetmérés, mérési jegyzékonyv készitése
Meérdlapok, termékkisérd lapok, barcak, feliratozas

A témakarrel kapcsolatos munka-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.4.6.2 Roncsoléasos anyagvizsgalati eljarasok
Anyagvizsgalatok elmélete, alkalmazasi teriiletei
Anyagvizsgalatok fajtai
A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozo6 informaciok értelmezése
Roncsoléasos anyagvizsgalatok fajtai, alkalmazasi kore
A gépészetben hasznalt anyagok eldkészitése vizsgalatra
Szakitovizsgalat
Hajlitovizsgalat
Charpy-féle titvehajlito vizsgalat
Keménységmérés, keménységmérd eljarasok
Mikrokeménység-mérés
Keménységmérés meleg allapotban
Férasztovizsgalat
Melegalakithatosagi technologiai probak
Hidegalakithat6sagi technologiai probak
Nyomovizsgalat
Csavarovizsgalat
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A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa

Meérélapok, termékkisérd lapok, barcak, feliratozas

Miiszaki tablazatok, diagramok olvasésa, értelmezése, kezelése

Jellegzetes hibdk (anyaghibdk, ontési hibak, hegesztési hibak, forgacsolas soran képz6do
hibak, koszoriilési hibak, képlékeny alakitas okozta hibak, kifaradas, hibakimutatas leheto-
ségei)

A témakorrel kapcsolatos munka, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.4.6.3 Roncsolasmentes anyagvizsgalati eljarasok
A roncsolasmentes anyagvizsgalatok fajtai, csoportositasa, alkalmazasi tertiletei
Szamitastechnika az anyagvizsgalatban
A gépészetben hasznalt anyagok eldkészitése vizsgalatra
Folyadékpenetracios vizsgalat
Ultrahangos vizsgalat
Rontgenvizsgalat
Magneses vizsgalat
Orvényaramos vizsgalat
A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa
A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozd informaciok tanulményozésa és értel-
mezeése
Meérélapok, termékkiséro lapok, barcak, feliratozas
Korr6zid
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.5 Gépészeti gyakorlatok tantargy 108/119 ora

3.451 A tantargy tanitasanak fo célja
A gépészeti gyakorlatok tantargy tanitdsanak legfontosabb célja a tanulési teriilethez tartozo
Anyagismeret, illetve gépészeti ismeretek tantargyak soran megtanult elméleti tananyag gya-
korlati elsajatitasa, a tanulok manudlis készségének fejlesztése, feleldsségtudatanak kialakita-
sa, erdsitése. Mindezek mellett cél a kotések 1étesitésének, oldasanak készségszintii elsajatita-
sa a mindségbiztositasi célok megvaldsitasa érdekében, tovabba a tliz- és az altalanos bizton-
sagi szabalyok fontossagénak tudatositasa.

3452 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.45.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A matematika tantargy geometria és az alapmiiveletek témakorei

A miiszaki alapozas tanulasi teriilet gépészeti alapismeretek tantargy tanulasa soran elsa-
jatitott kapcsolddo témakdordk, szakmai tartalmak

Az anyagismeret, a gépészeti ismeretek, a mérés és anyagvizsgalat, valamint a gépészeti
gyakorlatok tantargyak kapcsolddo szakmai tartalmai

3454 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.4.5.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
A mtuszaki doku- Ismeri a kiilonb6z6

mentacio alapjan
kivalasztja a megfe-
lel6 hegesztési
eljarast és belizeme-
li annak berendezé-
sét.

hegesztési eljaraso-
kat, azok felhaszna-
lasi teriileteit, a
hegesztéssel kap-
csolatos dokumen-
tacios jeloléseket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Rajznak megfeleld,
eloirt eljaras szerinti
hegesztett kotést
készit.

Ismeri a kiilonb6z6
hegesztési eljaraso-
kat, azok gyakorlati
alkalmazasat, mun-
kabiztonsagi szaba-
lyait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Rajznak megfelel6
forrasztott kotést
készit.

Ismeri a kiilonboz6
forrasztasi modokat,
azok gyakorlati
alkalmazasat, mun-
kabiztonsagi szaba-
lyait.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Elkotelezett a biz-
tonsagos munka-
végzes mellett.

Rajznak megfeleld
ragasztott kotést
készit.

Ismeri a kiilonb6z6
ragasztasi modsze-
reket, ragaszto-
anyagokat, azok
gyakorlati alkalma-
zasat, munkabizton-
sdgi szabalyait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Szabalykdvetden,
nagyfoku precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-

A miiszaki doku-
mentacio alapjan
kivalasztja a sze-
gecs- vagy csavar-
kotéshez sziikséges
eszkodzoket €s be-
rendezéseket.

Ismeri a szegecs- és
a csavarkotés tech-
it, azok hasznalata-
nak munkabizton-
sagi szabalyait és a
kotések dokumenta-
cios jeloléseit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Torekszik arra,
hogy rendszeres
Onképzéssel és
tovabbképzéssel

Rajznak megfeleld
szegecskotést ké-
szit.

Ismeri a szegecsko-
eszkozeit, azok
hasznalatanak mun-
kabiztonsagi szaba-
lyait.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

szakmai fejlédését
eldsegitse.

Rajznak megfeleld
csavarkotést készit.

Ismeri a csavarkotés
eszkozeit, azok
hasznalatanak mun-
kabiztonsagi szaba-
lyait.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalléan

Miszaki dokumen-
tacionak megfeleld
feliiletvédelmi elja-
rast hasznal.

Ismeri a feliiletvé-
delmi eljarasok
fajtait, alkalmazasi
teriileteit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zé4sa

Informécid gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zéasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zé4sa

Informécid gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zasa

Informacio6 gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zé4sa

Informécio6 gyujté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zésa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zé4sa

Informaécio6 gyujté-
se, felhasznalasa,
gyakorlati alkalma-
zasa
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3.4.5.6 A tantargy témakorei

3.45.6.1 Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi gyakorlat
Munkateriilet, anyagok, szerszdmok el6készitése
A feladatot tartalmazé dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése
Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsagi dokumentacio tanulmanyozasa
Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feliilet el6készitése
Altaldnos min8ségli hegesztési feladatok elvégzésének technologidja, szerszamai
Gazhegeszto berendezések
Oxigénpalack, reduktor, gaztomldk, hegesztdpisztoly felépitése, karbantartasa
Hegesztési varratfajtak
Illesztovarratok, sarokvarratok, élvarratok
Egyszeri mindségii €l- és sarokhegesztési feladatok végzése vizszintesen, langhegesztéssel
Kotési feliiletek vizualis ellendrzése, hibajavitas
Lemezélek kialakitasa, lemezek illesztése
Langbeallitas, semleges lang, gdzduas lang
Hegeszt6égo tartasa, vezetése, hozaganyag vezetése
Balrahegesztés, jobbrahegesztés, vizszintes hegesztés, fliggdleges hegesztés
Ikervarrat-hegesztés, élvarratok hegesztése
A langvagas munkafolyamata
Elhuzodasok, fesziiltségek
Fesziiltségek csokkentése
Tartalyok hegesztése
Racsok hegesztése
Foltok, repedések hegesztése
fvhegeszt6 berendezések
Hegesztotranszformator, hegeszt6kabel, elektrodafogd kezelése, lizemelése, elektroda Ki-
valasztasa, lemezek illesztése
Egyszeri mindségl ¢él- és sarokhegesztési feladatok végzése vizszintesen, ivhegesztéssel
Altaldnos min8ségii forrasztasi feladatok elvégzésének technolégiaja, szerszamai
Forrasztdszerszdmok
Kemény-, lagyforrasztas
Forrasztdszerek, forraszanyagok
Egyszerti mindségi él-, sarok-, lagy- és keményforrasztasi feladatok végzése vizszintesen
Forrasztott kotések bontasa
Ragasztott kotések elonyei
Altalanos mindségii ragasztasi feladatok elvégzésének technologiaja, szerszamai
Ragasztoanyagok
Természetes, mesterséges vagy milanyagragasztok
Ragasztott kotések készitése
Ragasztott kotések bontasa
A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.5.6.2 Szegecs-, csavarkotések készitése
Munkatertilet, anyagok, szerszamok el0készitése
Szegecselés rendeltetése, alkalmazasi tertilete
A feladatot tartalmazé dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése
A szegecselés munkatertiilete, a sziikséges szerszdmok, anyagok eldkészitése, fontossaga
Atlapolt, hevederes, egy- és kétsoros, kiilonbozé fejkialakitasu szegecskotés készitése
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Laza, csuklos, szilard szegecselés

Szilardsagi szegecselés, tomitd szegecselés

Szegecsfajtak

Hidegszegecselés, melegszegecselés

Stillyesztett zarofej készitése

Szegecsméretek meghatarozésa

Atlapolt szegecselés, hevederes kotés

Egysoros, kétsoros, haromsoros szegecskotések

Szegecsek igénybevétele

Szegecselési hibak

Félgombfejli szegecsfej készitése

Csoészegecsek készitése

Gépi szegecselés

Szegecskotések bontasa

Szegecskiosztds megtervezése

Szegecskotés bontéasa lefurassal

Csavarkotések szerelésének célja

Csavarkotések fajtai és rendeltetésiik

Rajz-, technologiai, munkabiztonsagi dokumentacio tanulmanyozasa
A csavarkotés munkateriilete, a sziikséges szerszamok, anyagok el0készitése, fontossaga
Anyéscsavarok, fejescsavarok, aszokcsavarok

Csavarkotések szerelésének szerszamai

Csavarkotések szerelésének munkaszabdlyai

Csavarok meghuzasanak sorrendje

Csavarbiztositasok

Csavarkotések, csavarbiztositasok 1étesitése

Allithaté, nem allithato csavarkulcsok

Nyomatékkulcs hasznélata

Villaskulcs, csillagkulcs, csékulcs

Csavarkotések oldasa, beszakadt csavar eltavolitasa

Altalanos csavarhuzok, gépszerel csavarh(izo, miiszerész csavarhizo, villanyszereld csa-
varhzo

Csavarhuzo kivélasztasa

A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.5.6.3 Feliiletvédelmi bevonatok készitése
Munkatertilet, anyagok, szerszamok el6készitése
A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése
Feliilet elokészitése mechanikusan vagy vegyi anyagok segitségével
Feliilet elokészitése oxidaciogatldo bevonat készitéséhez
Korro6zi elleni bevonat készitése kotdelemeken és fémszerkezeteken
Megmaradt, a kdrnyezetre veszélyes anyagok kezelése
Maratés anyagai, veszélyei
Széraz csiszolas segédanyagai, technologidja
Csiszoloanyagok fajtai, csoportositasuk
Nedves csiszolas segédanyagai, fajtai, csoportositasuk, technologiaja
Mechanikus zsirtalanitas
Vibracios koptatas
Szemcseszoras, vibracids koptatas
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Mosas

Vegyszeres zsirtalanitas

Ultrahangos zsirtalanitas

Feliilet elokészitése, feliileti érdesség jelentdsége

Egyszert feliiletvédelmi bevonatok készitése, zsirozas, olajozas, barnitas
Termodiffuzios eljaras, termikus szords, aluminium- és acéloxidalas
Foszfatozas

Kémiai feliiletvédelem

Galvanizalas, fémgdzolés

Nikkelezés fajtai, technoldgidja, csoportositasa

Kromozas technologidja, alkalmazasi teriilete, csoportositasa
Kromatozas

Horganyozas csoportositasa, miivelete, technologija

Rezezés

Onozas, a nemesfém-bevonatok alkalmazasi teriiletei, technologiaja
Tiizi zomancozas

Oldészeres festés technoldgidja, alkalmazasi teriiletei, csoportositasa
Elektrosztatikus festés technologidja, alkalmazasi teriiletei, csoportositasa
Bevonatrendszer kivalasztdsdnak szempontjai, tervezése
Nanotechnologia a feliiletvédelemben

A témakorrel kapcesolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.6 CAD-rajzolas tantargy 62/62 ora

3.4.6.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A CAD-rajzolés tantargy célja, hogy a szakmai alapozo tantargyakban megszerzett elsddlege-
sen miiszaki abrazolasi és szakrajzi ismereteket kibdvitse, valamint ndvelje a tanulok jartassa-
gat a gépipari tervezések megvalositasaban.

3.4.6.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.4.6.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A matematika tantargy geometria témakdre

A miiszaki alapozas tanulasi teriilet gépészeti alapismeretek tantargy tanulasa soran elsa-
jatitott miliszaki rajz alapjai témakor szakmai tartalma

Az anyagismeret, a gépészeti ismeretek, a mérés és anyagvizsgalat, a miiszaki rajz, illetve
a gépészeti gyakorlatok tantargyak kapcsolodo szakmai tartalmai

3.4.6.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.6.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Digitalis tartalmak
Alapbeallitasokat Ismeri a CAD- létrehozasa
végez a CAD- program beallitasi Teljesen onalléan Digitalis tartalmak
programban. lehetdségeit. szerkesztése, keze-

Térbeli objektumot
sikbeli abrazolassal
szemléltet ~ CAD-
program segitségé-
vel.

Ismeri a térbeli
objektumok sikbeli
abrazolasanak elvét,
szabalyait.
Felhasznaloi szinten
kezeli a CAD-
programot.

Teljesen onalléan

Alkalmazoi szinten
ismeri a rajztechni-
kai alapszabvanyo-

Elkésziti a lemez- s
. kat, el6irasokat,
targy  szerkesztett .
.= megoldasokat, a . . 2112
rajzat CAD- | 7=, . Teljesen 6nalldan
rooram  Seaitséoé- sikmértani szerkesz-
Eelg gliscg téseket.
’ Felhasznal6i szinten
kezeli a CAD-
programot.

Az alkatrész elké-
szitéséhez sziiksé-
ges méreteket ren-
dezetten helyezi el a
rajzon CAD-
program segitségé-
vel.

Ismeri a mérethalo-
zat felépitésének
mddjait, szabalyait.
Felhasznaldi szinten
kezeli a CAD-
programot.

Teljesen 6nalldan

Jelképes abrazola-
sokat hasznal alkat-
részrajzokon és
egyszeriibb 0sszeal-
litasi rajzokon
CAD-program
segitségével.

Ismeri a gépészet
teriiletére jellemzd
jelképes abrazola-
sokat.

Felhasznaloi szinten
kezeli a CAD-
programot.

Teljesen onalléan

Iranyitas mellett
képes az oktato-
szamitdgépes szoft-
verrel a megmunka-
16 program elkészi-
tésére és szimulala-
sara.

Felhasznaloi szinten
kezeli a CAD-
/CAM-programot.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Szabalykdvetden,
nagyfoku  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartdsa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Torekszik arra,
hogy rendszeres
Onképzéssel és
tovabbképzéssel
szakmai fejlodését
elésegitse.

1ése

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa digita-
lis dokumentumok
l1étrehozasa kézben
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa digita-
lis dokumentumok
1étrehozasa kozben
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa digita-
lis dokumentumok
létrehozasa kdzben
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

Informacid gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa digita-
lis dokumentumok
létrehozasa kdzben
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

Informécio gyujté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazésa digita-
lis dokumentumok
l1étrehozasa kézben
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa.
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3.4.6.6 A tantargy témakorei

3.4.6.6.1 CAD-rajzolas
CAD-CAM-rendszerek elvének ismertetése
A rendelkezésre all6 CAD-program megismerése
A CAD-program lehetdségeinek kihasznalasa az alkatrészek tervezésekor, rajzolasakor
CAD-rajzolés, rajzdokumentécio készitése a miiszaki abrazolas szabalyainak hasznalataval
A munkadarabok oktatoszoftveren torténd szamitogépes grafikus rajzolasa
Egy CAD/CAM-oktatoszoftveren keresztiil a tanulok megismertetése a szamitogéppel se-
gitett tervezés €s gyartas alapelemeivel
A hardver és a szoftver alapjai a gyartasi részben
Az oktatoszamitogépes-szoftverrel a megmunkdld program elkészitése, szimulacids ¢és
adatatviteli lehetéséggel
Az oktatoszoftver segitségével a munkadarabok CAD/CAM-gyartasi folyamat 1épéseinek
szimulalasa
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3.5 Gépelemek szerelési feladatai megnevezésii tanulasi teriilet az Ipar szakmairany
szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 672/679 ora
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
A gépelemek szerelési feladatai megnevezésii tanulasi teriilet tantargyainak tanulasa soran a
tanulok megismerik és elsajatitjak a szakmajukhoz kapcsoldédé gépekkel, gépelemekkel, haj-
tasokkal, hidraulikus és pneumatikus rendszerekkel kapcsolatos mérési, karbantartasi, hibake-
resési, javitasi ¢s beallitasi feladatok elméleti és gyakorlati ismereteit.

3.5.1 Gépelemek tantargy 167/163 ora

3.5.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A gépelemek tantargy tanitdsanak f6 célja, hogy a tanulok ismerjék meg a varhaté munkdjuk
alapjat képezo gépszerelési, gépbeallitasi elveket, technologidkat, gépszerkezet-kialakitasokat.
Tovabbi cél, hogy alakuljon ki benniik a munkafegyelem, a technologiai utasitdsok, miiszaki
leirasok hasznalatanak, és az abban leirtak betartasanak igénye.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Komplex természettudoméanyok tantargy fizika és kémia teriiletének kapcsolddo témako-
rei

Matematika tantargy alapmiiveletek, alapszamitasok témakore

A miszaki alapozés tanulési teriilet mindkeét tantargyanak kapcsolodo témakorei, szakmai
tartalmai

A gépészeti feladatok tanulasi teriilet anyagismeret, gépészeti ismeretek, miiszaki rajz,
mérés €s anyagvizsgalat, gépészeti gyakorlatok, valamint a CAD-rajzolas tantargyak kap-
csolodo témakorei, szakmai tartalmai

A gépelemek szerelési feladatai tanulési teriilet szerelési gyakorlat tantargyanak kapcso-
16d6 témakorei, szakmai tartalmai

3.5.14 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-

tencidk

Felméri a gépszer- Ismeri a hibakeresé- Hasznalja, alkal-
kezet, gépegység si elveket a gépek mazza az uj ismere- | Informaci6 gyiijté-
altalanos allapotat, paramétereinek Teljesen 6nalloan teket. se, felhasznalasa,
megallapitja az mitkodési allapota tarolasa
alapvet6 hibakat. alapjan. Motivalt a gépele-

42/100. oldal




Csapagyat valaszt a

Ismeri a csapagyti-

papira l‘ap U vagy pusokat, azok jelo- II:lStI'ukCI-.O e}lapj an

digitalis csapagyka- | |, . részben 6nalléan
f . lésrendszerét.

talogusbol.

Egyszeriibb (egye- | Ismeri a fogaskere-

nes fogu elemi és
kompenzalt) fogas-
kerék-szamitasokat
végez.

kek jellemzéit,
illetve az egysze-
ribb fogaskerék-
szamitdsi modokat.

Teljesen onalléan

Felismeri a kiilon-
boz6 alkalmazasi
teriilethez tartozd
hajtastipusokat,
tengelykapcsoldkat.

Ismeri a kiilonb6z0,
szakmajaban el6-
forduld hajtastipu-
sok, tengelykapcso-
16k jellemzdit,
mechanizmusait.

Teljesen 6nalloan

Felméri a hidrauli-
kus rendszer altala-
nos allapotat.

Ismeri a hidraulikus
rendszerek felépité-
sét, elemeit, felada-
tait, mikodésiket.

Teljesen 6nalloan

Megaéllapitja a
meghibasodott
hidraulikus rendszer
alapvet6 hibait és
megtervezi a javita-
si, szerelési miivele-
teket.

Ismeri a hidraulikus
rendszerek javitha-
tosagi, illetve javi-
tasi elveit.

Ismeri a szereléshez
kapcsolodo jeleket,
jelzéseket, doku-
mentumokat, rajz-
dokumentaciokat,
eszkdzoket, beren-
dezéseket.

Teljesen 6nalloan

Hidraulikus alapmé-
réseket végez, a
mérés eredményeit
dokumentalja.

Ismeri a hidraulikus
mérések szabalyait,
jellemzdit, folyama-
tat, méroeszkozeit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Felméri a pneuma-
tikus rendszer alta-
lanos allapotat.

Ismeri a pneumati-
kus rendszerek
felépitését, elemeit,
feladatait, mikodé-
siket.

Teljesen 6nalldan

Miszaki dokumen-
tumok alapjan egy-
szerll pneumatikus
rendszert tervez,
katalogusbol rend-
szerelemeket va-
laszt hozza.

Ismeri a kiilonb6z6
pneumatikus rend-
szerelemeket, azok
jellemzait, miikode-
Sét.

Alapvetd informati-
kai ismeretekkel
rendelkezik.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

mek, hajtasok, haj-
taslancok, hidrauli-
kus és pneumatikus
rendszerek megis-
merésében, és fel-
hasznalja a gyakor-
lati munkaja soran
megszerzett ismere-
teket.

Szabalykdvetd,
pontosan és rend-
szerezetten végzi
munkaéjat.

Torekszik a jegyzo-
koényv pontos, pre-
ciz elkészitésére.

Papiralapu és digi-
talis tartalmak kere-
sése, felhasznalasa
Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és szlirése

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazésa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Papiralapu vagy
digitalis  tartalmak
létrehozasa
Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak értékelése

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazésa

Papiralapu és digi-
talis tartalmak kere-
sése, felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és szlirése
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Megallapitja a
meghibasodott
pneumatikus rend-
szer alapvetd hibait
és megtervezi a
javitasi, szerelési
miiveleteket. Sziik-
ség esetén alapmé-
réseket végez.

Ismeri a pneumati-
kus rendszerek
javithatosagi, illetve
javitasi elveit.
Ismeri a szereléshez
kapcsolodo jeleket,
jelzéseket, doku-
mentumokat, rajz-
dokumentaciokat,
eszkozoket, beren-
dezéseket.

Ismeri a mérési

Teljesen 6nalléan

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

modszereket és
mérbeszkozoket.

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.16.1 Hajtasok
Gépelemekhez tartozo jellemzok mérése
A hibakeresés elvei a gépek paramétereinek mitkodési allapota alapjan
Mozgast atadd, akadalyozo gépek, hajtasok szerkezeti felépitése, miikodési elve
Csapagyak kialakitasai
Hajtasoknal hasznélatos gazok, folyadékok tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletei
Viazszerkezetek, gépagyak épitési elvei
Szereléshez kapcsolddo jelek, jelzések, dokumentumok
Szerelés, gépbeallitas szerszdmai, mérdmiiszerei
Csigahajtas f6 méretei
Csigahajtas hatasfoka és veszteségei
Csigahajtas méreteinek ellendrzése
Csigahajtasszekrények
Fogaskerékszekrények szerkezeti részei
Homlokkerék-athajtomiivek
Fogaskerekek csoportositasa
Fogaskerekek ellendrzése
Fogaskerekek anyagai
Fogaskerekek kivalasztasa
Dorzshajtasok
Dorzskerekek
Végtelenitett szalaghajtasok
Szijcsuszas, szijsebesség
Szijhajtasok csoportositasa
Ekszijhajtasok méretezése
Lanchajtasok
Lanctipusok
Lanchajtasok elrendezései
Lanchajtasok méretezése
Forgattyus hajtomuiivek
Egyszeres mitkddésti, kétszeres miikodésti gépek
Excenter
Siklocsapagyak
Gordiilécsapagyak
Csapagyak kenése
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Kenoé-, és adalékanyagok fogalma, tulajdonsagai
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- €s kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.5.1.6.2 Hidraulikus rendszerek
A hidraulikus rendszerek felépitése, elemei, feladatai, miikodésiik
A hidraulikus rendszerekhez tartozo jellemzék mérési lehetOségei
A hidraulikus rendszerek jellemz6é meghibasodésai, a hibakeresés elvei
A hidraulikus rendszerek javithatdsaga, a javitas elvei
Szereléshez kapcsolodo jelek, jelzések, dokumentumok, rajzdokumentéciod
Szerelés, gépbeallitas szerszamai, méromiiszerei
Fokozatmentes finommozgésok
Hidraulikus er6hatasok
Automatizalt mozgasok
Hidraulikus rendszerek korlatai, hatranyai
Uzemi hémérséklet
A hidraulikaolaj nyomokozeggel szemben tamasztott kovetelményeli
A hidraulikaolaj fajtai, tulajdonsagai
Az olajok viszkozitasa, tulajdonsagal, kifaradasa, szennyezédései
Vezetekek tomitettsége
Visszatérd vezeték
Osszetett rendszerek alkalmazasanak teriiletei, lehetdségei
Pneumohidraulikus, elektrohidraulikus rendszerek
Egyenesvonalu mozgasok eszkozei, dugattyuk, hengerek
Forgdmozgés eszkdzei, olajmotorok
Aramlasvezérlék, szelepek, tolattyuk
Hidroakkumulatorok, nyomadstarté edények tipusai, szerepe
Szivattyuk, fogaskerékszivattyl, csavarszivattyl, szarszivattyl, dugattyls szivattyu
Tulfolydszelepek, biztonsagi szelepek, visszacsapdszelepek, differencialszelepek
Fojtoberendezések, fojtocsap, hossztolattytk, forgdtolattyuk
A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kdrnyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.5.1.6.3 Pneumatikus rendszerek
A pneumatikus rendszerek, vezérlések felépitése, elemei, feladatai, miikodése
A pneumatikus rendszerekhez tartozo jellemzok mérési lehetoségei
A pneumatikus rendszerek jellemzd meghibasodasai, a hibakeresés elvei
A pneumatikus rendszerek javithatosaga, a javitas elvei
Szereléshez kapcsolddo jelek, jelzések, dokumentumok
Pneumatikus alapkapcsolasok és vezérlések készitése, rajzdokumentacio
Szerelés, gépbeallitas szerszdmai, mérdmiszerei
A leveg6 tulajdonsagai
Boyle—Mariotte-tdrvény
Gay-Lussac-torvény
Altalanos gaztorvény
A leveg6 elokészitése
Abszorpcids szaritas eljarasa
Tapegység
Légsziird
Nyomasszabalyozé
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Olajozo

Légmotorok

Végrehajté elemek

Egyszeres mitkodtetésti munkahenger
Kettésmiikodésti munkahenger

Utszelepek

Zarészelepek

Elzaroszelepek

Relék, atalakitok

Nyomasiranyitok, nyomaskapcsolok
Aramiranyitok

Ellendrzé-berendezések

A dugattyt sebességét befolyasold tényezdk
Vezérlés ttszeleppel

Kapcsolasi helyzetek

Kettésmiikodtetésti munkahenger mikodtetése titszeleppel
Viltoészelep

Kétnyomasu szelep

Id6szelep

Ejektorok

A témakorrel kapcesolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.5.2 Szerelési gyakorlat tantargy 505/516 éra

3.5.21 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A szerelési gyakorlat tantargy tanitasanak fO0 célja megtanitani a tanulokat a gépelemeken,
gépeken, hajtasokon, hidraulikus és pneumatikus rendszereken végzendd mérések, karbantar-
tasok, hibakeresések, javitasok, beallitasi feladatok elvégzésére. Tovabbi cél, hogy az elméleti
ismereteket legyenek képesek a gyakorlatban alkalmazni, {izemi koriilmények kozott felelje-
nek meg a gyakorlasi lehetdséget biztositd munkaadok elvarasainak.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.5.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Komplex természettudomanyok tantargy fizika és kémia teriiletének kapcsolddo témako-
rei

Matematika tantargy alapmiiveletek, alapszamitasok témakore

A miszaki alapozas tanulési teriilet mindkét tantargyanak kapcsolodo témakarei, szakmai
tartalmai

A gépészeti feladatok tanulasi teriilet anyagismeret, gépészeti ismeretek, miiszaki rajz,
mérés és anyagvizsgalat, gépészeti gyakorlatok, valamint a CAD-rajzolas tantargyak kap-
csolodo témakorei, szakmai tartalmai

A gépelemek szerelési feladatai tanulasi teriilet gépelemek tantargyanak kapcsolodo té-
makorei, szakmai tartalmai
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3524

kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.)

3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Cseréli, javitja,
karbantartja és
beallitja a szij-,
¢kszij-, dorzs-,
fogaskerék-, csiga-
és lanchajtasokat.

Ismeri a kiilonb6z0,
szakmajaban el6-
fordulo hajtastipu-
sok jellemzdit,
mechanizmusait,
javitasi, javithato-
sagi lehetdségeit.

Teljesen onalléan

Cseréli, javitja,
karbantartja és
beallitja a mozgas-
atado, -kozvetitod
szerkezeteket.

Ismeri a kiilonboz0,
szakmajaban el6-
fordulé mozgasat-
ado, -kozvetitd
szerkezetek jellem-
z6it, mechanizmu-
sait, javitasi, javit-
hatdsagi lehetdsége-
it.

Teljesen onalléan

Cseréli, javitja,
karbantartja és
beallitja a mozga-
sakadalyozo eleme-
ket, szerkezeteket.

Ismeri a kiilonboz0,
szakmajaban el6-
fordulé mozgasaka-
dalyozo elemek és
szerkezetek jellem-
z06it, mechanizmu-
sait, javitasi, javit-
hatdsagi lehetdsége-
it.

Teljesen 6nalldan

Cseréli, javitja,
karbantartja, beallit-
jaacsiga-
csigakerék, csavar-
orsO-csavaranya €s
fogaskerék-fogasléc
mozgasatalakitd
elemeket.

Ismeri a kiilonboz0,
szakmajaban el6-
fordulo csiga-
csigakerék, csavar-
orsO-csavaranya és
fogaskerék-fogasléc
mozgasatalakitd
elemek jellemzdit,
mechanizmusait,
javitasi, javithato-
sagi lehetdségeit.

Teljesen 6nalldan

Cseréli, javitja,
karbantartja, beallit-
ja a siklo- és gordii-
164gyazasokat, -
csapagyakat.

Ismeri a kiilonb6z6,
szakmajaban elo-
forduld csapagyak
jellemzdit, javitasi,
javithatosagi leheto-
ségeit.

Teljesen onalléan

Bedllitja a szer-
szamgéphajtomi-
veket.

Ismeri a kiilonb6z0,
szakmajaban elo-
fordul6 hajtomiivek
jellemzdit, mecha-
nizmusait, javitasi,
javithatosagi lehet6-
ségeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

A kollégai felé
nyitott, érdekl6do,
Segitékész.

A munkavégzése
feleldsségteljes.

Tudataban van
annak, hogy nagy
értékli berendezésen
dolgozik, ahol
munkajanak esetle-
ges nemmegfeleld-
sége nemcsak a
berendezés  lizem-
biztonsagéara,  ha-
nem kollégai testi
épségére is kihathat.

Nyitott az uj szere-
1ési modszerek,
technikak és eszko-
z0k hasznalata irant.

Koltséghatékony
szemléletet képvi-
sel, ami alapjan
képes az egyre
sziikiil6 koltségke-
retek mellett is
hatékonyan végezni
a munkajat.

Torekszik a jegyzo-
konyv pontos, pre-
ciz elkészitésére.

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacid gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacid gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informaécio6 gyujté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazésa
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Elvégzi a pneuma-
tikus és a hidrauli-
kus rendszerek
allapotvizsgalatat,
karbantartasi tervet
készit, karbantart,
sziikség esetén javit,
cserél alkatrészeket.
Felujitasi, szerelési
miiveletet kovetden
nyomasproba tesztet
végez.

Ismeri a pneumati-
kus és hidraulikus
rendszerek és rend-
szerelemek felépité-
sét, miikodési jel-
lemzdit, javithato-
sagi és javitasi lehe-
tdségeit.

Ismeri a nyomas-
proba teszt miivele-
tét, kovetelményeit
€s szabalyait.

Teljesen 6nalléan

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa
Papiralapu és digi-
talis tartalmak kere-
sése, felhasznalasa
Adatok, informaci-
Ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és sziirése.

Pneumatikus és
hidraulikus mérése-
ket végez.
Papiralapu vagy
digitalis mérési
dokumentumokat
készit.

Ismeri a kiilonbodz6
méro- és ellenérzo-
eszk6zoket, azokat
onalloan képes
hasznalni.

Ismeri a mérési
dokumentumok
készitésének formai
és tartalmi feltétele-
it, és rendelkezik
alapvetd informati-
kai ismeretekkel.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

Mechanikus, elekt-
romechanikus és
digitalis eszk6zok
hasznalata
Digitalis dokumen-
tumkészités és -
kezelés

Elvégzi a munka-
feladathoz tartozo
adminisztracios
tevékenységet,
sziikség esetén
szamitogépet hasz-
nal az egyes munka-

Ismeri a szakmaja-
ban jellemzd, kii-
16nb6z6 muszaki
dokumentumok
készitésének formai
és tartalmi feltétele-
it, és rendelkezik

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Digitalis dokumen-
tumkészités és -
kezelés

feladatok végrehaj- | alapvetd informati-
tasahoz. kai ismeretekkel.
Ismeri a szakmaja-
ban jellemz6 mii-
Papiralapu vagy szaki dokumentaci- . .,
digitalis katalogu- okat, katalogusokat. Instrukei6 alapjan

sokat hasznal.

Alapvet6 informati-
kai ismeretekkel
rendelkezik.

részben Onalldan

Papiralapu és digi-
talis tartalmak kere-
sése, felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és sziirése

3.5.2.6 A tantargy témakorei

35.26.1

Anyag-, munkaidd-, szerszamigény meghatarozasa

Hajtasok szerelése
A gépszerkezetek altalanos allapotanak felmérése

A munkateriilet berendezése, a sziikséges dokumentumok tanulmanyozasa
A gépszerkezetek altalanos allapotanak felmérése

A szerszamok, méromiiszerek elokészitése, ellendrzése

Miikodési jellemzok mérése, kiszamitasa

Gépszerkezetek, gépek ellendrzése, karbantartasa, hibak behatarolasa
Gépszerkezetek, gépek, gépagyak elokészitése, beszerelése, beallitasa
Nyomastartd edények, emeld- és szallitogépek szerelése, javitasa

Gépelemekhez tartozo jellemzok mérése

Hibakeresés a gépek paramétereinek miikddési allapota alapjan
Mozgast atadd, akadalyozo gépek, hajtasok szerelése
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Kiilsod, belsé csapagyak szerelése

Hajtasoknal hasznélatos gazok, folyadékok tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletei
Szerelési, gépbeallitasi szerszamok hasznalata, mérémuszerek hasznalata
Csigahajtas {6 méretezése

Csigahajtas hatasfokénak ¢és veszteségeinek meghatarozasa

Csigahajtas szerelése, javitasa

Csigahajtasszekrények

Fogaskerékszekrények szerkezeti részei

Homlokkerék-athajtomiivek

Fogaskerekek cseréje

Fogaskerekek ellendrzése, mérése

Fogaskerekek anyagai

Fogaskerekek kivalasztasa

Dorzshajtasok javitasa, szerelése

Dorzskerekek beallitasa

Végtelenitett szalaghajtasok

Szijcsuszas, szijsebesség, szijtarcsak kivalasztasa

Szijhajtasok szerelése, bedllitasa, szijjak cseréje

Ekszijhajtasok méretezése, szijtarcsak cseréje

Lanchajtasok szerelése, lancok javitasa, kenése, feszességének beallitasa
Lanckerekek cseréje, osztasa, méretezése

Lanctipusok

Lanchajtasok elrendezései

Lanchajtasok méretezése

Forgattyts hajtomiivek javitasa, szerelése

Excenter beallitasa

Siklocsapagyak ellendrzése, szerelése, bedllitasa, kenése
Siklocsapagyak hantolasa

Gordiilo csapagyak ellendrzése, szerelése, bedllitasa, kenése

Kendé-, és adalékanyagok fogalma, tulajdonsagai

A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kdrnyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.5.2.6.2 Hidraulikus rendszerek szerelése
A hidraulikus rendszerek altalanos allapotanak felmérése
Anyag-, munkaidd-, szerszdmigény meghatarozasa
A munkateriilet berendezése, a sziikséges dokumentumok tanulmanyozasa
A szerszamok, méromuszerek elokészitése, ellenorzése
Miikodési jellemzok mérése, kiszamitasa
Munkakdzegek jellemzdinek megallapitasa, cseréje
A hidraulikus rendszerek ellenorzése, karbantartasa, hibak behatarolasa
A szereléshez, karbantartashoz, javitashoz kapcsolodd dokumentumok kitoltése
A hidraulikus rendszerek javithatosaganak felmérése, a javitdshoz sziikséges alkatrészek
meghatarozasa
Hidraulikus hengerek felujitast kdvetd nyomasproba tesztjének elvégzése
Szereléshez kapcsolddo jelek, jelzések, dokumentumok, rajzdokumentaciok elkészitése
Szerelés, gépbeallitds szerszdmainak hasznalata, mérémiiszerek haszndlata
Fokozatmentes finommozgasok beallitasa
Hidraulikus er6hatasok beallitasa
Automatizalt mozgésok sorrendjének meghatarozasa, beallitdsa
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Uzemi hémérséklet bedllitasa, hiités szerelése, beszabalyozasa

A hidraulikaolaj nyomokozeggel szemben tamasztott kovetelményel

Hidraulikaolaj fajtai, tulajdonsagai

Olajok viszkozitasa, tulajdonsagai, kifaradasa, szennyezodése

Vezetékek tomitettségének ellendrzése

Visszatérd vezeték helyének meghatarozasa

Osszetett rendszerek alkalmazasa

Egyszerlibb pneumohidralikus, elektrohidraulikus rendszerek kialakitasa

Egyenesvonalii mozgasok eszkdzeinek — dugattytk, hengerek — ellenérzése

A forgomozgas eszkozeinek ellendérzése, olajmotorok tomitettségének vizsgalata
Aramlasvezérldk, szelepek, tolattyuk szerelése

Szivattyuk, fogaskerék-szivattyll, csavarszivattyu, szarszivattyd, dugattyus szivattyu kar-
bantartdsa, tomitettségének ellendrzése, javitasa

Tulfolyoszelepek, biztonsagi szelepek, visszacsaposzelepek, differencidlszelepek ellendr-
z¢€se, javitasa

Fojtoberendezések (fojtocsap, hossztolattytk, forgotolattytk) ellendrzése, javitasa

A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

35.2.6.3 Pneumatikus rendszerek szerelése
A pneumatikus rendszerek altalanos allapotanak felmérése
Anyag-, munkaid6-, szerszamigény meghatarozasa
A munkateriilet berendezése, a sziikséges dokumentumok tanulméanyozasa
A szerszamok, méromuszerek elokészitése, ellendrzése
Miikodési jellemzok mérése, kiszamitasa
A munkakdzegek jellemzdinek megéllapitasa, cseréje
A pneumatikus rendszerek ellenérzése, karbantartasa, hibak behatarolasa
A szereléshez, karbantartashoz, javitashoz kapcsoldodé dokumentumok kitoltése
A pneumatikus rendszerekhez tartoz6 jellemzOk mérése
A pneumatikus rendszerek jellemz6 meghibasodasai, hibakeresés
A pneumatikus rendszerek javithatosdganak megallapitasa, a javitashoz sziikséges eszko-
70k, alkatrészek meghatarozasa
Szereléshez kapcsolodo jelek, jelzések, dokumentumok elkészitése
Pneumatikus alapkapcsolasok és vezérlések készitése, rajzdokumentacio készitése
Szerelés, gépbeallitas szerszdmainak, mérémiiszereinek hasznélata
A leveg6 tulajdonsagainak meghatarozésa, a levegd elokészitése
Abszorpcids szaritas eljarasa
Tapegység ellendrzése, mérése
Légsziird ellendrzése, tisztitasa, cseréje
Nyomasszabalyozé beallitasa, javitasa
Olajozé ellendrzése, beallitasa
Légmotorok ellendrzése
Végrehajto elemek ellendrzése
Egyszeres mitkddtetésli munkahenger ellendrzése, mérése, javitasa
Kettdsmiikodésiti munkahenger ellendrzése, mérése, javitasa
Utszelepek ellenérzése, javitasa
Zaroszelepek ellendrzése, javitasa
Elzéaroszelepek ellendrzése, javitasa
Relék, atalakitok ellendrzése
Nyomasiranyitok, nyomaskapcsolok vizsgalata
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Viltoészelep
Kétnyomasu szelep
Iddszelep
Ejektorok

A témakdrrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok
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3.6 Ipari gépész miiveletek megnevezésii tanulasi teriilet az Ipar szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 279/279 o6ra

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az ipari gépész miiveletek megnevezésl tanulasi teriilet tantargyainak tanuldsa soran a tanu-
16k megismerik a kiillonb6z6 fémmegmunkalasi (melegiizemi, forgacsold) tevékenységek so-
ran alkalmazott technologidk, eljarasok elméleti ismereteit, az ezekhez kapcsolodo gépek,
berendezések lizembe helyezésének gyakorlati 1épéseit, illetve azok 6nallé hasznalatat, keze-
1ését. E tevékenység soran megismerik és alkalmazzak a vonatkozd munkavédelmi eléirdso-
kat.

3.6.1 Fémmegmunkalasok tantargy 93/93 6ra

3.6.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A Fémmegmunkalasok tantargy tanitdsanak fo célja megismertetni a tanuldkkal a fémmeg-
munkalasi tevékenységek (kovacsolds, kézi és gépi forgacsolas stb.) soran alkalmazott tech-
nologiak, eljarasok elméleti ismereteit, e tevékenységek végzése soran hasznalatos gépek,
eszk6zok, szerszdmok, berendezések kialakitasat, funkciojat, hasznalatanak szabdlyait. To-
vabbi cél, hogy a tanuld ismerje a technologidk gyakorlati alkalmazasat és 6nallo hasznalatat,
¢s mindezek mellett szerezzen elméleti tudast a tevékenységek végzése soran hasznalt beren-
dezések mukodtetésérol, miikodési elvérdl, valamint legyen tisztaban a technologiak alkalma-
zaséaval jaro specialis munkavédelmi eldirasokkal.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Komplex természettudomanyok tantargy fizika és kémia teriiletének kapcsolddo témako-
rei

Matematika tantargy alapmiiveletek, alapszamitasok témakore

A miiszaki alapozas tanulési teriilet mindkét tantargyanak kapcsolodo témakorei, szakmai
tartalmai

A gépészeti feladatok tanulési teriilethez tartozo6 tantargyak kapcsolodd témakorei, szak-
mai tartalmai

A gépelemek szerelési feladatai tanulasi teriilethez tartozo tantargyak kapcsolodo téma-
korei, szakmai tartalmai

Az ipari gépész miiveletek tanulasi teriilethez tartozd iizembe helyezés gyakorlata tan-
targy kapcsolddo témakorei, szakmai tartalmai

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.6.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Ismeri a gépipari
szakrajzi jelolése-
Papiralapu vagy ket, jelképes abra- Informacio gyiijté-

digitalis gépészeti
miiszaki rajzokat,
gyartasi és szerelési
miveletterveket,
miveleti utasitaso-
kat olvas és értel-
mez.

zolasokat. Ismeri a
szakmajara jellemz6
miuiszaki dokumen-
taciok formai és
tartalmi kovetelmé-
nyeit, elemeit.
Alapvet6 informati-
kai ismeretekkel
rendelkezik.

Teljesen dnalléan

Ertelmezi és hasz-
nalja a legfontosabb
hékezelési utasita-
sokat.

Ismeri a szakmaja-
ban leginkabb el6-
fordul6 anyagok
mechanikai, h6-
technikai, villamos,
korrézids és techno-
l6giai tulajdonsaga-
it.

Teljesen 6nalldan

Kivalasztja a gyar-
tandd, hokezelendd
alkatrészekhez
sziikséges anyagmi-
ndséget és a hoke-
zelési eljarast.

Ismeri a szakmaja-
ban leginkabb jel-
lemz6 anyagok
Osszetételét, hoke-
zelhetOségét.
Alapvet6 informati-
kai ismeretekkel
rendelkezik.

Teljesen onalléan

Kovacsolasi modot
valaszt a gépelem
felhasznalasi, beépi-
tési szempontjanak
figyelembevételé-
vel.

Ismeri a kézi és
gépi kovacsolas
alapmiiveleteit,
technologijjat,
eszkozeit, szersza-
mait, az alkalmazott
berendezések meg-
felel6 hasznalatanak
elméletét.

Teljesen 6nalldan

Kiszamolja a kova-
csolashoz sziikséges
anyag mennyiségeét.

Birtokaban van a
kovacsolas soran
hasznalandé szami-
tasi metodusnak.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a gyar-
tando alkatrészhez a
kézi forgacsolod
gépeket, eszkozoket
¢€s szerszamokat.

Ismeri a kézi forga-
csolés technologidit,
szerszamait, gépeit.

Teljesen onalldéan

Kivalasztja a gyar-
tando alkatrészhez a
gépi forgacsolo
gépeket, berendezé-
seket, eszk6zoket és
szerszamokat.

Ismeri a gépi forga-
csolas technologiait,
szerszamait, gépeit,
berendezéseit.

Teljesen onalléan

A kollégai felé
nyitott, érdeklddo,
segitokész.

A munkavégzése
feleldsségteljes.

Tudataban van
annak, hogy nagy
értékli berendezésen
dolgozik, ahol
munkajanak esetle-
ges nemmegfeleld-
sége nemcsak a
berendezés lizem-
biztonsagara,  ha-
nem kollégai testi
épségére is kihathat.

Nyitott az j meg-

munkalo, hokezeld
modszerek, techni-
kdk és eszkodzok

hasznalata irant.

Koltséghatékony
szemléletet képvi-
sel, ami alapjan
képes az egyre
szikiilé  koltségke-
retek  mellett is
hatékonyan végezni
a munkajat.

Torekszik a miisza-
ki dokumentaciok
pontos, preciz elké-
szitésére.

se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa
Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és szlirése

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa.

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa
Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és sziirése

Informacid gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informacio6 gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informaécio6 gyujté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

Informécio gyujté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa
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Ismeri a gépkony- Informacio gyiijté-

vek, karbantartasi se, felhasznalasa,
utasitasok, alkat- szabalyrendszerek
részjegyzékek alta- alkalmazasa, ugy-

Gépkonyvet olvas Instrukci6 alapjan

lanos informaciotar- mint gépkonyvi

és értelmez. talmét. részben 6nalloan informaciok, kar-
Alapvet6 informati- bantartasi utasita-
kai ismeretekkel sok, alkatrészjegy-
rendelkezik. zékek és -rajzok

Ismeri a gépek,
berendezések gépte-
lepitési, lizembe Teljesen 6nalléan

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,

Géptelepitési,
iizembe helyezési és

beallitasi tervet . 110 szabalyrendszerek
o helyezési és bealli- .
készit. L . alkalmazésa
tasi szabalyait.
Ismeri az ilizembe Informécid gytijté-
.. helyezési dokumen- se, felhasznalasa,
Az tizembe helye- s .

. , . tumok altalanos szabalyrendszerek
zést papir alapon és | . s . . . 11 .

L , informéacidtartalmat. | Teljesen dnalldan alkalmazasa
digitalis formaban . - . .
dokumentalja Al_apveto informati- Digitalis dokumen-

' kai ismeretekkel tumkészités és -
rendelkezik. kezelés

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Fémek melegalakitasa, tulajdonsag javitasa
Munkateriilet, szerszamok eldkészitése, annak fontossaga
Rajz-, technologiai, munkabiztonsagi dokumentacio tanulmanyozasa, értelmezése
Kézi koviacsolas alapmiiveletei, technoldgiaja, eszkdzei, szerszdmai, az alkalmazott beren-
dezések megfeleld hasznalatanak elmélete
Gépi kovécsolds alapmiiveletei, technologidja, szerszamai, az alkalmazott berendezések
megfeleld hasznalatanak elmélete
A kovicsolas anyagsziikségletének kiszamitasa, meghatarozasa
Kovéacshegesztési technologiak elméleti ismerete
Fémek edzésének, megeresztésének technologidja
Alacsony homérsékletli megeresztés elmélete
Magas hdmérsékletli megeresztés elmélete
Kozvetlen megeresztés elmélete
Fesziiltség csokkentése
Feliiletkezelés technologiaja melegeljarassal, hdkezeléssel
Lagyitasi technologidk elsajatitasa
Kérgesito eljarasok elméleti ismerete
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.6.1.6.2 Kézi és gépi forgacsolas
Munkateriilet, szerszamok elkészitése, azok fontossaga
Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsagi dokumentacio tanulmanyozasa
Fémek kézi forgacsolasi technoldgiai, szerszamai, gépei
[lesztések
Flrészelés, flirészlapok fogazata az anyag fajtajanak és az anyag mindségének fiiggvényé-
ben
Flrészgép felépitése, flrészlapok kivalasztdsa, munkadarab befogasa, flirészlap javitasa,
cseréje
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Furogépek tipusai

Furok kialakitasa, befogasa, hiitése, kenése

Furok €lezése a kiilonbozo anyagfajtakhoz és -mindségekhez
Menetfajtdk, menetvagd szerszamok

Menet ellenOrzése, mérése

Menetvagd szerszamok karbantartasa

G¢épi menetvagas, menetfuras eszkozei, gépei

Forgacsol6 szerszamok jellemzdi, élszogei

Héntolasi, csiszolasi, finomfeliileti megmunkalasok

Dorzsar szerkezete, atmérdje, fogazas jellemzdje

Dorzsartipusok, dorzsarazas miivelete

Dorzsarazas hibai

Kézi szerszamgépek haszndlatdnak biztonsagi szabdlyai (firds, kdszoriilés, polirozas)
Fémek gépi forgacsolasi technoldgidi, szerszamai, gépei

Meéret-, alak-, tlirési mez6 meghatarozasa, mért adatok dokumentalasa
A gépi forgacsolashoz tartoz6 munkabiztonsagi szabalyok
Esztergagép felépitése, karbantartdsa

Forgacsolasi alapismeretek

Az esztergén végezhetd miiveletek

Az esztergakés részei, szogei, fobb fajtai

Mardgép felépitése, karbantartasa

A mardgépen végezhetd miiveletek

A marészerszamok csoportositasa, fajtai, részei, szogei

Gyalugép felépitése, mikddése, karbantartasa

Gyalugépen végezhetd miiveletek

A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.6.1.6.3 Uzembe helyezés
Szerszamok, technoldgiai és munkautasitasok el6készitése, tanulmanyozasa
Szerszamok megvalasztasa, dokumentalasa, igénylése
Szerszamgépek dokumentacidjanak tanulmanyozasa
Elektromos berendezések, vezetékek helyének meghatirozasa, tervezése
Telepitend6 gép telepitési utvonalanak akadalymentesitési terve
A telepités 1épéseinek meghatdrozasa
Sziikséges engedélyek korének meghatarozasa, igénylése
Hiit6-, kendfolyadékok meghatarozasa, igénylése, taroladsa, dokumentéalasa
Tomitettségek ellendrzésének technoldgiai sorrendje, dokumentalasa
Bedllitasok sorrendjének, pontossaganak eldirasa
Terheletlen lizemeltetés, proba fontossaganak, 1épéseinek meghatarozasa, szamitasok el-
veégzése
Pontossagellendrzés, -beallitds dokumentacidinak elkészitése
Uzembe helyezés dokumentalasa
A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok
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3.6.2 Uzembe helyezés gyakorlata tantargy 186/186 ora
3.6.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

Az iizembe helyezés gyakorlata tantargy tanitasanak f6 célja megtanitani a tanuloknak a ko-
vacsolas, kézi és gépi forgacsolas, gépek, berendezések lizembe helyezése soran alkalmazott
technologiak, eljarasok alkalmazasanak 1épéseit, e tevékenységek végzéséhez hasznalt eszko-
70k, szerszamok, berendezések kezelését. Tovabbi cél, hogy a tantargyat tanuld birtokéban
legyen a technologiak végzésének alapjat képezé ismereteknek, mindezek mellett készség-
szinten sajatitsa el a tevékenységek végzéséhez sziikséges berendezések mikodtetését és tudja
alkalmazni a technologiak kivitelezése soran fellépd specialis munkavédelmi eldirasokat.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.6.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Komplex természettudomanyok tantargy fizika és kémia teriiletének kapcsolodd témako-
rei

Matematika tantargy alapmiiveletek, alapszamitasok témakore

A miiszaki alapozas tanulési teriilet mindkét tantargyanak kapcsolodo témakorei, szakmai
tartalmai

A gépészeti feladatok tanulasi teriilethez tartozo tantargyak kapcsolodo témakorei, szak-
mai tartalmai

A gépelemek szerelési feladatai tanulési teriilethez tartozo tantargyak kapcsolodd téma-
korei, szakmai tartalmai

Az ipari gépész milveletek tanulasi teriilethez tartozé fémmegmunkalasok tantargy kap-
csolodo témakorei, szakmai tartalmai

3.6.2.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.

3.6.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
) Altalanos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé

ségek 16sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak

Ismeri a kovacsolas A kollégai  felé RV
alapmiiveleteit, és nyitott, érdekl6do Informdci6 gytjté-

Kézi alapmitvele- ) o) oo gyakorlat- | Teljesen 6nalloan | segitékész. se, gyakorlati fel-

tekkel kovacsol.

ban is el tudja vé-
gezni.

Munkadarabot
alakit esztergalas,
faras, marés, gyalu-
las, vésés és koszo-
rilés gépi forgécso-
16 alapeljarasokkal.

Ismeri a kiilonb6z6
gépi forgacsolo
alapeljarasokat, és
azokat a gyakorlat-
ban is el tudja vé-
gezni.

Teljesen onalldéan

A munkavégzése
felelosségteljes.

Tudataban van
annak, hogy nagy
értéki berendezésen
dolgozik, ahol

hasznalasa, alkal-
mazasa

Informacio gytjté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa
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Hantolasi, csiszola-
si, tiikrositési és
finomfeliileti meg-
munkalasokat vé-
gez.

Ismeri a kiilonb6z6
finomfeliileti meg-
munkal6 eljaraso-
kat, és azokat a
gyakorlatban is el
tudja végezni.

Teljesen dnalléan

Edzés, megeresztés,
lagyitas hokezelési
eljarasokat végez
kiilén technoldgiai
utasitas alapjan.

Ismeri a hokezelés
céljait, folyamatat,
eljarasainak alkal-
mazasi teriileteit.
Alapvet6 informati-
kai ismeretekkel
rendelkezik.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Uzembe helyez,
szerel, javit, karban-
tart technoldgiai
emeldgépeket és
szallitoberendezé-
seket.

Ismeri a technologi-
ai emeldgépek és
szallitoberendezé-
sek mikodését.
Ismeri a gépkony-
vek, karbantartasi
utasitasok, alkat-
részjegyzékek alta-
lanos informaciotar-
talmat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Uzembe helyez,
szerel, javit, karban-
tart hidraulikus
szallitdgépeket.

Ismeri a hidraulikus
szallitogépek  mi-
kodését.

Ismeri a gépkony-
vek, karbantartasi
utasitasok, alkat-
részjegyzékek alta-
lanos informaciotar-
talmat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Uzembe helyez,
szerel, javit, karban-
tart kompresszoro-
kat, szell6ztetGven-
tilatorokat.

Ismeri a kompresz-
szorok, szelldztetd-
ventilatorok miiko-
dését.

Ismeri a gépkony-
vek, karbantartasi
utasitasok, alkat-
részjegyzékek alta-
lanos informaciotar-
talmat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Uzembe helyez,
szerel, javit, karban-
tart lemezmegmun-
kalo geépeket, forga-
csolo szerszamgeé-
peket és egyéb
technologiai beren-
dezéseket.

Ismeri a lemez-
megmunkald gépek,
forgacsolo szer-
szamgépek €s egyéb
technolégiai beren-
dezések miikddését.
Ismeri a gépkony-
vek, karbantartasi
utasitasok, alkat-
részjegyzékek alta-
lanos informaciotar-
talmat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

munkajanak esetle-
ges  nemmegfele-
16sége nemcsak a
berendezés  iizem-
biztonsagara,  ha-
nem kollégai testi
épségére is kihathat.

Nyitott az j meg-
munkalo, hokezelo
modszerek, techni-
kdk és eszkdzok
hasznalata irant.

Koltséghatékony
szemléletet képvi-
sel, ami alapjan
képes az egyre
szikilé  koltségke-
retek  mellett is
hatékonyan végezni
a munkajat.

Erdeklddd a szak-
majaban jellemz6 0j
gépek, Dberendezé-
sek megismerésére.

Torekszik a miisza-
ki dokumentaciok
pontos, preciz elké-
szitésére.

Informécid gytijté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

Informécid gytijté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bdngészése,
keresése, értelmezé-
Se

Informécid gytjté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

Adatok, informaci-
ok ¢és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, értelmezé-
se

Informéacio6 gytjté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, értelmezé-
Se

Informacio  gyijté-
se, gyakorlati fel-

hasznalasa, alkal-
mazasa
Adatok, informaci-

ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, értelmezé-
Se

Informacio gytjté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, értelmezé-
se
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Gépkonyv  alapjan
berendezést lizembe
helyez, lizemi alla-
potbol a biztonsagi
eldirasok betartasa-
val gépet leallit,
karbantartast végez,
majd a gépet vissza-
inditja.
Tevékenységérol
papiralapt vagy
digitalis formatumu
miiszaki dokumen-
tumot készit.

Ismeri a gépkony-
vek, karbantartasi
utasitasok, alkat-
részjegyzékek alta-
lanos informaciodtar-
talmat.

Ismeri az tiizembe
helyezési dokumen-
tumok altalanos
informaciotartalmat.
Alapvet6 informati-
kai ismeretekkel
rendelkezik.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Betartja és betartat-
ja a miiszaki, biz-
tonsagi, kdrnyezet-
és tlizvédelmi el6-
irasokat.

Ismeri az egységek
karbantartasahoz
kapcsolddo miisza-
ki, biztonsagi, kor-
nyezet- és tiizvé-
delmi eldirasokat.

Teljesen 6nalloan

Informécid gytijté-
se, gyakorlati fel-
hasznalasa, alkal-
mazasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, értelmezé-
Se

Digitalis dokumen-
tumkészités és
-kezelés.

Informécid gytjté-
se, felhasznalasa,
szabalyrendszerek
alkalmazasa

3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1

Melegiizemi gyakorlat
Kovécstiizhely beiizemelése, a munkahely kialakitasa, szerszdmok el6készitése

A munkadarab felmelegitése, az alakithatosagi h6fok megbecsiilése

A munkadarab nyUjtasa, kiilonboz6 alakok kialakitasa

A munkadarab tulajdonsagainak javitasa kézi kovacsolassal

A gépi kovacsolas alapmiiveletei, technoldgidja, szerszamai, az alkalmazott berendezések
megfeleld hasznalatanak gyakorlata

A kovicsolas anyagsziikségletének kiszamitasa, meghatarozasa
Kovacshegesztési technologiak elméleti ismerete

A munkadarab lehiitése, edzése, megeresztése, feliiletkezelése, barnitasa

A munkateriilet, -szerszamok eldkészitése, annak fontossaga

Rajz-, technologiai, munkabiztonsagi dokumentacio tanulmanyozasa, készitése
Fémek edzése, megeresztése, hofok bedllitasa, iddsziikséglet meghatarozasa

A hokezelés fazisainal lathato szinkiilonbségek felismerése

Az alacsony homérsékletli megeresztés

A magas hémérsékletli megeresztés

A kozvetlen megeresztés

Hiités vizben

Hiités olajban

A keletkezett reve eltavolitasa

Edzés sdban

Edzés vakuumkalyhéban

Fesziiltség csokkentése

Feliiletkezelés melegeljarassal, hdkezeléssel

Lagyitasi technologiak gyakorlasa

Kérgesitd eljarasok alkalmazésa

A témakorrel kapcsolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok
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3.6.2.6.2 Kézi és gépi forgacsolasi feladatok
Szerszamok, technoldgiai és munkautasitasok elokészitése, tanulmanyozasa
Szerszamok megvalasztasa
Kézi forgécsolasi feladatok (furas, hantolas, csiszolas, tiikrosités)
Gépi forgacsolasi feladatok (maras, esztergalas, gyalulés, koszoriilés, vésés)
Forgacsolo szerszamok ujraélezése
Gépipari méréeszkozok hasznalata (méret, alak, tliréshatar meghatarozasa)
Munkafeladatok dokumentalasa
Kézi és gépi anyagmozgatas
Munkateriilet, szerszamok el0készitése, azok fontossaga
Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsagi dokumentacid tanulmanyozasa
Flrészelés, flrészlapok fogazata az anyagfajtanak és az anyagmindségnek fiiggvényében
Firészgép felépitése, flirészlapok kivalasztdsa, munkadarab befogasa, flirészlap javitasa,
cseréje
Furdégépek tipusai
Furok kialakitasa, befogasa, hiitése, kenése
Furok élezése a kiilonbozd anyagfajtakhoz és -mindségekhez
Menetfajtak, menetvagd szerszamok
Kézi menetvagas, belsé menetek készitése, orsdmenetek készitése
Menet ellendrzése, mérése
Menetvagd szerszamok karbantartasa
Gépi menetvagas, menetfuras eszkozei, gépei
Hantolasi, csiszolasi, finomfeliileti megmunkalasok
A hantolt feliilet pontossaganak meghatarozasa
A hantolas szerszamai, eszkozei
A héntolasi munka fokozatai
A hantolok ¢élezése
Dorzsar szerkezete, atmérdje, a fogazas jellemzdje
Dorzsartipusok, dorzsarazas miivelete
A dorzsarazas hibai
Kézi szerszamgépek hasznalatanak biztonsagi szabalyai (furas, koszoriilés, polirozas)
Fémek gépi forgacsolasi technologiai, szerszamai, gépei
Meéret, alak, tlirési mez6 meghatdrozédsa, mért adatok dokumentalasa
A gépi forgacsolashoz tartozé munkabiztonsagi szabalyok
Esztergagép felépitése, karbantartasa
Az esztergan végezhetd milveletek
Az esztergakés részei, szogei, fobb fajtai
A marogép felépitése, karbantartasa
A mardgépen végezhetd miiveletek
A mardszerszamok csoportositasa, fajtai, részei, szogei
Gyalugép felépitése, mitkodése, karbantartasa
Gyalugépen végezhetd miveletek
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.6.2.6.3 Uzembe helyezés
Szerszamok, technoldgiai és munkautasitasok el6készitése, tanulmanyozasa
Szerszdmok megvalasztisa

crer

Gépalapok megvalasztasa, kialakitasa
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Rogzitéesavarok helyének meghatarozasa

Elektromos berendezések, vezetékek helyének meghatarozasa, kivitelezése
A telepitend6 gép telepitési utvonalanak akadalymentesitése

Telepités 1épéseinek meghatarozasa

A sziikséges engedélyek korének meghatarozasa, igénylése

Gépek telepitését kovetden a rogzitdelemek eltavolitasa, vizszintbe allitasa
A kiegészito alkatrészek, eszk6zok felszerelése

A gép, eszkdz rendszerbe vald bekdtése

Védoburkolatok felhelyezése

Hitd-, kendéfolyadékok feltdltése

Tomitettségek ellendrzése

Bedllitasok elvégzése

Terheletlen tizemeltetés, proba

Pontossag ellendrzése, beallitasa

Fokozatos terhelés, ellenorzés, beallitas

A munkahely el6iras szerinti kialakitasa

Uzembe helyezés dokumentélésa

A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok
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3.7 Gépészeti feladatok megnevezésii tanulasi teriilet a Vegyipar szakmairany szama-
ra

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 432/432 6ra

A tanuldési teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
A tanulasi teriilet az ipari gépész munkakor altalanosan elvarhaté szakmai elméleti és gyakor-
lati ismereteit tartalmazza abbol a megkdzelitésbdl, hogy a tantargyakat tanuld a szakképesi-
tés vegyipari gépész szakmairanya teriiletén kivan a jovoben dolgozni. A tanulési teriilet tan-
targyai keretében részletesen megismeri a szerkezeti anyagok ¢€s ipari segédanyagok tulajdon-
sagait, fizikai jellemzoit, fizikai igénybevételiiket, és a veliik val6 munkavégzés szabalyait. A
tanitasi teriilet feldolgozza a klasszikus gépszerkezeteket, gépelemeket, ezek felhasznalasi
terliletét, kivalasztasukat, miiszaki dbrék segitségével vald azonositasukat, gyartasuk és szere-
Iésiik modszereit. A tanul6d gyakorlati munkaja keretében sajatitja el a gépi anyagmegmunka-
las fogasait, technikajat, illetve altalaban ismert gépek, gépelemek kezelésével és karbantarta-
saval kapcsolatos feladatokat.
A tananyag feldolgozédsa soran az elméleti ismeretek €s a gyakorlati tevékenységek szoros
egységet alkotnak. Szakitva a klasszikus elméleti tandra és gyakorlati mithelymunka hagyo-
manyaval, az egyes témak feldolgozasa javasoltan a gyakorlat helyszinén torténik. A gyakor-
lati feladatok megoldasat megel6zi egy elméleti 6sszefoglalo, és a tananyag-feldolgozas soran
egy-egy nagyobb témacsoport ismeretét az oktatd altal iranyitott projektfeladatok keretében
lehet elmélyiteni.

3.7.1 Gépészeti ismeretek tantargy 144/144 éra

3.7.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanuld ismerje meg a gépipari teriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, jellemzodiket,
szilardsagi tulajdonsagaikat €s fOobb felhasznalasi teriileteiket. Cél, hogy képessé valjanak a
szerkezeti anyagokkal és ipari segédanyagokkal kapcsolatos informaciogyiijtd, anyagazonosi-
to €s -mindsitd munkara a mindennapi €letben elérhetd digitalis informacioforrasok felhaszna-
lasaval.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

Elmélyiilt anyag- és szabvanyismerettel, szamitogéppel tdmogatott miiszaki szamitasi ké-

pességgel, miiszaki rajzoldsi €s rajzolvasasi tudassal és gyakorlattal rendelkezd gépész-

mérndk, vegyipari gépészmérnok tanar

3.7.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
matematika, fizika, kozismereti kémia €s a gépészeti alapozas tantargy keretében tanult

ismeretek és gyakorlati képességek

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

61/100. oldal



3.7.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ipari anyagokat
azonosit, kivalaszt.

Ismeri a fémes és
nemfémes szerkeze-
ti anyagok fajtait,
jellemzait, szilard-
sagi tulajdonsagait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Ipari segédanyago-
kat, ken6- és hiit6-
anyagokat, ipari
gazokat azonosit,

Ismeri a hiit6folya-
dékok, kendanya-
gok, ipari gazok
fajtait, jellemzdit,
alkalmazasi teriile-

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

kivalaszt. teiket.
Ismeri az ipari
Anyagszabvanyo- anyagok mindségi

kat, -katalogusokat
hasznal.

jellemzéit, a katalo-
gusok felépitését,
tartalmat.

Teljesen onalléan

Korrdzids hatast
felismer, korrézio-
védo anyagot va-
laszt.

Ismeri a kémiai és
elektrokémiai kor-
rozi6 formait, az
aktiv és passziv
korroziovédelmet.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Egyszerii miszaki
szamitasokat végez,
erOt, nyomast,
nyomatékot és telje-
sitményt hataroz
meg.
Meértékegység-
atszamitasokat és
nagysagrendi
egyeztetéseket vé-
gez.

Ismeri a feliilet,
térfogat, erd, nyo-
maték, nyomas,
teljesitmény, szer-
kezeti anyag fe-
sziiltsége, meghata-
rozasanak modjait.
Ismeri a matemati-
kai 6sszefiiggése-
ket.

Ismeri az SI-
egységeket, az alap-
¢és szdrmaztatott
mennyiségeket.

Teljesen onalléan

Miiszaki dokumen-
taciot értelmez,
olvas és készit.
Miiszaki rajzokrol
gépelemeket, alkat-
részeket azonosit.

Ismeri a miiszaki
dokumentacio tipu-
sait, tartalmat, cél-
jat, értelmezésének,
olvasasanak és
készitésének mod-
jat.

Teljesen onalléan

Torekszik az alap-
veté miiszaki foga-
lomrendszer pontos
és szakszerli hasz-
nalatara.

Szamitéasait és fel-
adatmegoldasait
kell6 részletesség-
gel, a szakmai jelo-
lés- ¢és fogalom-
rendszer alkalmaza-
saval irja le.

Igyekszik Osszefiig-
géseiben kezelni a
targyalt jelensége-
ket, fogalmakat,
anyagokat és tulaj-
donsagokat.

A probléma elem-
zésében, feltarasa-
ban képes onalldoan
és csoportmunkaban
is dolgozni.

Torekszik, hogy
csoportmunkéban a
téma megkozelitése,
vélemény alkotdsa
és mas véleményé-
nek fogadasa empa-
tikus, baratsagos és
alkoto 1égkort le-
gyen.

Internetes adatba-
zisbol képes ipari
anyagokat kivalasz-
tani, azonositani.

Internetes adatba-
zisbol képes ipari
segédanyagokat
kivalasztani, azono-
sitani.

Internetes keresével
képes anyaginfor-
maciokat keresni.

Tablazatkezeld
program segitségé-
vel képes egyszerii
szamitasokat elvé-
gezni.

Szamitasai abrazo-
lasara képes diag-
ramokat késziteni.
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Geometriai szer-
kesztéseket végez.
Térbeli és vetiileti
abrakat egyeztet,
azonosit.
Meéretezett miiszaki
rajz alapjan munka-

Ismeri a geometriai
szerkesztéseket,
rajzeszkozoket,
miiszaki rajzszab-
vanyokat.

Ismeri a miiszaki
abrazolasmad tipu-
sait, méretezett
vetiileti, metszeti
vagy térbeli abrakat.

Teljesen 6nalléan

darabokat készit. Ismeri a rajzképi
jeloléseket, méret-
megadas szabalyait,
tliréseket.
3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.16.1 Ipari anyagok jellemzdi, felhasznalasuk
A miiszaki fizika alapjai: erd, nyomds, munka és teljesitmény gyakorlati értelmezése, al-
kalmazasuk, egyszerli szamitasaik
A nyomas, a feliilet és az erd kapcsolata, jelentdsége ipari berendezéseknél
Szerkezeti anyagok fobb jellemzdi: szilardsag, keménység, iitésallosag, korrozidval szem-
beni ellenallas, elektromos vezetd tulajdonsagal, jelolésiik
A szerkezeti anyagban ébredd fesziiltségek fogalma
A szerkezeti anyag viselkedése szakitovizsgalatkor
A szerkezeti anyagok azonositasa jelolésiik alapjan: anyagtablazatok és katalogusok felépi-
tése, kezelése
Termékjellemzok kikeresése interneten elérhetd adatforrasokbol
Fémes szerkezeti anyagok felhasznalhatosaga a szilardsag, keménység, titésallosagi adatok
alapjan
Fémes szerkezeti anyagok szovetszerkezete, atalakulasi kristalyosodas, allotropia
A szén hatdsa a vas- és acélfajtakra
A megfeleld szovetszerkezet kialakitasanak eljarasai
Nemfémes ipari anyagok, elsésorban az iiveg, milanyag és gumi alapanyagl szerkezeti
elemek és kiegészitok tulajdonsagai, azonositasuk
A vegyiparban alkalmazott kiilonleges, tivegszalas er6sitésii miianyagok (FRP), specialis
kompozitok, miigyanta — akril gyanta — szerkezeti és bevondanyagok jellemzdi, alkalmaza-
si koriik, csovek és tartalyok anyagai

3.7.1.6.2 Ipari segédanyagok
Fémes és nemfémes segédanyagok
Flexibilis csovek és tomitések tipusai, jelolésiik, nyomasallosaguk, azonositasuk és kiva-
lasztasuk gyartméanykatalégusbol
Termékjellemzdk kikeresése interneten elérhetd adatforrasokbol
Gépszerkezetek kendanyagai
Kendolajok és -zsirok jellemzdi, jelolésiik, alkalmazési teriiletiik, fizikai tulajdonsaguk:
viszkozitas, hdallosag, savallosag
Ipari gazok (cseppfolydsitott ipari gazok é€s inert gazok) fogalma, alkalmazasi célja és terii-
lete
Az ipari gazok beszerzése, tarolasa, kezelése és lizemi felhasznélasuk: elsdsorban nitrogén-
, ammonia- ¢s muszerlevegd-ellatas
Hiutdéfolyadékok
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A soOlé, a szerves hiitdanyag-keverékek, brine-folyadékok és az ammonia jelentdsége, fel-
hasznalésa, jelolésiik

A hiitéanyagok alkalmazasanak kornyezetvédelmi szempontjai, a tiltott és szabad felhasz-
nalast hiitéanyagok

3.7.1.6.3 Korréziovédelem
A kémiai ¢és az elektrokémiai korr6zio jellemzé megjelenési formai, karosité hatasuk, ve-
szélyességiik kémiai, fizikai és gazdasagi szempontbol
Korréziovédelem a megfeleld szerkezeti anyag kivalasztasaval: 6tvozetek jellemzoi
Passziv korréziovédelem: bevonatok, festékek, zomancozasi eljarasok
Bevonattipusok, bevonatok javitasi lehetdségei tartalyjellegli késziilékeknél
Miianyag bevonatok és bélések alkalmazasa korrézidvaktiv anyagokkal szemben
Feliiletvédelmi eljarasok és technologiak
Korszerii passzivald alapozo anyagok és festéktipusok, alkalmazasuk szempontjai
Aktiv korréziovédelem — pl. aldozati anddos vagy katddos korrdziovédelmi eljarasok, al-
kalmazasi teriiletiik

3.71.6.4 Miiszaki dokumentaciok tartalma
A miiszaki dokumentaciok fobb tipusai: gyartasi (terv), telepitési és ilizemeltetési doku-
mentaciok, hatdsagi engedélyek
Munka-, tiiz-, egészség- és kornyezetvédelmi eléirasok, dokumentumok, jelképi jelolések
Uzemeltetési és karbantartasi utasitasok célja, fobb tartalmi elemei
Logisztikai dokumentumok — szallitolevél, anyagnyilvantartas
Késziilékek és berendezések folyamatabrai és dsszeallitasi rajzai
Gépek, gépszerkezetek miiszaki rajzai, gyartasi dokumentacioi
Gépszerkezetek dbrazolasa: nézetek és metszetek
Meéretezett miiszaki rajzok, méretezési szabalyok
Gyartastechnoldgiai pontossag: tlirések, gyartasi utasitasok, specialis jelolések miiszaki
rajzokon
Rajzolvasasi feladatok

3.7.1.6.5 Szerkezeti anyagok igénybevétele
A miiszaki mechanika targya, modszerei, alkalmazasi teriilete
Egyszeri mechanikai szamitasok: er0k és nyomatékok meghatarozasa
A terhelés, alakvaltozas, fesziiltség fogalma, terhelési modok: huzas, nyomas, nyiras, hajli-
tas, 0sszetett igénybevételek fogalma
Egyszerli szamitasok hiizo igénybevételre

3.7.1.6.6 Projektfeladat
A projektfeladat keretében a tanul6 elkésziti egy kijelolt gépelem, szerkezeti egység (pél-
daul tengely, csavar, tarto, szijtarcsa vagy fogaskerék) miiszaki rajzat, meghatarozza az al-
kalmazasi koriilményeket. A felhasznalasi szempont figyelembevételével szerkezeti anya-
got valaszt. Feladatdhoz szamitogépes tdmogatast hasznal, projektjét dokumentalja, és a
tanuldcsoport felé prezentaciot készit.

64/100. oldal



3.7.2 Anyagmegmunkalas feladatok tantargy

3.7.2.1

A tantdrgy tanitasanak fo célja

180/180 o6ra

Az elsdsorban gyakorlati képzés célja a gépek, alkatrészek, szerkezetek gyartasa soran alkal-
mazott szerszamgépek mitkodésének, hasznalatdnak, bedllitasanak, és a veliik vald termeld-
munka végzésének elsajatitasa. A tanuld gyakorlatot szerez a forgacsold, hegesztd, hdkezeld,
melegalakito eljarasok végrehajtasdban. Munkadarabot készit miiszaki rajz alapjan. Gyakorla-
ti tevékenység keretében ismeri meg a legfontosabb anyagvizsgalati eszkozoket és modszere-
ket. Szilardsagi és anyagmindségi vizsgalatokat végez. A tantargy keretében foglalkozik a
vegyipari célberendezések, elsdsorban a tartdlyok és mas hegesztett nyomastartd késziilékek
gyartasaval, és gyartaskozi ellendrzésével.

3.7.2.2

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok
Az anyagmegmunkalds kiillonbozé teriiletein gyakorlott gépészmérndk tanar, vagy mii-
szaki szakoktato, illetve az ISZIIR 4ltal meghatarozott feltételeknek megfeleld ipari kép-
z6helyi gyakorlati oktatd

3.7.2.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
matematika, fizika és a gépészeti alapozas tantargy keretében tanult ismeretek és gyakor-
lati képességek

3.7.24 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotodo
ségek 16sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
(12 L Szakmai készségévé | Internetes felhasz-
Anyagmegmunkald | Szerszamgépek (1 . it e g
. , , TN valik az iparagban naloi, miikodtetési
gépeket azonosit, tipusai, miikodésiik, . - . . i
o .. 1. | Instrukci6 alapjan alkalmazott gépek és karbantartasi
miukodtet. szerszamaik, bealli- . v 211 , b . L, .
. . . . részben onalldan ¢és berendezések informacio keresése
Gépek napi karban- | tasuk és karbantar- 1w an 2 X .
- . mitkddésének meg- | gépazonositod alap-
tartasat vegzi. tasuk Lt i . Y’
értése miszaki jén
Anyagmegmunkald leiras és abra alap-
feladatokat végez , C e s jan.
, \ Forgacsolasi eljara-
forgacsolassal.

Szerszamokat kiva-
laszt, élez, beallit.
Forgacsolasi para-
métereket szamit és
beallit.

sok, szerszamok,
gépek beallitasa,
gépmozgasok koor-
dinalasa

Teljesen onalldan

Torekszik az alap-
vetd muszaki foga-
lomrendszer pontos
és szakszer hasz-
nalatara.
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Hegesztési varrato-
kat készit, hegesz-

Hegesztd eljarasok,
gazhegesztés, ivhe-
gesztés, forrasztas

Hegesztési varratok
Hegesztési techno-

t8késziilékeket l6gidk -

Varratok ellen6rzé- . . 11
kezel. Teljesen 6nalléan
Milanyagok hegesz- se
o Kézi hegesztés
tését végzi. L

A munkafogésai
Ragasztast végez. " oy

Hegesztogép bealli-

tasa

Miianyagok hegesz-

tése

Vas- és acélfajtak

szerkezeti tulajdon-

Hokezelési felada- | S3801 szOvetszerke-

tokat végez.

Edzési és megeresz-
tési munkat végez, a
megeresztést a
feliileti szin alapjan
elémindsiti.

zetiik

A hokezelés hatasa
a szovetszerkezetre
Hokezelési eljara-
sok: edzés, meg-
eresztés, nemesités,
normalizalas, felii-
leti hOkezelés, beté-
tedzés stb.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Tartalyok gyartasa-
ban kdzremiikodik,
hegesztési varrato-
kat ellendriz, penet-
racios vizsgalatokat
végez.

Tartalyok tipusai, f6
méreteik, falvastag-
saguk meghataroza-
sa

Lemezek képlékeny
alakitasa és hegesz-
tési technologiai
Zarbelemek, -
szerelvények kiala-
kitasa

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Szakmai készségévé
valik a miiszaki
adatok megfeleld
kritikaval vald ér-
telmezése, és a
szamitasokkal vagy
mérésekkel kapott
adatok ellenorzése.

Hegesztégép-
beallitasokat és
hozaganyag azono-
sitasa internetes
adatbazisbol
Hegesztési paramé-
terek szabvanyajan-
lasainak ellendrzése
internetes adatba-
zisbol

Tartalyok, zardele-
mek és -csonkok
szabvanyos mérete-
inek kivalasztasa,
meghatarozasa
internetes adatbazis
segitségével

Anyagvizsgdlati Anyagvizsgalati
feladatokat  végez: 1YABVIZSE: A szakitovizsgalat
szakitoprobat  vé- modszerek és esz- eredményének rog-
. kozok s I T
gez. Probatestet o Iranyitassal zitése szamitogép-
készit Anyagellendrzés és el készitett jegy-
: o gyartmanyellendr- pe X Jegy
Anyagkeménységet 74s z6kdnyvben
mér.
3.7.2.6 A tantargy témakorei
3.7.26.1 Anyagmegmunkald gépek

Forgacsolo és melegalakitod technoldgidk eszkozei, miikodési elviik, jellemzd mozgasaik €s

szerszamaik

A szerszam ¢és a munkadarab relativ mozgésa, a mozgéasok sebessége, a forgacsolas techno-
l6giai paraméterei
A forgacsoléssal kapcsolatos gépbeallitasok: fordulatszam, fogdsmélység, eldtolasi sebes-
ség, gépteljesitmény
Kiilonb6z6 szerkezeti anyagok forgacsolhatosaga
Szerszamgépek karbantartasi feladatai és dokumentumai: gépkonyv, kezelési és karbantar-
tasi utasitas, iizemi naplo
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Szerszamgépek kenése, tisztitasa, hajtoszijcsere, hiitéfolyadék-rendszer ellendrzése, feltol-
tése
Napi munkavégzés utani feladatok

3.7.2.6.2 G¢épi forgacsolo feladatok
Gyakorlati feladatok a gyakorlohelyen rendelkezésre allo (eszterga, mardgép, furogép, gépi
gyalu, flirészgép, koszorl stb.) gépeken elvégezhetd alkatrész, munkadarab készitése. A
gépi forgacsolasi gyakorlatok egymasutanisdga, logikai kapcsolddasa legyen dsszhangban
a gyakorlathoz kapcsolodd elméleti bevezetd dsszefoglalassal, az éppen targyalt gépfajta-
val. Ennek tervezése, valamint az eldallithatd munkadarabok jellege, miiszaki tartalma az
adott gyakorlohely — iskolai vagy iizemi, taniizemi — lehetdségeinek, és a tanuldkra kidol-
gozott forgatasi tervnek megfelelden munkahely-specifikus, egyedi.
A gyakorlatok sordn a tanulok elsajatitjak a szerszamélezés, -bedllitas, géphaszndlat biz-
tonsagos és szakszerli fogéasait, modszereit. Alkalmazzak a gépbeallitasi tablazatokat, gya-
koroljak a szerszamgépek mozgésbeallitd eszkdzeinek hasznalatat.
A feladatok elvégzése utan napi ellendrzo, tisztitd, karbantartd6 munkat végeznek a gyakor-
lat soran hasznalt szerszamgépen.

3.7.2.6.3 Hegesztési feladatok
Hegesztési varratfajtak, varratképek
Hosszvarratok és keresztvarratok, Sarokvarratok kialakitasa
A kézi gazhegesztés eszkozei, hozaganyag kivalasztasa, hegesztd gazkeverék és langkép
beallitasa
Hegesztdgaz palackok azonositasa, kezelésiik biztonsaga, kotelezd szerelvényeik
Nyomasbeallitas a hegesztdgazok nyomasszabalyozo szerelvényein
Elektromos kézi ivhegesztés eszkozei, gyakorlata
Hozaganyag — hegesztGpalca — tipusai, kivalasztasa adott feladathoz
A hegesztéaram polaritasa €s er0sségének beallitasa
Az ivhegesztés biztonsagi és egészségvédelmi szabalyai
Hegesztési feladatok a gyakorlohelyen rendelkezésre allo eszkozokkel
A hegesztési varratok ellendrzése
Védogazas hegesztés
Automatizalt hegesztési technologidk
Miianyagok hegesztése, a hegesztés technologiaja: forrélevegds, tompa, tokos és elektrofl-
zi6s eljarasok
Ragasztasi feladatok, fémek ragasztasa, korszerli ragasztéanyagok, eszk6zok és technolo-
gidk

3.7.2.6.4 Hokezelési feladatok
A hokezelés célja, hatdsa a fémes szerkezeti anyagokra
Az acélok szovetszerkezetének alakuldsa hokezelés hatisara
A hokezelés homérséklete €s sebessége
Hétartas
Hokezel6 eljarasok
Edzési és megeresztési feladatok
Normalizalas
Betétedzési feladatok
A hokezelési eljarasokat a gyakorlohelyen rendelkezésre allo eszk6zok alapjan kell meg-
tervezni.
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3.7.2.6.5 Vegyipari tartalyok gyartasa
A tartaly f6 méreteinek meghatarozasa: térfogat, atmérd, hengeres test hossza, zaréelemek
térfogata
Bels6 nyomassal terhelt tartalyok falvastagsaganak ellendrzése a kazanképlet segitségével
A gyartasi potlékok fogalma, alkalmazasa
A hegesztési technologia hatasa a falvastagsagra
Tartalytest és zaroelem kialakitasa hengereléssel, sajtolassal €s hegesztéssel
Hegesztési varratok kialakitasa, taldlkozasa
Csonkok ¢és szerelvények helyének kivagasai, hegesztésiik
Késziilékkarimék kovacsoldsa, nagyméretii késziilékelemek esztergaldsa, karimafuratok
kiosztasa, furasa, tomitdfeliiletek kialakitasa

3.7.2.6.6 Anyagvizsgalat
Gyartmanyok anyagvizsgalatanak célja, modszere, az ipari mindségbiztositas fogalma, jel-
lemzdi
Mindségi szabvanyok
Anyagok szilardsagi szabvanyai
A gyartmany méretével, méretpontossagaval kapcsolatos mindségi vizsgalatok: mérettliré-
sek, tirési tablazatok hasznalata
Méré- és ellendrzoeszkozok, digitalis mérdeszkozok, alak- és helyzettiirések vizsgalata
Szerkezeti anyagvizsgalatok: szilardsagi, keménységi, titésallosagi vizsgalatok
Szakitoszilardsagi vizsgalat elvégzése, értékelése
Keménységmeéres
Mérémiiszerek hasznalata, keménységi vizsgalatok
Szerkezeti anyagok, els@sorban lemezbdl késziilt gépek, tartdlyok penetracids vizsgalata,
repedés

3.7.2.6.7 Projektfeladat
Anyagmegmunkalasi és anyagmindség-ellendrzési feladat a gyakorlohely miiszaki adott-
sagainak figyelembevételével. Példaul: méretezett 1épcsés tengely gyartasa forgacsolassal,
¢k- vagy reteszpalya kialakitassal, tlirésezett méretekkel
Az elkésziilt munkadarab méret- és feliiletellendrzése, keménységvizsgalata
A projekt dokumentalasa, az anyagvizsgéalat eredményeinek tablazatos feldolgozasa

3.7.3 Gépek kezelése és karbantartasa tantargy 108/108 ora

3.7.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy Ujszeri megkozelitésben, egységben kezeli a klasszikus gépészeti ismereteket és
ezek gyakorlati alkalmazasat. C¢él, hogy a tanuld megismerje, azonositani tudja a legfontosabb
gépelemeket, kotd-, timaszto- és lengdszerkezeteket. Tanulmanyozza a gépi teljesitmény atvi-
telének eszkozeit, a hajtomiivek szerkezetét, miikodését, szerelésének és karbantartdsanak
madjat. A forgdbmozgas atvitele témakdrrel szoros 0sszefliggésben tanulja az ipari elektronikai
berendezéseket, villanymotorok, transzformatorok, biztonsagi szerelvények miikddését, fon-
tosabb szabvanyait.
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3.7.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A gépszerkezettan kiilonboz6 teriiletein gyakorlott gépészmérndk tanar, vagy miiszaki

szakoktato, illetve az ISZIIR altal meghatarozott feltételeknek megfeleld ipari képzohelyi

gyakorlati oktaté —

3.7.3.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika

3.7.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.7.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Gépelemeket mii-
szaki abrajuk alap-
jén azonosit.
Szabvanyos gépe-
lemek szabvanylap-
jait, katalogusait
hasznalja.

Gépelemek tipusai-
nak jellemz6i, szab-
vanyai, felhasznala-
si teriiletei

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Csavarok, szege-
csek, tengelyek,
tengelykapcsolok,
csapagyak, rugok
kivalasztasahoz
katalogusokat hasz-
nal.

Egyszerli szamita-
sokat végez.

Kotogépelemek,
csavarok, szege-
csek, tengelyek,
tengelykapcsolok,
csapagyak ismerete
Rugok, lengd gépe-
lemek ismerete
Gépelemek terhelé-
sének ismerete

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Hajtomiiveket sze-
rel, beallit, karban-
tartasi és lzemelte-
tési feladatokat 1lat
el.

Teljesitmény-atvitel
forgogépekkel
Hajtomiivek célja,
tipusai, alkatrészei
Surl6do és kény-
szerkapcsolatl
hajtasok
Fogaskerekes haj-
tomiivek
Forgattyus hajto-
miivek

Instrukcei6 alapjan
részben onalldan

Szakmai készségévé
valik az iparagban
alkalmazott gépek
és berendezések
miikdésének meg-
értése miiszaki
leiras és abra alap-
jén.

Torekszik az alap-
veté miiszaki foga-
lomrendszer pontos
és szakszerli hasz-
nalatara.

Szakmai készségévé
valik a mlszaki
adatok megfeleld
kritikaval valo ér-
telmezése, és a
szamitasokkal vagy
meérésekkel kapott
adatok ellendrzése.

Az Osszetett ipari
gépek szerelésénél
torekszik a legna-

Internetes adatfor-

rasbol gépelemeket
azonositasa, katalo-
gusokat hasznalata

Internetes adatbazi-
sok alkalmazasa
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Villanymotorokat
kezel, bekotésiiket
ellendrzi.
Inverteres fordulat-
szam-szabalyozot

Ipari elektronika,
haromfazish rend-
szerek, aszinkron és
szinkron motorok,
transzformatorok

Teljesen 6nalléan

gyobb beallitasi
pontossag, szakmai
biztonsag elérésére.

Munkajat felel6s-
séggel végzi, és
tudataban van az
altala javitott vagy
beallitott gépen

kezeli. Ay
dolgozd mas keze-

16k, tizemeltetOk
biztonsaga iranti
feleldsségének is.

3.7.3.6 A tantargy témakorei
3.7.3.6.1 Gépelemek és gépszerkezetek
A gépelemek fogalma, csoportositasuk, jellemzo alkalmazasi koriik
Kotdgépelemek: oldhatd és nem oldhato kotdgépelemek, csavarok és szegecsek
A csavarok tipusai, szabvanyaik, jellemz6 méreteik
Menetprofil, menetmélység, menettipus €s menetalak
Csavarbiztositasok
A csavarkotések szerszdmai
Szerelési feladatok, nyomatékkulcsok alkalmazasa
A csavarterhelés meghatarozasa szamitassal
Szegecsek, szegecskotések, kotéssorok
Szegecselési technologiak és feladatok
Tengelyek, tengelykapcsolok és csapagyak
Tengelyek kialakitasa, terhelhetdsége
Tengelykapcsolok — oldhat6 és nem oldhato szerkezeti megoldasok
Tengelykapcsolok szerelési feladatai
Csapagyak: siklo- és gordiilécsapagyak
Siklocsapagyak szerkezete, felhasznalasi teriilete, kenésiik
Kenobanyag-hozzavezetési modok: statikus és dinamikus kendrendszerek
Gordiilécsapagyak azonositasa kataloguslap alapjan
Csapagyak terhelhetdsége, terhelési iranyok
Gordiilécsapagy kialakitasok
Gordiiléelemek, egy- és tobbsoros csapagyak, onbealld csapagyak, fiiggdleges tengelyek
csapagyazasa
Leng6 alkatrészek, rugdk — rugderd meghatarozasa

3.7.3.6.2 Eréatviteli berendezések, hajtomiivek
Munkavégzés, energiafelhasznalés és teljesitményatvitel forgdberendezésekben
A veszteség ¢és a gépi hatasfok fogalma, értelmezése
Az 4ttétel fogalma, szdmitasi modja
Hajtomiivek feladata, tipusai, szerkezeti kialakitasuk
Teljesitményatvitel strlodassal és kényszerkapcsolattal
Dorzshajtas, szijhajtas, fogaskerekes hajtomiivek
Fogaskeréktipusok, beépitésiik, meghatarozé méreteik: osztokor, fejkor, labkor, fogosztas,
modul
Fogak geometriaja
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Fogaskerékhajtas egyszerli szamitasai

Egyenes- és ferdefogazasu fogaskerekes hajtomiivek szerelése, karbantartasa
Differencialmiivek, kipfogaskerekek, csigahajtasok

Forgattyas hajtomiivek, hajtorad, forgattyus tengely, lenditotag

Hajtomiivek csapagyazasa, szét- és Osszeszerelése

Olajfeltoltés, olajszint ellendrzése

3.7.3.6.3 Ipari elektronika, villanymotorok miikodtetése
Az ipari elektronika alapjai: a valtoaram és a haromfazisu valtdaram jellemz6i, alkalmazasi
teriilete, eloallitasa
Nemzetkozi fesziiltség- €s frekvenciaszabvanyok
Transzformatorok
Transzformatorok bekotése: csillag-delta kapcsolasok
Villanymotorok miikodése, alkalmazasa: a forgd magneses tér tulajdonsagai, valtozasanak
hatasa a motor fordulatszdmara
Szinkron és aszinkron motorok
Az inverteres frekvenciavalto technologia alkalmazasa ipari hajtémiiveknél
Villamos berendezések inditasa, leallitasa: motorvédd €s biztonsagi kapcsolok, vészkap-
csolok
Robbanasbiztos villamos rendszerek

3.7.3.6.4 Projektfeladat
Komplex gépszerelési és ellendrzési feladat a hajtomiivek témakorébdl. A gyakorlohelyen
talalhaté gépek és berendezések koziil kijeldlt gépegység muszaki allapotanak felmérése
szemrevételezéssel, szerelési terv készitése és végrehajtasa. A feladat dokumentalasa sza-
mitogépes kornyezetben.
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3.8 Szallitasi és hécserélé feladatok megnevezésii tanulasi teriilet a Vegyipar szakma-
irany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 288/288 ora
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
A tanul6 a korabban elsajatitott gépészeti ismeretei alapjan megtanulja az iparban alkalmazott
altalanos tarolasi, anyagmozgatasi és hdéatadasi elveket, valamint ezek gyakorlati eszkozeit,
fobb jellemzoit. Egyszerii szamitasok €s tanmiihelyi mérések segitségével megérti és értelme-
zi a fontosabb szallitasi rendszerek jellemzd paramétereit, valamint az ipari hétechnikai be-
rendezések miikodését befolyasolo fizikai folyamatok természetét.
Gyakorlati foglalkozas keretében sajatitja el a taroloeszk6zok, szallitdo- és hdcseréld gépek
hiba-megallapitasat, szerelésiik, javitasuk fobb fogasait és eszkozeit.
Az egyes témakorok feldolgozasanal az elmélet és a gyakorlat egységét kell figyelembe ven-
ni, a tevékenységek elméleti hattere akar a gyakorlohely megfelelden felszerelt oktatokabinet-
jében is feldolgozhato.

3.8.1 Anyagok tarolasa és szallitasa tantargy 144/144 éra

3.8.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy keretében megismeri a tanuld az iparban, és ezen beliil kiillonosen a vegyiparban
alkalmazott anyagtaroléasi eszkozoket és szabalyokat. Foglalkozik a tdrolas és raktarozas do-
A tantargy keretében részletesen megismeri a folyadék- és gazszallito rendszerek fobb gépeit,
szerkezeti kialakitasat; kezelésiik és karbantartasuk feladatait.
Ertelmezi a szallitishoz sziikséges nyomas és a szallitasi teljesitmény kapcsolatat, gyakorlati
jelentdsegét.
Csoveket, cs6kotéseket és csOszerelvényeket azonosit, szerelésiiket és karbantartasukat végzi.
A tantargy feladata a tartaly, szivattyt, kompresszor és szilardanyag-szallitdo gépek, elsdsor-
ban a pneumatikus rendszerek kezelésével és karbantartasaval kapcsolatos gépészeti feladatok
elvégzése gyakorlati feladatokon keresztiil.
A tantargy tanitdsa soran fejleszteni kell az ipari gépész mint tobb ember munkajat szervezd
¢s iranyito also vezetd, miivezeté munkaszervezési, javitas- és szereléselokészitési feladatokra
valo alkalmassagat.

3.8.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo6 specialis elvardsok

Az anyagszallitasi technoldgiakban gyakorlott gépészmérndk vagy vegyipari gépészmér-

nok tanar, a gyakorlati feladatok oktatdsahoz miiszaki szakoktato, illetve az ISZIIR altal

meghatarozott feltételeknek megfeleld ipari képzohelyi gyakorlati oktatd

3.8.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
matematika, fizika, gépészeti feladatok

3.8.14 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
tizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.8.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
4 Ismeretek PP . PP o
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a raktarozas
o elvét, logisztikajat,
Attekinti az lizemi  OBSZUXAYE
N . helyszinét és gépi
vagy miihelyraktar .
L o ., eszkozeit
arutarolasi rendjét. : 1 ;
(o Ismeri az emel6k és Anyagforgalmi
Anyagatvételi és , f
A .. | futddaruk kezelésé- dokumentumok,
kiadasi, logisztikai . -, - 11
nek, karbantartasa- | Instrukcio alapjan szallitolevelek,
dokumentumokat s s . o a1 : -
nak modjat. részben 6nalldan elektronikus raktari
kezel. o .
i , Ismeri €s érti a Szakmai készségévé | nyilvantarto rend-
Raktarozasi eszko- e Al £ 1 . ;
.. szallitolevél, valik az iparagban szerek kezelése
zOket — targonca, o , ;
anyagnyilvantartas alkalmazott gépek

emeld, futodaru —
kezel.

fogalmat és altala-
nos jogi szabalyo-
Z4sét.

Azonositja és kezeli
a vegyipari tarolo-
eszk6zoket, tarta-
lyokat, gazpalacko-
kat.

Megkiilonbozteti a
folyadék- és gaz-
szallito rendszere-
ket, valamint a
szilard anyagok
szallitasahoz hasz-
nalt rovid- és ko-
zéptavolsagu szalli-
toberendezéseket.

Ismeri a tarolas
késziilékeit, a fo-
lyadék- és gaztaro-
16k f6bb tipusait,
szerkezetiiket.

Ismeri az lizemen
beliili, tizemek
kozotti és foldrajzi
tavolsagi szallitas
elvét és fontosabb
eszkozeit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Tartalyokat, csove-
ket,  csOkotéseket
szerel, tomitést
cserél.

Elzar6o szerelvénye-
ket, aramlasi mi-
szereket kezel,
csOhalozati cseréjii-
ket elvégzi.

Elzar6 szerelvények
tomorzarasat ellen-
Orzi, tomitéscserét

végez.

Ismeri a tartalyok,

csovek, csbszerel-
vények tipusait,
jellemzd  tulajdon-

sagaikat és alkal-
mazasi koriiket.
Ismeri a tomitések
tipusait, kivalaszta-
suk modjat.

Ismeri a cs6halo-
zatban hasznalt
nyomasmérd, ho-
mérsékletmérd és
mennyiségmérd
beépitésének mene-
tét.

Teljesen onalléan

Szivattyukat azono-
sit tipusjeliik alap-
jén, katalogus segit-
ségével.

Elvégzi a szivattytk
tizemi allapotanak
ellendrzését, indita-
sat és ledllitasat.

Ismeri a térfogat-
kiszoritasi elven
miikods és a centri-
fugalszivattyuk
fobb tipusait, jel-
lemzdit.

Teljesen onalléan

¢és berendezések
miikddésének meg-
értése miiszaki
leiras és abra alap-
jén. Torekszik az
alapveté miiszaki
fogalomrendszer
pontos és szakszerl
hasznalatara.

Szakmai készségévé
valik a miszaki
adatok  megfeleld
kritikaval vald ér-
telmezése, és a
mérésekkel kapott
adatok ellenOrzése.

Az Osszetett ipari

gépek szerelésénél
torekszik a legna-
gyobb beallitasi

pontossag, szakmai
biztonsag elérésére.

Munkajat felel6s-
séggel végzi, és
tudataban van az
altala javitott vagy
beallitott gépen
dolgoz6 mas keze-
16k, lizemeltetok
biztonsaga iranti
felel6sségének is.

A szallitassal kap-

csolatos dokumen-
tumok értelmezése,
szamitogéppel tor-
ténd kitdltése

Csovekkel, cs6koté-
sekkel és szerelvé-
nyekkel kapcsolatos
termékjellemzok
kikeresése, mindsi-
tése

Tomitések valaszta-
sa, mindsitése inter-
netes gyartmanyka-
talogus alapjan
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Elvégzi a szivaty-
tyukkal kapcsolatos
gépszerelési felada-
tokat: jarokereket,
dugattyit, tomitést
cserél, szelepeket
beallit.

Ismeri a szivattyuk
szerkezeti elemeit,
valamint szerelésiik,
cseréjiik modszereit
és eszkozeit.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Kompresszorokat
azonosit, lizemeltet,
tuzemviteliiket  el-
lendrzi.

Bedllitja a komp-
resszor kenését és
hiitését.

Ismeri a kompresz-
szorok fObb tipusait.
Erti és ismeri a
tobbfokozatt komp-
resszi6 céljat, jel-
lemzdit. Ismeri a
kenési rendszereket.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Internetes adatba-
zisbol szivattyttipu-
sok azonositasa

Mechanikus és
pneumatikus szalli-
toberendezéseket
kezel.
Szallitoszalagot,
elevatort beallit,
szallitdelemet cse-
rél.

Pneumatikus szalli-
tokat, porsztir6ket
és levalaszto ciklo-
nokat kezel.

Ismeri a szilard,
szemcsés —anyagok
jellemzoit, tarolasi
és szallitasi modjat.
Ismeri a mechani-
kus és pneumatikus
szallitogépeket és
segédberendezései-
ket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Internetes adatba-
zisbol kompresszor-
tipusok azonositasa

Ipari szallitorend-
szerek javitasara,
karbantartasara
szerelési tervet
készit.

Ismeri a szerelési és
javitasi technologi-
ak szabalyait, do-
kumentumait, ter-
vezésének, ellenor-
zésének menetét,.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Szallitoelem-, he-
veder, vonodlanc-
adatok keresése
internetes adatba-
zisbol

Ipari szallitorend-
szerek javitasat
elvégzi a javitasi
utasitas, szerelési
terv alapjan.

Ismeri a szerelési és
javitasi technologi-
ak szabalyait, szer-
szamait, specialis
javito- és beallito-
késziilékeit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Szerel, karbantartd
javitasi terv készité-
se szamitogépes
tamogatassal

3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.16.1 Az anyagszallitas, -tarolas, -raktarozas dokumentécioja
Az ipari raktarozas alapjai, a raktar (tarolotér) kialakitasa, tarolasi rend, tarolasi eszkozok:
tartalyok, allvanyszerkezetek
Allvanyok megkozelitése, teherbirasa, biztonsagtechnikaja
Raktari rakodoeszk6zok: targoncak, emeldk, futédaru
Az éaruszallitas elve, gyakorlati eszkozei, térbeli jellemzdi
Helyi ¢és tavolsagi szallitas
Logisztikai dokumentumok — szallitdlevél, anyagnyilvantartas, aruszallitasi modok, arube-
érkezés, -atvétel
Allagmegbrzés, expedialas, drurakodas, -kiadas, szallitmanyozasi dokumentaciok, alapvetd
jogszabalyok
Egyszerli anyagnyilvantarto- és szallitolevél-mintak értelmezése, kitdltése
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3.8.1.6.2 Tartalyok ¢€s szerelvényeik
Folyadékok és gazok taroléasa ipari tartdlyokban
Tartalyok, tartalyjellegli késziilékek — folyadék- és gaztarolok célja, alkalmazasi teriilete,
anyaguk, alakjuk, elhelyezésiik és alatamasztasuk
A tartaly szerkezeti kialakitasa, f6 méretei: térfogat, atmérd, hengeres rész hossza
Méretszabvanyok
A tartalyokat terheld nyomads értelmezése: a gazok nyomadsa és a folyadéktoltetbdl szarma-
76 nyomas Osszefliggései
A tartaly falvastagsaganak, a falvastagsagot befolyasol6 tényezok ismerete
A gyartasi potlékok fogalma
A hegesztési technologia hatasa a falvastagsagra
Tartalyok alatdmasztasa, fontosabb szerelvényei: anyagbevezetd és -lirité csonkok, mii-
szercsonkok, biztonsagi szerelvények, figyeld- és bevilagitod, valamint buvonyildsok
Hegesztett és csavarozott szerelvények
Az alkalmazott csavarkotések jellemzo tipusai, jelolésiik, kivalasztasuk
Zomancozott tartadlyok szerelése, karbantartasa
Gazpalackok alkalmazasa, tipusai, szinjelolésiik, szerelvényezésiik, szallitasuk
Légtartalyok tizembe helyezése, feltdltése, liritése, kondenzacios és olajhulladék leiiritése
A tartalyok szerelvényezésének gyakorlata

3.8.1.6.3 Cs6halozatok
A csOhélozat fogalma, kialakitdsanak szempontjai, fémbdl és miianyagbol késziilt csovek
jellemz6i: szabvanyos méret (névleges atmérd), nyomastartomany
Varratmentes és hegesztett acélcsovek
Miianyag csovek
Csovek csatlakoztatasa egymashoz és vegyipari késziilékekhez
Flexibilis csovek csatlakoztatasa
Karimas csokotések kialakitasa, karimatipusok
Mianyag csovek szerelése
Az elzaro szerelvények feladata, miikodési elve, tipusal, felépitése
Kézi elzar6 szerelvények: a csap, a szelep és a tolozar mitkodése, kialakitasa, felhasznalasi
teriilete
Taviranyitasu elzard szerelvények: elektromos €s pneumatikus csapok szerkezete, vezérlé-
se, alkalmazasi teriilete
Elektromotoros és membranmotoros ipari szelepek jellemzd tipusai, alkalmazasi teriiletiik
Folyadékok és gazok aramlasa csdvezetékben
A szdllitashoz sziikséges nyomas értelmezése vizszintes és fliggdleges szallitasnal, vala-
mint eltérd nyomasu terek kozotti szallitdsnal
A csdvezeték ellenallasa, nyomasvesztesége
A veszteséget befolyasolo tényezdk: cséméret, cs6hossz, dramlasi sebesség, belsd érdesség
stb.
Az 4ramlés folytonossaga
Az dramlasi sebesség €s a csdatmérd kozotti Gsszefiiggés értelmezése
Csovek és csOszerelvények kialakitasaval, ellendrzésével és javitasaval kapcsolatos gé-
pészfeladatok: csovek hegesztése, hajlitdsa, karimakotések szerelése, tomitéscsere
Szerelvények be- és kiszerelése, tomorzaras ellendrzése, tomitéscsere
Szeleptanyér megmunkalésa, csiszoldsa
Csohalozatok biztonsagos kiszakaszolasa: vakkarimak és vaktomitések (blindeld lemezek)
alkalmazasa
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Csovek szerelése szamitott (meghatarozott) terhelés esetén: nyomatékbeallitd szerszamok,
nyomatékkulcsok hasznélata

3.8.1.6.4 Folyadék- és gazszallitd berendezések
Ipari szivattyuk tipusai, szerkezeti kialakitasuk
A térfogat-kiszoritas elvén miikddo centrifugalszivattytik
Dugattyus és csavarszivattyuk jellemz6 tulajdonsagai, szerkezetei, miikodtetése
Egy- és tobblépcsds centrifugalszivattyuk jellemzo tulajdonsagai, szerkezetei, miikddtetése
Oldalcsatornas ¢s fogaskerék-szivattytk
Kiilonleges vegyipari szivattyuk: membranszivattyu, perisztaltikus (toml6-) szivattyu, va-
kuumszivatty
A szivattyuk nyomasa ¢és szallitoteljesitménye
A szivattyuk tizemeltetésével és karbantartdsaval kapcsolatos feladatok
Szivattyuk feltoltése, inditasa, terhelése
A szivattyuk szabdlyozdsanak lehetdségei: fordulatszam-valtoztatassal, fojtassal vagy kerii-
16vezetékkel (bypass), és ezek korlatai
A géazok széllitasanak fizikai alapja: gaztorvények, allapotvaltozasok
Ventilatorok, fuvok és kompresszorok
A dugattyts kompresszor szerkezete, tulajdonsagai: szallitdsi teljesitmény, loketszam,
nyomasviszony, karos tér
A kompresszids munka befolyasolasa hiitéssel
Tobbfokozati kompresszid: valtozo hengertérfogatu, tobbfokozatu kompresszorok
A kompresszorokban hasznalt dugattyuk és szelepek
Spiral- (scroll) és csavarkompresszorok, hiitéstechnikai kompresszorok
A csavarkompresszor szerkezete, miikodése: a gazszallitas és gaznyomads szabalyozasa
Kompresszorok hiitd- és kendrendszere
Hengerhiités levegdvel és hiitévizzel
Kompresszorok kenése olajcirkulacioval
Olajlevalasztok és olajsziirék

3.8.1.6.5 Szivattyuk szerelése, karbantartasa
Szivattytuk lizemi tulajdonsagai: jelleggdrbe és munkapont
A szivattyu-jelleggorbe alakja, és a jarokerék alakja kozotti 6sszefliggés
Szivoképesség €s nyomoOmagassag
A szivattyuk kivalasztasanak, azonositdsanak modszerei, szivattytkatalogus hasznalata
Szivattytk jellemz6é meghibasodasai: tomitetlenség, jarokerék kopésa, kavitacios sériilések
A kavitacio fogalma, oka, megeldzése
Szivattytuk szét- és Osszeszerelése, tobblépcesds szivattyuk szerelési sorrendje, statikus és
dinamikus tomitések ellendrzése, javitasa
Jarokerék- vagy dugattyucsere
A szivattyttengely tomitésének ellendrzése, tomszelencés tomités cseréje, utdnhlizasa
Vékuumszivattyuk iizemeltetése, ellendrzése, javitasa

3.8.1.6.6 Kompresszorok szerelése, karbantartasa
Kompresszorok szét- és dsszeszerelése, dugattyik ellendrzése, olajlehuzo és tomitdgylirii
cseréje
Kompresszorszelepek cseréje
Hengerfej tomitése, beallitasa, ellendrzése
Forgattyts tengely és csapagyak ellendrzése, csapagy- vagy csapagypersely-csere
A kompresszor szallitoképességének és nyomasviszonyanak mérése tizemi allapotban
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Kompresszorhiités szabalyozasa, a hiitéfolyadék-cirkulacié beallitasa

A kendolaj-cirkuléci6 beallitasa

A hitéfolyadék és a kendolaj ellenérzése, cseréje

Levalasztok és sziirdk tisztitasa

Kompresszorok terheléscsokkentett inditdsa: fokozatos felporgetés, szelepkitdmasztas, szi-
v6- és nyomooldal rovidre zardsa (inditasi bypass)

Kompresszorok szét- ¢és Osszeszerelése, dugattyuk ellendrzése, olajlehtizé és tomitogytrii
cseréje

Kompresszorszelepek cseréje

Hengerfej tomitése, beallitas ellendrzése

Forgattyus tengely és csapagyak ellenérzése, csapagy- vagy csapagypersely-csere
[llesztések beallitasa

A kompresszorszerelés specialis eszkozei, szerszamai

3.8.1.6.7 Szilard anyagok szallitasa
Szilard, szemcsés halmazallapotih 6mlesztett anyagok és darabaruk jellemzo6i
Szemcseméret, dmlesztett slirliség, porozitas és rézsliszog fogalma, gyakorlati jelentdsége,
adatforrasa
Mechanikus széllitoberendezések
Szallitoszalag, elevator miikodése, biztonsagtechnikaja
Szallitoszalag és elevator kezelése, szerelése, karbantartasa
Szalag-elofeszités ellendrzése, beallitasa
Hevedercsere, szallitbelem- (serleg-) csere elevatoroknal
Porlevalasztok, porsziirdk, ciklonok ellendrzése, tisztitasa, javitasa
Sziir6betétcsere porsziiréknél
Elektrofilterek

3.8.1.6.8 Pneumatikus szallitorendszerek
Szilard szemcsés anyagok viselkedése aramlo folyadék- és gaztérben
Rétegsziirés, pneumatikus szallitas
A fluidizacid elve, alkalmazasi teriilete: rétegszlir6k, mozgdagyas berendezések, kataliza-
tor lebegtetése, szaritasa
Pneumatikus adagoldasztalok mitkddése, beallitasa, karbantartasa
Pneumatikus szerszdmok és miiszerek tipusai, alkalmazasi koriik

3.8.1.6.9 Projektfeladat
Folyadékok és gazok szallitasaval kapcsolatos gépszerelési, ellendrzési feladat. Példaul:
Folyadékszallito halozat kiépitése, csOkdtések 1étrehozéasa, szerelvényezés és miszerezés
eldzetes csOterv alapjan. Szerelési terv készitése. CsOszerelvények €és idomok kivalasztasa,
beépitése. Keringetd szivatty beépitése, a szallitott mennyiség €s a szallitdsi nyomas beal-
litasa. A bedllitott értékek alapjan hasznos teljesitmény szdmitasa. A motorteljesitmény
mérése; hatasfok szamitasa. A feladat dokumentaldsa szamitogépes kornyezetbe.
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3.8.2 Ipari hdcserélok kezelése tantargy 144/144 éra
3.8.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tanulo eldzetes fizikai és miszaki ismeretei alapjan megérti az iparban alkalmazott hoat-

adasi elveket és ezek gyakorlati eszkozeit, fobb jellemzdit. Néhany ipari alkalmazason keresz-

tiil megismerik a szakteriilet specialis eszkozeinek azon korét, amelyek a hazai nagyvallala-

toknal rendszeresitve miikddnek, kiemelten fokuszalva a vegyipari termelés legtobb helyszi-

nén fellelhetdk és azonos modon felhasznalt berendezésekre.

Az elméleti tantarggyal egységet alkotd gyakorlati képzés keretében megtanuljdk a hiitd be-

rendezések kezelését, miikddésiik ellendrzését és az alapvetd szerelési, javitasi feladatokat

A tantdrgy tanitdsa sordn fejleszteni kell az vegyipari gépész, mint tobb ember munkd;jat szer-

vezd és iranyito also vezetd, miivezetd javitas- szerelés eldkészitési ismereteit és az erre valo

alkalmassagat.

3.8.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A hoatadasi technoldgidkban gyakorlott gépészmérnok vagy vegyipari gépészmérndk ta-

nar, a gyakorlati feladatok oktatdsdhoz miiszaki szakoktato, illetve az ISZIIR altal megha-

tarozott feltételeknek megfeleld ipari képzohelyi gyakorlati oktato

3.8.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, gépészeti ismeretek

3.8.24 A képzés oOrakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.25 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Ipari hdcserélot
azonosit, muszaki
jellemzo6it meghaté-
rozza, minositi.

A héatadas fizikai
térvényszerliségei:
melegedés, hiilés,
halmazallapot-
valtozas

Kozvetlen és kozve-
tett ipari hdcsere €s
jellemzo berendezé-
sei

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Csokoteges €s le-
mezes hécserélok
miiszaki tulajdonsa-
gait értékeli.

A héatbocsatas
folyamata, befolya-
so0l6 tényezok és
ezek méréssel valod
vizsgélatanak isme-
rete

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Szakmai készségévé
valik a miszaki
adatok  megfeleld
kritikaval valo ér-
telmezése, és az
egyszerli  szamita-
sokkal valo ellenor-
zése.

Az Osszetett ipari
gépek szerelésénél
torekszik a legna-
gyobb beallitasi
pontossag, szakmai
biztonsag elérésére.

Hocseréld tipust
internetes adatfor-
rasbol azonosit.

Meérési dokumenta-
ciot készit. Mérési
adatait tablazatban
rogziti, a trendeket
diagramban abra-
zolja.
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Az ipari hécserével
kapcsolatos készii-
lekeket megkiilon-
bozteti miikodési
mod és felhasznala-
si teriilet szerint.
Hitési és fiitési
feladatokat végez.

Duplikatorok, cs6-
koteges és lemezes
hécserélok
Tartalyok belsd
flitése, hiitése cso-
kigydval

Teljesen dnalléan

Ipari hécseréloket
szerel, hibafeltarast
végez, a helyben
végezhetd javitaso-
kat elvégzi.

Hocserélok fobb
részei, illeszkedé-
siik, tomitésiik,
anyagvezetési mod-
juk

Teljesen 6nalléan

Ipari hiitéberende-
zést kezel, karban-
tartasat elvégzi.

Kompresszoros és
abszorpcids ipari
hiitérendszerek

A hiité-korfolyamat
Elparologtatok és
kondenzatorok

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Ipari fiit6- és ener-
giaellato rendszere-
ket ellendriz, kezel.

A flitéberendezé-
sek, égetékemen-
cék, olvaszto- és
tiizel6berendezések
fobb tipusai, miko-
désiik, alkalmaza-
suk teriilete

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Hdocseréldkre, ipari
flit6- és energiaella-
to rendszerek javi-
tasara, karbantarta-
séra szerelési tervet
készit.
Karbantartasi, javi-
tasi feladatot végre-
hajt, alkatrészt

Szerelési és javitasi
technologiak szaba-
lyai, tervezése,
ellendrzése, doku-
mentumai

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Munkajat felel6s-
séggel végzi, és
tudataban van az
altala javitott vagy
beallitott gépen
dolgozd mas keze-
16k, tizemeltetok
biztonsaga iranti
feleldsségének is

Internetes adatba-
zisbol képes hécse-
réld, hiitd-, fitébe-
rendezéseket és
egy¢éb hétechnikai
késziilékeket azono-
sitani, jellemezni.

Szerel, karbantartd
és lizemeltetd utasi-
tasokat, javitasi
tervet készit szami-
togépes tdmogatas-
sal.

cserél.
3.8.2.6 A tantargy témakorei
3.8.26.1 A hoatadas alapjai, ipari hdcserélok

A hdcsere fizikai alapjai: héterjedés, hdmérsékletkiilonbség, hdtartalom fogalma, valtozasa
Hdcsere allapotvaltozas nélkiil €s halmazallapot valtozéssal
Kozvetlen és kdzvetett hdcsere
A hOmennyiség és a hételjesitmény fogalma, folyadékok melegitésének és hiilésének Osz-

szefiiggései

Egyszerli szamitasi feladatok a hdéatadas, hoatbocsatas, mértékadd hdmérsekletkiilonbség
meghatarozasa témakorébol

A hdcserét befolyasolo szerkezeti, anyagi és aramléastechnikai tényezok
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3.8.2.6.2 Duplikatorok és csokdteges hdcserélok
Kozvetett hocsere kettdskopenyti tartdlyokban
Kozvetett hdcsere cs6koteges és lemezes hdcserélokben
A tartalyjellegt, illetve csOkoteges hdcserélok szerkezeti kialakitasa, fobb tipusai
Folyadék-hdcserélok, vizhiitdk szerkezeti kialakitasa
Egy- és tobbjarata csokoteges hdcserélok
A héfesziiltség fogalma, oka, kompenzacidja: tiszofejes hdcserélok
Egyen- ¢és ellenaramu folyadék-hdcserélok ki- és beszerelése, az aramlési irdnyok beallita-
Sa
Gozfiitésti hocserélok: elomelegitok, forralok és parahiitok
Gozfutést hdceserélok kiegészitd szerelvényei és biztonsagtechnikaja
A termodinamikus kondenzacios szelep feladata, szerkezete
Biztonsagi szelepek ellenérzése gézfiitésii rendszereknél
A vegyiparban ¢s élelmiszeriparban alkalmazott specidlis hdcseréldk, beparlok tipusai,
szerkezeti kialakitasuk, iizemeltetésiik és karbantartasuk
Hdcserélok miiszaki allapotanak ellendrzése: szivargasvizsgalat a csotér és a kdpenytér ko-
zott
Meghibasodott csovek ,.kizardsa” a hdatadasi rendszerbdl
Lerakodasok a flitéfeliileten
Csokotegek tisztitasa
Hocserélok iizembe helyezése: 1égtelenités, kondenzviz eltavolitasa a fit6térbdl présleve-
gbvel
Egyéb hocserélok: rekuperator és regenerator tipusu hdcsere

3.8.2.6.3 Lemezes hocserélok
Lemezes hdcseréldk tipusai, alkalmazasi teriiletiik
Forrasztott és szerelhetd csomagrendszer(i lemezes hdcserélok
Lemezes hdcseréldk szét- és Osszeszerelésével, karbantartasaval és javitasaval kapcsolatos
feladatok
A szerelés specialis szerszamai
Hdcseréldk ki- €s beszerelése, alkatrészek cseréje
A miiszaki allapot ellendrzése
Tomorségvizsgalat az lizemi nyomason vizzel vagy inert gazzal
Szivargasellendrzés

3.8.2.6.4 Kozvetlen hdcserélok, hiitétornyok
A kozvetlen hocsere alkalmazasi teriiletei: vizkeverdk, goézfiitési kimelegitok, hiitétor-
nyok, keverékondenzatorok
Ipari hiitéviz eldallitasa recirkulacios rendszerben
A hiitési hatasfok novelése ventilatoros szell6zéssel

Hiitétornyok és keverOkondenzatorok vizellatasa, az ipari tdpviz mindségi ellendrzése

3.8.2.6.5 Ipari hiitéstechnika
Halmazallapot-valtozas alacsony hdmérsékleten
A hité korfolyamat értelmezése, abrazolasa a IgP-H diagramon
Az elpérologtat6 és a kondenzator feladata
Egy- és kétfokozatu kompresszoros hiitérendszerek mitkodése, gépei
Kétfokozatu hiités alkalmazasa a vegy- és gyodgyszeripari gyartas mélyhiitési feladataihoz
Kozbiils6 keverdtartaly kétfokozata hiitéberendezéseknél
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Ipari hiitérendszerek elparologtatoi

A talhevités és a kondenzaciot kdvetd utohiités jelentdsége, hatasa a korfolyamatra
Expanzios adagoloszelepek: nyomaskompenzacios és homérséklet-kompenzacios expanzi-
6s adagoloszelepek miikddése, beallitasa

Abszorpcids hiitdberendezések

Az ipari — vegyipari, élelmiszeripari, mianyagipari stb. — lizemek hiitéfolyadék-ellato
rendszere: recirkulacids hiitéviz, szerves olddszeres hiitéfolyadék és szervetlen séoldat al-
kalmazéasa

A brine-folyadék fogalma, minésitése

Szervetlen és szerves hiit6folyadékok

A hiitékozegek csoportositasa a kornyezeti hatas szempontjabol

A hiitérendszerek kezelésének kornyezetvédelmi szempontjai

3.8.2.6.6 Eget6-, olvaszto- és tiizelberendezések
A tiizeloberendezések fobb tipusai, mikodésiik
Eget6-, porkolo- és olvasztoberendezések, példak technologiai alkalmazasukra
Kemencék: lang- és aknakemence, tokos kemence, olvasztokemence
Tiizel6anyagok jellemz6 tulajdonsagai
Kazanok: szildrd vagy gaz-halmazéllapotu, tiizel6anyaggal miikodd, gézt eldallitd beren-
dezések
Egofejek, rostélyok, vandorrostély-szerkezetek
EgetSberendezések tizemeltetése: 1égfelesleg meghatarozasa, égéstermék-elvezetés, az
égéstermek Osszetételének ellendrzése
Kornyezetvédelmi feladatok, hulladékkezelési feladatok, hulladékégetdk

3.8.2.6.7 Ipari energiaellaté rendszerek
Ipari energiaellaté rendszerek felépitése, fobb jellemzdi: nagynyomdsu gdézkazanok, helyi
villamosenergia-el6allitd rendszerek
A gyar energetikai kapcsolodésa az orszagos energiahaldzathoz
Az energiaellatas kornyezetvédelmi szempontjai
A nagynyomast ipari g6z tulajdonsagai: nyomas, forrasponti és tilhevitési hdmérséklet
Ipari kazankorok berendezései: forraldk, elparologtatdk, talhevitok szerkezete, kezelése
A kazankor és a generator kapcsolata
A generatort elhagy6 sarjigdz hasznositasa, visszavezetése
Kazantapszivattyuk és szerelvények ellendrzése, karbantartasa

3.8.2.6.8 Projektfeladat
Csokoteges vagy lemezes hdcserélokkel kapcsolatos munkak és szerelési tervnek megfele-
16 gépszerelési és ellendrzési feladatok. Példaul:
A cs6koteges hdcseréld karbantartd elkészitése
A vizsgalt hdcseréld miiszaki allapotanak, az elhaszndlodas mértékének megallapitasa a
hdcseréld részleges megbontasaval — zaroelem leszerelése, csovek szemrevételezése
Csovek tisztitasa, tomitések cseréje, majd a késziilék Osszeszerelése €s lizembe helyezése
A feladat dokumentaldsa szamitogépes kornyezetben
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3.9 Vegyipari gépkezelo és szerelé feladatok megnevezésii tanulasi teriilet a \Vegyipar
szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 620/620 ora

A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
Az ipari gépész képzés a vegyipari gépész szakmairanynak a specialis ismeretanyagat, elmé-
leti és gyakorlati tevékenységeit tartalmazza. Az alapozé €s részben kozos tartalmi szakmai
képzést kovetden a tanuld megismeri a vegyi anyagok ipari eléallitasaval kapcsolatos kémiai-
technologiai eljarasokat, ezek berendezéseit, miikodtetésiiket, ellendrzésiik és karbantartasuk
gyakorlatat. Tevékenységét vegyi gyaripari kornyezetben végzi, megismeri a korszerii folya-
matirdnyitott termelés jellemzdit, eszkozeit, P&ID abrazolasi rendszerét, ezek olvasasat. A
gyakorlohely adottsdgainak megfeleld mértékben hasznalja az lizemi OTS (miikodést oktatd
rendszer) szolgaltatasait, megismeri a folyamatellendrzés és a gyartas fejlesztési lehetéségeit,
eszkozeit. Mérnok vagy technikus irdnyitasa mellett kozremiikodik a vegyipari berendezések-
kel kapcsolatos biztonsagtechnikai feladatok végrehajtasdban, a hatosagi eljarasok elokészité-
sében, a folyamatos iizemvitel gépeinek ellendrzésében és karbantartasaban.
Elméleti és gyakorlati ismereteit fejleszti az anyag-eléallitd, anyagszétvalasztd és anyagfel-
dolgoz6 miiveletek késziilékei — reaktorok, sziirdk, centrifugdk, beparlok, desztillalo-, extra-
halo- és szaritoberendezések, alapanyaggyartd, petrolkémiai termékeldallitd, gyogyszergyar-
to, mllanyag feldolgozé stb. berendezések — miikddése, miikodtetése és karbantartdsa teriile-
tén. Az egyes tantargyak témakdreinek feldolgozasanal az elmélet és gyakorlat egységét kell
figyelembe venni, a tevékenységek elméleti hattere akar a gyakorlohely megfelelden felszerelt
oktatokabinetjében is feldolgozhato.

3.9.1 Vegyipari miiveletek és technolégiik tantargy 124/124 ora

3.9.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy rendszerbe foglalja a vegyipar szamara alapvetd kémiai-technologiai ismereteket,
bemutatja a hazai termelésben alkalmazott fontosabb gyartasi eljarasokat, ezek kémiai hatte-
rét. A tananyag feldolgozésa egységben targyalja az iparadg legfontosabb berendezéseit, és a
berendezéseket jellemzden alkalmazé technologiakat.

A tantdrgy tanitdsa sordn az elméleti ismeretek €és a hozzéd kapcsolodd gyakorlati tevékenysé-
geket tartalmazo tantargyak szoros egységet alkotnak. Az elméleti ismereteket célszeriien a
gyakorlohelyen vagy annak kozelében kialakitott, csoportfoglalkozasra alkalmas teremben
kell tanitani, és gondoskodni kell arr6l, hogy az ismeretekhez tartozd gyakorlati tevékenysé-
gek osszekapcsolodjanak.

3.9.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

vegyész, vegyészmérnok, vegyipari gépészmérnok

3.9.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
fizika, kémia, matematika, szallitasi és h6cserélé feladatok tanulasi teriilet tantargyai

3.9.14 A képzés orakeretének legalabb 25%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.9.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétodé
A Ismeretek PP . PP o

ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-

tencidk

Felismeri és értel- Ismeri a P1&D-
mezi a miiveleti és szabvany szerint Képes alkalmazni
technologiai folya- | késziilt ipari folya- az iizemekben
matabrakat, azono- | matabrak rendsze- Teljesen 6nalldan hasznalt OTS- (mi-
sitja a késziilékeket | rét, az abra elemeit, veleti  oktatorend-

és a beavatkozas
lehetdségeit.

alkalmazasi teriile-
tét.

Azonositja a legfon-
tosabb  anyagelva-
lasztd berendezése-
ket.

Szervetlen gyartasi
technologidkat
azonosit a kémiai
folyamatok alapjan.
Ismeri és azonositja
a foldgazbol és a
leveg6bdl eldallitott
termékeket.

Ismeri a keverés,
tlepités, sziirés,
centrifugalas és
gaztisztitas jellemz6
késziilékeit, tulaj-
donsagaikat.
Foldgaz és levegd
feldolgozasa. Leve-
g6-cseppfolyositas,
szintézisgaz-
elballitas, ammonia
és termékeinek
gyértésa

Teljesen onalléan

Erti és azonositja a
gazalapu kémiai
reakciokat.

Ismeri és azonositja
a foldgazbol és a
levegdbdl eldallitott
termékeket.

Foldgaz és levegd
feldolgozasa. Leve-
g6-cseppfolyositas,
szintézisgaz-
el6allitas, ammonia
és termékei gyarta-
Sa.

Teljesen onalléan

Erti és értelmezi a
szervetlen és szer-
ves kémia agazatait,
a szénvegyliletek
tulajdonsagait.

Ismeri a legfonto-
sabb szervetlen és
szerves vegyipari
termékeket, és a
veliik kapcsolatos
technologiat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Azonositja a kdolaj-
feldolgozas fobb
termékeit.

Ismeri a petrolké-
miai eljarasokat és
fobb termékeiket.

Instrukcid alapjan
részben onalléan

Azonositja a tech-
nolégiai folyama-
tokban alkalmazott
reaktorokat.

Ismeri a hazai ter-
melésben alkalma-
zott fontosabb reak-
tortipusokat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Erti a miianyag-
gyartas, gyogyszer-
gyartés, alapanyag-
gyartas fobb tech-
nologiai jellemzdit.

Ismeri az ipari gya-
korlatban hasznalt
szakaszos és folya-
matos anyaggyarto,
-feldolgozd, desztil-
1alo, extrahald és
szorpcios késziilé-
keket.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Erti a gyakorlohely
technologiai folya-
matait, azok kémiai
hatterét.

Teljesen onalléan

Torekszik az alap-
vetd kémiai-
vegyipari fogalom-
rendszer pontos és
szakszeri hasznala-
tara.

Igyekszik 6sszefiig-
géseiben kezelni a
targyalt jelensége-
ket, fogalmakat,
anyagokat és tulaj-
donsagokat.

szer) programokat.

Digitalis technolo-
giai folyamatabrat
olvas, értelmez,
azonosit.

Reaktorok miiszaki
abrait értelmezi és
azonositja P&ID-
programmal.

Internetes adatbazis
segitségével azono-
sit vegyipari gyart-
manyokat, terméke-
ket, jellemzd tulaj-
donsagukat, fel-
hasznalasi koriiket.
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3.9.1.6 A tantargy témakorei

3.9.16.1 A vegyi lizem berendezésparkja, folyamatabrai
Vegyipari tipusberendezések elhelyezése, kapcsolata, folyamatabraja
A P&ID tipusu folyamatabrak fogalma, jelentdsége, értelmezése, hasznalata
Késziilékek azonositasa a folyamatabra alapjan
Anyagaramlasi utak azonositdsa a folyamatabra alapjan
Vegyipari késziilékek jellemzd tipusai: tartalyjellegi késziilékek, duplikatorok, hdcseréld
berendezések
Anyagelvalaszto berendezések: szlir6k és centrifugak
Toronyszeru késziilékek: desztillalo, abszorpcids és sztrippeld oszlopok, ipari kromatogra-
fok
A berendezések egy- és tobbszintli elhelyezése, a miiveleti csarnok kialakitasa, kozlekedési
utak, 1épcsok, atjarok kialakitdsa
Munkavédelmi és biztonsagtechnikai megoldasok
Cso6halozatok kialakitasa, cs6kotegelés, hétagulas kompenzacidja, 16gz6 és lefavatd halo-
zatok
Biztonsagtechnikai és kdrnyezetvédelmi végpontok kialakitsa
Iparihulladék-elnyeldk, faklyak
A vegyipari eljarasok jellemzdi: szakaszos és folyamatos technologidk
Kémiai reakcidk alaptipusai: egyesiilés, bomlas, helyettesités
A kémiai reakciok hdszinezete, irdnya €s iddigénye
Katalizatorok fogalma, szerepe a kémiai folyamatokban
A vegyipari gyartas termékei: alapanyagok, intermedierek, végtermékek

3.9.1.6.2 Folyadék- és gaz-halmazallapoti anyagokkal végzett munka
Keverési, llepitési, sziirési és centrifugélasi feladatok
Ipari keverd, iilepitd és sziir6berendezések fobb tipusai, miikodésiik
Folyadék- és gazkeverdk
Keverdvel ellatott flithetd késziilekek, duplikatorok
Keverds késziilékek feltoltése adagolobol, szivattytval vagy tizemi vakuummal
Szakaszos és folyamatos tizemii szlir6k és centrifugak
A centrifugalas biztonsagtechnikdja
Centrifuga tipusok csoportositasa a jelz6szamuk alapjan
Centrifugék feltoltése, inditasa, leallitasa
Lengéshatarol? titk6z0k mitkodésének ellendrzése
Anyagszétvalasztas €s tisztitds membransziirdkkel, ioncseréldkkel €s reverz-ozmozis ké-
sziilékekkel
A gazok tulajdonséagai
A levegd Osszetétele, tisztasaga, f6 alkotoi
A levegd cseppfolyositasa: ipari gdzok eldallitasa a cseppfolyos levegd szétvalasztasaval
A foldgaz jellemzd tulajdonségai, kitermelése, felhasznalasa
A szintézisgaz eloallitasa, felhasznaldsa, termékei
Ipari hidrogén tulajdonsagai, eldallitasa
Gazok mechanikus tisztitasa: iitkoztetd, moso €s sziir@ gaztisztitd rendszerek
Porlevalaszto ciklonok
A gaztisztitas kornyezetvédelmi szempontjai
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3.9.1.6.3 Szervetlen vegyipari alapanyagok ¢és termékek eldallitasa
A vegyipari alapanyagok és energiaforrasok csoportositasa: szilard, folyékony- és gaz-
halmazallapota alapanyagok
Fosszilis és megujulo energiaforrasok
Szervetlen alapanyaggyartas és termékei: kénsav €s sdsav eldallitasa
Klor- és natrium-hidroxid eléallitasa elektrolizissel
A timfoldgyartas, mutragyagyartas kémiai jellemzoi
Az ammonia, mint ipari nyersanyag
Ammoniagyartas, az ammoniaszintézis kémiai folyamata
A szintéziskor
Az ammonia ipari felhasznalasa, termékei: a salétromsavgyartas
A vegyipari termelés melléktermékei és hulladéka: a szennyvizek kémiai Osszetétele, és
szennyviztisztitd eljarasok
Kornyezetvédelmi szempontok

3.9.1.64 Szerves kémial alapanyagok és termékek
A szerves kémia targya, fogalomrendszere
Szénhidrogének csoportositasa: a szénlanc fogalma, kotései, telitett és telitetlen szénhidro-
gének, alkanok, cikloalkanok, alkének, gytirlis vegyiiletek, aromas szénhidrogének stb.
Szerves kémiai alapeljarasok: halogénezés, nitralas, szulfonalas, észterezés, oxidalas kémi-
ai jellemzdi, késziilékei, az alapeljarasokkal eldallitott termékek
Szerves alapanyag- és oldoszergyartas, -felhasznalas
Az abszorpcio és extrakeio elve, jellemz6 késziilékei
Folyadék-extrakcié és komponens kinyerése szilard anyagbol olddszerrel
Drogextrakcid
Korszerli extrakcios berendezések
Ipari kromatografalok, HPLC-rendszerek

3.9.1.6.5 Petrolkémiai folyamatok és termékek
A koolaj tulajdonsagai, 0sszetétele, jellemzd kdolajipari termékek
A koéolaj kitermelése, feldolgozéasa, az alkotok szétvéalasztasa atmoszférikus és va-
kuumdesztillacioval
Kolonnak, toronyjellegli késziilékek alkalmazasa az anyagok szétvalasztasara
A desztillaci6 elve, alkalmazasi teriiletel
Egyszer(i desztillacio szakaszos berendezésekben
Az ismételt desztillacio €s a deflegmacio célja, elve, gyakorlati megvaldsitasa, a rektifika-
las
A reflux fogalma, hatasa a desztillacidra
Folyamatos lizemii atmoszférikus és vakuumdesztillalé rendszerek
Desztillaloberendezések fobb tipusai: statikus €s dinamikus tdnyéros, rendezett €s rende-
zetlen toltetli oszlopok
Desztillaloberendezések iizemeltetése: anyagaramlasi utak beallitasa, a parakondenzator €s
az utohiitd hiitése, alapanyag-elémelegités
A desztillalo oszlop fiitése
Petrolkémiai eljarasok: olefinek, aromdsok, mindségi hajtdanyagok eldallitasa
Krakkolas, hidrokrakkolas és pirolizis kémiai folyamata, jellemzdi, termékei
Katalitikus krakkolas: az etilén eldallitasa
A nyomas ¢és a hdmérséklet hatasa a folyamatokra, a befagyasztas, kvencselés hatasa a
termékekre
Benzinreformalas: aromasok eldéllitasa
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3.9.1.6.6 Vegyipari reaktorok
A vegyipari reaktorok feladata, fébb tipusai, szerkezeti jellemz6ik
Szakaszos, folyamatos és félfolyamatos — kaszkad — vegyipari reaktorok
Tartalyjellegii, keverovel és fiitd-hiitd rendszerrel ellatott reaktorok — autoklavok
A katalizator szerepe, alkalmazasa a kémiai reakcioknal
A katalizatorok tipusai, elhelyezésiik a reaktorban
Fixagyas és mozgo katalizatoraggyal miikdo reaktorok
Krakkolo késziilékek, csOreaktor és katalizatorregenerald késziilékek
Nagynyomasu reaktorok, tekercselt késziilékek szerkezeti jellemzdi, példa technologiai al-
kalmazasukra: Kellogg ammonia konverter, Bamag-reaktor, nitralo filmreaktorok stb.

3.9.1.6.7 Mianyagok, gydgyszerek és egyéb termékek
A muanyagok fogalma, alapanyagai, csoportositasa, tulajdonsagai
Jellemzd miianyagfajtak: Polimerizacios (PE, PVC, PET, poliakrilat), kondenzécios (fe-
noplasztok, poliamidok, poliészter) és poliaddicios milanyagok: monomerek (MDI, TDI)
Gyogyszerek fogalma
Hatoanyagok és eldallitasuk
Novényi eredetii hatéanyag kivonasa extrakcioval
A fermentacio fogalma, alkalmazasa, jellemzo6i
Gyogyszerformak, gyogyszergyartasban hasznalt segédanyagok
Egyéb vegyipari termékek: mososzerek, robbandanyagok, festékek, szinezékek, kozmeti-
kai szerek
A képzohely kornyezetében talalhatd vegyi iizemek specialis termékei, gyartoberendezései,
eldallitasuk

3.9.1.6.8 Vegyipari végtermékek kiszerelése
Folyadék- és szilard halmazallapotu végtermékek forgalmazasa, alapanyagok és intermedi-
erck kiszerelése, szallitasa
Gyobgyszeripari termékek kiszerelése: tablettazas, ampullazas, kapszulazas
Por alakt gyogyszerek tablettazasanak folyamata: bemérés, keverés, granulalas, szitalas —
kompaktalas
Folyadékok kiszerelése, palackozés, ampullazas
Mianyagipari termékek kiszerelése: extrudalas, froccsontés, foliakészités
A milanyag-feldolgozas tipusberendezései

3.9.1.6.9 Projektfeladat
A vegyipari gyartastechnologia egy kijeldlt eljarasanak elemzése, példaul: ammoniagyartas
A gyartas alapanyagai, eldallitdsuk — levegd-cseppfolyodsitas, szintézisgdz, az ammonia
konverter felépitése, miikddése, jellemz0 nyomas- €s hdmérsékletértékei
Alkalmazott katalizator
A gyartasi folyamat egyszerii reakcid egyenlete
A gyartasi folyamat dbrazoléasa
Hazai gyartok és kapacitasadatok
Az interneten elérhetd képek, informaciok feldolgozésa
Bemutat6 eléadasanyag készitése és bemutatasa tanorai keretben, vagy egyéb, a képzohely
kornyezetében talalhaté vegyi tizemek, gyakorlohelyek specidlis termékeinek, gyartobe-
rendezéseinek, és alkalmazott technoldgiainak bemutatasa
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3.9.2 Nyomastart6 edények és berendezések biztonsaga tantargy 124/124 éra
3.9.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

Az ipari (vegyipari) gépész egyik feladata a nyomastartd berendezések lizembe helyezésénél
¢s az idészakos biztonsagi vizsgalatoknal valdé kézremiikodés, illetve az ilyenkor sziikséges
konkrét gyakorlati szerelési és karbantartési feladatok végrehajtasa.

A vegyipari berendezések jelentds része nyomastartd edény és nyomastartd rendszer része.
Ezért a kozremiikodd gépész szakembereknek is sziikséges a megfeleld biztonsag érdekében
végzett hatosagi eljarasok szabalyainak ismerete. A tanul6 a tantargy keretében sajatitja el a
nyomastartd berendezések létesitésének, lizembe helyezésének és iddszakos ellendrzésének
elméletét és gyakorlati feladatait, a biztonsagi rendszerek muikodtetését, ellendrzését és javita-
si, szerelési feladatait.

3.9.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Gépész vagy vegyipari gépészmérnok tanar: a gyakorlati feladatok oktatdsdhoz muszaki

szakoktato, illetve az ISZIIR altal meghatarozott feltételeknek megfeleld ipari képzdhelyi

gyakorlati oktato

3.9.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
anyagok tarolasa, szallitasa, vegyipari késziilékkezelési és szerelési feladatok

3.9.24 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.9.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Ismeri és hasznalja
a nyomastartd edé-
nyek és berendezé-
sek fogalmat és
hatdsagi szabalyo-
Z4sét.

A nyomastartd
berendezések mii-
szaki biztonsagi
szabalyzatanak
ismerete.

A hatdsagi szaba-
lyozésok és a targy-
kor fogalmainak
ismerete

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Ismeri és kezeli a
biztonsagi szerelvé-
nyeket.

Beallitja a lefivasi
nyomashatart.
Ellendrzi a bizton-
sagi szerelvény
mukodoképességét.

A biztonsagi szele-
pek tipusainak,
szerkezetiiknek,
beépitésiik szaba-
lyainak ismerete

Teljesen onalléan

Tartalyokat el6ké-
szit szemlére, javi-
tasra.

Elvégzi a tartalyok
kiils6 és belsd javi-
tasi feladatait.

Tartéalyok, berende-
zések kizéarasa az
ipari rendszerbdl

A javitasi és kar-
bantartasi feladatok
ismerete

Instrukci6 alapjan
részben Onalléan

Torekszik a bizton-
sagos munkavégzés
koriilményeinek
kialakitasara és a
munkabiztonsagi
szabalyok betartasa-
ra, betartatasara.

Egylittmiikddik a
munkahely tobbi
dolgozojaval, els6-
sorban a kdzvetlen
munkatarsakkal,
gyakorlohelyi okta-
tokkal.

Munkatarsi kapcso-
lataiban készséges,
udvarias ¢és alkal-
mazkodo.

Hatosagi szabalyo-

zasok, rendeletek és
szabvanyok kikere-
sése, hatalyuk meg-
allapitasa internetes
adatforrasbol
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Koézremiikodik a

nyomasprobanal,
szilardsagi és to-

morségi vizsgala-
toknal.

A nyomasproba
eszkozeinek és
eljarasanak ismerete

Iranyitassal

Munka- és kornye-
zetvédelmi felada-
tokat lat el.
Hasznalja a védo-

A munka- és kor-
nyezetvédelemmel
kapcsolatos  el6ira-
sok és feladatok
ismerete

Az egyéni és kol-

Teljesen 6nalléan

eszkozdket. lektiv védbeszkozok
ismerete
3.9.2.6 A tantargy témakorei
3.9.26.1 Létesités, lizembe helyezés, hatdsagi eljarasok

A nyomadstarté edény €s nyomastartd berendezés fogalma, jogi szabalyozasa

Hatosagi szabalyozasok és jogkorok, miniszteri rendeletek, a nyomastarté berendezések
miiszaki biztonsagi szabalyzata fogalma, tartalma, fontosabb eldirdsai

A nyomastartd berendezések lizemeltetési adatai: tervezési, lizemeltetési és engedélyezési
nyomas, névleges térfogat, veszélyességi besorolas és terhelésmutatd

Nyomastartd edény, berendezés létesitésével kapcsolatos hatdsagi és felhasznaloi megren-
deldi feladatok

A 1étesités, gyartas, telepités és engedélyezés folyamata

Hatosagi felligyelet alol kivont késziilékek és berendezések

Nyomaéstartd edény hasznélatbavétele, iddszaki vizsgalatainak ciklusa, a hasznélati enge-
dély idétartama, korlatozo rendelkezései, kiadasa €s visszavonasa

3.9.2.6.2 Biztonsagi szerelvények
A biztonsagi szerelvények feladata, tipusai
Hasadotarcsa, rugo- és sulyterhelésii biztonsagi szelep €s lefivorendszer
A biztonsdgi nyomads, valamint az lizemi és az engedélyezési nyomas kapcsolata
Biztonsagi szelepek szerkezete, ellendrzése, javitasa, beépitésiik a felhasznalasi helyre
Hasadotarcsa és rugoterhelésii biztonsagi szelep kombinalt hasznalatanak oka, esetei
A biztonsagi szelep hitelesitése €s hitelessége
Hitelesitd felszerelések és miiszerek
Hat6sagi dokumentumok

3.9.2.6.3 Nyomastartd berendezések vizsgalata, nyomasprobaja
A vizsgalati, ellendrzési ciklusidd altalanos periddusai és specidlis lizemi szabdlyozasa
Az lizemeltetési, a szerkezeti, a szilardsagi ellen6rzd vizsgalatok, a tomorségi a tomorség-
ellendrzés és a tomorségi nyomasproba
Karbantartd, korroziovédo és szerkezetjavitod eljarasok
A nyomastartd edény anyaganak vizsgalata keménységméréssel, penetracios és ultrahan-
gos eljarassal, magneses vizsgalattal
A helyszini metallografia eszkozei és modszerei
Az tizemeltetési/szerkezeti/szilardsagi ellendrzé vizsgalatok, tomorségi nyomasprobahoz
tartoz6 nyomasértékek a miiszaki biztonsagi kdvetelmények szerint
A nyomasproba eszkozei €s végrehajtasa
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Vizzel, semleges gazzal, gbzzel vagy az lizemeltetési anyaggal végzett nyomasproba sza-
balyai és nyomasértékei

A nyomasprobahoz hasznalt miiszerekkel kapcsolatos kdvetelmények

A nyomasprobak id6tartama, megismételhetdsége

A nyomasproba dokumentumai

Szerelvények bels6 tomorzardsanak vizsgalati modszerei

3.9.2.6.4 Tartalyok bels6 javitasa beszallasi engedéllyel
A nyomastartd edény elokészitése: kizaras a miikodtetd rendszerbdl: nyomasmentesités,
letirités, tisztitas — szell6zés, szerelvények reteszelése vakkarimaval (blindelés), f6 szerke-
zeti elemek bontasa, belsd vizsgalat €s javitas
A biztonsagi eljaras: LOTO-szabaly
Szelepek lakatolt lezarasa és a munkatertilet kitablazott elkeritése, munkabiztonsagi felada-
tok elvégzése
A beszallasi engedély fogalma, targya, kiaddsdnak eljarasa
A beszallasi engedélyhez kotott munkakban részt vevo személyek feladatai, felkészitésiik,
feladatmegosztasuk
A beszallast iranyitd személy feleléssége
A beszallassal végzett munka eszkozei: szerszamok, robbandsbiztos elektromos berendez¢-
sek
Elektromos szerszdmok haszndlata belsé térben
A munkavégzo személy egyéni felszerelése és védelme
Gyakorlati feladat a tartalyok rendszerbdl vald kizarasa, elokészitése ¢s beszallassal jard
bels6 karbantartasa

3.9.2.6.5 Vegyipari munkavédelmi feladatok
A veszélyes anyagok fogalma, kémiai jellemzdi
Biztonsagi adatlap, H- és P-mondatok
Meéreg, mérgezések
A munkavédelmi szabalyozas rendszere, hatosagi feliigyelete
Munkaveédelmi oktatés tipusai, tartalma
A sulyos balesetek nyilvantartasa, kivizsgalasa, jelentési kotelezettsége
Munkahelyek biztonsdgos kialakitasa, a vegyipari jellegli munkateriiletek kialakitdsanak
szempontjai
Egyéni és kollektiv munkavédelmi eszk6zok, vészjelzok, tiizjelzok, tlizolto felszerelések és
rendszerek
A vegyi gyar biztonsagi rendszerei
Veszélyes anyagok tarolasa, szallitdsa, megsemmisitése
Kockazatértékelés és -csokkentés modszerei
Specialis egyéni védofelszerelések

3.9.2.6.6 Kornyezetvédelmi feladatok
A kornyezetvédelemre vonatkozo eléirdsok, jogszabalyok
Vizszennyezok, vizvédelem
Oldoszerek, olajok, olajos anyagok
Bioldgiailag lebonthato szerves anyagok (KOI, BOI)
Légszennyezok, levegdtisztasag-védelem: kén-dioxid, kén-trioxid, nitrogén-oxidok, szén-
monoxid, szén-dioxid, szénhidrogének, egyéb szerves vegyiiletek
Levegotisztasdg-védelmi intézkedések ¢€s eljarasok
Ipari tisztitorendszerek ellendrzése, gépészeti karbantartasuk
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3.9.3 Vegyipari késziilékkezelési és szerelési feladatok tantargy 248/248 ora
3.9.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

Az gyakorlatorientalt tantargy célja, hogy képessé tegye a tanuldt lizemvezetd mérnok, vagy

technikus iranyitasaval onallé gépszereld karbantartd és javitd feladatok ellatasara, illetve

miuvezetdi munkakorben, lizemvezetd mérnok iranyitdsa mellett a kémiai termeldlizem gépi

berendezéseinek ellendrzésére, karbantartasuk, javitdsuk eldkészitésére és az ezzel kapcsola-

tos munkafolyamatok iranyitasara €s végrehajtasara.

A tanul6 6nalldan képes legyen az tizemeltetés kozben fellépd gépészeti eredetli kisebb hibak

elharitasara, illetve vegyipari gépeket eldallitd és javito lizemben a gépek szét- és Osszeszere-

1ésének, alkatrész cseréjének szakszerli elvégzésére.

A tantdrgy oktatasanak javasolt helyszine a témak tekintetében megfelelden felszerelt, illetve

a témakban taglalt feladatokat napi gyakorlatdban végz6 vegyipari termeldlizem, kozép- vagy

nagyvallalat, vegyipari gépeket hasznalo vagy eldallito, javitd termeldiizem.

A tananyagban szerepld gépek, berendezések ajanlasok. A konkrét feladatokat a képzdhely

gyakorlati oktatdsi lehetdségei alapjan a helyi tantervben kell meghatarozni. Torekedni kell

arra, hogy a gyakorlatok a vegyipari alapkésziilékeket tartalmazzak, és a veliikk valo szereld,

karbantart6 feladatok elvégzését lehetdvé tegyék.

3.9.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Gépészmérnok, vegyipari gépészmérndk tandr €s a mérnoktanar mellett kozremiikodod

muszaki szakoktato, illetve az ISZIIR altal meghatarozott feltételeknek megfeleld ipari

képzohelyi gyakorlati oktatd

3.9.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
anyagok tarolasa, szallitasa, ipari hécsere, gépészeti feladatok, vegyipari miiveletek és
technologiak

3.9.34 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.9.3.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6dé
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Gépellendrzési, Zartrendszer( javi- Az Osszetett ipari

karbantartasi és
javitasi tervet ér-
telmez.

Szerelési utasitaso-
kat ad és dokumen-
tal.

tasi technologia
fogalma, fébb sza-
balyai és eljarasai
Szerelési, karban-
tartasi terv tartalma,
készitésének menete

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

gépek szerelésénél
torekszik a legna-
gyobb beallitasi
pontossag, szakmai
biztonsag elérésére.

Javitasi tervek,
karbantartasi utasi-
tasok dokumentu-
mainak szdmitogé-
pes készitése, archi-
valasa
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Késziilékszerelési
feladatokat, javitasi,
alkatrészcseréld
feladatot végez.
Hasznalja a vegyi-
pari gépszerelés
specialis szerszama-
it és eszkdozeit.

Altalanos gépszere-
1ési, karbantartasi
ismeretek

Specialis vegyipari
gépismeret: gépek
szerkezete, alkatré-
szek, szerkezeti
egységek kapcsolo-
dasa

Teljesen onalléan

Vegyipari célberen-
dezések miukodését
ellenérzi.

A célberendezések
gépészeti beallitasat
elvégzi.

Késziiléket javit,
alkatrészeket cserél.

A vegyiparban
hasznalt fontosabb
gépek jellemzd
tipusainak, miiko-
désiiknek, gépészeti
vonatkozast felada-
tok ismerete

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Az elvégzett munka
megfeleldségét és

biztonsagat ellen6r-
zi és dokumentalja.

A miszaki mindsi-
tés elvének, szaba-
lyainak, a garancia
fogalmanak, érvé-
nyesitési modjanak
ismerete

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Munkajat felel6s-
séggel végzi, és
tudataban van az
altala javitott vagy
beallitott gépen
dolgoz6 mas keze-
16k, tizemeltetOk
biztonsaga iranti
feleldsségének is.

Felkésziil a munka-
helyi vezeté — mii-
vezetd — szerepre,
szakmai utasitasait
megfontoltan, meg-
alapozottan és hata-
rozottan kozvetiti a
beosztott munkatar-
sak felé.

A munkatarsi kap-
csolataiban készsé-
ges, udvarias és
alkalmazkodo.

Biztonsagi adatla-
pok, gyartdi garan-
cia dokumentumai,
referenciainforma-
ci0 keresése az
interneten

3.9.3.6 A tantargy témakorei

3.9.36.1 A zartrendszert javitasi technologia el6irasai, nemzetkozi szabvanyok

A zartrendszer( javitasi technoldgia fogalma, alkalmazasi kore, jellemz6 tevékenységei

A kornyezetkarositd anyagok kezelésére vonatkozd nemzetkdzi eldirasok

A robbanasvesz€lyes kornyezet fogalma, ATEX-z6na kategoriai, jelolésel

Savak, lagok elleni védelem

Az eurdpai megfeleloseég fogalma

Miiveleti dokumentumok: kezelési és karbantartédsi utasitasok értelmezése

Javitasi, szerelési terv készitése, dokumentalasa

A szerelésben, javitasban kozremitk6dd munkatarsak miivezetdi felkészitése: szakmai uta-
sitas, litemterv, munka- €és egészségvédelmi, biztonsagtechnikai oktatas

A javitas ala rendelt berendezés toltetének feltoltése, leiiritése

Uzemvezetsi dontés alapjan intézkedés a leiiritett anyaggal kapcsolatos tovabbi teendék-
r6l: veszélyes hulladék, regeneralhatd hulladék, ujrafelhasznalhatd és Ujrahasznosithatd
anyag

A veszélyes hulladék kezelése, megsemmisitése

Ujrahasznositasi és regeneralési technikék

Vegyipari berendezések feltdltése vakuummal

Szivo-nyomo rendszerek kezelése, a tomorzaras €s szivargas ellendrzése
Hiitéberendezések hiitokozegének feltdltése és letiritése: eldkészités, csatlakozok allapota-
nak ellendrzése, RB-biztonsag fennallasanak ellendrzése

Ipari gazok, erdsen illékony ipari folyadékok, olddszerek feltoltése, leiiritése, a lefejtd be-
rendezések, folyadékparologtatok, fagydsmegel6z0 eszkozok ellendrzése, feltoltési és le-
tiritési feladatok

Ipari gazok beszerzése, tarolasa, cseppfolyos gazok fagyasvédelme

Vegyipari berendezések lizembe helyezésénél és szerelésénél alkalmazott célszerszamok és
segédeszkdzOk hasznalata: pl. hajlékony csatlakozotomlok, szelepjavitd eszk6zok, bizton-
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sagi kizard eszkozok (blindeldk), reduktorok €s nyomdésproba eszkozok, robbanasbiztos
kivitelli kézi és kisgép szerszamok, nyomatékkulcsok, hidraulikus és pneumatikus szer-
szamok, emelok és kitamasztok stb.

A gépek szereléséhez, javitdsahoz sziikséges alkatrészek kivalasztasa, megfeleldségi ellen-
Orzésiik, biztonsagtechnikai ellendrzésiik, garanciafeltételek

3.9.3.6.2 Vegyipari kiszolgalo rendszerek mitkddtetése, karbantartasa
Ipari vizellato rendszerek: vizhiitésti késziilékek tizemeltetése
Az ipari viz minOségi ellendrzése, lagyitasa, kornyezetvédelmi feladatok
Korszerli vizlagyité berendezések kezelése, karbantartasa: ioncseréld oszlopok kezelése;
ioncseréld gyanta feltoltése, cseréje, regeneralasa
Uzemeltetés kdzbeni vezetdképesség és pH-mérés
Reverz ozmozis késziilékek sziirdbetétének ellendrzése, kiszerelése, cseréje
Vakuumrendszerek tizembe helyezése
Viakuumszivattytk inditésa, leallitdsa, az lizemi vakuum ellendrzése
Vakuumtartaly és cseppfogd ellendrzése, kondenzacios hulladék leeresztése, kezelése
Az lizemi vdkuumrendszer €s az inertgdzos csOrendszer miikodésének ellendrzése
Segédenergia nélkiili nyomasszabalyozok, membranos tilaram szelepek beéllitasa, javita-
sa, membrancsere
Ft6- és hiitéhalozat kezelése
Fiit6g6z nyomasbedllitasa az lizemi fiitési feladathoz
Biztonsagi szerelvények és miiszerek ellenérzése
Ipari hiitéviz- vagy hiitéfolyadék-halozat szerelvényeinek, a hiitdanyag mindségének el-
lendrzése
Recirkulacios hiitéanyag-halozat gépeinek ellendrzése és karbantartasa
Ipari mintavevd késziilékek €s eszk6zok miikddésének ellendrzése, tisztitasa, karbantartasa
¢s cseréje

3.9.3.6.3 Keverds késziilékek, duplikatorok, forgd berendezések szerelése
Tartalyjellegli késziilékek, duplikatorok, keverds autoklavok kezelési és karbantartasi fel-
adatai
Bevezeto és leliritd szerelvények ellendrzése: szeleporsok tisztitdsa, karbantartidsa, kenési
feladatok
Funkcionalis csOcsoportok, anyagbevezetd kozositok (,,kardcsonyfa”) szerelvényeinek el-
lendrzése, szelepek cseréje, tomitések cseréje
Adagolo nyilasok, figyeld- és bevilagitd ablakok ellenérzése, nagynyomasu iiveg cseréje
A duplikator kdpenyterének feltoltése, iiritése
Fitégdz és hiitoviz bevezetési irdnyainak ellendrzése, kondenzacios szelepek ellendrzése,
cseréje
Kondenzacios maradékviz eltavolitasa préslevegdvel
Kondenzacios szelep cseréje lizemeltetés kdzben a kertilévezeték (bypass) alkalmazéasaval
Forré szerelvényekkel kapcsolatos munkavédelmi szabalyok és eszkdzok, egyéni védofel-
szerelés haszndlata
Keverdelem és keverdtengely miikodésének ellendrzése: biztonsagos fiiggesztés, tengely-
lités, tengelycsapagyak allapota, cseréje
Hajtomi feltoltése olajjal
Tengelytomitések
A veszélyes tér védelme: ipari tomitérendszerek
Csuszogylriis tomitések: egy- és kétoldali zarast csuszogyliriis tomités
Zaras rugoval, zarofolyadékkal, semleges gazzal
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Csuszogyurii-csere

Késziilékek hoszigetelése

A hoszigeteld burkolat ellendrzése, bontasa, cseréje

Forgd vegyipari berendezések: centrifugdk, vakuumdobsziird, szalagos szarito, feltaro
kamra, cs6kemence, rotacios extrahald, csigas adagold, lengdlapatos beparld és nitralo ké-
szililék stb. szerkezete, jellemz6i, miikddésiik és felhasznalasi teriiletiik

Ipari centrifugak, nyomosziirok, vakuumdobsziird szerelési, javitasi feladatai

A biztonsagi szerelvények ellenérzése, cseréje

Alkatrészek cseréje javitasi terv alapjan

Vakuumdobsziirok miikodtetése, sziirévaszon ellendrzése, cseréje

A vakuumcellak tisztitasa, oldalszivas ellendrzése, a dob fordulatszamanak beallitasa

Az osztofej ellendrzése, karbantartasa

Adagoldberendezések, gyogyszergyartd és kiszereld specidlis késziilékek, milanyag- ¢és
gumiipari feldolgozo6 gépek kezelése, karbantartasi, javitasi feladatai

Kiemelten: cellas és csigas adagolok, tablettdzo és ampullazé gépek, milanyag- és gumi-
ipari keverdk, extruderek ellendrzési és szerelési feladatai

A gépek meghibasodasi okdnak feltarasa, elemzése

Alkatrészek cseréje

Komplex szerelési, karbantartasi feladatok a gyakorlohelyen taldlhatd forgd vegyipari be-
rendezéseken

Karbantartasi vagy javitasi terv készitése, dokumentalasa

3.9.3.6.4 Kolonnak, toltott oszlopok szerelése
Desztillalé és abszorpcids oszlopok, toronyjellegli vegyipari késziilékek szerkezeti egysé-
gei, miikddése, lizemeltetésiik jellemzdi
Desztillalo oszlopok miikddtetése atmoszférikus nyomason és vakuumban
Tanyéros ¢€s toltelékes oszlopok (kolonndk) szerelési, javitasi, izembe helyezési feladatai
Az oszlop megbontasa, tanyérok allapotanak ellendrzése, cseréje, javitasa
Rendezett és rendezetlen toltetek tipusai, kivalasztasuk, elhelyezésiik az oszlopban
Dinamikus — szelepes — desztillalo tanyérok beallitasi feladatai
A desztillalo oszlop nyomasesésének vizsgalata
A desztillalok kiegészitd berendezései: elomelegitd, forrald, parakondenzator, termékek
(frakciok) gytjtotartalyai, utohiitdk, csepplevalasztok és elosztok — Marcusson-feltét, ref-
lux cséiv stb. — anyagszallitd és vakuumszivattytk, miiszerek
A komplex rendszer iizemmenetének ellenérzése, kdozremitkdés probaiizemnél: felfiités,
hiitérendszer ¢és reflux beallitasa, folyamatos lizemvitel biztositasa
Uzem kozbeni javitési feladatok, pé. tdmitetlenségek megsziintetése
Abszorpcids berendezések, oldoszer-regeneralok, sztrippeldtelepek kezelési €s karbantarta-
si feladatai
Id6szakos leallas, nagyjavitast elokészit6 gépészeti feladatok
Komplex szerelési, karbantartasi feladatok a gyakorlohelyen talalhatd anyagéatadasi elven
mikodé berendezéseken: desztillalok, abszorberek, extrahalo, beparlo- és szaritokésziilé-
kek, nagynyomasu ipari kromatografok stb.
Karbantartasi vagy javitasi terv készitése, dokumentalasa

3.9.3.6.5 Adagolok, extruderek, présgépek szerelése
Por alaku és kristalyos termékek kiszereld, csomagold berendezéseinek szerelése, javitasa,
alkatrészcseréje
Gyogyszeripari termékek kiszerelése: tablettazas, ampullazas, kapszulazas
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Por alaku gydgyszerek tablettazasanak késziilékei: beméro-, keverd-, aprito-, granulalo- és
tablettazokésziilékek

Ipari és laboratériumi apritok javitasa, alkatrészcseréje

Folyadékok kiszerelése, palackozas, ampullazas

Az ampullazo gépsor miikddésének ellendrzése, forrasztolang beallitasa, toltoszerelvények
javitasa, alkatrészcsere

Mianyagipari termékek feldolgozasa, extruderek mitkodésének, biztonsdganak ellendrzése
Gépbeallitas, szerszamcesere, reteszeldk ellendrzése, javitasa

Adagolocsiga be- és kiszerelése, tisztitasa, beallitasa, csapagycseréje

Futobetétek cseréje

3.9.3.6.6 Projektfeladat
Onall6 gyakorlati feladat végrehajtasa a gyakorlohely termeléberendezései koziil kivalasz-
tott vagy kijelolt gépcsoporton. Példaul:
Ipari centrifuga, sziir6késziilék vagy keverds duplikator karbantarté tervének elkészitése
Szerelési terv és szerelési utasitas készitése
A vizsgélt berendezés miiszaki dllapotanak felmérése, mindsitése
Kijelolt alkatrész cseréjének megtervezése, az alkatrész ellendrzése, €és a szerelési feladat
onall6 végrehajtasa
A késziilék 0sszeszerelése és lizembe helyezése
A feladat dokumentélasa szamitogépes kornyezetben

3.9.4 Folyamatiranyitasi feladatok tantargy 124/124 éra

3.94.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy keretében a tanulé megismeri a korszerii folyamatiranyit6 rendszereket. Alkalmaz-
za a P&ID-technika tanulméanyozasa soran szerzett ismereteit, megfigyeli a gyakorlati képzo-
hely irdnyitotermi munkéjat és a biztonsdgos kozremiikodés keretein beliil részt vesz a napi
feladatok végrehajtasaban. A tantargy keretében részletesen foglalkozik az ipari vezérld- és
szabalyozorendszerek gépészeti vonatkozasaival, jellemzd miiszereivel, kezelésiik, beallitdsuk
¢és karbantartasuk modszereivel és gyakorlataval.

A tantargy oktatdsdnak javasolt helyszine a témak tekintetében megfelelden felszerelt, illetve
a témakban taglalt feladatokat napi gyakorlataban végzd vegyipari termeldiizem, kézép- vagy
nagyvallalat, vegyipari gépeket hasznal6 vagy eldallito, javitd termeldiizem.

3.9.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok

Az irdnyitastechnika teriiletén kell¢ ismeretekkel rendelkezé gépészmérndk, villamos-

mérndk vagy vegyipari gépészmérnok tanar

3.9.43 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Vegyipari miiveletek és technologidk

3.9.4.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.9.4.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Mérési adatokat
felvesz, rogzit és
értékel.

Mérési adatsorok-
hoz grafikus abrakat
rendel.

Ismeri a méréseket,
mérési adatokat,
mérési eljarasokat,
adatsor-
rogzitéseket, elem-
zéseket és hibasza-
mit4sokat.

Teljesen onalléan

Hagyomanyos mé-
rémiiszereket hasz-
nal, nyomas, ho-
mérséklet és meny-
nyiségi adatokat
mér, rogzit.

Ismeri a nyomasmé-
r6, hémérsékletmé-
r6 és mennyiségmé-
r6 miszereket,
leolvasasukat, al-
kalmazasi koriiket.

Teljesen onalléan

Felismeri a folya-
matirdnyit6 eszko-
zoket. Ertelmezi a
folyamatiranyitas
jeleit, a mér6- és
beavatkozo-
eszkozok kozotti
logikai kapcsolatot.

Ismeri az analog és
digitalis folyamat-
szabalyoz6 eszko-
70k f6bb tipusait, a
digitalis mérési
adatgyijtés, értéke-
1és és dokumentalas
elvét és gyakorlatat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Pneumatikus és
elektropneumatikus
muszereket kezel,
beallitasokat végez.
Vezérlérendszerek
ellenOrzését és
gépészeti javitasat
végzi.

A vezérlési halozat
kiépitésében koz-

Ismeri a pneumati-
kus és elektromos
vezérlorendszerek
jellemzo muszereit,
késziilékeit és halo-
zatat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

remiikodik.
Szabalyozorendsze- . .
v - . | Ismeriaz analdg és
rek ellendrzését és | .. . . .
e o | digitalis szabéalyo-
gépészeti javitasat | S LT . -
végzi zasi korok miiszere- | Instrukcio alapjan

A vezérlési halozat
kiépitésében koz-
remikodik.

it, miikodésiiket,
alkalmazasi lehet6-
ségeiket.

részben Onalldan

Iranyitastechnikai
érzékeloket és be-
avatkozokat szerel,

Ismeri a szabalyo-
zastechnika fobb
késziilékeit és se-

Instrukcei6 alapjan

Szakszertiség, pre-
cizitas, igény a
mindségi munka-
végzésre €s az
eredmények masok
altali elfogadasara.

Torekszik a mun-
katarsi kapcsolatai-
ban készséges,
udvarias ¢és alkal-
mazkodo lenni.

Egylittmiikddik az
iranyitastechnikai
muszerek szerelési
és beallitasi felada-
tainal a szakma
specialistaival,
miiszerészekkel és
elektrotechnikai
szakemberekkel.

Meérési adatelemz6
és tablazatkezelo
szamitogépes prog-
ramok hasznalata
Mérési dokumen-
tumok készitése

A mérési adatok
szamitogépes tabla-
zatkezel6vel valo
dokumentalasa

Az OTS-programok
segitségével a gya-
korlohely folyamat-
iranyitasi rendszer-
ének azonositasa

A mért és szabalyo-
zott miiszaki adatok
azonositasa

kiszolgéalorendsze- édencreia- részben Onalldan
reket ellendriz, fen dsze rgét
mitkodtet. )

3.9.4.6 A tantargy témakorei

3.946.1

Az ipari méréstechnika eszkozei
Az ipari mérések célja, modszerei, eszkozei
Mérémiiszerek tipusai: hagyomanyos ¢€s digitalis miiszerek

95/100. oldal




A mérési tevékenység jellemzoi: leolvasas, leolvasasi hiba, parallaxis-hiba

A homérséklet, nyomas és mennyiség mérésére hasznalt hagyoméanyos mérémiiszerek fobb
tipusai, jellemzdik: szdmlaptipusok, pontossag, méréshatar, osztalypontossag

A mérési adatok tablazatos rogzitése, feldolgozasa, rendszerezése

Szamitogépes adatfeldolgozas — tablazatkezeld, vagy mérésértékeld célprogram hasznalata
A mérési eredmények grafikus abrazolédsa, diagramtipusok, ipari diagramok értelmezése
Az irdnyitétermi kijelzok, folyamatdiagramok, idoddiagramok értelmezése

3.9.4.6.2 Nyomas-, hdmérséklet- €s anyagaramméro miiszerek kezelése
A nyomas ¢és a nyomaskiilonbség mérése, fontosabb miiszerei
Hajlitott rugalmas csével (Bourdon-csd), membrannal vagy csérugoval mikodo, illetve fo-
lyadéktoltési miiszerek
Nyomdasmérési és vakuummérési feladatok
Nyomasmérok beszerelése, cseréje
Héromallasu miiszercsapok hasznalata
Ipari hdmérsékletmérdk: folyadéktoltésh és elektromos miiszerek
Homérsékletmérés ellenallas-hdmérdvel és héelemmel
Hoémérok tokozasa, az érzékeld és a munkatér érintkezése
Robbanasbiztos kiviteli ipari hdémérdk beszerelése, cseréje
Mennyiségmérd miszerek: szamlalokerekes, lebegdtestes és torloelemes mennyiségmérdk
Mennyiségmérés a nyomaskiilonbség alapjan
Mérdperemek €s Venturi-csovek beépitése
Szintmérd miiszerek tipusai, beépitésiik, hasznalatuk
Meérétartalyok, bemérd rendszerek
Mérési feladatok hagyomanyos ipari mérOmiiszerekkel az anyagszallitasi és az ipari hdcse-
re témakoreihez, mérési feladataihoz igazodva

3.9.4.6.3 A vegyipari iranyitoterem kialakitasa, miiszerei, digitalis mérési adat-
gyujtes

Az ipari folyamatiranyitds elve és megvalositasi formai: mérési adatgytijtés, vezérlés ¢€s
szabalyozas, online dokumentacios rendszer
A gyartasi ciklus és a feldolgozasi ,,sarzs” (charge) fogalma
Szakaszosan ismétlédd gyartdsi folyamatok programozésa: kotegelt anyagfeldolgozas és
termelési naplozas (batch technologia)
Az ipari folyamatiranyito rendszerek technoldgiai kapcsolata
Uzeminditasi és ledllitasi protokoll, reteszfeltételek fogalma, jelentdsége
Az OTS-oktatérendszerek alkalmazédsa az irdnyitotermi feladatokra vald felkészitésben
Technologiai folyamatok digitalis vizualizacioja, szamitdgépes iranyitorendszerek, az ira-
nyitokozpont és a munkahelyi termindl kapcsolata, prioritasok és adathozzaférési szintek
Az adatbiztonsag ¢és adatvédelem gyakorlati megvaldsitasa
Az iranyitotermi digitalis kornyezet kialakitdsa: hasznalhatosagi és ergondomiai szempon-
tok
A digitalis mérési adatgytijtés elve és eszkozei: nyomas, hdmérséklet, aramloé anyagok
mennyiségének mérése digitalis jelatalakito eszkdzokkel
A mérési adatok szamitdgépes rogzitése, dokumentalasa
Online adatrogzités elve és eszkozei
Az érzékeldk és jelatalakitok tipusai, fesziiltség-, dramerdsség- €s ellendllas-érzékeldk
Az ipari jelszinttartomanyok (szabvanyok, ,,¢16nullas” rendszerek)
Ellenallas-hdmérdk és termoelemek alkalmazasa, kapcsolasa, kapcsolodasuk az elektroni-
kus mérokorokhoz, mérési adatgyiijtokhoz
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ErzékelSk és beavatkozok beépitése

3.9.4.6.4 Analog ¢és digitalis vezérld- és szabalyozdeszk6zok
Az ipari irdnyitastechnika fogalma, targya, fajtai és eszkozei
Vezérléstechnika: pneumatikus és elektromos vezérlok miikodése, fobb eszkdzei: munka-
hengerek, érzékeldk, ttkapcsolok, a mikddtetési idot és sebességet befolyasold eszkdzok
Pneumatikus és elektropneumatikus érzékeldk és beavatkozok a vegyipari iizemekben
A PLC-vezérlés elve és gyakorlata vegyipari kdrnyezetben
A szabalyozastechnika miiszerei: jelatalakito tavadok, PID-egységek, beavatkozok
Pneumatikus szabalyozasi korok, halozatok
Pneumatikus adagolészelepek
Elektromos szabalyozasi korok és kombinalt szabalyozasi korok
Vegyipari folyamatok szabalyozési rendszerei: egyszerii — értéktartd — szabalyozasi korok,
kapcsolt szabalyozasi kordk és ardnyszabalyozasok

3.9.4.6.5 Ipari vezérlok, szabalyozok és segédberendezéseik szerelése
Adatgytijtd, vezérld és szabalyozasi haldzat kiépitése az tizemben
Az OTS-rendszer hasznalata a vezérlések modellezésére a kezel6i betanitd folyamatban
Pneumatikus oktatd- és szimuldcios eszk6zok haszndlata a munkafogasok oktatdsara
Meérési adatgylijtok beszerelése, csavartérpara vagy arnyékolt halozat kiépitése, a haldzat-
szerelés gépészeti feladatai: kabelkotegek, rogzitok, csatlakozok szerelése
Pneumatikus és elektropneumatikus vezérlések karbantartasi, szerelési és javitasi feladatai
A jelvezetékek kiépitése, csatlakozok, tapegységek, szerelvények ellendrzése, cseréje
Ipari kiszereldk, adagolok és csomagolok vezérlése
A vezérlési lanc ellendrzése, karbantartasa
Pneumatikus munkahengerek karbantartasa, visszatéritd rugo6 beallitasa
Az ipari miszerleveg6-ellatas biztositasaval kapcsolatos feladatok
A miszerlevegé tisztasdganak, mindségének ellendrzése
Pneumatikus tdpegységek olajszint-ellendrzése, -feltdltése
A szabdlyozasi kor miiszereinek gépészeti beépitése, karbantartasa
Téavadok beépitése, rogzitése, tapenergia-ellatas biztositasa
Pneumatikus és elektromos beavatkoz6 szelepek mitkodésének ellendrzése, a szeleptanyér

crer

A szelep alkatrészeinek cseréje

3.9.4.6.6 Projektfeladat
Onalld mérési vagy iranyitastechnikai gyakorlati feladat végrehajtisa a gyakorlohely ter-
melOberendezései koziil kivalasztott vagy kijelolt gépcsoporton
Pneumatikus vagy elektropneumatikus vezérlés dsszeallitasa
A gyakorlohelyen rendelkezésre 4116 oktatasi és szimulacids eszk6zok hasznalata
A feladat megtervezése, végrehajtasa, dokumentélasa
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