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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az dgazat megnevezeése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Légijarmii-miiszerész technikus

1.3 A szakma azonositd szama: 5 0716 10 10

1.4 A szakma szakmairdnyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl sz6lo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztonodz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kdételezd érvényt,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozoé tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 252 324 414 414 698 2102 1214 961 2175
&
g Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18
i ,
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony 1étesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
o
B o
i) E Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
z>8%
=8 9% Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
EE-R Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
R ,Small talk” — &ltalanos térsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterjii 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos éramkér 36 54 90 90 90
E Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
§ Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 144 126 0 0 270 270 270
}\é[rlrl]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 306 0 0 558 558 558
Miiszaki rajz 0 0 36 0 36 36 36
Eélgrslertam szerkesztések és vetiileti abra 8 8 8 8
Metszeti abrazolas 8 8 8 8
Meéretmegadas, felilletmindség, tirések és

) . . 8 8 8 8

g illesztések

= Jelképes abrazolasok 8 8 8 8

% Villamos kapcsolasi rajzok 4 4 4 4

8

—§ Gépelemek-mechanika 0 0 126 126 252 242 242

<

:A; Merev testek altalanos statikaja 12 12 12 12

;g Sikbeli egyensulyi szerkezetek 16 16 16 16

lgﬂ Szilardsagtan 20 20 20 20
Kinematika-kinetika 14 14 14 14
Kotégépelemek, kotések, biztositasok 64 64 64 64
Rugok és lengéscsillapitok 22 22 20 20
Csovek és csOszerelvények 22 22 20 20
Tengelyek, tengelykapcsolok 32 32 30 30
Csapagyazasok 18 18 16 16
Hajtasok, hajtomiivek, mechanizmusok 32 32 30 30
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(ATA 35)

Technologiai alapismeretek 108 0 0 108 108 0 108
Fémes szerkezeti anyagok 8 8 8 8
Nemfémes szerkezeti anyagok 6 6 6 6
Ontészet, melegalakitasok, hokezelések 16 16 16 16
Kotések 18 18 18 18
Forgacs nélkiili hidegalakitasok 6 6 6 6
Forgacsolas 12 12 12 12
Felujitasi technologiak 14 14 14 14
Anyag- és hibakeresd vizsgalatok 20 20 20 20
Szereléstechnika 8 8 8 8
Vezérléstechnika 144 144 0 288 252 0 252
Az iranyitas- és szabalyozastechnika 24 24 20 20
alapjai
Elektrotechnika - elektronika 120 80 200 180 180
Fill:gumatlka ¢s elektropneumatika, hidrau- 64 64 52 52
Tanulasi teriilet sszoraszama 414 270 0 684 638 0 638

E’ E:I:ielzetl miiszer- és villamos rendsze- 0 0 186 186 0 217 217

l_\:j 5 Miiszer rendszerek I.(ATA 31) 36 36 45 45

g § Miiszer rendszerek I1. (ATA 31) 36 36 45 45

'-§ 2 Villamos energia-ellatas (ATA 24) 30 30 35 35

s 2 . . .

S o0 Fények (ATA 33) és jég és eso6 elleni

Q.

Se védelem (ATA 30) 24 e 32 &

O O

& N Kormanyrendszer (ATA 27), késziilékek.

3 > ]

g felszerelések (ATA 25) 26 e 24 &

ek . o

;‘E’D Tiizvédelem (ATA 26) és oxigén rendszer 34 34 36 36
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Repiilés elektronikai rendszerek 0 186 186 217 217
Kommunikacids rendszerek (ATA 23) 49 49 60 60
Radio6 navigacios rendszerek (ATA 34) 42 42 47 47
Mikrohullamt rendszerek (ATA 34) 42 42 47 47
Repiilés iranyitastechnikai rendszerek 42 42 47 47
Elektronikus biztonsag technika 11 11 16 16
Repiilési alapismeretek 72 62 134 155 155
Repiilés elmélet 36 36 46 46
Sarkany szerkezetek I. 36 36 47 47
Sarkany szerkezetek II. 62 62 62 62
Tanulasi teriilet sszoraszama 72 434 506 589 589
Hajtomii ismeretek 0 140 140 155 155
3 Alapismeretek 24 24 27 27
5 Dugattyts hajtémiivek I. 29 29 32 32
i Dugattyus hajtomiivek II. 29 29 32 32
= Gazturbinas hajtomiivek I. 29 29 32 32
E Gazturbinas hajtomiivek I1. 29 29 32 32
5]
'g Hajtomuv_ek miiszer- és karbantarté 0 62 62 93 93
é rendszerei
hEN Dugattyus hajtom kijelz6 rendszerei 20 20 30 30
*Eo Gazturbinas hajtomii kijelz6 rendszerei 30 30 45 45
Fedélzeti karbantarto rendszerek (ATA45) 12 12 18 18
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 202 202 248 248
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Légikozlekedési jogszabalyok 0 36 36 0 31 31
Jogszabalyok 4 4 3 &
Tanusité személyek — karbantartas 5 5 4 4
g Jovahagyott karbantart6 szervezetek 6 6 5 5
<
E EU-OPS — Kereskedelmi célu 1égi fuvaro-
g Jis 6 6 5 5
= Légi jarmiivek tantsitasa 5 5 5 5
E Folyamatos légialkalmassag 5 5 5 5
% Karbantarte_isokra érvényes nemzeti €s 5 5 4 4
;c.‘: nemzetkozi eldirasok
N
2 Human faktor 0 36 36 0 31 31
o Altalanossagok 3 3 3 3
ﬁ Az emberi teljesitmény és korlatai 5 5 4 4
= Szocialpszichologia 4 4 4 4
9 A teljesitményt befolyasold tényezok 5 5 4 4
Fizikai kérnyezet 4 4 3 3
Feladatok 3 3 3 3
Kommunikacioé 4 4 3 3
Emberi hibak 5 5 4 4
Munkahelyi veszélyek 3 3 3 &
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 72 72 0 62 62
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 160 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatisok (6sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tavmunka, bedolgoz6i mun-
kaviszony, munkaeré-kolcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nytjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 62/62 ora
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.21.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsénak célja, hogy a tanuldk idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1€épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju sordn.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolodd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsoloddan egyszeri formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet a formai ¢€s tartalmi kdvetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzodés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes €s szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az éallasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgds soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokincesel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tuddsara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanul6 ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

. Altalinos
A B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segit6 szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redli életrajzsablonokat,
encidinak realis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott 6néletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letoltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.

10/62. oldal




Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen 6nalléan

Az allasinterjuhoz
kapcsolodoan tele-
fonbesz¢lgetést
folytat, idSpontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen 6nalldan

A munkaszerzddé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkéjara vonatko-
z6an alapvetben
megeérti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fobb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzodések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen onalléan

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6d megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsoldédd szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodé allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tencidkat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6d megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onadlloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 »dmall talk” — altaldnos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6jarés, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjit megel6zoen gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanuldok produktiv kompetencidja fejlddik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videdk és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterji

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikéci-
ot folytatni az éllasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetéségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betolteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa sordn az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje
a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit 1s, amelyek szakmajahoz kétddhetnek.

A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leendd sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirdsat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran elsdsorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolodo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv kész-
ségek is fejlddnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzédés-mintdk szévegének ol-
vasdsa soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szliltség, aram, ellendllds). Munkéjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszerl alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, €s az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljadk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszeri vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1€tesitési, lizemeltetési €s védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességilik, miliszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
lal61 magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeit.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszer(i
aramkor felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye

14/62. oldal



Az anyagok csoportositasa villamos szempontbodl; vezetd, szigeteld, félvezetdé fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, aramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos eredéje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor dbrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapcesolod fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuldcios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasésa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszer(i aramkorok kialakitasa, miikddtetése dokumentacio alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 0sszeallitani (egysarku kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrol, egy késziilek bekapcsolasa €s ledllitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és meger0sitett szigetelés
A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazésa épiileten (lakdépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg és digitalis miszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszer(i &ramkdron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzeése. Egyszerii linearis fogyasztd
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerii nem linearis fogyaszto pl. izzé U-1 jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositisa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiitkodésének megértése céljabol (egyendrami
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentaldsa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirdsa,
a mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben 4brazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 6ra

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszerii alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése sordn tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat €s ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
és az egyszerll kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok ¢és jellemzoik

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, Osszeallita- | szabalyokat, eldira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
z€k stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkciojat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen onalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafézisait, és
azok sorrend;jét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Betartja a munka-
biztonsagi €s kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Alkatrészrajz alap-
jén a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az elérajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen onalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

crer

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitési tech-
nologidkat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor tOrek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszk6zok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi elbirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacidszerzés
online forrasokbodl

Informacidszerzés
online forrasokbodl
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Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo

A dokumentacio megmunkalasok ., .,
. . . o . Instrukci6 alapjan
alapjan forgacsolast | eljarasait. Ismeri a , . 2112
, 12 részben 6nalloan
végez. furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
gidit.
Ismeri a kdtések
. . létrehozasanak
Létrehozza az 6sz- . . ., .,
117es . eszkozeit, tudja a Instrukci6 alapjan
szeallitashoz sziik- o . s . . 114
. v s kotések kialakitasa- | részben 6nalloan
séges kotéseket. . ‘o
nak, létrehozasanak
technologidjat.

Informacioszerzés
online forrasokbodl

Az alkatrész mii-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen 6nalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kdrnyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd €s menekiilé utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalénos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznélatanak ti-
lalma

Thzmegeldzés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tiizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlizoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szaktertiletei

18/62. oldal



Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gyljtése tarolasa, gytjtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasdnak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Osszeallitdsi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszedllitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az elogyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszedllitasi rajzok anyagjeldlései
Az elbirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerii lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalés technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az 4dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi €s gépi megmunkalassal
A megfelelé méroeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Légijarmii-karbantartasi alapok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 684/638 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A teriilet felkésziti a tanuldkat a légijdrmii-karbantartasi szakmai ismeretek elsajatitasara,
megfeleld elméleti alapot ad a gépészeti €s villamos szerelési és javitasi miiveletek végrehaj-
tasdhoz. Az egyes tantargyak tuddsanyagai egymadsra épiilnek és kiegésziilnek tanmiihelyi és
iizemi gyakorlatokkal.
3.4.1 Miiszaki rajz tantargy 36/36 ora
3.4.1.1 A tantirgy tanitasanak {6 célja
A tantargy oktatasanak célja, hogy a gépészeti rajzok értelmezése €s egyszeriibb rajzok készi-
tése mellett a szakmaspecifikus villamos kapcsolasi rajzok sajatossagait is megismertesse a
leend6 szakemberekkel, mivel a jo kapcsolasirajz-olvasasi készség feltétele az eredményes
hibafeltarasi folyamatnak.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika — geometriai szerkesztések

3.4.14 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Vetiileti abrazolas
Metszeti abrazolas
Méretmegadas, s
Miiszaki rajzokat felilletmindség, Digitalis tartalmak

értelmez és készit.

tirések és illeszté-
sek
Jelképes abrazola-
sok

Teljesen onalléan

Egyszertibb villa-
mos kapcsolasi
rajzokat értelmez és
készit.

Villamos kapcsolasi
rajzok és jelolési
rendszeriik

Teljesen onalldéan

Gondos, preciz,
igényes munka

keresése és felhasz-
nalasa.
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3416 A tantargy témakorei

34.16.1 Sikmértani szerkesztések és vetiileti dbrazolas
Térbeli alakzatok, térelemek abrazoldsa: a siklapu €s a forgastestek fajtainak bemutatasa, a
kiilonb6z6 alakzatok abrazolasi médjai. Vetitési modok
Két és harom képsikos abrazolas
Siklapu testek (kocka, hasab, gula) vetiileti dbrazolasa teljes és csonkolt kivitelnél
Forgasfeliiletek abrazolasa (henger, ktip, gdmb)
Axonometrikus dbrazolas: az axonometrikus kép keletkezése, mddszerei
Siklapu testek (kocka, hasab, gula) axonometrikus abrazolasa teljes és csonkolt kivitelnél
Gorbe feliiletii testek (henger, kiip, gdmb) axonometrikus dbrazolasa
Siklapu testek (hasab, giila) dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa
Forgastestek dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa

3.4.1.6.2 Metszeti abrazolas
Teljes metszet 1étrehozasa, vizszintes, fliggdleges és ferdesiku metszetek készitése, jeldlési
modok
Részmetszet, kitorés abrazolasa
Félmetszet, félnézet, félnézet-félmetszet abrazolasi modjai
Osszetett metszetek: 1épcsds metszet, beforditott metszet, beforditott 1épcsds metszet, kite-
ritett metszet
Szelvények rajzoldsdnak modozatai: A nézet kontirvonalain beliil megrajzolt szelvény. A
vetiileten kiviil megrajzolt szelvények (metsz6sik nyomvonalan, elcsusztatott helyzetben,
parhuzamos metsz6siku szelvények)
A metszeti abrazolas sajatos szabalyai: az anyagfajtatol fiiggetlen metszetjelolések, nem
metszendd alkatrészek, részletek (kiillok, borddk, csapok, csavarok, csigak, ¢kek, fogan-
tytk, gorgdk, golydk, huzalok, karok, lancok, lemezek, orsok, rudak, szegecsek, szegek,
tengelyek)
Osszeallitasi rajz készitése az eldzetesen megtanult szabalyok alkalmazaséval
Targyrészletek rajzolasa: kiemelt részlet, ismétlodo elemek, sikfeliiletek jelolése, mozgd
alkatrészek sz€ls6 helyzete, csatlakozo alkatrészek

3.4.1.6.3 Méretmegadas, feliiletmindség, tiirések ¢€s illesztések
Kiilonleges méretmegadésok, egyszeriisitések: méretmegadasok érintdkkel, kiadandd, ma-
gatdl értetddo és tajékoztatd méretek megadésa, egyenld osztasu tavolsdgok méretmegada-
sa, fél méretvonalak alkalmazésa, ¢ltompitdsok megadasa stb.
Atmené-, zsak- és siillyesztett furatok méretmegadasa
Lejtés és kupossag jelolése
Recézés, feliiletkikészités és hokezelés megadasa
Kozpontfurat, lekerekités, beszuras méretmegadésa
Mérethalozat felépitésének altalanos és specialis szabalyai: lancszerli méretmegadas, bazis-
tol induldé méretmegadas, tablazatos és kombinalt méretmegadéas. Méretek elosztasa a raj-
Zon.
Feliiletmindségi alapfogalmak. Egyenetlenségek, feliileti érdesség értelmezése. A feliileti
érdesség megadasa gépészeti rajzokon, jeldlési modok
A mérettlirés értelmezése, alapfogalmak (méret, névleges méret, tényleges méret, felso- €s
also hatarméret, kdzepes méret, tlirés, felsd hatareltérés, also eltérés, tiirésezett méret)
A tlirésmez0 elhelyezkedése az alapvonalhoz viszonyitva
Hosszmeéretek €s szogméretek tiirése, lejtés és kupossag tiirésmegadasa
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Ttrés-alapsorozatok tablazatos megadasa, tiirésezetlen méretek pontossaga

Az illesztés alapfogalmai, az egységes tiirés- és illesztési rendszerek felépitése (alapeltéré-
sek, illesztési rendszerek, az illesztések jeldlése, csap- és lyuktirések tablazata)

Alak- és helyzettiirések értelmezése, jelolései, megadasa

3.4.16.4 Jelképes abrazolasok
Csavarmenetek abrazolasa: csavarvonal, csavartest, csavarmenet képzése. Orsd ¢és anya-
menet abrazolasa. Menetes furatok athatdsanak abrazolasa. Menetkifutas, szerszamkifutas
jelolése. Menetek méretmegadasa, csavarmenetek tiirésének, illesztésének megadasa
Balmenett gépelemek jelolése
Hatlapfejli csavar €s anya rajzainak szerkesztése. Csavarvégzodések ¢€s csavarfejek abrazo-
lasa
Menetes furatok és kotéelemek egyszertsitett abrazolasa
Fogazatok és fogazott alkatrészek abrazolasa: jellemz6é méretek meghatarozasa, a kiillonbo-
z6 fogazatok abrazolasa, miihelyrajza (pl. hengeres kerék és kerékpar, csavarkerékpar,
kapkerék, csigahajtas, fogasléc-fogasiv). Fogazott alkatrészek rajzjelei kinematikai abra-
kon
Bordastengely-kotések abrazolasa: a bordastengely és a bordasfurat jellemzd adatai, mére-
tei, mérettablazatok hasznélata. Bordastengely és bordasfurat rajza. Bordaskotés abrazola-
sa, mihelyrajz
Csapagyak abrazolasa: siklocsapagy-persely rajza, mérettablazat hasznalata. Gordiilécsap-
agyak kiilonbo6z6 tipusainak egyszertisitett, egyezményes és jelképes abrazolasi modja
Tomitések abrazoldsa: zarofedelek és a mozgd alkatrészek tomitései (pl. radialis tengely-
tomitd gytrit) részletes és jelképes abrazolasa, mérettablazatok hasznalata
Rugok abrazolasa: hengeres huzo csavarrugdk, nyomo csavarrugok metszeti, nézeti, részle-
tes vagy jelképes abrazolasa
Nem oldhato kotések dbrazoldsa: szegecs- €s hegesztett kotések

3.4.1.6.5 Villamos kapcsolasi rajzok
Kapcsolasi rajzok jeldlési rendszere
Kapcsolasi rajzok értelmezése

3.4.2 Gépelemek — mechanika tantargy 252/242 éra

3.4.21 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy oktatasanak célja az alkatrészek, gépek, hajtaslancok felépitésének, a mechanikai
rendszerek Osszefliggéseinek, terheléseinek ismertetése, a szakmaban elfogadott és alkalma-
zott miiszaki fogalmak, gépelemek, mechanikai terhelések helyes és szakszerii értelmezésé-
nek, tudatos alkalmazasanak el6segitése, az elmélet és a gyakorlat 6sszehangolasa az optima-
lis munkavégzéshez.

3.4.22 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo6 specialis elvaradsok

3.4.23 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika — mechanika
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3424

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.4.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Merev testek altala-
Meghatarozza egy- nos statikdja

szerlibb szerkezetek

Sikbeli egyensulyi

S .| szerkezetek Teljesen 6nalloan
mechanikai terhelé- S
sét Szilardsagtan
: Kinematika-
Kinetika
Kotégépelemek,

kotések, biztosita-
sok
Rugok és lengés-

Ovatossag, precizi-
tas (terhelés-

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
néalasa.

csillapitok meghatarozas)
Kivalasztja és mére- Csévle) K &5 csbsze-
tezés alapjan alkal- . . . 112
mazza a megfelels relvények Teljesen onalléan
. Tengelyek, tengely-
gépelemeket. kapesolok
Csapagyazasok
Hajtasok, hajtomii-
vek, mechanizmu-
sok
34.26 A tantargy témakorei
34.26.1 Mereyv testek altalanos statikaja

Statikai alapfogalmak
Az er6 fogalma, fajtai, jelolései, mértékegységel, tulajdonsagai
A forgatonyomaték meghatarozasa
Az erdpar fogalma, hatasa, forgatonyomatéka
Az erdrendszerek fogalma, 6sszetevoi, fajtai, ereddje
A statika alaptételei
— az er6haromszog tétele
két eré egyenstlyanak feltétele
— egyensulyi erdrendszer hozzdadasa, eltavolitasa
— hatés-ellenhatas torvénye
Az erd OsszetevOkre bontasa
— szerkesztéssel (vektorharomszog-modszer)
— szerkesztéssel (paralelogramma-moddszer)
— szémitassal
Sikbeli erérendszerek
Az erd athelyezése
Az erdk Osszegzése
Ko6z06s hatasvonalu erék ereddje
K06z06s metszésponta erdk ereddje
— meghatarozas vektorsokszog-modszerrel
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meghatarozas szamitassal

Ko6z06s metszéspontl erérendszer egyensulya

harom er6 egyensulya
a testek egyenstlyanak meghatarozasa szerkesztéssel
a testek egyensulyanak meghatarozasa szamitassal

Péarhuzamos erék ereddje

meghatarozas szamitassal a nyomatéki tétel segitségével
meghatarozas vektor- és kotélsokszog segitségével
a nyomaték szerkesztése kotélsokszoggel

A stlypont és a sulyvonal fogalma

Tetszoleges sikidom statikai (elsdrendil) nyomatékanak kiszamitasi elve
Egyszert sikidomok statikai nyomatéka

A sikidomok stlypont-meghatirozasanak elve

Egyszerl sikidomok sulypontjanak meghatarozasa

Osszetett sikidomok témegkdzéppontjanak meghatarozasa szamitéssal
Osszetett sikidomok tomegkozéppontjanak meghatarozasa szerkesztéssel

3.4.26.2 Sikbeli egyensulyi szerkezetek
A kényszerek fajtai és jellemzoi
A reakciderd tamadaspontjanak nagysaga és értelme tamasz, kotél, statikai rad, csukld és
befogas esetén
Harom, k6z06s sikban fekvo erd egyensulyanak feltételei
Az egyensuly feltételének meghatarozdsa szamitdssal
Harom erd egyenstlyanak meghatarozasi modszere szerkesztéssel
Kéttdmaszl tartok
Parhuzamos, koncentralt erdkkel terhelt kéttamaszu tartod

a reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal

a veszeélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa

a maximalis hajlitonyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus mod-
szerrel

a kotélabra, a vektorabra, a nyirderdabra és a nyomatéki abra léptékhelyes meg-
szerkesztése

Egyenletesen megoszl0 erérendszerrel terhelt kéttamaszh tartd

a reakcioer6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal

a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal

a maximalis hajlito nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus mod-
szerrel

a kotélabra, a vektordbra, a nyirderd abra €s a nyomatéki abra Iéptékhelyes meg-
szerkesztése

r o

Vegyes terhelésti kéttamaszu tartod

a reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel €s szamitassal

a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal

a maximalis hajlité nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus mod-
szerrel

a kotélabra, a vektordbra, a nyiroerd abra és a nyomatéki abra léptékhelyes meg-
szerkesztése

Egyik végén befogott tartok
Parhuzamos, koncentralt erékkel terhelt befogott tarto

a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa
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a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus mod-
szerrel

a kotélabra, a vektordbra, a nyiroerd abra €s a nyomatéki abra Iéptékhelyes meg-
szerkesztése

Egyenletesen megoszlo terhelésii befogott tartd

a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal

a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa

a maximalis hajlité nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus mod-
szerrel

a kotélabra, a vektordbra, a nyirderd abra és a nyomatéki abra léptékhelyes meg-
szerkesztése

Vegyes terhelésti befogott tartd

a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal

a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa

a maximalis hajlito nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus mod-
szerrel

a kotélabra, a vektordbra, a nyiroerd abra és a nyomatéki dbra 1éptékhelyes meg-
szerkesztése

3.4.2.6.3 Szilardsagtan
Igénybevételek

egyszerll igénybevételek
Osszetett igénybevételek

Fesziiltségek

normal fesziiltség
csusztatd fesziiltség

A Hooke-torvény
A megengedett fesziiltség

fogalma

jelolése

meghatarozasa szdmitassal
meghatarozasa tablazat segitségével
terhelési modok Wohler szerint

Méretezési eljarasok

az alkatrész terhelhetdségének meghatarozasa

a sziikséges keresztmetszet méreteinek meghatarozasa
az alkatrész anyagmindségének megvalasztasa

adott igénybevételnek vald megfelelés ellendrzése

A méretezés alapvetd szempontjai
Huz6 igénybevétel

a huzo igénybevétel alaposszefiiggései
méretezési eljarasok

a megnyulas meghatarozésa
egyenszilardsagl hazott rad
kazanformula és alkalmazésa

Nyomo¢ igénybevétel

a nyomo igénybevétel alapOsszefiiggése
méretezési eljarasok

a rovidiilés meghatarozasa

a feliileti nyomas
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— apalastnyomas
— hoémérsékletvaltozas okozta fesziiltségek
Hajlito igénybevétel
— ahajlité igénybevétel vizsgalata
— jellemz6é fogalmak és elnevezések (rugalmas vonal, semleges réteg, huzott szal,
nyomott szal, alakvaltozasok)
— ahajlito igénybevétel fesziiltsége
— ahajlitas alapegyenlete
— a Navier-féle 6sszefiiggés
— asz€lso szal tavolsaga
— ekvatoriélis masodrendii nyomatékok ¢€s keresztmetszeti tényezok
— tetszdleges keresztmetszet x €s y tengelyekre szdmitott mésodrendii nyomatéka
— téglalap-, négyzet-, kor- és korgyliri keresztmetszetek ekvatorialis masodrendii
nyomatékainak ¢€s a keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa
— kiilonboz4 teriiletelemekbdl all6 keresztmetszet ekvatorialis masodrendii nyomaté-
kainak és a keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa
— a Steiner-tétel és alkalmazasa
— hengerelt szelvények ekvatorialis méasodrendii nyomatékainak és keresztmetszeti
tényezdinek meghatdrozédsa szabvanyok és tablazatok segitségével
Hajlitasnal fellépd alakvaltozasok
— egyik végén befogott tartd végének lehajlasa, szogelfordulasa
— kiilonboz6 terhelésii kéttamaszu tartd kdzepének behajlasa, a végeinek szdgelfordu-
lasa
Tartok méretezése hajlitasra
— anyird igénybevétel elhanyagoldsa
— atarto anyaganak meghatarozasa tablazat segitségével
— atartd keresztmetszeti méreteinek meghatarozasa
— amaximalis terhelhet6ség megallapitasa
— atart6 igénybevételre valo megfelelésének ellendrzése
Egyenszilardsagu tarto
— egyenszilardsagl tartd megoldasali
Nyiro6 igénybevétel
— tliszta nyir6 igénybevétel
— hajlitassal parosult nyir6 igénybevétel
— Méretezés nyirasra
Csavaro igénybevétel
Alapfogalmak
— acsavaro igénybevétel fesziiltsége
— acsavardas alapegyenlete
— acsavar6 igénybevétel alakvaltozasa
— Méretezés csavarasra
Kihajlas
— anyomo igénybevétell karcsti rad vizsgéalata
— akarcstsagi tényezo
— akihajlasi hossz a rid megfogasatol fiiggden
— az inerciasugar
— rugalmas és rugalmatlan kihajlas
— atoréfesziiltség meghatarozasa Euler és Tetmajer szerint
— ellendrzés kihajlasra
— akivanatos kihajlési biztonsagi tényezok
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Osszetett igénybevételek

egyiranyu Osszetett igénybevétel
tobbiranyu Osszetett igénybevétel

3.4.2.6.4 Kinematika-kinetika
Kinematika alapfogalmak
A pont kinematikaja

egyenes vonalll mozgasok
gorbe vonali mozgésok

Merev test kinematikaja

a merev test mozgasanak jellemzése
a merev test elemi mozgasai
Osszetett mozgasok

Kinetika alapfogalmak

a kinetika targya
a kinetika alaptorvényei

Az inercia- és gyorsulo rendszerek

az inerciaerd és gravitacids erd ekvivalencija
a stlyos és tehetetlen tomegek azonossaga

A D'Alembert-elv
A centripetalis és a centrifugalis erd
Merev test forgésa rogzitett tengely koriil

a forgdmozgas alaptorvénye
tomegtehetetlenségi nyomaték

A Steiner-tétel és alkalmazésa

redukalt tomeg
tehetetlenségi sugar

3.4.26.5 Kotégépelemek, kotések, biztositasok
Kotések feladata, osztalyozasuk

szegecskotések, szegecsfajtak

szegecsek anyaga, osztalyozasuk

szegecsek igénybevételei

szegecskotések méretezése, kialakitasa

szegecskotések fajtai, szegecsek tipusai alkalmazasi teriiletei
szegecskotésekkel kapcsolatos szabvanyok

Csavarok, csavarfajtak

csavarmenettel ellatott gépelemek

a csavarok feladata, fajtai

csavarmenet-modellek, menetprofilok, csavarmenetek felosztasa geometriai jellem-
z6ik alapjan

er6hatasok csavarkotésekben

csavarok igénybevételei, anyagok megvalasztasanak szempontjai

csavarkotések méretezése

meghtzasi nyomatékok

csavar- és csavaranya-biztositasok

csavarokkal, csavarkotésekkel kapcsolatos szabvanyok

Mozgat6 orsok alkalmazésa, szerkezeti kialakitasa
Csapszegek, szegek ¢és rogzitdelemek

helyzetbiztositasi elemek feladata, kovetelményei
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— csapszegek, szegek felosztasa, igénybevételei
— Ccsapszegek méretezése
Ek és reteszkotések
— forgo alkatrészek oldhato kotdelemeinek feladata, fajtai
— ¢kkotés jellemzoi, alkalmazhatosaganak feltételei
— feliileti mindség, tlirés, illesztés, lejtés szamitasa
—  €ékkotés méretezése
— reteszkotések gyakorlati megoldasai, méretezése
Sajtolt és zsugorkotések
— kotések alkalmazasi teriilete
— illesztéstechnikai szamitasok

3.4.2.6.6 Rugok és lengéscsillapitok
Rugok feladata, alkalmazasi teriiletei
Rugodk anyaga és jellemzoi
Hajlitasra terhelt rugok
Csavarasra terhelt rugok
Huz6 és nyomorugok
Rugodkarakterisztikak
Egyszerl leng6rendszer, lengések, rezgések karos kovetkezményei
Lengéscsillapitok feladata
Lengéscsillapitok csoportositasa, kialakitasa, mikodése

3.4.2.6.7 Csovek és csOszerelvények
Csovek anyaga és gyartasa
Csovezetekek felhasznalasi tertiletei €s kovetelményrendszere
Csdvezetékek méretezése
Kiilonb6zd anyagu csdvezetékeknél alkalmazott csdkotési eljarasok
Csovezetékek idomai, felfliggesztései
Csokiegyenlitok, zajcsokkentOk kialakitasa
Aramlast szabalyozo szerelvények feladatai, fajtai
Csapok, szelepek szerkezeti kialakitasa, miikodésiik
Nagynyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa
Kisnyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa

34.26.8 Tengelyek, tengelykapcsolok
Tengelyek feladata, felosztasa, szerkezeti kialakitdsa
Tengelyek igénybevételeinek meghatarozasa
Tengelyek méretezése
Hajlitasra igénybevett tengelyek szamitasa lehajlasra
Csavarasra igénybevett tengelyek szamitasa
Csavar6 nyomatékra igénybevett tengelyek szamitasa
Egyenszilardsag fogalma és kritériumai
Kritikus fordulatszam fogalma
Kifaradas fogalma, élettartam-ndvelés lehetdségei
Tengelykapcsolok feladata, felosztasa
Tengelykapcsolokkal szemben tdmasztott kovetelmények, jellemzoik
Merev tengelykapcsolok fajtai, miikodése, szerkezeti kialakitasa
Kiegyenlitd tengelykapcsolok fajtai, miikodése, szerkezeti kialakitasa
Rugalmas tengelykapcsolok fajtai, miikodése, szerkezeti kialakitasa
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Tengelykapcsolok felosztasa kapcesolasi mod szerint
Onmiikodo tengelykapcesolok
Szabadonfutok

3.4.2.6.9 Csapagyazasok
Csapagyazasok feladata, kivalasztasanak jellemzdé szempontjai
Siklocsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, tipusai
Siklécsapagyak anyagai
Siklocsapagyak sturlodasi viszonyai
Siklécsapagyak kenése, a csapagykenés hidrodinamikai elmélete
Siklocsapagyak méretezése
Gordiildcsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, csoportositisa
Csapagyak csoportositdsa a terhelés iranya szerint
Csapagyak csoportositasa a gordiiléelemek kialakitasa szerint
Elasztomer csapagyak
Csapagyak méretezése
Csapagyak illesztése, beépitési megoldasai
Csapagyak tomitési €s porvédelmi megoldasai
Csapagyakkal kapcsolatos szabvanyok

3.4.2.6.10 Hajtasok, hajtomiivek, mechanizmusok
Nyomaték- és teljesitményatvitel megoldasai, szerkezeti kialakitasai
Dorzshajtés

Dorzshajtas surlddasi viszonyai

Dorzskerekek szerkezeti kialakitasa

Végtelenitett strlodasos hajtasok

Végtelenitett hajtasok eldfeszitésének megoldasai
Szijhajtasok

Szijhajtasok strlodasi viszonyai

Szijcstszas hatasa és csokkentése

Lapos-, bor- és gumiszijhajtas

Ekszijhajtas

Ekszijak fajtai, szerkezeti kialakitasai, ékszijtarcsak kialakitasa
Ekszijhajtas kivalasztasa, méretezése

Fogasszijhajtas

Lanchajtasok

Lancok és lanckerekek szerkezeti kialakitasa

Lanchajtasok jellemz06i, alkalmazasi tertiletei
Fogaskerékhajtas feladata, csoportositasa

Fogaskerékhajtas alapfogalmai, alaptorvényei

Evolvens profil szarmaztatasa és kapcsolodasa

Hengeres fogaskerékhajtasok (elemi és kompenzalt fogazat)
Profileltolasok felosztasa

Ferde fogazat

Bels6 fogazat

Csavarkerékhajtas

Kupos hajtasok, kiipkerekek kapcsolodasa
Fogaskerék-hajtomiivek osztalyozasa

Bolygémiivek felépitése, mitkodése

Csigahajtas szerkezeti kialakitasa, csiga és csigakerék kapcsolodasa
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Mechanizmusok fajtai, csoportositasuk
Kinematikai parok, szabadsagfokok értelmezése
Karos mechanizmusok

Biitykds mechanizmusok

Fogazott mechanizmusok

Hajtomiivek csoportositasa

Forgattyus hajtomiivek felépitése, szerkezeti elemei
Dugattyu, hajtorad és forgattyus tengely kialakitasa
Vezérlé mechanizmusok

Huzalos, bowdenes, teleflex kabeles vezérlések szerkezeti elemei
Toloérudas vezérlés szerkezeti elemei

3.4.3 Technolodgiai alapismeretek tantargy 108/108 ora
3.43.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy oktatasanak célja, hogy megalapozza a tanulok rendszerszemléletének kialakulé-
sat, a gyakorlatban hasznalt anyagok és technologiak megismerését, és felkeltse érdeklddésii-
ket az ujdonsagok megismerése irant. A rendszerszemléletli gondolkoddsmod kialakitasa ré-
vén a tanulok megértik az anyagok kivalasztasa, megmunkalasa, hasznalata, hkezelése, lize-
meltetése, karbantartdsa és a felujitdsi mod megvalasztasa kozti Osszefiiggéseket. A didkok
elsajatitjak az elfogadott muszaki fogalmak helyes és szakszert értelmezését, tudatos alkal-
mazasat. A hagyomanyos ¢€s az aktudlis javitasi, karbantartdsi és megmunkalasi eljarasok ala-
pos ismeretével a jovében képesek lesznek a korszerlibb technoldgiai mddszerek befogadasa-
ra, alkalmazasara.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Természettudomanyi tantargyak

3434 A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-

tenciak

Kivalasztja és a
miiszaki gyakorlat-
ban megfeleléen
alkalmazza az egyes
anyagokat.

Fémes és nemfémes
szerkezeti anyagok

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Tudatossag
Koriiltekintés
Koltséghatékony
megoldasok keresé-
se
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Kivalasztja és meg-
felelden alkalmazza
a miszaki gyakor-
latban az egyes
gyartasi, javitasi és
felujitasi technold-
giakat, vizsgalati
eljarasokat.

Ontészet, melegala-
kitasok, hokezelé-
sek

Kotések

Forgacs nélkiili
hidegalakitasok
Forgacsolas
Felujitasi technolo-
giak

Anyag- és hibakere-

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

s0 vizsgalatok
Szereléstechnika

3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.36.1 Fémes szerkezeti anyagok
Nyersvasak és jellemz6 Osszetételiik
— acélok csoportositasa, jelolése Osszetételiik, tulajdonsaguk és felhasznalasuk alap-
jan
Szerkezeti elemek gyartasahoz hasznalt acélok
— képlékeny alakitdsra alkalmas acélok
— automataacélok
— betonacélok
— sinacélok
— rugdbacélok
— golydscsapagy-acélok
— szelepacélok
— bevonatolt acélok
Szerkezetépitéshez hasznalt acélok
— melegen hengerelt acélok
— finomszemcsés szerkezeti acélok
Hdokezelési célu acélok
— feliiletedzhetd acélok
— nemesithetd acélok
— betétben edzhetd acélok
— nitridalhat6 acélok
Kiilonleges tulajdonsagu acélok
— melegszilard acélok
— hidegszivos acélok
—  korrozi6allé acélok
— hoallo acélok
Szerszamacélok
— hidegalakité szerszamacélok
— melegalakitd szerszdmacélok
— milanyag-megmunkal6 szerszdmacélok
— gyorsacélok
Acélontvények
— Otvozetlen acélontvények
—  0tvozott acélontvények
Ontottvasak
— lemezgrafitos ontottvasak
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— gOmbgrafitos ontottvasak
—  Otvozott Ontdttvasak
— tempervasak
Az aluminium tulajdonséagai, a szennyezd és 6tvozdanyagok hatasa, az aluminiumoétvoze-
tek csoportositasanak alapja és felhasznalési teriiletiik
A réz tulajdonsagai, eldallitasa, 6tvozetei, felhasznalasi tertiletei
Az 6n és az 6lom tulajdonsagai, 6tvozetei, jellemzd felhasznalési teriiletei

3.4.3.6.2 Nemfémes szerkezeti anyagok
A muanyag fogalma, elény0s €s hatranyos tulajdonsagai
A muanyagok f6 csoportjai és legjellemzobb tulajdonsagai
— termoplasztok
— duroplasztok
— elasztomerek
Egyeb nemfémes anyagok
keramiak
— kompozit anyagok
— uveg
— fa
—  papir
— textilanyagok
— bor
— kendanyagok

3.4.36.3 Ontészet, melegalakitasok, hékezelések
Ontészet
— az Ontés célja, jelentdsége
— az Ontészet munkafolyamatai
homokformazas
precizids ontés
alland6 formaba ontések
Keplekeny melegalakitasok
csoportositasuk (kovacsolas, sajtolas, hengerlés)
— egyeb melegalakito eljarasok
— szabadon alakito kovacsolas szerszamai, miveletei
— siillyesztékes kovacsolas
— a hengerlés berendezése, anyagai, technoldgiaja
a sajtolas berendezései, anyagai, technoldgidja
Hokezelesek
hokezelések csoportositasa, miiveletei
— hdkezeld berendezések
— acél hokezelése
— Ontottvas hokezelése
— Otvozbéanyagok befolyasa az anyag hdkezelhetdségi tulajdonsagaira
— adekarbonizacios jelenség hatasai
— aluminium és 6tvozeteinek hokezelése
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34.3.6.4 Kotések

Hegesztés
— ahegeszthetdség fogalma
— hegesztdeljarasok csoportositasa
— langhegesztés és langvagas technologidja
— egyeb Omlesztd hegesztdeljarasok
— ellenallas-hegesztések
— ponthegesztés
— vonalhegesztés
— dudorhegesztés
— tompahegesztés
— fblia- és ikerfolia-hegesztés
— sajtolo hegesztési eljarasok
— acél- és vasontvények hegesztése
— aluminium ¢és 6tvozetei hegesztése
— 1éz és Otvozetel hegesztése
— mianyaghegeszt eljarasok
— a hegesztés el6készitd és utdbmunkalatai
— hegesztési hibak

Forrasztas
— aforrasztas meghatarozasa, technologiaja
— aforraszanyag fogalma, megvalasztasanak szempontjai
— forrasztasi technologiak csoportositasa a forrasztas hémérséklete szerint
— a folyasztdszer feladata, jellemz6 tulajdonsagai
— forrasztopakaval végzett forrasztasi eljarasok
— langforrasztasi eljarasok

Fémragasztas
— afémragasztas célja, alkalmazasi teriiletei
— ragasztdanyagok
— aragasztas technologiaja
— kiilonféle anyagok ragasztasa

3.4.3.6.5 Forgacs nélkiili hidegalakitasok
Hidegalakité miiveletek
— vagas
darabolas
— kivagas, lyukasztas
— hajlitas
— mélyhtzas
Térfogatalakitasok
— hidegzémités
— hidegfolyatas

3.4.3.6.6 Forgécsolas
A forgacsolas elmélete
— forgacsképzddés
— forgécsold szerszamok ¢lgeometridja
— forgacsolasi erd
— forgacsolas kozbeni hoképzodés
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— szerszamkopas ¢€s ¢lettartam
Forgacsolasi technologiak

— esztergalas

— faras, furatbovités

— gyalulas, vésés

— Tlregelés, alakhuzas

— maras

— flrészelés

— abraziv megmunkalasok

— menetmegmunkalasok

— fogazasok

— kiilonleges anyaglevalasztéasi technologiak

3.4.3.6.7 Felujitasi technologiak
Felrako hegesztési eljarasok
Fémszoras

— fémszoras langgal
— nagyfrekvencias fémszoras
— fémszoras gyakorlati alkalmazasi teriiletei
Galvanizalasok
— nikkelezés
— krémozas
kadmiumozas
foszfatozas
Miuanyagozas
— bevonasok technologiai
— langszorasos milanyagozas
— lebegtetett poros mlianyagozas
gaz¢égd nélkiili porszoras
— bemartasos eljaras
Fémkittelés
— haromalkotoés gyantas fémkittelés
— fémkittelés miigyanta kittekkel
— poliészter bazisu fémgyanta kittelés

3.4.3.6.8 Anyag- és hibakeresd vizsgalatok

A szakitovizsgalatok elve

— probatest alakja, mérete

— szakitogép szerkezeti felépitése

— szakitovizsgalattal meghatarozhat6 anyagi jellemzok

— szakitovizsgalat magas homérsékleten

— szakitovizsgalat hiitott allapotban
Keménységmérések

— Brinell-féle keménységmérés

— Vickers-féle keménységmérés

— Rockwell-féle keménységmérés

— dinamikus keménységmérési modszerek
Torésmechanikai vizsgalatok

— ltve hajlité vizsgalatok
Férasztovizsgalatok
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farasztovizsgalat forgd hajtogatassal
farasztovizsgalat huzas-nyomassal

farasztovizsgalat hajlitassal
farasztovizsgalat csavarassal

Nyirovizsgalat
Nyomévizsgalat
Hidegalakithatdsagi vizsgalatok

hajlitasi probak
mélyhuzhatosagi probak
hajtogatoprobak
csavardvizsgalat

csovek vizsgalatai

Melegalakithatosagi vizsgalatok

duzzasztasi proba

hajlitasi proba

onthetdségi proba

véglap edzhetdségének probaja
hegeszthetdségi proba

Hibakeresd vizsgalatok

szemrevételezéses vizsgalatok
penetracios vizsgalatok
magneses repedésvizsgalatok
orvényaramos vizsgalatok
ultrahangos vizsgalatok
radioldgiai vizsgalatok
1zotopos vizsgalatok

3.4.3.6.9 Szereléstechnika
Szerelési alapfogalmak
Szerelési rendszerek
Alkatrészek tisztitasa
A tisztitas fizikai €s kémiai alapjai
A tisztitas leggyakoribb modszerei

3.4.4 Vezérléstechnika tantargy

3441

A tantargy tanitasanak {6 célja

288/252 ora

A tantargy oktatdsdnak célja, hogy a tanulok megismerjék a vezérléstechnika, a pneumatika, a
hidraulika és az elektrotechnika alapjait, valamint az irdnyitasi rendszerek elemeit és miikodé-

Sét.

3442

3443

natkozo6 specialis elvardsok

Fizika — gaztan és villamossagtan

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
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A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-



34.4.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.4.4.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Alkalmazza az Egyen- és valtakozd
elektrotechnika fesziiltségii aramko-
Osszefliggéseirdl és | rok . . 112
az eIekt%gnikai Villamos gépek Teljesen Gnlloan
aramkorokrdl tanul- | Elektronika Feleldsségtudat
takat. Digitalis aramkorok Biztonsagos mun-
kavégzés Digitalis tartalmak

Egyszeriibb pneu-
matikai és hidrauli-
kai rendszereket
épit.

Egyszeriibb pneu-
matikai és hidrauli-
kai rendszerek fel-
épitése, miikodése

Teljesen 6nalldan

keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

3.4.4.6

3446.1

Az irdnyitastechnika fobb tertiletei

A tantargy témakorei

Az iranyitas- és szabalyozastechnika alapjai
Az iranyitas fogalma
Iranyitastechnikai jelek, hataslanc, hatasvazlat
Az irdnyitasi rendszer szerkezeti részei

Az irdnyitas felosztdsa, a vezérlés €s a szabalyozas fogalma

Az automatizalas szintjei
A szabalyozorendszerek osztalyozasa
A szabalyozorendszerek szervei
A jelatviteli tagok csoportositasa, allanddsult allapotbeli vizsgalata
A vezérléstechnika targya, felosztasa
Digitalis jelek, szamrendszerek
Logikai figgvények értelmezése és realizalasa

3.4.46.2

Mignesesség

Elektrotechnika — elektronika
A villamos aram hatasai

Egyenfesziiltségli aramkorok
Egyenfesziiltség forrasok
Villamos torvényszertiségek
Ellenallés

Villamos teljesitmény és munka
Kapacitaskondenzator
Viltakoz6 dramu dramkorok
Ohmos, kapacitiv és induktiv aramkorok:
Villamos gépek
Transzformatorok

Egyenaramu forgogépek
Véltéaramu forgogépek
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Sziird dramkorok

A kétpdlus és négypolus elmélete
Félvezetok ¢és alkalmazasuk
Diodak

Tranzisztorok

Integralt aramkorok

A digitalis technika alapjai
Digitélis aramkdrok

34463 Pneumatika és elektropneumatika, hidraulika
Pneumatikai alapfogalmak
Pneumatikai rendszerek elemei
Elektropneumatikai alapfogalmak
Hidraulikus berendezések alkotorészei, fizikai alapok
Hidraulikus szivattytk, motorok
Hidraulikus hengerek, szelepek
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3.5 Légijarmiivek aerodinamikaja, szerkezete és rendszerei megnevezésii tanulasi te-
riilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 506/589 ora
A tanuldési teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
A tanulasi teriilet magaba foglalja a 1égijarmii-miiszerész technikusi szakma gyakorlasdhoz
szlikséges, a 1égi jarmu fedélzetén 1évo villamos, miiszer- és elektronikai, informatikai rend-
szerek felépitésével, miikodésével, jellemzdivel kapcsolatos ismereteket, valamint a karban-
tartas elméleti ismereteit és gyakorlati megvalositasat. Alapismereteket nyujt a 1égi jarmiivek
aerodinamikdjarol, szerkezeti felépitésérdl, mechanikus rendszereirdl.
3.5.1 Fedélzeti miiszer- és villamos rendszerek tantargy 186/217 ora
3.5.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitdsadnak célja, hogy a tanulok megismerjék a repiilégép nem radidtechnikai
elven miikkodo miszerei, a villamos rendszerek feladatat, felépitését, mikodési elvét, tizemel-
tetését és karbantartasuk lényeges kérdéseit. Megszerezzék a 1321/2014. EK. rendelet, I1I.
mellékletében (66. rész) eldirt ismereteket, képzettségiik megfeleljen az eurdpai unids eldira-
soknak. Tovabbi cél, hogy az elsajatitott ismeretek a 1321/2014. Ek-rendelet 66.A.70. Elisme-
rési rendelkezések és 66.B.405. A miiszaki szakképesitésekre vonatkozo elismerési jelentés
cimil bekezdésel alapjan elismertethet6k legyenek a rendelet B2 végzettségének alapismereti
kovetelményei teljesitéseként.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika — aritmetika, algebra és geometria; fizika — anyagismeret, mechanika, termo-
dinamika, optika, hullamtan; kozlekedési alapismeretek; elektrotechnika-elektronika; mé-
rési gyakorlatok

3514 A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmthely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Elmagyardzza a ¢gi Fedélzeti miiszer- Nyitott az —adott Digitalis tartalmak

jarmi nem elektro-
nikus fedélzeti

rendszerek felépité-
se és miikodése,

Teljesen onalléan

szakteriilet 01j ered-
ményei, innovacioi

keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-

miszerrendszerei- Y irant, torekszik azok .
ot kapcsolodo fogal- ; . nalésa és rendszere-
nek felépitését, - megismerésére, .
1 2 mak ismerete oy .. | zése
mikddését. megeértésére és
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Bemutatja a 1égi
jarmi villamos
rendszereinek fel-
épitését, mikodését.

Légi jarmii villamos
rendszerei felépité-
sének, miikodésé-
nek ismerete

Teljesen onalléan

alkalmazasara.
Elfogadja és hitele-
sen kozvetiti szak-
maja tarsadalmi
szerepét, értékeit.
Folyamatos 06nkép-
zésre torekszik.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa ¢s rendszere-
zése

Onkritikus a sajat
munkajaval szem-
ben.

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3516.1 Miszerrendszerek 1. (ATA 31)
Osztalyozas
Légkor
Terminologia

Jellemz6 rendszerelrendezések, az elektronikus miszerrendszerek elrendezése a pilotafiil-
kében

Nyomasméro késziilékek és rendszerek
Torlonyomason alapul6 rendszerek

Magassagmérok

Emelkedési-siillyedési sebességmérdk
Repiilésisebesség-kijelzok

Mach-mérék

Magassagjelz6 riasztorendszerek

Levegdadatok a szamitdégépen

Miszerek pneumatikus rendszere

Kozvetlen leolvasasu nyomads- és hdmérsékletmérdk
Homérsékletjelz6 rendszerek
Uzemanyagmennyiség-jelzé rendszerek

A porgettylis mozgas alapelvei

Miihorizontok

Csuszasjelzok

Porgettylis iranytlik

Foldkozelségjelzo riasztérendszerek
Irdnytlirendszerek

Repiilésiadat-rogzitd rendszerek

Elektronikus repiilési miiszerrendszerek

Miiszeres riasztorendszerek, f6 figyelmeztetérendszer, kozponti figyelmeztetd tablo
Atesésjelzd rendszerek és allasszogjelzd rendszerek
Rezgésmeérés és kijelzés

Uveg pilétafiilke

3.5.1.6.2 Miszerrendszerek II. (ATA 31)
Tehetetlenségi navigacios rendszer (ATA 34), IRS — Inertial Reference System (tehetetlen-
ségi vonatkoztatasi rendszer)
Lézer giroszkdpok
Gyorsulasmérok
Beiizemelés, ellenorzés
EFIS — Electronic Flight Instrument System (elektronikus repiilémiiszer-rendszer)
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Kezel6pult, jelforras-kivalaszto

Szimbolumgenerator

Electronic Attitude Director Indicator iizemmodjai
Electronik Horizontal Situation Indicator tizemmodjai
Primary Flight Display felépitése, iizemmodjai
Navigation Display felépitése, lizemmodjai
Multifunction Display felépitése, lizemmodjai
Hibakijelzések

FMS — Flight Management System (reptilésiranyitasi rendszer)
Az FMS feladata

Az FMS felépitése

Az FMS kapcsolata a fedélzeti rendszerekkel
Interaktiv kezel6pult

Data loader

Flight director

Adatbazis és kezelése

35.1.6.3 Villamosenergia-ellatas (ATA 24)
Akkumulatorok beépitése és miikodése
Egyenaram-ellatas, valtakozoaram-ellatas
Egyenaramu generatorok
Valtakoz6 araml generatorok
Vészhelyzeti aramellatas, fesziiltségszabalyozas
Energiaelosztas
Villamos vezetékek, kabelek, csatlakozok elhelyezése, alkalmazasa
Forgo és statikus aramvaltok, transzformatorok, egyeniranyitok
Aramkor-védelemi berendezések
Kiils6/foldi aramellatas
Vészhelyzeti energiaellatas (RAT)

3.5.1.64 Fények (ATA 33) és a jég és esO elleni védelem (ATA 30)
Kiilsé fények, vilaitas: navigacio-, leszallas-, gurulas-, jegesedés-ellenérzo-
Belso fények, vilagitas: utastér-, pilotafiilke-, csomagtér-

Vészvilagitas

Jégképzddes, osztalyozasa és észlelése

Jegesedés elleni védelmi rendszerek: elektromos, forrolevegds €s vegyi
Jégmentesito rendszerek: elektromos, forrélevegds, pneumatikus és vegyi
Viztaszité anyag

Szondék és lefolyok fiitése

Ablaktorld berendezés

35.1.6.5 Kormanyrendszer (ATA 27), késziilékek, felszerelések (ATA 25)
Elsddleges kormanyberendezések: cslirokormany, magassagi kormany, oldalkormany, ae-
rodinamikai kormany
Trimmel6lapok
Aktiv terhelésszabalyozas
Felhajtoer6-ndveld berendezések
Aramlasrontok, féklapok
Rendszermiikodtetés: kézi, hidraulikus, pneumatikus
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Kormanyterhelés-szimulacio, legyezémozgas-csillapitd, mach-trimm-szabalyozo, oldal-
kormany-korlatozo, korméanyreteszeld rendszerek

Talhtzasvédelmi riasztorendszer

Elektromosan és elektronikusan mitkddtetett rendszerek

Vészhelyzeti felszerelésekkel szemben tdmasztott kovetelmények

Utaskabin szorakoztatd berendezése

3.5.1.6.6 Tlizvédelem (ATA 26) és oxigénrendszer (ATA 35)
Tlz- és fustérzékelOk, riasztorendszerek
Bimetalos rendszerek
Héelemes rendszerek
lonizacios rendszerek
Thzolto berendezések és miikodésiik
Semlegesgaz-rendszer
Ttizolt6 palackok elhelyezése
Rendszerellendrzések
Hordozhat¢ ttizoltd késziilékek
Az oxigénhiany hatasa az emberre
Az oxigénrendszer elrendezése a pilotafiilkében, az utastérben
Beépitett oxigénberendezések
Forrasok, tarolas, feltoltés és elosztas
Nyomascsokkentd
Nyomasméro
Oxigénindikator
Miitido
Oxigénalarc oxigénellatasa
Aramlasjelzé indikator
Oxigénszelep.

Ellatas szabalyozasa
Jelz6- és figyelmeztetd késziilékek

3.5.2 Repiiléselektronikai rendszerek tantargy 186/217 éra

3.5.21 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tantargy oktatasdnak célja, hogy a tanulok megismerjék a fedélzeti vezetékes és vezeték
nélkiili kommunikaciés rendszerek miikodési elvét, felépitését, részeinek elhelyezkedését,
ellendrzését; az informacidatvitel repiilésben szabvanyos formadit; a radidtechnikai elven mii-
kodo navigéacios rendszerek miikodését, felépitését, részeinek elhelyezkedését, ellendrzését; a
fedélzeti iranyitastechnikat alkalmazo6 rendszerek alapvetd miikodését, részegységeinek tulaj-
donsagat; a Fly-by-wire (FBW) rendszerek miikodését, felépitését, jellemzdit; a robotpilota-
rendszerek miikddését, felépitését, jellemzoit. Tisztaban legyenek a mikrohullamu radiotech-
nika azon teriileteivel, amelyek ismerete elengedhetetlen a repiilégépek szakiranyti miiszaki
kiszolgalasdhoz, ¢s megtanuljak, hogyan védhetik meg egészségiiket (és masok egészségét) a
mikrohullamu elektromagneses tér (mezd) karos hatasaitol a repiilégép miiszaki kiszolgalasa
kozben. A tantargy ezenkiviill megalapozza a szakszolgalati tipustanfolyamok elkezdését a
tovabbtanulni vagyok szamara. Alapvetd cél, hogy a tanulok megszerezzék a 1321/2014. EK.
rendelet III. mellékletében (66. rész) eldirt ismereteket, képzettségiik megfeleljen az europai
unios eldirasoknak, illetve, hogy az elsajatitott ismeretek a 1321/2014. Ek-rendelet 66.A.70.
Elismerési rendelkezések ¢s 66.B.405. A miiszaki szakképesitésekre vonatkozo elismerési
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jelentés cimli bekezdései alapjan elismertethetok legyenek a rendelet B2 végzettségének alap-

ismereti kovetelményei teljesitéseként.

3.5.2.2

3.5.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika — aritmetika, algebra és geometria; fizika — anyagismeret, mechanika, termo-
dinamika, optika, hullamtan; kozlekedési alapismeretek; elektrotechnika-elektronika; mé-
rési gyakorlatok

3524

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.5.25 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Alkalmazza alégi | | oo ormiivek Digitalis tartalmak

jarmiivek kommu-
nikacios és kabin-
rendszereinek fel-
épitésérdl, mikodeé-
sérol tanultakat.

kommunikacids és

kabinrendszereinek
felépitése és miiko-
dése

Teljesen 6nalloan

Prezentalja a 1égi
jarmivek radiona-
vigacios rendszerei-
nek felépitésérol,
miikddésérol szer-
zett ismereteit.

Légi jarmtivek
radidnavigacios
rendszereinek fel-
épitése €s miikdodése

Teljesen onalléan

Elmagyarazza a légi
jarmiivek fedélzeti
iranyitastechnikai
rendszereinek fel-

Légi jarmtvek
fedélzeti iranyitas-
technikai rendszere-
inek felépitése és

Teljesen onalléan

épitését, miikodését. | mitkodése
Kifejti a 1égi jarmii-
vek mikrohullamu Légi jarmtivek

rendszereinek fel-
épitésérdl, mikodeé-
sérol szerzett isme-
reteit.

mikrohullama rend-
szereinek felépitése
és mukodése

Teljesen onalldéan

Ismerteti az ESD-
technologiat, az
elektromagneses
terek elleni védel-
met és a fedélzeti
szoftverek megfele-
16 kezelését.

Az ESD-
technologia, az
elektromagneses
terek elleni védelem
és a fedélzeti szoft-
verek megfeleld
kezelése

Teljesen onalléan

Nyitott az adott
szakteriilet 1 ered-
ményei, innovacioi
irant, torekszik azok
megismerésére,
megeértésére €s
alkalmazasara.
Elfogadja és hitele-
sen kozvetiti szak-
maja tarsadalmi
szerepét, értékeit.
Folyamatos 6nkép-
zésre torekszik.
Onkritikus a sajat
munkajaval szem-
ben.

keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szuirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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3.5.2.6 A tantargy témakorei

35.26.1 Kommunikacids rendszerek (ATA 23)
A radidhullamok terjedésének alapjai
Moduléciés modok jellemzdi (AM, FM, PM)
Antennak, atviteli vezetékek
Kommunikacid, vevo- és adoberendezések
Adatbuszok mitkodésmodja repiildgépes rendszerekben, az ARINC és mas specifikaciok
ismerete
Ultrar6évid hullama kommunikacié (URH — VHF)
Rovidhullamt kommunikacio (RH — HF)
Fedélzeti audiorendszerek
Vészhelyzeti adok
Pilotafiilke hangrogzité berendezése (CVR)
ACARS kommunikécios cimzo- és jelentérendszer
Informacids rendszerek (ATA 46)
Digitalis informaciok papiron, mikrofilmen vagy microfiche-en torténd tarolasat, frissitését
¢s keresését biztositod egységek és komponensek
Légi forgalmi és informacidkezeld rendszerek, hdlozati szerverrendszerek
Légi jarmiire vonatkozo altalanos informdacios rendszer
Fedélzeti informécios rendszer
Karbantartasi informacios rendszer
Utasokra vonatkozo utastéri informacios rendszer
Egyéb informacios rendszerek
Kabinrendszerek (ATA 44)
Az utasok szorakoztatisat, a 1égi jarmilivon beliili (kabinkdzi kommunikacids adatrend-
szer), illetve a légi jarmil kabinja és a foldi allomésok (kabinhalozati szolgaltatas) kozotti
kommunikéciot biztositd egységek és komponensek
Kabink6zi kommunikécids adatrendszer
Kabinhalozati szolgaltatas
Utastéri kdzponti rendszer
Fedélzeti szorakoztatod rendszer
Kiils6 kommunikacios rendszer
Utastéri tomegmemoria-rendszer
Utastéri ellendrzési rendszer
Egyéb kabinrendszerek
Integralt modularis repiiléelektronika (ATA 42)
Beépithetd funkcidk: szivargasszabalyozas, 1égnyomas-szabalyozas, szell6zés és levegd-
szabalyozas, hOmérséklet-szabalyozas, légiforgalmi kommunikacio, repiiléelektronikai
kommunikécios router, elektromos terhelésvezérlés, aramkor-megszakitas ellendrzése,
elektromos BITE-rendszer, {izemanyag-kezelés, fékezésszabalyozas, kormanymi-
szabalyozas, futomi kibocsatasa és behuzdsa, gumiabroncsnyomads-kijelzés, olajnyomas-
kijelzés, fékhdmérséklet ellendrzése stb.
Kozponti rendszer
Haélozati komponensek
Beépitett ellendrzd berendezéssel torténd tesztelések
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3.5.2.6.2 Radionavigacios rendszerek (ATA 34)
URH korsugarzo iranyad6 (VOR) felépitése, miikodése, adatmegjelenitési tizemmaodjai
Automatikus iranymérd rendszer (ADF) felépitése, miikodése, adatmegjelenitési lizem-
modjai
Miszeres leszallitorendszer (ILS) felépitése, miikddése, adatmegjelenitési tizemmodjai
Mikrohulldmu leszallitorendszer (MLS) felépitése, mikodése, adatmegjelenitési tizem-
modjai
Repiilésiranyito rendszerek
Tavolsagmérd késziilek (DME) felépitése, miikodése, adatmegjelenitési tizemmodjai
VLF-savu ¢és hiperbola-navigacio (VLF/Omega) felépitése, mitkodése, adatmegjelenitési
tizemmodjai
Doppler-navigacio felépitése, miikodése, adatmegjelenitési tizemmodjai
Tertileti navigacié, RNAV-rendszerek
Globalis helymeghataroz6 rendszer (GPS) és globalis miiholdas navigacids rendszer
(GNSS) felépitése, miikodése, adatmegjelenitési tizemmodjai

3.5.2.6.3 Mikrohullamt rendszerek (ATA 34)
A mikrohullam specidlis tulajdonsagai, jellemz6i
Mikrohulldmu antennak ¢és jellemzdik
Mikrohullamu tapvonalak és jellemz6ik
Légi kozlekedési ellendrzo transzponder, szekunder 1égtérellenérzo radar (ATC) felépitése,
miikddése, adatmegjelenitési lizemmodjai
Légiforgalmi {itkozéselkertilési riasztorendszer (TCAS) felépitése, miikodése, adatmegje-
lenitési lizemmodjai
Id6jarasradar (WR) felépitése, miikodése, adatmegjelenitési tizemmodjai
Radio-magassagmérd (RA) felépitése, miikodése, adatmegjelenitési tizemmodjali
Mikrohulldmt kornyezet balesetvédelmi rendszabalyai, sugarvédelem

35264 Repiilésiranyitas-technikai rendszerek
Berendezések szabvanyos tokozésa, egységek, LRU-, ARINC 404 és 600 szabvanyok
Iranyitastechnikai alapok, vezérlés, szabalyozas hatasvazlata, részegységek jellemz6i
Iranyitastechnikai rendszerek modellezése
Fly-by-wire (FBW) elektronikus repiil6gép-vezérlés
Az FBW feladata
Az FBW iizemmodjai
A vezérlés felépitése, részegységek
Robotpildta (ATA 22)
Az automatikus repiilésiranyitas alapjai, miikodési elvei, aktualis terminologidja
Parancsjel-feldolgozas
Uzemmédok: délési, bolintasi és legyezdmozgas-csatorna
LegyezOdmozgés-csillapitok
Stabilitasfokozo6 rendszer helikoptereknél
Automatikus trimmelésvezérlés
Robotpildta navigacids tamogatasanak interfésze
Automatikus toloerd-vezérld rendszerek
Automatikus leszallorendszerek: alapelvek és kategoridk, tizemmodok, megkozelités, lesz-
allas, atstartolas, rendszerfelligyelet és meghibasodasi feltételek
Légkondicionald és kabinnyomas-kiegyenlitd berendezés (ATA 21)
Levegdellatas
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Légkondicional6 berendezés
Talnyomas-biztositas
Biztonsagi és riasztokésziilékek

3.5.2.6.5 Elektronikus biztonsagtechnika
Elektrosztatikusan érzékeny késziilékek
Az elektrosztatikus kisiilésre érzékeny késziilékek kiilonleges kezelése
A lehetséges kockazatok és karok ismerete
Antisztatikus védelmi berendezések a részegységek €s a személyzet szamara
Szoftverkezelési szabalyok (korlatozasok, 1égi alkalmassagi kovetelmények, lehetséges ka-
tasztrofalis kihatasok)
Hardver redundancia
Szoftver redundancia
Elektromagneses kornyezet
Egyes jelenségek befolyasa az elektronikus rendszerek karbantartasi eljarasaira:
Elektromagneses 0sszeférhetdség (EMC — Electromagnetic Compatibility)
Elektromagneses zavaras (EMI — Electromagnetic Interference)
Nagy intenzitasu elektromagneses tér (HIRF — High Intensity Radiated Field)
Villamlas/villamvédelem

3.5.3 Repiilési alapismeretek tantargy 134/155 ora

3.5.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy oktatasanak célja, hogy atadja a repiilési alapismereteket a leenddé légijarmii-
miszerész technikusok szdmara, 6sszekotve a szakmai gyakorlatot a mas specialis szakmai
targyak keretében megszerzett tudassal, megalapozva a sarkanyszerkezetek €s a hajtomiiisme-
retek tantargyakat. Fejlessze a rendszerszemléletii gondolkodast, felelésségtudatot, pontossa-
got, és olyan képességeket alakitson ki a tanulokban, amelyek alkalmassa teszik Oket a repii-
l1éstechnikai eszk6zok, berendezések biztonsagos lizemeltetésére, karbantartdsara, javitasara.
Tovabbi cél, hogy a tanulok megszerezzék a 1321/2014. EK. rendelet III. mellékletében (66.
rész) eldirt ismereteket, képzettségiik megfeleljen az eurdpai unios eldirasoknak, illetve, hogy
az elsajatitott ismeretek a 1321/2014. Ek-rendelet 66.A.70. Elismerési rendelkezések és
66.B.405. A miiszaki szakképesitésekre vonatkoz6 elismerési jelentés cimii bekezdései alap-
jéan elismertethetdk legyenek a rendelet B2 végzettségének alapismereti kovetelményei teljesi-
téseként.

3.5.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.5.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika — aritmetika, algebra és geometria; fizika — anyagismeret, mechanika, termo-
dinamika, optika, hullamtan; kozlekedési alapismeretek; elektrotechnika-elektronika; mé-
rési gyakorlatok

3.5.3.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
. , Nyitott az adott | Digitalis tartalmak
Biztonsdgosan

iizemelteti a repii-
1és-technikai eszko-
zoket.

A repiilés alaptor-
vényei

Teljesen onalléan

Azonositja, megne-

vezi a 1égi jarmiivek
szerkezetének egyes
elemeit.

Légi jarmtvek
jellemzo sarkany-
szerkezetei

Teljesen onalléan

szakteriilet 1) ered-
ményei, innovacioi
irant, torekszik azok
megismerésére,
megértésére és
alkalmazasara.
Elfogadja és hitele-
sen kozvetiti szak-
maja tarsadalmi
szerepét, értékeit.
Folyamatos o6nkép-
zésre torekszik.
Onkritikus a sajat
munkéjaval szem-
ben.

keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

3.5.3.6

3.5.36.1

A tantargy témakorei

Repiiléselmélet

A légkor fizikaja
A nemzetkdzi szabvanyos légkor (ISA — International Standard Atmosphere) és alkalmaza-
sa az aerodinamikara

Aerodinamika

Légaramlas egy test koriil
Hatarréteg, laminaris és turbulens aramlas, szabad és relativ levegdaramlas, felaramlas és
ledramlas, orvények, stagnalas
Alapfogalmak: hajlas, szarnymélység, kozepes aerodinamikai mélység, profilellenallas
(kéros ellenallas), indukalt ellenallas, nyomaskdzpont, allasszog, pozitiv €s negativ szar-
nyelcsavarodas, karcstisagi fok, szarnyalak és szarnykarcsusag
Vonderd, suly, aerodinamikai eredd
Felhajtoero ¢és ellenallas keletkezése: allasszog, felhajtderd-tényezo, ellenallas-tényezd, po-
largorbe, dramlasleszakadas
Szarnyfeliilet elszennyezddése (jég, ho, dér)
A repiilés elmélete
A felhajtoerd, a sulypont, a vonoerd €s a légellenallas kozotti kapcsolat

Sikloszam

Stabil repiilések, teljesitmény
A fordulas elmélete
A terhelési tényezd hatasa: aramléslevalas, repiilételjesitmény-burkologorbe és szerkezeti

korlatozasok

A felhajtoerd fokozésa
Repiilésstabilitas és dinamika

Hosszanti, oldal- és iranystabilitas

A repiil6gép aerodinamikaja €s repiilésvezérlés
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Cstirdvezérlés: csiirokormany és aecrodinamikai kormanyfeliilet

Magassagi kormanyzas: magassagi kormany, stabilizatorok, allithaté vezérsik és ka-
csaszarny

Fiiggoleges tengely koriili korméanyzés, oldalkormany-korlatozok

Kormanyzas magassagi és cstirOkormany kombindciojaval, magassagi ¢és oldalkorméany
kombindaciodjaval

Felhajtoerot noveld eszk6zok, rések, orrsegédszarny, fékszarnyak, csiiréféklapok
Ellenallaskeltd eszk6zok, aerodinamikai kormanyfeliilet, aramlasrontok, féklapok
Trimmel6lapok, segédkormanyok, kormanyfeliiletek eléfeszitésének mikodésmodja és ha-
tasa

Nagysebességii repiilés

Hangsebesség, szubszonikus repiilés, repiilés hanghatarhoz kozeli sebességgel, szuperszo-
nikus repiilés

Mach-szam, kritikus Mach-szam

Forgoszarnyas gépek aerodinamikaja

Terminologia

A ciklikus, az egyiittes €s a farokrotor-lapatallitds miikodésmodja és hatasa

A légcsavar aerodinamikédja

Alapismeretek

Légcsavar-konstrukciok és allitasaik

A légcsavar jegesedés elleni védelme

3.5.3.6.2 Sarkanyszerkezetek I.
Altalanos fogalmak
Tartoszerkezetek
Boritasok
A repiil6gép-szerkezeti rendszer alapjai
Epitési modok
Hajtomiirogzitések
Kotések
Feliiletvédelem
A helikopter szerkezeti alapjai
Epitési modok
Hajtomiirogzitések
Kotések
Feliiletvédelem
Zobna- ¢és allomasazonosito rendszerek
Elektromos 0sszekotés
Hidraulikarendszer (ATA 29)
Rendszerelrendezés
Hidraulikafolyadékok
Hidraulikatartalyok és akkumulatorok
Nyomas létrehozésa: elektromos, mechanikus, pneumatikus
Nyomas létrehozasa vészhelyzetben
Sziir6k
Nyomasszabalyozas
Energiaelosztas
Jelzo- és riasztorendszerek
Csatlakozas méas rendszerekhez
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3.5.3.6.3 Sarkanyszerkezetek II.
Futomii (ATA 32)
Felépités, lengéscsillapitas
Kibocsato- és behtuzorendszerek: normal €s vészhelyzeti
Jelz6- és figyelmeztetd késziilékek
Kerekek, fékek, blokkolasgatld és automatikus fékrendszer
Gumiabroncsok
Kormanymii
Légi-foldi érzékeldrendszer
Pneumatika/vakuum (ATA 36)
Rendszerelrendezés
Forrasok: hajtomi, segédhajtomi, kompresszor, tartalyok, foldi ellatas
Nyomadsszabalyozas
Elosztas
Jelzo- és figyelmeztetd késziilékek
Csatlakozasok mas rendszerekhez
Viz/hulladék (ATA 38)
Vizrendszer elrendezése, ellatas, elosztas, karbantartas és leeresztés
Mosdorendszer-elrendezés, 6blités és karbantartas
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3.6 Légijarmii hajtémii alapismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 202/248 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A légijarmi-miszerész technikus a tanulasi teriilet keretében megismerheti a hajtomiivek mii-
kodését leiro alapvetd fizikai, hétani torvényszeriiségeket. Alapszinten megtanulhatja a du-
gattyls ¢és a gazturbinas hajtomiivek kiillonbozd fajtainak felépitését, mikodését, jellemzoit és
clsajatithatja ezek miiszerrendszerei karbantartasanak elméleti és gyakorlati fogasait.

3.6.1 Hajtomiiismeretek tantargy 140/155 oéra

3.6.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a hajtomi fogalmat, a hajtomiivek
fejlédésének folyamatat, kiillonbozé fajtait, alkalmazasuk miiszaki, gazdasagi és egyéb vonat-
kozasait; a vonderdkeltés kiilonféle modjait; a hajtomivek sarkanyszerkezeten beliili lehetsé-
ges elhelyezését, bekotésiik modjait, a terhelésfelvétel eréjatékat; a hétani tanulmanyok alap-
jat képezo allapotjelzOk korét és jelentéségét; az allapotvaltozasok korét, jelentdségét és al-
kalmazasat; a hétan els6 fétételét és megfogalmazasait. Alapvetd cél, hogy a tanulok megsze-
rezzék a 1321/2014. EK. rendelet III. mellékletében 66. rész) eldirt ismereteket, képzettségiik
megfeleljen az eurdpai unios eldirdsoknak, illetve, hogy az elsajatitott ismeretek a 1321/2014.
Ek-rendelet 66.A.70. Elismerési rendelkezések és 66.B.405. A miiszaki szakképesitésekre
vonatkoz6 elismerési jelentés cimii bekezdései alapjan elismertethetdk legyenek a rendelet B2
végzettségének alapismereti kovetelményei teljesitéseként.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika — aritmetika, algebra és geometria; fizika — anyagismeret, mechanika, termo-
dinamika, optika, hullamtan; mechanika — statika, dinamika, kinematika, folyadék-
aramlastan; technologia — fémes és nemfémes szerkezeti anyagok, kotések, anyag- és hi-
bakeres6 vizsgalatok; gépelemek, géptan — tengelyek, csapagyazasok, hajtasok, hajtomii-
vek, mechanizmusok; elektrotechnika-elektronika — idében valtozo magneses terek, vil-
lamos gépek

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Nyitott az adott | Digitalis tartalmak

Alkalmazza a héta-
ni ismereteket.

Fizikai h6tani isme-
retek

Teljesen onalléan

szakteriilet 01j ered-
ményei, innovacioi
irant, torekszik azok
megismerésére,

keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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Alapszinten bemu-
tatja a dugattyts
hajtomi felépitését,
miikodését és jel-
lemzdit.

Dugattyus hajtomi
felépitése, mikode-
se ¢és jellemzoi

Teljesen onalléan

Alapszinten bemu-
tatja a gazturbinas
hajtomi felépitését,
miikddését €s jel-

A gézturbinas haj-
tomi felépitése,
mitkodése, jellem-
z0i1

Teljesen 6nalléan

megértésére és
alkalmazasara.
Elfogadja és hitele-
sen kozvetiti szak-
maja tarsadalmi
szerepét, értékeit.
Folyamatos onkép-
zésre torekszik.
Onkritikus sajat
munkéjaval szem-

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak

keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-

lemzoit. zése

ben.

3.6.1.6 A tantargy témakorei
3.6.1.6.1 Alapismeretek
Helyzeti energia, mozgasi energia
Newton mozgastorvényei
Brayton-ciklus
Az erd, a munka, a teljesitmény, az energia, a sebesség és a gyorsulas kozotti 6sszefiiggeé-
sek
Mechanikai, termikus és volumetrikus hatasfok
Kétiitemii, négylitem, benzin- és dizelmotorok miikodési elvei
Lokettérfogat és stiritési viszony
Hajtomii-kialakitas és gyujtasi sorrend
A sugarhajtémi, a mellékdramkorli gazsugar-hajtomi, a turboventilatoros hajtomii és a
turbolégesavaros hajtomii szerkezeti felépitése és miikodése

3.6.1.6.2 Dugattyts hajtomiivek I.
Motorteljesitmény
Hajtomii-konstrukcid
Uzemanyagrendszerek
Porlaszt6
Uzemanyag-befecskendezd rendszerek
Elektronikus motorvezérlés

3.6.1.6.3 Dugattyts hajtomiivek II.
Indito- és gyujtasi rendszerek
Szivo-, kipufogé- és hiitérendszerek
Feltoltés/turbofeltoltés
Kendanyagok és tizemanyagok
Kenési rendszerek
Hajtomii beépitése

3.6.1.6.4 Géazturbinas hajtomiivek I.
Hajtomii-teljesitmény
Levegdbelépd nyilasok
Kompresszor
Egétér
Turbindk
Kidramlas
Csapagyak és tomitések
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Kendanyagok ¢és lizemanyagok
Kenési rendszerek

3.6.1.6.5 Gazturbinas hajtomiivek II.
Uzemanyagrendszerek
Levegorendszerek
Indito- és gyujtasi rendszerek
Teljesitményfokozo rendszerek
Turbolégesavaros hajtomiivek
Turbdventilatoros hajtomiivek
Segédhajtomiivek (APU-K)
Hajtomu-beépités

3.6.2 Hajtomiivek miiszer- és karbantarté rendszerei tantargy 62/93 ora

3.6.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a gazturbinas hajtomi tiizelanyag-
rendszerének feladatat, kialakitasat, mikodését, a hasznalatos berendezések kialakitasat és
miikodését, a tiizeldanyag mennyiségi szabalyozasanak kialakult lehetOségeit és eszkozeit, az
elektronika alkalmazasat a tiizeldanyag-rendszerben. Megismerjék a dugattyus és a gazturbi-
nas hajtémiivek paramétereit mérd rendszereket, az EICAS-, az ECAM- és a FADEC-
rendszert, valamint a fedélzeti karbantarté rendszerek logikajat, kezelését. Tovabbi cél, hogy a
tanulok megszerezzék a 1321/2014. EK. rendelet I1I. mellékletében (66. rész) eldirt ismerete-
ket, képzettségiik megfeleljen az eurdpai unids eldirdsoknak, illetve, hogy az elsajatitott isme-
retek a 1321/2014. Ek-rendelet 66.A.70. Elismerési rendelkezések és 66.B.405. A miiszaki
szakképesitésekre vonatkozd elismerési jelentés cimii bekezdései alapjan elismertethetdk le-
gyenek a rendelet B2 végzettségének alapismereti kovetelményei teljesitéseként.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.6.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika — aritmetika, algebra és geometria; fizika — anyagismeret, mechanika, termo-
dinamika, optika, hullamtan; mechanika — statika, dinamika, kinematika, folyadék-
aramlastan; technologia — fémes és nemfémes szerkezeti anyagok, kotések, anyag- és hi-
bakeres6 vizsgalatok; gépelemek, géptan — tengelyek, csapagyazasok, hajtasok, hajtomii-
vek, mechanizmusok; elektrotechnika-elektronika — elektrosztatikus terek, idében allando
magneses terek, idoben valtozé magneses terek, villamos gépek, szaloptika, elektronikus
kijelzdk, szamitogépek altalanos felépitése

3.6.24 A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.6.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Elmagyardzza a Dugattyts hajtémi- Digitdlis tartalmak

dugattytis hajtomi-
vek paramétereit
mérd rendszerek
felépitését és mii-
kodését.

vek paramétereit
mérd rendszerek
felépitése és miiko-
dése

Teljesen dnalléan

Bemutatja a gaztur-
binas hajtomiivek
paramétereit mérd
rendszerek felépiteé-
sét és miikddését.

Gazturbinas hajto-
milvek paramétereit
mér6 rendszerek
felépitése és miiko-
dése

Teljesen 6nalldan

Alkalmazza a haj-
tomu-karbantartd
rendszerek felépiteé-
sérol és mikodésé-
r0l tanultakat.

Hajtomii-
karbantart6 rendsze-
rek felépitése és
miikodése

Teljesen onalléan

Alkalmazza a haj-
tomii paramétereit
kijelz6 rendszerek
felépitésérol és
miikddésérdl tanul-
takat.

Hajtomi paraméte-
reit kijelz6 rendsze-
rek felépitése, mii-
kodése

Teljesen 6nalloan

Nyitott az adott
szakteriilet 01j ered-
ményei, innovacioi
irant, torekszik azok
megismerésére,
megértésére és
alkalmazasara.
Elfogadja ¢és hitele-
sen kozvetiti szak-
maja tarsadalmi
szerepét, értékeit.
Folyamatos o6nkép-
zésre torekszik.
Onkritikus sajat
munkéjaval szem-
ben.

keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa ¢s rendszere-
zése.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése.

3.6.2.6

3.6.2.6.1

A tantargy témakorei

Dugattyts hajtomii kijelz6 rendszerei

A hajtomi-fordulatszam mérdrendszerel

A hajtomii fordulatszamanak szabalyozasa

A hengerfej-hémérséklet mérérendszerei

A hiit6folyadék-hdmérséklet mérérendszerei
Olajnyomas- és hdmérsékletmérd rendszerek

A kipufogogaz-homérséklet mérérendszerei
Uzemanyagnyomas- és aramlasmérd rendszerek
Toltdnyomasmérd rendszerek
A t6ltdnyomas szabalyozasa

3.6.2.6.2

nyomasat vagy a sugarcsd nyomasat méro rendszerek

Gazturbinas hajtomii kijelz6 rendszerei
Kidramlé gazhdmérséklet/fokozatok kozotti turbinahdmérséklet mérérendszere
A hajtomii-fordulatszam mérdérendszere
A hajtomu-toloerd Kijelzo rendszere: a hajtomi nyomasviszonyai, a hajtomiiturbina kilépd

Olajnyomas- és hdmérsékletmérd rendszerek
Uzemanyagnyomas-, hdmérséklet- és dramlasmérd rendszerek
Rezgésmérd rendszerek és kijelzéseik
Hajtomi forgatonyomatékanak mérése
Légcsavar fordulatszamanak mérérendszerel
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Teljesitmény mérése

Kozponti elektronikus légijarmii-feliigyeleti rendszer (ECAM — Electronic Centralised
Aircraft Monitoring) felépitése, miikodése, adatmegjelenitési izemmodjai, szinfilozofiaja
Hajtomi kijelz6 és riasztorendszerének (EICAS — Engine Indication and Crew Alerting
System) felépitése, miikodése, adatmegjelenitési izemmadjai, szinfiloz6fidja

Elektronikus hajtomii-szabalyozd €s tizemanyagméré rendszer (FADEC)
Uzemanyagrendszer (ATA 28)

Rendszerelrendezés

Uzemanyagtartalyok

Gyorslirités, levegoztetés €s leeresztés

Attoltés és atvétel

Jelzo- és figyelmeztetd késziilékek

Uzemanyag-feltdltés és -leeresztés

Uzemanyagrendszerek hosszkiegyenlitéssel

3.6.2.6.3 Fedélzeti karbantart6 rendszerek (ATA 45)
Kozponti karbantartd szamitogép feladata, elhelyezkedése, tesztelése
Adatbeviteli rendszer elhelyezkedése, kezelése
Elektronikus konyvtarrendszer felépitése, hasznalata
Karbantartasi adatok nyomtatasa
Szerkezetfeliigyelet (karosodastiirés feliigyelete) feladata, kijelzései, lekérdezése
Fedélzeti karbantart6 rendszer kapcsolata az ACARS-rendszerrel
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3.7 Légikozlekedési jogszabalyok és a human faktor megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 72/62 6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulési teriilet megismerteti a légijarmii-karbantartasra vonatkoz6 specidlis nemzetkozi és
nemzeti jogszabalyokat, hangsulyozza a human faktor fontossagat a 1égi alkalmassag és biz-
tonsag magas szinvonalon tartasaban.

3.7.1 Légikozlekedési jogszabalyok tantargy 36/31 ora

3.7.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a munkajukhoz kapcsolodd nem-
zetkozi (ICAO, EASA) és nemzeti (HGCAA) szervezeteket és hatésagokat, megismerjék és
alkalmazzak ezek aktualis eldirasait, kovetelményeit a 1égi jarmiivek karbantartasara, a kezde-
ti, illetve a folyamatos 1égi alkalmassag biztositasara, a jovahagyott karbantartd szervezetek
miitkodésére, a repiil6gép-karbantartas mindségi tantsitdoinak elméleti és gyakorlati képzettsé-
gére vonatkozoan. Tovabbi cél, hogy megismerjék a kereskedelmi légi szallitas nemzetkozi
elbirasait, a 1égi jarmi tanusitasi folyamatat és az ehhez sziikséges dokumentumokat, valamint
hasznalni tudjak a karbantartasi dokumentaciokat. Alapvetd cél, hogy a tanulok megszerezzék
a 1321/2014. EK. rendelet III. mellékletében (66. rész) elbirt ismereteket, képzettségiik meg-
feleljen az eurdpai unios eldirasoknak, illetve, hogy az elsajatitott ismeretek a 1321/2014. Ek-
rendelet 66.A.70. Elismerési rendelkezések és 66.B.405. A miiszaki szakképesitésekre vonat-
koz6 elismerési jelentés cimii bekezdései alapjan elismertethetdk legyenek a rendelet B2 vég-
zettségének alapismereti kovetelményei teljesitéseként.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.7.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Torténelem — a legujabbkor technikatorténete, a nemzetkozi szervezetek torténete, az Eu-
ropai Unid torténete; magyar irodalom — szovegértés

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
3.7.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitidok digitalis kompe-
tencidk
Eligazodik a mun- §za’ba}yl’<ovetes Dlglta}hs tar;talrflak’
PR . Onallosag keresése, bongészé-
kajat érintd eurdpai | Jogszabalyokban . . 112 s hel .
Unios jogszabalyi hasznalt fogalmak Teljesen onalldan Norma és helyzet- se, szlirése, felhasz-
Kémvezetben ismereten alapulo nalasa €s rendszere-
4 ' normavalasztés zése

55/62. oldal




Eligazodik a mun-

kajat érintd magyar | Jogszabalyokban . g
jogszabalyi kérnye- | hasznalt fogalmak Teljesen Gnalloan
zetben.

Megfelelden hasz-

nalja a légijarmii-

karbantartasban ATA 2200, ISPEC Teljesen 6nalléan

hasznalt dokumen-

2200 szabvanyok

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

tumokat.

Helyesen tolti ki a

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak

légijarmi- keresése, bongészé-
karbantartasban Szakmai kifejezések | Teljesen 6nalldan se, sziirése, felhasz-
hasznalt dokumen- nalésa és rendszere-
tumokat. zése

3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.16.1 Jogszabalyok

A chicagoi egyezmény

A Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet (ICAO — International Civil Aviation Organiza-

tion) szerepe

Az Egyesiilt Légytigyi Hatosag (JAA — Joint Aviation Authorities) szervezete, tevékenysé-

ge
Az Eurodpai Uni6 jogrendszere
A lisszaboni szerzédés (2002)

Az Eurdpai Uni6 Repiilésbiztonsagi Ugynoksége (EASA — European Union Aviation Safe-

ty Agency) szerepe, tevékenysége
Az unids tagallamok szerepe

A 216/2008. EK-rendelet a repiilésbiztonsagrol és a kornyezetvédelemrdl (alaprendelet)

A 748/2012. EK-rendelet a kezdeti 1égi alkalmassagrol
A 1321/2014. EK-rendelet a folyamatos 1égi alkalmassag fenntartasarol
Az EASA kapcsolata mas 1égiigyi hatosagokkal

3.7.16.2 Tanusito személyek — karbantartas
Tanusitoi kategoridk: A, B1, B2, B3, C és jogosultsagaik
A tanusitoi engedély megszerzésének feltételei
A tanusitoi engedély kiaddsa, meghosszabbitasa, visszavondsa
Alapismereti kdvetelmények
Szakmai tapasztalati kovetelmények
Tipusképzés
Hatosagi eljarasok
A nemzeti szakképzések elismerése
Megkovetelt alapismeretek:
Ismeretszintek
Tantargyi modulok
Alapvizsgaszabvany
Tipustanfolyam és -vizsga
Légijarmii-karbantart6i engedély
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3.7.1.6.3 Jovahagyott karbantartd szervezetek
Karbantart6 szervezet jovahagyasanak kovetelményei:
Létesitményekkel szembeni kdvetelmények
Személyi feltételek
Felszerelések, szerszamok, anyagok
Komponensek atvétele
Karbantartasi dokumentaciok
Karbantartas tantsitésa
Karbantartasi nyilvantartasok
Események bejelentése
Biztonsag és mindségpolitika, karbantartasi eljarasok és mindségbiztositasi rendszer
Karbantart6 szervezet kézikonyve (MOE)
A szervezet jogosultsagai
Hatosagi eljarasok
Uzemképességi bizonyitvany (EASA FORM 1) hasznélata karbantartashoz

3.7.1.6.4 EU-OPS — Kereskedelmi célu 1égi fuvarozas
Légijarmii-lizemeltetdi bizonyitvanyok
Az lizemeltet6 kotelességei
A 1égi jarmiin tartandé dokumentumok
A 1égi jarmiivon feltlintetendd jelzések

3.7.1.6.5 Légi jarmiivek tanusitasa
Altalanossagok:
Tantsitasi szabalyok: pl. EACS 23/25/27/29
A 748/2012. EK-rendelet
Tipusalkalmassagi bizonyitvany
Kiegészitd tipusalkalmassagi bizonyitvany
Tervezd-, gyartdiizem jovahagyasa
Dokumentumok:
Légi alkalmassagi bizonyitvany
Lajstromba vételi bizonyitvany
Zajbizonyitvany
TomegjegyzOkonyv
Radidengedély €s jovahagyas

3.7.1.6.6 Folyamatos 1égi alkalmassag
Miiszaki kdvetelmények:
Kotelezettségek
Feleldsség
Események jelentése
Folyamatos 1égi alkalmassag fenntartasa
A folyamatos 1égi alkalmassag fenntartasaval kapcsolatos feladatok
Karbantartasi program
Légi alkalmassagi utasitasok
A légi alkalmassag fenntartasanak nyilvantartasa
Fedélzeti miiszaki napldzési rendszer
Karbantartasi szabvanyok
Karbantartasi dokumentacio
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Karbantartas végrehajtasa

A légi jarm{i meghibasodasai
Komponensek

Beépités

Komponensek karbantartasa

Korlatozott iizemidejii komponensek
Uzemkész komponensek ellendrzése
Karbantart6 szervezet

A Karbantarté szervezet kézikonyve
Létesitmények

Személyi feltételek

Tanusité személyek

Komponensek, felszerelések, szerszamok
Karbantartasi dokumentacio

Karbantartasi nyilvantartasok

A szervezet jogosultsagai

Viltozasok a jovahagyott karbantartd szervezetnél
Légialkalmassag-iranyito szervezet:
Kézikonyv a légi alkalmassag iranyitasdhoz
Létesitmények

Személyi feltételek

A folyamatos 1égi alkalmassag fenntartasanak iranyitasa
Dokumentacid

Légi alkalmassagi feliilvizsgalat

A szervezet jogosultsagai
Mindségbiztositasi rendszer
Nyilvantartasok vezetése
Szabalytalansagok

Uzembehelyezési bizonyitvany (CRS)

Légi alkalmassagi feliilvizsgalati bizonyitvany
Az illetékes hatosag eljarasai

[lletékesség

Légi alkalmassag fenntartasa

Karbantart6 szervezet
Légialkalmassag-iranyito szervezet

EASA FORM 1 (CRS)

3.7.1.6.7 Karbantartasokra érvényes nemzeti és nemzetkdzi eldirasok
Karbantartasi programok, ellendrzések ¢és feliilvizsgalatok
Alap felszerelési lista, , kiszolgalasi felszerelési lista.
Légi alkalmassagi utasitasok
Karbantartasi kdzlemények, gyartoi karbantartasi informaciok
Modositasok és javitasok
Karbantartasi dokumentacio: karbantartasi kézikonyvek, szerkezetjavitasi kézikonyv, ké-
pes alkatrész-katalogus
A légi alkalmassag fenntartasa
Berepiilések, ETOPS, karbantartasi és kiszolgalasi kovetelmények
Minden id6jarasi koriilmény melletti tizemelés, 2/3 kategérids iizemelés és minimalis fel-
szerelési kovetelmények kozotti tizemelés
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3.7.2 Human faktor tantargy 36/31 ora
3.7.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a munka kozben figyelembe veen-
do és a munkat befolyasoldé emberi tényezoket, az emberi teljesitmény korlatait, az emberi
tényezd szocioldgiai Osszetevoit, a teljesitményt befolyasold tényezdoket €s a fizikai kornyezet
munkavégzést befolyasold hatasait. Megtanuljak felismerni a feladatok kozotti kiillonbségeket,
elsajatitsak a csoportkommunikaciot, megértsék a naprakész dokumentalas fontossagat, meg-
ismerjék az emberi hibdkat és a 1égijarmui-karbantartdssal jar6 munkahelyi veszélyeket. To-
vabbi cél, hogy a tanulok megszerezzék a 1321/2014. EK. rendelet III. mellékletében (66.
rész) eldirt ismereteket, képzettségiik megfeleljen az eurdpai unios eldirasoknak, illetve, hogy
az elsajatitott ismeretek a 1321/2014. Ek-rendelet 66.A.70. Elismerési rendelkezések ¢és
66.B.405. A miiszaki szakképesitésekre vonatkozd elismerési jelentés cimli bekezdései alap-
jéan elismertethetdk legyenek a rendelet B2 végzettségének alapismereti kovetelményei teljesi-
téseként.

3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.7.2.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépészeti alapismeretek, biologia

3.7.2.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.7.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Felismeri az emberi
tényez6 fontossagat | Az emberi hibak, a
a légijarmii- ,,Piszkos 12” és a Teljesen 6nalléan
karbantartas teriile- | véd6halok
tén.
Szabalykdvetés Digitalis tartalmak
Hasznalja az emberi Onallosag keresése, bongészé-

hibakrdl informaci-
ot gyijté rendszert.

A MEDA rendszer
kezelése

Teljesen onalldéan

Tudatositja, hogy
munkéja soran a
légi kozlekedés
biztonsaga a legfon-
tosabb.

A Karbantart6 szer-
vezet biztonsagpoli-
tikaja

Teljesen onalléan

Norma és helyzet-
ismereten alapuld
normavalasztas

se, szuirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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3.7.2.6 A tantargy témakorei

3.7.26.1 Altalanossagok
Az emberi tényezok figyelembevételének sziikségessége
Emberi tényezokre/emberi hibara visszavezethetd események
Murphy térvénye

3.7.2.6.2 Az emberi teljesitmény és korlatai
Latas
Hallas
Informaciéfeldolgozas
Figyelem és észlelés
Emlékezet
Klausztrofobia ¢és fizikai hozzaférhetdség

3.7.2.6.3 Szocialpszicholdgia
Az egyén és a csoport felelossége
Motivécio6 és demotivacio
Csoportnyomas
Kultaralis érdekl6dés
Csapatmunka
Iranyitas, feliigyelet és vezetés

3.7.26.4 A teljesitményt befolyasolo tényezdk
Kondicid/egészség
Stressz: otthoni és munkahelyi
Id6hiany és hataridék
Munkaterhelés: til nagy és til kicsi
Alvas és faradtsag, tobbmiiszakos munkavégzeés
Alkohol, gyogyszerek, kabitoszerek

3.7.2.6.5 Fizikai kdrnyezet
Zaj ¢és fust
Megvilagitas
Klima és hdmérséklet
Mozgas és rezgés
Munkahelyi kornyezet

3.7.2.6.6 Feladatok
Fizikai munka
Rutinfeladatok
Vizualis ellen6rzés
Bonyolult rendszerek

3.7.2.6.7 Kommunikacio
A csoporton beliili és a csoportok kdzotti kommunikécio
Munka napldzésa és nyilvantartasa
Naprakészség, aktualitas
Informécidk terjesztése
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3.7.2.6.8 Emberi hibak
Hibamodellek és hibaelméletek
Hibatipusok karbantartasi munkaknal
A hiba kovetkezményei (balesetek)
Hibak elkeriilése ¢s kezelése

3.7.2.6.9 Munkahelyi veszélyek
Veszélyek felismerése és elkertilése
Vészhelyzetek kezelése
Piktogramok hasznalata

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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