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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezese: GEpesz

1.2 A szakma megnevezése: Szerszam ¢€s késziilekgyartd

1.3 A szakma azonosito szama: 4 0715 10 12

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrol szolo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (I1. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzo
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhaszndlhat6 idékeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmardl a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényti,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak és témakorok oraszaménak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatdshoz tartozo tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatas elsd félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

) A képzés 1 &vfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes ] | Osszes
, , lyam lyam o
Oraszama Oraszama
Evfolyam 8sszes draszama 576 720 689 1985 1026 959 1985
)
QE) Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
= ,
=9 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
—é Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
=
o
é‘) Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
S >
= E‘ Az éllaskeresés Iépései, allashirdetések 11 11 11 11
E < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
"és »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos aramkor 90 90 36 36
E Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
g Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
=§ Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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sok

Gépészeti alapismeretek 270 0 0 270 270 0 270
Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
lem
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet sszoéraszama 558 0 0 558 558 0 558
Anyagismeret 0 54 0 54 54 0 54
Fémes anyagok 36 36 36 36
Nemfémes anyagok 18 18 18 18
Gépészeti ismeretek 0 90 0 90 90 0 90
Fémek alakitasa 63 63 63 63
Hegesztés, forrasztas, ragasztas 9 9 9 9

;3 Szegecselés, csavarozas 9 9 9 9

3 Feliiletvédelem 9 9 9 9

)

"é Miiszaki rajz 0 72 18 90 72 18 90

NS

o

3 Miiszaki rajz olvasasa, készitése 72 72 72 72
T’ech’n'ol()glal dokumentacio értelmezése, 18 18 18 18
készitése
Meérés és anyagvizsgalat 0 54 0 54 54 0 54
Gé,pészetl alaprmérések, mérdeszkozok, 27 27 27 27
mérdberendezések
Roncsolasos anyagvizsgalati eljarasok 18 18 18 18
Roncsolasmentes anyagvizsgalati eljara- 9 9 9 9
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Gépészeti gyakorlatok 108 0 108 108 0 108
Hagyomanyos gépi forgacsolasi gyakorlat 72 72 72 72
Szikraforgacsolas alapjai 18 18 18 18
Szegecs-, csavarkotések készitése 18 18 18 18
CAD-rajzolas 0 50 50 0 50 50
CAD-rajzolas 50 50 50 50
Tanulasi teriilet 0sszoraszama 378 68 446 378 68 446

'E Szerszam- és késziilékgyartas 90 124 214 36 163 199

3

2 Szerszamkészités, hokezelési eljarasok 54 70 124 18 91 109

lé) alapjai

'8 Késziilékelemek gyartasa, Osszeallitasa 18 36 54 18 36 54

%D Iranyitas és vezérléstechnika elmélete 18 18 36 36 36

=

[N o vz L _

é tSazerszam és késziilékgyartas gyakorla 144 198 342 36 306 342

3

g Szerszamok gyartasa, hdkezelés, szerelés 72 90 162 18 144 162

2 Késziilékelemek gyartasa, osszeallitasa 54 90 144 18 126 144

ﬁ Iranyitas- és vezérléstechnika 18 18 36 36 36
Tanulasi teriilet 0sszoraszama 234 322 556 72 469 541
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< Uzemeltetés és karbantartas 36 108 144 0 144 144

£

NS Szerszamok és késziilékek gépeinek mii- 18 48 66 66 66

z kodtetése

g Altalanos iizemeltetés és karbantartas 18 30 48 48 48

% Karbantartas, javitas 30 30 30 30

N

=

% Uzemeltetés és karbantartas gyakorlata 72 129 201 0 216 216

N

O

< Szerszamok és késziilékek gépeinek hasz-

8 nélata 45 45 90 93 93

~§ Altalanos iizemeltetés és karbantarts 27 40 67 75 75

r gyakorlata

[}

) Karbantartasi, javitasi miiveletek 44 44 48 48
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama 108 237 345 0 360 360

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolodo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatisok (6sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint: tdivmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltaté alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaido és pihendido
A munka dijazésa (minimdlbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiiknek megfelelden hatékonyan
¢és eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsoldodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerli mondatokkal meg tudjak vélaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulményaikrél és munkatapasztalatukrol be tudjanak szamolni.
Megértsek az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informdaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkdjukat érinté egyszeribb kérdéseket.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivéalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo6 specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

. Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. ¢és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segitd szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. . Ki tud tolteni 6n-
tTore.lf.SZﬂl(( kofrll.pe' életrajzsablonokat,
encidinak realis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
Jju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

er6sségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
¢és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadésa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
Ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen 6nalléan

nek.

3.21.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasdsa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lrlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztlink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakméajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakméja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az éallashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — éltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az iddjaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tdjékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyeéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakdr végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tdjékozodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapesolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval Osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével. Ehhez az dramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szliltség, aram, ellendllds). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapozo miuveleteit, €s ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, €s az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 éra

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemz6it, megmunkalasi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan haszndljdk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerii vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjon
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességilik, miliszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
lalo1 magatartésra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeltt.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszerii
aramkar felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Mérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbodl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, aramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett dramkordk egyszertisitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor dbrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapcesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitasa, mitkddtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 0sszeallitani (egysark kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsoléasa €s leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiik6do lekapcsolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analdg és digitalis miiszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerli &ramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerl linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerli nem linedris fogyaszt6 pl. izzé U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didoda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 éra

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat ¢s dokumentaciokat
késziteni. Egyszer(i alkatrészek gyartasa és dsszeszerelése sordn tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat €s ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
és az egyszerll kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az dsszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok ¢és jellemzoik

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, Osszeallita- | szabalyokat, eldira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
z€k stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalléan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen onalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafézisait, és
azok sorrend;jét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Betartja a munka-
biztonsagi €s kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Ismeri a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen onalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

crer

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitési tech-
noldgiakat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor tOrek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszk6zok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi elbirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacidszerzés
online forrasokbodl
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A dokumentacio
alapjan forgacsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
gidit.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Létrehozza az 6sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkozeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, létrehozasanak

crer

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Informacioszerzés
online forrasokbodl

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
tertileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen 6nalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedé és menekiild utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos dram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségel

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitdsa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirasai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tlizriado terv: tliz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlzoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gyljtése tarolasa, gytjtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethalézat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Osszeallitdsi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, htizés, kovacsolas,
ontés)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszeallitasi rajzok anyagjeldlései
Az elbirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, 0sszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Gépészeti feladatok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 446/446 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Gépészeti feladatok egy Osszetett tanulasi teriilet, amely magaban foglalja az anyagismere-
tet, gépészeti ismereteket, miiszaki rajzot, mérés €és anyagvizsgalatokat, gépészeti gyakorlato-
kat, illetve szamitogéppel segitett CAD-rajzolast. A tantargy tanitasanak célja a Gépészeti
alapismeretek tantargy keretében tanultak megerdsitse és tovabbfejlesztése, a tanuld képessé-
geinek készségeinek bovitése, rendszerezése ¢és elmélyitése a kdzismereti és a miszaki alapo-
zas tanulasi teriileten beliil. A tanul6 szerezze meg mindazokat az altalanos €s sajatos gépé-
szeti ismereteket, amelyek a tovabbi tanulmanyai folytatasahoz és a szakma gyakorlati mun-
kavégzéséhez sziikségesek. Fejlessze tovabb a tanuld gépészeti teriiletet megalapoz6 miiszaki
szemléletét, kreativitasat, logikus gondolkodasat és céliranyos miiszaki feladatmegoldd ké-
pességét.
3.4.1 Anyagismeret tantargy 54/54 6ra
3.4.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
Az Anyagismeret tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy a tanuld megismerkedjen a gépé-
szet teriiletén jellemzden hasznélt fémes és nemfémes alap- és segédanyagokkal, azok tulaj-
donségaival, felhasznalhatosagaval, valamint szabvéanyos jeldléseivel.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A komplex természettudomanyok tantargy kapcsolodo kozismereti-szakmai tartalma

A miiszaki alapozas tanulasi teriilet tantargyainak az anyagismereti teriilethez kapcsolodo
témakorei, szakmai tartalmai.

3.4.14 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Felismeri és csopor-

Részletesen ismeri

tositja ~az  ipari | az ipari anyagok Teljesen 6nalloan
anyagokat. fajtait.
Az anyagok mikro- . .
.. | Ismeri a mikroszer-
szerkezete alapjan

kovetkeztetni  tud
azok tulajdonsagai-
ra.

kezet és az anyagok
tulajdonsagai kdzot-
ti kapcsolatot.

Teljesen onalléan

Hasznalja és alkal-
mazza az Uj ismere-
teket.

Motivalt az anya-
gok megismerésé-
ben.

Informacio keresé-
se, gyljtése, fel-
hasznal4sa, tarolasa.
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Jellemzi és leirja az
ipari  vasotvozete-
ket, az aluminiumot
és Otvozeteit, a rezet
és Otvozeteit.

Részletesen ismeri
az iparban hasznalt
legfontosabb fémek
és azok Otvozetei-
nek tulajdonsagait.

Teljesen onalléan

Felismeri, meghata-
rozza és leirja az
iparban hasznalt
anyagokat szabva-

Részletesen ismeri
az iparban hasznalt
anyagok szabva-

Teljesen 6nalléan

nyos jeloléseik nyos jeloléseit.
alapjan.
Kivalasztja az ipari | Részletesen ismeri a
segedanyag.okat’ . .segedanya.gok fajtﬂa— Teljesen 6nalléan
azok tulajdonsagai | it és azok jellemz6
alapjan. tulajdonsagait.
Az ipari alap- és Ismeri az alap- és
segédanyagok fajta-

segédanyagok kiva-
lasztasa soran pa-
piralapt és digitalis
miiszaki tablazato-
kat hasznal.

it, jellemz6 tulaj-
donsagait, tovabba
rendelkezik alap-
szintli informatikai
ismeretekkel.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

A keramiak, kom-
pozitok, szinterelt
szerkezeti anyagok
alkalmazasa esetén
felismeri és figye-
lembe veszi azok
tulajdonsagait.

Azonositani tudja a
szervetlen, nemfé-
mes ipari anyago-
kat.

Teljesen onalléan

A mianyagok al-
kalmazasa esetén
annak fajtajarol a
tulajdonsagai alap-
jan dont.

Ismeri a milanyagok
eléallitasanak lehe-
tOségeit, szerkezete-
it, tulajdonsagait,
alkalmazhatdsagait.

Teljesen 6nalloan

Motivalt az anya-
gok kiilonb6z6
megmunkalas hata-
sara bekovetkezett
tulajdonsag valtoza-
sok megismerésé-
ben, és felhasznalja
a gyakorlati munka-
ja sordn megszerzett
ismereteket.

Szabalykdvetd,
pontosan és rend-
szerezetten végzi
munkaéjat.

Papiralapu és digi-
talis tartalmak kere-
sése, felhasznalasa

34.1.6

34.16.1

A tantargy témakorei

Fémes anyagok

Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai
Fémek csoportositasa

Fémek fizikai, kémiai €s technoldgiai tulajdonsagai

Vasfémek ¢és otvozeteik, tulajdonsagai, valamint szabvanyos jelolései
Otvozdelemek hatéasa az acélok szdvetszerkezetére, tulajdonsagaira

A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi teriiletei
A kivalasztas szempontjai
Nem vasalapt fémes szerkezeti anyagok

Konnytfémek €s otvozeteik, tulajdonsagai, valamint szabvanyos jeldlései
Szines fémek és otvozeteik, tulajdonsagai, valamint szabvanyos jelolései
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34.1.6.2

Kendanyagok

Keramiak
Kompozitok

Segédanyagok

Nemfémes anyagok
Polimerek, miianyagok
Szinterelt szerkezeti anyagok

3.4.2 Gépészeti ismeretek tantargy

3421

A tantargy tanitdsanak f6 célja

90/90 ora

A Gépészeti ismeretek tantargy oktatasanak elsddleges célja, hogy a tanul6 megismerje a fé-
mek alakitasanak legfontosabb modszereit, a gépipar teriiletén hasznalatos anyagok kotései-
nek modjait (oldhatod, nem oldhato), technologiait €s szerszamait, valamint elsajatitsa a gépé-
szeti munkakdrnyezetben torténd biztonsagos munkavégzés legfontosabb szempontjait.

34.22

34.23

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A muszaki alapozas tanulasi teriilet gépészeti alapismeretek tantargya tanulasa soran elsa-
jatitott, kapcsolddo témakorok, szakmai tartalmak.

3424

stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legaldbb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

3.4.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tencidk

Kivalasztja az adott
miivelethez sziiksé-
ges kézi forgacsold
eljarast és a munka-
hoz sziikséges esz-

kozt.

Ismeri a kézi forga-
csold miiveletek
technologiajat és
eszkozeit.

Teljesen 6nalldan

Kivalasztja az adott
miivelethez sziiksé-
ges gépi forgacsold
eljarast és a munka-
hoz sziikséges gé-
peket, eszkdzoket.

Ismeri a gépi forga-
csolo alapeljarasok

gépeit és eszkdzeit.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a he-
gesztett kotéshez a
sziikséges hegeszté-
si eljarast.

Ismeri a kiilonbdz6
hegesztési eljaraso-
kat, azok alkalma-
zasi terileteit, be-
rendezéseit, eszko-
zeit.

Teljesen onalldéan

Hasznalja, alkal-
mazza az Uj ismere-
teket.

Motivalt a techno-
l6giak megismeré-
sében.

Motivalt az anya-
gok alakitasanak,
kiilonboz6 kotések
készitésének és a
feliiletvédelmi elja-
rasok megismerésé-
ben, emellett fel-
hasznalja a gyakor-
lati munkéja sordn
megszerzett ismere-

Informacio keresé-
se, gyljtése, fel-
hasznalésa, tarolasa
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Kivalasztja a for-
rasztott kotéshez a
szlikséges forraszta-
si eljarast.

Ismeri a forrasztas

srer

fajtait és alkalmaza-
si teriileteit.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a kii-
16nb6z6 anyagok
ragasztasahoz sziik-
séges ragasztdbanya-
got.

Ismeri a ragasztas

srer

ragasztdanyagokat.

Teljesen onalléan

Szegecset és esz-
kozt valaszt kiilon-
féle szegecselési
eljarasokhoz, alap-
vetd szegecsszami-
tasi feladatokat
végez.

Ismeri a szegecselés
elvét, céljat, mod-
szereit, alkalmazasi
teriileteit.

El tudja végezni az
egyszeriibb sze-
gecsszamitasi fel-
adatokat.

Teljesen 6nalléan

Gépelemek oldhato
kotéséhez megfeleld
csavarkotést és
csavarbiztositasi
modszert valaszt.

Ismeri a csavarok
fajtait, a csavarkoté-
sek kialakitasi mod-
szereit és a csavar-
biztositasok alkal-
mazasi teriileteit.

Teljesen 6nalloan

Ismeri, és ki tudja
valasztani a megfe-
lel6 feliiletvédelmi
eljarast.

Ismeri a feliiletvé-
delem céljat, mod-
szereit, felhasznala-
si teriileteit.

Teljesen onalléan

Felismeri és kiva-
lasztja az egyszerd,
szabvanyos gépe-
lemeket (szegecsek,
csavarok) papirala-
pu és digitalis kata-

Ismeri az alapvetd,

kotd-gépelem kata-
16gus hasznalatat és
alapvet6 informati-

kai ismeretekkel

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

teket, gyakorlati
tapasztalatokat.

Szabalykdvetd,
pontosan és rend-
Szerezetten végzi
munkdjat.

Papiralapu és digi-
talis tartalmak kere-
sése, felhasznalasa
Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,

16gusokbol. rendelkezik. keresése és szlirése
3.4.26 A tantargy témakorei
34.26.1 Fémek alakitasa

Kézi forgacsold miiveletek és szerszamaik (darabolas, hajlitas, flirészelés, reszelés, koszo-
rilés, faras, siillyesztés, dorzsolés, hantolés, csiszolas, menetvagas, menetflras)

Forgacs nélkiili alakitasi technologidk (lemezhajlitas, peremezés, domboritas, ivelés)
Forgacs nélkiili alakitasi technologidk gépei, eszkozei, szerszdmai
Gépi forgacsolas szerszamai
Gépi forgacsol6 alapeljarasok gépei
Az esztergélas technologidja, a munkafolyamat mozgéasviszonyai
A furas, furatmegmunkalas technoldgiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai
A maras technoldgiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai
Koszoriilés technologiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai
A szikraforgacsolas alapjai, technoldgidja

A gépiizemeltetés munkabiztonsagi szabéalyai
A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,

szabalyok

3.4.26.2

Kotések csoportositasa, jellemzdik

Hegesztés, forrasztas, ragasztas

Hegesztési eljarasok
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Hegesztési varratfajtak, poziciok

Gazhegesztés €s eszkozei

Bevontelektrodas ivhegesztés és eszkdzei

Védbégazos hegesztések €s eszkozeik

Forrasztasi eljarasok, forrasztdszerszamok

Kemény és lagy forrasztas

Ragasztasi eljarasok, ragasztott kotések

Ragasztoanyagok

A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.2.6.3 Szegecselés, csavarozas
A szegecselés rendeltetése, alkalmazasi tertilete
Szegecselés fajtai és eszkozei
Szegecsfajtak
Szegecsméretek meghatarozésa
Szegecskotések fajtai
Szegecsek igénybevétele.
Szegecselési hibak
Csavarkotések fajtai és rendeltetésiik
Csavarkotések szerelésének szerszamai
Csavarbiztositasok maodjai
Csavarkotések szerelésének munkaszabdlyai
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.26.4 Feliiletvédelem
Feliiletvédelem célja, feladata
A feliilet-el6készités célja, modszerei, eszkozei, a feliileti érdesség jelentdsége
Egyszert feliiletvédelmi eljarasok (zsirozas, olajozas, barnitas)
Bonyolultabb feliiletvédelmi eljarasok (foszfatozas, galvanizalas, fémgdzolés, nikkelezés,
krémozas, kromatozas, horganyozas, rezezés, 6nozas, nemesfém bevonatok, tiizi zomanco-
zas, oldoszeres festés, elektrosztatikus festés)
A bevonatrendszer kivalasztasanak szempontjai, tervezése
Nanotechnologia a feliiletvédelemben
A kornyezetre veszélyes anyagok kezelése
A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kdrnyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok.

3.4.3 Miiszaki rajz tantargy 90/90 o6ra

3.43.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A Miszaki rajz tantargy tanitasanak fo célja a gépészet teriilethez tartoz6 miiszaki rajz alapja-
inak elsajatittatasa a matematika tantargy geometria témakorére, valamint a mtiszaki abrazolas
alapismereteire épitve. Tovabbi cél, hogy a tanuld egy valos targyrol vagy axonometrikus
képrdl onalldan tudjon, a gyartashoz sziikséges informaciokkal ellatott miiszaki rajzot, mére-
tezett alkatrészrajzot, illetve egyszeriibb Osszeallitasi rajzot késziteni, valamint bonyolultabb
Osszeallitasi rajzokat értelmezni.
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34.3.2

3433

A matematika tantargy geometria témakdre
A miiszaki alapozas tanulasi teriilet gépészeti alapismeretek tantargy tanulasa soran elsa-
jatitott miliszaki rajz alapjai témakor szakmai tartalma
Az anyagismeret, a gépészeti ismeretek, a mérés és anyagvizsgalat, valamint a gépészeti

gyakorlatok tantargyak kapcsolodd szakmai tartalmai

3434

stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem

3.4.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do

ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-

tenciak
. ) Informacid keresé-

Bemutaja a r- | oo vetiileti se, gylijtése, fel-
gyak, alkatrészek Instrukcié alapjan » BYWCse,

vetités iranyaba eso
kiilso tagoltsagat.

abrazolas szabaly-
rendszerét.

részben Onalldan

Térbeli objektumot

Ismeri a térbeli

. A objektumok sikbeli | Instrukci6 alapjan
sikbeli abrazolassal | ,,~, -, , \ \ . o112
. abrazolasanak elvét, | részben 6nalldan
szemléltet. 1
szabalyait.

Elkésziti a lemez-
targy  szerkesztett
rajzat.

Ismeri és alkalmaz-
ni tudja a rajztech-
nikai alapszabva-
nyokat, eldirasokat,
megoldasokat, a
sikmértani szerkesz-
téseket.

Teljesen 6nalldan

Az alkatrész elké-
szitéséhez sziiksé-
ges méreteket ren-
dezetten helyezi el a

Ismeri a mérethalo-
zat felépitésének
mddjait, szabalyait.

Teljesen onalléan

rajzon.
A belsé iregek, L
, Ismeri az liregek,

furatok szemléletes o

L, furatok tovabba a .y .,
bemutatasahoz . Instrukci6 alapjan
o 1 metszet- és a szel- \ . 112
dbrazolaskor met- részben 6nalldéan

szeteket és szelvé-
nyeket alkalmaz.

vénykészités abra-
zolasi szabalyait.

Az alkatrészrajz
készitése soran
meghatarozza az
alkatrész funkcigja-
nak megfelel6 mé-
rettlirést, alak- és
helyzetttrést, illesz-
tést és feliileti ér-
dességet.

Ismeri az alak- és
helyzettiirések, a
mérettirések és

illesztések, a felii-
letmingség alapfo-
galmait, felismeri és
helyesen értelmezi
rajzi jelolésiiket.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Szabalykdvetden,
nagyfoku  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartdsa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Hasznalja, alkal-
mazza az 0ij ismere-
teket.

hasznalasa, szabaly-
rendszerek alkalma-
zasa
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Jelképes abrazola-
sokat alkalmaz
alkatrészrajzokon és

Ismeri, és helyesen
alkalmazza a gépe-

Teljesen onalléan

egyszeriibb Osszeal- I’em’e k] ?erp ©
By abrazolasat.
litasi rajzokon.

Osszefiiggéseiben

Ertelmezi a munka
targyara, céljara és
a technoldgiara
vonatkozo6 doku-
mentumokat.

ismeri a gépészeti
technologiai doku-
mentaciokat, mint
informaciohordozo-
kat, azok formai és
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Elektronikus mii-
szaki dokumentaci-
Okat értelmez.

Ismeri a szakmaja-
ban jellemz6é mi-
szaki dokumentaci-
okat és alapvetd
informatikai ismere-

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

tekkel rendelkezik.

Digitalis dokumen-
tumelemzés és -
kezelés Adatok,
informéaciok és
digitalis  tartalmak
értékelése

3.4.3.6

34.36.1

A tantargy témakorei

Miiszaki rajz olvasdsa, készitése

Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok, megoldasok
Sikmértani szerkesztések, térelemek kdlcsonds helyzete, vetiileti és axonometrikus abrézo-

las

Sikmetszés, valodi nagysag meghatarozasa, kiterités

Athatasok, athatasok alkatrészrajzokon

Géprajzi alapfogalmak, szerkesztések, abrazolasi modok
Gépészeti mliszaki rajzok olvasésa, értelmezése, készitése
Szabadkézi vazlatrajzok készitése egyszerli alkatrészekrdl
Alkatrész- és 0sszeallitasi rajzok fogalma

Alkatrészrajzok szerkesztése felvételi vazlat alapjan, rajzolvasas
Alkatrészrajzok, 0sszeallitasi rajzok, rajzdokumentaciok elemzése, archivalasa
Miihelyrajzok sajatossagai, elkészitése, dokumentalasa
Metszetabrazolasok, szelvény és egyszerlsitett abrazolasok
Meérethalozat felépitése, kiilonleges méretmegadasok

Turés, illesztés
Feliileti mindség

Jelképes abrazolasok

3.4.3.6.2

Technologiai dokumentacio értelmezése, készitése

Technologiai dokumentaciok fogalma, tartalma
Gépészeti technologiai dokumentaciok, mint informacidohordozok, azok formai €s tartalmi

kovetelményei

A munka targyara, céljara vonatkoz6 dokumentumok
Engedélyek, torvények, hatarozatok értelmezése

Kiilonféle szabvanyok megismerése, alkalmazésa
Mindségiranyitasi dokumentumok elkészitésének szempontjai
A munkafolyamatokra, eszkdzokre, technoldgidkra vonatkoz6 dokumentaciok
Gépek, berendezések miiszaki dokumentacioi, fontosabb paraméterek nyilvantartasa

Alkatrészek, eszkozok nyilvantartdsdnak szempontjai, dokumentélasa
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Egyszerti alkatrészek, szerkezeti egységek gyartasdhoz sziikséges miivelettervek, miiveleti
utasitasok készitése

Egyszerti alkatrészek, szerkezeti egységek szereléséhez sziikséges szerelési muvelettervek,
szerelési miiveleti utasitasok értelmezése

Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok, folyamatabrak és folyamatrendszerek

Technoldgiai sorrend fogalma, tartalma

Javitasi jegyzokonyvek

Elektronikus dokumentaciok

3.4.4 Mérés és anyagvizsgalat tantargy 54/54 6ra
3.4.4.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A Meérés és anyagvizsgalat tantargy tanitasanak f0 célja a gépészet teriileten jellemzden hasz-
nalt méréeszkozok mukodési elvének megismertetése, azok hasznalatanak elsajatittatasa, mé-
rési, ellenérzési feladatok végrehajtasa, papiralapu és elektronikus mérési dokumentumok
elkészitése. Cél tovabba, hogy a tanulok kiilonbdzé roncsoldsos €s roncsolas mentes anyag-
vizsgalatokat ismerjenek meg, illetve a szakmara jellemz6 anyagvizsgalati eljarasokat teljesen
vagy részben 6ndlloan hajtsdk végre, a kapcsolodo papiralapu €s elektronikus dokumentéciok
elkészitésével egyiitt.

3.4.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A matematika tantargy alapmiiveleteinek témakore

A miiszaki alapozas tanulasi teriilet tantargyainak tanuldsa soran elsajatitott kapcsolodod
témakorok, szakmai tartalmak

Az anyagismeret, a gépészeti ismeretek, a miiszaki rajz, valamint a gépészeti gyakorlatok
tantargyak kapcsolodo szakmai tartalmai

3444 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3445 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Felismeri és értel- Osszefiiggéseiben Elkotelezett a pon- | Mechanikus, elekt-

mezi a gépészeti
alapmérések alap-
fogalmait.

ismeri a gépészeti
alapmérések alap-
fogalmait.

Teljesen 6nalldan

Kivalasztja az adott
mérési feladathoz a
sziikséges és megfe-
lel6 mér6- illetve
ellenérz6 eszkozt.

Ismeri a kiilonb6z6
mérd- és ellendrzo
eszkozoket, azokat
onalloan képes
hasznalni.

Teljesen onalldéan

tos, preciz munka-
végzés mellett,
igyekszik elkeriilni
a mérési hibakat.

Belatja, ha hibat
kovet el, és képes
azt korrigalni.

romechanikus és
digitalis eszkdzok
hasznalata.
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Végrehajtja az osz-
szetett méret-, alak-

Ismeri a kiilonb6zo
mér6- és ellendrzd

. ., eszkozoket, azokat | Teljesen 6nalldoan
és  helyzetmérése- | . ., .
oo onalléan képes
ket, ellenérzéseket. 1
hasznalni.
Ismeri a mérési
Pairaland va dokumentumok
p p g},] , . | készitésének formai ., .,
elektronikus mérési | , . , Instrukcei6 alapjan
., és tartalmi feltétele- . . 2112
dokumentaciot ., . részben Onalldan
Készit it és rendelkezik

alapvetd informati-
kai ismeretekkel.

El6zetes becslést
végez a mérési
hibak felismerésé-
hez.

Ismeri a mérési
hibak fajtait, eléfor-
dulési esélyeit.
Felismeri a mérési
hibat.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a sziik-
séges anyagvizsga-
lati modszert, elja-
rast.

Ismeri a kiilonboz6
anyagvizsgalati
eljarasok elvét,
felhasznalasi teriile-
teit.

Teljesen 6nalldan

Az
anyagvizsgalatokrol
jegyzokonyvet
készit és a mérési

Ismeri az anyag-
vizsgalat céljat,
feladatat, az anyag-
vizsgalatok végre-
hajtasi médjait és a

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Motivalt az anya-
gok tulajdonsagai
megismerésében.

Szabalykdvetd,
pontosan és rend-
szerezetten végzi
munkéjat.

Torekszik a jegyzo-
konyv pontos, pre-
ciz elkészitésére.

Digitalis dokumen-
tumkészités és -
kezelés

Informacid keresé-
se, gyljtése, fel-
hasznalasa, tarolasa

Papiralapu vagy
digitalis  tartalmak
létrehozasa.

Adatok, informaci-

eredményeket érté- | dokumentdlassal ok és digitalis tar-
keli. kapcsolatos kove- talmak értékelése.
telményeket.

3.4.4.6

3446.1

A tantargy témakorei

Gépészeti alapmérések, mérdeszkzok, méréberendezések
A mérés, ellendrzés fogalma és folyamata

Meértékegységek

Mérési hibak, miiszerhibak

Mérési jellemzok

Mérési pontossag

Turéssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése

Meérési utasitas

Meérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma részletes kifejtése
Mechanikai mérdeszk6zok tipusai, mitkodésiik, kezelésiik

Digitéalis mérdeszk6zok tipusai, alkalmazasuk

Meérés egyszeri és nagypontossagii mérdeszkozokkel

Hosszméretek mérése és ellendrzése

Kiilso feliiletek mérése, ellendrzése toldmérdvel, talpas tolomérdvel, mikrométerrel
Belso feliiletek mérése, ellendrzése mélységmérd tolomérdvel, mikrométerrel
Kiilsé kuipok mérése, ellendrzése

Bels6 kupok mérése, ellendrzése

Munkadarabok mérése digitalis tolomérdvel, digitalis mérdoraval

Szogek mérése és ellendrzése

Szogmeérés mechanikai szogmérdvel

Feliileti érdesség ellendrzése, mérése
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Munkadarabok alak- és helyzetpontossaganak mérése, ellendrzése.

Korkorosség ellendrzése, tengely titésellendrzése

Egyenesség, siklaptisag, derékszogesség, parhuzamossag, egytengelytiség mérése, ellenor-
zése

Meérési dokumentumok készitése

Felvételi vazlatok készitése méretellendrzésekhez

A témakorrel kapcsolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.4.6.2 Roncsolasos anyagvizsgalati eljarasok
Az anyagvizsgalatok elmélete, alkalmazasi teriiletei
Anyagvizsgalati modok
A gépészeti anyagokra €s alkatrészekre vonatkozo informaciok értelmezése
Roncsolasos anyagvizsgélatok fajtai, alkalmazasi kore
A gépészetben hasznalt anyagok elokészitése vizsgalatra
Technologiai probak
Szakitovizsgalat
Hajlitovizsgalat
Charpy-féle titve hajlito vizsgalat
Keménységmérés, keménységméro eljarasok
Mikro-keménységmérés
Csovek gytritagitd vizsgalata
Lapit6 vizsgalat
Torésvizsgalat
A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa
Meérdlapok
Miiszaki tdblazatok, diagramok olvasdsa, értelmezése, kezelése
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

34.4.6.3 Roncsolasmentes anyagvizsgalati eljarasok
Roncsolasmentes anyagvizsgalatok fajtai, csoportositasa, alkalmazasi tertiletei
A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozd informaciok tanulmanyozasa és értel-
mezése
Szamitastechnika az anyagvizsgalatban
A gépészetben hasznalt anyagok el6készitése vizsgalatra
Folyadékpenetracios vizsgalat
Magneses vizsgalat
Endoszkdpos vizsgalat
Ultrahangos vizsgalat
Radiogréfiai vizsgélat
A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.
Meérdlapok
A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok
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3.4.5 Gépészeti gyakorlatok tantargy 108/108 ora
3451 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A Gépészeti gyakorlatok tantargy tanitasanak legfontosabb célja, hogy tanulé a tanulasi terii-
lethez tartozé anyagismeret, illetve gépészeti ismeretek tantargyak soran elsajatitott elméleti
tananyagot a gyakorlatban is megismerje. Cél tovabba a tanuldé manualis készségének fejlesz-
tése, felelésségtudatanak koriiltekintd, pontos, igényes, biztonsagos munkavégzésének és tu-
datos, feleldsségteljes szakmai magatartasanak kialakitasa, erdsitése. Mindezek mellett cél a
kotések létesitésének, oldasanak készség szintli elsajatittatisa a mindségbiztositasi célok
megvalositasa érdekében, tovabba a tlizvédelmi és az altalanos biztonsagi szabalyok fontossa-
ganak tudatositasa.

3.45.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.45.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A matematika tantdrgy geometria ¢s az alapmiiveletek témakorei

A miuszaki alapozas tanulasi teriilet gépészeti alapismeretek tantargy tanuldsa soran elsa-
jatitott kapcsolodo témakorok, szakmai tartalmak

Az anyagismeret, a gépészeti ismeretek, a mérés €s anyagvizsgalat, valamint a gépészeti
gyakorlatok tantargyak kapcsolodd szakmai tartalmai

3454 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani

3.455 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megvalasztja az
adott miivelethez
szlikséges gépi
forgacsolo eljarast,
gépet, eszkozt tud
hozza parositani és
a munkadarabot
megmunkalni.

Ismeri a gépi forga-
csolo eljarasokat,
azok gépeit és hasz-
nalatanak munka-
biztonsagi szabalya-
it.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

A munkadarabot
szikraforgacsold
eljarassal megmun-
kalja.

Ismeri a szikrafor-
gacsolo eljarasokat,
azok gépeit és hasz-
nalatanak munka-
biztonsagi szabalya-
it.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Elkotelezett a biz-
tonsagos  munka-
végzés mellett.

Szabalykovetden,
nagyfoku  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartdsa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Informécid keresé-
se, gyljtése, fel-
hasznalasa, gyakor-
lati alkalmazasa
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A miiszaki doku-
mentacid alapjan
kivalasztja a sze-
gecs- vagy csavar-
kotéshez sziikséges
eszkozoket, beren-
dezéseket.

Ismeri a szegecs- és
a csavarkdtés tech-
it, azok hasznalata-
nak munkabizton-
sagi szabalyait és a
kotések dokumenta-
cios jeloléseit.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Rajznak megfelels
szegecskotést ké-
szit.

Ismeri a szegecsko-
eszkozeit, azok
hasznalatanak mun-
kabiztonsagi szaba-
lyait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Rajznak megfeleld
csavarkdtést készit.

Ismeri a csavarkotés
eszkozeit, azok
hasznalatanak mun-
kabiztonsagi szaba-
lyait.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Miiszaki dokumen-
tacionak megfeleld
felilletvédelmi elja-
rast alkalmaz.

Ismeri a feliiletvé-
delmi eljarasok
fajtait, alkalmazasi
teriileteit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloéan

Folyamatos 6nkép-
z¢ssel és tovabb-
képzéssel segiti elé
sajat szakmai fejlo-
dését.

3.4.5.6

3456.1

Esztergalasi miiveletek végzése eldirt pontossaggal

A tantargy témakorei

Hagyomanyos gépi forgacsolasi gyakorlat
Esztergélas gépei, szerszamai

Paléstfeliilet, homlokfeliilet esztergalasa, menetesztergélas

Belso feliiletek megmunkalésa (furatesztergalas, firas)

Marés gépei, szerszamai
Maras (palastmaras, homlokmarés, sikmaras)
Marasi miiveletek végzése eldirt pontossaggal
Koszoriilés gépei, szerszamai
Koszoriilés (palastkoszoriilés, sikkoszoriilés, furatkszoriilés)
Gépiizemeltetés munkabiztonsagi szabalyai

A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,

szabalyok

3.4.5.6.2

Szikraforgéacsolas alapjai
A szikraforgacsolo eljarasok lényege, alkalmazasa

A szikraforgacsolo-gépek felépitése, jellegzetes részei

A gép bedllitasi modszerei

Az elektroda anyaga, megvalasztasanak szempontjai

A tombos szikraforgacsolo-gép beallitasanak menete (hagyomanyos)

A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.5.6.3 Szegecs-, csavarkotések készitése

A szegecselés munkateriilete, a sziikséges szerszamok, anyagok el0készitése, fontossaga
Atlapolt, hevederes, egy- és kétsoros, kiilonboz6 fejkialakitasu szegecskotés készitése
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Laza, csukloés és szilard szegecselés

Szilardsagi szegecselés, tomitd szegecselés

Szegecsfajtak

Hidegszegecselés, melegszegecselés

Stillyesztett zarofej készitése

Szegecsméretek meghatarozésa

Szegecselési hibak

Félgombfejii szegecsfej készitése

Csoszegecsek készitése

Gépi szegecselés

Szegecskotések bontasa.

Szegecskiosztas megtervezése.

Szegecskotés bontasa lefurassal

Csavarkotések szerelésének célja

Csavarkotések fajtai €s rendeltetésiik

Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsagi dokumentacio tanulmanyozasa
A csavarkotés munkateriilete, a sziikséges szerszamok, anyagok el6készitése, fontossaga
Anyascsavarok, fejescsavarok, aszokcsavarok

Csavarkotések szerelésének szerszamai

Csavarkotések szerelésének munkaszabalyai

Csavarok meghuzasanak sorrendje

Csavarkotések, csavarbiztositasok 1étesitése

Allithato, nem allithaté csavarkulcsok

Nyomatékkulcs hasznalata

Csavarkotések oldasa, beszakadt csavar eltavolitasa

Csavarhuzo6 kivalasztasa

Korro6zié elleni véddbevonatot készitése

A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.4.6 CAD-rajzolas tantargy 50/50 ora

3.4.6.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A CAD-rajzolas tantargy célja, hogy a tanul6 az alapoz6 tantargyakban megszerzett elsddle-
gesen miszaki abrazolasi és szakrajzi ismereteket kibOvitse, valamint ndvelje jartassagat a
gépipari tervezések megvaldsitdsaban.

3.4.6.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.4.6.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A matematika tantargy geometria témakdre

A miiszaki alapozas tanulasi teriilet gépészeti alapismeretek tantargy tanulasa soran elsa-
jatitott miliszaki rajz alapjai témakor szakmai tartalma

Az anyagismeret, a gépészeti ismeretek, a mérés €s anyagvizsgalat, a miiszaki rajz, illetve
a gépészeti gyakorlatok tantargyak kapcsolddo szakmai tartalmai

3.4.6.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.6.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Digitalis tartalmak
Alapbeallitasokat Ismeri a CAD- létrehozasa
végez CAD- program beallitasi Teljesen onalléan Digitalis tartalmak
programban. lehetdségeit. szerkesztése, keze-
lése
Informacié keresé-
Ismeri a térbeli s, gylijtése, ~ fel-

Térbeli objektumot
sikbeli abrazolassal
szemléltet ~ CAD-
program segitségé-
vel.

objektumok sikbeli
abrazolasanak elvét,
szabalyait.
Felhasznaloi szinten
kezeli a CAD-
programot.

Teljesen 6nalléan

Elkésziti a lemez-
targy  szerkesztett
rajzat CAD-

program segitségé-
vel.

Alkalmazo6i szinten
ismeri a rajztechni-
kai alapszabvanyo-
kat, eldirasokat,
megoldasokat és a
sikmértani szerkesz-
téseket.
Felhasznaloi szinten
kezeli a CAD-
programot.

Teljesen 6nalloan

Az alkatrész elké-
szitéséhez sziiksé-
ges méreteket ren-
dezetten helyezi el a
rajzon CAD-

Ismeri a mérethalo-
zat  felépitésének
modjait, szabalyait.
Felhasznaldi szinten

Teljesen 6nalldan

program segitségé- kezeli a  CAD-

vel. programot.

Felismeri, megne- ] ,,

vezi és leirja a gé- Ismeri a gépészet

pészet teriiletére teriiletére  jellemz6

jellemzé  jelképes jelképes  abrazola-

4brazolasokat. Fel- sokat. Teljesen 6nalldoan
hasznaloi S.Zinten Felhasznaloi szinten

kezeli a CAD- kezeli a CAD-

programot. programot

Oktatoi iranyitas
mellett szamitogé-
pes szoftverrel
megmunkalo-
programot general.

Felhasznaloi szinten
kezeli a
CAD/CAM-
programot.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Szabalykdvetden,
nagyfoku  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Folyamatos onkép-
zéssel és tovabb-
képzéssel segiti eld
sajat szakmai fejlo-
dését.

hasznalésa, szabaly-
rendszerek alkalma-
zasa digitalis do-
kumentumok 1étre-
hozasa kdzben
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa.
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3.4.6.6 A tantargy témakorei

3.4.6.6.1 CAD-rajzolas
CAD-CAM-rendszerek elvének ismertetése
A rendelkezésre all6 CAD-program megismerése
A CAD-program lehetdségeinek kihasznalasa az alkatrészek tervezésekor, rajzolasakor.
CAD-rajzolés, rajzdokumentécio készitése a miiszaki abrazolas szabalyainak hasznalataval
A munkadarabok oktatoszoftveren torténd szamitogépes grafikus rajzolasa
Egy CAD/CAM-oktato-szoftveren keresztiil a tanulok megismertetése a szamitogépes se-
gitséggel végzett tervezés €s gyartas alapelemeivel
A hardver és szoftver alapjai a gyartasi részben
Az megmunkalo-program elkészitése szamitogépes oktatdszoftverrel, szimulacids és adat-
atviteli lehetdséggel
A munkadarabok gyartasi folyamatanak 1épéseinek szimulacioja CAD/CAM oktatdszoft-
ver segitségével
Szamitogépes rendszerrel tamogatott, 2D-ben készitett szerszdm- késziilékrajz dokumenta-
ciok ismerete, alkalmazasa
Egyéb szamitogépes rendszerrel tdmogatott 3D-s szerszam- €s késziilékrajz dokumentaciok
alkalmazésa
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3.5 Szerszam- és késziilékgyartasi feladatok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 556/541 o6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Szerszam- és késziilékgyartasi feladatok megnevezésii tanulasi teriilet — a Gépészeti felada-
tok tanulasi teriiletben elsajatitott szakmai alapokra épitve — a szerszam- ¢és késziilékgyarto
szakképesités gyakorlati munkavégzéséhez sziikséges legfontosabb ismereteit tartalmazza.
Ilyenek a kiilonb6z6 szerszamkészitési technologiak, a kiillonb6z6 anyagmindségii alkatrészek
elkészitéséhez sziikséges alapvetd tervezési szabalyok és szamitasok, valamint a megfeleld
gyartastechnologia kivalasztasa a miiszaki dokumentacié alapjan. A tantargy tanitasanak célja
a tanuld képességeinek, készségeinek megerdsitése és fejlesztése, valamint a kozismereti,
miiszaki alapozas és gépészeti feladatok tanulasi teriileten beliil tanultak Kibovitése, rendsze-
rezése €s elmélyitése. Cél a gépészeti teriiletet megalapozod miiszaki szemlélet formalasa, a
tanuld kreativitasanak, logikus gondolkodasanak, céliranyos miiszaki feladatmegoldd képes-
ségének fejlesztése.

3.5.1 Szerszam- és késziilékgyartas tantargy 214/199 éra

3.5.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A Szerszam- és késziilékgyartas tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy a tanulé megismer-
je a kiilonb6z6 anyagmindségli alkatrészek elkészitéséhez sziikséges alapvetd tervezési szaba-
lyokat, szamitasokat és technologiakat, valamint e tevékenységek végzése sordn haszndlatos
gépek, eszkozok, szerszamok, berendezések kialakitasat, funkcidjat, tovabba megismerje a
hoékezelés céljait €és az alapvetd hokezelési eljarasok folyamatait.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A komplex természettudomanyok tantargy kapcsolodo kozismereti-szakmai tartalmai
A miiszaki alapozas tanulasi teriilet szakmai tartalmai

A gépészeti feladatok tanulasi teriilet szakmai tartalmai

3.5.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.5.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Egyszeri CNC- Ismer minimum egy Hasznalja,  alkal- | Informacio keresé-

megmunkald prog-
ramot ir papiron.

CNC-programozasi
nyelvet.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Egyszeriibb forga-
csolastechnologiai

szamitasokat végez.

Ismeri a forgacso-
lastechnologiai
Osszefiiggéseket.

Teljesen onalléan

mazza az \1j ismere-
teket.

Elkotelezett a biz-
tonsagos  munka-

se, gyljtése, fel-
hasznalasa, tarolasa
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Felismeri, megne-
vezi ¢és leirja az
anyagszerkezet és a
tulajdonsagvaltozas
kozotti
kapcsolatot.

Osszefiiggéseiben
ismeri a hokezelés
lényegét, azok fajta-
it, céljait.

Teljesen dnalléan

Ertelmezi a rajzos
¢és szoveges gyartas-
technologiai doku-
mentaciokat.

Osszefiiggéseiben
ismeri a gépészeti
technologiai doku-
mentacidkat, mint
informécidhordozé-
kat, azok formai és
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Kivalasztja gyart-
manykatalogusbol a
kereskedelemben
kaphat6 elemeket.

Rendelkezik kiilon-
b6z6 szabvany,
tablazat, katalogus-
hasznalati ismerettel
és alapvet6 infor-
matikai ismeretek-
kel.

Teljesen dnalléan

Megtervezi az egy-
szeriibb alkatrészek
gyartasi folyamatat
a gyartastechnold-
giai dokumentumok
alapjan.

Rendelkezik gyar-
tastechnologiai
ismeretekkel.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Szerelési sorrend-
tervet készit.

Rendelkezik szere-
1ési ismeretekkel.
Ismeri az oldhato és
csak roncsolassal
oldhato kotéseket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

végzés mellett.

Szabalykdvetden,
nagyfoku  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartdsa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Folyamatos dnkép-
z¢€ssel és tovabb-
képzéssel segiti elé
sajat szakmai fejlo-
dését.

Informacio keresé-
se, gyljtése, fel-
hasznalasa, szabaly-
rendszerek alkalma-
zasa

Informacid keresé-
se, gyljtése, fel-
hasznalasa, tarolasa,
digitalis dokumen-
tumkezelés

3.5.1.6

35.16.1

A tantargy témakorei

Szerszamkészités, hokezelési eljarasok alapjai
Forgacs nélkiili alakitasok csoportositasa

Ontési technologiak és szerszamai

Porkohdszat és szerszdmai

Képlékeny térfogat-alakitasok

Z0mités, zOmitd szerszamok.

Folyatas, folyat6 szerszamok

Siillyesztékes kovacsolas €s szerszamai

Lemezalakito eljarasok

Kivagas, lyukasztas €s szerszamaik

Kivagoé- és lyukasztoszerszamok felépitése, szerkezeti elemeik
Savterv, anyagvezetés, iitkoztetés

Vagorés, vagdelemek tlirése

Viégoerd, vagasi munka és a vagasi teljesitmény szamitasa
Finomkivéagas és szerszamai

Hajlitas, gongydlités

Kiindul6 hossz, hajlitoerd, hajlitdsi munka

Hajlito szerszamok felépitése, miikodéstik

M¢élyhuzas altalanos jellemzése

36/53. oldal




Teritékszamitas, huzasi fokozatok szamanak meghatarozasa.
Huzo6erd, huzasi munka, huzasi teljesitmény

M¢élyhuzo szerszamok felépitése, mitkodésiik

Egyéb lemezalakito eljarasok, szerszamaik

Szerszamlapok legyartasa

Kereskedelemben kaphato szerszamlapok kivalasztasa
Szerszamlapok furatmegmunkalasai.

Szerszamlapok attoréseinek elkészitése.

Szerszambélyegek készitése

Befogocsapok készitése, szabvanyos befogdocsapok kivalasztasa
Szerszamlapok Osszeszerelése.

Szerszamelemek hokezelése, hokezelés utani megmunkalasuk
Vezetboszlopos szerszamhazak kivalasztasa katalogusbol
M¢lyhuzoé szerszam elemeinek gyartastechnologiaja

Folyato szerszdm elemeinek gyartastechnologiaja
Siillyesztékek és kokillak készitése

Formaad¢ betétek gyartasa milanyagsajtold szerszdmokhoz
Formaad¢ betétek gyartasa froccsszerszamokhoz

Miigyantdk alkalmazésa a szerszdmgyartasban

A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

A szerszdmgyartasban alkalmazott kiilonleges megmunkalasok

A szamjegyvezérlés elve, az NC-, CNC-elnevezések ismerete

A CNC-gépek felépitésének jellemzdi (szerkezet, vezetékek, mozgatdelemek)
Jellegzetes gépépitd elemek (mérérendszer, szervohajtasok, motorok, PLC, vezérlo)
CNC-gépek szerszamozasi rendszere (eszterga-, mar6-, szikraforgacsolo-gép).
A CNC-gépek geometriai rendszere (koordindtarendszer, méretmegadas)
Tobbtengelyes CNC-megmunkalo kozpontok ismerete

A gépi- és munkadarab-nullpont, nullponteltolas fogalma

A CNC-program

A szdcimzéses programozas alapjai (alapvetd G és M kodok)

F6- és alprogramok

A szerszamkorrekcio fogalma (hossz- és sugarkorrekcid)
Megmunkalé-ciklusok

Esztergalasi ciklusok

Fuarociklusok, mardciklusok

Furasképek, marasképek

CNC-koszoriilés

A CNC-gépek kezelésének elméleti alapismeretei

A CNC-gépek biztonsagtechnikéja

A gép ellendrzése, lizembe helyezése

A gép kézi mozgatasa, szerszdmcesere, féorso forgatas

Nullpontfelvétel

Szerszambemérés

Programkezelés (bevitel, szerkesztés, szimulécio, futtatas)

A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok
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A hokezelés fogalma, hékezelések célja csoportositasuk

Hokezel6 eljarasok

Hoékezelések 1épései, homérséklet-idé diagram

Acélok hokezelések metallografiai alapjai

Acélok szovetszerkezeti atalakulasdnak modjai

Hevitéberendezések

Hiitési modok, hiitékozegek

A hiitési sebesség hatdsa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonsagaira
Hokezelési hibak

Acélok hokezeléseinek csoportositasa

Fesziiltségcsokkentés, ujrakristalyositas

Lagyité és homogenizal6 hokezelések

Acélok teljes edzése

Kiilonleges edzések

Szivossagfokozo hokezelések

Feliileti hokezelések

Cementalas, betétedzés

A témakorrel kapcsolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.5.1.6.2 Késziilékelemek gyartasa, osszeallitasa
Szabvanyos késziilékelemek
Késziilékelem-katalogusok, szabvanyok
Késziilékelemek csoportositasa felhasznalasi teriiletiik és méretiik szerint
Szabvéanyos késziilékelemek kivalasztasa
Késziilékelemek anyagai
Késziiléktestek (alaplapok, palettak, tornyok, deré¢kszogek, hornyos illetve furatosztasu tes-
tek)
Nullpont rendszerek
Gépelemek (tengelykotések, kuplungok)
Gorgdk
Golyo6s nyomoelemek
Excenterek
Expanderek
Ontott, hegesztett és csavarozott késziiléktestek
All6 késziilékek
Mozg6 késziilékek (egyenes vonalban, forgd mozgast végzo).
EOK rendszer hasznalata
Alkatrészrajzok ¢€s Osszeallitasi rajzok értelmezése, rajzolvasas
Megmunkalasi igény meghatarozésa
Miiveleti sorrend készitése
Oldhato kotésmodok alkalmazéasa
Furéperselyek sajtolasa
Az MKGSI-rendszer fogalma, késziilékek helye a rendszerben
Késziilékek csoportositasa, feladatuk
Helyzetmeghatarozas célja, szabalyai, fokozatai
Helyzetmeghatarozo késziilékelemek, iilések, tdimaszok
Befogokésziilékek
Kozpontositas és eszkozei
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Szoritasi modok, szoritdelemek

Késziiléktest kialakitasok, késziilékek tajolasa

Osztasok, osztokésziilékek

Szerszamvezetd késziilékek

Furokésziilékek, furdperselyek

Esztergakésziilékek, mard- és hegesztokésziilékek.

A témakorrel kapcsolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.5.1.6.3 Iranyitas és vezérléstechnika elmélete
Pneumatikus ¢és hidraulikus iranyitasok elmélete, felépitése
Alkalmazasi lehetdségeik
Vezérlések fajtai, elemei
Szabvanyos jeldlések
Villamossagi berendezések
Villamossagi alapmérések
Villamos rendszerek diagnosztikaja, eldnyei, hatranyai
Hidraulikus rendszerek diagnosztikéja, elényei, hatranyai
Egyszerlibb hidraulikus rendszerek tervezése
Pneumatikus rendszerek diagnosztikaja, elényei, hatranyai
Egyszerlibb pneumatikus rendszerek tervezése
Egyszerlibb szamitogépes program megirasa
CNC-szerszamgép vezérlések miikodése, miiveleti sorrendek meghatarozasa
Mérhet6 jellemzok meghatarozésa
Meért értékek felvétele, mérési jegyzOkonyv készitése, kiértekelése
Tablazat kezelése, diagram értelmezése
Egyszer( hidraulikus, pneumatikus és villamos kapcsolési rajz értelmezése
Szamitdgéppel tamogatott hidraulikus, pneumatikus rendszerek
Munkafolyamatok megtervezése, dsszeallitdsa
A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok
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3.5.2 Szerszam- és késziilékgyartas gyakorlata tantargy 342/342 ora
3.5.21 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A Szerszam- ¢s késziilékgyartas gyakorlata tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy a tanulo
megismerje a kiilonb6z6é anyagmindségli alkatrészek elkészitéséhez sziikséges alapvetd terve-
z¢€si szabalyok, szamitasok, torvényszeriiségek, technologidk gyakorlati alkalmazasat, vala-
mint e tevékenységek végzése soran hasznalatos gépek, eszkdzok, szerszamok, berendezések
kialakitasat, szerepét és biztonsagos hasznalatanak szabalyait. E tevékenység soran megisme-
rik és alkalmazzak a vonatkozé munkavédelmi eldirdsokat.

3.5.22 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo specialis elvarasok

3.5.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A komplex természettudomanyok tantargy kapcsolodo kozismereti-szakmai tartalmai
A miuszaki alapozas tanuldasi teriilet szakmai tartalmai

A gépészeti feladatok tanulési teriilet szakmai tartalmai

A szerszam- és késziilékgyartas tantargy kapcsolodo szakmai tartalmai

3.5.24 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani

3.5.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak
Osszefiiggéseiben Elkotelezett a pon-

Ertelmezi a munka
targyara, céljara és
a technoldgiara
vonatkoz6 doku-
mentumokat.

ismeri a gépészeti
technologiai doku-
mentaciokat, mint
informaciohordozo-
kat, valamint azok
formai és tartalmi

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

kovetelményeit.
A gyartastechnolo-
giai dokumentumok
alapjan mergterve2| R’endelkeZ}k gyar- Instrukei6 alapidn
az egyszeribb al- tastechnologiai részben énalloan
katrészek gyartasi ismeretekkel.
folyamatat, és le-
gyartja dket.
Ismeri a fémmeg-
Fémmegmunkald ml}nkalo k,e z1szer
- . .| szamokat és kisgé- ., .,
kéziszerszamokat és . Instrukcei6 alapjan
S . peket, illetve azok , w11
kisgépeket bizton- részben onalléan

sagosan hasznal.

hasznalatanak mun-
kabiztonsagi szaba-
lyait.

tos, preciz munka-
végzés mellett,
igyekszik elkertilni
a mérési hibakat.

Belatja, ha hibat
kovet el, és képes
azt korrigalni.

Motivalt a gyartasi
technologiai folya-
matok megismer¢-
sében.

Szabalykdvetd,
pontosan és rend-
szerezetten végzi
munkajat.

Torekszik a jegyzo-
konyv pontos, pre-

Informacio keresé-
se, gyljtése, fel-
hasznalasa, szabaly-
rendszerek alkalma-
zasa.
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A kiilonbozé tech-
nolégidkhoz megfe-
lel6 szerszamot,
gépet valaszt.

Ismeri a kiilonb6z6
technologiai folya-
matokat, az ahhoz
sziikséges eszk6z0-
ket, gépeket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Hagyomanyos ¢és
CNC- gépi forgé-
csoldgépeket kezel.

Ismeri a hagyoma-
nyos és CNC-gépek
mukodési elvét,
vezérlését, azok
hasznalatanak mun-
kabiztonsagi szaba-
lyai.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Egyszerti CNC-
megmunkalo-
programot ir.

Ismer minimum egy
programozasi nyel-
vet.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Specialis késziilék-
elemeket gyart.

Ismeri a kiilonb6z6
technologiai eljara-
sokat és azok mun-
kabiztonsagi szaba-
lyait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Egyszerli vezérlési,
szabalyozasi hiba-
kat allapit meg, és
javitja oket.

Ismeri a pneumati-
kai, hidraulikai és
villamos alapfogal-
makat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Kivalasztja ¢és al-
kalmazza az adott

mérési  feladathoz
sziikséges ¢és az
ahhoz megfeleld

mérd- illetve ellen-
O6rz6 eszkozt.

Ismeri a kiilonb6z6
mérd- és ellendrzo
eszkozoket, s azokat
onalloan képes
hasznalni.

Teljesen onalléan

Ismeri a mérési
dokumentumok

ciz elkészitésére.

Mechanikus, elekt-
romechanikus és
digitalis eszk6zok
hasznalata

Pap1ra1ap UVaBY | készitésének formai . . Digitalis dokumen-
elektronikus mérési | . , Instrukcié alapjan i
.., és tartalmi feltétele- . . 2112 tumkészités és -
dokumentaciot -, . részben Onalldan .
. it, és rendelkezik kezelés.
készit. Y .
alapvetd informati-
kai ismeretekkel.
3.5.2.6 A tantargy témakorei

3.5.26.1

Nem szabvanyos szerszamelemek legyartasa kézi és gépi forgacsolassal

Szerszamok gyartasa, hdkezelés, szerelés
Szerszamelem-katalogusok, szabvanyok

Szabvanyos szerszamelemek kivalasztasa
Alkatrészrajzok, 0sszeallitasi rajzok értelmezése, rajzolvasas
Eldgyartmany megvalasztasa
Megmunkalasi igény meghatarozésa
Miiveleti sorrendterv készitése

Szerszamlapok gyartasa marassal, koszoriiléssel
Szerszamlapok furatmegmunkalasai
Szerszamlapok attorése

Befogdcsapok, vezetdoszlopok készitése esztergalassal, kdszoriiléssel

Bélyegek legyartasa
Aktiv szerszdmelemek hdkezelése, hdkezelés utdni megmunkalasuk
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Egyéb szerszamelemek (kilokok, tlitk6zok, stb.) gyartasa

Szerelési sorrendterv készitése

Szerszamlapok Osszeszerelése

Kivago- és lyukasztdszerszamok Osszedllitasa

Huzobélyeg, hizogytirti gyartasa

Finomfeliileti utinmunkalasok

Miianyagok alkalmazasa a szerszamgyartasban

Miigyantakiontések

M¢élyhuzo szerszam Osszeszerelése

Miianyag-alakito szerszamok elemeinek kivélasztdsa termékkatalogusokbol
Alakito formabetétek elkészitésének miiveleti sorrendterve

Alakito formabetétek gyartasa

Miianyag-alakitd szerszamok Osszeszerelése

Egyéb szerszamelemek legyartasa, egyéb szerszamok szerelése
Munkabiztonsagi ¢és balesetelharitasi szabalyok

A kiilonb6z6 technologidk megmunkalasi pontossaga

A kiilonb6z6 modon megmunkalt feliileti mindségek vizsgalata, magyarazata
A megmunkalhat6 anyagok meghatarozasa

A géppel kapcsolatos biztonsagtechnikai ismeretek gyakorlati alkalmazasa

A gép beallitasi modszereinek gyakorlasa, nullpontfelvétel

A szerszdmok megadésa, bemérése CNC-gép hasznalata esetén

A munkadarab felfogésa, nullpontfelvétel CNC-gép hasznalata esetén

A generator bedllitdsa vagy programbevitel

Programszimulacio

Programfuttatas, -kezelés

Hulladékkezelés

Hokezeld miihely berendezései

Hokezeléseknél alkalmazott eszk6z0k, szerszamok, véddeszkozok
Hiitéanyagok, hiitési moédok, segédanyagok

A hokezelési paraméterek meghatarozasa

Téblazatok, anyagszabvanyok hasznalata

Munkadarabok kemencébe helyezése, elrendezése

Hiitési moédok alkalmazésa, gyakorlasa

Egyszerli szénacélbol késziilt szerszam, szerszamelem edzése, megeresztése
Melegen dolgozo szerszamok hékezelése (MSZ szerinti W-s anyagok hokezelése)
Kivago- és lyukasztoszerszamok anyagainak hokezelése (régi MSZ szerinti K-s anyagok)
Rugobacélbol késziilt szerszamok hékezelése (régi MSZ szerinti S-es anyagok)
Gyorsacélbol késziilt szerszamok hokezelése (régi MSZ szerinti R-es anyagok)
Munkabiztonsagi és balesetelharitasi szabalyok alkalmazasa

CNC-gépek gyakorlati kezelése (mar6- €s szikraforgacsold-gépek).
CNC-gépek szerkezeti elemeinek ismerete (hely, megnevezés)

A gép karbantartasi helyeinek ismerete (olajszint, levegd, hlitéviz, sziirdk)

A gép kezelésével kapcsolatos biztonsagtechnikai ismeretek alkalmazasa

A gép biztonsagos be- és kikapcsolasa

A gép kézi mozgatasa (zart és nyitott burkolat esetén)

Szerszamok be- és kitarolasa, kézi szerszamcsere végrehajtasa

Szerszamok bemérése, szerszamadatok rogzitése

Gépsatu, tokmany, felfogo-késziilék rogzitése a gépasztalon, beallitas

A munkadarab biztonsagos rogzitése.

Munkadarab nullpontfelvétele kiilonb6z6 modszerekkel
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A nullponteltolas kivalasztasa

Kézi programbevitel

Program be- és kiadasa szamitogéppel

Programszerkesztés CNC-vezérl6ben

Szimulacio, tesztfutas

Program végrehajtasa mondatonként vagy folyamatosan

A program megszakitasa és folytatasa

Munkadarab ellenérzése, dokumentalasa, atadasa

A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.5.2.6.2 Késziilékelemek gyartasa, 6sszeallitdsa
Szabvanyos késziilékelemek
Késziilékelem-katalogusok, szabvanyok
Szabvanyos késziilékelemek kivalasztasa
Késziiléktestek (alaplapok, palettak, tornyok, derékszogek, hornyos- illetve furatosztasu).
Nullpont rendszerek
Gépelemek (tengelykotések, kuplungok).
Gorgok
Golyo6s nyomoelemek
Excenterek
Expanderek
Ontott késziiléktestek
Hegesztett késziiléktestek
Csavarozott késziiléktestek
Al16 késziilékek
Mozgo6 késziilékek (egyenes vonalban, forgd mozgast végzd)
EOK-rendszer hasznalata
Nem szabvanyos késziilékelemek gyartasa gépi és kézi forgacsolassal
Alkatrészrajzok ¢€s Osszedllitasi rajzok értelmezése, rajzolvasas
Megmunkalasi igény meghatarozésa
Miveleti sorrend készitése
Késziilékelemek Osszeszerelése
Oldhato kotésmodok alkalmazéasa
Csavarkotés, illesztOszeges kotés 1étesitése
Furéperselyek sajtolasa
A munkadarab tajolasa, szoritdsa, rogzitése, felszerelése a késziilékekben
A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.5.2.6.3 Iranyitas és vezérléstechnika
Villamos, hidraulikus, pneumatikus rendszerek diagnosztikaja
Egyszer(ibb hidraulikus rendszerek tervezése, 6sszeallitasa, mitkddtetése
Egyszerlibb pneumatikus rendszerek tervezése, 6sszeallitdsa, miikodtetése
CNC-szerszamgép vezérlések miikodése, miiveleti sorrendek meghatarozasa, megmunkald
szerszamok kivélasztasa
Mérhetd jellemzok meghatarozésa
Meért értekek felvétele, mérési jegyzOkonyv készitése, kiértékelése
Levegdsziird, olajszlird, vizsziird cseréje
Olajszint ellendrzése
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Egyszert kapcsolasi rajz készitése

Nyomasérték beszabalyozasa

Villamos alapmérések végzése

Tablazat kezelése, diagram értelmezése

Egyszert hidraulikus, pneumatikus és villamos kapcsolasi rajz értelmezése

Szamitogéppel tdmogatott hidraulikus, pneumatikus rendszerek

Programok készitése szamitogép-vezérelt gépekre

Munkafolyamatok megtervezése, Osszeallitasa

A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok
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3.6 Szerszam- és késziilékiizemeltetési feladatok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 345/360 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 0sszefoglaloja
A Gépészeti feladatok, valamint a Szerszam- és késziilékgyartasi feladatok tanulési teriiletben
elsajatitott szakmai alapokra épitve a Szerszam- ¢és késziilékiizemeltetési feladatok megneve-
z¢sl tanulasi teriilet tantargyainak tanuldsa soran a tanuldé megismerkedik a kiilonb6z6 szer-
szamok és késziilékek tizemszerii hasznalataval, karbantartasaval. Megtanulja az el6fordulo
hibdk feltarasat, javitasat, valamint a szerszam hosszu tava gazdasagos iizemeltetésének fel-
tételeit. E tevékenység soran megismeri és alkalmazza a vonatkozé munkavédelmi el6iraso-
kat.
3.6.1 Uzemeltetés és karbantartas tantargy 144/144 ora
3.6.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
Az Uzemeltetés és karbantartas tantargy tanitasanak fé célja megismertetni a tanuléval a kii-
16nb6z6 szerszamgépek felépitését. Tovabbi cél, hogy a tanuld szakmai rutint szerezzen €s
megismerje az elkésziilt szerszamok, késziilékek tizemszer(i hasznalatat, megtanulja az esetle-
ges hibak feltarasat és javitasat, valamint a szerszam hosszu tavu gazdasagos iizemeltetésének
alapjait.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.6.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A komplex természettudomanyok tantargy kapcsolodo kozismereti-szakmai tartalmai
A muszaki alapozas tanulési teriilet szakmai tartalmai

A gépészeti feladatok tanulasi teriilet szakmai tartalmai

A szerszam- és késziilekgyartasi feladatok tanulési teriilet szakmai tartalmai

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Vizsgalja, tanulma- Elkotelezett a pon-

nyozza és leirja a
hideg- és melegala-
kit6 szerszamgépek
felépitését, miko-
dését.

Ismeri a hideg- és
melegalakito szer-
szamgépek felépité-
sét, mukodését.

Teljesen onalldéan

Szerszamhazakat,
szerszamelemeket,
szerszamokat vizs-
gal és mindsit.

Ismeri a méroesz-
kozok, ellenérzo-
eszk6zok szakszerii
hasznalatat.

Teljesen onalléan

tos, preciz munka-
végzeés mellett,
igyekszik elkeriilni
a mérési hibakat.

Belatja, ha hibat
kovet el és képes
azt korrigalni.
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Ismeri a szakmajara

jellemzé  miszaki
dokumentaciok
Meérési jegyzokony- iorm al es’ tar.talmal Instrukci6 alapjan
., Ovetelményeit, . w2112
vet készit. . részben 6nalldéan
elemeit.
Alapvet6 informati-
kai ismeretekkel
rendelkezik.
Gepkonyv,et °r tel- Ismeri a gépkony-
mez, az alabbi digi- py
(1 vek, karbantartasi
talis tartalmakhoz i
utasitasok, alkat-

hozzafér: gépkonyvi
informaciok, kar-
bantartasi utasita-
sok, alkatrészjegy-
zekek, rajzok eléré-
se és azok felhasz-
nalasa.

részjegyzékek alta-
lanos informaciotar-
talmat.

Alapvet6 informati-
kai ismeretekkel
rendelkezik.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Javitasi, karbantar-
tasi jegyzOkonyvet
készit.

Ismeri a javitasi,
karbantartasi jegy-
z6konyv tartalmat,
fontossagat.

Instrukcio alapjan
részben Onalldan

Ismeri a szerszam-

Motivalt a szersza-
mok, késziilékek
felépitésnek  meg-
ismerésében.

Szabalykdvetd,
pontosan és rend-
szerezetten — végzi
munkéjat.

Torekszik a jegyzo-
konyv pontos, pre-
ciz elkészitésére.

Informéaci6 keresé-
se, gyljtése, fel-
hasznalésa, szabaly-
rendszerek alkalma-
zasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és szlirése

Szerszamkisérd . . Instrukci6 alapjan
11 kisérd lap tartalmat, , v 11
lapot tolt ki. iy részben onalldan
fontossagat.
3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.16.1

Excenteres és forgattyus sajtolok felépitése, mikodése

Szerszamok ¢és késziilékek gépeinek miikddtetése
Mechanikus sajtologépek fajtai

Csavarorsos sajtologépek
Sajtologépek jellemzd miiszaki paraméterei
Szerszamok csatlakoztatasa a sajtologéphez
Szerszamok felszerelése, bedllitasa (16kethossz, 1éptetés, stb.)

Szerszamok Osszekapcsolasa a periféridkkal (Iéptetd, kidobo, rancfogo)
Hidraulikus sajtologépek mitkddése, alkalmazasuk

A frocesontés technologidja, a froccsontdgép {6 részei
Froccsegység felépitése, miikodése

Zaroegyseég felépitése, mitkodése
Mianyag-alakito szerszamok felszerelése
Temperalo, hidraulikus csatlakozasok, beallitadsok

Az extrudalas elve, extruderek {6 részei, mikodésiik

Egyéb milanyagipari technoldgidk és gépeik
A gyartas soran eléforduld gyakoribb hibdk okai €s javitasuk

Automatikus formazé szerszamok €s mukodtetd gépei

Egyszeri 0sszeallitd, hegesztd, munkadarab befogod, hidegen alakitd, melegen alakito,
froccsontd szerszdmok mitkodési elve
Kiilonboz0 szintli, bonyolultsagt dokumentaciok ismerete
Miszaki mérések specidlis alkalmazésa kiilonb6zd funkcioji szerszam/késziilék ellendrzé-

se soran

3D-s mérégép miikddési elve, alkalmazasa
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Szerszdm- €s késziilékhibak meghatarozasa, elemzése.

Szerszamot, késziiléket miikodtetd gépek hibainak feltarasa, elemzése

Eljarasi hibak ismerete

Szerszamokat, késziilekeket miikodtetd gépek korrekcios lehetdségeinek ismerete
Osszeallitd, munkadarab befogd, hidegen alakitd, melegen alakitd, froccsontd szersza-
mok/késziilékek alapparamétereinek dokumentélésa

Mindségiranyitasi rendszerek ismerete

A témakorrel kapesolatos munka-, tiiz- €s kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.6.1.6.2 Altalanos iizemeltetés és karbantartas
Altaldnos gépkopasok
Elettartamot befolyasolo tényezék
Igénybevétel modja
Kopasok (belso, kiilsd, mechanikai, korr6zios, tizemi, természetes)
Kendanyagfajtak
Kendanyagok fontosabb tulajdonsagai, alkalmazasi tertiletei
Szerszamok, szerszamgépek tisztitasa, kenése
Gépek, szerszamok folyamatos ellendrzése
Napi indités és leallas miiveletei, fontossaga
Tartozékok karbantartdsa
A tervszerl karbantartas 1épéseinek, idejének meghatarozasa
Gép pontossaganak, allapotanak ellendrzése
A Kis-, kozepes és nagyjavitas fogalma, tartalma
Javitasi, karbantartasi jegyzOkonyv tartalma, fontossaga
Javitas elotti pontossagmérés
A szétszerelés munkamenete
Szereldszerszamok, késziilékek allapotanak vizsgalata, szakszer(i hasznalata, tarolasa
Szerszamalkatrészek szerelése, biztositasa
Alkatrészek tisztitasa folyadékban, ultrahanggal, egyéb eszkozokkel
A kiilonb6z6 anyagfajtaknal alkalmazott furdk kialakitasa, élezése
Csapagyak le- és felszerelése, illesztése
Beszakadt csavarok, kotoelemek kiszedése
Javitott alkatrészek ellendrzése
Korkorosség vizsgalata
Egytengelyliség mérése
Menetméres
Parhuzamossag mérése
Egyéb geometriai méretek ellendrzése
Osszeszerelési sorrend 1épéseinek, sziikséges eszkdzeinek meghatirozasa
Uzembehelyezés feltételei
A témakorrel kapcsolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok
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3.6.1.6.3 Karbantartas, javitas
A szerszamvizsgalat €s -mindsités fogalma, jelentosége
A szerszamvizsgalat és -mindsités szakaszai
Szerszamelemek, szerszamhazak ellenorzése
Szerszamok vizsgalata, mindsitése
Szerszam mindsitése az elkészitett els6 munkadarab alapjan
Mindsités az els6 javitasig, élezésig elkészitett munkadarabok szama alapjan
A szerszamkisérd lap szerepe, tartalma
A szerszamélettartam fogalma, relativ és abszolut élettartam
Az élettartamot befolyasolo tényezok
Uzemeltetés kozbeni ellendrzések, karbantartasok
Lehetséges hibaforrasok felmérése, kikiiszobolése
Karbantartasi sorrend meghatarozasa
Kis-, k6zepes és nagyjavitasoknal elvégzendo ellenbrzések, javitasok meghatarozasa
Sajtologéprol valo leszerelés utani ellenérzések, karbantartasok
A meghibdsodasok megsziintetése, javitasok, felujitasok
Kivago- és lyukasztdszerszamok meghibasodasanak okai, a hibak megsziintetése
Hajlitoszerszamok hibai, megsziintetésiik
M¢lyhuzasi hibak, megsziintetésiik
Miianyag-alakitd szerszamok hibai, megsziintetésiik
Melegsajtold és fémontd szerszdmok meghibasodasa, hibdk megsziintetése
A témakorrel kapesolatos munka-, tliz- és koérnyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.6.2 Uzemeltetés és karbantartas gyakorlata tantargy 201/216 ora

3.6.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
Az Uzemeltetés és karbantartds gyakorlata tantargy tanitdsanak fé célja megismertetni a tanu-
loval az elkésziilt szerszamok, késziilékek probajanak, iizembehelyezésének 1épéseit, valamint
a szerszamok ¢és késziilékek karbantartasanak, a hibak feltarasanak, javitasanak lehetdségeit.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.6.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A komplex természettudomanyok tantargy kapcsolodo kozismereti-szakmai tartalmai

A miiszaki alapozas tanulasi teriilet szakmai tartalmai

A gépészeti feladatok tanulési teriilet szakmai tartalmai

A szerszam- és késziilékgyartasi feladatok tanulasi teriilet szakmai tartalmai

A szerszdm- és késziilékiizemelési feladatok tanulasi teriilet iizemeltetés €s karbantartas
tantargy szakmai tartalmai

3.6.2.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.6.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Hideg- és meleg-
alakito szerszamgé-
peket hasznal.

Ismeri a hideg- és
melegalakito szer-
szamgépek felépité-
sét, miikodését.

Teljesen 6nalléan

Miikodteti a gépet
és a szerszamot.

Ismeri a gép felépi-
tését, miikodési
elvét.

Teljesen dnalléan

Szerszamhazakat,
szerszamelemeket,
szerszamokat vizs-
gal, mindsit.

Ismeri a méréesz-
kozok, ellenérzo-
eszk6zok szakszerii
hasznalatat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Szerszam és készii-
1€k probat végez.

Ismeri a gép felépi-
tést, mukodési el-
vét.

Teljesen Gnalléan

Ellendrzi a probada-
rabot.

Ismeri a méréesz-
ko6z0k, ellen6rzo-
eszk6zok szakszerii
hasznalatat.

Teljesen onalléan

Ismeri a gép kar-
bantartasi helyeit
(olajszint, levego,

Gépkarbantartast o g Instrukcié alapjan
végez hitviz, szu rol.<). részben 6nalldan
’ Rendelkezik bizton-
sagtechnikai isme-
retekkel.
Ismeri a gép felépi-
Szerszamokat javit, | tést, miikddési el-

megsziinteti a hiba-
okokat.

vét, a tipikus hiba-
lehetdségeket és -
okokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Ismeri a mérési
dokumentumok
készitésének formai

Mérési j Okony- | . , Instrukcid alapjan
¢ e,s ergyzo oMY= | s tartalmi feltétele- ’stru c1o ? aP Ja
vet készit. o . részben 6nalléan
it, és rendelkezik
alapvet6 informati-
kai ismeretekkel.
Ismeri a dokumen-
tum elkészitésének
R fi i és tartalmi - -y
Szerszamkisérd ormat es fartaimt Instrukcié alapjan
T feltételeit, és ren- . v 211
lapot allit Ki. részben 6nalléan

delkezik alapvetd
informatikai ismere-
tekkel.

Felszereli a szer-
szamot a mukodteto

gépre.

Ismeri a gép felépi-
tését, mukodési
elvét.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalldan

Elkotelezett a pon-
tos, preciz munka-
végzés mellett,
igyekszik elkertilni
a mérési hibakat.

Belatja, ha hibat
kovet el és képes
azt korrigalni.

Motivalt a szersza-
mok, késziilékek
felépitésnek meg-
ismerésében.

Szabalykdvetd,
pontosan és rend-
szerezetten végzi
munkaéjat.

Torekszik a jegyz0-
konyv pontos, pre-
ciz elkészitésére.

Informacio keresé-
se, gyljtése, fel-
hasznalasa, gyakor-
lati alkalmazasa

Mechanikus, elekt-
romechanikus és
digitalis eszkdzok
hasznalata

Digitalis dokumen-
tumkészités és -
kezelés
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3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1 Szerszamok ¢és késziilékek gépeinek hasznalata
A sajtologépek felépitése, miikddése, kezelése
Kivagoé- és lyukasztdszerszamok csatlakoztatésa
Szerszam felsérész csatlakoztatasa majd rogzitése a nyomoszanhoz
Szerszam alsorész felszerelése az asztalra
Lokethossz, 16kethelyzet beallitasa
Szalagadagolé miikodése, csatlakoztatasa, beallitasa
Hajlitoszerszamok felszerelése, beallitasa
M¢élyhuzé szerszamok felszerelése
Rancfogok fajtai, beallitasuk
Kidobok, lehuzok beallitasa
Miianyagalakito szerszamok felszerelése
Gyartas elotti és gyartas kozbeni gépellendrzés
Szerszam illeszkedésének, zarasanak, kenésének, hiitésének ellenorzése
Elektromos haldzatra és pneumatikus rendszerre csatlakozas
Hidraulikus mtikodtetés
Temperalo berendezések felszerelése, beallitasa
Szerszam felfiitése
Nyomas és térkitoltés ellendrzése
Melegen dolgoz6 egyszerti, bonyolult szerszamok miikodtetése
Automatikus szerszamok miikodtetése
Kovécsiizemi szerszamgépek miikodtetése
Ontdipari szerszamok, forméazo kokilla szerszamok miikodtetése
Sziikség szerinti korrekciok elvégzése
Utemidék beallitasa
A témakorrel kapesolatos munka-, tliz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.6.2.6.2 Altalanos iizemeltetés és karbantartas gyakorlata
Altaldnos gépkopasok
Elettartamot befolyasol6 tényezok
Igénybevétel modja
Kendanyagok alkalmazasi teriiletel
Szerszamok, szerszamgépek tisztitasa, kenése
Gépek, szerszamok folyamatos ellendrzése
Napi indités és leallas miiveletei, fontossaga
Tartozékok karbantartasa
Tervszerl karbantartas 1épéseinek, idejének meghatarozésa
A gép pontossaganak, allapotanak ellendrzése
Javitas eldtti pontossagmérés
A szétszerelés munkamenete
Szereldszerszamok, késziilékek allapotanak vizsgalata, szakszer(i hasznalata, tdrolasa
Koszoriikorongok szabalyos tarolasa
Koszoriikorong cseréje, belizemelésének 1épései
Szerszamalkatrészek szerelése, biztositasa
Alkatrészek tisztitasa folyadékban, ultrahanggal, egyéb eszkozokkel
A kiilonboz6 anyagfajtaknal alkalmazott furok kialakitasa, élezése
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Fur6 és esztergakés €lezése

Csapagyak le- és felszerelése, illesztése

Beszakadt csavarok, kotoelemek kiszedése

Javitott alkatrészek ellenérzése

Korkorosség vizsgalata.

Egytengelyliség mérése

Menetméres

Péarhuzamossag mérése

Egyéb geometriai méretek vizsgalata

Osszeszerelési sorrend 1épéseinek meghatarozasa, ellendrzése, dsszeszereléshez sziikséges
eszk6zok meghatdrozasa, kivalasztasa, hasznalata

Az lizembe helyezés feltételei

A témakorrel kapcsolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok

3.6.2.6.3 Karbantartasi, javitasi miiveletek
Szakmai katalogusok hasznalata angol nyelven.
Szerszamok tisztitasa, szétszerelése, lekezelése, 6sszeszerelése
Hibaokok megallapitasa a munkadarabok és a hulladék alapjan
Szerszamkisérd lapok tanulmanyozasa, kitoltése
Viagolapok ¢élezése
Vago ¢és lyukaszto bélyegek élezése
Torott szerszamelemek cseréje.
Perselyezés, betétezés
Viagoélek javitasa felrako hegesztéssel
Lézeres hegesztés alkalmazésa
Feliiletjavitas fémszorassal
Szerszamjavitas fémgittel
Sériilt alakitofeliiletek felcsiszolasa, polirozasa
Kiilonb6zd okok miatt meghibasodott szerszam/késziilék dokumentécio alapjan vagy onal-
l6an torténd szétszerelése
A szerszamok/késziilékek elemeinek miiszaki mérése
A miiszaki mérések eredményeinek dokumentalasa
A meérések eredménye alapjan korrekciok végzése, sziikség szerinti javitas
A szerszam miikodéséhez sziikséges bedllitasok elvégzése
Terhelés nélkiili 6sszejaratas, tesztiizem
Szerszamot/késziiléket miikodtetd gépek hibainak korrigalasa, javitasa
Szerszdm mikodésének optimalizalasa
Eljaras ellendrzése szériagyartas soran
A szerszamazonosito hasznalata atadasi dokumentéciok alapjan, jelolés
A gyartolizem mindségiranyitasi rendszerének hasznalata és részvétel a mindségbiztositas
dokumentalasidban
A témakorrel kapcesolatos munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi alapfogalmak, alapismeretek,
szabalyok
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