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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Vegyipar

1.2 A szakma megnevezése: Gyogyszerkészitmény-gyarto

1.3 A szakma azonosité szama: 4 0711 24 03

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Vegyipari agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szol6 torvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (Il. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 idokeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmardl a szakképzo iskola szakmai programjdban kell rendelkezni.

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €¢lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatést.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret €s tartalom kdételezd érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantdrgyak és témakorok oraszaménak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elso félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

A képzés 1 evfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes I v ~ Osszes
. , yam lyam , .
Oraszama Oraszdma
Evfolyam &sszes draszama 576 900 775 2251 1098 1085 2183
o
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
S ¥ Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
é; Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 3
=
Q
g Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
S >
i=ho) Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
\g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
"g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterju 20 20 20 20
2 Vegyipari alapozé gyakorlat 432 0 0 432 324 0 324
N
)
a PP R .
% @;?boratonuml munka altalanos szaba- 20 20 18 18
s
go A kémiai jeldlésrendszer 30 30 18 18
f; Fizikai jellemzok és mérésiik 112 112 90 90
& Laboratoriumi miiveletek és alkalmazasuk 105 105 90 90
Eﬁ Kémiai anyagok elemzése 77 77 72 72
> Kémia az iparban 42 42 18 18
Miiszerismeret és dokumentacid 46 46 18 18
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Miiszaki és digitalis alapok 126 0 0 126 108 0 108
Ipari ar}yragok '_]ell'eII’lZ(')'l, f’elhasznélésuk, 18 18 20 20
azonositasuk és kivalasztasuk
Mﬁszakl quumentzimék tartalma, felépi- 36 36 36 36
tése, elemzése
Yegylparl berer}dezéspgrk jellemzd készii- 36 36 2% 26
1ékei, szerkezeti elemeik
A.p}iagmozgatés vegyipari berendezések 36 36 2 26
kozott
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 0 558 432 0 432
Gyogyszeripari kémiai alapismeretek 0 108 62 170 180 0 180
Altalanos kémia alkalmazasa 60 60 60 60
Szervetlen kémia alkalmazasa 48 48 48 48
Szénhidrogének és szarmazékaik 22 22 28 28
O){}gen- ¢és nitrogéntartalmu szerves ve- 40 40 44 44
gyiiletek
o Gyégyszeripari kémiai laboratériumi 0 180 124 304 324 0 324
0 gyakorlat
o)
g Oldatkészités 35 35 35 35
Ig Szervetlen preparatumok készitése 70 70 70 70
g Titrimetria 75 75 75 75
N Szerelési gyakorlat 12 12 24 24
Sger\'/es preparatumok eléallitasa és elle- 112 112 120 120
nérzése
Gyogyszeripari biztonsag 0 72 62 134 72 62 134
Munkavédelem 72 72 72 72
Tlizvédelem 28 28 28 28
Kornyezetvédelem 34 34 34 34
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 360 248 608 576 62 638
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Gyogyszergyartd ismeretek

Gyoégyszergyartasi alapismeretek 180 155 335 310 310
Altalanos gyogyszeripari ismeretek 36 36 31 31
Gyogyszeripari alapmiiveletek 144 144 124 124
Gyogyszerhatéanyagok gyartasa 31 31 31 31
Gyogyszerformak eléallitasa 98 98 98 98
Steril és aszeptikus gyartas 16 16 16 16
Csomagolas 10 10 10 10
Gyogyszergyartasi gyakorlatok 252 186 438 496 496
Gyogyszeripari alapmiiveletek 70 70 100 100
Gyogyszerkészitmények vizsgalata 105 105 105 105
Gyogys,zenpe_rl kgszﬁmenyek hatéanyag- 77 77 107 107
tartalmanak vizsgalata

GngyszerkeSZ}querl{yek és gyogyszeripari 109 109 109 109
hatéanyagok eldallitasa

Bevezetés a méréstechnikaba 21 21 20 20
Anyagszallitasi és mennyiségmérési mod- 21 21 20 20
szerek

Egyszer(i szabalyozasi megoldasok 14 14 15 15
Folyamatiranyitasi rendszerek 21 21 20 20
Gyogyszeripari minéségbiztositasi 36 31 67 62 62
alapismeretek

A mindségbiztositasi rendszerek fejlédése, 6 6 4 4
altalanos jellemzdi, fontosabb fogalmai

A GxP rendszerek f6bb jellemz6i 12 12 10 10
A_ GMP gybgyszergyari mindségbiztosita- 18 18 17 17
si rendszer

{\ gybgyszeripar anyag- és terméktipusai 12 12 12 12
és kezelésiik

Steril gyogyszerkészitmények gyartasanak 13 13 13 13

GMP-szabalyai
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Informatikai tamogatas alkalmazasa a

gyogyszeripari mindségiligyi folyamatok- 6 6 6 6

ban

Miiszaki és iranyitastechnikai ismere- 72 0 72 72 0 72

tek

Meéréstechnika 10 10 10 10

Iranyitastechnikai alapfogalmak 14 14 14 14

Szabalyozas 14 14 12 12

A”hoatadas alapjai, kozvetlen és kozvetett 14 14 13 13

hécsere

Ta”rolas, a}nyag-elokesznes, elvélasztas 20 20 23 23

miveletei

Gyégyszeripari mikrobiologiai alap- 0 93 93 0 93 93

gyakorlatok

Gyf)gy§zer1par1 mikroorganizmusok te- 48 48 48 48

nyesztese

Tiszta terek ellendrzése, tisztitasa 45 45 45 45

Tanulasi teriilet 6sszoraszama 540 465 1005 72 961 1033
Egybefliggd szakmai gyakorlat: 70 80
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanulési teriilet elsajatitasaval a tanuld Onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavéllaloként. Megismeri, hogy tanuldi
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddoé jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikdira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.116.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szdmara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.2.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiiknek megfelelden hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valositani a kommunikécids célokat egy allasinterju soran.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolédd idegen nyelvil dllashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerii mondatokkal meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjék fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol €s munkatapasztalatukrdl be tudjanak szamolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kézzétett informaciokat, €s ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkajukat érintd egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kdzismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveté mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa sordn a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

Készségek, Onallésag és _ Elvart és szakmahoz
B h Ismeretek v > viselkedésmodok, A as e rns
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito tigy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalloan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud tdlteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadésa, csatolma-
nyok letdltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.

9/42. oldal




Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
csolddo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6zd és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen onalldan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.1.6.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6é megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakméjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos lirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az lrlapkitdltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, onalldan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakmajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az éllashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok és nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »omall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevOket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢€s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamara, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az id6jaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrdél, munkakoriillményekrol tdjékozdodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, és egyszeriibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolato-
san.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Vegyipari agazati alapozas megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 558/432 6ra

A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A tanulasi teriilet a vegyipari agazat k6z0s alapozasanak megvalositasat szolgalja. A tanulok
megismerkednek a vegyipari dgazat alapvetd kémiai és miiszaki hatterével és {0 teriileteivel,
problémamegoldo és gyakorlati feladatokat végeznek el. A tanulési teriilet teljesitése soran
tapasztalatokat szereznek a mérési eszkdzok és berendezések szakszerli és biztonsagos hasz-
nalatdban. Alkalmazzak az alapvetd kémiai ismereteket, és a munka sordn vegyi anyagokat
hasznalnak a kornyezetvédelmi szempontok és az egyéni biztonsag figyelembevételével. Fel-
késziilnek az 6nallo, felelds munkavégzésre, a szakszerli és pontos dokumentalasra.

3.3.1 Vegyipari alapozé gyakorlat tantargy 432/324 éra

3.3.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A vegyipari dgazatban tanul6 ismerje meg a vegyiparban hasznalatos alapvetd eszkdzoket €s
berendezéseket és a gyakorlati feladatok megoldadsahoz ezeket hasznalni is tudja. A mérések
¢s vizsgalatok soran sajatitsa el a vegyszerekkel torténd biztonsagos munkavégzést és célira-
nyos rendszerben sajatitsa el a vegyipar szamara alapvet6 kémiai ismereteket. A tanitis soran
alapvet6 tények, fogalmak és folyamatok dsszekapcsolasa torténik, amelyben kiemelt szerepet
kap a tapasztalat. Az egyszerli elméleti, szamitasi és gyakorlati feladatok rutinszerii elvégzése
mellett a tanuld képessé valik 0sszetett feladatok mérésleiras alapjan torténd elvégzésére, va-
lamint a munkavégzést szabalyozé rendelkezések értelmezésére és alkalmazasara (HSE, CLP,
REACH). A tanul6 megtanulja a mérési adatok kezelését, €s alapvetd anyagismeretet szerez.
Digitalis kompetencidk birtokaban az adatkezelést és a jegyzokonyv készitését elektronikusan
is el tudja végezni. Az ismert feladatok valosagszerli helyzetben valé megoldasdval megkez-
dddik szamara a szakmai problémamegoldas.

3.3.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kémia, Miiszaki €s digitalis alapok

3.3.14 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Szakszerlien és
biztonsagosan hasz-
nalja a laboratériu-
mi eszk6zoket,
felszereléseket és
berendezéseket.

Ismeri a laboratori-
umi eszkozoket,
felszereléseket és
berendezéseket,
azok alapveté mi-
kodési elvét, a
hasznalatukra vo-
natkoz6 szabalyo-
kat.

Teljesen onalldan

Alkalmazza a kémi-
ai jelolésrendszert.

Ismeri az elemek
vegyjelét, az egy-
szerii  vegyiiletek
képletének és az
egyszeri kémiai
reakciok egyenleté-
nek szerkesztési
elveit.

Felismeri és értel-
mezi az 0sszetett
vegyiiletek képletét
vagy a bonyolultabb
reakciokat leird
egyenleteket.

Instrukcio alapjan
részben Onalléan

Egyszerli laborato-
riumi mérést, vizs-
galatot vagy miive-
letet végez és do-
kumental.

Ismeri a mérést
vagy a miveletet és
a jegyzOkonyv
készitésének szaba-
lyait.

Ismeri az anyag-
mérleg alapjan
torténd egyenlet-
rendezés modszerét,
az egyenlet alkal-
mazasanak elvét
egyszeri
sztochiometriai
szamitasokban és a
megoldasmenet
szakszeru leirasanak
modjat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Osszetett adatgytij-
tést, laboratoriumi
feladatot vagy vizs-
galatot végez.

Ismeri a kémiai
anyagok elemzési
modszereit és a
tanult vegyi anya-
gok fizikai és kémi-
ai tulajdonsagait.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik a szak-
nyelv pontos és
szakszerli hasznala-
tara. Szamitasait és
feladatmegoldasait
kelld  részletesség-
gel, a szakmai jelo-
lés- ¢és fogalom-
rendszer alkalmaza-
saval irja le.
Torekszik a pontos
és preciz munka-
végzésre.

A hasznalt eszko-
zOket, berendezése-
ket és a munkaterii-
letet tisztan és ren-
dezetten tartja.

A hulladékokat
szakszertien kezeli.
Erti a munkavédel-
mi szabalyok jelen-
tOségét.

Felel6s és igényes
munkat végez
egyéni, paros vagy
csoportfeladat ese-
tén.

Internetes forrasbol
laboratériumi esz-
kozoket gytjt és
csoportosit.

Az altalanos irodai
szoftverek segitsé-
gével képleteket és
egyenleteket szer-
keszt.

Az adatok feldolgo-
zasat és megjeleni-
tését digitalisan is
elvégzi.

Az adatok feldolgo-
zasat s megjeleni-
tését digitalisan is
elvégzi.
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Téjékozodik a fela-
dat elvégzéshez
sziikséges munka-
védelmi és vegy-
szerkezelési teen-
dokrol és anyagis-
mereti informaciok-
rol.

Ismeri a laboratori-
umi munka szaba-
lyait, a vegyszerek
tarolasara, alkalma-
zasara és veszélyes-
ségére vonatkozo
informaciokat, a
hasznalt kémiai
anyagok alapveto
fizikai-kémiai jel-
lemzdbit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Laboratoriumi és
projektfeladat kere-
tében 1j ismeretekre
tesz szert €s kap-
csolja a meglévd
ismeretrendszeré-
hez.

Tapasztalattal ren-
delkezik az egyéni,
paros és csoportos
munkavégzésben,
ismeri az egylittmu-
kodés és a feladat-
megosztas rendsze-
rét.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Céliranyos keresést
végez a megfeleld
szabalyozasok terii-
letén (CLP,
REACH, biztonsagi
adatlapok).

Osszekapcsolja az
alapvet6 kémiai
ismereteket a labo-
ratoriumi tapaszta-
lataival, a termé-
szetben, az iparban
¢és a haztartasban
zajlo kémiai-
vegyipari jelensé-
gekkel.

Ismeri az kapcsolo-
d6 anyagokat, azok
tulajdonsagait, a
lezajlo reakciokat és
folyamatokat.

Iranyitassal

Internetes forrasbol
projektfeladathoz
ismereteket szerez.

Digitalis eszk6zok
segitségével az
elvégzett munkat
képileg és szovege-
sen dokumentalja,
prezentaciot, be-
szamolot készit.

3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 A laboratériumi munka altalanos szabalyai

Munkavédelmi és tlizvédelmi szabalyok. Egészségvédelmi, biztonsagi és kornyezetvé-
delmi szabalyok (HSE)

A laboratériumi munka soran hasznélatos egyéni és kollektiv véddfelszerelések

A laboratorium beépitett felszerelései (vegyifiilke, kozmiivek, egyéb gazellatas)

Az alapvetd laboratoriumi eszkozok, berendezések csoportositasa és hasznalatuk
Vegyszerek mindsége, kezelése és tarolasa

A veszélyesség jelolése és a vonatkozd jogi szabalyozok: az anyagok ¢€s keverékek oszta-
lyozéasa, cimkézése és csomagoldsa (CLP rendelet) €s a vegyi anyagok regisztralasarol,
értékelésérdl, engedélyezésérol és korlatozasarol szolo rendelet (REACH)

Veszélyes hulladék keletkezése, kezelése, HAK (EWC) kod

Biztonsagi adatlapok felépitésének ismerete, a benniik levd adatok értelmezése — BT
(SDS)

Szilard, folyékony és gaz-halmazallapoti anyagok jellemzdi, kezelésiik és tarolasuk
Vegyszerek tulajdonsagainak megfigyelése: szin, szag, halmazallapot, higroszkopossag
A mérés fogalma, jellemzdi

Mérési modszer, mérendd mennyiség, mért mennyiség, mérési eredmény, mérési pontos-
sag, mérési eredmények megismételhetdsége, reprodukalhatosaga, szoras

A mérési hiba fogalma, osztalyozasa eredet ¢és jelleg szerint

A munka dokumentalasa: jegyzOkonyv vezetése digitalis technikak alkalmazasaval, adat-
gyljtés és az adatok megjelenitése adatbazisrendszerben vagy Excel-tablaban

14/42. oldal



3.3.1.6.2 A kémiai jelolésrendszer

A vegyjel és a képlet jelentése

Eligazodas a periddusos rendszerben (rendszam, tomegszam, relativ atomtdmeg, izotdp,
radioaktivitas, fOcsoport €s periddus, vegyértékelektronok szama)

Fontos elemek (hidrogén, natrium, kalium, magnézium, kalcium, aluminium, szén, szili-
cium, nitrogén, oxigén, kén, klor, brom, jod, hélium, neon, vas, cink, réz, higany) jelolése
vegyjellel vagy szerkezeti, illetve molekulaképlettel

Egyszerti vegyliletek képlete, szerkezete:

hidridek: ammonia, viz, hidrogén-peroxid, hidrogén-klorid;

nemfém-oxidok: szén-dioxid és szén-monoxid, nitrogén-dioxid, kén-dioxid,;

fém-oxidok: kalcium-oxid, magnézium-oxid, aluminium-oxid, cink-oxid;

savak: sosav, kénsav, salétromsav;

bazisok: ammonia vizes oldata, natrium-hidroxid;

sok: koso, szodabikarbona, rézgalic, trisé €és szdda.

Mennyiségi alapismeretek (molaris tomeg, relativ atomtdmeg, relativ molekulatomeg)

A kémiai reakci6 leirdsa egyenlettel

Egyszerli kémiai reakciok képlettel torténd felirasa és a kapott kémiai egyenletek rende-
zése anyagmérleg alapjan

Egyesiilési reakciok, bomlasi reakciok

Helyettesitési reakciok: fém + sav, illetve lag + sav

3.3.1.6.3 Fizikai jellemzdk és mérésiik

Fizikai mennyiségek és allapotjelzok

Mértékegységek, SI alap- és szarmaztatott egységek, SI-prefixumok
A mérési hibak keletkezése és megeldzése. Mérdeszkozok kalibralasa
Mérési feladatra vonatkoz6 szabvanyok ismerete

A tomegmérés és a mérlegek (tipus, érzékenység, méréshatar)

A térfogatmérés és a térfogatmérd eszkozok

A homeérseklet és mérése

A szilard, a folyékony és a gdzhalmazallapot

Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok vizsgalata €s értelmezése
Az olvadas, a lagyulas és a forraspont mérése

Szilard anyag és folyadék slirliségének mérése

A keverékek jellemzdi, szilard keverékek, a komponensek fogalma
Az oldat jellemz0i és a kiillonb6zd olddszerek

Keverékek és oldatok dsszetételének megadasa

Striségméréshez oldatkészités, keverékkészités

Viszkozitas, torésmutatd és nedvességtartalom mérése

A vegyipari agazat szakmaihoz tartozo specialis mérések

Meérések alkalmazasa és kivitelezése az ipari gyakorlatban

3.3.1.64 Laboratériumi miiveletek €s alkalmazasuk

Hdoatadasi miiveletek és alkalmazasuk

A laboratériumi melegités modszerei, eszkozei, kozvetlen és kozvetett melegités

A laboratériumi hiités lehetdségei. Olvadaspont, forraspont és meghatarozasuk

Endoterm ¢és exoterm folyamatok hdmérsékletének mérése, adatgylijtés, az adatok abra-
zolasa digitalisan, a mérési gorbe értelmezése

A hdatadas gyakorlati alkalmazasa

Keverékek komponenseinek szétvalasztasi lehetdségei ipari €s hétkdoznapi példakkal
Elvalaszté miveletek: iilepités, sziirés, desztillalas, szublimacid
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Elegyek (gazelegy, folyadékelegy) és dsszetételiik, oldatok ipari és hétkoznapi példakkal
Osszetétellel kapcsolatos szamitasok gazelegyekre, oldatok és szilard keverék sszetétel-
ének szdmitasa (tomegszazalék, térfogatszazalék, anyagsziikséglet)

Tisztitasi eljarasok: szilard anyagok tisztitasa atkristalyositassal, folyadékok tisztitasa ad-
szorpcidval

Az olddszerek €és az oldhatdsag vizsgalata

Anyagmegoszlas két, egymdssal nem elegyedd olddszer kozott, az oldhatosag vizsgalata
Keverékek szétvalasztasa, folyadékelegyek szétvalasztasa

Egyszer(i kémiai anyagok eldallitasa a fenti miiveletek alkalmazéséaval

3.3.1.65 Kémiai anyagok elemzése

Anyagok egymasba alakulésa:

Fizikai és kémiai valtozasok jellemz6i, megkiilonboztetésiik

Kémiai reakcidk alaptipusai: egyesiilés, bomlés, helyettesités

A kémiai reakcidok hészinezete, a kémiai reakciok iranya, részecskeatmenet szerinti cso-
portositasa

Ko6z6mbdositési reakciok. Vizes oldatok, a pH fogalma

Indikatorok vizsgalata: sav-bazis reakciok megfigyelése térfogatos modszerrel, indikator
jelenlétében

Savak, lagok, sok jellemzdi (s6sav, vizk6oldd, rozsdaoldd foszforsav, ecetsav, natrium-
hidroxid, Domestos, natrium-klorid, szodabikarbdna, szdéda, Hypo) és biztonsagos hasz-
nalatuk

Egyszerl redoxireakciokban (égések, egyestilési reakciok) oxidacio és redukcio, oxidalo-
szer és redukaloszer azonositasa

A hidrogén tulajdonsagainak, redukalo képességének vizsgalata

Légkori gazok (nitrogén, oxigén, szén-dioxid, vizgdz és nemesgazok) fizikai tulajdonsa-
gai és az 6zonpajzs. Feladatok a kovetkezd tulajdonsadgokra: a nitrogén és a nemesgazok
alacsony reakcidoképessége; az oxigén oxidalo képessége és égésben betdltott szerepe; a
szén-dioxid redukalo képessége

A viz fizikai és kémiai jellemzdi: szin, szag, iz, halmazallapot; olvadas- és forraspont je-
lentdsége; a jég €és a vizgdz eldfordulasa; a viz mint oldoszer €s héatado kozeg

A viz fizikai és kémiai jellemzdi: a vizmolekula képlete, szerkezete, alakja; szerepe sav-
bazis folyamatokban (amfoter jelleg, k6z0mbdsités); az ivoviz, az ioncserélt és a desztil-
lalt viz Osszetétele

Kornyezetiink védelme: levegdszennyezés (monitoring rendszerek, megeldzés, védeke-
7¢s), a természetes vizek jellemzdi €s Osszetételiik, vizszennyezés (nitrat, foszfat)
Asvanyok, ércek, hegységképz6 kézetek (mészké, dolomit, szilikatok), kvarc, készén,
grafit, gyémant

A természeti kornyezet vizsgalatdra vonatkozo feladatok: a szén-oxidok, a nitrogén-
dioxid, a kén-dioxid, az 6zon és a szalld por fizikai tulajdonsagai, ipari és kommunalis
eredete és kornyezetkarosito hatasa

Talajmintdk szikessége, mészkdtartalma, nedvességtartalma

Egyszerii ionok kimutatdsa reagensekkel: klorid-, szulfat-, ammoénium-, vas(lIl)ion.
Fémionok kimutatasa langfestéssel. A szakmanak megfeleléen, vegyész technikusoknal
részletesebb mindségi analizis sziikséges.

Mososzerek, szappan. A feliiletaktiv anyagok viselkedésének vizsgélata

Polimerek azonositasa

Haztartasi hulladékok szelektiv gyiijtése és ujrahasznositasa
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3.3.1.6.6 Kémia az iparban

Fosszilis €¢s megljulo energiaforrasok

A szerves kémia ¢és a vegyipar kapcsolata

Szénhidrogének eléfordulasa a természetben: a f6ldgaz és a kdolaj jellemzoi, desztillacios
termékei, felhasznalasuk energiatermelésre, lizemanyagként €s vegyipari alapanyagként
Fontos szerves olddszerek és dsszehasonlitasuk: hexan, kloroform, szén-tetraklorid, ben-
zol, toluol, sztirol, metanol, etanol, aceton, ecetsav és etil-acetat

Polimerkémia: a miianyag- és a gumiipar torténete

A polimerek jellemzdi, a monomer fogalma, a szénlanc 6sszekapcsolodasanak lehetdsé-
gei polimerizacioval, polikondenzacioval

Mesterségesen eldallitott vagy atalakitott polimerek

A polietilén és a PVC keletkezése. A kaucsuk és a gumi jellemzdi

A gybgyszeripar €s a szerves kémia: a gyogyszeripar torténete, gydgyhatasu természetes
anyagok

Gyogyszeripari alapanyagok a felsorolds szintjén: természetes (ndvényi eredetii, pl. mak
— morfin; allati eredetdi, pl. hasnyalmirigy — inzulin; fermentacios, pl. penicillin; szinteti-
kus szerves molekulak, pl. aszpirin)

Papiripar: a papiripar torténete, a papir nyersanyaga, papirgyartas hazilag

Az épitbipar jellegzetes anyagai: gipsz, cement, mész kémiai Osszetétele, jellemzdi, fel-
hasznalasuk

Katalizatorok: biokatalizatorok és autokatalizator

A katalizis jelentdsége a vegyiparban

Projektfeladat vegyiparhoz kapcsolodd témaban, a feladathoz kapcsolddo internetes adat-
gyljtés, projektfeladat elkészitése, bemutatasa prezentacid tamogatasaval, a projekt érté-
kelése

3.3.1.6.7 Miiszerismeret és dokumentacid

Altaldnos, minden szakképesitésnél eléfordulé miiszerek: példaul pH-mérd, nyomasmérd
koloriméter haszndalata

A pH-méréssel kapcsolatos javasolt feladatok: eséviz pH-ja, szénsavas asvanyviz pH-ja,
kiforralt asvanyviz pH-ja

A szakképesitésnek megfeleld specidlis miiszerek megismerése, hasznalata

Alkalmazott digitalis ismeretek: Microsoft Office programok (Word, Excel, PowerPoint)
hasznalata. Excel-tdblazat készitése alapmiiveletekkel €s egyszerlibb fliggvényekkel, pre-
zentacid Osszedllitaisa PowerPoint alkalmazasaval. Word szovegszerkesztési ismeretek.
Az internet értd hasznalata adatgyljtésre, forraskeresésre

Elektronikus jegyzokonyvek elkészitése: Word-szovegszerkesztéssel, Excel-tablazat és
rajzoloprogramok segitségével

A dokumentacioban megadott szempontok alapjan készitett jegyzokonyv az elvégzett
mérésekre és vizsgalatokra

Altalanos felépités: leiras, kapott adatok és tapasztalatok, miiszerek, eszkozok megneve-
zése, a berendezés vazlata, vegyszerekkel torténd munka estén H és P mondatok

A mérési dokumentacid sajatsagai: a kapott adatok és azok rendszerezése

A vizsgalati dokumentacio sajatsagai: a tapasztalatok részletes és pontos megadasa, sziik-
ség esetén rogzitése, illetve magyarazata

Projektfeladat miiszerismerethez kapcsolodd téméban: a feladathoz kapcsolodo internetes
adatgytijtés, projektfeladat elkészitése, bemutatasa prezentacidé tamogatasaval, a projekt
értekelése
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3.3.2 Miiszaki és digitalis alapok tantargy

3.3.2.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

126/108 o6ra

A miszaki és digitalis feladatok tantdrgy keretében miszaki feladatokon keresztiil ismerje
meg a tanuld a legfontosabb ipari anyagokat, logisztikai feladatokat és az ezekkel kapcsolatos
dokumentécios és adatkeresé munkat. Ismerje meg a vegyiparban alkalmazott gépek, gépcso-
portok tipusait, jellemzdit €s az anyagmozgatast a vegyipari berendezések kozott.

A miuszaki feladatok informéciofeldolgozasa a digitalis kompetencia fejlesztése érdekében
okostelefon, tablet vagy laptop igénybevételével is megoldhato legyen.

3.3.2.2

mérnoki végzettség

3.3.2.3

Fizika, Vegyipari alapoz6 gyakorlat

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Biztositja a gyartas- | Ismeri az ipari ., . Digitalis adatok és a
L . Instrukcid alapjan . -
hoz sziikséges alap- | anyagok jellemzdit, részben Snalléan vonatkoz6 jogsza-
¢és segédanyagokat. | felhasznalasukat. baly keresése.

Felismeri a szerke-
zeti anyagok korro-
ziojat.

Ismeri a korr6zio-
védelmi modszere-
ket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Miiszaki dokumen-

Ismeri a miszaki

Instrukcid alapjan

taciot készit. dol’<u¥n'e n’tacmk részben onalléan
felépitését.

Vegyipari berende- | Ismeri a vegyipari

zéseket hasznal berendezések jel- Instrukcié alapjan

termelési folyama-
tokhoz.

lemz0it, szerkezeti
elemeit.

részben 6nalldoan

Karbantartasi mun-
kat készit el6.

Ismeri a karbantar-
tasra vonatkozo
szabalyokat, el6ira-
sokat.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Berendezések ko-
z06tt folyadékok
vagy gazok szallita-
sat végzi.

Ismeri az anyag-
mozgatas elvét,
jellemzdit, eszkoze-
it.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Precizen, pontosan,
az eléirasoknak
megfelelden dolgo-
zik.

Digitalis miiszere-
ket alkalmaz.

Digitalis adatfeldol-
gozas, adatkeresés,
jogszabalykeresés.

Internetes forrasbol
vegyipari berende-
zéseket keres az
adott teriilethez.

Digitalisan rogziti
az el6készitd munka
1épéseit.

Digitalis mérémii-
szereket alkalmaz.
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3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.2.6.1 Ipari anyagok jellemzoi, felhasznaldsuk, azonositasuk €s kivalasztasuk
Az ipari anyagok fogalma, jellemz6 tulajdonsagaik és fobb csoportjaik
A miiszaki fizika alapjai: er6, nyomas, munka és teljesitmény gyakorlati értelmezése, al-
kalmazasuk, egyszerli szamitasaik
A nyomas, a feliilet és az erd kapcsolata, jelentdsége a vegyipari berendezéseknél
Szerkezeti anyagok fobb jellemzdi: szilardsag, keménység, iitésallosag, korrdzidval
szembeni ellenallas, elektromos vezetd tulajdonsagok, jeldlésiik
A szerkezeti anyagok azonositasa jel6lésiik alapjan: anyagtablazatok és katalogusok fel-
épitése, kezelése
Termékjellemzok kikeresése interneten elérhetd adatforrasokbol
Fémes szerkezeti anyagok ¢s felhasznalhatosaguk a szilardsagi, keménységi, titésallosagi
adatok alapjan
Nem fémes ipari anyagok, elsdsorban liveg, milanyag, gumi ¢és fa alapanyagu szerkezeti
elemek és kiegészitok tulajdonsagai, azonositasuk
Az ipari segédanyagok fogalma, jellemzdik, feladatuk a vegyipari teriiletén:
— Fémes és nem fémes segédanyagok
— Flexibilis csovek és tomitések tipusai, jelolésiik, nyomasallosaguk, azonositasuk
¢s kivalasztasuk gyartmanykatalogusbol
— TermékjellemzOk kikeresése az interneten elérhetd adatforrasokbol
— Gépszerkezetek kendanyagai. A kendolajok és zsirok jellemzdi, jelolésiik, alkal-
mazasi teriiletiik, fizikai tulajdonsagaik: viszkozitas, h6allosag, savallosag
— Ipari gazok: a cseppfolyositott ipari gazok és az inert gazok fogalma, alkalmazasi
célja és teriilete. Az ipari gdzok beszerzése, tarolasa, kezelése és lizemi felhaszna-
lasuk: els6sorban nitrogén-, ammonia- és miiszerlevegd-ellatas
— Hitéfolyadékok a vegyiparban. A solé, a szerves hiitdanyag-keverékek, brine-
folyadékok és az ammonia jelentdsége, felhasznalasa, jelolésiik. A hilitbanyagok
alkalmazasanak kornyezetvédelmi szempontjai, tiltott és szabad felhasznalast hii-
téanyagok.
A korr6zi6 fogalma, tipusai, korr6ziovédelmi modszerek és eljarasok:
— A kémiai és az elektrokémiai korrozio jellemz6 megjelenési formai, karositod hata-
suk, veszélyességiik (kémiai, fizikai és gazdasagi szempontbdl)
— Korrozidovédelem a megfeleld szerkezeti anyag kivalasztasaval: az 6tvozetek jel-
lemz6i
— Passziv korrézidovédelem: bevonatok, festékek, zoméancozasi eljarasok. Korszerti
passziv alapozdanyagok és festéktipusok, alkalmazasuk szempontjai
— Aktiv korréziovédelem: példaul aktiv anddos vagy katddos korrdziovédelmi elja-
rasok és alkalmazasi teriiletiik

3.3.2.6.2 Miszaki dokumentaciok tartalma, felépitése, elemzése
A miuszaki dokumentaciok fobb tipusai:
— Qyartési, telepitési, engedélyezési €s lizemeltetési dokumentaciok
— Munka-, tiiz-, egészség- és kornyezetvédelmi elbirasok, dokumentumok, jelképi
jelolések
—  Uzemeltetési és karbantartasi utasitdsok célja, fébb tartalmi elemei, szerepe az
operativ miikddésben
— Késziilékek €s berendezések folyamatabrai €s Osszeallitasi rajzai
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— Egyszeri kezelési utasitdsok, dokumentacidk megfogalmazasa, szamitogépes

szerkesztése
A miuszaki abrazolas szabvanyos tartalmi elemei, egyszeri rajzolvasasi feladatok:

— Lapméretek, dokumentumméretek, archivalasi szabalyok

— Egyszerli gépszerkezetek abrainak értelmezése, méretek, méretaranyok olvasasa,
alkalmazasa, méretek ellenorzése kisebb alkatrészeken

— A miiszaki abrak készitésének szamitogépes lehetoségei

— A vegyipari folyamatok abrazolasa: jelképek, késziilékrajzok, folyamatabra-
elemek

— Blokkrajzok, tevékenységleirasok és abrazolasuk. Tevékenységek logikai lanca

Az tizemeltetési protokoll €s a reteszfeltétel fogalma, célja. Egyszerii lizeminditasi proto-
koll készitése pl. haztartasi gép inditasa, leéllitasa, vagy kerékpar-kerékcsere, -javitas, -
lanccsere, vagy egyéb témara.

Miiszaki adatok szamitdgépes feldolgozasa:

— Tablazatkezeld programok alkalmazasi gyakorlata egyszerii mérési adatsor rogzi-
tésére — Laboratoriumi mérési adatok vagy a mindennapi életbdl vehetd mas adat-
sorok felvétele, rogzitése

— Miveletek rogzitett mérési adatokkal: sorba rendezés, 0sszeg, atlag és szoras
meghatarozasa. Egyszert statisztikai muveletek, példaul legkisebb és legnagyobb
értek kivalasztasa

— Adatsorok megjelenitése diagramokkal. Diagramtipusok: matematikai és statiszti-
ka diagramok. A trend fogalma, alkalmazasa

Az anyag- és energiadiagram fogalma, jelentdsége, elkészitése egyszerd, pl. haztartasi fe-
ladatok (vizmelegitési vagy energiafogyasztasi adatok) vagy kapcsolédd laboratoriumi
mérések, tapasztalatok alapjan

3.3.2.6.3 Vegyipari berendezéspark jellemzd késziilekei és szerkezeti elemeik
A vegyiparban alkalmazott gépek, gépcsoportok tipusai, jellemzdik:

— Tartalyok, tartaly jellegli késziilékek — folyadék- és gaztarolok célja, alkalmazasi
teriilete, anyaguk, alakjuk, elhelyezésiik és alatdmasztasuk

— A tartalyokat terhel6 nyomads értelmezése: a gazok nyomasa ¢€s a folyadéktoltetbol
szarmazo nyomas Osszefiiggései

— A tartalyok hasznalatanak kornyezeti feltételei: a tartdlyok biztonséaga, terhelhetd-
sége ¢s a tilnyomas elleni védelem. A NYEBSZ fogalma, eldirasai

— A tartdlyok fobb szerelvényei €s csatlakoztatasuk a késziiléktesthez: karimak,
csonkok, miszercsatlakozok, figyel6- és kezeldnyilasok. Hegesztett és csavaro-
zott szerelvények. Az alkalmazott csavarkotések jellemzo tipusai, jeldlésiik, kiva-
lasztasuk

— Ipari csavartipusok azonositasa interneten elérhetd adatforrasokbol. A hegesztési
varratok jellemzdi, a varrattipusok azonositasa

— Gazpalackok alkalmazasa, tipusai, szinjelolésiik, szerelvényezésiik, szallitasuk

— Egyéb jellegzetes vegyipari berendezések: autoklav, hdcseréld, keverds késziilék,
toronyszerli berendezések, oszlopok célja, alkalmazasuk fobb teriiletei, alakjuk,
abrazolasuk

— Erdatviteli berendezések. Munkavégzés, energiafelhasznalas €s teljesitményatvitel
forgd berendezésekben. A veszteség és a gépi hatasfok fogalma, értelmezése:

— A hajtomiivek célja, feladata, jellemz6 tipusai

— Az erbatviteli berendezések f0 alkatrészei: tengely, csapagy, fogaskerék. Ezek fe-
ladatai, azonositasuk abrajuk alapjan, egymashoz valé kapcsolédasuk médja
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Az eréatviteli berendezések mikoddtetése, kapcsolddasuk a hajtémotorhoz, veszte-
ségcsOkkentd modszerek: gépek, csapagyak kenése. Hagyomanyos (statikus) és
korszer(i (dinamikus) kenési rendszerek.

Gépek, gépcsoportok hiitése levegdvel, vizzel

Az ipari elektronika alapjai: az egyenaram, a valtdaram és a haromfazisu valto-
aram jellemzoi, alkalmazasi teriilete, elallitasa. Nemzetkozi fesziiltség- és frek-
venciaszabvanyok

Villanymotorok miikddése, alkalmazasa: a forgd magneses tér tulajdonsagai, val-
tozasanak hatdsa a motor fordulatszamara. Az inverteres frekvenciavalté techno-
l6gia alkalmazésa ipari hajtomiiveknél

Gépek mitkodtetésére és karbantartdsara vonatkozd szabalyok:

A zart rendszer(i javitasi technoldgia fogalma, kérnyezetvédelmi jelentosége, az
ezzel kapcsolatos eléirasok ¢és jelolések nemzetkozi rendszere. A robbanasveszé-
lyes kornyezet fogalma, ATEX-zona kategoridi, jeldlései. Savak, lagok elleni vé-
delem. Az eurdpai megfeleloség fogalma

Tartalyok ¢és késziilékek feltoltésének és leliritésének kdrnyezetvédelmi eldirasai.
Az ipari hulladék kezelése: regeneralas vagy ujrahasznositas

Az egészség-, biztonsdg- ¢és kornyezetvédelem (HSE) eldirasainak alkalmazésa
gépek ¢és berendezések kezelésénél és karbantartasanal. CLP rendelet, REACH-
alapok, hulladékkezelési eldirasok, biztonsagi adatlapok (BT) felépitése, értelme-
zése

A veszélyes tér védelme. Ipari tomitérendszerek: hagyomdnyos tomszelencék és
csuszogyuris tomitések

Ipari érintésvédelem: érintésvédelmi kategoriak, aktiv és passziv védelmi rendsze-
rek, robbanasbiztos szerelvények

3.3.26.4 Anyagmozgatas vegyipari berendezések kozott
A folyadékok és gazok széllitasanak elve, jellemzd eszkdzei:

A csbéhalozat fogalma, kialakitasanak szempontjai. Fémbdl €s miianyagbol késziilt
csovek jellemzdi: szabvanyos méret (névleges atmérd), nyomastartomany. Var-
ratmentes €s hegesztett acélcsovek

Termékjellemzdk kikeresése az interneten elérhetd adatforrasokbol

Csovek csatlakoztatdsa egymdashoz €s vegyipari késziilékekhez. Flexibilis csdvek
csatlakoztatasa. Karimas csokotések kialakitasa, karimatipusok

A csovek aramlasi jellemzdi: az dramlasi sebesség €s a csOkeresztmetszet kozotti
Osszefliggés: a térfogataram fogalma, mértékegysége

A folyadékszallitashoz sziikséges nyomds meghatarozasa: a csovek ellenallasa, az
ellenallast befolyasolo tényezdk. Az aramlasi kép fogalma, értelmezése, jelentd-
sége

Az dramlast befolyasold eszkozdk és szerelvények:

Az elzardszerelvények feladata, miikodési elviik, tipusaik, felépitésiik

Kézi elzaroszerelvények: a csap, a szelep €s a tolozar miikodése, kialakitasa, fel-
hasznalasi teriilete

Téaviranyitasu elzardszerelvények: elektromos és pneumatikus csapok szerkezete,
vezérlése, alkalmazasi teriilete

Az elektromotoros és membranmotoros ipari szelepek jellemz6 tipusai, alkalma-
zasi teriilete. Ipari szelepek azonositasa tipusjel alapjan, internetes adatbazisbol
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3.4 Kémiai ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 608/638 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A Kémiai ismeretek tanulasi teriilet elméleti és gyakorlati tantargyai biztos kémiai alapokat
nytjtanak ahhoz, hogy a tanulok megérthessék ¢€s elsajatithassak a gyogyszeripar-specifikus
tantargyak ismeretanyagat, ezaltal képesek legyenek a gyogyszeripari alapfolyamatok és
alapmiiveletek megértésére és elvégzésére. A Gyodgyszeripari biztonsag tantargy a biztonsa-
gos gyogyszeripari munkavégzés elméleti alapismereteit nydjtja. A kémiai ismeretek tanulasi
teriilet tantargyai fejlesztik a tanulok rendszerezd képességét, feleldsségtudatat, precizitasat,
szabalykovetd magatartasat.
3.4.1 Gyodgyszeripari kémiai alapismeretek tantargy 170/180 ora
3.4.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A Gyogyszeripari kémiai alapismeretek elméleti tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuld
megértse a kémia alapjait, és az igy szerzett ismeretekkel képes legyen atlatni a fontosabb
gyogyszeripari folyamatokat. A tanul6 tudja ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni, képessé
valjon feliigyelettel laboratériumi kisérleteket eldkésziteni és egyszerlibb kisérleteket elvé-
gezni. A tanuld rendelkezzen olyan anyagismerettel, amellyel alkalmassa valik a gyakorlatban
gyogyszeripari alapanyagok fogadasara, kezelésére.

3.4.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gyogyszeripari kémiai laboratoriumi gyakorlat

3414 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmtbhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Rendelkezik a
gyogyszeripari
munkahoz sziiksé-
ges altalanos kémiai
alapismeretekkel.

Az atomok, mole-
kulak, ionok felépi-
tése és szerkezete,
kotéstipusok, racs-
tipusok,

a kémiai reakciok
fobb tipusai, altala-
nos jellemzése,
energiavaltozésa

Teljesen 6nalloan

Pontossag, rendsze-
rezd képesség,
felelésségtudat

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyjtés,
tanulas, prezentaci-
0s technikak
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Rendelkezik a
gyogyszeripari
munkahoz sziiksé-
ges szervetlen ké-
miai alapismeretek-

A halogének, oxi-
géncsoport, nitro-
géncsoport, szén-
csoport elemeinek
és fobb vegyiiletei-

Teljesen onalldan

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazésa:
informaciogyjtés,
tanulas, prezentaci-
0s technikak

kel. nek jellemz6i
A szénhidrogének, a
Birtokaban van a halogéntartalmu

gyogyszeripari

munkahoz sziiksé-
ges szerves kémiai
alapismereteknek.

szénvegyiiletek, az
oxigén- és nitrogén-
tartalmu szerves
vegyiiletek f6bb

Teljesen 6nalloan

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyijtés,
tanulas, prezentaci-
6s technikak

jellemz6i

3.4.1.6 A tantargy témakorei

34.16.1 Altalanos kémia alkalmazasa

Az atomok, molekuldk, ionok felépitése és szerkezete

A periddusos rendszer és hasznalata

Ionok képzddése atomokbol

A molekuldk, képzddésiik, felépitésiik, polaritasuk

Kémiai kotéstipusok

A kotéstipusok azonositasa

Racstipusok: molekularacs, atomracs, ionracs, fémracs — jellemz6ik, azonositasuk, az is-
meretek alkalmazasa pl. olddszervalasztasnal

Anyagi halmazok, kolcsonhatasok

Gazok, gazelegyek, oldatok

A kémiai atalakuldsok, kémiai reakciok altalanos jellemzése
A kémiai reakciok jellemzoi csoportositasa

A kémia reakcidk energiavaltozasa, termokémiai fogalmak
Savak ¢€s bazisok reakcioi

A pH fogalma

Kémiai egyenletek szerkesztése

3.4.1.6.2 Szervetlen kémia alkalmazasa

Nemesgazok és tulajdonsagaik

A halogénelemek ¢és vegyiileteik jellemzoi

Az oxigéncsoport elemei (O, S) és fontosabb vegytileteik

A viz fizikai és kémiai tulajdonsagai

A természetes vizek Osszetétele, viz eléforduldsa, vizkeménység, vizlagyitas
A kén és a kénsav vizsgalata és jellemzo6i

A kén-hidrogén, a kén-dioxid és a kén-trioxid jellemzdi

A nitrogéncsoport elemei (N, P) és fontosabb vegyiiletei

A nitrogén és vegyiileteinek vizsgélata, jellemzo6i

Az ammonia ¢€s a nitrogén-oxidok tulajdonsagai, jellemzoi

A nitrogén-oxidok kornyezeti hatdsai

A szén, szén-monoxid, szén-dioxid és szénsav jellemz0i, €lettani hatasai
A fémek altalanos jellemzdi
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3.4.1.6.3 Szénhidrogének és szarmazékaik

A szénatom kiilonleges tulajdonsagai, a szénvegyiiletek nagy szama, a szénvegyiiletek
CSoportositasa

A szénhidrogének Osszetétele és csoportositasa

Az alkanok fizikai és kémiai tulajdonsagai

A foldgaz és a kdolaj

A cikloalkanok

Alkének, fizikai és kémiai tulajdonséagaik

Tobb kettds kotést tartalmazd szénhidrogének

Butadién, izoprén

A kaucsuk és a gumi

Az alkinek

Az acetilén fizikai és kémiai tulajdonségai

Aromas szénhidrogének, fizikai és kémiai tulajdonsagaik
Halogéntartalmu szénvegyiiletek és reakcioik

Gyakorlati szempontbol fontos halogénezett szénhidrogének

34.164 Oxigén- és nitrogéntartalmu szerves vegyliletek
Az alkoholok, fizikai és kémiai tulajdonsagaik
A fenolok

Az éterek, éterképzddés

Az aldehidek, fizikai és kémiai tulajdonsagaik
A ketonok, fizikai és kémiai tulajdonsagaik

A karbonsavak, fizikai és kémiai tulajdonsagaik
Az észterek, fizikai és kémiai tulajdonsagaik
Zsirok, olajok

Mososzerek

Az aminok, fizikai és kémiai tulajdonsagaik
Nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiiletek
Az amidok, fizikai és kémiai tulajdonsagaik
A szénhidratok

Fontosabb monoszacharidok

Diszacharidok és poliszacharidok

Fontosabb miianyagok

3.4.2 Gydgyszeripari kémiai laboratoriumi gyakorlat tantargy 304/324 éra

3.4.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A Gyogyszeripari kémiai laboratoriumi gyakorlat tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanul6 a
gyakorlat keretében megismerkedjen a laboratoriumban hasznalatos eszkozokkel, azok szak-
szerll hasznalataval. Tudjon oldatot késziteni, annak fizikai jellemzdit mérni. A tanulo képes
legyen a laboratériumban egyszer(i szervetlen és szerves preparatumokat eldallitani, elokészi-
teni a recept szerinti reagenseket, oldatokat, segédanyagokat, 6sszeszerelni a preparatum elké-
szitéséhez sziikséges eszkozoket, késziilékeket, végrehajtani a reakciot és a termék kinyerése
érdekében a megfeleld elvalasztasi €s tisztitasi miiveleteket elvégezni. A tanuld ismerje meg a
gyogyszeripari minta-elokészités miiveleteit, képes legyen titrimetrids vizsgalatok elvégzésé-
re. Gondoskodjon a laboratérium altalanos rend;jérdl, tartsa be ¢€s alkalmazza a kérnyezetvé-
delmi el6irasokat és szabvanyokat. A tantargy tanulasa soran szerezze meg azokat a laborato-
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riumi alapkészségeket, amelyekkel képes lesz a gyogyszeriparban feliigyelettel egyszerti labo-
ratoriumi muveleteket végezni.

3.4.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Gyogyszeripari kémiai alapismeretek

3.4.24 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.4.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Elvégzi a gyogy-
szeripari folyama-
tok ellenérzéséhez
sziikséges mintavé-
telezést.

A mintavételezés
modszerei

Instrukciod alapjan
részben Onalléan

El6késziti OgYy- . 1 -, -
szgrieiﬁ irfli riﬁii‘?/ A minta-elokészités | Instrukcid alapjan
erip modszerei részben onalléan

vizsgalathoz.

Elokésziti a vizsga-
latokhoz sziikséges
vegyszereket, anya-
gokat, eszk6zoket
¢és miiszereket.

Laboratoriumi mii-
szerek, eszkdzok,
vegyszerek, azok
elékészitése

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Oldatokat készit a Oldat, oldott anyag,
laboratoriumi vizs- | kristalyvizes sok, Iranyitassal
galatokhoz. toményités, higitas
Meérési leiras alap- Szervetlen és szer-
jan szervetlen és ves preparatumok s
. o rsos Iranyitassal
szerves preparatu- készitésének alap-
mokat készit. miiveletei
Sav-bazis, csapadé-
Egyszer titralaso- kos és redoxi titra- L
Iranyitassal

kat végez.

lasok elméleti alap-

Precizitas, csopor-
tos munkavégzés,
egylittmikodés
masokkal

A mintavétel szami-
togépes dokumenta-
cidja

A minta-el6készités
szamitogépes do-
kumentacidja

A laboratorium
elékészitésének
szamitogépes do-
kumentacidja

Az eredmények
szamitogépes do-
kumentacidja

Az eredmények
szamitogépes do-
kumentacidja

Az eredmények
szamitogépes do-

kumentacioja
jai
3.4.2.6 A tantargy témakorei
34.26.1 Oldatkészités

Oldat készitése szilard anyagbol, kristalyvizes sobodl, oldatokbdl higitassal, keveréssel,

toményitéssel

A készitett oldatok fizikai jellemzdinek mérése stirliségméréssel, torésmutatd méréssel.
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3.4.2.6.2 Szervetlen preparatumok készitése

Laboratériumi miveletek

Kristalyositas, atkristalyositas, derités, sziirés, dekantalas, hiités, melegités, szaritas, izzi-
tas

Szervetlen anyagok eldallitasa

A preparatumokhoz sziikséges anyagok jellemzdinek megismerése

A preparatumkészitéshez sziikséges eszk6zok kivalasztasa, késziilékek dsszeszerelése

A kiindulasi anyagok el6készitése

Mérési leiras alapjan a preparatumok elkészitése

3.4.26.3 Titrimetria

A kiilonboz0 tipust gydgyszeripari anyagok mintavétele, a mintak elokészitése
Térfogatos analizis

Bevezetés a sav-bazis, komplexometrids, csapadékos €s redoxi (pl. permanganometrids,
jodometrias) titrdlasokba

34.26.4 Szerelési gyakorlat

Eszkozok, késziilékek, berendezések tisztitasa

A sziikséges védofelszerelések kivalasztisa és hasznalata

Laboratériumi miiveletek elokészitése

Desztillaloberendezések 0sszedllitasa: 1égkori desztillalo, vakuumdesztillald, vizgdzdesz-
tillalo

Reaktorok (reakcidedények) felszerelése

Hiitési, melegitési eszkdzok

Sziirok, elvalasztasra alkalmas eszk6zok

3.4.2.6.5 Szerves preparatumok eldallitasa és ellendrzése

Kiindulasi anyagok veszélyességi €s biztonsagi jellemzdinek megismerése

Kiindulasi anyagok elokészitése

Adott preparatumhoz a késziilék 6sszeszerelése

Meérési leiras alapjan preparatum elkészitése alapfolyamatok és laboratériumi miiveletek
alkalmazasaval

Preparatumok ellendrzése

Ellenérzés olvadaspont-méréssel, refraktometrids ellendrz6 méréssel, vékonyréteg-
kromatografiaval

3.4.3 Gyodgyszeripari biztonsag tantargy 134/134 ora

3.4.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A Gyogyszeripari biztonsag elméleti tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulo tisztaban legyen
az altaldnos munkavédelmi szabalyokkal, rendelkezzen a gydgyszeriparban elengedhetetlen
tlizvédelmi ismeretekkel, és ismerje a vegyi anyagok kornyezetre gyakorolt hatasat, a kornye-
zeti szennyezések okozta karokat, a hulladékgazdalkodast, a vegyi katasztrofak elkeriilésének
lehetdségét és azok kezelési modjat. Képes legyen ismereteit a gyakorlatban alkalmazni, a
gyogyszeripari tlizrendészeti, munkavédelmi, kornyezetvédelmi, zajvédelmi rendszabalyokat
betartani, a védofelszereléseket szakszertien hasznalni.
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3.43.2

3.4.3.3

Vegyipari alapozé gyakorlat

3.4.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.3.5

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 20%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Munkéjét a bizton- | Y91 anyagok, .
, . . sugarzo anyagok, Internetes lehetdsé-
sagos gyogyszeripa-

ri munkavégzéshez
szlikséges munka-

védelmi szabalyok
szerint végzi.

villamos berendezé-
sek, nyomastarto
berendezések, mun-
kaegészségligyi
ismeretek

Teljesen 6nalloan

Birtokaban van és
alkalmazza a biz-
tonsagos gyogyszer-
ipari munkahoz
sziikséges tlizvé-
delmi ismereteknek.

Tlzvédelmi alapfo-
galmak, tiizveszé-
lyességi osztalyok,
tlizvédelmi fokoza-
tok, a tlizoltas esz-
kdzei, modjai

Teljesen dnalldan

Megnevezi és leirja
a vegyi anyagok
kdrnyezetre gyako-

Leveg6- és viz-
szennyez6 anyagok,

Teljesen dnalldan

rolt hatasat, a vegyi | a hulladékgazdal-
katasztrofak elkerii- | kodas alapjai
1ésének lehetOségét.
Megnevezi és leirja
a fontosabb kornye- | Fontosabb jogsza- . . 11
. N . Teljesen onalldéan
zetvédelmi eldira- balyok

sokat.

Pontossag, rendsze-
rez6 képesség, fele-
16sségtudat, szaba-
lyok kovetése

gek alkalmazésa:
informaciogyjtés,
tanulas, prezentaci-
6s technikak

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyjtés,
tanulas, prezentaci-
0s technikak

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazésa:
informaciogyjtés,
tanulas, prezentaci-
6s technikak

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyjtés,
tanulas, prezentaci-
0s technikak

3.4.3.6

3.436.1

A tantargy témakorei

Munkavédelem

A munkavédelem kialakuldsa, fogalma, célja, alapkérdései, gydgyszeripari vonatkozésai
A munkavédelem teriiletei
A munkavédelmi szabalyozas rendszere, hatosagi felligyelet

A munkavédelem €s a szabvany

A munkavédelmi oktatas tipusai, tartalma
Sulyos munkabalesetek

A sulyos balesetek nyilvantartasa, kivizsgalasa, jelentési kitelezettsége

Specialis biztonsagi szin- €s alakjelek, szindinamika

A munkahelyek biztonsagos kialakitdsa, tekintettel a gyogyszeripari jellegli munkatertile-
tekre
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Futés és szelloztetés

Munkahelyi klima, klimatényezok

Munkahelyek megvilagitasa és a vilagitassal szemben tdmasztott kovetelmények

A vibracid ¢és az ellene val6 védekezés

A sugérzas kialakulasa, tipusai, a védekezés lehetoségei

Teenddk nukledris katasztrofa esetén

A veszélyes anyagok fogalma, kémiai jellemz6ik

Biztonsagi adatlap, H- és P-mondatok, veszélyjelek és piktogramok (CLP-rendelet)
Meéreg, a mérgezések fogalma, letalis dozis, a méreg tamadasi pontja

A mar6 anyagokkal torténé munkavégzés veszélyei, balesetek elleni védekezés
Veszélyes anyagok szallitasa kozaton és vasuton — a veszélyes anyagok besorolasa
Kemler-szam, veszélyességi barcak, teendék baleset bekovetkezésekor

Veszélyes anyagok tarolasanak szabalyai

Gyogyszeripari katasztrofak és az elkertilés lehetdségei

Kockazatértékelés, a kockazatcsokkentés lehetdségei

Gépek ¢és berendezések biztonsagtechnikéja

A villamossag biztonsagtechnikaja — az aram hatésai, az élettani hatas sulyossagat befo-
lyasolo tényezdk, az aramiités kovetkezményei

Az aramiités kialakuldsanak lehetdségei

Erintésvédelem

Villamvédelem

Nyomastartd edények és berendezések

Az egyéni véddeszkozok kategoriai, tanusitasuk, torvényi hattér

Az egyéni véddeszkozokkel szemben tamasztott kdvetelmények, a kivalasztas szempont-
jai

A munkaegészségiigy fogalma, felosztasa, gyogyszeripari vonatkozasai
Munkaélettan

Foglalkozasi artalmak és betegségek, az elleniik valé védekezés

Orvosi alkalmassagi vizsgalatok

Elsdsegélynyujtas (mechanikai sériilések, vérzések, torés, ficam, égés, mérgezés, sav- és
lugmaras, villamos aram okozta sériilések ellatasa, Gijraélesztés)

Foglalkoztatasi feltételek

3.4.3.6.2 Tlizvédelem

A tlizvédelem fogalma, feladatai

Jogszabalyok, a tlizoltdsag irdnyitasa, a tliz elleni védekezés szabalyozésa
Thzoltésagok

Altalénos tiizvédelmi alapfogalmak (égés, robbanas, gyulladaspont)
Thizvédelmi szabalyzat, tiizriad6 terv

Ttizvédelmi oktatas, a tliz jelzése

Thzveszélyességi osztalyok

Ttizvédelmi fokozatok

A tlizveszélyes anyagok haszndlatara vonatkozé szabalyok, tlizveszélyes tevékenység
A tlizoltas modjai

Thizolté anyagok és eszkdzok

A kézi tlizolto késziilékek hasznélata, a rajtuk taldlhato jelzések értelmezése
Viselkedési szabalyok tliz esetén
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3.4.3.6.3 Kornyezetvédelem

Vegyi anyagok kornyezetre gyakorolt hatasai

Kornyezetvédelemre vonatkoz6 eldirdsok, jogszabalyok

Kornyezetvédelmi hatdsagok

Levegdszennyezok:

Kén-dioxid, kén-trioxid, nitrogén-oxidok

Szén-monoxid, szén-dioxid, szénhidrogének

Egy¢éb szerves vegyiiletek, halogének, hidrogén-halogenidek, porok, fiistok
Vizszennyezok:

Savak, lugok, mérgezd anionok

Nehézfémek

Oldoszerek, olajok, olajos anyagok

Biologiailag lebonthat6 szerves anyagok (KOI, BOI), fertéz6 anyagok
Fizikai hatasok:

HOsugarzas

Zaj és rezgés

Sugarszennyezés

Hulladékgazdalkodas

A héztartasban és a termelésben keletkezd, kornyezetre veszélyes hulladékok fajtai
Veszélyes hulladékok kezelése, tarolasa, megsemmisitése, ujrahasznositasa
A hulladékok jrahasznositasanak lehetdségei

Az elkiilonitett hulladékgytijtés

29/42. oldal



3.5 Gyogyszergyarto ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 1005/1033 6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A Gyogyszergyartd ismeretek tanulési teriilet tantargyai biztos elméleti és gyakorlati alapokat
teremtenek ahhoz, hogy a tanulok a gyogyszergyari technologiai utasitasok, leirasok alapjan,
magasabb képzettségli munkatars szakmai iranyitasa és feliigyelete mellett gyogyszerkészit-
mény-gyartasi miiveleti feladatokat hajtsanak végre, megbizhatéan kezeljék a nagy értékii
miuveleti berendezéseket, valamint képesek legyenek korszerti, automatizalt, folyamatiranyi-
tott technologidk végrehajtasara. A tanulési teriilet tantargyai fejlesztik a tanulok — gyogy-
szergyar altal igényelt — szamos készségét, példaul az egyiittmiikddési készséget, a tanulasi
képességet, a szabalykovetést, a precizitast, a pontossagot, a monotonia- €s stressztiird képes-
séget, valamint a miiszaki és digitalis kompetenciakat.
3.5.1 Gydgyszergyartasi alapismeretek tantargy 335/310 éra
3.5.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A gybgyszergyartasi alapismeretek elméleti tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanul6 attekin-
tést kapjon a gydgyszergyartas alapfogalmairdl, az alapvetd gyodgyszeripari miiveletekrdl. A
tanuld megismerje a gyogyszerhatdbanyagok és a gydgyszerkészitmények gyartasat és csoma-
golasat, ¢és rendelkezzen olyan készségekkel, amelyekkel alkalmassa valik arra, hogy irdnyi-
tassal részt vegyen a gyogyszer- €s gyogyszeralapanyag-gyartasi folyamatban.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gyogyszeripari kémiai alapismeretek, gyogyszergyartasi gyakorlat

3.5.1.4 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

mahoz k6t6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitGdok |  digitalis kompe-
tencidk
Rendelkezik a Internetes lehetdsé-
gyogyszergyari Gyogyszeripari gek alkalmazasa:
munkahoz sziiksé- alapmiiveletek is- Teljesen onalléan informaciogytijtés,
ges gyogyszeripari merete tanulas, prezentaci-

alapismeretekkel.

Rendelkezik a
gyogyszerhatd-
anyagok gyartasa-
hoz sziikséges el-
méleti tudassal.

Gyodgyszerhat6-
anyagok f6bb eldal-
litasi tipusainak
ismerete

Teljesen 6nalléan

Precizitas, rendsze-
rezd képesség, fele-
16sségtudat

0s technikak

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazésa:
informaciogytijtés,
tanulas, prezentaci-
6s technikak
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Hasznalja és alkal-
mazza a gyogyszer-
készitmények gyar-
tasdhoz sziikséges
ismereteket.

Gyogyszerkészit-
mények tipusainak,
azok fébb gyartoké-
sziilékeinek ismere-
te

Teljesen onalldan

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazésa:
informaciogyjtés,
tanulas, prezentaci-
s technikdk

Megnevezi és leirja
a tiszta terekben
torténé munka el-
meéleti alapjait.

A steril és aszepti-
kus gyartas, a tiszta
terek tipusainak
ismerete

Teljesen onalldan

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazésa:
informaciogyjtés,
tanulas, prezentaci-
6s technikak

Megnevezi és leirja
a csomagoloiize-
mekben végzett
munka alapismere-

A gyogyszergyar
fobb csomagolasi
tipusainak ismerete

Teljesen 6nalloan

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:

informaciogyijtés,
tanulas, prezentaci-

teit.

0s technikak

3.5.1.6 A tantargy témakorei

35.1.6.1 Altalanos gyogyszeripari ismeretek

A természetes hatdanyagok €s a gyogyszeripar fejlodése

A gybgyszer, gyogyszerkészitmény, gyogyszerforma, gyogyszeranyag, hatdanyag, se-
gédanyag, készitményalap, vivéanyag fogalma

A gyogyszerek csoportositasa: eredet szerint, hatdsmechanizmus szerint, hatdserdsség
szerint, forma szerint; a gyogyszerformak csoportositasa kolloidikai szerkezet szerint,
halmazallapot szerint, a hatbanyag-leadas mddja, a beviteli kapu alapjan

A segédanyagok fogalma, a segédanyagok megvalasztdsanak szempontjai, a segédanyag-
ok nem kivant hatasai, a segédanyagok csoportositasa alkalmazasi teriilet alapjan, a cso-
portok jellemzése

3.5.1.6.2 Gyogyszeripari alapmiiveletek

Dezintegralo miiveletek:

Az apritas, Orlés fogalma, célja, berendezései (a golyos és rudtorésii malmok, kalapacsos
malmok, diszperzids ¢és kolloid malmok, sugarmalmok, spin-malmok mikodésének 1¢-
nyege)

Anyagatadasi miveletek:

A szaritds miivelete (a szaritds fogalma, a szaritas tipusai, pl. talcas, porlasztasos, vaku-
um, fagyasztdsos)

Az oldéas miivelete (az oldas fogalma, valodi oldat, kolloid oldat, polaris, apoléris oldo-
szer)

A kristalyositas miivelete (a kristaly fogalma, kristalyositasi eljarasok és berendezések,
pl. hiitéssel kristalyositd berendezések, vakuum- és beparlo kristalyositok)

A beparlas, desztillalas, extrakcio fogalma, kivitelezésiik (pl. fiitékopenyes-, vakuumbe-
parlok; frakcionalt desztillacio, rektifikalas; a szilard-folyadék extrakcido modszerei: azta-
tas, ataramoltatasos kivonas, ellenaramu kivonas)

Diszpergal6 és homogenizalo miiveletek:

Az emulgealds miivelete (az emulzido fogalma, az emulziok stabilitdsa, emulgensek,
emulgealoberendezések)

A szuszpenziokészités miivelete (a szuszpenzid fogalma, a szuszpenziok stabilitdsa, a
szuszpenzidkészités technikdja, pl. keverdszerkezetek, kolloidmalmok, golydsmalmok)

A keverés miivelete (a keverés fogalma, elegyek, keverékek, folyadékok keverése: keve-
rétipusok, pl. siklapatos, propeller-, tarcsas, turbinakeverdk; szilard anyagok keverése:
keveréberendezések, pl. dobkeverdk, csigas keverdk)
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Szétvalasztdé miiveletek:

A szlirés fogalma, a szliroberendezés kivalasztasanak szempontjai, a gyogyszerkészités-
nél alkalmazott sziiréberendezések (sztirokadak, szlirdprések, vakuum dobsziird)

A centrifugalas fogalma, centrifugak miikddése (sztir6-, iilepitdcentrifugak), a centrifuga-
las gyodgyszeripari alkalmazasa

3.5.1.6.3 Gyodgyszerhatdéanyagok gyartasa

Gyogyszerhatoanyagok eldallitasa szintézissel, kivonassal, fermentalassal

Egy tetszdleges szintetikus gyogyszerhatoanyag (pl. acetil-szalicilsav) gyartasa

A fermentécio, fermentor, mikroorganizmus, taptalaj, inokulum fogalma, a mikroorga-
nizmusok novekedésének szakaszai; A gyodgyszeriparban hasznalt f6bb mikroorganiz-
mus-csoportok, jellemzésiik (a baktériumok, gombak fobb csoportjainak jellemzése); A
mikroorganizmusok novekedésének feltételei, a taptalajalkotok tipusai, taptalajok tipusai,
a novekedés szakaszai; A fermentacidé bemutatasa egy valasztott ipari példan (pl. penicil-
lin el6allitasa)

Novényi ¢€s allati eredetli hatéanyagok kinyerésének lehetdségei. A kivonas fogalma,
mechanizmusa, befolyasolo tényezoi, a ndvényi kivonatok tipusai

35164 Gyogyszerformak eldallitasa

A gyobgyszerformak (pl. oldat, emulzid, szuszpenzid, aeroszol, por, kendcs, kup, kapszu-
la, tabletta) fogalma

Szilard gyogyszerformak eldallitasa:

Tablettak: A tablettak fobb jellemzdi, csoportjai; A tabletta gyogyszerforma eldnyei, a
segédanyagok funkcidja, a tablettdk vizsgalata

Granulalas (szaraz, nedves); Az Orvényarami granuldlokésziilek, a fluidizacios
granulalokésziilék és a szaraz granuldlas berendezésének mitkodése

Préselés: tablettazogépek (excenteres, rotacios)

A bevonds célja, tipusai (drazsirozas, filmbevonas) A bevonds berendezéseinek
(drazsirozo uist, fluidizacios berendezés) miikodése

Kapszulak: A kapszula fogalma, a kapszulatoltés 1épései, eljarasai, pl. kettdsreteszes, du-
gattyus eljaras

3.5.1.65 Steril €s aszeptikus gyartas

A sterilezés fogalma, fO0bb gyogyszeripari sterilezési eljarasok (fizikai, kémiai, sziiréssel
valo sterilezés), sterilizalo berendezések

A steril termék, aszeptikus gyogyszerkészités fogalma

Tiszta terek tipusai

A tiszta terek tisztitdsa, a csiraszam-meghatarozas modszerei levegdbdl, feliiletekrdl

Az injekciok és infuziok fogalma, eldallitasuk 1épései, berendezései

3.5.1.6.6 Csomagolas

A csomagolas célja, a csomagolas alapformai (fogyasztoi, gyiijtd, szallitasi csomagolas)
A csomagoldanyag fogalma, a csomagoloanyagok tipusai, csoportositasa, az elsédleges,
masodlagos csomagoloanyag fogalma
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3.5.2 Gyogyszergyartasi gyakorlatok tantargy

3.5.2.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

438/496 o6ra

A Gyobgyszergyartasi gyakorlatok tantargy célja a gyogyszeripari laboratdoriumokban haszna-
latos eszk6zok megismerése és szakszerii hasznalatuk elsajatitasa. A tanulok legyenek tiszta-
ban az alapvetd gyogyszeripari miiveletekkel, képesek legyenek azok elvégzésére. Ismerjék
meg az alapvetd gyogyszerkészitményeket, azok fizikai, kémiai jellemzéit, képesek legyenek
gyogyszeripari mindség-ellenérzé laboratoriumokban feliigyelettel fizikai, kémiai vizsgalato-
kat végezni. Alkalmasak legyenek feliigyelettel hatéanyagokat eldallitani, izolalni, valamint
gyogyszerkészitményeket gyartani. A tanulok ismerjék az alapvetd gyogyszeripari paraméte-
rek mérési modszereit, az egyszeriibb szabalyozasi miiveleteket ¢s folyamatiranyitasi rendsze-
reket. Képesek legyenek a méréseket, miiveleteket megfelelden dokumentalni, képesek legye-
nek csoportos munkavégzésre, egylittmiikddésre. A megszerzett ismeretek segitsék a munka-

erd-piaci igényeknek megfeleld, korszerl ismeretek elsajatitasat a jovoben.

3.5.2.2

3.5.23

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

Gyogyszergyartasi alapismeretek, miiszaki és iranyitastechnikai ismeretek

3.5.2.4

kell lebonyolitani.

3.5.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.)

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kot6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
E;\éegizslzzrfgzi?sabb Az eredmények
alapmiiveleteket, pl. | Gyogyszeripari szdmitogépes do-

minta-el6készités,
oldatkészités, szii-
rés, lilepités, desz-
tillacio, extrakcio.

alapmiiveletek el-
méleti alapjai

Teljesen 6nalldoan

Folyékony,
félszilard és szilard | 2\ 10gfoNtosabd -
gyogyszerkészitmé- gyégyszerformak és
nyeken mindség- azok mindségi ko- Iranyitassal
ellendrzo vizsgala- ;/Ser;eelgfenyemek
tokat végez.
Eloallitja a folyé-
kony, félszilard és
szilard gyogyszer-
készitményeket, pl. A I’egfontosabb’
emulziok, szusz- gyogyszerformak
! eléallitasanak, be- Iranyitassal

penziok, kivonatok,
oldatok, kupok,
tablettak el6allitasa,
mikodteti a gyarto-
berendezéseket.

rendezéseinek isme-
rete

Precizitas, csopor-
tos munkavégzés,
egyiittmikodés
masokkal, szabaly-
kovetés

kumentacidja,
internetes lehetdsé-
gek alkalmazésa:
informaciogytijtés

Az eredmények
szamitogépes do-
kumentacioja,
internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyijtés

Az eredmények
szamitogépes do-
kumentécioja, in-
ternetes lehetdségek
alkalmazasa: infor-
maciogyijtés
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Alapvet6 gyogy-
szeripari paraméte-
reket mér, pl. nyo-
mas- és hdmérsék-
letméré miiszerek
hasznalata, adat-
gyujtés, folyadékok
szallitasa cséveze-
tékeken.

Meéréstechnikai,
anyagszallitasi
alapismeretek

Teljesen onalldan

Egyszeriibb szaba-
lyozasi miiveleteket
végez, egyszerlibb
folyamatiranyitasi
rendszereket hasz-
nal, pl. folyamatira-
nyitoval miikodo
keverdk, adagolok,
tablettazok kezelé-

Szabalyozasi miive-
letek, folyamatira-
nyitasi rendszerek
ismerete

Iranyitassal

Az eredmények
szamitogépes do-
kumentacioja, in-
ternetes lehetdségek
alkalmazasa: infor-
maciogyijtés

gyogyszeripari
berendezések keze-
1ését bemutatod
programok haszna-
lata

Se.

3.5.2.6 A tantargy témakorei

35.26.1 Gyogyszeripari alapmiiveletek

Mintavétel, anyag-el6készités, apritas, szitaclemzés

Gyogyszeripari miveletek: oldatkészités, forrazatok, fézetek, hideg vizes kivonatok, szi-
rupok készitése, sziirés, iilepités, keverés, beparlas, desztillalas, extrakcid

3.5.2.6.2 Gyogyszerkészitmények vizsgalata

Folyékony, félszilard és szilard gyogyszerkészitmények vizsgalata

Egyszerti kivonatok (forrazatok, fozetek, hideg vizes kivonatok, szirupok) vizsgalata
Emulzidk vizsgélata, emulziotipusok, emulgensek

Szuszpenzidk vizsgalata, lilepedés, viszkozitas

Félszilard gyogyszerformak (kiipok) vizsgalata: cseppenéspont, lagyulaspont, tomegegy-
ségesseg-vizsgalat

Szilard  gyogyszerformdk  (tablettdk) vizsgélata:
kopasiveszteség-vizsgalat

tomegegységesség,  szeéteses,

3.5.2.6.3 Gyogyszeripari készitmények hatéanyag-tartalmanak vizsgalata

Szerves hatdanyagok kimutatasa egyszerli kémiai reakciokkal (pl: fehérjék, szénhidratok
kimutatasa)

Folyékony és szilard gyogyszerkészitmények kémiai vizsgalata, pontos hatdanyag-
tartalméanak analitikai modszerrel torténd meghatarozasa:

Titrimetrias modszerek alkalmazasa a hatdanyag-tartalom vizsgalatnal (pl. sav-bazis titra-
lasok, argentometrias titralasok, komplexometrids, permanganometrias, jodometrias titra-
lasok)

Miiszeres mérések alkalmazasa a hatéanyagtartalom-vizsgalatnal (pl. fotometrias mod-
szerek alkalmazasa, konduktometrias titralas alkalmazasa)

3.5.26.4 Gyogyszerkészitmények €és gydgyszeripari hatéanyagok eldallitasa
Gydgyszerhatdéanyagok eldallitasa szintézissel (pl. jodoform, aszpirin)
Gyogyszerhatoanyagok izolalasa természetes anyagokbol (pl. illoolajkomponensek izola-
lasa vizgbzdesztillacidval, koffein izolalasa teabol)
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Folyékony, félszilard és szilard gyogyszerkészitmények készitése: emulziok, szuszpenzi-
ok, kivonatok, oldatok, kipok, tablettak készitése (amennyiben az iskolaban nem allnak
rendelkezésre a szilikséges eszkdzok, akkor kiilsé helyszinen)

3.5.2.6.5 Bevezetés a méréstechnikaba

Mechanikus és elektromos mérémiiszerek

Meérési adatgylijtés

Nyomas- ¢és homérsékletmérd muszerek hasznalata, mérési adatgyljtok csatlakoztatasa
szamitogéphez, adatrogzités

Hocsere a gyogyszeripari folyamatokban

Homérsékletmérés, fiithetd tartaly (duplikator, keverd) fiitése, hiitése

3.5.2.6.6 Anyagszallitasi és mennyiségmérési modszerek

Anyagszallitasi és mennyiségmérési modszerek

Meérés vizoraval, rotaméterrel, szallitasi feladat egyszerti cséhaldzaton

Mérés méréperemmel

Folyadékok szallitasa cs6haldzaton szivattyuval

Tartalyok, keverdkésziilékek, egyéb gépi berendezések kezelése: feltoltés, letirités, tol-
tottségi allapot meghatarozasa szintméréssel

3.5.2.6.7 Egyszerl szabalyozasi megoldasok

Folyadékmennyiség mérése és szabalyozasa kapcsolo- vagy vezérldelemekkel, illetve
szabalyozasi korrel

Hoémérsékletszabalyozas termosztattal, vezérlokkel vagy szabalyozasi korrel

Egyéb vezérlé- vagy szabalyozorendszerek mukodtetése a képzohely helyi adottsagai, il-
letve a gyakorlati képzést biztosito kiils6 vallalati partner lehetdségei alapjan

3.5.2.6.8 Folyamatiranyitasi rendszerek

Pneumatikus vezérld- vagy elektronikus vezérlé-szabalyozo6 rendszerek kapcsolasa, beal-
litdsa, miikodtetése (amennyiben az iskoldban nem allnak rendelkezésre a sziikséges esz-
kozok, akkor kiils6 helyszinen)

Folyamatiranyitéval miikodé keverdk, adagolok, tablettazok kezelése, a kezelésiiket be-
mutato programok hasznalata
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3.5.3 Gyogyszeripari minéségbiztositasi alapismeretek tantargy 67/62 ora
3.5.3.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A Gyogyszeripari mindségbiztositasi alapismeretek elméleti tantargy tanitasanak célja, hogy a
tanulé megismerje a gyogyszerekkel kapcsolatos mindségbiztositasi rendszereket. Ismerje és
munkdja soran alkalmazni tudja a gyogyszergyartasra és mindség-ellendrzésre vonatkozo
GMP-rendszer fontosabb iranyelveit. A tanul6é rendelkezzen olyan kompetencidkkal, ame-
lyekkel alkalmassa valik a gyogyszeripari dokumentumok kitoltésére, a gydgyszeripari szaba-
lyok betartasara.

3.5.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.5.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gyogyszergyartasi alapismeretek

3534 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Koveti a folyamato-
san megjuldé mind-
ségbiztositasi, mi-
nbségiranyitasi
rendszereket.

A mindségbiztositas
fejlédése, a ming-
ségbiztositasi rend-
szerek jellemzdi,
mindségbiztositasi
alapfogalmak

Teljesen onalldan

Ertelmezi és a mun-
kavégzés alatt be-
tartjaa GMP
gyogyszergyari
mindségbiztositasi
rendszer irdnyelveit.

A GMP fontosabb
fejezeteinek, irany-
elveinek ismerete

Teljesen onalldan

A tiszta terekben a
tiszta téri iranyelvek
szerint dolgozik.

A GMP tiszta téri
fontosabb iranyel-
veinek ismerete

Teljesen 6nalléan

Hasznélja a gyogy-
Szeripari minéség-
iigyi informatikai
rendszereket.

A gyogyszeripari
mindségiigyi infor-
matikai rendszerek
ismerete

Iranyitassal

Feleldsségtudat,
precizitas, az utasi-
tasok megértése,
azok szigoru betar-
tasa, a gyogyszer-
ipari dokumentu-
mok értelmezése,
helyes kitoltése

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyijtés,
tanulas, prezentaci-
0s technikak

Elektronikus doku-
mentacio a gyogy-
szergyarban

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazésa:
informaciogytijtés,
tanulds, prezentaci-
0s technikak

A gyogyszeripari
mindségiigyi infor-
matikai rendszerek
ismerete
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3.5.3.6 A tantargy témakorei

3.5.3.6.1 A mindségbiztositasi rendszerek fejlodése, altalanos jellemzoi, fontosabb
fogalmai

A mindség, mindségszabalyozas, mindségbiztositas, mindségiranyitas, TQM fogalma

A mindségbiztositasi rendszerek kozos jellemzoi

3.5.3.6.2 A GxP-rendszerek fobb jellemzoi

A GxP-rendszerek jelentése.

A GLP-rendszer fogalma, célja, fobb jellemzoi

A GCP-rendszer fogalma, célja, fobb jellemzo6i

A GMP fogalma, célja, felépitése

A GMP {6bb alapfogalmai: mindségbiztositds, mindség-ellendrzés, termelés, gyartas,
validacio, kalibralas, kvalifikalas, felszabaditas, karantén, kozti termék, omlesztett ter-
mék, gyartasi tétel

3.5.3.6.3 A GMP gyogyszergyari mindségbiztositasi rendszer

A személyzettel kapcsolatos néhany altalanos alapelv

A dokumentacio altalanos alapelvei, a gyogyszergyar dokumentumtipusai, a dokumen-
tumok kitoltése; Mindségi eldirasok, miiveleti utasitasok, gyartasi lapok

A helyiségekkel kapcsolatos f6bb alapelvek

A berendezésekkel kapcsolatos altalanos alapelvek

A termeléssel kapcsolatos fobb alapelvek

Mindség-ellendrzés a gydgyszergyarban

Onellendrzés, vasarloi audit és hatdsagi inspekcid a gyogyszergyarban

3.5.3.6.4 A gybgyszeripar anyag- és terméktipusai és kezelésiik
Kiindulasi, csomagoloanyagok, koztitermékek, végtermékek, visszahivott, visszakiildott
egyesitett anyagok fogalma, mindsitésiik, kezelésiik, mintavétel

3.5.3.6.5 Steril gydgyszerkészitmények gyartasanak GMP-szabalyai
A végsterilezett termék €s az aszeptikus miivelet fogalma

A tiszta terek tipusai, jellemz6i, mindségi kovetelményei

A személyzettel kapcsolatos tiszta téri iranyelvek

A helyiségekkel kapcsolatos fobb szabalyok a tiszta térben

A tiszta téri higiénés szabalyok

3.5.3.6.6 Informatikai tamogatas alkalmazéasa a gyogyszeripari mindségiigyi fo-
lyamatokban

Uzleti folyamatok irdnyitasa: elektronikus dokumentumkezeld rendszerek, anyagigénylés

tervezése, gyartaseréforras-tervezés

Termelési folyamatokat irdnyito rendszerek: elektronikus sarzslapkezeld rendszer, labora-

toriumi informaciokezel6 rendszerek, gyartasprogramozo, végrehajtod rendszerek, épiilet-

feliigyeleti rendszerek

Folyamatiranyitas: elosztott folyamatiranyitdé rendszerek, vezérlé és adatgyiijté rendsze-

rek (SCADA), intelligenciaval rendelkez6 berendezések (PLC)
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3.5.4 Miiszaki és iranyitastechnikai ismeretek tantargy

3.54.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

72/72 6ra

A tantargy a gyogyszeripari szakember miszaki ismereteit erésiti. A tanuloi tevékenység el-
sOsorban az elméleti ismeretek elmélyitését, az eszkdzok és modszerek megértését, hasznala-
tuk elsajatitasat célozza.

3.54.2

3.54.3

Gyogyszergyartasi gyakorlatok

3.54.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.545

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz k6todo

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Hasznalja a gyogy-
szeriparban sziiksé- Méréstechnikai

ges méréstechnikai
alapfogalmakat,
megnevezi, felisme-
11, leirja a mérési
adatgy(jt6 rendsze-

alapfogalmak, mé-
rémiszerek haszna-
lata, mérési adat-
gy(jt6é rendszerek

Teljesen 6nalldoan

P tulajdonsagainak

rek és mérdrendsze- | .
, . s Ismerete

rek paramétereit és
tulajdonsagait.
Elsajatitja és alkal-
mazza a gyogyszer-
iparban sziikséges Iranyitastechnikai

iranyitastechnikai
alapfogalmakat és
szabalyozastechni-
kai alapismereteket.

és szabalyozastech-
nikai alapismeretek

Teljesen dnalldan

Alkalmazza és
hasznalja a hdtani
alapfogalmakat, a
kozvetlen és kozve-
tett h6csere fogal-
mat, megvalosulasi
modjat, tipuskészii-
1¢keit.

Hétani alapfogal-
mak, a kozvetlen és
kozvetett hocsere
fogalmanak, meg-
valosulasi modja-
nak, tipuskésziileke-
inek ismerete

Teljesen 6nalléan

Pontossag, precizi-
tas

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyjtés,
tanulas, prezentaci-
0s technikak

Internetes lehet6sé-
gek alkalmazésa:
informaciogytjtés,
tanulas, prezentaci-
0s technikak

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazésa:
informaciogytijtés,
tanulas, prezentaci-
0s technikak
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Azonositja jellem-
z6ik alapjan a fon-
tosabb gyogyszer-
ipari miiveleteket és
berendezéseiket, pl.
tarolds, anyag-
elokészités és elva-
lasztas.

A fontosabb gyogy-
szeripari miiveletek
¢és berendezéseik,
pl. a tarolas, anyag-
elokészités és elva-
lasztas ismerete

Teljesen onalldan

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazésa:
informaciogytjtés,
tanulas, prezentaci-
0s technikak

3.54.6 A tantargy témakorei

3.546.1

Méréstechnika

Meéréstechnikai alapfogalmak: a mérés fogalma, eredménye

A mérés pontossaga, & mérési hiba, a mérési atlag és a szoras fogalma

A mérémiiszerek alapvetd tipusai

Hagyoményos méromiiszerek, szamlaptipusok, a pontossag, osztalypontossag fogalma
A digitalis mérémiiszerek kialakitasa, alkalmazasuk

Villamos mennyiségek ¢€s teljesitménymérd muiszerek

A mérési adatgytijté rendszerek jellemz6 tulajdonsagai

3.5.4.6.2 Iranyitastechnikai alapfogalmak

A digitalis mérési adatgyiijtés elve és eszkozei, kapcsolodas szamitogépekhez

Az érzékeldk és jelatalakitok tipusai, fesziiltség-, dramerdsség- és ellenallas-érzékeldk
Ipari jelszinttartomanyok (szabvanyok, "élonullas" rendszerek)

Ellenallas-homérdk és termoelemek alkalmazasa, kapcsolasa, kapcsolodasuk az elektro-
nikus mérékorokhoz, mérési adatgylijtokhoz

Hoémérdk hitelesitése

Elektronikus erémérdk, nytlasmérd bélyegek alkalmazasa

3.5.4.6.3 Szabalyozas

A szabalyozas alapfogalmai: szabalyzdberendezés, szabalyozott jellemzd, alapjel, zavar
A szabalyozas matematikai alapjai

Szabalyozastechnikai alapismeretek, nyilt és visszacsatolt irdnyitasi korok

Gyakorlati megvalositas vegyipari kornyezetben: szintszabalyozéas, mennyiségszabalyo-
zas, nyomasszabalyozas, hdmérséklet-szabalyozas, kaszkad szabalyzasok

Ipari folyamatiranyito rendszerek

A PLC-technologia alapjai, a programozhatod vezérlési rendszerek miikddési elve, fobb
tulajdonsagaik; Az érzékeld (eseményfigyeld) és vezeérld utasitdsok tartalma

35464 A hdatadas alapjai, kozvetlen és kozvetett hdcsere

A hdatadas célja, feladata, feltételei; A homérséklet, fajhd, hdtartalom, atalakulasi hé fo-
galma, mértékegysége, hdtani tdblazatok mint adatforras

A héaramlés kialakulasa, terjedésének modja: atadés, vezetés, sugarzas

A kozvetett hocsere fogalma, jellemz6 megvaldsulasi modjai

A kozvetett hdcsere fogalma, tipuskésziilékei

3.5.4.6.5 A tarolas, anyag-el6készités, elvalasztas miiveletei

Folyadékok és gazok tarolasara hasznat tartalyok tipusai, kialakitasa

Szilard anyagok apritasa, ipari és laboratoriumi apritoberendezések

Szilard, szemcsés halmazok osztalyozasa, szitalas, szétvalogatas

Szilard, szemcsés halmazok és folyadékok keverése, keverdberendezések

A vegyipari kever6s késziilékek fobb tipusai, szerkezeti jellemzdje és mikodése
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Heterogén rendszerek mechanikai szétvalasztasanak elve
Ulepités, az iilepitok késziilékei és alkalmazasuk
Szakaszos és folyamatos ipari szlir6berendezések
Mechanikus gaztisztito, porlevalaszto késziilékek
Fluidizacids berendezések

3.5.5 Gyogyszeripari mikrobioldgiai alapgyakorlatok tantargy 93/93 ora
3.5.5.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A tanulok ismerjék a gydgyszergyari hatdanyag-termelésre hasznalt fontosabb mikroor-
ganizmusokat. Képesek legyenek azok tenyésztésére. Ertsék a sterilitas 1ényegét, tudja-
nak taptalajokat, eszkdzoket sterilizalni, sterilen mintat venni. Tudjanak kiilonb6z6 tipusu
tiszta terekben feliileteket sterilizalni, sterilitast ellendrizni. Ertsék adott terekben a sze-
mélyi higiénia fontossagat.

3.5.5.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.5.5.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Gyogyszergyartasi alapismeretek

3.5.5.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.

3.5.55

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

P . B Elvart . P,
Keszsegek, képes- Ismeretek OP al,l osag es, viselkedésmodok, r.nz'lhro.z kotods
ségek felelosség mértéke I digitalis kompe-
attitiidok .
tenciak
Megnevezi és leirja | A fontosabb gyogy- Internetes lehetdsé-

a fontosabb gyogy-
szeripari mikroor-
ganizmusokat.

szeripari mikroor-
ganizmusok ismere-
te

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Megnevezi és leirja
a fontosabb gyogy-
szeripari mikroor-
ganizmusok te-
nyésztésének alap-
technikait, a te-
nyésztéshez sziiksé-
ges steril technika-
kat.

A fontosabb gyogy-
szeripari mikroor-
ganizmusok te-
nyésztésének, a
steril technikaknak
az ismerete

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Biztositja és elle-
nodrzi a steril termé-
kek €s aszeptikus
termékek gyartasa-
nal a gyartoterek
tisztasagat.

Steril és aszeptikus
termékek
gyartotértipusainak,
azok mindségi ko-
vetelményeinek
ismerete

Iranyitassal

Precizitas, fegyel-
mezettség, az utasi-
tasok pontos kove-
tése, egyiittmiiko-
dés, szabalykovetés

gek alkalmazésa:
informaciogyjtés,
tanulas, prezentaci-
0s technikak

Az eredmények
szamitogépes do-
kumentacioja

Elektronikus doku-
mentacid a gyogy-
szeriparban

40/42. oldal




3.5.5.6 A tantargy témakorei

3.556.1 Gyogyszeripari mikroorganizmusok tenyésztése

Taptalajok készitése, sterilezése

Mikroorganizmusok oltésa, tenyésztése, ndvekedésének kimutatasa
Mikroszkdpos vizsgalatok

Steril mintavétel, a mikroorganizmusok jelenlétének kimutatésa a taptalajban

3.5.5.6.2 Tiszta terek ellendrzése, tisztitasa

Tiszta terek kdvetelményei

Tiszta helyiségek ellendrzése: részecskeszam-meghatarozas, él6csiraszam-meghatarozas
levegdbdl, feliiletekrdl

Feliiletek, légterek fert6tlenitése, sterilizalasa

Személyi higiénia tiszta terekben

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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