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Papirgyarto és -feldolgozo, csomagolészer-gyarto
SZAKMAHOZ

1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Vegyipar

1.2 A szakma megnevezése: Papirgyarto €s -feldolgozo, csomagoldszer-gyartd
1.3 A szakma azonosit6 szama: 4 0722 24 06

1.4 A szakma szakmairanyai: Csomagoloszer-gyarto; Papirgyart6 és -feldolgozé
1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Vegyipar dgazati alapoktatas

1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: Papir feldolgozo

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrél szolo térvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzo
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 idOkeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az oOrakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeléiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényt,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €s témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozoé tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.

1/68. oldal



A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként a Csomagoloszer-gyarto szakmairany szamara

) A képzés 1. &vfo- | 2. evfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes I ] Osszes
, . yam lyam , .
Oraszama Oraszdma
Evfolyam &sszes draszama 576 738 682 1996 1026 868 1894
o
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
S ¥ Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
é; Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 3
o
Q
g Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
S >
i=ho) Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
\g = Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
"g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterju 20 20 20 20
2 Vegyipari alapozé gyakorlat 432 0 0 432 324 0 324
N
o
=% PP R .
% @;?boratonuml munka altalanos szaba- 20 20 18 18
=
gﬁ A kémiai jeldlésrendszer 30 30 18 18
fg Fizikai jellemzok és mérésiik 112 112 90 90
8 Laboratoriumi miiveletek és alkalmazasuk 105 105 90 90
§ Kémiai anyagok elemzése 77 77 72 72
> Kémia az iparban 42 42 18 18
Miiszerismeret és dokumentacid 46 46 18 18
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Miiszaki és digitalis alapok 126 0 126 108 0 108

Ipari ar}y’agok Jell?II}ZOI, f:elhasznalasuk, 18 18 20 20

azonositasuk és kivalasztasuk

Muszakl quumentacwk tartalma, felépi- 36 36 36 36

tése, elemzése

Yegylparl berer}dezespgrk jellemzd készii- 36 36 2% 26

1ékei, szerkezeti elemeik

A.p}iagmozgatas vegyipari berendezések 36 36 2 26

kozott

Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 558 432 0 432

Gépészeti ismeretek 0 126 126 126 0 126

Energia ellatas 20 20 20 20

Légtechnikai eszk6zok 12 12 12 12

Osztalyozas 15 15 15 15
3 Keverés 10 10 10 10
% Nedvességtartalom csokkentés 20 20 20 20
=]
g Darabaru szallitas, mozgatas 5 5 5 5
38 Extrudalas 8 8 8 8
= Tébb rétegli termék gyértasa 13 13 13 13
§ Apritas, darabolas, vagas 7 7 7 7
'é Nyomatkészités alapjai 16 16 16 16
E Szerelési gyakorlat 0 162 162 72 93 165

Alap szerelések 25 25 25 25

Csapagyak szerelése 50 50 32 21 53

Gepek iddszakos feliilvizsgalata, karban- 87 87 15 72 87

tartasa

Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 288 288 198 93 291
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Papiripari miiveletek, technologiak

Munka- és tiizvédelem, elsésegélynyij-

. 36 36 36 0 36
tas
Munkavégzés személyi és targyi feltételei 4 4 4 4
Egyéni és kollektiv védelem 6 6 6 6
Anyagmozgatas, tarolas 8 8 8 8
Els6segélynyujtas 6 6 6 6
Tlizvédelem, tlizoltas 8 8 8 8
Vegyszerkezelés 4 4 4 4
Papiripari gyartasi folyamatok 144 144 72 62 134
Feltekercselés technologiaja és gépei 26 26 26 26
Vagas.lr, nyirasi, hajhtas1, hajtogatasi tech- 46 46 46 46
nologiak és gépei
Perfolaras technologiaja és gépei 26 26 21 21
Papirnemesités, mazolas, kasirozas, tarsi-
tas, kalanderezés, impregnalas, ragasztas 46 46 41 41
technologiaja és gépei
Kornyezetvédelem, Hulladékgazdalko-
das, Energiagazdalkodas L L L g L
Kornyezetvédelem 8 8 8 8
Hulladékgazdalkodas 5 5 5 5
Energiagazdalkodas 5 5 5 5
Mindéség- és folyamatiranyitas alapjai 18 18 18 0 18
Mindségiranyitasi rendszerek 5 5 5 5
Kornyezetvédelmi, higiéniai szabalyok 5 5 5 5
Vallalati minéségiranyitas 8 8 8 8
Gépkezelési gyakorlat 144 144 144 0 144
R’etegelt termék készités technologiaja és 70 70 70 70
gépei
Termék konfekcionalas 28 28 28 28
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ak

Nyomatkészités 32 32 32 32
Tls,suf: tekercses és hajtogatott termékek 14 14 14 14
gyartasa
Tanuléasi teriilet 6sszoraszama 360 0 360 288 62 350
Anyag- és termékvizsgalatok 54 0 54 54 0 54
Laboratoriumi kortilmények és higiénia 4 4 4 4
A
S ; iai -
£ Alapan_yago.k, termekek gepme?rlal, mecC 30 30 30 30
5, hanikai tulajdonsagainak vizsgalata
E Te_rmeke_k fel,hasznalhatosagl tulajdonsa- 20 20 20 20
& gainak vizsgalata
>
g
g o Lo -y
N An)_/ag”\flfsga,latok lizemi és laboratoéri 36 0 36 36 0 36
S, umi koriilmények kozott
<
%‘ Uzemi dokumentumok, szabvanyok 6 6 6 6
tSopkec1alls alapanyag-, és termékvizsgala- 20 20 20 20
Meérési eredmények feldolgozasa 10 10 10 10
Tanulasi teriilet sszoraszama 90 0 90 90 0 90
E
§ Csomagoloanyag gyartas technolégiaja 0 93 93 0 93 93
¥ Alapanyaggyartas 14 14 14 14
[
T; Bevonasi miiveletek 16 16 16 16
‘g Szerkezet 6sszeallitd miiveletek 20 20 20 20
z3 Stancolasi miiveletek 15 15 15 15
~§ _~§D Hegesztési technologiak 8 8 8 8
o Konfekcionalt termék elallité miiveletek 4 4 4 4
% Fiilezett-taskagyartdo miiveletek 4 4 4 4
§ Specialis ipari csomagoloéanyagok gyartas
o L 6 6 6 6
& technologiaja
g Egyéb csomagoldszer gyartasi technologi- 6 6 6 6
O
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Félautomata és automata csomagologé-

pek 0 93 93 0 93 93
Termékadagolas 26 26 26 26
Automatikus csomagold technologia 36 36 36 36
Félautomata és kézi csomagolas 31 31 31 31
Komplnalt csomagoloszer gyartas mi- 0 356 356 0 387 387
veletei
Alflp ¢és segédanyag el6allito és elokészitd 120 120 130 130
miiveletek
K(:mbmé.lt’CSOfne.lgolészer iirssz.eéllités 120 120 130 130
miveletei és gépi berendezései
Komplex gyakorlat 116 116 127 127
Csomagoloszer gyartas anyagismerete 0 78 78 0 78 78
Polimerek tulajdonsagai 12 12 12 12
Polimer feldolgozasi technologiak 20 20 20 20
PE folia tipusok fécsoportjai 8 8 8 8
PP tipusok fécsoportjai eljaras szerint 8 8 8 8
Eszter folidk 7 7 7 7
Egyéb foliak 13 13 13 13
Komposztalhato biopolimerek 5 5 5 5
Csomagoldanyag tervezés 5 5 5 5
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 620 620 0 651 651
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 70 80
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként a Papirgyarto és -feldolgozé
szakmairany szamara

) A képzés 1. &vfo- | 2. evfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes I ] Osszes
, . yam lyam , .
Oraszama Oraszdma
Evfolyam &sszes draszama 576 738 682 1996 1026 868 1894
o
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
S ¥ Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
é; Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 3
o
Q
g Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
S >
i=ho) Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
\g = Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
"g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterju 20 20 20 20
2 Vegyipari alapozé gyakorlat 432 0 0 432 324 0 324
N
o
=% PP R .
% @;?boratonuml munka altalanos szaba- 20 20 18 18
z
go A kémiai jeldlésrendszer 30 30 18 18
f; Fizikai jellemzok és mérésiik 112 112 90 90
& Laboratoriumi miiveletek és alkalmazasuk 105 105 90 90
Eﬁ Kémiai anyagok elemzése 77 77 72 72
> Kémia az iparban 42 42 18 18
Miiszerismeret és dokumentacid 46 46 18 18
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Miiszaki és digitalis alapok 126 0 126 108 0 108

Ipari ar}y’agok Jell?II}ZOI, f’elhasznalasuk, 18 18 20 20

azonositasuk és kivalasztasuk

Muszakl quumentacwk tartalma, felépi- 36 36 36 36

tése, elemzése

Yegylparl berer}dezespgrk jellemzd készii- 36 36 2% 26

1ékei, szerkezeti elemeik

A.p}iagmozgatas vegyipari berendezések 36 36 2 26

kozott

Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 558 432 0 432

Gépészeti ismeretek 0 126 126 126 0 126

Energia ellatas 20 20 20 20

Légtechnikai eszk6zok 12 12 12 12

Osztalyozas 15 15 15 15
3 Keverés 10 10 10 10
% Nedvességtartalom csokkentés 20 20 20 20
=]
g Darabaru szallitas, mozgatas 5 5 5 5
38 Extrudalas 8 8 8 8
= Tébb rétegli termék gyértasa 13 13 13 13
§ Apritas, darabolas, vagas 7 7 7 7
'é Nyomatkészités alapjai 16 16 16 16
E Szerelési gyakorlat 0 162 162 72 93 165

Alap szerelések 25 25 25 25

Csapagyak szerelése 50 50 32 21 53

Gepek iddszakos feliilvizsgalata, karban- 87 87 15 72 87

tartasa

Tanulési teriilet 6sszoraszama 0 288 288 198 93 291
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Papiripari miiveletek, technologiak

Munka- és tiizvédelem, elsésegélynyij-

. 36 36 36 0 36
tas
Munkavégzés személyi és targyi feltételei 4 4 4 4
Egyéni és kollektiv védelem 6 6 6 6
Anyagmozgatas, tarolas 8 8 8 8
Els6segélynyujtas 6 6 6 6
Tlizvédelem, tlizoltas 8 8 8 8
Vegyszerkezelés 4 4 4 4
Papiripari gyartasi folyamatok 144 144 72 62 134
Feltekercselés technologiaja és gépei 26 26 26 26
Vagas.lr, nyirasi, hajhtas1, hajtogatasi tech- 46 46 46 46
nologiak és gépei
Perfolaras technologiaja és gépei 26 26 21 21
Papirnemesités, mazolas, kasirozas, tarsi-
tas, kalanderezés, impregnalas, ragasztas 46 46 41 41
technologiaja és gépei
Kornyezetvédelem, Hulladékgazdalko-
das, Energiagazdalkodas L L L g L
Kornyezetvédelem 8 8 8 8
Hulladékgazdalkodas 5 5 5 5
Energiagazdalkodas 5 5 5 5
Mindéség- és folyamatiranyitas alapjai 18 18 18 0 18
Mindségiranyitasi rendszerek 5 5 5 5
Kornyezetvédelmi, higiéniai szabalyok 5 5 5 5
Vallalati minéségiranyitas 8 8 8 8
Gépkezelési gyakorlat 144 144 144 0 144
R’etegelt termék készités technologiaja és 70 70 70 70
gépei
Termék konfekcionalas 28 28 28 28
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Nyomatkészités 32 32 32 32
Tissue tekercses €s hajtogatott termékek 14 14 14 14
gyartasa
Tanuléasi teriilet 6sszoraszama 360 0 360 288 62 350
Anyag- és termékvizsgalatok 54 0 54 54 0 54
Laboratoriumi kortilmények és higiénia 4 4 4 4

A

S ; iai -

£ Alapan_yago.k, termekek gepme?rlal, mecC 30 30 30 30

?0 hanikai tulajdonsagainak vizsgalata

E Te_rméke_k fel,hasznélhatc')ségi tulajdonsa- 20 20 20 20

& gainak vizsgalata

>

g

g o Lo -y

N An)_/ag”\flfsga,latok lizemi és laboratoéri 36 0 36 36 0 36

S, umi koriilmények kozott

<

%‘ Uzemi dokumentumok, szabvanyok 6 6 6 6
Specialis alapanyag-, és termékvizsgala- 20 20 20 20
tok
Meérési eredmények feldolgozasa 10 10 10 10
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 90 0 90 90 0 90
Papirgyartas és feldolgozas technolégia- 0 124 124 0 124 124
ja

85 Papirgyartas 57 57 57 57

%D Papirfeldolgozas 57 57 57 57

% Technologia és higiénia kapcsolodasa 10 10 10 10

Q

§ Uzemeltetési gyakorlat 0 434 434 0 465 465

:g Papirgyartas 82 82 82 82

‘g lfeldolgozé gép mikodtetése 82 82 82 82

ik z’Atte,ke,:rcseles, kor’1d1,c10nélas, simitas, 42 42 42 42

=2 ivvagas, tekercsvagas

§ Karbantartasok tdmogatasa 70 70 70 70
Papiripari minéségvizsgalatok 26 26 26 26
Integralt vallalatiranyitasi rendszer 10 10 10 10
Komplex gyakorlat 122 122 153 153
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Papiripari anyagismeret 0 62 62 0 62 62
A papiripari termékek csoportositasa, 8 8 8 8
karakterisztikdja ¢s jellemzoik
Celluloz fajték, elsé(}!eges ¢és masodlagos 16 16 16 16
rostanyagok jellemzoi
Papirhulladékok jellemz6i, csoportosita- 7 7 7 7
suk
VA gyért,ém folyamgtokra h'zyinté alap-, segéd- 1 11 11 11
¢s adalékanyagok jellemzoi
A papir tulajdonsagaira hat6 segéd- és

. . 9 9 9 9
adalékanyagok jellemzdi
A feldolgozésra keriild papiripari termé- 5 5 5 5
kek csoportositasa ¢s jellemzdik
Hulladékkezelés 6 6 6 6
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 620 620 0 651 651

Egybefliggd szakmai gyakorlat: 70 80
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanulési teriilet elsajatitasaval a tanuld Onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuléi
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddoé jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikdira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolodo kozismereti, Szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzédés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szdmara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 62/62 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.21.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiiknek megfelelden hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valositani a kommunikécids célokat egy allasinterja soran.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolédd idegen nyelvil dllashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kovetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az éaltalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerii mondatokkal meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjék fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megteleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol €s munkatapasztalatukrdl be tudjanak szamolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kézzétett informaciokat, €s ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkajukat érintd egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanuldk kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveté mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa sordn a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitasa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

Készségek, Onallésag és _ Elvart és szakmahoz
B h Ismeretek v > viselkedésmodok, A as e rns
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito igy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az onéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalldoan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matéanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud tdlteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadésa, csatolma-
nyok letdltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.
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Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
csolddo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6zd és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen onalldan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.1.6.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6é megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek €s szakméjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos lirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az trlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, onalldan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakmajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az éllashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok és nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »omall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢€s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudciohoz, fizikai kdrnyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az id6jaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

16/68. oldal




3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikacioét folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrdél, munkakoriillményekrol tdjékozdodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolato-
san.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Vegyipari agazati alapozas megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 558/432 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet a vegyipari agazat k6z0s alapozasanak megvalositasat szolgalja. A tanulok
megismerkednek a vegyipari dgazat alapvetd kémiai és miiszaki hatterével és {0 teriileteivel,
problémamegoldo és gyakorlati feladatokat végeznek el. A tanulési teriilet teljesitése soran
tapasztalatokat szereznek a mérési eszkdzok és berendezések szakszerli és biztonsagos hasz-
nalatdban. Alkalmazzak az alapvetd kémiai ismereteket, és a munka sordn vegyi anyagokat
hasznalnak a kornyezetvédelmi szempontok és az egyéni biztonsag figyelembevételével. Fel-
késziilnek az 6nallo, felelds munkavégzésre, a szakszerli és pontos dokumentalasra.

3.3.1 Vegyipari alapozé gyakorlat tantargy 432/324 6ra

3.3.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A vegyipari agazatban tanulo ismerje meg a vegyiparban hasznalatos alapvetd eszkozoket és
berendezéseket és a gyakorlati feladatok megoldadsahoz ezeket hasznalni is tudja. A mérések
¢s vizsgalatok soran sajatitsa el a vegyszerekkel torténd biztonsagos munkavégzést és célira-
nyos rendszerben sajatitsa el a vegyipar szamadra alapvetd kémiai ismereteket. A tanitds sordn
alapvet6 tények, fogalmak és folyamatok dsszekapcsolasa torténik, amelyben kiemelt szerepet
kap a tapasztalat. Az egyszerli elméleti, szamitasi és gyakorlati feladatok rutinszerii elvégzése
mellett a tanuld képessé valik 0sszetett feladatok mérésleiras alapjan torténd elvégzésére, va-
lamint a munkavégzést szabalyozé rendelkezések értelmezésére és alkalmazasara (HSE, CLP,
REACH). A tanul6 megtanulja a mérési adatok kezelését, és alapvetd anyagismeretet szerez.
Digitalis kompetencidk birtokaban az adatkezelést és a jegyzokonyv készitését elektronikusan
is el tudja végezni. Az ismert feladatok valosagszerli helyzetben valé megoldasdval megkez-
dddik szamara a szakmai problémamegoldas.

3.3.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kémia, Miiszaki €s digitalis alapok

3.3.14 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Szakszerlien és
biztonsagosan hasz-
nalja a laboratériu-
mi eszk6zoket,
felszereléseket és
berendezéseket.

Ismeri a laboratori-
umi eszkozoket,
felszereléseket és
berendezéseket,
azok alapveté mi-
kodési elvét, a
hasznalatukra vo-
natkoz6 szabalyo-
kat.

Teljesen onalléan

Alkalmazza a kémi-
ai jelolésrendszert.

Ismeri az elemek
vegyjelét, az egy-
szerii  vegyiiletek
képletének és az
egyszeri kémiai
reakciok egyenleté-
nek szerkesztési
elveit.

Felismeri és értel-
mezi az 0sszetett
vegyiiletek képletét
vagy a bonyolultabb
reakciokat leird
egyenleteket.

Instrukcio alapjan
részben Onalléan

Egyszerli laborato-
riumi mérést, vizs-
galatot vagy miive-
letet végez és do-
kumental.

Ismeri a mérést
vagy a miveletet és
a jegyzOkonyv
készitésének szaba-
lyait.

Ismeri az anyag-
mérleg alapjan
torténd egyenlet-
rendezés modszerét,
az egyenlet alkal-
mazasanak elvét
egyszeri
sztochiometriai
szamitasokban és a
megoldasmenet
szakszeru leirasanak
modjat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Osszetett adatgytij-
tést, laboratoriumi
feladatot vagy vizs-
galatot végez.

Ismeri a kémiai
anyagok elemzési
modszereit és a
tanult vegyi anya-
gok fizikai és kémi-
ai tulajdonsagait.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik a szak-
nyelv pontos és
szakszerli hasznala-
tara. Szamitasait és
feladatmegoldasait
kelld  részletesség-
gel, a szakmai jelo-
lés- ¢és fogalom-
rendszer alkalmaza-
saval irja le.
Torekszik a pontos
és preciz munka-
végzésre.

A hasznalt eszko-
zOket, berendezése-
ket és a munkaterii-
letet tisztan és ren-
dezetten tartja.

A hulladékokat
szakszertien kezeli.
Erti a munkavédel-
mi szabalyok jelen-
tOségét.

Felel6s és igényes
munkat végez
egyéni, paros vagy
csoportfeladat ese-
tén.

Internetes forrasbol
laboratériumi esz-
kozoket gylijt és
csoportosit.

Az altalanos irodai
szoftverek segitsé-
gével képleteket és
egyenleteket szer-
keszt.

Az adatok feldolgo-
zasat és megjeleni-
tését digitalisan is
elvégzi.

Az adatok feldolgo-
zasat s megjeleni-
tését digitalisan is
elvégzi.
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Téjékozodik a fela-
dat elvégzéshez
sziikséges munka-
védelmi és vegy-
szerkezelési teen-
dokrol és anyagis-
mereti informaciok-
rol.

Ismeri a laboratori-
umi munka szaba-
lyait, a vegyszerek
tarolasara, alkalma-
zasara és veszélyes-
ségére vonatkozo
informaciokat, a
hasznalt kémiai
anyagok alapveto
fizikai-kémiai jel-
lemzdbit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Laboratoriumi és
projektfeladat kere-
tében 1j ismeretekre
tesz szert €s kap-
csolja a meglévd
ismeretrendszeré-
hez.

Tapasztalattal ren-
delkezik az egyéni,
paros és csoportos
munkavégzésben,
ismeri az egyiittmii-
kodés és a feladat-
megosztas rendsze-
rét.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Céliranyos keresést
végez a megfeleld
szabalyozasok terii-
letén (CLP,
REACH, biztonsagi
adatlapok).

Osszekapcsolja az
alapvet6 kémiai
ismereteket a labo-
ratoriumi tapaszta-
lataival, a termé-
szetben, az iparban
¢és a haztartasban
zajlo kémiai-
vegyipari jelensé-
gekkel.

Ismeri az kapcsolo-
d6 anyagokat, azok
tulajdonsagait, a
lezajlo reakciokat és
folyamatokat.

Iranyitassal

Internetes forrasbol
projektfeladathoz
ismereteket szerez.

Digitalis eszk6zok
segitségével az
elvégzett munkat
képileg és szovege-
sen dokumentalja,
prezentaciot, be-
szamolot készit.

3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 A laboratériumi munka altalanos szabalyai

Munkavédelmi és tlizvédelmi szabalyok. Egészségvédelmi, biztonsagi és kornyezetvé-
delmi szabalyok (HSE)

A laboratériumi munka soran hasznélatos egyéni és kollektiv véddfelszerelések

A laboratorium beépitett felszerelései (vegyifiilke, kozmiivek, egyéb gazellatas)

Az alapvetd laboratoriumi eszkozok, berendezések csoportositasa és hasznalatuk
Vegyszerek mindsége, kezelése és tarolasa

A veszélyesség jelolése és a vonatkozd jogi szabalyozok: az anyagok és keverékek oszta-
lyozéasa, cimkézése és csomagoldsa (CLP rendelet) €s a vegyi anyagok regisztralasarol,
értékelésérdl, engedélyezésérol és korlatozasarol szolo rendelet (REACH)

Veszélyes hulladék keletkezése, kezelése, HAK (EWC) kod

Biztonsagi adatlapok felépitésének ismerete, a benniik levd adatok értelmezése — BT
(SDS)

Szilard, folyékony és gaz-halmazallapoti anyagok jellemzdi, kezelésiik és tarolasuk
Vegyszerek tulajdonsagainak megfigyelése: szin, szag, halmazallapot, higroszkopossag
A mérés fogalma, jellemzdi

Mérési modszer, mérendd mennyiség, mért mennyiség, mérési eredmény, mérési pontos-
sag, mérési eredmények megismételhetdsége, reprodukalhatosaga, szoras

A mérési hiba fogalma, osztalyozasa eredet ¢és jelleg szerint

A munka dokumentélasa: jegyzokonyv vezetése digitalis technikak alkalmazasaval, adat-
gyljtés és az adatok megjelenitése adatbazisrendszerben vagy Excel-tablaban
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3.3.1.6.2 A kémiai jelolésrendszer

A vegyjel és a képlet jelentése

Eligazodas a periddusos rendszerben (rendszam, tdmegszam, relativ atomtomeg, izotop,
radioaktivitas, fOcsoport €s periddus, vegyértékelektronok szama)

Fontos elemek (hidrogén, natrium, kalium, magnézium, kalcium, aluminium, szén, szili-
cium, nitrogén, oxigén, kén, klor, brom, jod, hélium, neon, vas, cink, réz, higany) jelolése
vegyjellel vagy szerkezeti, illetve molekulaképlettel

Egyszerti vegyliletek képlete, szerkezete:

hidridek: ammonia, viz, hidrogén-peroxid, hidrogén-klorid;

nemfém-oxidok: szén-dioxid és szén-monoxid, nitrogén-dioxid, kén-dioxid,;

fém-oxidok: kalcium-oxid, magnézium-oxid, aluminium-oxid, cink-oxid;

savak: sosav, kénsav, salétromsav;

bazisok: ammonia vizes oldata, natrium-hidroxid;

sok: koso, szodabikarbona, rézgalic, trisé €és szdda.

Mennyiségi alapismeretek (molaris tomeg, relativ atomtdmeg, relativ molekulatomeg)

A kémiai reakci6 leirdsa egyenlettel

Egyszerli kémiai reakciok képlettel torténd felirasa és a kapott kémiai egyenletek rende-
zése anyagmérleg alapjan

Egyesiilési reakciok, bomlasi reakciok

Helyettesitési reakciok: fém + sav, illetve lag + sav

3.3.1.6.3 Fizikai jellemzdk és mérésiik

Fizikai mennyiségek és allapotjelzok

Mértékegységek, SI alap- és szarmaztatott egységek, SI-prefixumok
A mérési hibak keletkezése és megeldzése. Mérdeszkozok kalibralasa
Mérési feladatra vonatkoz6 szabvanyok ismerete

A tomegmérés és a mérlegek (tipus, érzékenység, méréshatar)

A térfogatmérés és a térfogatmérd eszkozok

A homeérseklet és mérése

A szilard, a folyékony és a gdzhalmazallapot

Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok vizsgalata és értelmezése
Az olvadas, a lagyulas és a forraspont mérése

Szilard anyag és folyadék stiriségének mérése

A keverékek jellemzdi, szilard keverékek, a komponensek fogalma
Az oldat jellemzdi €s a kiilonb6z6 oldoszerek

Keverékek és oldatok osszetételének megadasa

Striségméréshez oldatkészités, keverékkészités

Viszkozitas, torésmutatd és nedvességtartalom mérése

A vegyipari agazat szakmaihoz tartozo specialis mérések

Meérések alkalmazasa és kivitelezése az ipari gyakorlatban

3.3.1.64 Laboratériumi miiveletek és alkalmazasuk

Hdoatadasi miiveletek és alkalmazasuk

A laboratériumi melegités modszerei, eszkozei, kozvetlen és kozvetett melegités

A laboratériumi hiités lehetdségei. Olvadaspont, forraspont és meghatarozasuk

Endoterm ¢és exoterm folyamatok hdmérsékletének mérése, adatgylijtés, az adatok abra-
zolasa digitalisan, a mérési gorbe értelmezése

A hdatadas gyakorlati alkalmazasa

Keverékek komponenseinek szétvalasztasi lehetdségei ipari €s hétkdoznapi példakkal
Elvalaszté miveletek: iilepités, sziirés, desztillalas, szublimacio

21/68. oldal



Elegyek (gazelegy, folyadékelegy) és Osszetételiik, oldatok ipari €s hétkdznapi példakkal
Osszetétellel kapcsolatos szamitasok gazelegyekre, oldatok és szilard keverék sszetétel-
ének szdmitasa (tomegszazalék, térfogatszazalék, anyagsziikséglet)

Tisztitasi eljarasok: szilard anyagok tisztitasa atkristalyositassal, folyadékok tisztitasa ad-
szorpcidval

Az olddszerek €és az oldhatdsag vizsgalata

Anyagmegoszlas két, egymdssal nem elegyedd olddszer kozott, az oldhatosag vizsgalata
Keverékek szétvalasztasa, folyadékelegyek szétvalasztasa

Egyszer(i kémiai anyagok eldallitasa a fenti miiveletek alkalmazéséaval

3.3.1.65 Kémiai anyagok elemzése

Anyagok egymasba alakulésa:

Fizikai és kémiai valtozasok jellemz6i, megkiilonboztetésiik

Kémiai reakciodk alaptipusai: egyesiilés, bomlas, helyettesités

A kémiai reakcidok hészinezete, a kémiai reakciok iranya, részecskeatmenet szerinti cso-
portositasa

Ko6z6mbdositési reakciok. Vizes oldatok, a pH fogalma

Indikatorok vizsgalata: sav-bazis reakciok megfigyelése térfogatos modszerrel, indikator
jelenlétében

Savak, lagok, sok jellemzo6i (sésav, vizk6oldo, rozsdaoldd foszforsav, ecetsav, natrium-
hidroxid, Domestos, natrium-klorid, szodabikarbdna, szdéda, Hypo) és biztonsagos hasz-
nalatuk

Egyszer( redoxireakciokban (égések, egyesiilési reakciok) oxidacio és redukcio, oxidalo-
szer és redukaloszer azonositasa

A hidrogén tulajdonsagainak, redukalo képességének vizsgalata

Légkori gazok (nitrogén, oxigén, szén-dioxid, vizgdz és nemesgazok) fizikai tulajdonsa-
gai és az 6zonpajzs. Feladatok a kovetkezd tulajdonsdgokra: a nitrogén és a nemesgazok
alacsony reakcidoképessége; az oxigén oxidalo képessége és égésben betdltott szerepe; a
szén-dioxid redukalo képessége

A viz fizikai és kémiai jellemzdi: szin, szag, iz, halmazallapot; olvadas- és forraspont je-
lentdsége; a jég €és a vizgdz eldfordulasa; a viz mint oldoszer €s héatado kozeg

A viz fizikai és kémiai jellemzdi: a vizmolekula képlete, szerkezete, alakja; szerepe sav-
bazis folyamatokban (amfoter jelleg, k6z0mbdsités); az ivoviz, az ioncserélt és a desztil-
lalt viz Osszetétele

Kornyezetiink védelme: levegdszennyezés (monitoring rendszerek, megeldzés, védeke-
7¢s), a természetes vizek jellemzdi €s Osszetételiik, vizszennyezés (nitrat, foszfat)
Asvanyok, ércek, hegységképzd kézetek (mészké, dolomit, szilikatok), kvarc, készén,
grafit, gyémant

A természeti kornyezet vizsgalatdra vonatkozo feladatok: a szén-oxidok, a nitrogén-
dioxid, a kén-dioxid, az 6zon és a szalld por fizikai tulajdonsagai, ipari és kommunalis
eredete és kornyezetkarosito hatasa

Talajminték szikessége, mészkdtartalma, nedvességtartalma

Egyszerii ionok kimutatdsa reagensekkel: klorid-, szulfat-, ammoénium-, vas(lIl)ion.
Fémionok kimutatasa langfestéssel. A szakmanak megfeleléen, vegyész technikusoknal
részletesebb mindségi analizis sziikséges.

Mososzerek, szappan. A feliiletaktiv anyagok viselkedésének vizsgélata

Polimerek azonositasa

Haztartasi hulladékok szelektiv gyiijtése és ujrahasznositasa
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3.3.1.6.6 Kémia az iparban

Fosszilis €¢s megljulo energiaforrasok

A szerves kémia ¢€s a vegyipar kapcsolata

Szénhidrogének eléfordulasa a természetben: a f6ldgaz és a kdolaj jellemzoi, desztillacios
termékei, felhasznalasuk energiatermelésre, lizemanyagként €s vegyipari alapanyagként
Fontos szerves olddszerek és dsszehasonlitasuk: hexan, kloroform, szén-tetraklorid, ben-
zol, toluol, sztirol, metanol, etanol, aceton, ecetsav és etil-acetat

Polimerkémia: a miianyag- és a gumiipar torténete

A polimerek jellemzdi, a monomer fogalma, a szénlanc 6sszekapcsolodasanak lehetdsé-
gei polimerizacioval, polikondenzacioval

Mesterségesen eldallitott vagy atalakitott polimerek

A polietilén és a PVC keletkezése. A kaucsuk és a gumi jellemzdi

A gybgyszeripar €s a szerves kémia: a gyogyszeripar torténete, gydgyhatasu természetes
anyagok

Gyogyszeripari alapanyagok a felsorolas szintjén: természetes (ndvényi eredetii, pl. mak
— morfin; allati eredetdi, pl. hasnyalmirigy — inzulin; fermentacios, pl. penicillin; szinteti-
kus szerves molekulak, pl. aszpirin)

Papiripar: a papiripar torténete, a papir nyersanyaga, papirgyartas hazilag

Az épitbipar jellegzetes anyagai: gipsz, cement, mész kémiai Osszetétele, jellemz6i, fel-
hasznalasuk

Katalizatorok: biokatalizatorok és autokatalizator

A katalizis jelentdsége a vegyiparban

Projektfeladat vegyiparhoz kapcsolodd témaban, a feladathoz kapcsolddo internetes adat-
gyljtés, projektfeladat elkészitése, bemutatasa prezentacid tamogatasaval, a projekt érté-
kelése

3.3.1.6.7 Miiszerismeret és dokumentacid

Altaldnos, minden szakképesitésnél eléfordulé miiszerek: példaul pH-mérd, nyomasmérd
koloriméter haszndlata

A pH-méréssel kapcsolatos javasolt feladatok: eséviz pH-ja, szénsavas asvanyviz pH-ja,
kiforralt asvanyviz pH-ja

A szakképesitésnek megfeleld specidlis miiszerek megismerése, hasznalata

Alkalmazott digitalis ismeretek: Microsoft Office programok (Word, Excel, PowerPoint)
hasznalata. Excel-tdblazat készitése alapmiiveletekkel €és egyszerlibb fliggvényekkel, pre-
zentacid Osszedllitaisa PowerPoint alkalmazasaval. Word szovegszerkesztési ismeretek.
Az internet értd hasznalata adatgyljtésre, forraskeresésre

Elektronikus jegyzokonyvek elkészitése: Word-szovegszerkesztéssel, Excel-tablazat és
rajzoloprogramok segitségével

A dokumentacidban megadott szempontok alapjan készitett jegyzOkonyv az elvégzett
mérésekre és vizsgalatokra

Altalanos felépités: leiras, kapott adatok és tapasztalatok, miiszerek, eszkozok megneve-
zése, a berendezés vazlata, vegyszerekkel torténd munka estén H és P mondatok

A mérési dokumentacid sajatsagai: a kapott adatok és azok rendszerezése

A vizsgalati dokumentacio sajatsagai: a tapasztalatok részletes és pontos megadasa, sziik-
ség esetén rogzitése, illetve magyarazata

Projektfeladat miiszerismerethez kapcsolodd téméban: a feladathoz kapcsolodo internetes
adatgytijtés, projektfeladat elkészitése, bemutatasa prezentacidé tamogatasaval, a projekt
értekelése
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3.3.2 Miiszaki és digitalis alapok tantargy

3.3.2.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

126/108 o6ra

A miszaki és digitalis feladatok tantdrgy keretében miszaki feladatokon keresztiil ismerje
meg a tanuld a legfontosabb ipari anyagokat, logisztikai feladatokat és az ezekkel kapcsolatos
dokumentécios és adatkeresé munkat. Ismerje meg a vegyiparban alkalmazott gépek, gépcso-
portok tipusait, jellemzdit €s az anyagmozgatast a vegyipari berendezések kozott.

A miuszaki feladatok informéciofeldolgozasa a digitalis kompetencia fejlesztése érdekében
okostelefon, tablet vagy laptop igénybevételével is megoldhaté legyen.

3.3.2.2

mérnoki végzettség

3.3.2.3

Fizika, Vegyipari alapozé gyakorlat

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitidok digitalis kompe-
tenciak
Biztositja a gyartas- | Ismeri az ipari ., . Digitalis adatok és a
L . Instrukcid alapjan . -
hoz sziikséges alap- | anyagok jellemzdit, részben Snalléan vonatkoz6 jogsza-
¢és segédanyagokat. | felhasznalasukat. baly keresése.

Felismeri a szerke-
zeti anyagok korro-
ziojat.

Ismeri a korr6zio-
védelmi modszere-
ket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Miiszaki dokumen-

Ismeri a miiszaki

Instrukcid alapjan

taciot készit. dol’<u¥n'e n’tacmk részben onalléan
felépitését.

Vegyipari berende- | Ismeri a vegyipari

zéseket hasznal berendezések jel- Instrukcié alapjan

termelési folyama-
tokhoz.

lemz0it, szerkezeti
elemeit.

részben 6nalldoan

Karbantartasi mun-
kat készit el6.

Ismeri a karbantar-
tasra vonatkozo
szabalyokat, el6ira-
sokat.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Berendezések ko-
z06tt folyadékok
vagy gazok szallita-
sat végzi.

Ismeri az anyag-
mozgatas elvét,
jellemzdit, eszkoze-
it.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Precizen, pontosan,
az eldirasoknak
megfeleléen dolgo-
zik.

Digitalis miiszere-
ket alkalmaz.

Digitalis adatfeldol-
gozas, adatkeresés,
jogszabalykeresés.

Internetes forrasbol
vegyipari berende-
zéseket keres az
adott teriilethez.

Digitalisan rogziti
az el6készitd munka
1épéseit.

Digitalis mérémii-
szereket alkalmaz.
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3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.2.6.1 Ipari anyagok jellemzoi, felhasznaldsuk, azonositasuk €s kivalasztasuk
Az ipari anyagok fogalma, jellemz6 tulajdonsagaik és fobb csoportjaik
A miiszaki fizika alapjai: er6, nyomas, munka és teljesitmény gyakorlati értelmezése, al-
kalmazasuk, egyszerli szamitasaik
A nyomas, a feliilet és az erd kapcsolata, jelentdsége a vegyipari berendezéseknél
Szerkezeti anyagok fobb jellemzdi: szilardsag, keménység, iitésallosag, korrdzidval
szembeni ellenallas, elektromos vezetd tulajdonsagok, jeldlésiik
A szerkezeti anyagok azonositasa jelolésiik alapjan: anyagtablazatok és katalogusok fel-
épitése, kezelése
Termékjellemzok kikeresése interneten elérhetd adatforrasokbol
Fémes szerkezeti anyagok ¢s felhasznalhatosaguk a szilardsagi, keménységi, titésallosagi
adatok alapjan
Nem fémes ipari anyagok, elsdsorban liveg, milanyag, gumi ¢és fa alapanyagu szerkezeti
elemek és kiegészitok tulajdonsagai, azonositasuk
Az ipari segédanyagok fogalma, jellemzdik, feladatuk a vegyipari teriiletén:
— Fémes és nem fémes segédanyagok
— Flexibilis csovek és tomitések tipusai, jelolésiik, nyomasallosaguk, azonositasuk
¢s kivalasztasuk gyartmanykatalogusbol
— TermékjellemzOk kikeresése az interneten elérhetd adatforrasokbol
— Gépszerkezetek kenOanyagai. A kendolajok és zsirok jellemzdi, jelolésiik, alkal-
mazasi teriiletiik, fizikai tulajdonséagaik: viszkozités, héallosag, savallosag
— Ipari gazok: a cseppfolyositott ipari gazok és az inert gazok fogalma, alkalmazasi
célja és teriilete. Az ipari gdzok beszerzése, tarolasa, kezelése és lizemi felhaszna-
lasuk: els6sorban nitrogén-, ammonia- és miiszerlevegd-ellatas
— Hitéfolyadékok a vegyiparban. A solé, a szerves hiitdanyag-keverékek, brine-
folyadékok és az ammonia jelentdsége, felhasznalasa, jelolésiik. A hilitbanyagok
alkalmazasanak kornyezetvédelmi szempontjai, tiltott és szabad felhasznalastu hi-
téanyagok.
A korr6zi6 fogalma, tipusai, korr6ziovédelmi modszerek és eljarasok:
— A kémiai és az elektrokémiai korrozio jellemz6 megjelenési formai, karositod hata-
suk, veszélyességiik (kémiai, fizikai és gazdasagi szempontbdl)
— Korrozidovédelem a megfeleld szerkezeti anyag kivalasztasaval: az 6tvozetek jel-
lemz6i
— Passziv korrézidovédelem: bevonatok, festékek, zoméancozasi eljarasok. Korszerti
passziv alapozdanyagok és festéktipusok, alkalmazasuk szempontjai
— Aktiv korréziovédelem: példaul aktiv anddos vagy katddos korrdzidovédelmi elja-
rasok és alkalmazasi teriiletiik

3.3.2.6.2 Miiszaki dokumentaci6 tartalma, felépitése, elemzése
A miuszaki dokumentaciok fobb tipusai:
— Qyartasi, telepitési, engedélyezési €s lizemeltetési dokumentaciok
— Munka-, tiiz-, egészség- és kornyezetvédelmi elbirasok, dokumentumok, jelképi
jelolések
—  Uzemeltetési és karbantartasi utasitdsok célja, fébb tartalmi elemei, szerepe az
operativ miikddésben
— Késziilékek €s berendezések folyamatabrai €s Osszeallitasi rajzai
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— Egyszeri kezelési utasitdsok, dokumenticiok megfogalmazasa, szamitogépes

szerkesztése
A miuszaki abrazolas szabvanyos tartalmi elemei, egyszeri rajzolvasasi feladatok:

— Lapméretek, dokumentummeéretek, archivaléasi szabalyok

— Egyszerli gépszerkezetek abrainak értelmezése, méretek, méretaranyok olvasésa,
alkalmazasa, méretek ellenorzése kisebb alkatrészeken

— A miiszaki abrak készitésének szamitogépes lehetoségei

— A vegyipari folyamatok abrazolasa: jelképek, késziilékrajzok, folyamatabra-
elemek

— Blokkrajzok, tevékenységleirasok és abrazolasuk. Tevékenységek logikai lanca

Az tizemeltetési protokoll €s a reteszfeltétel fogalma, célja. Egyszerii lizeminditasi proto-
koll készitése pl. haztartasi gép inditasa, leéllitasa, vagy kerékpar-kerékcsere, -javitas, -
lanccsere, vagy egyéb témara.

Miiszaki adatok szamitdgépes feldolgozasa:

— Tablazatkezeld programok alkalmazasi gyakorlata egyszerii mérési adatsor rogzi-
tésére — Laboratoriumi mérési adatok vagy a mindennapi életbdl vehetd mas adat-
sorok felvétele, rogzitése

— Miuveletek rogzitett mérési adatokkal: sorba rendezés, 0sszeg, atlag és szoras
meghatarozasa. Egyszert statisztikai muveletek, példaul legkisebb és legnagyobb
értek kivalasztasa

— Adatsorok megjelenitése diagramokkal. Diagramtipusok: matematikai és statiszti-
ka diagramok. A trend fogalma, alkalmazasa

Az anyag- és energiadiagram fogalma, jelentdsége, elkészitése egyszerd, pl. haztartasi fe-
ladatok (vizmelegitési vagy energiafogyasztasi adatok) vagy kapcsolédd laboratoriumi
mérések, tapasztalatok alapjan

3.3.2.6.3 Vegyipari berendezéspark jellemz0 késziilékei, szerkezeti elemeik
A vegyiparban alkalmazott gépek, gépcsoportok tipusai, jellemzdik:

— Tartalyok, tartaly jellegli késziilékek — folyadék- és gaztarolok célja, alkalmazasi
teriilete, anyaguk, alakjuk, elhelyezésiik és alatamasztasuk

— A tartalyokat terhel6 nyomads értelmezése: a gazok nyomasa és a folyadéktoltetbol
szarmazo nyomas Osszefiiggései

— A tartalyok hasznalatanak kornyezeti feltételei: a tartdlyok biztonséaga, terhelhetd-
sége ¢s a tilnyomas elleni védelem. A NYEBSZ fogalma, eldirasai

— A tartdlyok fobb szerelvényei €s csatlakoztatisuk a késziiléktesthez: karimak,
csonkok, miszercsatlakozok, figyel6- és kezeldnyilasok. Hegesztett és csavaro-
zott szerelvények. Az alkalmazott csavarkotések jellemzo tipusai, jelolésiik, kiva-
lasztasuk

— Ipari csavartipusok azonositdsa interneten elérhetd adatforrasokbol. A hegesztési
varratok jellemzdi, a varrattipusok azonositasa

— Gazpalackok alkalmazasa, tipusai, szinjelolésiik, szerelvényezésiik, szallitasuk

— Egyéb jellegzetes vegyipari berendezések: autoklav, hdcseréld, keverds késziilék,
toronyszerti berendezések, oszlopok célja, alkalmazasuk fobb tertiletei, alakjuk,
abrazolasuk

— Erdatviteli berendezések. Munkavégzés, energiafelhasznalas €s teljesitményatvitel
forgd berendezésekben. A veszteség és a gépi hatasfok fogalma, értelmezése:

— A hajtomiivek célja, feladata, jellemzo tipusai

— Az erbatviteli berendezések f0 alkatrészei: tengely, csapagy, fogaskerék. Ezek fe-
ladatai, azonositasuk abrajuk alapjan, egymashoz valé kapcsolédasuk médja
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Az erdatviteli berendezések mikoddtetése, kapcsolddasuk a hajtémotorhoz, veszte-
ségcsOkkentd modszerek: gépek, csapagyak kenése. Hagyomanyos (statikus) és
korszer(i (dinamikus) kenési rendszerek.

Gépek, gépcsoportok hiitése levegdvel, vizzel

Az ipari elektronika alapjai: az egyenaram, a valtddram ¢€s a hdromfazisu valto-
aram jellemzoi, alkalmazasi teriilete, elallitasa. Nemzetkozi fesziiltség- és frek-
venciaszabvanyok

Villanymotorok miikddése, alkalmazasa: a forgd magneses tér tulajdonsagai, val-
tozasanak hatdsa a motor fordulatszamara. Az inverteres frekvenciavaltod techno-
l6gia alkalmazésa ipari hajtomiiveknél

Gépek mitkodtetésére és karbantartdsara vonatkozd szabalyok:

A zart rendszer(i javitasi technoldgia fogalma, kérnyezetvédelmi jelentosége, az
ezzel kapcsolatos eldirasok €s jeldlések nemzetkdzi rendszere. A robbandsveszé-
lyes kornyezet fogalma, ATEX-zona kategoriai, jelolései. Savak, lugok elleni vé-
delem. Az eurdpai megfeleloség fogalma

Tartalyok ¢és késziilékek feltoltésének és leiiritésének kornyezetvédelmi eldirdsai.
Az ipari hulladék kezelése: regeneralas vagy ujrahasznositas

Az egészség-, biztonsag- és kornyezetvédelem (HSE) elbirasainak alkalmazasa
gépek ¢és berendezések kezelésénél és karbantartasanal. CLP rendelet, REACH-
alapok, hulladékkezelési eldirasok, biztonsagi adatlapok (BT) felépitése, értelme-
zése

A veszélyes tér védelme. Ipari tomitérendszerek: hagyoméanyos tomszelencék ¢és
csuszogyuris tomitések

Ipari érintésvédelem: érintésvédelmi kategoriak, aktiv és passziv védelmi rendsze-
rek, robbanasbiztos szerelvények

3.3.26.4 Anyagmozgatas vegyipari berendezések kozott
A folyadékok és gazok szallitdsanak elve, jellemzd eszkozei:

A csbéhalozat fogalma, kialakitasanak szempontjai. Fémbdl €s miianyagbol késziilt
csovek jellemzdi: szabvanyos méret (névleges atmérd), nyomastartomany. Var-
ratmentes €s hegesztett acélcsovek

Termékjellemzdk kikeresése az interneten elérhetd adatforrasokbol

Csovek csatlakoztatdsa egymdashoz €s vegyipari késziilékekhez. Flexibilis csdvek
csatlakoztatasa. Karimas csokotések kialakitasa, karimatipusok

A csovek aramlasi jellemzoi: az dramlési sebesség €s a csokeresztmetszet kozotti
Osszefliggés: a térfogataram fogalma, mértékegysége

A folyadékszallitashoz sziikséges nyomds meghatarozasa: a csovek ellenallasa, az
ellenallast befolyasolo tényezék. Az aramlasi kép fogalma, értelmezése, jelentd-
sége

Az dramlast befolyasolo eszkozok és szerelvények:

Az elzardszerelvények feladata, miikodési elviik, tipusaik, felépitésiik

Kézi elzaroszerelvények: a csap, a szelep €s a tolozar miikodése, kialakitasa, fel-
hasznalasi teriilete

Taviranyitasu elzaroszerelvények: elektromos és pneumatikus csapok szerkezete,
vezérlése, alkalmazasi teriilete

Az elektromotoros és membranmotoros ipari szelepek jellemz6 tipusai, alkalma-
zasi teriilete. Ipari szelepek azonositasa tipusjel alapjan, internetes adatbazisbol
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3.4 Papiripari gépek, berendezések megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 288/291 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A papiripar és a csomagoldanyagipar legfontosabb kiszolgald berendezéseinek, alapanyag,
félkész termékgyartas gépeinek, nyomdatechnikdnak, energiaellaté berendezéseknek a meg-
ismerése. Kéziszerszamok hasznalatanak elsajatitasa, egyszerti szerelési, karbantartéasi felada-
tok megismerése, munkafogédsok, szerelési technikak, szabalyok elsajatitasa. A gépek napi
tisztitasi, bedllitasi, karbantartdsi feladatainak elvégzése; a javitasi, szerelési feladatokhoz
segitség nyljtasa. A berendezések kezd6do, alapvetd meghibasodasinak felismerése. A mun-
kavégzés megkezdéséhez, a szereléshez, karbantartashoz, elvégzett feladat dokumentalasahoz
sziikséges nyomtatvanyok, iratok megismerése, vezetése. Szerelésre, karbantartasra vonatko-
76 mindségiigyi és munkavédelmi dokumentumok megismerése, munkavégzes soran az eldirt
utasitasok betartésa.

3.4.1 Gépészeti ismeretek tantargy 126/126 ora

3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy oktatdsdnak {6 célja, hogy a tanuld ismerje meg a papiripar és a
csomagoldanyagipar legfontosabb kiszolgaldé berendezéseit, félkész termékgyartds gépeit,
berendezéseit, valamint ezek miikodtetéséhez sziikséges energiaellatd berendezéseket. Sajatit-
sa el a nyomdatechnika alapjait.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Miiszaki és digitalis alapok

3414 A képzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Bemutatja a papir-
¢és csomagolodipar
energia ellato, 1ég-
technikai eszk6zok,
anyagel6készitd,
osztalyozo, nedves-
ségtartalom csok-
kentd gépek szerke-
zeti felépitését,
miikodési elvét.

Energia ellatas
célja, berendezései.
Légtechnikai eszko-
zok.

Osztalyozas beren-
dezései és techno-
logiaja.

Keverés berendezé-
sei és technologidja.

Nedvességtartalom
csokkentés modja,
berendezései és
technologiaja.
Darabaru  szallitas,
anyagmozgatas
berendezései.

Teljesen onalldan

Bemutatja az | Extrudalas miivele-

extrudalo, tobb | te.

rétegli terméket | Tobb rétegii . . 11s
o . .. | Teljesen 6nalloan

gyartd gépek szer- | termék gyartas

kezeti  felépitését, | technologidja, be-

miikodési elvét. rendezési.

Bemutatja a papir-

és csomagoldipari | Apritas, darabolas,

aprit6, darabold,
vagd gépek felépi-
tését, miikodési
elvét.

vagas elve, beren-
dezései, technologi-
aja.

Teljesen 6nalldoan

Bemutatja a nyo-
matkészités alapjait

Nyomatkeészités
alapjai.

Teljesen onalldan

Figyelem masokra.
Kooperativitas.
Szabalykovetés.
Nyelvi normak
alkalmazasa: he-
lyesiras, nyelvhe-
lyesség, beszéd-
technika.
Szinészlelés

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazésa:
informaciogyjtés,
tanulds, elektroni-
kus kommunikacio.

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazésa:
informaciogyjtés,
tanulds, elektroni-
kus kommunikacio.
Programok ismerete
és hasznalata.

Internetes lehetdsé-
gek  alkalmazasa:
informaciogyjtés,

tanulas, elektroni-
kus kommunikacio.
Programok ismerete
és hasznalata.

Internetes lehetOsé-
gek  alkalmazasa:
informaciogyjtés,
tanulds, elektroni-
kus kommunikacio.
Programok ismerete
és hasznalata

3.4.1.6

34.16.1

A tantargy témakorei

Energia ellatas

Nagynyomast munkafolyadék, gaz eldallitasa.

Hidraulikus, pneumatikus beavatkozé szervek, munkahengerek, motorok.

Pneumatikus és hidraulikus rendszerek.
Kemencék, kazanok.

Hocserélok.
Hiitétornyok.
Hiuitégépek.

Villanymotorok.
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Hajtomiivek.
Mozgas atalakito berendezések.

3.4.1.6.2 Légtechnikai eszk6zok
Légritkitok.
Ventilatorok.
Favok.
Kompresszorok.
Levalaszto rendszerek.
Venturi ¢s6 alkalmazasai.

3.4.1.6.3 Osztalyozas
Mechanikus osztalyozok.
Ulepitok.
Sziirok.
Centrifugék.

Ciklonok, hidrociklonok.

34.16.4 Keverés
Keverés célja.
Szilard-szilard rendszerek keverése.
Szilard-folyadék rendszerek keverése.
Szilard-gaz rendszerek keverése.
Folyadék-folyadék rendszerek keverése.
Folyadék-gaz rendszerek keverése.
Gaz-gaz rendszerek keverése.

3.4.1.6.5 Nedvességtartalom csokkentés
Préselés.
Centrifugalas.
Kontakt szaritok.
Meleg levegds szaritok.

3.4.1.6.6 Darabéru szallitas, mozgatas
Szallitészalag.
Gorg0sor.
Anyagmegfogasok.
Fliggd szallitok.
Emel6gépek, targoncék.
Optikai fényfiiggdny, 1ézeres kontrol.

3.4.1.6.7 Extrudalas
Extrudalassal eloallithatd termékek.
Extrudergép felépitése.
CsOgyartas.

3.4.1.6.8 Tobb rétegli termék gyartasa
Kalanderezés.
Prégelés.
Ragasztas.
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3.4.1.6.9 Aprités, darabolas, vagas
Darabolas, apritas, kivagas elve, technologia-alapanyag-termékkel szemben tamasztott Ko-
vetelmények kozotti kapcesolat.
Apritas elve.
Apritasi modok, er6hatasok.
Alapanyag-technologia kapcsolata, a termékkel szemben tamasztott kovetelmények.
Apritogépek.
Hasitas.
Korkéses, szalagkéses és €lvago gépek.
Kivago gépek.

3.4.1.6.10 Nyomatkészités alapjai
Dombornyomat készitése.
Magasnyomas/mélynyomas.
Ofszet-nyomas.
Szita nyomas.
Flexo nyomtatas.
Tamponnyomas.
Digitalis technoldgiak.
Szinek, szinkorok, szinkeverés.

3.4.2 Szerelési gyakorlat tantargy 162/165 éra

3.4.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy oktatasanak f6 célja, hogy a tanuld ismerje meg a kéziszerszamokat, sajatitsa el
hasznalatukat. Ismerje meg az egyszerli szerelési, karbantartdsi feladatokat, sajatitsa el a
munkafogasokat, szerelési technikékat, szabalyokat. Képes legyen elvégezni a gépek napi
tisztitasi, beallitasi, karbantartasi feladatait, tudjon segitséget nyljtani a javitési, szerelési fe-
ladatokhoz. Ismerje fel a berendezések kezd6do, alapvetd meghibasodasait.

Ismerje meg ¢€s legyen képes vezetni a munkavégzés megkezdéséhez, a szereléshez, karban-
tartashoz, elvégzett feladat dokumentaldsahoz sziikséges nyomtatvanyokat, iratokat. Ismerje
meg a szerelésre, karbantartasra vonatkozé mindségligyi és munkavédelmi dokumentumokat,
¢és képes legyen betartani a munkavégzés sordn az eldirt utasitasokat.

3.4.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Szerelési, karbantartasi tapasztalat

3.4.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Miiszaki és digitalis alapok

3424 A képzés orakeretének legalabb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

> Ismeretek P . P s
seégek 10sseég mérteke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Kéziszerszamok.
Kivalasztja és hasz- | Kotogépelemek. . ,
1 . Szerelési naplo
nalja az alap szere- | Tomitések. . . . .
. . . - . Instrukci6 alapjan vezetese, szamito-
1ésekhez és csapagy | Szerelési segéd- . . 112 . .
. . részben 6nalléan , gépes dokumenta-
szerelésekhez sziik- | anyagok. A tanuld -
. , . . - cio.
séges szerszamokat. | Munkavédelmi elfogadja a
szabalyok. vallalati kultarat,
Bemutatja a Gépegyseg,  mitko- s hasznos
Epeayss dése, funkcidja, részévé valik. Syerelési nanlé
ECDEBYSCR felépitése. ., . Szabalykdvetés. . po
felépitését, o Instrukcié alapjan . vezetése, szamito-
P Szerelési terv, . o 1is Pontossag. i .
mikodését. B ., részben 6nalléan Crl g gépes dokumenta-
. miszaki abra. Segitékészség. i
Bemutatja a . . .- cib.
L Munkavédelmi Kooperativitas.
szerelési tervet. , A .
szabalyok. Idébeosztas.

Gépegység szerelé-
sében, beallitasa-
ban, Gjrainditasdban
részfeladatokat 14t
el.

Gép, gépsor miko-
dése, felépitése,
funkcidja.
Gépkezelési, gép-
beallitasi, karban-
tartasi utasitas.
Hulladékkezelés.
Munkavédelmi
szabalyok.

Iranyitassal

A balesetvédelmi
szabalyokat onma-
gara nézve kotele-
z6nek tartja és al-
kalmazza.

Gépkezelési naplo,
karbantartasi doku-
mentumok kit6ltése,
szamitogépes do-
kumentacio.

3.4.2.6

34.26.1

A tantargy témakorei

Alap szerelések

Kézi szerszamok.
CsOkotések kialakitasa.

Csavarkotések.

Tomitések.

3.4.2.6.2

Alkatrészcsere.

Csapagyak szerelése
Csapagyak, gorgos, golyos.

Szerelési segédanyagok.

Kendanyagok.
Vizszint, fiiggdlegesség, tdvolsag, résméret beallitas.

Korrdézidovédelem.

Aramtalanitas.

Késziilék, berendezés iiritése, tisztitasa.

3.4.2.6.3

Gépek idbdszakos feliilvizsgalata, karbantartasa
Segitéként a szerelés modszertananak kivalasztasa, szerelési utasitas készitése.
Szerelést kovetd takaritasi terv 0sszeallitdsa és megvaldsitésa.
Keresztfunkcionalis kockazatok felmérése, megitélése (termékre, személyre kozvetleniil
kockézatot jelentd tényezok).
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Szerszamok kivalasztasa.

Segitoként szerelés, beallitas elvégzése.

Segitdként részvétel a gépek ujrainditasaban, beallitasaban.

Eredmény mérése, cél paraméterek beallitasa, esetleges javitointézkedés.
Szerelési eredmény dokumentalasa, jegyzOkonyvezése (irdsban és digitalisan).
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3.5 Papiripari miiveletek, technolégiak megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 360/350 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulonak az lizemben végzett gyakorlati munkara valo felkészitése. A munkavédelemi
szabalyok mellett az elvart viselkedési formak; a sziikséges véddeszkozok jeloléseinek, hasz-
nalatdnak; a vegyszerkezelési szabalyok; a tlizvédelmi, tlizoltasi feladatok, a kozlekedési,
anyagmozgatasi szabalyok elsajatitasa.
Az egyszerli mechanikus gépek kezelésének ¢€s a mikodtetésiik soran betartandd szabalyok
megismerése. Azoknak a beavatkozasoknak a tudatositasa, amelyek a technoldgiara €s a ter-
melési folyamatra hatast gyakorolnak. A teljes termelési folyamatot atsz6vé kornyezetvédel-
mi, energiagazdalkodasi, hulladékgazdalkodasi és mindségiranyitasi rendszer bemutatésa.
Segitéként részvétel a tobb rétegli termékek gyartasaban, a termékek konfekcionalasaban,
valamint a nyomtatasi, nyomatkészitési miiveletekben.
Segitség, iranymutatas adasa a zarévizsgahoz sziikséges portfolid osszeallitasdhoz.
3.5.1 Munka- és tiizvédelem, elsésegélynyujtas tantargy 36/36 ora
3.5.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy oktatdsanak f6 célja, hogy a tanulo sajatitsa el az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsagos munkavégzést, a biztonsagos munkavallaloi magatartdshoz sziikséges kompeten-
cidkat. Ismerje meg a munkavallalok jogait és kotelezettségeit a feleldsségteljes munkavég-
zéshez. Sajatitsa el az alap tlizvédelmi és elsdsegélynyujtasi ismereteket. Alkalmazni tudja
onalléan, szakma specifikusan az elsajatitott ismereteket.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Munkavallal6i ismeretek

3.5.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotédo
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza a biz-

Munkavégzés sze-
mélyi és targyi
feltételei.

Pontossag.
Megbizhatdsag.

Internetes lehetosé-

tonsagos  munka- | Egyéni és kollektiv Szabalvkévetés gek alkalmazasa:
végzéshez sziiksé- | védelem eszkozei. Teljesen 6nalloan Seof t(’ilz]észsé ' informaciogyjtés,
ges munkavédelmi | Anyagmozgatas, Ongéllésai & tanulas, elektroni-
szabalyokat. tarolas szabalyai. . & kus kommunikéci6.
o S Figyelem masokra.
Els6segélynyujtas
szabalyai.
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Alkalmazza a biz-
tonsagos munkahoz
sziikséges tlizvé-
delmi ismeretekkel.

Tlzvédelem, tlizol-
tas szabalyai.

Teljesen onalldan

Alkalmazza a vegy-
szerkezelés szaba-
lyait.

Vegyszerkezelés
szabdlyai.
Hulladékkezelés
szabalyai.

Teljesen onalldan

Internetes lehetdsé-
gek  alkalmazésa:
informaciogyjtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacio.

Internetes lehetdsé-
gek  alkalmazésa:
informaciogyjtés,
tanulds, elektroni-
kus kommunikacio.

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.16.1

Munkavégzés személyi és targyi feltételei

Munkaltaté és munkavallalok kotelezettségei, munkavégzés személyi feltételei, munkaké-

pes allapot.

Munkavégzés targyi feltételei.

Munkaeszk6zok, egyéni véddeszkozok, kollektiv védelem eszkozei.
Altalanos iizemi szabalyok (eszk6zdk, higiénia, betegség).

Kockazatértékelés, felépitése.

3.5.1.6.2

3.5.1.6.3

Tarolasra, raktarozasra, szallitasra vonatkozoé eldirasok.

Egyéni és kollektiv védelem
Veszélyforrasok azonositasa, jeldlések, tablak.
A kollektiv védelem eszkozei.
Egyéni véddeszkozok.

Individualis tényezok (HO, zajvédelem, sugdrzas, biologiai, egészségiigyi kockazat. . .).

Anyagmozgatds, tarolas
Anyagmozgatas soran alkalmazand6 munkavédelmi eléirasok (daru, targonca).

Kozlekedési utvonalak.

Anyagmozgato gépekhez kapcsolddo kotelezé dokumentacio.

3.5.16.4

Elsdsegélynytjtas

Balesetek esetén sziikséges teendok.
Elsdsegélynyujtas

Ujraélesztés.

Mechanikai sebzések, vérzéscsillapitas, csont- és iziileti sériilések.

Termikus balesetek.

Aramiitések.

Kapcsolodo kotelezd dokumentacid, baleseti napld, tdvolmaradas.

3.5.1.6.5

Ttizvédelmi osztalyok, anyagok szerinti osztalyozas.

Tuzvédelem, tiizoltas
Egés feltételei, gyakori koriilmények.
Ttizoltasi modok.

Thzvédelmi eszk6zok, rendszerek (Spinkler, vizes, szaraz, porral olt6, fiistjelzo...).
Menekiilési utvonalak, vészkijaratok, féelzarok, gépegységek ledllitdsa, mentés.

Thzvédelmi gyakorlat, tiiz esetén sziikséges teenddk.

Kvazitiizek esetén alkalmazandé gyakorlat.
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3.5.1.6.6
CLP rendelet.
REACH rendelet.
Hulladékkezelés.

Vegyszerkezelés

BT (MSDS) adatlapok felépitése, értelmezése.
Atex zoOna, savak, lagok.

3.5.2 Papiripari gyartasi folyamatok tantargy

3.5.21

A tantdrgy tanitasanak fo célja

144/134 éra

A tantargy oktatasanak f6 célja, hogy a tanul6 ismerje meg a vagasi, perforalasi, hajtasi tech-
nologidkat, gépeket. Sajatitsa el lizemi koriilmények kozott a gépkezelési alapokat. Ismerje
meg a feltekercseld, attekercseld gépek felépitését, technoldgiaban betoltdtt szerepét, €s saja-
titsa el kezelésiiket. Ismerje meg a folyamatos lizemi gépek és a szakaszos lizemi gépek il-
leszkedését. Ismerje meg a papirnemesitési eljarasokat, nemesitd gépek kezelését. Képes le-
gyen a portfolio dsszeallitasara, timogatas mellett.

3.5.2.2

3.5.23

Miiszaki és digitalis alapok
Gépészeti ismeretek
Szerelési gyakorlat

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 75%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

3.5.24
iizem stb.) kell lebonyolitani.
3.5.25
Keszsegek, képes- Ismeretek
ségek
Gyartando termékre
Kezeli és iizemelteti vonatkoz6  elbira-
. | Sok.
a feltekercseld, . L. ,
. " , Gépkezelési utasi-
attekercseld  gépet, ths
gépsort. ) L . .
Karbantartasi fela- geslrbantartam utast
gz;gﬁf‘?ét erleSZfela' Munkavédelmi és
) hulladékkezelési
szabalyok.

A tanulo

elfogadja a
vallalati kultarat,
¢és hasznos

részévé valik.
Pontossag.
Megbizhatdsag.
Szabalykovetés.
Figyelem masokra.
Kooperativitas.

Hasznalja a techno-
l6giai sor irdnyitasi
rendszerét.
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Kezeli Gyartand6 termékre Onallésag.
¢és lizemelteti a vonatkozo  eldira- Id6beosztas.
vago-, nyiro-, sok. A balesetvédelmi
pe'rf,or’alro, hasito, erkezele51 utasi- sz’abalyokat ?nma- Haszndlja a techno-
hajlit6 és tas. . . 112 gara nézve kotele- L PR

. . (o ., | Teljesen 6nalléan ,, . l6giai sor iranyitési
hajtogato gépet, Karbantartasi utasi- z6nek tartja és al- .

. . rendszerét.
gépsort. tas. kalmazza.
Karbantartasi fela- | Munkavédelmi és
datokban részfela- | hulladékkezelési
datokat lat el. szabalyok.

Gyartand6 termékre

Kezeli vonatkozé  eldira-
és lizemelteti a Sok.
mazolo, %(a’su,ozo, erkezele51 utast- . . Hasznalja a techno-
impregnalogépet, tas. Instrukcié alapjan L PR

. - . . w112 l6giai sor iranyitasi
gépsort. Karbantartasi utasi- | részben 6nalléan rendszerét
Karbantartasi fela- | tas. '
datokban részfela- | Munkavédelmi és
datokat lat el.. hulladékkezelési

szabalyok.
3.5.2.6 A tantargy témakorei

3.5.26.1

Feltekercselés technoldgiaja és gépei

A feltekercselés célja.
A feltekercseldgép felépitése, mitkodése.
Feltekercsel6 gép ilizemeltetése.

Feltekercselés.

Attekercselés.

Iranyitas mellett napi tisztitasi, karbantartasi feladatok elvégzése.
A teriilethez tartozé munkavédelmi, tlizvédelmi, kornyezetvédelmi szabalyok betartésa.

3.5.2.6.2

3.5.2.6.3

3.5.2.64

Vagasi, nyirasi, hajlitasi, hajtogatasi technologidk és gépei
A vagas, nyirés, hajtogatas célja, megvalositasanak lehetdségei.
A vagogépek, nyirogépek felépitése, miikodése.
Viagogépek, nyirogépek lizemeltetése.

Hajlito, hajtogatdgépek felépitése, miikodése.
Hajlito, hajtogatogépek lizemeltetése.

Iranyitas mellett napi tisztitasi, karbantartéasi feladatok elvégzése.
A teriilethez tartoz6 munkavédelmi, tlizvédelmi, kérnyezetvédelmi szabalyok betartasa.

Perforalas technoldgiaja és gépei
A perforalas célja, megvalositasanak lehetdségei.
A perforalogépek felépitése, miikddése.

A perforalogépek iizemeltetése.
Iranyitas mellett napi tisztitasi, karbantartasi feladatok elvégzése.
A teriilethez tartozé munkavédelmi, tlizvédelmi, kornyezetvédelmi szabalyok betartésa.

Papirnemesités, mazolas, kasirozas, tarsitas, kalanderezés, impregnalas,

ragasztas technologidja és gépei
A papirnemesités, mazolas, kasirozas, impregnalas célja.
A papirnemesités, mazolas, kasirozas, impregnalds, megvaldsitasanak lehetdségei.
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A papirnemesités, mazolas, kasirozas, impregnalas, gépeinek felépitése, mitkodése.
Papirnemesités végrehajtasa.

Impregnalogép lizemeltetése.

Kalandersor iizemeltetése, tarsitas, ragasztas végrehajtasa.

Irdnyitas mellett napi tisztitasi, karbantartéasi feladatok elvégzése.

A teriilethez tartozé munkavédelmi, tlizvédelmi, kornyezetvédelmi szabalyok betartéasa.

3.5.3 Kornyezetvédelem, Hulladékgazdalkodas, Energiagazdalkodas tantargy
18/18 o6ra

3.5.3.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A tantargy oktatasanak f6 célja, hogy a tanuld ismerje meg a hulladékgazdalkodassal kapcso-
latos alapelveket, és alkalmazza a hulladékkal kapcsolatos ismereteket a hulladékhierarchia
megértésében. Ismerje meg a papiripari és a csomagoloanyagipari hulladékok csoportositasat,
fajtait, legjellemzdébb tulajdonsagait. Ismerje meg a hulladékgazdalkodasban alkalmazott ke-
zelési technologidkat. Formalja a gondolkodasmodjat, a természet- és kornyezettudatos maga-
tartasat. Vilagitson ra napjaink globalis problémadira és azok mérséklésének lehetséges utjara.
Nyujtson atfogd ismereteket a kdrnyezeti elemek allapotarol, azok sériilékenységérol; a veszé-
lyes és nem veszélyes anyagok csoportjair6l, és a vonatkozé jogszabalyokrdl, térvényekrdl.
Ismerje meg az energidk fajtait, a papir- €s csomagoloanyagipar energiagazdalkodasat. Segit-
se a munkaerd-piaci igényeknek megfeleld korszerii ismeretek megszerzését.

3.5.3.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.5.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Munkavédelem

Gépészeti ismeretek
Vallalati szabalyzatok

3.5.34

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Alkalmazza a "
) , . Internetes lehetdsé-
fontosabb Kornyezetvédelemi . .
. , . . ., ., Elkotelezetten hoz- | gek alkalmazasa:
kornyezetvédelmi szabalyok. Instrukcié alapjan : e
f o " . . . . 112 zajarul a informaciogytijtés,
szabalyokat, el6ira- | Kornyezetvédelmi részben onalloan . . . :
, iy kornyezetterhelés tanulas, elektroni-
sokat, magatartas- | utasitasok. .. s s
. csokkentésében. kus kommunikéacio.
formakat. ,
Alkalmazza a fon Pontossdg.
, Hulladékgazdalko- Megbizhatdsag. Internetes lehetdsé-
tosabb hulladékgaz- | ., , e .
. . dasra vonatkozo . . Szabalykovetés. gek alkalmazasa:
dalkodasra  vonat- , Instrukcié alapjan . . : Lo
. . | elvek,  szabdlyok, | _, 112 Figyelem masokra. | informaciogytijtés,
kozo elveket, utasi- L részben Onalldéan C o, . .
. , utasitasok. Kooperativitas. tanulas, elektroni-
tasokat, magatartas- g g
. kus kommunikéci6.
formakat.
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Alkalmazza az | Energiagazdalko- "
. , . . Internetes lehetdsé-
iizemre vonatkoz6 | dasra, energiataka- .
. . A . ., . gek alkalmazasa:
energiagazdalkodasi | rékossagra vonatko- | Instrukcio alapjan : L or el
‘o . [ . w o117 informaciogytijtés,
elveket, utasitaso- | zo elvek, utasitasok. | részben 6nalldan , :
. . , tanulas, elektroni-
kat, magatartasfor- | Energiatakarékos- s
, , o kus kommunikacio.
makat. sdg lehetOségei.

3.5.3.6 A tantargy témakorei

3.5.3.6.1 Kornyezetvédelem
Kornyezetvédelem, 6kologiai labnyom.
Fenntarthat6 fejlédés, PDCA ciklusok.
Nem veszélyes, vegyi ¢és veszélyes anyagok kezelése, CLP rendelet, REACH rendelet,
anyagok BT (MSDS).
Levegotisztasag, tiszta levegd biztositasa, szell6zés, 1égtisztitas.
Vizgazdalkodas, kutak, €é16viz, viztisztasag, viztisztitas, szennyvizkezelés.
Talajvédelem, komposztalas.
Uveghazhatas.
Zajvédelem, kozvetlen €16 kornyezet.
Csiraszam csokkentésének modja.

3.5.3.6.2 Hulladékgazdalkodas
Fogyasztaskultira.
Hulladékgytjtés.
Hulladékok azonositasa, jelolése.
Hulladékok kezelése.
Hulladékok tarolasa.
Hulladékok ujrahasznositésa.
Hulladékok artalmatlanitasa.

3.5.3.6.3 Energiagazdalkodas
Alternativ energiafelhasznalas.
Megujulo energia.
Energiagazdalkodés, energia formai.
Vasarolt és termelt forrasok.

3.5.4 Mindség- és folyamatiranyitas alapjai tantargy 18/18 ora

3.5.4.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy oktatasanak 6 célja, hogy a tanuld ismerje meg a mindségirdnyitasi rendszereket,

a vallalatnal alkalmazott rendszert, a mindségiigyi dokumentumokat, eljarasrendeket.

3.54.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvaradsok
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3.54.3

Vallalati szabalyzatok
Munkavédelem
Anyag- és termékvizsgalatok

3.54.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.545

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

/ Ismeretek P . P s
ségek smerete l0sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tenciak
Mindségiranyitasi
Bemutatja a rendszerek. A tanulo
mindségiranyitasi Kornyezetvédelmi elfogadja a -
rendszereket, a és higiéniai szab- véllalati kultrae, | [niernetes lehetdsé
e . . ., . . gek alkalmazasa:
kornyezetvédelmi lyok. Instrukcié alapjan ¢és hasznos

és higiéniai
szabalyokat, a valla-
lati mindségiranyi-
tas alapjait.

Vallalati mindség-
iranyitasi dokumen-
tumok.

Auditok.

PDCA ciklus.

részben Onalléan

részéve valik.
Precizitas. Megbiz-
hatosdg.  Szabaly-
kovetés.

informaciogyjtés,
tanulds, elektroni-
kus kommunikéacio.

3.5.4.6

3.546.1

Alkalmazott iparagi jogszabalyok.

A tantargy témakorei

Mindségiranyitasi rendszerek

Mindségiranyitas fejlodéstorténete az ellendrzéstdl a teljeskori mindségligyi rendszerekig.

3.5.4.6.2

3.5.4.6.3

csolat.

Kornyezetvédelmi, higiéniai szabalyok
Iparagi kornyezetvédelmi szabvanyok és védjegyek: FSC, PEFC, Blauer Engel, EU
Flower, Nordic Ecolabel.
Iparagi higiéniai szabalyrendszerek: HACCP, BRC, IFS, Food contact.

Véllalati mindségiranyitas
Vallalati célok és vallalati politika szerepe a szervezetben.
Minéségiranyitasi dokumentacios rendszer felépitése (Kézikonyv, Eljaras, Munkautasitas,
Feljegyzések), dokumentumok tartalmi elemei.
Mindség- €s folyamatszemlélet, folyamatdbrazolas, anyagaramok, belsé szallito-vevo kap-

Auditalas, munkavallaloi kapcsolodas.
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3.5.5 Gépkezelési gyakorlat tantargy

3.5.5.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

144/144 éra

A tantargy oktatasanak f6 célja, hogy a tanuld ismerje meg a rétegelt és tissue termékek eldal-
litasara, konfekcionalasra alkalmas technoldgidkat, gépeket. Sajatitsa el tizemi koriilmények
kozott a gépek kezelését. Alakuljon ki egy komplex kép a technologidk gépeirdl, gépsorairol,
miuveleteirdl. Ismerje meg ¢€s tartsa be a miiveletekkel kapcsolatos mindségiigyi, foglalkozas-
egészségligyi, munkabiztonsagi, biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és kornyezetvédelmi, hulla-
dekkezelési eldirasokat.

3.5.5.2

Szerelési, karbantartési tapasztalat.

3.5.5.3

Miiszaki és digitalis alapok
Gépészeti ismeretek
Szerelési gyakorlat
Munka-és tlizvédelem, elsdsegélynytjtas

3.5.5.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.55

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz k6t6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Gyartando6 termékre
vonatkoz6 el6ira- A tanul¢ elfogadja a
sok. véllalati kultarat, és
Gépkezelési utasi- hasznos részévé Gyartashoz kapcso-

Kezeli és lizemelteti
a rétegelt termék-
gyartas gépeit.

tas.

Karbantartasi utasi-
tas.

Munkavédelmi és
hulladékkezelési
szabalyok.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Kezeli és lizemelteti
a termék konfekci-
onald gépeket.

Gyartand6 termékre
vonatkozd  el6ira-
sok.

Geépkezelési,  gép-
beallitasi utasitas.
Karbantartasi utasi-
tas.
Munkavédelmi és
hulladékkezelési
szabalyok.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

valik.

Precizitas.
Megbizhatdsag.
Szabalykovetés.
Onallosag.
Dontésképesség.
Figyelem masokra.
Kreativitas.
Kooperativitas.
Id6kezelés.

A balesetvédelmi
szabalyokat 6nma-
gara nézve kotele-
z6nek tartja és al-
kalmazza.

16d6 digitalis do-
kumentumok elké-
szitése.

Gyartashoz kapcso-
16do digitalis do-
kumentumok elké-
szitése
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Kezeli és izemelteti
a nyomatkészités
gépeit.

Gyartand6 termékre
vonatkozo  eldira-
sok.

Gépkezelési utasi-
tas.

Szinkeverési szaba-
lyok.

Karbantartasi utasi-
tas.

Munkavédelmi és
hulladékkezelési
szabalyok.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Gyartashoz kapcso-
16d¢ digitalis do-
kumentumok elké-
szitése.

Kezeli és lizemelteti
a tekercses ¢€s hajto-
gatott termékeket
gyarto gépeket.

Gyartand6 termékre
vonatkozo  eldira-
sok.

Gépkezelési utasi-
tas.

Karbantartasi utasi-
tas.
Munkavédelmi és
hulladékkezelési
szabalyok.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Gyartashoz kapcso-
16d¢ digitalis do-
kumentumok elké-
szitése.

3.5.5.6 A tantargy témakorei

3.5.56.1

Rétegelt termék készités technologidja és gépei

A rétegelt termék eldallitasanak a célja.
A rétegek anyagai, tulajdonsagai.
A rétegek hatdsa a késztermékre.

A rétegelt terméket eldallitd gépek felépitése, miikodése.

Kalandersor iizemeltetése.
Tarsitas, ragasztds végrehajtasa.

Iranyitas mellett napi tisztitasi, karbantartasi feladatok elvégzése.

A teriilethez tartoz6 munkavédelmi, tlizvédelmi, kérnyezetvédelmi szabalyok betartasa.

3.5.5.6.2

3.5.5.6.3

Termék konfekcionalas

A konfekciondlo gépek felépitése, mitkddése.
Konfekcionald gépek kezelése.
Iranyitas mellett napi tisztitasi, beallitasi, karbantartasi feladatok elvégzése.

A teriilethez tartoz6 munkavédelmi, tlizvédelmi, kornyezetvédelmi szabalyok betartasa.

Nyomatkészités

A nyomatkészités célja.
Grafikai és egyéb eldkészitési miiveletek.
A nyomdagép felépitése, mitkddése.
Szinek, szinkeverés, festékvalasztas.
Nyomdagépek kezelése.

Iranyitas mellett napi tisztitasi, karbantartasi feladatok elvégzése.
A teriilethez tartozé munkavédelmi, tlizvédelmi, kornyezetvédelmi szabalyok betartésa.
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3.5.5.6.4 Tissue tekercses €s hajtogatott termékek gyartasa
Tekercses termékeket gyartod gépek felépitése és miikodése.
Hajtogatott termékeket gyartd gépek felépitése és mikodése.
Prégeld egységek tipusai, bedllitasuk. NIP mérés.
Ragasztok tipusai €s a ragasztasok beallitasa.
Vago és perforald egységek felépitése, mitkddése, kések cseréje.
Csomagol6 gépek felépitése, kezelése.
Iranyitas mellett napi tisztitasi, karbantartasi feladatok elvégzése.
A teriilethez tartozé munkavédelmi, tlizvédelmi, kornyezetvédelmi szabalyok betartéasa.
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3.6 Anyagok, anyagvizsgalatok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 90/90 o6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A tanul6 felkészitése a papiripari, csomagoloanyagipari vizsgalatokra. A legfontosabb méré-
sek végrehajtasara vonatkozd szabalyok, a mérési eredmények dokumentalasara vonatkozo
eléirasok megismerése és elsajatitasa. A laboratériumi méréeszkozok hasznalataban, a tech-
nologiat tamogatd gyorstesztek, gyorsmérdk kezelésében, a gyartdsorba épitett mérdk leolva-
sadsaban, az eredmények kiértékelésében és archivaldsaban, a mindségiigyi dokumentumok
vezetésében valo gyakorlat szerzése.
3.6.1 Anyag- és termékvizsgalatok tantargy 54/54 6ra
3.6.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy oktatdsanak f6 célja, hogy a tanuld sajatitsa el a papiripari, csomagoldanyagipari
laboratoriumi vizsgalatok elvégzését, az tizemi dokumentumokban az eredmények rogzitését
¢és a mérési eredmények alapjan a mintak mindsitését. Sajatitsa el a mintavételi szabalyokat és
a mintavételt.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.6.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Vegyipari alapozé gyakorlat

Miszaki és digitalis alapok

Munka-és tlizvédelem, elsdsegélynytjtas

Kornyezetvédelem, Hulladékgazdalkodas, Energiagazdalkodas
Mindség- és folyamatiranyitas alapjai

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotédo
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza az
altalanos laboratori-
umi és higiénia
szabalyokat.

Laboratoriumi és
higiéniai szabalyok.

Teljesen 6nalléan

A tanulo
elfogadja a
vallalati kulturat,
¢és hasznos
részévé valik Al-

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogytijtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacio.
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Felismeri ¢és leirja
az alkalmazott mé-
rési elveket, a mu-
szerek felépitését,
hasznalatanak sza-
balyait, az alap-
anyagok, termékek
elvart geometriai,
mechanikai és fel-
hasznalhatosagi
tulajdonsagait.

Meérési elvek
M¢éromiuiszerek
jellemz6i
Alapanyagok, ter-
mékek geometriai,
mechanikai és fel-
hasznalhatosagi
tulajdonsagai.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Kivalasztja és hasz-
nalja a megfeleld
mérdeszkozoket.
Elvégzi az alap-
anyagok és termé-
kek geometriai,
mechanikai és fel-
hasznalhatosagi
vizsgalatat.

Meérési elvek
M¢érémiiszerek
jellemz6i
Anyagok
felhasznalasi
donsagai
Munkavédelmi,
kornyezetvédelmi
szabalyok.

elvart
tulaj-

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Dokumentalja a
mérések eredmé-
nyét

Meérési eredmény
rogzitésének szaba-
lyai, dokumentum
kezelési szabalyok

Iranyitassal

kalmazkodas.
Figyelem masokra.
Precizitds. Pontos-
sag.

Megbizhatdsag.
Szabalykovetés.
Onallosag. Dontés-
képesség.
Alkalmazkodas.
Kreativitas.
Kooperativitas.

A balesetvédelmi
szabalyokat dnma-
gara nézve kotele-
z6nek tartja és al-
kalmazza.

Internetes lehetOsé-
gek  alkalmazaésa:

informaciogyjtés,
tanulas,

elektronikus  kom-
munikacio.

Hasznalja a miisze-
rek szoftvereit.

Digitalis mérési
dokumentumokat
készit.

3.6.1.6

3.6.1.6.1

Munkavédelem.

A tantargy témakorei

Laboratoriumi koriilmények és higiénia
Altalanos laboratoriumi rend.
Vegyszer, és hulladékkezelés.

Egészségvédelem.

Tuzvédelem.

Kornyezetvédelem.

3.6.1.6.2
lata

Alapanyagok, termékek geometriai, mechanikai tulajdonsagainak vizsga-

Vastagsagmeérés, rétegvastagsag meres.

Hosszmérés.
Nyuldsmérés.

Szilardsag vizsgalatok (szakitoszilardsag, iitésallosag, nyomdszilardsag, roppantd vizsga-

lat).

Tapadasvizsgalatok.

3.6.1.6.3

Termékek felhasznalhatosagi tulajdonsagainak vizsgalata

Nedvességméres.
Légateresztd képesség vizsgalat.
Festhetdség vizsgalata.
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3.6.2 Anyagvizsgalatok iizemi és laboratoriumi koriilmények kozott tantargy

3.6.2.1

A tantdrgy tanitasanak fo célja

36/36 ora

A tantargy oktatasanak fO célja, hogy a tanuld sajatitsa el a papiripari, csomagoloanyagipari
lizemi, gyartaskozi vizsgalatok elvégzését, az ipari méromiiszerek kezelését, a mérési adatok
kinyerését. Sajatitsa el az ilizemi dokumentumokban az eredmények rogzitését és a mérési
eredmények alapjan a mintak mindsitését. Sajatitsa el a mintavételi szabalyokat és a mintavé-

telt.

3.6.2.2

3.6.2.3

Anyag- és termékvizsgalatok
Munka-és tlizvédelem, elsdsegélynytjtas

3.6.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.2.5

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza az
tizemi dokumenta-
ciok és szabvanyok
felépitését. Megis-
meri a
mintavételezési
tervet.

Uzemi dokumentu-
mok, szabvanyok.
Specialis anyag-, és
termékvizsgalatok
elve.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Kivalasztja és hasz-
nalja a specialis
anyag-és termék-
vizsgalathoz sziik-
séges miszereket.
Mintat vesz.
Elvégzi a mérése-
ket.

Mérési elvek
Mérdmiiszerek
jellemz6i

Specialis anyag-,

és termékvizsgala-
tok.
Anyagok
felhasznalasi
donsagai
Munkavédelmi,
kornyezetvédelmi
szabalyok

elvart
tulaj-

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Dokumentalja a
mérési eredménye-
ket

Meérési eredmény
rogzitésének szaba-
lyai, dokumentum
kezelési szabalyok

Iranyitassal

A tanulo

elfogadja a
vallalati kultarat,
és hasznos

részévé valik.
Alkalmazkodas.
Figyelem masokra.
Kooperativitas.
Szabalykovetés.
Pontossag.
Segitokészség.
Megbizhatosag.
Id6beosztas. Nyelvi
normak alkalmaza-
sa: helyesiras,
nyelvhelyesség,
beszédtechnika.

A balesetvédelmi
szabalyokat 6nma-
gara nézve kotele-
z6nek tartja és al-
kalmazza.

Internetes lehetosé-
gek alkalmazésa:
informaciogyjtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikécio.
Mintavételezési
terv.

Hasznalja a misze-
rek szoftvereit.

Digitalis mérési
dokumentumokat
készit.
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3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1 Uzemi dokumentumok, szabvanyok
Az lizemi dokumentécio és szabvanyok felépitése.
A dokumentacio6 elkészitése €s archivalasa.
Mintavételezési terv készitése.

3.6.2.6.2 Specialis alapanyag-, és termékvizsgalatok
Orlésfok mérés.
Viz, vezetOképesség, pH mérés.
Ulepités, kivalasztas mérés.
Feliileti fesziiltség mérés.
Abszorpcid, szivoképesség mérés.
Szilardsagi mérések.
Egy¢éb specialis mérések.

3.6.2.6.3 Meérési eredmények feldolgozasa
Meérési eredmények értelmezése.
Meérési jegyzokonyv készitése.
Eredmény mindsitése.
Dokumentumok archivalasa.
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3.7 Csomagoloanyag gyartasi miiveletek, technologiak megnevezésii tanulasi teriilet a
Csomagoloszer-gyarto szakmairany szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 620/651 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A csomagoloanyag gyartd gépek, gépsorok lizemeltetése. A csomagoldanyagok alapanyagai-
nak, a félkész termékek gyartasara szolgalo technologidknak, az 9sszetett csomagoldanyagok
eldallitasi 1épéseinek, a f6 csomagoldanyagoknak és ezek felhasznélast befolyasold tulajdon-
sagainak bemutatasa. A hegesztési, ragasztasi, feliiletkezelési technikak; a tasak, toml6 el6al-
litasi technologidk; az alkalmazott nyomtatasi eljarasok elsajatitasa. A csomagoldgépek mii-
kodési elveinek, a f6 géptipusok, a géptipusok altal igényelt csomagoléanyag tulajdonsagai-
nak megismerése.
Segitség, iranymutatas adasa a zardvizsgahoz sziikséges portfolid és bemutatd Osszeallitasa-
ban.
3.7.1 Csomagoloanyag gyartas technolégiaja tantargy 93/93 ora
3.7.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy oktatasanak f6 célja, hogy a tanul6 ismerje meg a csomagoldanyag gyartas techno-
logigjat. Ismerje meg az lizemi gyakorlat megkezdéséhez sziikséges tudasanyagot. Ismerje
meg a bevonasi, szerkezet Osszedllitdsi, vagasi, hajtogatdsi miiveleteket, illetve a ragasztasi,
hegesztési, tasak eldallitasi technoldgiakat.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.7.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Szerelési gyakorlat

Gépészeti ismeretek

Miiszaki és digitalis alapok

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
tizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotédo
digitalis kompe-
tenciak

Bemutatja az alap-
anyaggyartasra
vonatkoz6
technologidkat

Alapanyag gyartas
gépei, technoldgiai.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a bevo-
nasi, szerkezet
Osszeallitasi miive-
letekhez

Bevonasi, szerkezet
Osszeallitd, stanco-
lasi, konfekcionalt
termék  Osszeallito,
fillezett- tasakgyarto
miiveletek.

Teljesen 6nalléan

Figyelem masokra.
Koncentracid. 1d6-
beosztas.
Onallosag.
Pontossag.
Megbizhatdsag.
Rendszerez6 képes-
ség.
Felelésségtudat.

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informéacio gyjtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacio.

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informécio gytjtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacio.
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Bemutatja a csoma-
goloszer gyartasi
technologidkat.

Hegesztési és egyéb
csomagoloszer
gyartasi technologi-
ak.

Specialis ipari cso-
magoldanyagok

Teljesen onalldan

gyartastechnologia-
ja

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazésa:
informacio gytjtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacio.

3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.1.6.1 Alapanyaggyartas
Tomlbextrudalas.
Casat folia gyartas.
Légparnas folia gyartas.
Mikroperforalasi tecnologia.

3.7.1.6.2 Bevonasi miiveletek
Meritéhengeres technologia.
Lakkozomiives technologia.
Extruzioés technologia.
Diszperzids technologia.
Véakuum bevono technologia.
Demetalizacids technologia.

3.7.1.6.3 Szerkezet 6sszeallitdo miiveletek
Hokalanderes laminalasi technolégia.
Nedves kasirozo6 technoldgia.
Szaraz kasirozoé technologia.
Extruzios kasirozé technoldgia.

3.7.1.64 Stancolési miiveletek
Sikstancolasi technologia.
Tekercsbdl stancolasi technologia.
Alagut-stancolasi technologia.

3.7.1.6.5 Hegesztési technologiak
Allandé fiitéses technologia.
Hoéimpulzusos technoldgia.
Magas-frekvencias technologia.
Ultrahangos technolégia.

3.7.1.6.6 Konfekcionalt termék eldallitdé muveletek

Egyrétegli lapos tasakgyarto technologia.
Tombositett kiszerelési technologia.
Tiiskére flizott kiszerelési technologia.
Hat- és élhegesztett tasak technologia.
Formahegesztett tasak technologia.

Visszazarhato, vagy nyitaskonnyitével ellatott tasakgyartd technoldgia.
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3.7.1.6.7 Fiilezett-taskagyarté miveletek
Piskotafiiles technolégia.
Betétfiiles technologia.
Szalagfiiles technoldgia.
Tasaklancos technologia.

3.7.1.6.8 Specialis ipari csomagoloanyagok gyartas technologiaja
Védo habtasak és kertészeti csomagolotasak.
ESD f6lia ¢és tasak.
Inhibitoros folia és tasak.
Zsebes ¢s ontapadds dokumentacio tasakkészito.
Ipari véddcsomagolasok, kitdltdanyagok, lada és hordobélések, kesztyl és tilésvédo készi-
tési technologia.
Csokkentett csiraszamu ¢€s steril csomagolés, csomagolt termék terméksterilizalasa.

3.7.1.6.9 Egyéb csomagoldszer gyartasi technologiak
Gyogyszeripari csomagoloeszkdzok tablettazas, kapszuldzas.
Folyadék csomagolasi megoldasok.
Tasak, flakon, iiveg, bagibox, tubus, fémdoboz.
Habtalca, vakuumtalca.
Gyljté csomagolasok, rakatképzés, pantolés, zsugorfolidzas sztrecsfoliazas, ipari kitoltok,
habfolia és doboz.
Antisztatikus csomagolasi megoldasok.
Kitolté csomagolasi megoldasok.

3.7.2 Félautomata és automata csomagologépek tantargy 93/93 ora

3.7.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy oktatasanak f6 célja, hogy a tanulo ismerje meg a csomagoloanyag felhasznalo
gépek, gépsorok miikddési elveit, mivel meghatiroz6 tényezd a felhasznalhatd csomagolo-
anyagok szempontjabol. Ismerje meg a felhasznalogépeket, mivel gyakran a csomagoldgép-
hez kell igazitani a csomagoldanyag specifikaciot. Gyakorlati tevékenységet tudjon végezni
csomagolastechnikaval foglalkozé tizemben.

3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.7.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Szerelési gyakorlat

Gépészeti ismeretek

Miiszaki és digitalis alapok

3.7.24 A képzés orakeretének legalabb 25%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.7.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

Ismeretek PP, s
ségek smerete 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Internetes lehetdsé-
Felismeri és leirja a | Termékadagolasi . gek alkalmazasa:
\ L . . . 11s Precizitas. : fir g
termékadagolasi megoldasok. Teljesen 6nalloan . . informaciogytijtés,
. L . Megbizhatdsag. . .
megoldasokat. Bemérd egységek. ot x tanulas, elektroni-
Szabalykovetés. s
T, kus kommunikéci6.
. — Onallosag.
Félautomata és kézi . g1 . "
. , . Dontésképesség. Internetes lehetdsé-
Bemutatja a csoma- | csomagolas gépei, . . .
. g Figyelem masokra. | gek alkalmazasa:
gologépek szerkeze- | technologija. . . 112 . ; L or e
el Aeter a1 - Teljesen onalldan Kreativitas. informaciogyjtés,
ti felépitését, miikd- | Automatikus  cso- S . :
. , R Kooperativitas. tanulas, elektroni-
dési elvét magolas gépei, s
g kus kommunikécio.
technologiaja.

3.7.2.6

3.7.2.6.1

A tantargy témakorei

Termékadagolas

Darabonkénti mérés (sulyra vagy térfogatra).
Kombinacids méréstechnologia.
Folyadékok kimérése (szintretoltok, vakuumtoltok).
Védbégazas adagolas.

3.7.2.6.2

Automatikus csomagol6 technologia

Vertikalis csomagologépek (FFS gépek).
Horizontalis csomagologépek (késztasak, Flowpack és tasaklancos, csomagolés, tjsagcso-

magolas).

Twist wrapping csomagolas (kétoldalt csavart pl. szaloncukor).
Karusszeles csomagolas.

Blister

csomagoldgépek  (vakuumszivott

bliszterlakkos papirral zarja).

Skin csomagolas (nyomtatott és lakkozott papirra vékony atlatszo foliat).

tokba

csomagol és

Folyadék t61t6 gépek (tasak, flakon, tubus, fémdoboz, liveg).

Hab ¢és vakuumtalcas csomagolas.

Tablettazas, kapszulazas.

3.7.2.6.3

Papirtasakba csomagol6 automata.

Félautomata és kézi csomagolés

fedofoliaval,

vagy

Tasaklancos csomagolas (tasakok egymadssal sajat anyagukbol képzett csén vagy szalon
van 0sszekdtve, leporellozott csomagolasban).
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3.7.3 Kombinalt csomagolészer gyartasmiiveletei tantargy

3.7.3.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

356/387 éra

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanul6 ismerje meg a csomagoloanyagok, folidk gyar-
tasat €s sajatitsa el a gyartogépsor kezelését. Ismerje meg a vevo igényeinek megfeleld cso-
magoloanyag gyartasat, a dombornyomott és szines grafikai elemek elhelyezését a csomago-
loanyagon. Sajatitsa el az Gsszetett csomagoloanyagok gyartasat. Képes legyen a portfolio €s
a bemutatd 6sszeallitasra, timogatas mellett.

3.7.3.2

3.7.3.3

Szerelési gyakorlat
Gépészeti ismeretek
Miiszaki és digitalis alapok

3.7.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.3.5

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Bemutatja a csoma-

Alap és segédanyag

goloanyag gyartas- | eldallito és eloké- A tanulo
hoz sziikséges gépi | Szit6 miiveletek. elfogadja a Internetes lehetdsé-
berendezések mii- Kombinalt csoma- vallalati kultarat, gek alkalmazasa:
kodési elvét, goloszer Osszeallitas | Teljesen onalldan és hasznos informaciogyjtés,
az miiveletei és gépi részévé valik. tanulas, elektroni-
anyagelokészitési, berendezések szer- Precizitas. Pontos- | kus kommunikacio.
Osszeallitasi techno- | kezete, miikodési sag.
l6giakat. elve. Megbizhatdsag.
Gyartando termékre Szabalykdvetés.
vonatkozo  eldira- Onallosag. Dontés-
sok. képesség.
Geépkezelési,  gép- Figyelem masokra .
iesot o p H al
beallitasi utasitas. Alkalmazkodas. aszhajya a
. ro . s technologiai sor
Szinkeverési szaba- Kreativitas. DS
. , . ., S iranyitasi  rendsze-
Kezeli a nyomatké- | lyok. Instrukcid alapjan Kooperativitas. .
e : A A . rét.
szités gépeit. Festék felhasznalasi | részben 6nalloan Iddkezelés. L s
, . . Digitalis gyartasi
szabalyok. A balesetvédelmi
L . . o dokumentumokat
Karbantartasi utasi- szabalyokat 6nma- .
. . p N készit.
tas. gara nézve kotele-
Munkavédelmi és z6nek tartja és al-
hulladékkezelési kalmazza.
szabalyok.
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Kezeli az alapanyag
gyartd, alapanyag
elokészitd gépeket.

Gyartand6 termékre
vonatkozo  eldira-
sok.

Gépkezelési, utasi-
tas.

Karbantartasi utasi-
tas.

Munkavédelmi és
hulladékkezelési
szabalyok.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Hasznélja a
technologiai sor
iranyitdsi  rendsze-
rét.

Digitalis gyartasi
dokumentumokat
készit.

Kezeli a kombinalt
csomagoloészer
gyarto gépeket.

Gyartand6 termékre
vonatkoz6é  elGira-
sok.
Gépkezelési, utasi-
tas.
Karbantartasi utasi-

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

tas.
Munkavédelmi és
hulladékkezelési
szabalyok.

Hasznélja a
technologiai sor
iranyitdsi  rendsze-
rét.

Digitalis gyartasi
dokumentumokat
készit.

3.7.3.6 A tantargy témakorei

3.7.3.6.1 Alap és segédanyag eldallito és elokészitd miiveletek

Extrudalas (monoextrudalas, koextrudalas).
Normadl tomldextrudalés, tomlofajas.
Double bubble technologia.
Sikextrudalas (cast folia eldallitas).
Feliiletkezelés (feliilet "felborzolasa").
Ozon technolégia.

Primer lakk technologia.

Lang technologia.

Mikroperforalas.

Prégelés.

Hasitas-attekereés.

Légparnas foliagyartas.

3.7.3.6.2 Kombinalt csomagoloszer 0sszedllitds miiveletei és gépi berendezései

Nyomtatasi, lakkozasi miivelet.

Magas (flexografikus) nyomtato.
Ko6zponti cilinderes gépek.

Egyedi ellennyomd hengeres gépek.
Mélynyomtato.

Digitélis-tekercses nyomtato.
Kombinalt technoldgids nyomdagép.
Bevonasi miivelet.

Meritd technologia.

Lakkozomiives technologia.

Extrazids technologia.

Diszperzios technologia.

Vékuum bevono technoldgia (metalizacio).
Poziciondlt demetalizacios technoldgia.
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Szerkezet 6sszeallitdé miivelet.

Hokalanderes laminalasi technologia.

Nedves kasirozo technoldgia.

Szaraz kasirozé technologia.

Extruzios kasirozé technoldgia.

Tekercsvagasi miivelet.

Stancolési miivelet.

Konfekcionalasi miiveletek.

Hegesztési megoldasok.

Allando fiitéses.

Héimpulzusos.

Magas-frekvencias.

Ultrahangos.

Kiszerelési technologiak.

Egyrétegii lapos tasak technologia.

Darabos kiszerelési technologia.

Tombdositett kiszerelési technoldgia.

Tiiskére flizott kiszerelési technoldgia.

Hat- és élhegesztett tasak technologia.

Formahegesztett tasak technologia (masnéven doypack).

Visszazarhato, vagy nyitaskonnyitével ellatott tasak technologia.

Fiilezett tasak technologia.

Piskotafiiles technolégia.

Betétfiiles technologia.

Szalagfiiles technologia.

Ipari csomagoloeszkozok technologiai (védd habtasak, viragesomagolo tasak, antisztatikus
tasak, inhibitoros tasak, zsebes tasakok, ontapadds dokumentum tasakok, ipari védécsoma-
golasok, kitdltéanyagok, lada és horddbélések).

Csokkentett csiraszamu €s steril csomagolas, csomagolt termék terméksterilizalas.

3.7.3.6.3 Komplex gyakorlat
Projekt témajanak megfeleld gép, gépsor lizemeltetése, vizsgalat elvégzése.

3.7.4 Csomagoloszer gyartas anyagismerete tantargy 78/78 ora

3.7.4.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy oktatdsanak 6 célja, hogy a tanul6 ismerje meg a csomagoloanyag ipar alapanya-
gait és az alapanyagok tulajdonségait. Ismerje meg a feldolgozhato folidk, lemezek, anyagok
csoportositasat, felhasznalhatosagat. Ismerje meg a gyartaskozi hulladékok felhasznalési lehe-
toségeit, illetve a gyartasi folyamatra €s a késztermék tulajdonsagait befolyasold adalékanya-
gokat, segédanyagokat. Ismerje meg a tobb rétegli termékek kialakitdsdnak lehetdségeit, a
rétegek hatdsait a kész csomagoldanyag tulajdonsagaira.

3.7.4.2 A tantargyat oktatdé végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
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3.74.3

Miiszaki és digitalis alapok
Anyag- ¢s termékvizsgalatok

3.74.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.74.5

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 10%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Alkalmazza a cso- . . Internetes lehetdsé-
. o Polimerek jellem- ,
magolastechnikadban 750 gek  alkalmazaésa:
a fontqsapb p’oll.m‘e— PE. PP. Teljesen ondlléan 1nf0r1’nac10gyuﬁes,
rek fizikai, kémiai Lo, tanulas,
. , , ., | Poliamid, észter, .
és felhasznalhatosa- | .., . - elektronikus  kom-
. . .. foliak tulajdonsagai e
gi tulajdonsagait. munikacio.
Leirja és alkalmaz- Internetes lehetdsé-
za az egyéb anya- Figyelem masokra. | gek  alkalmazasa:
gok, foliak fizikai, Egyéb anyagok, . . 11s Kooperativitas. informaciogyjtés,
L =7 : . . | Tel l16an e .
kémiai és felhasz- foliak tulajdonsagai cljesen onatloa Szabalykovetés. tanulas,
nalhatosagi tulaj- Id6beosztas. elektronikus kom-
donsagait. munikacio.
Csomacoléanva Internetes lehetdsé-
Alkalmazza a cso- ' vag gek  alkalmazasa:
. tervezés alapjai. . . : for s
magoldanyag terve- . Instrukcié alapjan informaciogyjtés,
, Csomagolt termék, , . 2112 .
z¢s fontosabb sza- csomacoléanya részben onalléan tanulas,
balyait omagoloanyag elektronikus kom-
kolcsonhatasai. I
munikdcid.

3.74.6

3.7.4.6.1
PE.
PP.
Poliészterek.
Poliamidok.

Biopolimerek.

Polisztirol.

3.7.4.6.2
Extrudalas.
Hengerelés.
Folia fuvas.
Sajtolas.

A tantargy témakorei

Polimerek tulajdonséagai

Polimer feldolgozasi technoldgidk
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3.7.4.6.3 PE fo6lia tipusok f6csoportjai
MDPE.
HDPE.
LDPE.
LLDPE.
Adalékok tulajdonsdg mddositod hatasa.

3.746.4 PP tipusok focsoportjai eljaras szerint
Egy irdnyba orientalt propilén foliak.
Kétiranyba orientalt propilén folidk (kiilonféle tipusu BOPP foliak).

3.7.4.6.5 Eszter folidk
Hompolimer észterek.
Kopolimer észterek.

3.7.4.6.6 Egyéb folidk
Aluminium foliak.
Celofan folia.
Poliamid foliak.
Non vowen szovetek.
Papirok (0sszetétel, feliilet, gr/nm ¢€s szin szerint megkiilonboztetett kiilonféle valtozatai).

3.74.6.7 Komposztalhat6 biopolimerek
PLA.
TPS.
PVA.

3.74.6.8 Csomagoloanyag tervezés

Elelmiszerek eltarthatosaganak feltételei.
Elelmiszerek nedvességtartalma, tarolasi héfoka és annak hatdsa a csomagoloanyagra
(gombas ¢és baktériumos elvaltozasok).
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3.8 Papirgyartas miiveletei, technologiai megnevezésii tanulasi teriilet a Papirgyartoé és
-feldolgozo szakmairany szamara

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 620/651 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A rostanyag gyartas, a papirgyartas és feldolgozas miiveleteinek elvégzése. A tanulds lizemi
kornyezetben valé megvalosuldsa. A team tagjaként az elOkészitd egységek, a gyartdsorok
iizemeltetése. A részfolyamatok elvégzésére, irdnyitasara vald felkészitése, melynek kiemelt
terlilete a teammunka ¢s a feleldsségvallalas erdsitése.
Segitség, iranymutatds addsa a zardvizsgahoz sziikséges portfolio és bemutatd dsszeallitasa-
ban.

3.8.1 Papirgyartas és feldolgozas technologiaja tantargy 124/124 éra

3.8.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja

A tantargy oktatasanak f6 célja, hogy a tanuld ismerje meg a teljes papirgyartasi és feldolgo-
zasi folyamatokat a rostanyag gyartastol a papirpép készitésén, lapképzésén at a papirfeldol-
gozasig. Fo terliletek: a cellulozgyartés, a rostanyag elokészités és papirpép gyartas, a lapkép-
z¢s, szaritas és kiszerelés. Képes legyen kezelni az elkészitett papirt és feldolgozni tovabbi
papirtermékké. Alapozzadk meg az elsajatitott ismeretek az iizemi gyakorlatot, hogy képes
legyen elsajatitani a kiszolgalo és gyartogépek kezelését.

3.8.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.8.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Szerelési gyakorlat

Gépészeti és technoldgiai ismeretek

Miszaki és digitalis alapok

3.8.1.4 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmthely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Bemutatja és leirja a
papirgyartas techno-

sy

Rostanyag el6készi-
t6 miveletek gépei
és technologiaja.

A papirgép felépité-
se és a gyartas tech-
noldgidja.

Jeloljon ki egy
elemet.

Bemutatja a papir-
feldolgozas techno-

cres

Papirfeldolgozas
gépei, technologiai

Teljesen 6nalléan

Szabalykovetés.
Iddébeosztas.
Figyelem masokra.
Kooperativitas.
Nyelvi normak
alkalmazasa: he-
lyesiras, nyelvhe-
lyesség, beszéd-
technika.
Megbizhatdsag.
Felel6sségvallalas.

Internetes lehet6sé-
gek alkalmazasa:
informaciogyjtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacio.

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogytijtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacio.
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Bemutatja a techno- | Technoldgia és
logia és a higiénia higiénia kapcsolo-
kapcsolatat dasa.

Teljesen 6nélldan

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazésa:
informaciogyjtés,
tanulas, elektroni-

kus kommunikacio.

3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.16.1 Papirgyartas
AnyagelOkészitd- és kozelitd rendszer.
El6készitd teriilet, anyagbetaplalas.
Rostos féltermékek foszlatasi (oldasi) technologiaja és berendezései.
A rostok Orlési technoldgiaja és gépei, az orlésfok mérése, szabalyozasa.
A péptisztitas, osztalyozas technologidja és berendezései.
Kozelit6-rendszer.
Vegyi anyag adalékolas, atfolyadsmérdk, fehérités.
Cs6halozat, monitoring rendszer, nyomasérzékelok, szivattyik.
Sziirés, centrifugalas.
A papirgép felépitése, szerkezeti egységei.
Felfutészekrény.
A lapképzés technologidja, lapképzési modok.
A szitaszakasz felépitése, tartozékai. (sikszitak, hengerszitak, ikerszitak).
A présszakasz felépitése. (nyomoprés, szivopreés, papucspres).
Viztelenitési folyamat a présszakaszban (nyomoprés, szivoprés, papucsprés) .
A szaritas technologiaja (flitésgorbe, fiitési rendszerek).
Papirgépi h6-visszanyerd rendszerek, hauba/fiitérendszer.
Szaritohenger, szaritocsoportok, Yenkee henger, szaritokamra.
A papir feliileti kezelésének technoldgidja és gépi berendezései.
A papirgépi feltekercseld szerkezete, miitkodése.
Papirgépi egységek hajtasa, szinkronizalasa.
Papirgépi oltozékek és segédeszkozok (szitak, nemezek, kaparok, fesziték, papirpalya el-
vezetok, szivok, befuvok, stb.,).
A gépi tekercsek kezelése.
Bevonatolas/feliiletkezelés.
Kreppelés.
Kondicionalas, attekercselés,
Tekercsvago-, ivvago- és simitdgép mikodése.
Vizkezelés, a papirgyartas vizrendszerének jellemzai.
Viz-, és szennyvizkezelés.
Technoldgiai rendszerek, belsd vizkeringés, technologia vizsziikséglet biztositasa (kutbol,
foly6 vizbdl, kommunalis haldzatbol).
Sziirés, adalékolas.
Kezelés, fertdtlenités (biologiai, kémiai, mechanikai, termal).
Lebegd anyagok kivalasztasa és visszaadagolasanak technologiaja.
Homogenizalas, mechanikus eldszlirés, kémiai sziirés, biologiai tisztitds, rendszer vissza-
potlas részben.
Szennyviziszap: lilepités préselés, gylijtése, tarolasa, kezelése, lerakas, komposztalas vagy
égetés, alternativ felhasznalas.
Energiatermelés.
Kazéan, héerémii, gbz- és kondenzatumrendszerek.
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Vegyipari reaktorok, nyomastart6é edények.

Ipari hiitérendszerek.

Légtechnika.

Vezérléstechnika.

Ipari szamitogépes halozat, vezérlé- és folyamatiranyito rendszerek.
Kapcsoloszekrények, szabalyozokartyak, hajtasok.

A papiripari mér6-, szabalyozo és visszajelzd miiszerek, rendszerek.
Anyagmozgato és szallitd eszkozok.

Villas, megfogdkaros targonca, darurendszerek.

Szallitoészalag, szallitoheveder, szallitocsiga, lancos kaparok, szallitopapucsok, gérgdsorok,
forditokorong, billené-asztal, stb.

Technologia és higiénia kapcsolddasa.

Tisztitasi modszerek, gyakorlatok, gyakorisagok.

Csiraszam csokkentési eljarasok.

Tisztitoszerek, fertotlenitoszerek.

3.8.1.6.2 Papirfeldolgozas
A higiéniai papirfeldolgozo gép felépitése, szerkezeti egységei.
Letekercselés, attekercselés technologiaja.
Anyagtovabbitas, papirfeszités, vezetd gorgok, hengerek.
Dudacséveképzés technologiaja.
Dudacséveletekercselés, nyomtatas, ragasztas, darabolas.
A gyartasi folyamatokra hatd segédanyagok jellemzoi.
Ragasztés (duda-, felkapd-, laminal6-, végragasztas).
[latositas.
Feliiletnemesités (enyvezés, szilikon, mazolas).
Lapképzés.
Perforalas, vagas.
Tekercselés, hajtogatés, darabolés.
Nyomdatechnika.
Flexo- és ofszet nyomtatasi technoldgia alapok.
Klishé kezelés, pozicionalés, ragasztas.
Csomagolastechnika.
Elsddleges, milanyagfoliaba torténd, hajtogatott vagy zsugorfolias.
Kartonba torténd csomagolas.
Masodlagos csomagolds, miianyagfoliaba.
Extrudalt foliaval valo tarsitas (PE papir)
Tovabbi gépegységek.
Tekercsvago.
fvvago.
Simitogép.
Attekercseld, kondicionald.
Hulldmpapir-és hullampapirlemez gyartas.
Hullamositas.
fvvagas.
Stancolas, kimetszés.
Bigelés, hornyolas, karcolas, arkolas.
Nyomtatas.
Ragasztas, tlizés.
Dobozgyartas.
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Feldolgozas soran alkalmazott anyagmozgato és szallitd eszkozok.
Gorgodsorok.

Szallitoszalagok.

Anyag billentd, forditd, megfogd berendezések.

Targoncak, daruk, fiiggd szallitok.

3.8.1.6.3 Technolodgia és higiénia kapcsolddasa
Tisztitasi modszerek, gyakorlatok, gyakorisagok.

3.8.2 Uzemeltetési gyakorlat tantargy 434/465 éra

3.8.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy oktatasanak f6 célja, hogy a tanuld ismerje meg €s gyakorolja be a papirgyartas
elokészitd miiveleteit, a papirgyartas és papir feldolgozas miiveleteit. Ismerje meg a vallalat-
nal alkalmazott folyamatiranyitasi rendszert, €s sajatitsa el a munkakultirat. Képes legyen a
portfolid és a bemutatd Osszeallitdsara, tamogatas mellett.

3.8.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
Gépsor ¢és folyamatiranyitasi tapasztalat.

3.8.2.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Papirgyartas és feldolgozas technologidja.

Papiripari anyagismeret.

Anyagvizsgalatok lizemi és laboratdriumi koriilmények kozatt.
Gépkezelési gyakorlat.

Mindség- és folyamatiranyitas alapjai.

Szerelési gyakorlat

3.8.24 A képzés orakeretének legalabb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.8.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitidok |  digitalis kompe-
tenciak
Papirgyartas gépei.
Feldolgozd  gépek

Leirja az iizemben
alkalmazott gépek
szerkezeti felépité-
sét, elsajatitja az
tizemben a alkalma-
zott technologiakat.

felépitése, mikodé-
Se.

Attekercselés, kon-
dicionalas, simitas,
fvvagas,
tekercsvagas gépei,
technologiai.
Munkavédelmi
szabalyok.
Papiripari mindség-
vizsgalatok.
Integralt vallalatira-
nyitasi rendszer
iizemre vonatkozo
utasitdsai.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Rostanyaggyartas
elokészitd miivele-

tei.
Rostanyaggyartas
A rostanyaggyartd | gépei és
lizem gépeinek | technologiaja.
iranyitasaban rész- | Gyartaskozi  elle-
feladatokat lat el, | n6rzés. Iranyitassal
kisebb gépegysége- | Konfekcionalas.
ket részben o6nallo- | Gépkezelési, kar-
an kezel. bantartasi utasita-
sok. Kornyezetvé-
delmi, munkavé-
delmi, minéségira-
nyitasi szabalyok.
Papirgyarto  gépsor
felépitése,
A gépmester mellett | funkcidja, muiikodé-
a gépsor lizemelte- se.
tésében részfelada- | Gépkezelési,  kar-
tokat 14t el, kisebb bantartdsi  utasita- | Iranyitassal
gépegységeket sok.
részben 6nalldan Koérnyezetvédelmi,
kezel. munkavédelmi,
mindségiranyitasi
szabalyok.

A tanuld

elfogadja a
vallalati kulturat,
¢s hasznos
részévé valik.
Alkalmazkodas.
Figyelem masokra.
Kooperativitas.
Szabalykovetés.
Id6beosztas.
Megbizhatdsag.
Felelésségvallalas.
Pontossag.
Kreativitas.
Segitdkészség.
Nyelvi normak
alkalmazasa: he-
lyesiras, nyelvhe-
lyesség, beszéd-
technika.

A balesetvédelmi
szabalyokat dnma-
gara nézve kotele-
z6nek tartja és al-
kalmazza.

Uzemeltetési do-
kumentacid vezeté-
Se.

Uzemeltetési do-
kumentacid vezeté-
se.

Uzemeltetési do-
kumentacio vezeté-
se.
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A gépsor iizemelte-
tésében részfelada-
tokat lat el, kisebb,
onallé gépegysége-
ket részben 6nallo-
an kezel.

Papirfeldolgozo,

csomagoldanyag
feldolgozd  gépek
felépitése,

funkcidja, muikodé-
Se.
Gépkezelési, kar-
bantartasi  utasita-
sok.

Iranyitassal

Uzemeltetési do-
kumentacid vezeté-
Se.

Kornyezetvédelmi,
munkavédelmi,
mindségiranyitasi
szabalyok.

3.8.2.6 A tantargy témakorei

3.8.26.1 Papirgyartas
Papirgép gépellendrzés, teljes gyartasi folyamat figyelemmel kisérése és mitkddtetése.
Anyageldkészités, anyagmozgatas, allagmegdovas, gépsor anyaggal valo ellatasa.
Oldasi folyamat nyomonkdvetése, behordasok allitasa.
CsOhalozat, nyomasérzeékeldk, szivattyuk.
Szlres.
Vegyi anyag adalékolas, atfolyasmérok, fehérités.
Az 6rlék miikodtetése.
Osztalyozok, tisztitok.
Keverd rendszer nyomonkovetése, behordas allitasa.
Feladoszivattyu.
Felfutoszekrény, fuvokak, mennyiségek, kontroll értékek figyelemmel kisérése.
Lapképzés, szita, filc figyelemmel kisérése, tisztitas.
Présszakasz figyelemmel kisérése, viztelenités, nyomas allitas.
Szaritok, Yenkee henger, hauba/flitérendszer, gézelvezetés, nyomasok, hdmérsékletek alli-
tasa, Késcsere.
Bevonatolas/feliiletkezelés feliigyelete.
Kreppelés allitdsa, modositasa.
Feltekercselés és tamburvaltas kovetése.
Vizrendszer és viztisztitd mitkddtetésében vald kozremiikddeés.
Kadak figyelemmel kisérése.
Géptisztitas, Gépapolas.
Dudabekészités és kezelés.
Fenti elemi 1épések nyomonkdovetése és sziikség szerinti beavatkozas.
Tekercsek foliazasa, a rendszerek figyelemmel kisérése.
Mindség-, Kornyezet-, Munkabiztonsagi-, Energiairdnyitasi, Higiéniai és Termékbiztonsa-
gi Eldirasok betartasa.
Munkaveédelmi tizembiztonsagi szabalyok betartasa.

3.8.2.6.2 Feldolgozé gép miikodtetése
AnyagelOkészités, anyagmozgatas, allagmegovas, gépsor anyaggal valo ellatasa.
Letekercseld rendszer kezelése, palyafigyelés szenzorokkal, tekercsbekészités.
Papirfiizés, prégelés allitas, volumenallitas.
Dudagyartas, ragasztas, méretre vagas.
Ragasztas és viszkozitas beallitas.

62/68. oldal




INlatositas (illatanyagok ismerete, mennyiségi beallitasa, fivokas és kenéses felhordas).
Festés, viszkozitas és szinmélység beallitas.

Feltekercselés, perforalas, atmérd beallitasa, darabolas.

Csomagolorendszer lizemeltetése, hdalagutas, hagyomanyos hegesztéses, miianyag, papir
alapu csomagolés.

Nip mérés.

Nyomtatés (flexo, ofszet, klishéragasztas, festékkezelés, tisztitas).

Hullamositas, ragasztas beallitasa, tekercsbekészités.

Hullampapirlemez-gyartés, szaritas, méretre vagas.

Dobozgyartas, nyomtatas, kimetszés, hajtogatas, ragasztas, tiizés.

Kimetszd-szerszam-, nyomoéforma-, festék- kezelése, beallitasa.

Bigelés, hornyolas, karcolas, arkolas.

Stancolas, kimetszés, hajlitas, tizés.

Zsak-, tasak-, boritékgyarto gép kezelése.

Mindség-, Kornyezet-, Munkabiztonsagi-, Energiairanyitasi, Higiéniai és Termékbiztonsa-
gi eldirasok betartasa.

Munkavédelmi lizembiztonsagi szabalyok betartasa.

3.8.2.6.3 Attekercselés, kondicionalas, simitas, ivvagas, tekercsvagas
Anyagel6készités, anyagmozgatds, dllagmegdvas, gépsor anyaggal valo ellatasa.
Kések, sebességek beallitasa.
Attekercselt tételek egységesomagolasa.

3.8.2.64 Karbantartasok tdmogatésa
Segitoként a gépek iddszakos feliilvizsgalata, karbantartasaban valo kozremiikodés.
Segitdként a szerelés modszertananak kivalasztasa, szerelési utasitas készitése.
Szerelést kovetd takaritasi terv Osszeallitasa és megvaldsitasa.
Keresztfunkcionalis kockazatok felmérése, megitélése (termékre, személyre kozvetleniil
kockazatot jelentd tényezok).
Szerszamok kivélasztasa.
Segitoként szerelés, beallitas elvégzése.
Segitéként részvétel a gépek Gjrainditasaban, bedllitasaban.
Eredmény mérése, cél paraméterek beallitasa, esetleges javitointézkedés.
Szerelési eredmény dokumentalasa, jegyz6konyvezése (irdsban és digitalisan).
Szitacserében, filcbehtizasban valo kozremiikodés.
Olajzasok, zsirzasok, tisztitasok elvégzése.
Késcsere (allo és mozgod), korkéscsere.

3.8.2.6.5 Papiripari mindségvizsgalatok
El6irt mérések elvégzése 6nallo, kovetkeztetések levondsa, dokumentalas.

3.8.2.6.6 Integralt vallalatiranyitasi rendszer
Eldirt gyartashoz kapcsolodd dokumentacio elvégzése.
Papirgép szamitogépes folyamatiranyitod és automatizaldsi rendszer nyomonkovetése.
Papiripari mérd- és szabalyoz6 miiszerek nyomonkdvetése.
Minéség-, Kornyezet-, Munkabiztonsagi-, Energiairanyitasi, Higiéniai és Termékbiztonsa-
gi eldirasok betartasa.

3.8.2.6.7 Komplex gyakorlat
Projekt témajanak megfeleld gép, gépsor lizemeltetése, vizsgalat elvégzése.
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3.8.3 Papiripari anyagismeret tantargy

3.8.3.1

A tantdrgy tanitasanak fo célja

62/62 ora

A tantargy oktatasanak f6 célja, hogy a tanuld ismerje meg a papiripar alapanyagait, az alap-
anyagok tulajdonsagait. Ismerje meg a feldolgozhatd papirhulladékok csoportositasat, fel-
hasznalhatosagat. Ismerje meg a gyartaskozi hulladékok felhasznalasi lehetéségeit. Ismerje
meg a gyartasi folyamatra és a késztermék tulajdonsagait befolyasolo segédanyagokat, tolto-

anyagokat.

3.8.3.2

3.8.3.3

Miiszaki és digitalis alapok
Anyag- és termékvizsgalatok

3.8.3.4
stb.) kell

3.8.3.5

lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Leirja a papiripar-
ban hasznalt alap-,
¢és segédanyagok
tulajdonsagait.
Birtokaban van a
hulladékkezeléssel
kapcsolatos ismere-
teknek.

Papiripari termékek
csoportositdsa,
Osszetétele.
Cellul6zok
donsagai.
Papirhulladékok
tulajdonsagai.
Feldolgozasra kerii-
16 papiripari termé-
kek.
Hulladékkezelés.

tulaj-

Teljesen 6nalldoan

Leirja az alap-
anyagok, a segéd-
anyagok a gyartan-
do termék ¢és a
technolégia kozotti

Gyartasi folyama-
tokra, a papirokra
(késztermékre) hato
alap-, segéd-

¢és adalékanyagok.

Teljesen 6nalloan

Figyelem masokra.
Kooperativitas.
Szabalykovetés.
Onallosag.
Idébeosztas.
Nyelvi normak
alkalmazasa: he-
lyesiras, nyelvhe-
lyesség, beszéd-
technika.

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyjtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikécio.

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyjtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacio.

Osszefliggéseket.
3.8.3.6 A tantargy témakorei
3.8.3.6.1 A papiripari termékek csoportositasa, karakterisztikaja és jellemzdik
Papir (tissue/higiéniai-, ir6-nyomd-, Ujsag-, miszaki-, csomagolo-, kiilonleges papirok,
egyéb papirok.).
Karton.
Lemez.
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Hullampapirlemez.
Egyéb papirtermékek.

3.8.3.6.2 Celluloz fajtak, elsddleges és masodlagos rostanyagok jellemzoi
Hossz1, rovid rost, fa fajtak, egynyari novények, rostok karakterisztikaja.
A kiilonb6z6 novényi rostok 0sszehasonlitasa feltarasi technologia, gazdasagossagi, 6kolo-
giai és rendelkezésre allasi szempontok alapjan.
A rostos féltermékgyartas termékei, hozamuk, hatasuk a papir tulajdonsagara.
Celluloz, facsiszolat, fél-celluldéz, nagyhozamu-cellul6z, ultrahozami cellul6z.
A feltaras vegyi-anyagai és azok tulajdonsagai.
Savas-biszulfitos feltaro-vegyszer, semleges kdzegli mono-szulfitos feltaro-vegyszer, nat-
riumszulfatos feltard-vegyszer. Ezek hatdsa a kiilonb6z6 novényi szerkezetekre.
Feltaro vegyszeroldatok készitése.
A fehérités vegyi-anyagai €s azok tulajdonsagai.
Klordioxid, oxigén, 6zon, peroxid (a klor és a hipoklorit kiszoruloban).

3.8.3.6.3 Papirhulladékok jellemzdi, csoportositasuk
Ujrahasznositasra alkalmas papirtermékek fajtai.
Papirhulladékok csoportositasa: gyartasi hulladék, vegyes papirhulladék, aruhazi csomago-
las, nyomdai nyesedékek.
Osszetételiik hatasa a papirgyartasi folyamatra.

3.8.3.64 A gyartasi folyamatokra hat6 alap-, segéd- és adalékanyagok jellemzdi
Celluloz, lignin, poliszacharidok, szulfit, szulfat, klor, gyantak.
Enyvek, enzimek, savak, lugok, feltaro vegyszerek.
Habzasgétlok, nedvesszilarditok, festéktelenitd- és fehéritdszerek.
Komplexképzok.
Tenzidek (tisztito és diszpergald anyagok), flokkulalok.
Retencids szerek, gombadlok.
Biocidok (nyélkatlanitok).

3.8.3.6.5 A papir tulajdonsagaira hat6 segéd- és adalékanyagok jellemzdi
Ragasztok, toltdanyagok.
Festékek, szinezékek, mazanyagok, optikai fehéritok.
[llatanyagok.
Feliiletkezelési anyagok.

3.8.3.6.6 A feldolgozasra keriil6 papiripari termékek csoportositasa és jellemzoik
Higiéniai papirgyartas (tekercses, hajtogatott - kezeletlen és kezelt (nedvesitett)).
Csomagolopapirok.
Etkeztetés (papirtalca, papirpohar).
Tasakgyartas, nyomatlan és nyomott.
Fiizetek, nyomdai termékek.
Hullampapirok, kartonok, lemezek.

3.8.3.6.7 Hulladékkezelés

Gytjtés, valogatas, kezelés, tomorités.
Feldolgozas, égetés, bioldgiai lebontas.
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4 RESZSZAKMA

A részszakma megszerzésere iranyul6 szakmai vizsga akkor kezdhetd meg, ha a tanulo eleget
tett a jelen fejezet szerinti képzési kdvetelményeknek.

4.1 A részszakma megnevezése: Papir feldolgozo

4.1.1 A részszakma ajanlott szakmai tartalma:

Az oktatasi egység
3. fejezetben szerepl6 Az oktatasi egység megnevezése
azonosito szama

3.4.1.6.8 Tobb rétegli termék gyartdsa témakor
3.4.1.6.9 Apritas, darabolas, vagas témakor
3.5.2.6.1 Feltekercselés technologiaja és gépei témakor

Végasi, nyirasi, hajlitasi, hajtogatasi technologiak és gépei té-
3.5.2.6.2 ..

makor
3.5.2.6.3 Perforalas technoldgiaja és gépei témakor
3.5.3.6.2 Hulladékgazdalkodas témakor
3.5.4.6.1 Mindségiranyitasi rendszerek témakor
3.5.4.6.2 Kornyezetvédelmi, higiénai szabalyok témakdr
3.5.4.6.3 Villalati mindségiranyitas témakor
3.5.5.6.4 Tissue tekercses és hajtogatott termékek gyartasa témakor
3.6.1.6.1 Laboratoriumi koriilmények és higiénia témakor
3.6.2.6.1 Uzemi dokumentumok, szabvényok témakor
3.6.2.6.3 Meérési eredmények feldolgozasa témakor

5 EGYEBEK
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