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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Honvédelem

1.2 A szakma megnevezése: Honvéd kadét

1.3 A szakma azonosit6 szdma: 5 1031 11 05

1.4 A szakma szakmairanyai: Gépjarmii mechatronikai technikus (szerviz), Elektronikai tech-
nikus, Honvédelmi igazgatasi iigyintéz6, Infokommunikacios halozatépitdé és -lizemeltetd
technikus, Informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemeltetd, Kornyezetvédelmi technikus
(kornyezetvédelem), Logisztikai technikus

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Honvédelem agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzeésrdl szolo torvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképz6
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 idokeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €¢lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az aradny, anndal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret €s tartalom kdételezd érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantargyak és témakordk oraszaménak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozoé tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatas elsé félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként a Gépjarmii mechatronikai technikus (szerviz)
szakmairany szamara

) A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes 6raszama 252 324 504 486 727 2293 1206 883 2089
Alapszintii katonai ismeretek 72 108 0 0 0 180 180 0 180
Katonai vezetés, vezetés-ranyitas 8 14 22 22 22
Etika és jogszabaly ismeret 6 10 16 16 16
Hadtorténeti ismeretek 8 10 18 18 18
= Katonai térkép €s tereptani alapismeretek 10 12 22 22 22
g Sz_akma,l kommunikaci6 és onismeret 9 12 21 21 21
g fejlesztés
lé Katonai kiképzés 9 14 23 23 23
g Békevezetési ismeretek 8 12 20 20 20
<
G Harcvezetési alapismeretek 8 12 20 20 20
‘s . . - .
é tP;Envedelml ¢és katonai igazgatasi ismere- 6 12 18 18 18
3
z , _—
= Agazattechnikai ismeretek 72 108 0 0 0 180 180 0 180
=
Ro)
g Eszkozismeret 18 18 36 36 36
o Fegyverzettechnika 54 54 108 108 108
Infokommunikacids és prezentacios isme- 36 36 36 36
retek
Geopolitikai foldrajz 36 36 0 0 0 72 72 0 72
A vilag geopolitikai foldrajza 18 18 36 36 36
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Eurodpa és Magyarorszag geopolitikai

retek

foldrajza 18 18 36 36 36
Alaki rendgyakorlat 36 36 0 0 0 72 72 72
Alaki mozdulatok és fogasok fegyver
nélkiil egyénileg és kotelékben 36 18 >4 54 54
Alalfl 'mOZ(,:lulafok és fogasok fegyverrel 18 18 18 18
egyénileg és kotelékben
Katonai kozelharc és kézitusa 36 36 0 0 0 72 72 72
O'nved?lml algplsm@etek ¢és kondicionalis 36 18 54 54 54
képességek fejlesztése
ZKéz;tonal kozelharc alapjai és erénlét foko- 18 18 18 18
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 324 0 0 0 576 576 576
Alapszintii katonai ismeretek II. 0 0 18 18 15 51 0 0
Katonai vezetés, vezetés-ranyitas 3 3 3 9 0 0
o Etika és jogszabaly ismeret 2 2 1 5 0 0
2 Hadtorténeti ismeretek 2 2 1 5 0 0
E Katonai térkép és tereptani alapismeretek 2 2 3 7 0 0
= Sz.akma,l kommunikacio és 6nismeret 2 2 2 6 0 0
c fejlesztés
E Katonai kiképzés 3 3 3 9 0 0
w
g Békevezetési ismeretek 2 2 1 5 0 0
i; Harcvezetési alapismeretek 2 2 1 5 0 0
No)
>
§ Agazattechnikai ismeretek II. 0 0 18 18 15 51 0 0
Eszkozismeret 7 7 6 20 0 0
Fegyverzettechnika 7 7 6 20 0 0
Infokommunikécios és prezentacids isme- 4 4 3 11 0 0
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Geopolitikai foldrajz II. 18 18 15 51 0 0 0
A vilag geopolitikai foldrajza 9 9 7 25 0 0
Eurodpa és Magyarorszag geopolitikai 9 9 8 26 0 0
foldrajza
Alaki rendgyakorlat I1. 36 36 31 103 0 31 31
Alaki mozdulatok és fogasok fegyver
nélkiil egyénileg és kotelékben 18 18 16 =2 16 8
Alalfl .mozsiulafok és fogasok fegyverrel 18 18 15 51 15 15
egyénileg és kotelékben
Katonai kozelharc és kézitusa II. 36 36 31 103 0 31 31
O}lved?lml alqplsmferetek ¢és kondicionalis 18 18 16 52 16 16
képességek fejlesztése
i(;;tonal kozelharc alapjai és er6énlét foko- 18 18 15 51 15 15
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 126 126 107 359 0 62 62
Villamos alapismeretek 108 0 0 108 108 0 108
Villamos aramkor 30 30 30 30
Villamos aramkor dbrazolasa 12 12 12 12
2 Villamos aramkor kialakitasa 18 18 18 18
§ Villamos biztonsagtechnika 18 18 18 18
] H I e ee ro.r 7
= \{lllamos aramkorok mérése, dokumenta- 30 30 30 30
= lasa
2
=
= Gépészeti alapismeretek 108 0 0 108 108 0] 108
Munkabiztonsag, tiiz- és kdrnyezetvéde- 8 8 8 8
lem
Miiszaki rajz alapjai 30 30 30 30
Anyag- és gyartasismeret 10 10 10 10
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Fémipari alapmegmunkalasok 30 30 30 30
Projektmunka 30 30 30 30
Tanuléasi teriilet 6sszoraszama 216 0 216 216 0 216
Mechanika — gépelemek 36 0 36 36 0 36
Statika 6 6 6 6
Szilardsagtan 6 6 6 6
Oldhato kotések 3 3 3 &
Nem oldhat6 kotések 3 3 3 &
Ek- és reteszkotések 3 3 3 &
Tengelyek és csapagyazasuk 3 3 3 3
Tengelykapcsolok 3 3 3 3
Fékek 5 5 5 5
Kényszerhajtasok 4 4 4 4
. Technolégia 18 0 18 18 0 18
8
% Vasotvozetek hokezelése 3 3 3 3
% Anyagvizsgalatok 3 3 3 &
\§ Ontéstechnologia 3 3 3 3
& Fémek képlékeny alakitasa 2 2 2 2
.; Forgacsolas 3 3 3 3
-‘Tg Korroézié elleni védelem 2 2 2 2
% Egyéb fémek és 6tvozeteik 2 2 2 2
Elektrotechnika 36 108 144 36 108 144
Egyenaramu halozatok, energiaforrasok 10 16 26 10 16 26
A villamos aram hatasai 6 10 16 6 10 16
Villamos és magneses tér 6 10 16 6 10 16
Indukcids jelenségek 6 10 16 6 10 16
Valtakoz6 aramu halozatok 8 10 18 8 10 18
Tobbfazist halozatok, villamos gépek 20 20 20 20
Félvezet6 aramkori elemek 12 12 12 12
Analég alaparamkorok 10 10 10 10
Impulzustechnikai és digitalis aramkorok 10 10 10 10
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 90 108 198 90 108 198
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Gépjarmii-szerkezettan 72 108 62 242 180 93 273
Benzinmotorok szerkezete és mitkodése 32 9 41 41 41
Dizelmotorok szerkezete és mitkodése 20 9 29 29 29
Tengelykapcsold 10 9 19 19 19
Nyomatékvalto 10 9 19 19 19
% ﬁ?’izlémﬁvek, tengelyhajtas, differencial- 18 16 34 18 22 40
§ Rugozas ¢s kerékfelfliggesztés 12 10 22 12 16 28
= Korményzés 12 10 22 12 16 28
% Fékek, kerekek és gumiabroncsok 21 18 39 21 24 45
= Szakmai szamitasok 9 8 17 9 15 24
<
[&]
% Gépjarmii-villamossag és -elektronika 0 144 0 144 144 62 206
fé A gépjarmi villamos halozata 16 16 16 8 24
) Gépjarmii-inditoakkumulatorok 12 12 12 6 18
Valtakoz6 dramu generatorok 16 16 16 8 24
Inditémotorok 16 16 16 8 24
Gyujtoberendezések, inditassegélyek 16 16 16 8 24
Vilagito- és jelzOberendezések 8 8 8 4 12
Motor- és egyéb iranyit6 rendszerek 30 30 30 10 40
Szakmai szamitasok 30 30 30 10 40
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 72 252 62 386 324 155 479
[+
8 = Gépjarmiigyartas 0 0 31 31 0 31 31
25
% ‘§ Mindségbiztositasi alapismeretek 5 5 5 5
S 2 Miiszaki alapismeretek 5 5 5 5
3 :% Gyartasi ismeretek 13 13 13 13
g £ Karbantartési ismeretek 8 8 8 8
xg\ g
é" S Gépjarmii-karbantartas 0 0 155 155 0 155 155
& O
g 2 Gépjarmi-adatbazisok 41 41 41 41
Apolasi- és szervizmiiveletek 41 41 41 41
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Gépkocsivizsgalati miiveletek 73 73 73 73
Gépjarmii-diagnosztika 0 0 248 248 0 248 248
Ileleiséégésﬁ motorok diagnosztikai vizsga- 52 52 52 52
Iranyitott rendszerek diagnosztikaja 52 52 52 52
A'r_amellato ¢s inditorendszer diagnoszti- 32 32 32 32
kéja
Gyujtasvizsgalat 16 16 16 16
Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata 32 32 32 32
Lengéscsillapitok vizsgalata 16 16 16 16
Futémii-diagnosztika 32 32 32 32
Fényvet6-diagnosztika 8 8 8 8
CAN-busz-diagnosztika 8 8 8 8
Tanulasi teriilet dsszoraszama 0 0 434 434 0 434 434
Z Gépjarmii-informatikai rendszerek 0 0 62 62 0 62 62
=
g A digitalis adatatvitel alapjai 16 16 16 16
3 CAN-busz-halozatok 18 18 18 18
N
= LIN és mas buszrendszerek 8 8 8 8
ﬁ © Multimédias buszrendszerek 10 10 10 10
© é Vezettamogato rendszerek 10 10 10 10
Z g
s 7 Alternativ gépjarmiihajtiasok 0 0 62 62 0 62 62
X
\g Alternativ tiizeléanyagok és jellemz6ik 4 4 4 4
é’ Hibrid hajtasu jarmiivek 18 18 18 18
§ Hibrid jarmiivek villamos rendszerei 20 20 20 20
E Elektromos hajtast jarmivek 20 20 20 20
Tanulési teriilet 6sszéraszama 0 0 124 124 0 124 124
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 120 120 160
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként az Elektronikai technikus szakmairany szamara

) A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes 6raszama 252 324 436 468 740 2220 1089 980 2069
Alapszintii katonai ismeretek 72 108 0 0 0 180 180 0 180
Katonai vezetés, vezetés-ranyitas 8 14 22 22 22
Etika és jogszabaly ismeret 6 10 16 16 16
Hadtorténeti ismeretek 8 10 18 18 18
= Katonai térkép €s tereptani alapismeretek 10 12 22 22 22
g Sz_akma,l kommunikacié és Onismeret 9 12 21 21 21
g fejlesztés
lé Katonai kiképzés 9 14 23 23 23
g Békevezetési ismeretek 8 12 20 20 20
<
G Harcvezetési alapismeretek 8 12 20 20 20
‘s . . - .
é tP;Envedelml ¢és katonai igazgatasi ismere- 6 12 18 18 18
3
z , _—
= Agazattechnikai ismeretek 72 108 0 0 0 180 180 0 180
=
Ro)
g Eszkozismeret 18 18 36 36 36
o Fegyverzettechnika 54 54 108 108 108
Infokommunikacids és prezentacios isme- 36 36 36 36
retek
Geopolitikai foldrajz 36 36 0 0 0 72 72 0 72
A vilag geopolitikai foldrajza 18 18 36 36 36
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Eurodpa és Magyarorszag geopolitikai

retek

foldrajza 18 18 36 36 36
Alaki rendgyakorlat 36 36 0 0 0 72 72 72
Alaki mozdulatok és fogasok fegyver
nélkiil egyénileg és kotelékben 36 18 >4 54 54
Alalfl 'mOZ(,:lulafok és fogasok fegyverrel 18 18 18 18
egyénileg és kotelékben
Katonai kozelharc és kézitusa 36 36 0 0 0 72 72 72
O'nved?lml algplsm@etek ¢és kondicionalis 36 18 54 54 54
képességek fejlesztése
ZKéz;tonal kozelharc alapjai és erénlét foko- 18 18 18 18
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 324 0 0 0 576 576 576
Alapszintii katonai ismeretek II. 0 0 18 18 15 51 0 0
Katonai vezetés, vezetés-ranyitas 3 3 3 9 0
o Etika és jogszabaly ismeret 2 2 1 5 0
2 Hadtorténeti ismeretek 2 2 1 5 0
E Katonai térkép és tereptani alapismeretek 2 2 3 7 0
= Sz.akma,l kommunikacio és 6nismeret 2 2 2 6 0
c fejlesztés
E Katonai kiképzés 3 3 3 9 0
w
g Békevezetési ismeretek 2 2 1 5 0
i; Harcvezetési alapismeretek 2 2 1 5 0
No)
>
§ Agazattechnikai ismeretek II. 0 0 18 18 15 51 0 0
Eszkozismeret 7 7 6 20 0
Fegyverzettechnika 7 7 6 20 0
Infokommunikécios és prezentacids isme- 4 4 3 11 0
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Geopolitikai foldrajz II. 18 18 15 51 0 0 0
A vilag geopolitikai f6ldrajza 9 9 7 25 0
Eurodpa és Magyarorszag geopolitikai 9 9 8 26 0
foldrajza
Alaki rendgyakorlat I1. 36 36 31 103 0 31 31
Alaki mozdulatok és fogasok fegyver
nélkiil egyénileg és kotelékben 18 18 16 =2 16 8
Alalfl .mozsiulafok és fogasok fegyverrel 18 18 15 51 15 15
egyénileg és kotelékben
Katonai kozelharc és kézitusa II. 36 36 31 103 0 31 31
O}lved?lml alqplsmferetek ¢és kondicionalis 18 18 16 52 16 16
képességek fejlesztése
i(;;tonal kozelharc alapjai és er6énlét foko- 18 18 15 51 15 15
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 126 126 107 359 0 62 62
Villamos alapismeretek 83 0 0 83 83 0 83
Villamos aramkor 51 51 51 51
Villamos aramkor abrazolasa 10 10 10 10
2 Villamos aramkor kialakitasa 10 10 10 10
§ Villamos biztonsagtechnika 2 2 2 2
< . , o e Lo 4
= \{ﬂlamos aramkorok mérése, dokumenta- 10 10 10 10
= lasa
2
=
= Gépészeti alapismeretek 63 0 0 63 63 0 63
Munkabiztonsag, tliz-és kornyezetvéde- 5 5 5 5
lem
Miiszaki rajz alapjai 20 20 20 20
Anyag- és gyartasismeret 20 20 20 20
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Fémipari alapmegmunkalasok 15 15 15 15
Projektmunka 3 3 3 3
Tanulasi teriilet sszoéraszama 146 0 146 146 146
Elektrotechnika 80 0 80 80 80
Aktiv és passziv halozatok 30 30 30 30
Villamos er6tér, kondenzator 6 6 6 6
Magneses tér 10 10 10 10
Valtakozo6 aramu haldzatok 24 24 24 24
Tobbfazist halozatok 10 10 10 10
Analég aramkorok 84 36 120 120 120
:g Analog aramkori rendszerek €s jelek 18 18 18 18
% Félvezet6 alkatrészek 18 18 18 18
k¥ Alapfeladatok megvalositésa 15 15 15 15
c
g Erésitotechnika 18 18 18 18
< Négypolusok jellemzdinek mérése 15 15 15 15
@ 4 4 ” . r . r r
3 Felvezetq dlpdak mikodésvizsgalata és 18 18 18 18
alkalmazasai
Er6sitok épitése és mérése 18 18 18 18
Digitalis aramkorok 0 52 52 52 52
A (_ilglrtahs tec_hmka 'alapf(igal.mal, vizsga- 13 13 13 13
lati médszerei, alaparamkorei
Gyakorlati kodolasok 9 9 9 9
Logikai fliggvények és egyszerisitésiik 15 15 15 15
Kombinacioés halozatok vizsgalata 15 15 15 15
Tanulési teriilet 6sszoéraszama 164 88 252 252 252
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A programozasi alapjai 46 0 46 46 0 46
Bevezetés a programozasba 20 20 20 20
: Programozasi nyelvek 6 6 6 6
r§ Valtozok hasznalata 4 4 4 4
= Adatkezelés 4 4 4 4
,‘E A programkészités 1épései 4 4 4 4
3 Vezérlési szerkezetek hasznalata 2 2 2 2
3 Fajlkezelés 2 2 2 2
~§ Fiiggvények kezelése 2 2 2 2
2 Projektfeladat 2 2 2 2
A Szamitogépes szimulacio 0 65 65 0 65 65
Szamitogépes szimulacio 40 40 40 40
Virtualis mérémiiszerek 25 25 25 25
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 46 65 111 46 65 111
(]
‘:g {-CG Aramkorok épitése, iizemeltetése 80 100 180 0 185 185
§ —*:ﬁs Tol?bfokozatu erdsitok, negativ visszacsa- 30 30 30 30
B E tolasok
;% g Szélessavu és hangolt erésit6k 25 25 25 25
53 Nagyjelii erdsiték 25 25 25 25
@ IS Oszcillatorok 45 45 45 45
% % Tapegységek 45 45 45 45
s W Projektfeladat 10 10 15 15
< Tanulasi teriilet 6sszoraszama 80 100 180 0 185 185
£%
5 g Mikrovezérlok 59 157 216 0 216 216
% i g Digitalis technika 59 13 72 72 72
§ \% g A mikrovezérld technika alapjai 18 18 18 18
£ _q;; :{,3 Fejlesztéeszkozok 18 18 18 18
EI) § A magas szintli programozas alapjai 36 36 36 36
£ 3 Bels6 periféridk hasznalata 36 36 36 36
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Megszakitasok 36 36 36 36
Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel 0 0 273 273 0 414 414
Altaldnos PLC-ismeret 36 36 36 36
PLC-programozas 36 36 36 36
PLC-program készitése 121 121 198 198
PLC-program tesztelése 40 40 72 72
BUS-rendszerek 40 40 72 72
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama 0 59 430 489 0 630 630
Tavkozlési ismeretek 0 69 38 107 69 38 107
Az elektromagneses spektrum 4 4 4 4
. Digitalis jelfeldolgozas 15 15 15 15
\Q
E Radio-vételtechnika 15 15 15 15
E Adatatviteli ismeretek 15 15 15 15
H , . o LT 122 P
Tflvkozlem rendszerek felépitése, miiko- 20 20 20 20
dése
Réadidlokacio, navigacid 18 18 18 18
Egyéb rendszerek 20 20 20 20
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 69 38 107 69 38 107
Egybefiliggd szakmai gyakorlat: 120 120 160
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként a Honvédelmi igazgatasi ligyintézo szakmairany

szamara
) A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes 6raszama 252 324 432 432 651 2091 1116 992 2108
Alapszintii katonai ismeretek 72 108 0 0 0 180 180 0 180
Katonai vezetés, vezetés-ranyitas 8 14 22 22 22
Etika és jogszabaly ismeret 6 10 16 16 16
Hadtorténeti ismeretek 8 10 18 18 18
= Katonai térkép €s tereptani alapismeretek 10 12 22 22 22
g Sz_akma,l kommunikacié és Onismeret 9 12 21 21 21
g fejlesztés
lé Katonai kiképzés 9 14 23 23 23
g Békevezetési ismeretek 8 12 20 20 20
<
G Harcvezetési alapismeretek 8 12 20 20 20
'3 . - . .
é tP;Envedelml ¢és katonai igazgatasi ismere- 6 12 18 18 18
3
z , _—
= Agazattechnikai ismeretek 72 108 0 0 0 180 180 0 180
=
Ro)
g Eszkozismeret 18 18 36 36 36
o Fegyverzettechnika 54 54 108 108 108
Infokommunikacids és prezentacios isme- 36 36 36 36
retek
Geopolitikai foldrajz 36 36 0 0 0 72 72 0 72
A vilag geopolitikai foldrajza 18 18 36 36 36
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Eurodpa és Magyarorszag geopolitikai

retek

foldrajza 18 18 36 36 36
Alaki rendgyakorlat 36 36 0 0 0 72 72 0 72
Alaki mozdulatok és fogasok fegyver
nélkiil egyénileg és kotelékben 36 18 >4 54 54
Alalfl 'mOZ(,:lulafok és fogasok fegyverrel 18 18 18 18
egyénileg és kotelékben
Katonai kozelharc és kézitusa 36 36 0 0 0 72 72 0 72
O'nved?lml algplsm,eretek ¢és kondicionalis 36 18 54 54 54
képességek fejlesztése
ZKéz;tonal kozelharc alapjai és erénlét foko- 18 18 18 18
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 324 0 0 0 576 576 0 576
S Alapszintii katonai ismeretek II. 0 0 36 36 31 103 0 93 93
0
=
':>5 Katonai vezetés, vezetés-ranyitas 6 6 6 18 14 14
; ; Etika és jogszabaly ismeret 2 2 1 5 4 4
g Hadtdrténeti ismeretek 2 2 1 5 4 4
%D Katonai térkép és tereptani alapismeretek 6 6 6 18 18 18
= - o 2
0 ?z.akma,l kommunikacid és dnismeret 6 6 6 18 14 14
[ ejlesztés
% Katonai kiképzés 6 6 6 18 18 18
% Békevezetési ismeretek 4 4 2 10 10 10
'g Harcvezetési alapismeretek 4 4 3 11 11 11
X
[
g Agazattechnikai ismeretek 11. 0 0 72 36 31 139 0 155 155
Q
§ Eszkozismeret 18 14 11 43 51 51
g Fegyverzettechnika 18 14 12 44 52 52
I RO ISR .
Infokommunikacios és prezentacids isme 36 8 8 52 52 52
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Geopolitikai foldrajz I1. 36 36 31 103 0 93 93
A vilag geopolitikai foldrajza 18 18 15 51 46 46
E.urop'a és Magyarorszag geopolitikai 18 18 16 52 47 47
foldrajza
Alaki rendgyakorlat I1. 36 36 31 103 0 124 124
Alaki mozdulatok és fogasok fegyver
nélkiil egyénileg és kotelékben 18 18 16 =2 62 2
Alalfl .rnozsiulafok és fogasok fegyverrel 18 18 15 51 62 62
egyénileg és kotelékben
Katonai kozelharc és kézitusa II. 36 36 31 103 0 93 93
O}lvedfflml alqplsmferetek ¢és kondicionalis 18 18 16 52 78 78
képességek fejlesztése
i(;;tonal kozelharc alapjai és er6énlét foko- 18 18 15 51 15 15
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 216 180 155 551 0 558 558
Honvédelmi és katonai igazgatasi isme- 72 72 62 206 144 62 206
retek
=
- Az allami szervek felépitése 20 20 20 20
tﬂ? A szabalyozas szintjei 16 16 16 16
= . - .
é Ir\;lagyarorszag védelmi igazgatasi rendsze- 15 20 35 35 35
O
8 Jogi alapismeretek 10 10 10 10
ED A hadviselés szabalyai 11 11 11 11
ED A Kkatonai igazgatas rendszere 36 36 36 36
g Katonai adatkezelés 16 16 16 16
Kiilonleges jogrend gyakorlati feladat 31 31 31 31
rendszere
Katonai igazgatas a gyakorlatban 31 31 31 31
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Személyiigyi igazgatas 0 0 62 62 36 31 67
Személy és munkatigyi ismeretek 21 21 18 6 24
Houmanpolitika 21 21 18 5 23
Személyiigyi nyilvantartas, adatkezelés 20 20 20 20
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama 72 72 124 268 180 93 273
Tflr?fldalml kapcsolatok és kommuni- 0 36 62 98 36 62 08
kacio
Téarsadalom és honvédelem 14 14 14 14
A szdbeli kommunikacié alapismeretei 4 4 4 4
Szakmai kommunikacié 10 10 10 10
Ugyfélkapcsolati kommunikacid 18 18 18 18
Dramapedagogiai foglalkozas 18 18 36 18 18 36
Szervezeti viselkedés 16 16 16 16
2
ﬁ Specialis agazati informatika 36 36 93 165 72 93 165
E
g IT biztonsag 8 8 8 8
i) Elektronikus hitelesség 8 8 8 8
‘f Adatbazis kezelés 10 6 16 16 16
% A kozigazgatas informatikai tdmogatasa 10 10 20 10 10 20
g A Magyar Honvéség informatikai tamoga- 10 10 20 10 10 20
= tasa
% Informatikai alkalmazas gyakorlat 10 10 13 33 20 13 33
51) Kibervédelem 12 12 12 12
< Robot technologia 12 12 12 12
Kozigazgatasi nyilvantarto és ligyintézo 18 18 18 18
programok
Katonai nyilvantart6 és ligyintézo prog- 18 18 18 18
ramok
Szakmai idegennyelv 72 72 93 237 144 93 237
Szakmai nyelvi alapozas 18 18 18 18
Rendfokozatok, allomanykategoriak 18 4 22 18 4 22
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Fegyvernemek, katonai kérnyezet 18 4 22 18 4 22
Kzﬁonai technologia NATO ENSZ misz- 18 4 22 18 4 22
sziok
Kozlekedés, térképismeret 21 21 21 21
Katonai szaknyelv fejlesztésa 18 18 30 66 36 30 66
Szokincs és beszéd technika 18 18 30 66 36 30 66
Tanuléasi teriilet 6sszoraszama 108 144 248 500 252 248 500
Ugyviteli ismeretek alapjai 36 36 62 134 108 31 139
Az ligyiratkezelés szabalyozasa 18 18 18 18
Az tigyiratkezelés folyamata 18 18 18 18
Adatvédelem 8 8 8 8
Id6gazdalkodas 8 8 8 8

= Okmanykezelés 10 10 10 10

g Tratkezelés 10 10 10 10

& Elektronikus figyintézés 18 18 18 18

'§ frasbeli dokumentacid 18 18 18 18

é Ugyvitel gyakorlat 26 26 31 31

B

s Minésitett iigyvitel 0 0 31 31 0 31 31

N

o

>

E A titkos tigykezelés alapismeretei 19 19 19 19

« NATO és specialis iratkezelés 12 12 12 12
Gépiras dokumentumkészités 0 0 31 31 0 31 31
A vakiras alapjai 13 13 13 13
Dokumentum, nyomtatvany szerkesztés 12 12 12 12
Hivatali levelezés 6 6 6 6
Tanulési teriilet 6sszéraszama 36 36 124 196 108 93 201

Egybefliggd szakmai gyakorlat: 120 120 160
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként az Infokommunikacios haléozatépité
és -iizemeltetd technikus szakmairany szamara

) A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes 6raszama 252 324 450 486 747 2259 1152 868 2020
Alapszinti katonai ismeretek 72 108 0 0 0 180 180 0 180
Katonai vezetés, vezetés-ranyitas 8 14 22 22 22
Etika és jogszabaly ismeret 6 10 16 16 16
Hadtorténeti ismeretek 8 10 18 18 18
= Katonai térkép €s tereptani alapismeretek 10 12 22 22 22
g Sz_akma,l kommunikacid és onismeret 9 12 21 21 21
g fejlesztés
lé Katonai kiképzés 9 14 23 23 23
g Békevezetési ismeretek 8 12 20 20 20
<
G Harcvezetési alapismeretek 8 12 20 20 20
‘s . . - .
é tP;Envedelml ¢és katonai igazgatasi ismere- 6 12 18 18 18
3
z , _—
= Agazattechnikai ismeretek 72 108 0 0 0 180 180 0 180
=
Ro)
g Eszkozismeret 18 18 36 36 36
o Fegyverzettechnika 54 54 108 108 108
Infokommunikacids és prezentacios isme- 36 36 36 36
retek
Geopolitikai foldrajz 36 36 0 0 0 72 72 0 72
A vilag geopolitikai foldrajza 18 18 36 36 36
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Eurodpa és Magyarorszag geopolitikai

retek

foldrajza 18 18 36 36 36
Alaki rendgyakorlat 36 36 0 0 0 72 72 72
Alaki mozdulatok és fogasok fegyver
nélkiil egyénileg és kotelékben 36 18 >4 54 54
Alalfl 'mOZ(,:lulafok és fogasok fegyverrel 18 18 18 18
egyénileg és kotelékben
Katonai kozelharc és kézitusa 36 36 0 0 0 72 72 72
O'nved?lml algplsm@etek ¢és kondicionalis 36 18 54 54 54
képességek fejlesztése
ZKéz;tonal kozelharc alapjai és erénlét foko- 18 18 18 18
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 324 0 0 0 576 576 576
Alapszintii katonai ismeretek II. 0 0 18 18 15 51 0 0
Katonai vezetés, vezetés-ranyitas 3 3 3 9 0
o Etika és jogszabaly ismeret 2 2 1 5 0
2 Hadtorténeti ismeretek 2 2 1 5 0
E Katonai térkép és tereptani alapismeretek 2 2 3 7 0
= Sz.akma,l kommunikacio és 6nismeret 2 2 2 6 0
c fejlesztés
E Katonai kiképzés 3 3 3 9 0
w
g Békevezetési ismeretek 2 2 1 5 0
i; Harcvezetési alapismeretek 2 2 1 5 0
No)
>
§ Agazattechnikai ismeretek II. 0 0 18 18 15 51 0 0
Eszkozismeret 7 7 6 20 0
Fegyverzettechnika 7 7 6 20 0
Infokommunikécios és prezentacids isme- 4 4 3 11 0
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Geopolitikai foldrajz I1. 18 18 15 51 0 0 0
A vilag geopolitikai foldrajza 9 9 7 25 0
E.urop'a és Magyarorszag geopolitikai 9 9 8 26 0
foldrajza
Alaki rendgyakorlat I1. 36 36 31 103 0 31 31
Alaki mozdulatok és fogasok fegyver
nélkiil egyénileg és kotelékben 18 18 16 =2 16 8
Alalfl .rnozsiulafok és fogasok fegyverrel 18 18 15 51 15 15
egyénileg és kotelékben
Katonai kozelharc és kézitusa II. 36 36 31 103 0 31 31
O}lvedfflml alqplsmferetek ¢és kondicionalis 18 18 16 52 16 16
képességek fejlesztése
i(;;tonal kozelharc alapjai és er6énlét foko- 18 18 15 51 15 15
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 126 126 107 359 0 62 62
}% Informatikai és tavkozlési alapok I. 108 0 0 108 108 0 108
Q
&
~
g Bevezetés az elektronikaba 28 28 28 28
= A”P’C'reszel, PC szét- és Osszeszerelése, 12 12 12 12
S bévitése
32 Megel6z6 karbantartas és hibakeresés 10 10 10 10
:g L.aptopok'es mas eszk6zok tulajdonsagai, 10 10 10 10
o hibakeresés
3 Nyomtatok és egyéb periféridk 10 10 10 10
'f) Virtualizaci6 és felhotechnologiak 15 15 15 15
f? Windows telepitése és konfiguracioja 15 15 15 15
A dolgok internete 8 8 8 8
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Informatikai és tavkozlési alapok II. 144 0 144 144 144
Gep} tanqlas, npuronhalozatok, mestersé- 10 10 10 10
ges intelligencia
Informatikai és tavkozlési haldzatok
L 8 8 8 8
napjainkban
Halozati protokollok és modellek, vég-
ponti eszk6zok halozati beallitasa 18 4 18 &3
Kapc;solas E.the”rnet,harllcr)zatokon, a kap- 20 20 20 20
csolo alapszintii beallitasa
A haldzati réteg, [IPv4-es és IPv6-os cim-
z¢s, a forgalomiranyité alapszintt bealli- 8 8 8 8
tasa
A szallitasi és az alkalmazasi réteg 18 18 18 18
Otthoni és kisvallalati halozat épitése és
17 8 8 8 8
beallitasa
IT-biztonsag 30 30 30 30
Egyéb operacios rendszerek (Mobil és 6 6 6 6
MacOS)
Linux alapok 18 18 18 18
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 0 252 252 252
Programozasi alapok 0 144 144 144 144
Bevezetés a programozasba (jatékos 18 18 18 18
programozas)
% Webszerkesztési alapok 14 14 14 14
2, - . - ,,
% Hlbakeresese Webolda}alﬁon, verzidkezel 10 10 10 10
= ¢és csoportmunka-eszkdzok
s Weboldalak formazasa 14 14 14 14
g Reszponziv weboldalak 12 12 12 12
éo Ismerkedés a JavaScripttel 4 4 4 4
A Bevezetés a Python programozasba 4 4 4 4
A Python programozasi nyelv alapjai 48 48 48 48
Modulok, objektumok, fajlkezelés 20 20 20 20
Pythonban
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 144 144 144 144
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8
:E IKT projektmunka 72 108 0 180 0 248 248
3
D o] P ., s ey ’ r
- = Or'nsme,retl ¢és kommunikacios készségek 10 10 20 12 12
© 2 fejlesztése
= E_ Csapatmunka és egyiittmitkodés 10 10 20 12 12
§ g Prezentacios készségek fejlesztése 10 10 20 12 12
%‘ Projektszervezés és -menedzsment 10 10 20 12 12
fq‘__), Csapatban végzett projektmunka 32 68 100 200 200
= Tanulasi teriilet 6sszoraszama 72 108 0 180 0 248 248
Elektrotechnika 0 72 0 72 72 0 72
Villamos alapok, alapmérések 12 12 12 12
Aramkér-szimulacios szoftver hasznalata,
; 3 3 3 8
alkalmazéasa
Egyenaramu villamoshalézatok és méré- 10 10 10 10
stik
Villamos er6tér 10 10 10 10
Magneses erétér 6 6 6 6
Valtakoz6 magneses erétér 9 9 9 9
. \’/altak.f)zno fesziiltség, valtakoz6 dramu 10 10 10 10
RS aramkorok
N
2 Valtakozo6 aramt (RLC) halozatok 12 12 12 12
>
<
=
Tavkozlési elektronika 0 36 82 118 108 0 108
Analdg és digitalis mennyiségek 6 6 4 4
Szamrendszerek 6 6 4 4
Informacio kodolasa 8 8 6 6
Logikai alapr{lu'Vf:letek, logikai fliggvé- 16 16 12 12
nyek egyszerlisitése
Logikai alaparamkdorok és mérésiik 20 20 20 20
Félvezetok fizikaja, fajtai 14 14 14 14
Alapkapcsolasok és jellemzdik 14 14 14 14
Miiveleti erésitok 14 14 14 14
Elektronikus aramkorok 12 12 12 12
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Impulzustechnika 8 8 8 8
Tavkozlési ismeretek 0 62 62 0 62 62
Az atviteltechnika alapjai 11 11 11 11
Hullamterjedés 9 9 9 9
Analog és digitalis jelek, kodolaselmélet 14 14 14 14
Modulacio 14 14 14 14
A digitalis jelek vizsgalata 14 14 14 14
IP-halézatok 0 155 155 0 155 155
I'{.él(')zaU eszkozok alapszintl konfiguraci- 4 4 4 4
oja

Kapcsolasi alapok 4 4 4 4
VLAN-01_< lrlasrzn’alata, VLAN-ok kozti 15 15 15 15
forgalomiranyitas

Masodik rétegbeli redundancia 8 8 8 8
Dinamikus cimkiosztas IPv4 kdrnyezet- 8 8 8 8
ben

IPv6 cimzés és dinamikus cimkiosztas

IPv6 kornyezetben 15 9 15 L
Harmadik rétegbeli redundancia 23 23 23 23
Halozatblztonsag, kapcsolo biztonsagossa 28 28 28 28
tétele

Vezeték nélkiili technologiak 28 28 28 28
Forgarlomrlrranyltam alapok, statikus forga- 22 22 22 22
lomiranyitas

Tanulasi teriilet dsszoraszama 108 299 407 180 217 397
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Infokommunikacios halozatépités- és lizemeltetés

Optikai halézatok szerelése és mérése 155 155 155 155
A fénytavkozlés alapjai 12 12 12 12
Optikai kabelek el6allitasa 10 10 10 10
Passziv optikai eszkozok 10 10 10 10
Aktiv optikai eszkdzok 12 12 12 12
Optikai halézatok 12 12 12 12
Optikai rendszerek 12 12 12 13
Optikai kabelek szerelése 31 31 31 31
Hegesztési technologia 16 16 16 16
Optikai halézatok mérése 18 18 18 18
Optikai berendezések mérése 10 10 10 10
Uzemfenntartas, hibakeresés, javitas 6 6 6 6
Meérések dokumentalasa 6 6 6 6
Halozatépités 31 31 31 31
Halézati megoldasok 5 5 5 5
A beruhézas folyamata 3 3 3 3
;léesrvezés alapelvei, jelkulcsok, tervkészi- 4 4 4 4
Alépitmények kiépitése 4 4 4 4
Fold alatti halozat épitése 4 4 4 4
Légkabelek épitése 5 5 5 5
Beltéri halozatok épitése 6 6 6 6
Rézalapu halézatok szerelése és mérése 62 62 62 62
Munkavédelmi el6éirasok 3 8] 3 3
Vezetékelmélet 4 4 4 4
Szimmetrikus kabelek szerelése 12 12 12 12
Koaxialis kabelek szerelése 12 12 12 12
Rendezdk szerelése, kabelezése 13 13 13 13
Szimmetrikus kabelek mérései 7 7 7 7
Koaxialis kabelek mérései 7 7 7 7
Mérések dokumentalasa 4 4 4 4
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Tavkozlési rendszerek 0 0 93 93 0 93 93
Atviteltechnika 12 12 12 12
Keretezési eljarasok 8 8 8 8
Csomagkapcsolt rendszerek 8 8 8 8
Telefonrendszerek 12 12 12 12
Mobil tavkozlési rendszerek 8 8 8 8
Miisorszoro rendszerek 8 8 8 8
Gerinchalo6zati megoldasok 8 8 8 8
WAN technologiak és kapcsolatok 14 14 14 14
Forgalomiranyitas 15 15 15 15
Tanulési teriilet 6sszoraszama 0 0 341 341 0 341 341
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 120 120 160
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként az Informatikai rendszer- és alkalmazas-
iizemeltetd szakmairany szamara

) A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes 6raszama 252 324 450 428 767 2221 1022 1043 2065
Alapszintii katonai ismeretek 72 108 0 0 0 180 180 0 180
Katonai vezetés, vezetés-ranyitas 8 14 22 22 22
Etika és jogszabaly ismeret 6 10 16 16 16
Hadtorténeti ismeretek 8 10 18 18 18
= Katonai térkép €s tereptani alapismeretek 10 12 22 22 22
g Sz_akma,l kommunikacié és Onismeret 9 12 21 21 21
g fejlesztés
lé Katonai kiképzés 9 14 23 23 23
g Békevezetési ismeretek 8 12 20 20 20
<
G Harcvezetési alapismeretek 8 12 20 20 20
‘s . . - .
é tP;Envedelml ¢és katonai igazgatasi ismere- 6 12 18 18 18
3
z , _—
= Agazattechnikai ismeretek 72 108 0 0 0 180 180 0 180
=
Ro)
g Eszkozismeret 18 18 36 36 36
o Fegyverzettechnika 54 54 108 108 108
Infokommunikacids és prezentacios isme- 36 36 36 36
retek
Geopolitikai foldrajz 36 36 0 0 0 72 72 0 72
A vilag geopolitikai foldrajza 18 18 36 36 36
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Eurodpa és Magyarorszag geopolitikai

retek

foldrajza 18 18 36 36 36
Alaki rendgyakorlat 36 36 0 0 0 72 72 72
Alaki mozdulatok és fogasok fegyver
nélkiil egyénileg és kotelékben 36 18 >4 54 54
Alalfl 'mOZ(,:lulafok és fogasok fegyverrel 18 18 18 18
egyénileg és kotelékben
Katonai kozelharc és kézitusa 36 36 0 0 0 72 72 72
O'nved?lml algplsm@etek ¢és kondicionalis 36 18 54 54 54
képességek fejlesztése
ZKéz;tonal kozelharc alapjai és erénlét foko- 18 18 18 18
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 324 0 0 0 576 576 576
Alapszintii katonai ismeretek II. 0 0 18 18 15 51 0 0
Katonai vezetés, vezetés-ranyitas 3 3 3 9 0
o Etika és jogszabaly ismeret 2 2 1 5 0
2 Hadtorténeti ismeretek 2 2 1 5 0
E Katonai térkép és tereptani alapismeretek 2 2 3 7 0
= Sz.akma,l kommunikacio és 6nismeret 2 2 2 6 0
c fejlesztés
E Katonai kiképzés 3 3 3 9 0
w
g Békevezetési ismeretek 2 2 1 5 0
i; Harcvezetési alapismeretek 2 2 1 5 0
No)
>
§ Agazattechnikai ismeretek II. 0 0 18 18 15 51 0 0
Eszkozismeret 7 7 6 20 0
Fegyverzettechnika 7 7 6 20 0
Infokommunikécios és prezentacids isme- 4 4 3 11 0
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Geopolitikai foldrajz I1. 18 18 15 51 0 0 0
A vilag geopolitikai f6ldrajza 9 9 7 25 0
E.urop'a és Magyarorszag geopolitikai 9 9 8 26 0
foldrajza
Alaki rendgyakorlat I1. 36 36 31 103 0 31 31
Alaki mozdulatok és fogasok fegyver
nélkiil egyénileg és kotelékben 18 18 16 =2 16 8
Alalfl .rnozsiulafok és fogasok fegyverrel 18 18 15 51 15 15
egyénileg és kotelékben
Katonai kozelharc és kézitusa II. 36 36 31 103 0 31 31
O}lvedfflml alqplsmferetek ¢és kondicionalis 18 18 16 52 16 16
képességek fejlesztése
i(;;tonal kozelharc alapjai és er6énlét foko- 18 18 15 51 15 15
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 126 126 107 359 0 62 62
}% Informatikai és tavkozlési alapok I. 108 0 0 108 108 0 108
Q
&
~
g Bevezetés az elektronikdba 28 28 28 28
= A”P’C'reszel, PC szét- és Osszeszerelése, 12 12 12 12
S bévitése
f‘g Megel6z6 karbantartas és hibakeresés 10 10 10 10
:g L.aptopok'es mas eszk6zok tulajdonsagai, 10 10 10 10
o hibakeresés
3 Nyomtatok és egyéb periféridk 10 10 10 10
'f) Virtualizaci6 és felhotechnologiak 15 15 15 15
f? Windows telepitése és konfiguracioja 15 15 15 15
A dolgok internete 8 8 8 8
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Informatikai és tavkozlési alapok II. 144 0 144 144 144
Gep'l tanL}las, qeuronhalozatok, mestersé- 10 10 10 10
ges intelligencia
Informatikai és tavkozlési haldzatok
L 8 8 8 8
napjainkban
Halozati protokollok és modellek, vég-
ponti eszk6zok halozati beallitasa 18 4 18 &3
Kapc,:solas E_the”rnet'harllcr)zatokon, a kap- 20 20 20 20
csolo alapszintii beallitasa
A haldzati réteg, [IPv4-es és IPv6-os cim-
z¢s, a forgalomiranyité alapszintl bealli- 8 8 8 8
tasa
A szallitasi és az alkalmazasi réteg 18 18 18 18
Otthoni és kisvallalati hal6zat épitése és
i 8 8 8 8
beallitasa
IT-biztonsag 30 30 30 30
Egyéb operacios rendszerek (Mobil és 6 6 6 6
MacOS)
Linux alapok 18 18 18 18
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 0 252 252 252
Programozasi alapok 0 144 144 144 144
Bevezetés a programozasba (jatékos 18 18 18 18
programozas)
= Webszerkesztési alapok 14 14 14 14
2, - . - ,,
% Hlbakeresese Webolda}alﬁon, verzidkezel 10 10 10 10
o ¢és csoportmunka-eszkdzok
‘§ Weboldalak formazasa 14 14 14 14
g Reszponziv weboldalak 12 12 12 12
§D Ismerkedés a JavaScripttel 4 4 4 4
A Bevezetés a Python programozasba 4 4 4 4
A Python programozasi nyelv alapjai 48 48 48 48
Modulok, objektumok, fajlkezelés 20 20 20 20
Pythonban
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 144 144 144 144
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8
:E IKT projektmunka 72 108 0 180 248 248
3
D o] P ., s ey ’ r
- = Or'nsme,retl ¢és kommunikacios készségek 10 10 20 12 12
© 2 fejlesztése
= E_ Csapatmunka és egyiittmitkodés 10 10 20 12 12
§ g Prezentacios készségek fejlesztése 10 10 20 12 12
%‘ Projektszervezés és -menedzsment 10 10 20 12 12
fq‘__), Csapatban végzett projektmunka 32 68 100 200 200
= Tanulasi teriilet 6sszoraszama 72 108 0 180 248 248
Halézatok 1. 0 0 200 200 200 200
Ié{jz;lozatl eszkozok alapszintl konfiguraci- 10 10 10 10
Kapcsolasi alapok 12 12 12 12
VLAN-01_< lrlasrzn’alata, VLAN-ok kozti 14 14 14 14
forgalomiranyitas
Masodik rétegbeli redundancia 20 20 20 20
D}namlkus cimkiosztas IPv4- 18 18 18 18
kdrnyezetben
IPv6-0s cimzés és dinamikus cimkiosztas
fo IPv6-kdrnyezetben 20 2 20 2
3 Harmadik rétegbeli redundancia 42 42 42 42
= o : p oY .
o Hal9zatblztonsag, a kapcsolo biztonsagos- 22 22 22 29
sa tétele
Vezeték nélkiili technologiak 28 28 28 28
Forgarlomrlrranyltam alapok, statikus forga- 14 14 14 14
lomiranyitas
Halozatok I1. 0 0 166 166 166 166
Dinamikus forgalomiranyitasi ismeretek 20 20 20 20
Haloézatbiztonsag 20 20 20 20
Hozzaférési listak hasznalata 10 10 10 10
Statikus és dinamikus cimforditas lehetd- 20 20 20 20

ségei
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WAN-technologiak 20 20 20 20
Virtualis maganhalozat (VPN) kialakitasa 20 20 20 20
ManSnglztOSrlté,lSVI alapok, halézatfelii- 20 20 20 20
gyelet megvaldsitasa
Halozattervezés, hibaelharitas 12 12 12 12
Halozatvirtualizacid, halozatautomatizacio 12 12 12 12
Komplex halozat tervezése, kialakitasa 12 12 12 12
Halozat programozasa és IoT 108 108 150 150
Programozasi alapok Pythonban 20 20 40 40
REST API kliensprogram készitése
Pythonban 30 30 40 40
Halozatok programozasa 30 30 40 40
loT — a dolgok internete 28 28 30 30
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama 474 474 516 516
% Szerverek és felhdszolgaltatasok 186 186 217 217
. —
é % Virtualizacio és konténerek 31 31 36 36
8 ‘:-“' . o Jo .
s = Windows szerver telepitése és iizemelteté 31 31 36 36
Rl se
5
kS § Linux szerver telepitése és {izemeltetése 31 31 36 36
& % Linux és Windows rendszerek integracioja 31 31 36 36
R Felh6szolgaltatasok 31 31 36 36
:c% Alkalmazasok tizemeltetése 31 31 37 37
= Tanulasi teriilet 6sszoraszama 186 186 217 217
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% Adatbszis-kezelés I. 0 50 50 50 50
<

% Az adatbazis-tervezés alapjai 5 5 5 5
i} Adatbazisok létrehozéasa 5 5 5 5
@ Adatok kezelése 10 10 10 10
2 Lekérdezések 24 24 24 24
3 Adatbazisok mentése €s helyreallitasa 6 6 6 6
< Tanulési teriilet 6sszoraszama 0 50 50 50 50

Egybefliggd szakmai gyakorlat: 120 120 160
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok éraszama évfolyamonként a Kornyezetvédelmi technikus (kornyezetvéde-
lem) szakmairany szamara

) A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes 6raszama 252 324 477 468 760 2281 1017 957 1974
Alapszintii katonai ismeretek 72 108 0 0 0 180 180 0 180
Katonai vezetés, vezetés-ranyitas 8 14 22 22 22
Etika és jogszabaly ismeret 6 10 16 16 16
Hadtorténeti ismeretek 8 10 18 18 18
= Katonai térkép €s tereptani alapismeretek 10 12 22 22 22
g Sz_akma,l kommunikacié és Onismeret 9 12 21 21 21
g fejlesztés
lé Katonai kiképzés 9 14 23 23 23
g Békevezetési ismeretek 8 12 20 20 20
<
G Harcvezetési alapismeretek 8 12 20 20 20
‘s . . - .
é tP;Envedelml ¢és katonai igazgatasi ismere- 6 12 18 18 18
3
z , _—
= Agazattechnikai ismeretek 72 108 0 0 0 180 180 0 180
=
Ro)
g Eszkozismeret 18 18 36 36 36
o Fegyverzettechnika 54 54 108 108 108
Infokommunikacids és prezentacios isme- 36 36 36 36
retek
Geopolitikai foldrajz 36 36 0 0 0 72 72 0 72
A vilag geopolitikai foldrajza 18 18 36 36 36
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Eurodpa és Magyarorszag geopolitikai

retek

foldrajza 18 18 36 36 36
Alaki rendgyakorlat 36 36 0 0 0 72 72 72
Alaki mozdulatok és fogasok fegyver
nélkiil egyénileg és kotelékben 36 18 >4 36 &
Alalfl 'mOZ(,:lulafok és fogasok fegyverrel 18 18 36 36
egyénileg és kotelékben
Katonai kozelharc és kézitusa 36 36 0 0 0 72 72 72
O'nved?lml algplsm,eretek ¢és kondicionalis 36 18 54 36 36
képességek fejlesztése
ZKéz;tonal kozelharc alapjai és erénlét foko- 18 18 36 36
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 324 0 0 0 576 576 576
Alapszintii katonai ismeretek I1. 0 0 18 18 15 51 0 0
Katonai vezetés, vezetés-ranyitas 3 3 3 9 0 0
o Etika és jogszabaly ismeret 2 2 1 5 0 0
2 Hadtorténeti ismeretek 2 2 1 5 0 0
E Katonai térkép és tereptani alapismeretek 2 2 3 7 0 0
= S;akma,l kommunikaci6 és 6nismeret 2 2 2 6 0 0
c fejlesztés
E Katonai kiképzés 3 3 3 9 0 0
w
g Békevezetési ismeretek 2 2 1 5 0 0
i; Harcvezetési alapismeretek 2 2 1 5 0 0
O
>
§ Agazattechnikai ismeretek II. 0 0 18 18 15 51 0 0
Eszkozismeret 7 7 6 20 0 0
Fegyverzettechnika 7 7 6 20 0 0
Infokommunikécios és prezentacids isme- 4 4 3 11 0 0
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Geopolitikai foldrajz I1. 18 18 15 51 0 0 0
A vilag geopolitikai foldrajza 9 9 7 25 0 0
E.urop'a és Magyarorszag geopolitikai 9 9 8 2% 0 0
foldrajza
Alaki rendgyakorlat I1. 36 36 31 103 0 31 31
Alaki mozdulatok és fogasok fegyver
nélkiil egyénileg és kotelékben 18 18 16 =2 0 16 8
Alalfl .rnozsiulafok és fogasok fegyverrel 18 18 15 51 0 15 15
egyénileg és kotelékben
Katonai kozelharc és kézitusa II. 36 36 31 103 0 31 31
O}lvedfflml alqplsmferetek ¢és kondicionalis 18 18 16 52 16 16
képességek fejlesztése
i(;;tonal kozelharc alapjai és er6énlét foko- 18 18 15 51 15 15
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 126 126 107 359 0 62 62
A
e Természettudomanyos vizsgalatok 54 54 0 108 108 0 108
<
=
= Fizikai vizsgalatok 18 18 36 36 36
2 Kémiai vizsgalatok 18 18 36 36 36
E Biologiai vizsgalatok 18 18 36 36 36
O
% Miiszaki alapismeretek 54 54 0 108 108 0 108
<
=
< Miiszaki abrézolés 18 18 36 36 36
g Mechanika 18 18 36 36 36
\qé Gépészeti és automatizalasi alapismeretek 18 18 36 36 36
o
=
Tanulési teriilet sszoéraszama 108 108 0 216 216 0 216
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Kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasi alapok

Kornyezetvédelmi alapismeretek 72 36 108 108 0 108
Kornyezet- és természetvédelem 5 5 5 5

Okologia 13 13 13 13
Természetvédelem 18 18 18 18
A vizek kornyezetvédelme 18 18 18 18
A 1égkor kornyezetvédelme 18 18 18 18
Talajvédelem 9 9 9 9

Telepiilési alapismeretek 14 14 14 14
A hulladékgazdalkodas alapjai 9 9 9 9

Zaj, zajvédelem 4 4 4 4

Kornyezettechnika alapjai 36 36 72 72 0 72
Fizikai eljarasok 18 18 18 18
Kémiai eljarasok 18 18 36 36 36
Biologiai eljarasok 18 18 18 18
Hidrologia és hidraulika alapjai 18 18 36 0 36 36
Hidrologiai ismeretek 18 18 18 18
Hidraulikai ismeretek 18 18 18 18
Foldméréstani alapismeretek 36 0 36 0 36 36
Vizszintes mérések 18 18 18 18
Magassagmérések 18 18 18 18
Tanulasi teriilet sszoraszama 162 90 252 180 72 252
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Anyagismeret 81 54 0 135 45 77 122
Anyagi rendszerek 18 18 18 18
Kémiai kotések és kémiai reakciok 27 27 27 27
Szervetlen anyagok és tulajdonsagaik 36 36 31 31
Szerves anyagok ¢és tulajdonsagaik 18 18 15 15
Anyagismereti vizsgalatok 36 36 31 31
Kornyezetvédelmi technolégiak 0 0 108 108 0 108 108
4
(5}
g Viz- és szennyviztisztitas 24 24 24 24
g LevegOtisztasag-védelem 25 25 25 25
‘B Talajvédelem 10 10 10 10
E Zajvédelem, sugarvédelem 26 26 26 26
:% Hulladékgazdalkodas 23 23 23 23
N
o
.g Jogi- és szakigazgatasi ismeretek 0 90 0 90 0 93 93
M
A jog fogalma, jogalkotas 22 22 24 24
Onkorméanyzati igazgatas 24 24 24 24
Kornyezetvédelmi szakigazgatas 24 24 25 25
Kornyezetjog 10 10 10 10
Eurodpai Unids ismeretek 10 10 10 10
Analitika 0 0 31 31 0 31 31
Kornyezetanalitikai mérések 31 31 31 31
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 81 144 139 364 45 309 354
)
@ Koérnyezetvédelmi mérések 0 0 124 124 0 124 124
>
g x Talajtani mérések 20 20 20 20
08 Vizminéségi vizsgalat 20 20 20 20
S Levegémindségi vizsgalat 16 16 16 16
= Zaj- és sugarvédelmi mérések 17 17 17 17
S Mintavétel hulladékbol 10 10 10 10
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Vizsgalati adatok felhasznalasa 10 10 10 10
Projektfeladat 31 31 31 31
Biologiai vizsgalatok 93 93 93 93
Szovettani vizsgalatok 31 31 31 31
Mikrobioldgiai vizsgalatok 46 46 46 46
Toxikologiai vizsgalatok 16 16 16 16
Kornyezeti analitika 93 93 93 93
Analitikai laboratorium 16 16 16 16
Vizanalitikai vizsgalatok 46 46 46 46
Talaj- és hulladékvizsgalatok 31 31 31 31
Miiszeres analitika 93 93 93 93
Mintael6készités 15 15 15 15
Elektroanalitikai modszerek 31 31 31 31
Spektrofotometrias mérések 31 31 31 31
Adatok feldolgozasa 16 16 16 16
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 403 403 403 403
A NATO koérnyezetvédelme 31 31 31 31
£ Kornyezetvédelmi tervezés 11 11 11 11
- Kornyezeti kockéazatkezelés 11 11 11 11
§ Kornyezetvédelmi képzés, oktatas 9 9 9 9
°
) Katonai gyakorlatok és miiveletek
g kornyezetvédelmi feladatai 2 e2 e2 2
2
'é Kornyezeti kockazatbecslés 8 8 8 8
% Katonai tevékenységek kdrnyezeti hatasa 8 8 8 8
M Kornyezetvédelmi dokumentacio 10 10 10 10
Hulladékgazdalkodas 8 8 8 8
Harcanyag és veszélyesanyag ismeret 10 10 10 10
Karelharitasi miiveletek 10 10 10 10
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Zajvédelem 8 8 8 8
Lé- és gyakor}oterek kezelésének kor- 0 0 18 18 0 18 18
nyezetvédelmi gyakorlata
Honvédelmi feladatokkal kapcsolatos

g e , 8 8 8 8
sajatos kornyezethasznalatok
Gyakorlotér kezelési fenntartasi feladatok 10 10 10 10
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 111 111 0 111 111

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 120 120 160
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és tétmakorok oraszama évfolyamonként a Logisztikai technikus szakmairany szamara

) A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes 6raszama 252 324 486 486 756 2304 1178 981 2159
Alapszintii katonai ismeretek 72 108 0 0 0 180 180 0 180
Katonai vezetés, vezetés-ranyitas 8 14 22 22 22
Etika és jogszabaly ismeret 6 10 16 16 16
Hadtorténeti ismeretek 8 10 18 18 18
= Katonai térkép €s tereptani alapismeretek 10 12 22 22 22
g Sz_akma,l kommunikacié és Onismeret 9 12 21 21 21
g fejlesztés
lé Katonai kiképzés 9 14 23 23 23
g Békevezetési ismeretek 8 12 20 20 20
<
G Harcvezetési alapismeretek 8 12 20 20 20
‘s . . — .
é tP;Envedelml ¢és katonai igazgatasi ismere- 6 12 18 18 18
3
z , _—
= Agazattechnikai ismeretek 72 108 0 0 0 180 180 0 180
=
Ro)
g Eszkozismeret 18 18 36 36 36
o Fegyverzettechnika 54 54 108 108 108
Infokommunikacids és prezentacios isme- 36 36 36 36
retek
Geopolitikai foldrajz 36 36 0 0 0 72 72 0 72
A vilag geopolitikai foldrajza 18 18 36 36 36

41/418. oldal



Eurodpa és Magyarorszag geopolitikai

retek

foldrajza 18 18 36 36 36
Alaki rendgyakorlat 36 36 0 0 0 72 72 72
Alaki mozdulatok és fogasok fegyver
nélkiil egyénileg és kotelékben 36 18 >4 54 54
Alalfl 'mOZ(,:lulafok és fogasok fegyverrel 18 18 18 18
egyénileg és kotelékben
Katonai kozelharc és kézitusa 36 36 0 0 0 72 72 72
O'nved?lml algplsm’eretek ¢és kondicionalis 36 18 54 54 54
képességek fejlesztése
ZKéz;tonal kozelharc alapjai és erénlét foko- 18 18 18 18
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 324 0 0 0 576 576 576
Alapszintii katonai ismeretek II. 0 0 18 18 15 51 0 0
Katonai vezetés, vezetés-ranyitas 3 3 3 9 0 0
o Etika és jogszabaly ismeret 2 2 1 5 0 0
2 Hadtorténeti ismeretek 2 2 1 5 0 0
E Katonai térkép és tereptani alapismeretek 2 2 3 7 0 0
= Sz.akma,l kommunikacio és 6nismeret 2 2 2 6 0 0
c fejlesztés
E Katonai kiképzés 3 3 3 9 0 0
w
g Békevezetési ismeretek 2 2 1 5 0 0
i; Harcvezetési alapismeretek 2 2 1 5 0 0
No)
>
§ Agazattechnikai ismeretek II. 0 0 18 18 15 51 0 0
Eszkozismeret 7 7 6 20 0 0
Fegyverzettechnika 7 7 6 20 0 0
Infokommunikécios és prezentacids isme- 4 4 3 11 0 0
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Geopolitikai foldrajz I1. 18 18 15 51 0 0 0
A vilag geopolitikai foldrajza 9 9 7 25 0 0
E.urop'a és Magyarorszag geopolitikai 9 9 8 26 0 0
foldrajza
Alaki rendgyakorlat I1. 36 36 31 103 0 31 31
Alaki mozdulatok és fogasok fegyver
nélkiil egyénileg és kotelékben 18 18 16 =2 16 8
Alalfl .rnozsiulafok és fogasok fegyverrel 18 18 15 51 15 15
egyénileg és kotelékben
Katonai kozelharc és kézitusa I1. 36 36 31 103 0 31 31
O}lvedfflml alqplsmferetek ¢és kondicionalis 18 18 16 52 16 16
képességek fejlesztése
i(;;tonal kozelharc alapjai és er6énlét foko- 18 18 15 51 15 15
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 126 126 107 359 0 62 62
Gazdasagi ismeretek 72 0 0 72 72 0 72
\2 Gazdasagi alapfogalmak 12 12 12 12
%’ A héztartas gazdalkodasa 10 10 10 10
80 A vallalat termel6i magatartasa 12 12 12 12
= Az dllam gazdasagi szerepe, feladatai 10 10 10 10
Q A
r§ Jogi alapfogalmak 5 5 5 5
15 Tudatos fogyasztdi magatartas 5 5 5 5
% Marketing alapfogalmak 10 10 10 10
é’ Nemzetkozi gazdasagi kapcsolatok 8 8 8 8
o]
<
g Villalkozdsok miikodtetése 36 0 0 36 36 0 36
A vallalkozasok gazdalkodasa 4 4 4 4
A gazdalkodasi folyamatok elszdmolasa 14 14 14 14
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Statisztikai alapfogalmak 18 18 18 18
Tanulési teriilet 6sszoraszama 108 0 0 108 108 0 108
Kozlekedési alapok 36 0 0 36 36 0 36
A kozlekedési alagazatok atfogo ismerete 8 8 8 8
Kozlekedésbiztonsag 4 4 4 4
A kozlekedés hatasa a kdrnyezetre 5 5 5 5
Kozlekedési szamitasok 6 6 6 6

" Kozlekedésinformatika 5 5 5 5

% Kozlekedésfoldrajz 8 8 8 8

2

[}

§ Kozlekedés technikaja és iizemvitele 108 0 0 108 108 0 108
Vasuti kozlekedés 26 26 26 26
Kozuti kozlekedés 26 26 26 26
Légi kozlekedés 20 20 20 20
Belvizi kozlekedés 12 12 12 12
Tengeri kozlekedés 12 12 12 12
Csovezetékes szallitas 12 12 12 12
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 144 0 0 144 144 0 144
Kiilkereskedelmi és vamismeretek 36 0 0 36 36 0 36
Kiilkereskedelmi tigyletek 6 6 6 6
Nemzetko6zi pénziigyek 6 6 6 6

2 Kiilkereskedelmi szokvanyok 15 15 15 15

§ Vamismeretek 9 9 9 9

=

<

g Altalanos szallitmanyozas 0 72 62 134 62 93 155

=

2 Szallitmanyozasi alapok 14 14 4 4
Szallitmanybiztositas 22 22 22 22
Magyarorszag szallitmanyozasi, kozleke- 18 18 18 18
dési foldrajza
Eurépa szallitmanyozasi, kozlekedési 18 22 40 18 22 40

foldrajza

44/418. oldal




Szakmai idegen nyelv 20 20 35 85
Idegen nyelvii szakmai levelezés 20 20 36 36
Agazati szabalyozasok 0 108 0 108 108 0 108
Vasuti szabalyozas 27 27 27 27
Kozati szabalyozas 27 27 27 27
Légi szabalyozas 16 16 16 16
Belvizi szabalyozas 14 14 14 14
Tengeri szabalyozas 14 14 14 14
Vesz'elyesrkiildemenyek fuvarozasanak 10 10 10 10
szabalyozésa
Szallitmanyozoi feladatok 0 0 155 155 0 155 155
Vastti arutovabbitas 35 35 35 35
Kozati arutovabbitas 34 34 34 34
Légi arutovabbitas 26 26 26 26
Belvizi arutovabbitas 20 20 20 20
Tengerentuli arutovabbitas 20 20 20 20
Multimodalis és kombinalt arutovabbitasi 20 20 20 20
rendszerek
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 36 180 217 433 206 248 454
Raktarozasi alapok 36 0 0 36 36 0 36
Raktarak helye, szerepe 6 6 6 6
2 Raktarozasi folyamatok 15 15 15 15
§ Anyag- és aruismeret 15 15 15 15
=
&~ Raktari tarolas és anyagmozgatas 36 0 0 36 36 0 36
A raktari tarolas rendszere 18 18 18 18
A raktéri folyamatok anyagmozgat6 és 18 18 18 18

mérdeszkozei
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Raktari mutatészamok 0 72 0 72 72 0 72
Matematikai, fizikai alapok 6 6 6 6
Statikus mutatoszamok 24 24 24 24
Dinamikus mutatészamok 24 24 24 24
Mindségi mutatdoszamok 18 18 18 18
A raktariranyitas rendszere 0 0 62 62 0 62 62
Az informacio 10 10 10 10
Raktarnyilvantartas 26 26 26 26
Raktariranyitas 26 26 26 26
Raktarvezetés 0 0 62 62 0 62 62
A raktar miikodtetése 31 31 31 31
Ellen6rzési, szabalyozasi feladatok 31 31 31 31
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 72 72 124 268 144 124 268
Logisztikai alapok 0 36 46 82 0 82 82
A logisztikai rendszer felépitése 24 8 32 32 32
A logisztika informacios rendszere 12 8 20 20 20
A logisztikai teljesitmények mutatoszamai 30 30 30 30

g

ﬁ Beszerzési logisztika 0 18 46 64 0 93 93

&

- A beszerzési folyamat 12 6 18 24 24
Beszerzési stratégiak 6 6 12 23 23
A beszerzési logisztika gyakorlata 34 34 46 46
Készletezési logisztika 0 18 46 64 0 93 93
A készletezés szerepe 12 12 24 24
Készletgazdalkodas 6 16 22 23 23
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A készletezési logisztika gyakorlata 30 30 46 46
Termelési logisztika 0 18 46 64 0 93 93
Termeléstervezés 12 12 24 24
Termelésiranyitas 6 16 22 23 23
A termelési logisztika gyakorlata 30 30 46 46
Elosztasi logisztika 0 18 62 80 0 93 93
Disztribucio és értékesités 18 28 46 46 46
Az elosztasi logisztika gyakorlata 34 34 47 47
Minoség a logisztikaban 0 0 62 62 0 93 93
Minéségi alapismeretek 24 24 24 24
A mlun(')'s.égmenedzsment fejlesztésének 10 10 23 23
eszkozei

A logisztika mindségi mutatoi 28 28 46 46
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 108 308 416 0 547 547

Egybefliggd szakmai gyakorlat: 120 120 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Honvédelem - szakmai alapoz6 ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 576/576 ora

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulési teriilet célja kettds. Egyrészt palyaorientacios céllal atfogd képet nyujt a Magyar
Honvédség szervezeti felépitésérdl, feladatairol, a feladatok soran alkalmazott eszkdzokrol,
eljarasokrol és ezekhez kapcsolodd munkakdrokrdl, masrészt elmélyiti azon eszkdzkezelési €s
vezetési modszereket, ismereteket mellyel képessé valnak kisalegységek vezetésére, foglalko-
zasok megtartasara, médiahirek kritikus értelmezésére, on és kdlcsonds segitségnyujtasra,
onvédelemre, valamint pszichikai és fizikai allapotuk folyamatos fejlesztésére, a szervezet és
a tarsadalom altal elvart viselkedési és megjelenési formak elfogadasara és alkalmazasara a
mindennapi életvitel és a munkavégzés soran.

3.1.1 Alapszintii katonai ismeretek tantargy 180/180 o6ra

3.1.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
Ismerjék meg a Magyar Honvédség felépitését, vezetését, tanuljak meg melyek a Magyar
Honvédség Parancsnokanak legfontosabb feladatai. Tanuljak meg a katondk feladatait, a ka-
tonai rendfokozatok jelentdségét és funkciojat egy hadseregben. Ismerjék fel az egyes katonai
rendfokozatokat. Tudjak megkiilonboztetni feladataik alapjan a harci és a nem harci szerveze-
teket egymastol. Tanuljak meg a kiilonleges egységek fontosabb feladatait a katonak kiképzeé-
sének fobb elemeit. Legyenek tisztdban azzal, hogy a modern eszkdzdk és eljarasok milyen
magas szintll felkésziiltséget kivannak meg a modern kor katondit6l. Ismerjék meg a terep
fogalmat és hatasat a katonai miiveletekre; a terep elemeit és katonai szempontbdl Iényeges
tulajdonsagait; értsék meg a terep €s alkotoelemei szerepét a katonai miiveletekben; a hagyo-
manyos térképek készitéséhez alkalmazott vetiilettipusokat és ezek felhasznélasi teriileteit,
kiilonds tekintettel az UTM vetiiletre; a foldrajzi koordinatarendszer elemeit. Tanuljak meg,
milyen Osszetevoi vannak a térképi jeleknek, értsék meg a globalis helymeghatarozas alapel-
veit. Tanuljak meg a katonai vezetésben is alkalmazott legfontosabb vezetési alapfogalmakat,
azok tartalmat és valjanak képessé azok helyes hasznalatara. Legyenek tisztdban a honvédségi
hierarchia kiilonféle tagozataban szolgalok iranyitassal, és a vezetéssel kapcsolatos feladatai-
val, valamint a veliikk szemben tamasztott kovetelményekkel. A Magyar Honvédség vala-
mennyi szervezetére kiterjedden valjék lehetdvé az alapokméanyokban régzitett definiciok, az
iranyitas, a vezetés, illetve a szakiranyitas fogalmainak egységes értelmezése, és az adott fela-
datok, szakiranyu teendSk és feleléségi hataskorok elhatarolasa. Ertelmezzék mit jelent a ha-
taskor €s az illetékesség szerinti tevékenység. Tanuljak meg a tamadas €s a védelem alapjait, a
katondk tevékenységét a harcmezdn. A harc alapvetd tartalmat és alkotorészeit, az dsszfegy-
vernemi harc 1ényegét €s alapvetd torvényszeriiségeit a legfontosabb békefenntartd6 miivelete-
ket. Tanuljak meg azt, hogy milyen helyzetekben és milyen feltételekkel lehet katonai erdket
alkalmazni békében. Tanuljak meg a talélés fogalmat, a tulélési stratégia pontjait, a tulélésre
torténd felkésziilés fontossagat. A legfontosabb magfizikai reakciokat, a lancreakcio jelensé-
gét, az ABV veszélyforrasokat, a vegyi fegyverek alkalmazasat a mérgez6 harcanyagok cso-
portjait. Legyenek tisztdban a nuklearis robbanas hatasaval és pusztitd tényezdivel. Ismerjék
meg, a hadtorténelem fobb eseményeit, elemezzEék, vizsgaljak meg katonai, stratégiai szem-
pontbol az adott korszak haborus konfliktusait, fegyveres iitkozeteit, hadjaratait. Az elmult
korok hadviseléseinek megértésével, jussanak el tapasztalati kovetkezetességgel, a korszeru
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hadviselés jellemzdinek és a korszerli hadsereggel szemben tamasztott kdvetelmények megha-
tarozasara. Kovessék nyomon a korszerti fegyverek fejlodését, elemezzék a hadviselés szaba-
lyainak, formainak valtozasait.

3.11.2

3.1.1.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Tarsadalom és kommunikacid, Torténelem, Magyar-nyelv €s irodalom, Kémia, Biologia

3.1.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz k6todo

ségek l6sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Alkalmazza a Szol- . e
gélati-, valamint az Ismeri a Szolgalati-,
e . Alaki Szabaly- ., .,
Alaki Szabalyzat és az Atakl Szada y Instrukcié alapjan
w0 zatban és az Oltoz- . o117
az Oltozkodési w 1as fos részben 6nalloan
utasitésban megha- kodési utasitasban
térozottakat meghatarozottakat.
- — Megjelenésére,
Feladatait az alap- Tisztdban van a . Oltozetére, felszere-
n ! Nemzetkozi Hadi- . I o
vetd katonai nor- . ros e 1 Teljesen 6nalldoan lésére igényes, azt
mak alapjan végzi Jog elmr?salva.l es rendszeresen  kar-
) annak fejezeteivel. . . .
Ismeri a Magyar bantartja. Torekszik
f 1 Lo tiszta, eSZSE
Honvédség felépité- . . a fiszla, cgeszseaes
Parancsot ad, pa- e 4 . Instrukcié alapjan ¢és alakias megjele-
Ny sét és a katonai , . 11 .
rancsot hajt végre. . részben onalléan nésre.
szervezetek jellem- , L
it Kész a ra bizott
Isméri a katonai csoportok,  kotelé-
kek vezetésére, .., ,
foglalkozasok meg- o ... | Informacidszerzés,
(1os . sziikség esetén | . A
A rabizott foglalko- | szervezésére és iranvitasara ismeretbdvités digi-
zasokat el0késziti és | levezetésére vonat- | Teljesen 6nalldan = oI;’am ato s.an fej- talis adatbazisokbol,
levezeti. kozo kiképzés- leszti  Kommuniké- internethasznalat
madszertani el6ira- - . « 1.. | soran.
sokat ciés ¢és  eldadoi
. képességeét.

A katonai rendfo-
kozatokat, beoszta-
sokat és az azokbol
adodo fiiggelmi
viszonyokat beazo-
nositja, azok dssze-
fiiggéseit specialis
koriilmények kozt is
hibatlanul alkal-
mazza.

Erti a katonai rend-
fokozatokhoz és
beosztasokhoz ren-
delt jogokat és kote-
lességeket.

Teljesen 6nalldan

Tiszteletben tartja
és elfogadja a szol-
galati érintkezés
szabalyait.
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Tajolasi, egysze-
ribb szerkesztési
feladatokat hajt
végre, meghataroz-
za allaspontjat.

Ismeri a térképésze-
ti alapfogalmakat,
jeleket, egyszertibb
szerkesztési és
allaspont-
meghatarozasi mi-

Teljesen onalldan

Digitalis adatbazi-
sokat, online térké-
peket hasznal.

veletek végrehajta-
sanak eldirasait.

3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Katonai vezetés, vezetés-iranyitas
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
A Magyar Honvédség alaprendeltetése, felépitése, vezetése;
Katonai rendfokozatok, fegyvernemi jelzések;
A katonai kotelékek jellemzdi;
A harci erdk, a harci tamogatd erdk €s a harci kiszolgalo-tamogatd erdk felosztasa és fela-
datai;
A Magyar Honvédség részvétele NATO-missziokban;
A Magyar Honvédség részvétele az ENSZ békefenntartd misszidiban;
A katonak feladatai és kotelességei;
A szabalyzat szerinti ¢élet és a napirend;
Az alegységszintli szolgalatok feladatai;
A fiiggelmi viszonyok tartalma, a parancs jellemzdi;
A katonai udvariassag szabalyai;
A katonak jarandosagai, biztositasuk altalanos szabdlyai;
A katondk elhelyezése, €lelmezési, ruhdzati ellatasa;
A katonak illetménye;
A modern habortk jellemzoi;
Egy amerikai szarazfoldi zaszloalj felépitése, jellemzdi,
A kiilonleges egységek jellemzdi és feladatai;
A magyar kiilonleges egységek jellemzoi és feladatai;
Vezetés-szervezés elméleti alapok;
Vezetési irdnyzatok, stilusok;
A szervezeti kultara;
Az irdnyitas, vezetés funkcidelemzése;
Civil kontroll, az MH feliigyelete;
A katonai hierarchia elemei;
Specialis szolgalati feladatok megismerése;
A vezetés és a hatalom viszonya;
A kotelékek vezetésének sajatossagai, modszere;
A polgari vallalatok mitkddése.

3.1.1.6.2 Etika és jogszabaly ismeret
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Katonai etika;
Az erkolcs szerepe a tarsadalomban;
Katonai Etikai Kédexben megfogalmazott értékek és elvarasok;
A katonai szolgalat erkolcsi erényei, alapértékei;
A parancsnoki magatartés jellemzdi.
Etikai dontéshozatal;
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Etikus dontés és érvelés alapszabalyai;

Dilemmak feldolgozasa;

Emberi jogok;

Jogi alapismeretek;

Jogi szabalyozas szintjei;

Alaptorvény, torvények, rendeletek, helyi szabalyzok;

A jogszabalyok és a kdzjogi szervezetszabalyozo eszkdzok;
A jogalkotas jellemzoi, fajtai, szervei, szakaszai, folyamata;
A jogszabalyok érvényessége és hatalya;

A kiilonleges jogrendi iddszakok és jellemzdik;

A héagai ¢s a genfi egyezmények létrejotte, tartalma;

A harcos, a zsoldos, a kém és a terrorista jellemz0i;

A hadifoglyokkal valé banasmod szabdlyai;

A polgari lakossag védelme.

3.1.1.6.3 Hadtorténeti ismeretek
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Az 6skozosség felbomlasa;
A folyamvolgyi civilizaciok — a kadesi csata;
Sparta a katona allam — thermopiilai {itkozet;
Nagy Sandor — a gaugamélai titkozet;
Roéma légioi;
Honfoglalas- a lovas népek fegyverzete;
A keresztes haboruk kora - Jeruzsalem;
Az oszmén birodalom felemelkedése —Konstantinapoly eleste;
Szazéves habort — a crécyi csata;
A magyar feudalizmus megerdsddése- német hodito torekvések;
A tatarjaras katonai jelentdsége;
Az Anjouk kora — lovagvilag Magyarorszagon;
Hunyadi Janos balkani hadjarata;
Az Ujvilag meghoditasa;
Doézsa féle parasztfelkelés;
A mohaécsi csata;
Végvari harcok;
Zrinyi Miklos hadjarata;
A torok kituzetése, Buda felszabaditasa;
A Rakoczi szabadsagharc katonai hattere;
Napoleon katonai diktattirdja;
1848/49-es forradalom a Honvédség megalakulasa;
A dicsOséges tavaszi hadjarat;
Csatak fejlodése, kutatas €s helyzetelemzés;
Krimi hébort - A konnylilovassag tamadésa (Oroszorszag) 1854;
Solferind 1859;
Gettysburg — Eszak Dél ellen (USA) 1863;
Konigratzi iitkozet — a kézi fegyverek forradalma (Németorszag) 1866;
Maxim elsé géppuskai 1887;
A katonai szovetségek kialakulésa;
Az 1. vilaghaboru;
Rejtett fegyverkezés;
A 11. vilaghabort- Blitzkrieg;
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Magyarorszag részvétele a 1. Vilaghaboruban;
Az atomfegyver megsziiletése.

3.1.16.4 Katonai térkép €s tereptani alapismeretek
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
A terep alkotoelemei;
Terep- és tajtipusok;
A terep jelentdsége a harcban;
Vetiileti alapismeretek;
UTM vetiileti koordinatarendszer;
A f6ldrajzi koordinatarendszer;
Az MGRS azonositd rendszer;
A GEOREF azonosité rendszer;
Egyezményes jelek, jelkulcsok;
A domborzat dbrazolasa a topografiai térképeken;
A topografiai térképek szelvényezése;
A terepi tajékozodas alapjai;
Tajékozodas a terepen térképpel és térkép nélkiil (Azimut-menet);
A globalis helymeghatarozas elve;
A GPS gyakorlati alkalmazasanak lehetdségei.

3.1.1.6.5 Szakmai kommunikaci6 és onismeretfejlesztés

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
A személyiség fogalma, jellemz6i, kialakulasa, fejlddését meghatarozo tényezok;
Pszicholégiai alapismeretek, €s a személyiségfejlodés alapjai;
Személyiségtipusok;

Emberismeret, elditéletek, sztereotipidk;

A stressz és a stresszkezelés;

A pszichologia fogalma, lelki jelenségek, a pszichologia feladatai;

Szocioldgiai és szocidlpszicholdgiai alapismeretek;

A szociologia fogalma, targya, tarsadalmi sokféleség;

Egyén és csoport viszonya;

Csoportok jellemzdi, fejlédése;

Tipikus magatartasformak;

Attitid, attitid alkotoelemet;

Szervezeti kultira a Magyar Honvédségben;

Bakanyelv, magyar katonai szleng;
Elet az alegységben — Személyes és szervezeti kommunikacio;
Katonai kommunikacios modszerek;

Onmenedzsment;
Valtozasmenedzsment- John Kotter 8 1épéses modellje;
A szbébeli kommunikacio alapismeretei;
A kommunikécié folyamata, jellemz6i, tipusai, kommunikécids csatornak;
A hivatalos szobeli és irdsos kommunikacio fejlesztése;
Metakommunikacios ismeretek;
A test, mint kommunikacios eszkoz, a testbeszéd;
Kommunikacios zavarok lekiizdésére szolgald gyakorlatok. Testbeszéd gyakorlatok;
Kiilonbozo ¢élethelyzetek, szerepek megjelenitése, felismerése a gesztusok, mimika, testtar-
tas segitségével,;

Onismeret fejlesztése;
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Onismeret és énkép;

Az extrovertalt és introvertalt személyiség jellemzdi;

A siker, az elismerés és a kudarc megélése. A redlis jovokép;
Az Onérvényesités és a tarsas hatékonysag sikere és kudarca;
Konfliktuskezeld készség fejlesztése gyakorlatokkal;

Két csoport kozotti versenges, rivalizalas;

Kapcsolatteremtd jatékok;

Csoportdinamikai jatékok;

Dramajatékok.

3.1.1.6.6 Katonai kiképzés
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Katonai kiképzés modszertana;
A kiképzés tervezésének alapdokumentumai, okmdényai;
A katonai kiképzés célja, kovetelményei, kiképzési agai;
Az ismeretk6zlés, a gyakorlas, ellendrzés és értékelés jelentdsége, formai;
Eléadasok megtartasa, didaktikai elemek gyakorlasa;
Foglalkozasok megtervezése;
Foglalkozasokra torténd felkésziilés;
Foglalkozas megtartasa, gyakorlo foglalkozasok vezetése;
Kiképzésmenedzsment, kiképzési anyagok igénylésének rendje.

3.1.1.6.7 Békevezetési ismeretek
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Biztonsagi kihivasok a vilagban, a globalizacio €s annak hatésai;
A hazankat fenyeget6 biztonsagpolitikai tényez6k és kockazatok;
Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégidja;
Védelmi politika;
Katonapolitika;
Honvédelmi politika;
A NATO létrejotte, bovitésének allomasai, fontosabb szervei, mitkodésének jellemzdi, fe-
ladatai;
Terrorizmus elleni kiizdelem;
Az Eurodpai Unio létrejotte, bovitésének allomasai, biztonsag- és védelem politikaja, val-
sagkezeld tevékenysége;
Liszaboni szerzddés;
Az EU ¢és a Transz Atlanti Kapcsolat
Az ENSZ létrejotte, tevékenysége a valsagdvezetekben;
A koz6s képességek erdsitése a valsagkezelésben,;
A Visegradi csoport;
Az EU-n beliili tovabbi tagorszagi csoportok;
Onallo gyorsreagalasu katonai képességek;
Katona egészségiigyi ismeretek;
Feladatok a baleseti helyszinen, a sériiltek osztalyozasa;
A sériiltek kimentésének szabdlyai €s sorrendje;
A sériiltek és betegek mozgatésa, fektetési modjai;
Az eszméletlen sériilt vizsgalata;
Az Gjra ¢élesztés végrehajtasa;
Az artérias és vénas vérzés ellatasa;
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Torések és iziileti sériilések ellatasa;
A sériilt katonak NATO elvek szerinti harctéri ellatasa

3.1.1.6.8 Harcvezetési alapismeretek
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Az éltalanos harcaszat alapfogalmai. A harc fogalma, kategoriai, a tamadas alapjai;
A harc fogalma, kategoériai, a védelem alapjai;
A katondk tevékenysége a harcmezon;
A béketdmogatoé miiveletek alapjai. A béketdmogatas kialakulédsa és feladatai;
A nem haborus miveletek felosztasa és jellemzésiik;
Békefenntarto eljarasmodok;
A talélés alapelvei;
Felkésziilés rendkiviili helyzetekre;
Menedékkészités;
A tlzgyujtas modszerei;
A viznyerés mddszerei;
Elelemszerzés a természetbdl;
Az alcazas és rejtdzkodés szabalyai;
Nukledris fegyverek;
Az atomrobbands pusztitd tényezdi;
A bioldgiai harcanyagok jellemzd6i és felosztasa;
A biologiai harcanyagok hatésa és alkalmazésa;
A vegyi fegyverek altalanos jellemzdi és felosztasa;
A mérgez6 harcanyagok élettani hatésai;
A védekezés lehetdségel az ABV fegyverek hatéasai ellen.

3.1.1.6.9 Honvédelmi és katonai igazgatasi ismeretek
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Az éllami szervek felépitése;
A kozigazgatas fogalma;
Az allamigazgatas kialakulésa;
Az allami szervek és azok miikodése;
Orszaggylilés és a partok;
A Kormany és a minisztériumok;
A Koztarsasagi Elnok;
Onkorményzatok;
Birosagok;
Alkotmanybirosag;
Ombudsman;
Kozponti és helyi kozigazgatasi szervek;
A védelmi igazgatas;
A honvédelmi igazgatas;
A Magyar Honvédség feladatai a kiilonleges jogrendi idészakokban;
A honvédelem rendszerének felépitése;
A Védelmi Bizottsagok felépitése €s feladatai;
A honvédelmi kotelezettségek tartalma.
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3.1.2 Agazattechnikai ismeretek tantargy 180/180 ora
3.1.2.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

Ismerjék meg a fegyverek, 16szerek felépitését, fajtait. Behatoan ismerjék a 1égpuskaval torté-
no feladat végrehajtas alapjait. A 1égpuska és a nyilt iranyzékkal ellatott fegyverek célzasi
hibait. A biztonsagi rendszabalyokat, a helyes fizikai, pszichikai felkésziilés modszertanat.
Ismerjék meg és sajatitsdk el a szabalyos és sikeres 16vés alapjait. Ismerjék meg a ,.kispus-
kak”, 16szerek felépitését, fajtait. A puskaval torténd feladat végrehajtas alapjait. A kis kalibe-
ri puska célzési hibait. A biztonsagi rendszabalyokat, a helyes fizikai, pszichikai felkésziilés
modszertanat, a szabalyos és sikeres 10vés alapjait. Ismerjék meg a Magyar Honvédség, mas
NATO ¢és nem szdvetségi orszagokban rendszeresitett, haditechnikai eszkézoket, tovabba a
kiilonb6z6 szakcsapatok specidlis eszkdzeit. Ismerjék meg mas fegyveres erdk, jellemzo és
kiemelt haditechnikai eszkozeit, tovabba a kiilonbozo szakcsapatok specialis eszkozeit. Ta-
nuljak meg az V. generacids vadaszgépek fobb technikai adatait, fobb paramétereit. Legyen
atfogd képiik a jovo hadseregeinek fejlodésérdl. Hajtsanak végre sikeres lovészetet. A {6
technikai eszkozoket ismerjék, biztonsdgosan legyenek képesek kezelni, kiszolgélni, a jellem-
z0 technikai meghibasodasokat azonositani €és irdnymutatas alapjan elhdritani. Legyenek ké-
pesek logisztikai ellatasi, kiszolgalasi feladatok végrehajtasara a vonatkoz6 szakmai utasita-
sok, szabalyzok alapjan

3.1.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Legalabb kozépfoku szakmai végzettséggel, katonai szakmai tapasztalattal kell rendel-
kezzen

3.1.24 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.1.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotédo
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza a Szol-
galati-, az Alaki
Szabalyzatba, az
Oltozkodési, vala-
mit az lizemeltetési
utasitasokban meg-
hatarozottakat.

Ismeri a Szolgalati-,
az Alaki Szabaly-
zatban, valamint az
Oltozkodési-, és
lizemeltetési utasi-
tasban meghataro-
zottakat.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

A vonatkozo szak-
mai utasitasok,
szabalyzok alapjan
logisztikai ellatasi,
kiszolgalasi felada-
tokat hajt végre.

Ismeri az alapvetd
katonai eszk6zok
lizemeltetési utasi-
tasaiban leirtakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik a katonai
szabvanyoknak valo
megfelelésre.
Tudatosan alkal-
mazza a kozati és
harctéri kozlekedés
soran elsajatitott
ismereteit.
Torekszik az egyéni
és kollektiv eszko-
z0k szakszert keze-
lésére és kiszolgala-
sara.

Digitalis adatbazist
hasznal.
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Parancsot ad, pa-
rancsot hajt végre.

Ismeri a Magyar
Honvédség felépité-
sét, a katonai szer-
vezetek jellemzdit
és a rendszeresitett
technikai eszkdzok
6 részeit, kezelésik
alapvetd szabalyait.

Iranyitassal

A szakmairanynak
megfelel f6 tech-
nikai eszkdzoket
biztonsagosan keze-
li és kiszolgalja, a
jellemzd technikai
meghibasodasokat
azonositja és
iranymutatas alap-
jan elharitja.

Ismeri az alapvetd
hadi- és fegyverzet-
technikai eszk6z6-
ket, valamint a
vonatkozo logiszti-
kai és tamogatd
feladatokat.

Instrukci6 alapjan
részben o6nalléan

Irodai szoftvereket
kezel, hasznalja a
katonai okmanyke-
zelés specialis esz-
kozeit.

Ismeri a katonai
okmanykezelés,
iratkezelés specialis
eszkozeit és elbira-
sait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Felismeri mas fegy-
veres erdk, jellemzé
és kiemelt hadi-
technikai eszkozeit,
tovabba a kiilonbo-
70 szakcsapatok
specialis eszkozeit

Ismeri az idegen és
szovetséges hadse-
regek f6 haditech-
nikai eszkozeit,
sebezhetd pontjait.

Teljesen 6nalloan

Felismeri és meg-
nevezi a 16szerek
fajtait, leirja felépi-
tésiiket.

Ismeri a l9szerek
felépitését, fo része-
it, a 16szerek tipusa-
it és jelolésiiket.

Teljesen onalldan

Sikeres 16vészetet

Ismeri és alkalmaz-
za a 16téren betar-
tando biztonsagi
rendszabalyokat,

Instrukcid alapjan

Kész a ra bizott
csoportok,  kotelé-
kek vezetésére,
sziikség esetén
iranyitasara.
Megjelenésére,
Oltozetére, felszere-
lésére igényes, azt
rendszeresen kar-
bantartja. Torekszik
a tiszta, egészséges
és alakias megjele-
nésre.

Digitalis adatbazist
hasznal.

Digitalis adatbazist
hasznal.

Digitalis adatbazist
hasznal, informaciot
gyljt.

hajt végre. valamint a fegyve- | részben 6nalldan
rek biztonsagos
kezelésének eldira-
sait.
3.1.2.6 A tantargy témakorei
3.1.2.6.1 Eszkozismeret

A tantargy oktatasanak célja a 6 fegyverzet- és haditechnikai eszk6zok ismerete. A téma-
korben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

A munkahelyi balesetvédelmi, tlizvédelmi és kornyezetvédelmi eldirasok;

Haderonemi eszk6zok;
Nem katonai munkavégzéssel jaréd eszkozok;
Szakmairanynak megfeleld polgari és haditechnikai eszk6zok ismerete, lizemeltetése,
technikai kiszolgélasa;
A technikai eszkdzok mindenoldali logisztikai biztositas;
Mas orszagokban rendszeresitett harci eszkozok;
Harci tdmogato6 kotelékek haditechnikaja;
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Hareci kiszolgéalo-tamogatd kotelékek haditechnikaja;
Hadihajok;
Kijelolt kotelék haditechnikai eszkdzeinek megtekintése.

3.1.26.2 Fegyverzettechnika
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A légpuska-, és sportléterek jellemzoi;
A légpuska és sportlotéren betartandd biztonsagi rendszabalyok;
A 16vedék roppalyajanak elemei;
Légpuska ¢€s a légpisztoly részei, tipusai;
A 0,22 kispuska részei, tipusai;
Az MH-ban rendszeresitett egyéni és kollektiv 16fegyverek, tipusai, mikodésiik és jellem-
z6 adataik;
96M NF tamado és 93M NF védokézigranat részei, miikdodése és jellemzd adatai;
Az MH-ban rendszeresitett harckocsik, harcjarmiivek repiilé eszk6zok mikodése és jel-
lemzé adatai;
Mas orszagokban rendszeresitett fegyverzettechnikai eszk6zok;
Lovészeti foglalkozas;
Fizikai felkésziilés a 1ovészetre;
Tiizelési testhelyzetek;
Célzas technikak;
Célzas, célzasi hibak;
Versenyfelkészités, 16vészeti versenyen valo részvétel.

3.1.2.6.3 Infokommunikacios €s prezentacids ismeretek
A témakdr tanitdsdnak célja, a kdzismereti informatikai oktatasra alapozva, hogy a tanulok
a 13. évfolyam végére letegyék a 7 modulos ECDL SELECT vizsgat. Magabiztosan alkal-
mazzanak szamitogépes programokat, tablazatokat, nyilvantartasokat kezeljenek. A téma-
korben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Szamitogép kezeldi alapismeretek;
Szamitogépek ¢€s eszkozok;
Asztal, ikonok, beallitasok;
F4jlkezelés;
Halozatok;
Biztonsag ¢és kényelem;
Online alapismeretek;
Szovegszerkesztés;
Tablazatkezelés;
Képszerkesztés;
Adatbaziskezelés;
Prezentacio;
Webszerkesztés
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3.1.3 Geopolitikai foldrajz tantargy 72/72 éra

3.1.3.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

Megismertetni a tanuldkat a sziikebb és tagabb kornyezet természeti €s tarsadalmi-gazdasagi,
valamint kornyezeti jellemzoéivel, folyamataival, a kornyezetben vald tajékozodast, eligazo-
dast segitd alapvetd eszkozokkel €s modszerekkel. Vizsgalodasanak kdzéppontjaban a fold-
rajztudomany, valamint a tars-foldtudoményok (geoldgia, meteorologia, geofizika,
planetologia) altal feltart természeti, tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti folyamatok, jelensé-
gek, azok kolcsOnhatésai, illetve napjaink gazdasagi, kdrnyezeti eseményei allnak, lokalis,
regionalis és globalis szinten egyarant kiilonds tekintettel a fenntarthatdésagra A kornyezet
iranti felelosségérzet ndvelése az asvanykincs-készletek véges hasznosithatdosaganak példajan.
Olyan képesség ¢s szemlélet kialakitdsa, amely a pozitiv hatdsok, a lehetséges kornyezeti
kockazatok és az egymassal iitk6z6 érdekek felismerésére révén hozzajarul, a tanultakat fel-
hasznalni képes, megalapozott érvelés iranti igény kialakulasahoz. Az eltéré kulturak értékei-
nek felismertetése, a kulturdk kozotti parbeszéd fontossadganak, a vallds kultiraformalé szere-
pének megértetése. Erdeklédés és nyitottsag kialakitasa mas vallasok, kultardk értékeinek
megismerése irdnt. Az idegen nyelvtudéas fontossdganak belatidsa. A téméhoz kapcsolodd mé-
diahirek kritikus értelmezése. A foldi gazdasagi er6tér folyamatos atrendezddésének felismer-
tetése, okainak megértetése. Annak megértése, hogy az egyes elemekben bekovetkezd valto-
zasok az egész bolygonkra kiterjedd ovezetesség rendszerének megbomlasahoz is vezethetnek
¢s atalakithatjak, illetve 1étében veszélyeztethetik az egyes tdrsadalmak életterét. A gazdasagi
fejlodést befolyasold természeti és tarsadalmi tényezok értékelése; a fejlettség teriileti kiilonb-
ségeinek bemutatasa, az okok feltardsa, a gazdasagi fejlodést nehezitd tényezok elemzése. A
tarsadalmi-gazdasag problémak értelmezése €s magyarazata. Az oksagi gondolkodas fejlesz-
tése a nyersanyagban valo gazdagsag, szegénység ¢s a fliggdség, valamint a torténelmi, politi-
kai valtozasok ¢€s a tarsadalmi-gazdasagi hatasok felismertetésével. A tdjfejlodés tarsadalmi
Osszetevdinek, illetve a térbeli kdlcsonhatasok és érdekek érvényesiilésének felismertetése (a
kiilonbozd adottsagn tajak atalakitasa kulturtajakkd). A kozép-eurdpai regiondlis tudat meg-
alapozasa hazank kozvetlen kornyezetének eurdpai dsszefiiggésben valdo megismertetésével, a
kozép-eurdpai orszagok és hazank kapcsolatanak értelmezésével. Kiemelten fontos cél a rend-
szeres térképhasznalat, a térkép informacioforrasként torténd egyre onallobb felhasznalasa. A
logikai térképolvasas képességének fejlesztése. Adatsorok, grafikonok, véazlatabrak, térkeép-
vazlatok Osszehasonlité elemzése, altalanos torvényszerliségek, egyszerli kovetkeztetések
levonasa kezdetben tanari irdnyitassal, majd onalldan.

3.1.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.1.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Foldrajz, Torténelem

3.1.3.4 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.1.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Felismeri az eltérd
kultarak értékeit, a
kultarak ko6zotti
parbeszéd fontossa-
gat, valamint a
vallas kultaraforma-
16 szerepét.

Ismeri a fébb vallasi
iranyzatokat és azok
jellemzdit.

Teljesen onalldan

Megnevezi a gazda-
sagi fejlodést befo-
lyasold természeti
és tarsadalmi ténye-
z0ket.

Ismeri a fejlettség
teriileti kiillonbségeit
¢és annak okait,
valamint a gazdasa-
gi fejlodést nehezitd
tényezoket.

Teljesen onalldan

Adatsorok, grafiko-
nok, vazlatabrak,

térképvazlatok
Osszehasonlitd Ismeri a kozép-
elemzése soran eurdpai orszagok és | Instrukcid alapjan
felismeri az altala- hazank kapcsolati részben o6nalléan
nos torvényszerlisé- | rendszerét.
geket, egyszerli
kovetkeztetéseket
von le.
Tisztdban van Ma-

Geo-stratégiai
szemléletet alakit
ki, a fold kiil6nb6z6
teriileti, tarsadalmi
jellemzoivel 6ssz-
hangban.

gyarorszag és a
szovetséges tagal-
lamok biztonsagpo-
litikai kérnyezetével
és a biztonsagpoli-
tikai kihivasokkal.

Teljesen 6nalldoan

Tajolasi, egysze-
ribb szerkesztési
feladatokat hajt
végre, meghataroz-
za allaspontjat.

Ismeri a térképésze-
ti alapfogalmakat,
jeleket, egyszeriibb
szerkesztési és
allaspont-
meghatarozasi mi-
veletek végrehajta-
sénak eldirdsait.

Teljesen onalldan

Kritikus szemléletet
alakit ki.
Tudatosan  alkal-
mazza a helymeg-
hatarozassal, tajé-
kozodassal és egy-
szerlibb  vazlatok
készitésével kapcso-
latos ismereteit.
Erdeklddik, kivan-
csi a geopolitika
szinterén zajlo val-
tozasokra.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal, in-
formacidkat gytjt.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal.

3.1.3.6

3.1.36.1

Kontinensek geopolitikai foldrajza;

A tantargy témakorei

A vilag geopolitikai foldrajza
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A Fold kozmikus kdrnyezete;
A foldi tér abrazolasa;

A Fold, mint k6zetbolygo;

A vizburok foldrajza

Népesség- ¢és telepiilésfoldrajz;
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A Fold orszagainak foldrajza;

A vildggazdasag globalizacidja;

A monetaris vilag politikai kérddjelei,

Az ember szerepe a globalis vilagban,;
Atalakulé nemzetkozi politikai kapcsolatok;
Globalis problémak.

3.1.3.6.2 Europa és Magyarorszag geopolitikai foldrajza
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Eurdpa regionalis politikai foldrajza;
Kozép-Eurdpa geopolitikai kdrnyezete;
Magyarorszag geopolitikai foldrajza;
Geopolitikai aktualitasok;
Az allam, mint politikai fogalom;
Az allam a jog vilagaban;
Az allam gazdasagi szerepvallalasa;
A magyar politikai foldrajz;
Hazai és regiondlis politikai jellemzok.
Csapatlatogatas, tanulmanyut, gyakorlohelyek felkeresése;
Onall6 vagy kiscsoportos kutatds, esettanulmany készitése.

3.1.4 Alaki rendgyakorlat tantargy 72/72 6ra
3.14.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tanuldk ismerjék meg a fizikai erénlét fejlesztésének jelentdségét, az alaki mozdulatok

alapjait. Ismerjék meg az alaki gyakorlatok jelentdségét. Gyakoroljak be a szabalyos végre-

hajtas formait. Legyenek képesek zart alakzatban torténé mozgasokra, kotelékben torténd

feladat végrehajtasra.

3.1.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.14.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.14.4 A képzés orakeretének legalabb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.145 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Altaldnos és szak-

Elvart viselkedés- mahoz k6t6do

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

modok, attitiidok

digitalis kompe-
tencidk

Alkalmazza a Szol-
galati-, valamint az
Alaki Szabalyzat és
az Oltozkodési
utasitasban megha-
tarozottakat.

Ismeri a Szolgalati-,
az Alaki Szabaly-
zatban és az Oltoz-
kodési utasitasban
meghatarozottakat.

Teljesen onalléan

Megjelenésére,

Oltozetére, felszere-
lésére igényes, azt
rendszeresen  Kkar-
bantartja. Torekszik
a tiszta, egészséges
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Parancsot ad, pa-
rancsot hajt végre.

Ismeri a vezénysza-
vakat és felépitésii-
ket.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

A rébizott foglalko-
zasokat elokésziti és
levezeti.

Ismeri a katonai
foglalkozasok meg-
szervezEsére €s
levezetésére vonat-
koz6 kiképzés-
modszertani el6ira-
sokat.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

A katonai rendfo-
kozatokat, beoszta-
sokat és az azokbol
adodo fiiggelmi
viszonyokat beazo-
nositja, azok dssze-
fiiggéseit specialis

Erti a katonai rend-
fokozatokhoz és
beosztasokhoz ren-
delt jogokat és kote-

Teljesen onalldan

koriilmények kozt is lességeket.
hibatlanul alkal-

mazza.

Alaki mozdulatokat | Ismeri az alaki

¢és fogasokat hajt
végre Onalldan,
illetve kotelékben.

mozdulatok ¢és fo-
gasok végrehajtasa-
nak moédjait.

Teljesen 6nalloan

Koteléket vezet.

Ismeri az alakzatok
formait és a vezeté-
siikhoz sziikséges
vezényszavakat.

Teljesen 6nalloan

¢és alakias megjele-
nésre.

Kész a ra bizott
csoportok,  kotelé-
kek vezetésére,
sziikség esetén
iranyitasara.
Folyamatosan  fej-
leszti  kommunika-
ciés ¢és  el6adoi
képességét.
Tiszteletben tartja
és elfogadja a szol-
galati érintkezés
szabalyait.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal.

3.14.6

3.146.1

Az alakisag;

A tantargy témakorei

Alaki mozdulatok ¢és fogasok fegyver nélkiil egyénileg és kotelékben
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A katonai mozgasformak alapjai;

A "Vigyazallas";
A kotelék meghatarozasa, ismertetése;

Az alakzat, mint a kotelék megjelenési forméja;
A vezényszo jelentdsége, sajatossaga. A tiszteletadds formai,

Helységbe valo belépés, onnan valo tavozas rendje;

A parancs, utasitas megfeleld végrehajtasa;
Szolgalati Ut betartasara vonatkoz6 szabalyok;

A ,,Vigyazz” éllas és az allo helyben végrehajtott fordulatok gyakorlasa;

Az igazodas gyakoroltatasa;
A tiszteletadds formainak bemutatésa és gyakoroltatasa;
A sapka levétele €s felhelyezésének gyakorlasa;
Az ,,0sz0]j!” vezényszora torténd kotelezd mozdulatok bemutatdsa, gyakoroltatasa;
Diszlépés, lassu diszlépés gyakoroltatasa egyénileg, majd kotelékben;

Fordulatok 4116 helyben {itemezve majd folyamataban;

A parancs, utasitas megfeleld végrehajtasa;
Feladat végrehajtas kotelékben;

Feladat végrehajtas gépjarmiiben;

Jarmire, jarmiir6l szallas;
A mozgésok gyakoroltatasa egyénileg majd kotelékben,;
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Vezényszavak kiadasa raj koteléknek
Vezényszavak kiadasanak gyakorlasa;
Sorakoztatas, alakzatrendezés.

3.1.4.6.2 Alaki mozdulatok és fogasok fegyverrel egyénileg és kotelékben
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A tiszteletadds formainak bemutatdsa és gyakoroltatasa;
A ,,Vigyazz” allas és az 4116 helyben végrehajtott fordulatok gyakorlésa;
Fordulatok 4116 helyben iitemezve majd folyamataban;
Jarmire, jarmurdl szallas;
Vigyazallas fegyverrel;
A fegyverek hordmddjai;
Fegyverfogésok allohelyben;
A kiilonboz6 vezényszavakra torténd tevékenység végrehajtasa;
A fegyver atadasanak és letételének rendje;
A terpeszéllas és a fegyver vallhoz vételének rendje;
Fegyverrel torténd tiszteletadas modjai egyénileg €s kotelékben.

3.1.5 Katonai kozelharc és kézitusa tantargy 72/72 6ra
3.1.5.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja

Az életkorhoz igazod¢ fizikai alloképesség fejlesztéséhez sziikséges feltételek ismertetése. Az

egészséges €letmdd elvei, a rendszeres testedzés emberi szervezetre gyakorolt hatasai, vala-

mint a rendszeres és egészséges taplalkozas szerepe a fizikai teljesitOképesség fokozasdhoz. A

tanulok ismerjék meg a kondicionalis képességek fejlesztésének, az dnvédelmi ismereteknek

az alapjait. Mélyitsék el tudasukat.

3.1.5.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
Katonai kézelharc-modszertani felkészités eredményes végrehajtasa

3.1.5.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Testnevelés, Biologia

3.15.4 A képzés orakeretének legalabb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.15.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotédo
digitalis kompe-
tenciak

Felismeri és bemu-
tatja az egészséges
életmdd jelentOsé-
gét, és a helyes
taplalkozas formait.

Ismeri a helyes
taplalkozas formait.

Teljesen 6nalléan

Torekszik a tiszta,
egészséges és alaki-
as megjelenésre.
Torekszik az egés-
zséges ¢letmodra.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal, in-
formaciot gyljt.
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Ismeri a katonai

Kész a ra bizott

Fejleszti sajat és testnevelési foglal- csoportok,  kotelé-
tarsai fizikai allapo- | kozasok és az er6n- | Iranyitassal kek vezetésére,
tat. 1ét fokozas helyes sziikség esetén
1épéseit. iranyitasara.
Ismeri a katonai Folyamatosan  fej-
A rébizott katonai foglalkozasok meg- leszti  kommunika-
kozelharc és kézitu- | szervezésére és ., ., ciés ¢és  el6adoi s L
. o Instrukci6 alapjan ) . Digitalis adatbazi-
sa foglalkozasokat levezetésére vonat- képességét.

el6késziti és leveze-
ti.

koz6 kiképzés-
modszertani elbira-

részben Onalldan

Fejleszti alloképes-
ségét, torekszik a

sokat. jobb és sikeresebb
A direkt fizikai onvédelmi fogasok
kontaktust kivédi, Alapszintli 6nvé- elsajatitasara.

sajat és tarsai koz-
vetlen védelme
soran.

delmi és kozelharc
ismereteket szerez.

Teljesen onalldan

sokat hasznal.

3.1.5.6 A tantargy témakorei
3.15.6.1 Onvédelmi alapismeretek és kondicionalis képességek fejlesztése
A témakor tanitasanak célja az életkorhoz igazodo fizikai alloképesség fejlesztéséhez sziik-
séges feltételek ismertetése, az egészséges ¢letmdd elvei, a rendszeres testedzés emberi
szervezetre gyakorolt hatasai, valamint a rendszeres és egészséges taplalkozas szerepe a fi-
zikai teljesitéképesség fokozasdhoz. A tanuldk ismerjék meg a kondicionalis képességek
fejlesztésének, és az onvédelmi ismereteknek az alapjait. Mélyitsék el tudasukat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Az egészséges €letmod elvei, a rendszeres testedzés emberi szervezetre gyakorolt hatésai,
valamint a rendszeres és egészséges taplalkozas szerepe a fizikai teljesitOképesség fokoza-
sahoz;
Altaldnos erdsitd jellegli gimnasztika soran sajat teststllyal és a tars testsulyaval végrehaj-
tott gyakorlatok;
Felvilagositas a sériilésveszElyrdl, a tilto €s biztonsagi rendszabalyok;
A sajat testsullyal és tarssal végrehajtando feladatok;
Aerob gyakorlatok végrehajtasa a rovid-, a kdzép- €s hosszatavfutasok nagy ismétlésszam-
ban;
Ugyességfejleszté kiizdégyakorlatok;
Onvédelmi alapismeretek;
Futés, lazitas, nyujtas; gurulasok, esések;
Alap titések és alap ragasok;
Esés- és dobasgyakorlatok;
Eszk6z0s tamadas és védése;
Megfogasok elleni védekezés (hajfogas, nyakfogas, csuklofogés)
Esések és dobasok gyakorlasa, elmélyitése;
Bot tdimadas-védések gyakorlasa, elmélyitése;
Onvédelmi fogsok gyakorlasa, elmélyitése;
Utések, védések, ragasok tanult elemeinek gyakorlasa, elmélyitése.
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3.1.5.6.2 Katonai kozelharc alapjai és eronlét fokozas
A témakor oktatdsanak a célja a pusztakezes és hideg fegyverrel torténd kiizdelem alapfo-
gasainak gyakorldsa, az emberi test anatomiai felépitésének megismerése, kiilonbozé feszi-
tések, dobasok, fogasok, iitések és rigasok alkalmazasaval az ellenfél artalmatlanna tétele.
Onvédelmi elemek rdgzitése, gyakorlasa.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Rendszeresen ismételt bemelegitd - bevezetd gyakorlatok: Futas, lazitas, nyujtas; gurula-
sok, esések, alap titések és alap rigasok;
Utések, rigasok rogzitése, gyakorlasa;
Védések rogzitése, gyakorlasa;
Eszk6z06s és eszkoz nélkiili tamadasok haritasa tarssal;
Rendvédelmi technikai rendszerek: testi kényszer alkalmazéasanak alaptechnikai.
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3.2 Honvédelem-szakmai ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet (kivéve a Honvédel-
mi igazgatasi iigyintéz6 szakmairany szamara)
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 359/62 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulési teriilet célja kettds. Egyrészt a honvédelmi alapozés utan, a szakképzés iddszaka-
ban ismétli és ¢él6n tartja a Magyar Honvédség szervezeti felépitésérdl, feladatairdl, a felada-
tok sordn alkalmazott eszk6zokrol, eljarasokrol és ezekhez kapcsolodd munkakdrokrdl adott
tudast, masrészt elmélyiti azon eszkdzkezelési és vezetési modszereket, ismereteket mellyel
képessé valnak kisalegységek vezetésére, foglalkozasok megtartdsara, médiahirek kritikus
értelmezésére, On és kdlesonds segitségnyujtasra, onvédelemre, valamint pszichikai €s fizikai
allapotuk folyamatos fejlesztésére, a szervezet €s a tarsadalom altal elvart viselkedési és meg-
jelenési formak elfogadasara és alkalmazasara a mindennapi életvitel és a munkavégzés soran.
3.2.1 Alapszintii katonai ismeretek II. tantargy 51/0 6ra
3.2.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A honvédelmi alapozas utan, a szakképzés idészakaban az alapoz6 Alapszintli katonai ismere-
tek tantargyaban atadott tudas ismétlése €s €l6n tartasa.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Tarsadalom és kommunikécio, Torténelem, Magyar-nyelv €s irodalom, Kémia, Bioldgia

3.214 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.2.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Elvart viselkedés- mahoz ko6todo

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

modok, attitiidok

digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza a Szol-
galati-, valamint az
Alaki Szabalyzat és
az Oltozkodési
utasitasban megha-
tarozottakat.

Ismeri a Szolgalati-,
az Alaki Szabaly-
zatban és az Oltoz-
kodési utasitasban
meghatarozottakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Feladatait az alap-
vetd katonai nor-
mak alapjan végzi.

Tisztaban van a

Nemzetkozi Hadi-
jog eldirasaival és
annak fejezeteivel.

Teljesen 6nalloan

Parancsot ad, pa-
rancsot hajt végre.

Ismeri a Magyar
Honvédség felépité-
sét és a katonai
szervezetek jellem-
Z0it.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Megjelenésére,
Oltozetére, felszere-
lésére igényes, azt
rendszeresen  Kar-
bantartja. Torekszik
a tiszta, egészséges
¢és alakias megjele-
nésre.

Kész a rd bizott
csoportok,  kotelé-
kek vezetésére,
sziikség esetén
iranyitasara.
Folyamatosan  fej-
leszti  kommunika-
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A rabizott foglalko-
zasokat elokésziti és
levezeti.

Ismeri a katonai
foglalkozasok meg-
szervezEsére €s
levezetésére vonat-
koz6 kiképzés-
modszertani el6ira-
sokat.

Teljesen onalldan

A katonai rendfo-
kozatokat, beoszta-
sokat és az azokbol
adodo fiiggelmi
viszonyokat beazo-
nositja, azok dssze-
fiiggéseit specialis
koriilmények kozt is
hibatlanul alkal-
mazza.

Erti a katonai rend-
fokozatokhoz és
beosztasokhoz ren-
delt jogokat és kote-
lességeket.

Teljesen 6nalloan

Tajolasi, egysze-
ribb szerkesztési
feladatokat hajt
végre, meghataroz-
za allaspontjat.

Ismeri a térképésze-
ti alapfogalmakat,
jeleket, egyszeriibb
szerkesztési és
allaspont-
meghatarozasi mii-
veletek végrehajta-
sanak eldirasait.

Teljesen 6nalloan

ciés ¢és  el6adoi
képességét.
Tiszteletben tartja
és elfogadja a szol-
galati érintkezés
szabalyait.

Informacioszerzés,
ismeretb6vités digi-
talis adatbazisokbol,
internethasznalat
soran.

Digitalis adatbazi-
sokat, online térké-
peket hasznal.

3.2.16

3.2.16.1

A tantargy témakorei

Katonai vezetés, vezetés-iranyitas

A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A Magyar Honvédség alaprendeltetése, felépitése, vezetése;
Katonai rendfokozatok, fegyvernemi jelzések;
A katonai kotelekek jellemz6i;
A harci erdk, a harci tdmogatd erdk és a harci kiszolgalo-tamogato erdk felosztasa és fela-

datai;

A Magyar Honvédség részvétele NATO-missziokban;

A Magyar Honvédség részvétele az ENSZ békefenntartd misszidiban;

A katonak feladatai és kotelességei;

A szabalyzat szerinti ¢élet és a napirend;
Az alegységszintli szolgalatok feladatai;

A fliggelmi viszonyok tartalma, a parancs jellemzéi,

A katonai udvariassag szabalyai;
A katondk jarandosagai, biztositasuk altalanos szabalyai,

A katonak elhelyezése, élelmezési, ruhdzati ellatasa;

A katondk illetménye;

A modern haboruk jellemzdi;
Egy amerikai szarazfoldi zaszloalj felépitése, jellemzoi;
A kiilonleges egységek jellemz6i és feladatai;

A magyar kiilonleges egységek jellemzdi és feladatai;
Vezetés-szervezés elméleti alapok;

Vezetési iranyzatok, stilusok;
A szervezeti kultira;
Az iranyitas, vezetés funkcidelemzése;

Civil kontroll, az MH feliigyelete;
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A katonai hierarchia elemei;

Specialis szolgalati feladatok megismerése;

A vezetés és a hatalom viszonya;

A kotelékek vezetésének sajatossagai, modszere;
A polgari vallalatok mitkddése.

3.2.1.6.2 Etika és jogszabaly ismeret
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Katonai etika;
Az erkolcs szerepe a tarsadalomban;
Katonai Etikai Kodexben megfogalmazott értékek és elvarasok;
A katonai szolgalat erkolcsi erényei, alapértékei;
A parancsnoki magatartas jellemz6i.
Etikai dontéshozatal;
Etikus dontés és érvelés alapszabalyai;
Dilemmak feldolgozasa;
Emberi jogok;
Jogi alapismeretek;
Jogi szabalyozas szintjei;
Alaptorvény, térvények, rendeletek, helyi szabalyzok;
A jogszabalyok és a kdzjogi szervezetszabalyozo eszk6zok;
A jogalkotas jellemz6i, fajtai, szervei, szakaszai, folyamata;
A jogszabalyok érvényessége és hatalya;
A kiilonleges jogrendi iddszakok és jellemzdik;
A hagai ¢és a genfi egyezmények 1étrejotte, tartalma;
A harcos, a zsoldos, a kém ¢és a terrorista jellemzdi,
A hadifoglyokkal valé banasmod szabalyai;
A polgari lakossag védelme.

3.2.1.6.3 Hadtorténeti ismeretek
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Az 6skozosség felbomlasa;
A folyamvolgyi civilizaciok — a kadesi csata;
Sparta a katona 4llam — thermopiilai {itkozet;
Nagy Sandor — a gaugamélai litkdzet;
Roma 1égioi;
Honfoglalas- a lovas népek fegyverzete;
A keresztes haboruk kora - Jeruzsalem;
Az oszman birodalom felemelkedése —Konstantinapoly eleste;
Szazéves haboru — a crécyi csata;
A magyar feudalizmus megerdsddése- német hoditod torekvések;
A tatarjaras katonai jelentdsége;
Az Anjouk kora — lovagvilag Magyarorszagon;
Hunyadi Janos balkani hadjarata;
Az Ujvilag meghoditasa;
Dozsa féle parasztfelkelés;
A mohacsi csata;
Végvari harcok;
Zrinyi Miklos hadjarata;
A torok kitizetése, Buda felszabaditasa;
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A Rékoéczi szabadsaghare katonai hattere;

Napoleon katonai diktatiraja;

1848/49-es forradalom a Honvédség megalakulasa;

A dicsOséges tavaszi hadjarat;

Csatak fejlodése, kutatas és helyzetelemzés;

Krimi habora - A konnytilovassag tamadasa (Oroszorszag) 1854;
Solferind 1859;

Gettysburg — Eszak Dél ellen (USA) 1863;

Konigratzi iitkdzet — a kézi fegyverek forradalma (Németorszag) 1866;
Maxim els6 géppuskai 1887;

A katonai szovetségek kialakulasa;

Az 1. vilaghaboru;

Rejtett fegyverkezés;

A 11. vilaghabort- Blitzkrieg;

Magyarorszag részvétele a II. Vilaghaboruban;

Az atomfegyver megsziiletése.

3.2.16.4 Katonai térkép és tereptani alapismeretek
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
A terep alkotoelemei;
Terep- és tajtipusok;
A terep jelentdsége a harcban;
Vetiileti alapismeretek;
UTM vetiileti koordinatarendszer;
A foldrajzi koordinatarendszer;
Az MGRS azonosit6 rendszer;
A GEOREF azonosit6 rendszer;
Egyezményes jelek, jelkulcsok;
A domborzat dbrazolasa a topografiai térképeken;
A topografiai térképek szelvényezése;
A terepi tajékozddas alapjai;
Tajékozodas a terepen térképpel és térkép nélkiil (Azimut-menet);
A globalis helymeghatarozas elve;
A GPS gyakorlati alkalmazasanak lehetdségei.

3.2.1.65 Szakmai kommunikaci6 €s onismeretfejlesztés
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A személyiség fogalma, jellemz6i, kialakulasa, fejlddését meghatarozo tényezok;
Pszicholégiai alapismeretek, €és a személyiségfejlodés alapjai;
Személyiségtipusok;
Emberismeret, elditéletek, sztereotipiak;
A stressz és a stresszkezelés;
A pszichologia fogalma, lelki jelenségek, a pszichologia feladatai;
Szocioldgiai és szocidlpszicholdgiai alapismeretek;
A szociologia fogalma, targya, tarsadalmi sokféleség;
Egyén és csoport viszonya;
Csoportok jellemzdi, fejlodése;
Tipikus magatartasformak;
Attitid, attitid alkotoelemet;
Szervezeti kultira a Magyar Honvédségben;
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Bakanyelv, magyar katonai szleng;

Elet az alegységben — Személyes és szervezeti kommunikécio;

Katonai kommunikacios modszerek;

Onmenedzsment;

Vialtozasmenedzsment- John Kotter 8 1épéses modellje;

A szbbeli kommunikécio alapismeretei;

A kommunikdci6 folyamata, jellemzd6i, tipusai, kommunikécios csatornak;
A hivatalos szobeli €s irasos kommunikéacio fejlesztése;
Metakommunikacios ismeretek;

A test, mint kommunikacios eszkoz, a testbeszéd;

Kommunikacids zavarok lekiizdésére szolgald gyakorlatok. Testbeszéd gyakorlatok;
Kiilonb6zo ¢€lethelyzetek, szerepek megjelenitése, felismerése a gesztusok, mimika, testtar-
tas segitségével,

Onismeret fejlesztése;

Onismeret és énkép;

Az extrovertalt és introvertalt személyiség jellemzdi;

A siker, az elismerés és a kudarc megélése. A realis jovokép;

Az dnérvényesités €s a tarsas hatékonysag sikere és kudarca;
Konfliktuskezeld készség fejlesztése gyakorlatokkal;

Két csoport kozotti versengés, rivalizalas;

Kapcsolatteremt6 jatékok;

Csoportdinamikai jatékok;

Dramajatékok.

3.2.1.6.6 Katonai kiképzés
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Katonai kiképzés modszertana;
A kiképzés tervezésének alapdokumentumai, okmanyai;
A katonai kiképzés célja, kovetelményei, kiképzési agai,
Az ismeretk6zlés, a gyakorlas, ellendrzés és értékelés jelentdsége, formai;
Eldadasok megtartasa, didaktikai elemek gyakorlasa;
Foglalkozasok megtervezése;
Foglalkozasokra torténd felkésziilés;
Foglalkozas megtartasa, gyakorld foglalkozasok vezetése;
Kiképzésmenedzsment, kiképzési anyagok igénylésének rendje.

3.2.1.6.7 Békevezetési ismeretek
A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Biztonsagi kihivasok a vildgban, a globalizaci6 és annak hatésai;
A hazankat fenyeget6 biztonsagpolitikai tényezdk és kockazatok;
Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégidja;
Védelmi politika;
Katonapolitika;
Honvédelmi politika;
A NATO létrejotte, bovitésének allomasai, fontosabb szervei, mitkodésének jellemzoi, fe-
ladatai;
Terrorizmus elleni kiizdelem;
Az Eurdpai Unid létrejotte, bovitésének allomasai, biztonsag- és védelem politikaja, val-
sagkezeld tevékenysége;
Liszaboni szerzédés;
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Az EU és a Transz Atlanti Kapcsolat

Az ENSZ létrejotte, tevékenysége a valsagovezetekben;
A koz0s képességek erdsitése a valsagkezelésben;

A Visegradi csoport;

Az EU-n beliili tovabbi tagorszagi csoportok;

Onallé gyorsreagalasu katonai képességek;

Katona egészségiigyi ismeretek;

Feladatok a baleseti helyszinen, a sériiltek osztalyozasa;
A sériiltek kimentésének szabalyai és sorrendje;

A sériiltek és betegek mozgatéasa, fektetési modjai;

Az eszméletlen sériilt vizsgalata;

Az Ujra €lesztés végrehajtasa;

Az artérias és vénas vérzés ellatasa;

Torések és iziileti sériilések ellatasa;

A sériilt katonak NATO elvek szerinti harctéri ellatasa

3.2.1.6.8 Harcvezetési alapismeretek
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Az altalanos harcéaszat alapfogalmai. A harc fogalma, kategoriai, a tdimadas alapjai;
A harc fogalma, kategoéridi, a védelem alapjai;
A katonak tevékenysége a harcmezon;
A béketamogatd miiveletek alapjai. A béketdmogatas kialakuldsa és feladatai,
A nem haborts muveletek felosztasa és jellemzésiik;
Békefenntarto eljarasmodok;
A tulélés alapelvei,
Felkésziilés rendkiviili helyzetekre;
Menedékkészités;
A tlizgyhjtas modszerei;
A viznyerés modszerei;
Elelemszerzés a természetbdl;
Az élcéazés és rejtozkodeés szabalyai;
Nuklearis fegyverek;
Az atomrobbands pusztitd tényezoi;
A bioldgiai harcanyagok jellemzdi és felosztasa;
A biologiai harcanyagok hatésa és alkalmazasa;
A vegyi fegyverek altalanos jellemzoi és felosztasa;
A meérgez6 harcanyagok élettani hatésai,
A védekezés lehetdségei az ABV fegyverek hatasai ellen.

3.2.2 Agazattechnikai ismeretek II. tantargy 51/0 ora
3.2.21 A tantargy tanitasanak f6 célja
A honvédelmi alapozas utdn, a szakképzés iddszakaban az alapozd Agazattechnikai ismeretek
tantargyaban atadott tudas ismétlése €s €l0n tartasa.
3.2.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok
Ot éves katonai szakmai tapasztalattal kell rendelkezzen
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3.2.2.3

3.2.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.2.2.5

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 80%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza a Szol-
galati-, az Alaki
Szabalyzatba, az
Oltozkodési, vala-
mit az lizemeltetési
utasitasokban meg-
hatarozottakat.

Ismeri a Szolgalati-,
az Alaki Szabaly-
zatban, valamint az
Oltozkodési-, és
lizemeltetési utasi-
tasban meghataro-
zottakat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

A vonatkozo szak-
mai utasitasok,
szabalyzok alapjan
logisztikai ellatasi,
kiszolgalasi felada-
tokat hajt végre.

Ismeri az alapvetd
katonai eszkozok
lizemeltetési utasi-
tasaiban leirtakat.

Instrukcio alapjan
részben Onalléan

Parancsot ad, pa-
rancsot hajt végre.

Ismeri a Magyar
Honvédség felépité-
sét, a katonai szer-
vezetek jellemzoit
¢és a rendszeresitett
technikai eszkdzok
6 részeit, kezelésiik
alapvet0 szabalyait.

Iranyitassal

A szakmairanynak
megfeleld f6 tech-
nikai eszkdzoket
biztonsagosan keze-
li és kiszolgalja, a
jellemz6 technikai
meghibasodasokat
azonositja és
iranymutatas alap-
jan elhéritja.

Ismeri az alapvetd
hadi- és fegyverzet-
technikai eszk6zo-
ket, valamint a
vonatkozo logiszti-
kai és tamogatd
feladatokat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Irodai szoftvereket
kezel, hasznalja a
katonai okményke-
zelés specialis esz-
kozeit.

Ismeri a katonai
okmanykezelés,
iratkezelés specidlis
eszkozeit €s eldira-
sait.

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Felismeri mas fegy-
veres erdk, jellemzo
és kiemelt hadi-
technikai eszkozeit,
tovabba a kiilonbo-
z6 szakcsapatok
specialis eszkozeit

Ismeri az idegen és
szovetséges hadse-
regek f6 haditech-
nikai eszkozeit,
sebezhetd pontjait.

Teljesen 6nalldan

Torekszik a katonai
szabvanyoknak vald
megfelelésre.
Tudatosan  alkal-
mazza a kozuti és
harctéri kozlekedés
soran elsajatitott
ismereteit.
Torekszik az egyéni
és kollektiv eszko-
z0k szakszer( keze-
1ésére és kiszolgala-
sara.

Kész a ra bizott
csoportok,  kotelé-
kek vezetésére,
sziikség esetén
iranyitasara.
Megjelenésére,
Oltozetére, felszere-
1ésére igényes, azt
rendszeresen kar-
bantartja. Torekszik
a tiszta, egészséges
¢s alakias megjele-
nésre.

Digitalis adatbazist
hasznal.

Digitalis adatbazist
hasznal.

Digitélis adatbazist
hasznal.

Digitalis adatbazist
hasznal, informaciot
gytjt.
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Felismeri ¢s megQ-
nevezi a 16szerek
fajtait, leirja felépi-
tésiiket.

Ismeri a 19szerek
felépitését, fo része-
it, a 16szerek tipusa-
it és jelolésiiket.

Teljesen onalldan

Sikeres 16vészetet

Ismeri és alkalmaz-
za a 16téren betar-
tando biztonsagi

rendszabalyokat, Instrukcid alapjan

hajt végre. valamint a fegyve- | részben 6nalldan
rek biztonsagos
kezelésének el6ira-
sait.
3.2.2.6 A tantargy témakorei
3.2.2.6.1 Eszkozismeret

A tantargy oktatasanak célja a {6 fegyverzet- és haditechnikai eszk6zok ismerete. A téma-
korben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

A munkahelyi balesetvédelmi, tiizvédelmi és kornyezetvédelmi eldirasok;

Haderonemi eszk6zok;

Nem katonai munkavégzéssel jar6 eszkdzok;

Szakmairanynak megfelel6 polgari és haditechnikai eszk6zok ismerete, lizemeltetése,
technikai kiszolgélasa;

A technikai eszk6z6k mindenoldalt logisztikai biztositas;

Mas orszagokban rendszeresitett harci eszk6zok;

Harci tAmogat6 kotelékek haditechnikéja;

Harci kiszolgalo-tamogato kotelékek haditechnikaja;

Hadihajok;

Kijelolt kotelék haditechnikai eszkdzeinek megtekintése.

3.2.2.6.2 Fegyverzettechnika
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A légpuska-, és sportloterek jellemzdi;
A légpuska és sportlétéren betartando biztonsagi rendszabalyok;
A lovedék roppalydjanak elemei;
Légpuska ¢és a 1égpisztoly részei, tipusai;
A 0,22 kispuska részei, tipusai;
Az MH-ban rendszeresitett egyéni és kollektiv 16fegyverek, tipusai, mikodésiik €s jellem-
z0 adataik;
96M NF tamado és 93M NF védokézigranat részei, miikodése és jellemz6 adatai;
Az MH-ban rendszeresitett harckocsik, harcjarmiivek repiilé eszk6zok miikodése és jel-
lemz6 adatai;
Mas orszagokban rendszeresitett fegyverzettechnikai eszk6zok;
Lovészeti foglalkozas;
Fizikai felkésziilés a 1ovészetre;
Tiizelési testhelyzetek;
Célzas technikak;
Célzas, célzasi hibak;
Versenyfelkészités, 16vészeti versenyen valo részvétel.
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3.2.2.6.3 Infokommunikacios €s prezentacids ismeretek
A témakor tanitasanak célja, a kozismereti informatikai oktatdsra alapozva, hogy a tanuldk
a 13. évfolyam végére letegyék a 7 modulos ECDL SELECT vizsgat. Magabiztosan alkal-
mazzanak szamitogépes programokat, tablazatokat, nyilvantartasokat kezeljenek. A téma-
korben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Szamitdgép kezeldi alapismeretek;
Szamitogépek ¢és eszkozok;
Asztal, ikonok, beallitasok;
Féjlkezelés;
Halozatok;
Biztonsag és kényelem,;
Online alapismeretek;
Szovegszerkesztés;
Tablazatkezelés;
Képszerkesztés;
Adatbaziskezelés;
Prezentacio;
Webszerkesztés

3.2.3 Geopolitikai foldrajz II. tantargy 51/0 6ra

3.2.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A honvédelmi alapozés utan, a szakképzés iddszakaban az alapoz6d Geopolitikai foldrajz tan-
targyaban atadott tudas ismétlése és €l6n tartésa.

3.2.3.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.2.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Foldrajz, Torténelem

3.23.4 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmtbhely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.

3.2.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Felismeri az eltér
kultarak értékeit, a
kultarak kozotti
parbeszéd fontossa-
gat, valamint a
vallas kultaraforma-
16 szerepét.

Ismeri a fébb vallasi
iranyzatokat és azok
jellemzdit.

Teljesen 6nalloan

Kritikus szemléletet
alakit ki.

Tudatosan  alkal-
mazza a helymeg-
hatarozassal, tajé-
kozodassal és egy-
szeribb  vazlatok

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal.
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Megnevezi a gazda-
sagi fejlédést befo-
lyasold természeti
¢s tarsadalmi ténye-
z6ket.

Ismeri a fejlettség
teriileti kiillonbségeit
¢és annak okait,
valamint a gazdasa-
gi fejlédést nehezitd
tényezoket.

Teljesen onalldan

Adatsorok, grafiko-
nok, vazlatabrak,
térképvazlatok
Osszehasonlitd
elemzése soran
felismeri az altala-

Ismeri a kdzép-
eurdpai orszagok és
hazank kapcsolati

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

nos torvényszerlisé- | rendszerét.
geket, egyszerli
kovetkeztetéseket
von le.
Tisztaban van Ma-

Geo-stratégiai
szemléletet alakit
ki, a fold kiilonb6z6
teriileti, tarsadalmi
jellemzoivel 6ssz-
hangban.

gyarorszag és a
szovetséges tagal-
lamok biztonsagpo-
litikai kornyezetével
és a biztonsagpoli-
tikai kihivasokkal.

Teljesen onalldan

Tajolasi, egysze-
rlibb szerkesztési
feladatokat hajt
végre, meghataroz-
za allaspontjat.

Ismeri a térképésze-
ti alapfogalmakat,
jeleket, egyszeriibb
szerkesztési és
allaspont-
meghatarozasi mi-
veletek végrehajta-
sanak elGirasait.

Teljesen onalldan

készitésével kapcso-
latos ismereteit.
Erdeklédik, kivan-
csi a geopolitika
szinterén zajlo val-
tozasokra.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal, in-
formaciokat gytijt.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal.

3.2.3.6

3.236.1

Kontinensek geopolitikai foldrajza;

A tantargy témakorei

A vilag geopolitikai foldrajza
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A Fold kozmikus kdrnyezete;
A f06ldi tér abrazolasa;

A Fold, mint kdzetbolygo;

A vizburok foldrajza

Népesség- ¢és teleptilésfoldrajz;
A Fold orszagainak foldrajza;
A vildggazdasag globalizécioja;
A monetaris vilag politikai kérddjelet;

Az ember szerepe a globalis vilagban;
Atalakulé nemzetkozi politikai kapcsolatok;
Globalis problémak.

3.2.3.6.2

Eurdpa és Magyarorszag geopolitikai foldrajza
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Eurdpa regiondlis politikai foldrajza;
Kozép-Eurdpa geopolitikai kdrnyezete;
Magyarorszag geopolitikai foldrajza;
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Geopolitikai aktualitasok;

Az éllam, mint politikai fogalom;

Az allam a jog vilagaban;
Az éllam gazdasagi szerepvallalasa;
A magyar politikai foldrajz;
Hazai és regionalis politikai jellemzok.
Csapatlatogatas, tanulmanyt, gyakorlohelyek felkeresése;
Onallé vagy kiscsoportos kutatds, esettanulmany készitése.

3.2.4 Alaki rendgyakorlat I1. tantargy

3.24.1

A tantargy tanitasanak {6 célja

103/31 ora

A honvédelmi alapozas utan, a szakképzés idészakaban az alapozoban elkezdett fizikai erbfej-
lesztés folytatasa, az alaki mozdulatok gyakorléasa.

3.24.2

3.24.3

3.24.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.245

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza a Szol-
galati-, valamint az
Alaki Szabalyzat és
az Oltozkodési
utasitdsban megha-
tarozottakat.

Ismeri a Szolgalati-,
az Alaki Szabaly-
zatban és az Oltoz-
kodési utasitasban
meghatarozottakat.

Teljesen 6nalldoan

Parancsot ad, pa-
rancsot hajt végre.

Ismeri a vezénysza-
vakat és felépitésii-
ket.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

A rabizott foglalko-
zasokat el6késziti és
levezeti.

Ismeri a katonai
foglalkozasok meg-
szervezésére és
levezetésére vonat-
koz6 kiképzés-
modszertani el6ira-
sokat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Megjelenésére,
Oltozetére, felszere-
lésére igényes, azt
rendszeresen  Kar-
bantartja. Torekszik
a tiszta, egészséges
¢és alakias megjele-
nésre.

Kész a rd bizott
csoportok,  kotelé-
kek vezetésére,
sziikség esetén
iranyitasara.
Folyamatosan  fej-
leszti  kommunika-
cios és  eldadoi

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal.
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A katonai rendfo-
kozatokat, beoszta-
sokat és az azokbol
adodo fiiggelmi
viszonyokat beazo-
nositja, azok dssze-
fiiggéseit specialis

Erti a katonai rend-
fokozatokhoz és
beosztasokhoz ren-
delt jogokat és kate-

Teljesen onalldan

koriilmények kozt is lességeket.
hibatlanul alkal-

mazza.

Alaki mozdulatokat | Ismeri az alaki

és fogasokat hajt
végre onalldan,
illetve kotelékben.

mozdulatok és fo-
gasok végrehajtasa-
nak moédjait.

Teljesen 6nalloan

Koteléket vezet.

Ismeri az alakzatok
formait és a vezeté-
stikhoz sziikséges
vezényszavakat.

Teljesen onalldan

képességeét.
Tiszteletben tartja
és elfogadja a szol-
galati érintkezés
szabalyait.

3.24.6

3.246.1

A tantargy témakorei

Alaki mozdulatok és fogasok fegyver nélkiil egyénileg ¢s kotelékben
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

A katonai mozgasformak alapjai;

Az alakisag;

A "Vigyazallas";
A kotelék meghatarozasa, ismertetése;

Az alakzat, mint a kotelék megjelenési formaja;
A vezénysz0 jelentdsége, sajatossaga. A tiszteletadds formai;

Helységbe valo belépés, onnan valo tavozas rendje;

A parancs, utasitds megfeleld végrehajtasa;

Szolgalati Ut betartasara vonatkozo szabalyok;
A, Vigyazz” éllas és az allo helyben végrehajtott fordulatok gyakorlasa;
Az igazodas gyakoroltatasa;
A tiszteletadds formainak bemutatésa és gyakoroltatasa;
A sapka levétele €s felhelyezésének gyakorlasa;

Az ,,0sz0]j!” vezényszora torténd kotelezd mozdulatok bemutatédsa, gyakoroltatasa;

Diszlépés, lassu diszlépés gyakoroltatasa egyénileg, majd kotelékben;

Fordulatok 4116 helyben iitemezve majd folyamataban;

A parancs, utasitas megfeleld végrehajtasa;
Feladat végrehajtas kotelékben;

Feladat végrehajtas gépjarmiiben;

Jarmiire, jarm{irdl szallas;
A mozgésok gyakoroltatasa egyénileg majd kotelékben,;
Vezényszavak kiadéasa raj koteléknek

Vezényszavak kiadasanak gyakorlasa;
Sorakoztatas, alakzatrendezés.

3.24.6.2

Alaki mozdulatok és fogasok fegyverrel egyénileg és kotelekben
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

A tiszteletadds formainak bemutatasa és gyakoroltatasa;
A ,,Vigyazz” allas és az 4116 helyben végrehajtott fordulatok gyakorlésa;
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Fordulatok 4116 helyben iitemezve majd folyamataban;

Jarmire, jarmurdl szallas;
Vigyazallas fegyverrel;

A fegyverek hordmadjai;
Fegyverfogésok allohelyben;
A kiilonb6z6 vezényszavakra torténd tevékenység végrehajtasa;
A fegyver atadasanak és letételének rendje;

A terpeszallas és a fegyver vallhoz vételének rendje;

Fegyverrel torténd tiszteletadds modjai egyénileg és kotelékben.

3.2.5 Katonai kozelharc és kézitusa II. tantargy

3.251

A tantargy tanitasanak {6 célja

103/31 ora

A honvédelmi alapozas utan, a szakképzés idészakdban az alapozoban elkezdett fizikai erd-

fejlesztés folytatasa, az dnvédelmi ismeretek gyakorlasa.

3.25.2

Katonai kdzelharc-mddszertani felkészités eredményes végrehajtasa

3.2.53

Testnevelés, Biologia

3.25.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.2.55

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Felismeri és bemu-
tatja az egészséges
életmoéd jelentdsé-
gét, és a helyes
taplalkozas formait.

Ismeri a helyes
taplalkozas formait.

Teljesen 6nalldoan

Fejleszti sajat és
tarsai fizikai allapo-

Ismeri a katonai
testnevelési foglal-
kozasok és az eron-

Iranyitassal

tat. 1ét fokozas helyes
I1épéseit.
Ismeri a katonai

A rabizott katonai foglalkozasok meg-

kozelhare és kézitu-
sa foglalkozasokat
elOkésziti és leveze-
ti.

szervezésére és
levezetésére vonat-
koz6 kiképzés-
modszertani eloira-
sokat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

A direkt fizikai
kontaktust kivédi,
sajat és tarsai koz-
vetlen védelme
soran.

Alapszintli 6nvé-
delmi és kozelharc
ismereteket szerez.

Teljesen 6nalléan

Torekszik a tiszta,
egészséges és alaki-
as megjelenésre.
Torekszik az egés-
zséges ¢letmodra.
Kész a ra bizott
csoportok,  kotelé-
kek vezetésére,
sziikség esetén
iranyitasara.
Folyamatosan  fej-
leszti  kommunika-
ciés ¢és  eléadoi
képességét.
Fejleszti alloképes-
ségét, torekszik a
jobb és sikeresebb
onvédelmi fogasok
elsajatitasara.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal, in-
formaciot gyiijt.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal.
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3.25.6 A tantargy témakorei

3.25.6.1 Onvédelmi alapismeretek és kondiciondlis képességek fejlesztése
A témakor tanitasanak célja az életkorhoz igazodoé fizikai alloképesség fejlesztéséhez sziik-
séges feltételek ismertetése, az egészséges €letmdd elvei, a rendszeres testedzés emberi
szervezetre gyakorolt hatasai, valamint a rendszeres és egészséges taplalkozas szerepe a fi-
zikai teljesitoképesség fokozasahoz. A tanulok ismerjék meg a kondicionalis képességek
fejlesztésének, €s az onvédelmi ismereteknek az alapjait. Mélyitsék el tudasukat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Az egészséges ¢letmod elvei, a rendszeres testedzés emberi szervezetre gyakorolt hatasai,
valamint a rendszeres és egészséges taplalkozas szerepe a fizikai teljesitOképesség fokoza-
sahoz;
Altaldnos erdsitd jellegli gimnasztika soran sajat teststllyal és a tars testsulyaval végrehaj-
tott gyakorlatok;
Felvilagositas a sériilésveszélyrdl, a tilto és biztonsagi rendszabalyok;
A sajat testsullyal és tarssal végrehajtando feladatok;
Aerob gyakorlatok végrehajtasa a rovid-, a kozép- és hosszatavfutasok nagy ismétlésszam-
ban;
Ugyességfejleszté kiizddgyakorlatok;
Onvédelmi alapismeretek;
Futas, lazitas, nyujtas; guruldsok, esések;
Alap titések és alap ragasok;
Esés- és dobasgyakorlatok;
Eszk6z06s tamadas és védése;
Megfogasok elleni védekezés (hajfogas, nyakfogas, csuklofogés)
Esések és dobasok gyakorlasa, elmélyitése;
Bot tdimadas-védések gyakorlasa, elmélyitése;
Onvédelmi fogasok gyakorlasa, elmélyitése;
Utések, védések, rugasok tanult elemeinek gyakorlasa, elmélyitése.

3.25.6.2 Katonai kozelharc alapjai €s erdnlét fokozas
A témakor oktatasanak a célja a pusztakezes és hideg fegyverrel torténd kiizdelem alapfo-
gasainak gyakorldsa, az emberi test anatomiai felépitésének megismerése, kiilonbozo feszi-
tések, dobasok, fogasok, iitések és rigasok alkalmazasaval az ellenfél artalmatlanna tétele.
Onvédelmi elemek rdgzitése, gyakorlasa.
A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Rendszeresen ismételt bemelegitd - bevezetd gyakorlatok: Futas, lazitas, nyujtas; gurula-
sok, esések, alap titések és alap riigasok;
Utések, ragasok rogzitése, gyakorlasa;
Védések rogzitése, gyakorlasa;
Eszko6z0s és eszkoz nélkiili tamadasok haritasa tarssal;
Rendvédelmi technikai rendszerek: testi kényszer alkalmazéasanak alaptechnikai.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet a Gépjarmii mechatronikai tech-
nikus (szerviz) szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 216/216 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd daramkori elemek felhasznalasaval osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdri elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara 0sszpontositva. Egyszerli méréseket végez (fe-
szlltség, aram, ellendllds). Munkéjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerl zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését, kotések 1étre-
hozésat is el kell végezni a megadott 6sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 108/108 éra

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszeri vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, tizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekinté, megfontolt munkaval-
lal61 magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-

tenciak
P Ismeri az (
Egyszer(i szamita- ,S ¢ ..a cgyszeru
\ . aramkor villamos
sokat végez a villa- Y . e
L alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. N/
o Osszefiliggéseit,
gek kozott. .
torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
kozoket I i i ., . . .
mas eszRozoket az SMCT1 a2 egyszert Instrukcid alapjan Online katalogust
alkatrészeken talal- | aramkor felépitését, , v i1z .
részben onalléan hasznal.

hato jeldlések és a
katalogusadatok
alapjan.

anyagait, eszkozeit.

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerii
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen 6nalloan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miszerek jellemzoit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eldirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyz6konyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalldoan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacidé meg-
alkotasara.

Kritikusan szemléli
az internetrol letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
mérShely rendjét és
tisztasagat.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalldan
eszkdzok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.1.6.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az 4ramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikddése, jellemzoi, dbrazolasa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma;
példak a kiilonbozo anyagokra

A vezetOk ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas, fe-
sziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenéllas esetén
Fesziiltség- ¢s aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerl energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolési, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, mitkodtetése dokumentécié alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereli ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszerti vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarku kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Migneskapcsold (rel¢) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az 4ramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapcesoldsa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjéan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbol; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsadgos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog €s digitalis miszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzai, csatlakoztatdsa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmeérések végzése (aramerdsseég, fesziiltség, ellenallés)
Linedris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerii linedris fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszer(i nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentéaldsa mérési jegyzokonyv €s/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 108/108 ora

3.3.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszer alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje €s alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
¢€s az egyszerl kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek ge-
ometriai ellen6rzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az Osszeallitds doku-
mentacioja alapjan végezze el az 0sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentéalja. Munkdja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.23

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, 0sszeallitad- | szabalyokat, el6ira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
7€k stb.) informa-
ciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerli alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalldoan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakdr-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az el6rajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

sy

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitasi tech-
nologiakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentéciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriiltekintGen
jar el.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol
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A dokumentacio6
alapjan forgécsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszert technolo-
gidit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Létrehozza az 6Sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkdzeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, 1étrehozasanak

sres

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellen6riz és doku-
mentalva minésiti
az alkatrészt.

Ismeri a mérdéesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellenérzés egyszerii
modjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalldan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiilé utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonomia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi €s kollektiv véddfelszerelések hasznalata €s alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriado terv: tiiz jelzése, teendok tliz esetén

Tiizoltas mddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv 0ssze-
gyljtése tarolasa, gyiijtohelyek kialakitasa

Levegotisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kairmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miuszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miuszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) dbrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tirések és feliileti érdesség meg-
adésaval
Az 6sszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszedllitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- ¢és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, huizas, kovacsolas,
ontes)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok ¢€s Osszedllitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.64 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei és modszerei
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technoldgiai
Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé méroeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Specialis alapozé ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet a Gépjarmii mechatroni-
kai technikus (szerviz) szakmairany szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 198/198 o6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet f6 célja, hogy a tanuloknak specidlis miiszaki ismeretet nytijtson, a szakmai
kompetenciak konnyebb elsajatitdsa érdekében. A teriilet egyik tantargya a mechanika — gép-
elemek, amely a mechanika alapjaival és a miiszaki gyakorlatban eléforduld gépelemekkel
foglalkozik. A masik tantargy a technologia, amely a szakképesitésnél alkalmazott technold-
giai folyamatokat targyalja. A harmadik tantargy az elektrotechnika.
3.4.1 Mechanika — gépelemek tantargy 36/36 ora
3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsdnak o célja a gépelemek, alkatrészek rendszerezése, azok kapcsolatainak
megismerése, a megszerzett ismeretek gyakorlasa, a gépészeti dokumentaciok olvasasanak,
értelmezésének eldsegitése.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, kémia, miiszaki alapozas

3.4.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

A statika alaptétele-
ivel kapcsolatos

feladatokat old meg.

Ismeri a statika
alaptételeit.

Teljesen 6nalloan

Mechanikai igény-
bevételekkel kap-
csolatos feladatokat
old meg.

Ismeri a szilardsag-
tan témakdréhez
kapcsolodod mecha-
nikai igénybevéte-
leket.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Munkaja soran
kotégépelemekkel
kotéseket hoz 1étre.

Ismeri a gépészet-
ben hasznalt oldha-
to6 és nem oldhatd
kotégépelemeket.

Teljesen 6nalléan

Munkaja soran
adott esetben tenge-
lyeket, illetve azok
csapagyazasat cse-
réli.

Ismeri a gépészet-
ben hasznalt tenge-
lyeket és azok csap-
agyazasait.

Teljesen 6nalléan

Az érdeklédésének
megfeleld szakterii-
let, a végzett munka
irant elkotelezett.

Technikai problé-
mak megoldasa
digitalis eszkdzok
segitségével

Informaciészerzés
digitalis eszkdzok
segitségével

Informéacioszerzés
adatbazisokbol

Informacioszerzés
internetes adatba-
zisbol
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Javitja, cseréli a
szakteriilet¢hez
kapcsolodo ten-
gelykapcsolo szer-
kezeteket.

Ismeri a gépészet-
ben leggyakrabban
hasznalt tengely-
kapcsolo szerkeze-
teket.

Teljesen onalldan

Munkéjaval kapcso-
latos fékszerkezete-
ket javit.

Ismeri a fékezéssel
kapcsolatos elméleti
Osszefiiggéseket és
a fékszerkezetek

Teljesen 6nalloan

Informacidszerzés
digitalis eszkozok-
rol

leggyakoribb meg-
oldasait.
Munkéja soran a Ismeri a kényszer-
kényszerhajtasok hajtasok leggyako-
csoportjaba tartozo | ribb formait és azok | Teljesen 6nalldoan
gépelemeket javit, legfontosabb jel-
cserél. lemz®bit.

Informacidszerzés
internetes adatba-
zisokbol

3.4.1.6 A tantargy témakorei

34.16.1

Statika

A témakor a statika alaptételeivel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Az erd fogalma, jellemzdi, erérendszerek
Sikbeli erérendszerek ereddje és egyensilya

Tartok

Keresztmetszetek elsérendli nyomatéka, dsszetett keresztmetszetek sulypontja

3.4.1.6.2

Szilardsagtan

A témakor a kiillonbozo szerkezetekre hato erdrendszerek kozvetlen hatédsait és ezek varha-
to eredményeit vizsgalja.
Az igénybevétel fogalma
Mechanikai fesziiltség
Egyszerii igénybevételek:
— HUz6 és nyomo igénybevétel
— Hajlit6 igénybevétel
— Keresztmetszetek masodrendii nyomatékai és keresztmetszeti tényezoi
— Nyir6 igénybevétel
— Csavaro6 igénybevétel
—  Osszetett igénybevétel

3.4.16.3

Oldhato6 kotések

A témakor a csavarmenetek szarmaztatasaval, fajtaival és alkalmazasaval foglalkozik.
Csavarmenetek szarmaztatasa
Szabvanyos élesmenet
Kotdcsavarok és tartozékaik
Csavarkdtések kialakitasanak modja és szerszamai

A csavar meghtizasdnak és oldasanak nyomatéksziikséglete

Kotéesavarok szilardsagi méretezésének elve

34.16.4

hozhatunk létre. Kivételt képeznek ez alol a szegecskdtések.

Nem oldhat6 kotések
Olyan kotésmodok, amelyeket altalaban kiilon kialakitott kotégépelem alkalmazéasa nélkiil

Hegesztett kotések
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Forrasztott kotések
Ragasztott kotések
Szegecskotések

3.4.165 Ek- és reteszkotések
Az ¢k- és reteszkotés témakor altalaban forgd tengelyeken elhelyezett nyomatékatvivo
elemek (fogaskerekek, szijtarcsdk) elmozduldsdnak megakaddlyozasara szolgalo szerkezeti
elemek kialakitasaval, kivalasztasaval foglalkozik.
Ekek, ékkotések
Kupos ¢és hengeres szegek
Reteszek, reteszkotések
Ekek és reteszek szilardsagi méretezése
Bordas kotés

3.4.1.6.6 Tengelyek és csapagyazasuk
A témakor a tengelyek feladataval, szerkezeti kialakitdsaval, igénybevételével, valamint
azok csapagyazasaival foglalkozik.
Tengelyek csoportositdsa mozgasuk alapjan
Tengelyek igénybevételei:
— Terhelési esetek
— Az anyagok kifaradasa
A tengelyek csapagyazasa:
— Siklocsapagyak
— Hordozocsapagyak
— Téamasztdcsapagyak
— Siklocsapagyak kenése
— Gordiilécsapagyak kivalasztasanak szempontjai
— @Gordiilécsapagy-tipusok

3.4.1.6.7 Tengelykapcsolok
Az erdatviteli €és mozgésatalakité rendszerek kinematikai lancolatdban a forgatonyomaték
tovabbitasara alkalmas szerkezeti elemekkel és azok szilardsagi ellendrzésével foglalkozik.
Merev tengelykapcsolok
Rugalmas tengelykapcsolok
Hajlékony tengelykapcsolok
Oldhato tengelykapcsolok
Mozgékony tengelykapcsolok
Surlédé tengelykapcesolok

3.4.16.8 Fékek
A témakor a mozgo tomegek, jarmiivek sebességének csokkentésére, allo helyzetben vald
rogzitésére alkalmas szerkezetek csoportositasaval, szerkezeti kialakitasaval, miikodtetésé-
vel foglalkozik.
Energiaatalakulés fékezéskor
A fékek csoportositasa, jellemzoi:
— Pofas fékek
— Tarcsafékek
— Kupos féekek
— Lemezes fékek
— Szalagfékek
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A fékek mukodtetése:
— Hidraulikus fékek
— Légfékek
— Villamos fékek

3.4.1.6.9 Kényszerhajtasok
A témakor a tengelyek kozott kapcsolatot 1étesitd gépészeti egységgel, a hajtomiivel, illet-
ve azon beliil - a kiilonb6zo viszonylagos helyzetli tengelyek kozotti kapesolatot megvalo-
sito, Osszetartozo elempdrral - a hajtassal foglalkozik.
Surlédasos hajtasok:
— Laposszijhajtas
—  Ekszijhajtas

— Kiilonleges ékszijhajtasok
Kényszerhajtasok:

— Fogaskerékhajtas

— Csigahajtas

— Lanchajtas

— Fogasszijhajtas

3.4.2 Technolodgia tantargy

34.21

A tantargy tanitasanak {6 célja

18/18 6ra

A tantargy tanitasanak célja, hogy megalapozza és eldsegitse a késdbbi tanulmanyok specialis
ismereteinek elsajatitdsat, a mliszaki gyakorlatban hasznalt anyagok és technoldgiak megis-
merését, valamint felkeltse az érdeklddést a szakmai ujdonsagok irdnt.

3.4.2.2

3.4.2.3
Kémia

34.2.4

stb.) kell lebonyolitani.

3.4.25

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Felismeri az adott
munkadarab hoke-
zelésének sziiksé-
gességét.

Ismeri a vasotvoze-
tek hékezelési tech-
nologiait.

Teljesen 6nalloan

Gépészeti doku-
mentaciokat hasz-
nal.

Ismeri a gépészet-
ben hasznalatos
anyagvizsgalati
eljarasokat.

Teljesen onalldan

Nyitott a szakmaja-
hoz kapcsolodo, de
mas teriileten tevé-
kenykedd szakem-
berekkel valo
szakmai egyiittmii-
kodésre

Hokezeléssel kap-
csolatos szamitoge-
pes adatbazisokat
hasznal.
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Ontészettel kapcso-
latos dokumentaci-
okat hasznal.

Ismeri a gépészet-
ben alkalmazott
kiilonféle ontészeti
eljarasokat.

Teljesen onalldan

Forgacsolassal
kapcsolatos doku-
mentaciokat hasz-
nal.

Ismeri a szakterii-
letéhez kapcsolddd
alakitasi és forga-
csolasi miiveleteket.

Teljesen onalldan

Felismeri az adott
munkadarab korro-
zidvédelmének
sziikségességét.

Ismeri a fémek
korrézio elleni
védelmének techno-

cre s

Teljesen 6nalloan

Forgacsolassal
kapcsolatos digitalis
forrasanyagokat
hasznal.

Korréziovédelem-
mel kapcsolatos
szamitogépes adat-
bazisokat hasznal.

3.4.26 A tantargy témakorei

34.26.1

— A teljes keresztmetszetre kiterjedd hokezelés

Vasotvozetek hokezelése
Acélok hékezelése:

— Felileti hokezelés
Ontottvasak hokezelése:
—  Sziirkeontvények hokezelése

— Fehérontvények hokezelése

3.4.2.6.2

Anyagvizsgalatok
Szilardsagi vizsgalatok:

— Szakitovizsgalat

— Keménységvizsgalat

— Torésmechanikai vizsgalat
— Farasztovizsgalat
Roncsolasmentes vizsgéalatok

3.4.2.6.3 Ontéstechnolégia
Ontéssel kapcsolatos alapfogalmak
Ontés homokformaba
Ontés kiildnleges 6ntéformaba
Ontés allando formaba (kokilladntés)
Ontvénytisztitas

34264 Fémek képlékeny alakitasa
Alapfogalmak
Kovacsolas és sajtolas miiveletei
Hengerlés
Sajtolés
Mélyhuzas
Porkohaszat

34.2.65 Forgacsolas
A forgacsolas elmélete
A forgacsolasi adatok megvalasztasa
Forgéacsoloeljarasok:
— Esztergalas

91/418. oldal




— Gyalulés és vésés
—  Uregelés

— Furatmegmunkalés
— Maras

—  Koszoriilés

3.4.2.6.6 Korro6zi6 elleni védelem
A témakor a korrozio elleni védelem anyagaival és modszereivel foglalkozik. Ezen beliil
az alabbi témakoroket dolgozza fel:
Korrézioval kapcsolatos alapfogalmak
Elokészités a feliiletvédelemre
Fémes bevonatok készitése
Nemfémes bevonatok készitése, miianyagozas

3.4.2.6.7 Egyéb fémek és 6tvozeteik
A témakor a szinesfémekkel és 6tvozeteikkel, valamint a konnytifémekkel és 6tvozeteikkel
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:
Réz és otvozetel
Egyéb fémek
Nemesfémek
Aluminium és 6tvozetei

3.4.3 Elektrotechnika tantargy 144/144 éra

3.4.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy megalapozza a tanulok villamossaggal és elektronikaval
kapcsolatos szakmai ismereteit. Fejlessze a tanulok szdmolasi készségét és nagysagrendi ér-
zékének kialakulasat, logikai készségét, tovabba megalapozza a szakmai tantargyak feldolgo-
zasat.

3.4.3.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Aritmetikai, algebrai és geometriai, mechanikai, termodinamikai, optikai, hulldmtani is-
meretek.

3434 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-

tenciak
Ismeri az egyena-
Feladatokat old meg 1 9y
, , ramu haldzatok, ., .,
az egyenaramu el . Instrukcié alapjan
14 \ . fesziiltség, aram ¢és X . 112
halozatok témakar- Y . részben 6nalléan
. teljesitmény viszo-
ében. :
nyait.
Feladatokat old meg L
. . Ismeri a villamos .
a villamos aram Aram ho-. veqyi Internethasznalata
hé-, vegyi és mag- . C gy ’ Teljesen 6nalloan feladatmegoldasok
ot ox élettani és magneses .
neses hatasai téma- L. soran
. hatésait.
korébol.
Feladatokat old meg
a villamos és mag- Ismeri a villamos és
neses terek torvény- | a magneses tér . o 11s
. . e Teljesen onalldéan
szeriiségeinek al- jelenségeit, tor-
kalmazasaval kap- vényszerliségeit.
csolatban.
Feladatokat old meg | Ismeri az indukcios
az indukciods jelen- | jelenségeket és azok | Instrukci6 alapjan
ségek alkalmazasa- | megjelenési forma- | részben dnalléan
val kapcsolatban. it.
Ismeri a valtakozo
fosziiltsée & &
Feladatokat old meg oSz UTISeg €S aram
. , .. jellemz6it, valamint . .
a valtakozo feszilt- o Instrukcié alapjan .
s . a kondenzator és a \ . 112 Nyitott az elektro-
ség és aram téma- . ... | részben 6nalloan . ,
. tekercs viselkedését technika egyenara-
korében. . . , . g
valtakoz6 dramu mu témakorének
korokben. megismerésére,
Ismeri a tobbfazisu megértésére és
Feladatokat old meg | ;. yazist & .
et e halozatok eléallita- . . 112 alkalmazasara.
a tobbfazisu haloza- | , . Teljesen 6nalldoan
. . sat és azok jellem-
tok témakorében.
ZO1t.
Sziikség esetén
javitj Sl Ismeri az egyen- é _y .
Javiya, csere’t a gyen- cs Informacidszerzés

gépjarmiivekben
alkalmazott villa-
mos gépeket, moto-
rokat.

a valtakozo aramu
villamos gépek
mikodési elvét.

Instrukcid alapjan
részben onalloan

Meéréssel allapitja
meg az adott félve-
zet6 eszkoz fel-
hasznalhatosagat.

Ismeri a legfonto-
sabb félvezetd
aramkori elemek
szerkezeti felépité-
sét, mukodését és
alkalmazasanak
lehetdségeit.

Teljesen 6nalléan

Cseréli a meghiba-
sodott egyeniranyito
egységet.

Ismeri az analég
egyeniranyito egy-
ségek mikodését.

Teljesen 6nalldan

Oszcilloszkoppal
impulzustechnikai
jelalakokat vizsgal,
értelmez.

Ismeri a digitalis és
impulzustechnikai
eszkozok mitkode-
sét, azok jellegzetes
jelalakjait.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

internetes adatba-
zisbol

Internetes katalo-
gusadatok hasznala-
ta

Internetes katalo-
gusadatok hasznala-
ta
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3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.36.1 Egyenaramu halozatok, energiaforrasok

Az egyenaramu haldzatok, energiaforrdsok témakor az egyenaramu halozatok szerkezeti
elemeivel, azok tulajdonsagaival és torvényszerliségeivel foglalkozik. Részletesen foglal-
kozik az energiaforrasok aram-, fesziiltség- és teljesitményviszonyaival.
Villamossagtani alapfogalmak: villamos tér és fesziiltség, elektromos aram, ellenallas
Egyenaramu halozatok:

—  Aramkorok

— Ohm torvénye

— Villamos hal6zatok
Ellenallas-halozatok ered¢ ellenéllasa
Nevezetes halozatok (fesziiltségosztas torvénye, aramosztas torvénye)
Energiaforrasok
Munka, teljesitmény és hatasfok
Generatorok kapcsoldsa és lizemi allapotai:

— Ideadlis és valosagos generator

— Fesziiltséggeneratorok helyettesitd kapcsolasa

— Fesziiltséggeneratorok iizemi allapotai

— Fesziiltséggeneratorok kapcsolasa
Generatorok helyettesitd képei
A szuperpozici6 tétele
Generatorok teljesitményviszonyai

3.4.3.6.2 A villamos aram hatasai
A témakor a villamos aram hé-, vegyi és élettani hatasait foglalja dssze.
Az aram hOhatésa:
— A villamos energia héegyenértéke
— A hohatas alkalmazasai: fités, izzolampak, vezetekek melegedése, biztositok
Az dram vegyi hatésa:
— Folyadékok vezetése
— Faraday torvénye
— Elektrokémiai energiaforrasok
Az aram élettani hatasai
— Az aramiités mértékét befolyasolo elektromos és nem elektromos tényezdk
Az dram magneses hatasa

3.4.3.6.3 Villamos és magneses tér
A témakor a villamos és a magneses terek jellemzdivel, a kondenzatorok és a tekercsek vi-
selkedésével foglalkozik egyenaramu korokben.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A villamos tér jelenségei:
— Ero6hatasok villamos térben
— A villamos tér jelenségei
— Az elektromos térerdsség és az anyag kapcsolata
— Anyagok viselkedése villamos térben
— Kapacitas
— Kondenzator
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— Sikkondenzator

— Kondenzatorok fajtai

— A kondenzator energidja €s veszteségei

— Kondenzatorok kapcsoléasai

— A kondenzator toltési és kisiitési folyamatai

Miagneses tér:

— Az dlland6 mégnes tere

— Maégneses indukcio

—  Arammal 1étrehozott terek

— A magneses teret jellemzé mennyiségek: magneses indukcid €s fluxus, gerjesztés,
magneses térerdsség, magneses permeabilitas

— Az anyagok viselkedése magneses térben: anyagok csoportositdsa ur szerint, mag-
nesezési gorbe, anyagok csoportositdsa He szerint

— Magneses korok

— Erdhatasok magneses térben

34364 Indukcids jelenségek
A témakor az indukcios jelenségek megjelenési formaival, azok torvényszeriiségeivel fog-
lalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:
Indukciotorvény
Mozgasi és nyugalmi indukcid
Orvényaramok
Ko6lesonos indukcid
Az induktivitas energiaja
Az induktivitasok kapcsolasai
Induktivitas viselkedése az dramkdrben:
— Folyamatok bekapcsolaskor
— Folyamatok kikapcsolaskor
Az elektromagneses indukci6 felhasznéalasa

3.4.3.6.5 Viltakozo6 aramu halozatok
A valtakoz6 dramu halézatok a valtakozo aram és fesziiltség jellemzdivel, az dramkdrben
1évé ellenallasok, kondenzatorok és tekercsek okozta torvényszertiségeivel foglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Viltakozo6 fesziiltség és aram:
— Viéltakoz6 mennyiségek dbrazolasa
— Vialtakoz6 mennyiségek 0sszegzése
Ellenallas a valtakozo6 dramkorben:
— Fazisviszonyok
— A valtakozo fesziiltség effektiv értéke
— Elektrolitikus és abszolut kozépérték
Reaktancidk:
— Induktivitas az dramkorben
— Faziseltérés a fesziiltség és az aramerdsség kozott
— Az induktiv fogyaszto teljesitménye
— Induktiv reaktancia
— Kondenzator az aramkdrben
— Faziseltérés a fesziiltség és az aramerdsség kozott
— A kapacitiv fogyaszt6 teljesitménye
— A kondenzator reaktanciaja
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Impedancia és admittancia
Osszetett valtakozé aramkorok:

— Soros R-L kapcsolas

— Parhuzamos R-L kapcsolés

— Soros R-C kapcsolas

— Parhuzamos R-C kapcsolas

— Soros R-L-C aramkor

— Soros rezgdokor

— Pérhuzamos R-L-C aramkér

— Parhuzamos rezgékor
Teljesitmények a valtakozé aramkorben
Fazisjavitas

3.4.3.6.6 Tobbfazisu halozatok, villamos gépek

A témakor a tobbfazisu, ezen beliill a haromfazist csillag- és haromszdgkapcsolas jellem-
z6ivel és teljesitményviszonyaival foglalkozik. Targyalja tovabba a villamos gépeken beliil
a transzformatorok, a valtakoz6 aramu generatorok és motorok, valamint az egyenaramu
generatorok és motorok miikodési elvét. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Tobbfazisu halozatok:

— Csillagkapcesolas

— Haromszogkapcsolas
Villamos gépek:

— Transzformatorok elvi felépitése, miikodése, veszteségei, miiszaki jellemzoi

— Viéltakoz6 dramu generatorok: egyfazisu, haromfazisu

— Egyendramu generatorok szerkezete, miikddése, gerjesztési lehetdségei

— Egyendramu motorok szerkezete, miikodése, gerjesztési lehetdségei

— Valtakoz6 dramu motorok

— Haromfazist aszinkronmotorok

3.4.3.6.7 Félvezetd aramkori elemek

A témakor a legfontosabb félvezetd dramkori elemek szerkezeti felépitésével, mitkodési
elvével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Félvezetok fizikdja:

— A félvezetd anyagok tulajdonsagai

— A félvezetd didda felépitése €s mitkodése

— A félvezetd diddék tipusai: egyeniranyitd diodak, Zener-diodak
Bipolaris tranzisztorok:

— A bipolaris tranzisztor felépitése

— A bipolaris tranzisztor miikddése és jellemzoi

— A bipolaris tranzisztor alapegyenletei, alapkapcsolasai, jelleggorbéi
Unipoldris tranzisztorok:

— Zarbréteges térvezérlésii tranzisztorok jellemzoi

— MOSFET-tranzisztorok
Kiilonleges félvezetd eszkdzok:

— Neégyrétegli didda

— Tirisztor
Optoelektronikai alkatrészek:

— Fotoellenallas

— Fotodiodak

— Fénykibocsato didda
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3.4.3.6.8 Analog alaparamkorok
A témakor az egyeniranyitod kapcsolasokkal foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dol-
gozza fel:

Egyutas egyeniranyitok

Kétutas egyeniranyitok

Kozépledgazasos, kétutas egyeniranyitok

Hidkapcsolasu (Graetz-kapcsolasu) kétutas egyeniranyitok

3.4.3.6.9 Impulzustechnikai és digitalis aramkorok
A témakor az impulzusok jellemzoéivel, az impulzusformald és impulzus-eldallité dramka-
rok elvi mikodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Az impulzusok jellemzdi
Impulzusformalé aramkorok
Diodés vagoaramkorok
Impulzus-eléallitd aramkorok
Logikai alapfogalmak:

Analdg ¢és digitalis mennyiségek
Kettes szamrendszer
Az informécio kddolasa

Logikai fliggvények
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3.5 Gépjarmii-mechatronikai ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet a Gépjarmii
mechatronikai technikus (szerviz) szakmairany szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 386/479 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet 6 célja, hogy a tanuloknak szakmai ismereteket nytijtson a szakmai kompe-
tenciak konnyebb elsajatitasa érdekében. A teriilet egyik tantargya a gépjarmii-szerkezettan,
amely a gépjarmiivek szerkezeti egységeivel foglalkozik. A masik tantargy a gépjarmi-
villamossag ¢€s -elektronika, amely a gépjarmuivek villamos halozatat €és villamos berendezé-
seit targyalja.
3.5.1 Gépjarmii-szerkezettan tantargy 242/273 éra
3.5.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A gépjarmi-szerkezettan tantargy tanitasanak célja, hogy a tanul6 olyan elméleti és gyakorlati
ismereteket szerezzen, amelyek alapjan képes lesz elvégezni szerelési és javitasi feladatokat a
kozati jarml szerkezeti egységein. Olyan szakmai szamitasi feladatokkal ismerkedik meg,
amelyek altal mélyebben elsajatitja a tantargy targykoreihez kapcsolddo elméleti ismereteket.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, miiszaki alapismeretek

3.5.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés oOrakeretének legaldbb 55%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kot6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Meghibasodas ese- | Ismeri a benzinmo- Informaciodszerzés
tén lizemképessé torok szerkezeti Instrukcié alapjan gyari dokumentaci-
teszi a benzinmo- felépitését, miiko- részben 6nalléan 0k, illetve internet
tort. dési elvét. segitségével
Informacidszerzés

Meghibasodas ese-
tén iizemképessé
teszi a dizelmotort.

Ismeri a dizelmo-
torok szerkezeti
felépitését, miko-
dését.

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Tengelykapcsolokat
javit, cserél.

Ismeri a gépjarmii-
veknél alkalmazott
fotengelykapcsolok
szerkezeti felépité-
sét, miikodését.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Elkotelezett az
érdeklodésének
megfeleld szakterii-
let és az altala vég-
zett munka irant.

gyari dokumentaci-
ok, illetve digitalis
eszk6zok segitségé-
vel

Informacidszerzés
céljabol adatbazis-
0kbol letolthetd
adatok hasznalata
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Meghibasodas ese-

Ismeri a gépjarmii-
veknél alkalmazott

. c . 1 i1es . ., Informacidszerzés
tén megjavitja a nyomatékvaltok Instrukcié alapjan . z Z,
>, , . . . 112 internetes adatba-
gépjarml nyoma- feladatat, szerkezeti | részben onalldan . ,
o i ass res zisokbol
tékvaltojat. felépitését, azok
mukodési elvét.
Ismeri a gépjarmi-
. - veknél alkalmazott . .
Javitja, cseréli a Informacidszerzés

gépjarml meghiba-
sodott k6zlOmiivét.

kozlémiivek eleme-
it, szerkezeti felépi-
tését, azok mikodé-
si elvét.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Meghibasodas ese-

Ismeri a gépkocsi

digitalis eszkdzok-
ol

tén cseréli a lengés- | rugozasi és felfiig- Instrukeié alanidn Informacioszerzés
csillapitokat, illetve | geszté rendszerei- . 0 8 4p) internetes adatba-
. . o részben o6nalléan . ,
a felfiiggesztés nek feladatat, mii- zisokbol
elemeit. kodési elvét.
Ismeri a gépkocsik
kormanyzasi geo-

Meghibasodas ese- | metridit és az al- ., . Informéaciodszerzés
. e Instrukcié alapjan . ,
tén cseréli a gépko- | kalmazott kor- . w o117 internetes adatba-

. . v P részben onalléan . ,
csi kormanymiivét. | manygépek szerke- zisokbol
zeti felépitését,
miikodési elvét.
Ismeri a gépkocsik-
Megiavitia a eépko- nal alkalmazott Instrukeié alapidn Informacidszerzés
cajgvya a 25p kerékfékszerkezetek | _, > a 5Pl internetes adatba-
csik fékrendszerét. e 1 részben 6nalldan . ,
fajtait, azok miiko- zisokbol
dési elvét.
Ismeri a gépkocsik
. . kerékagymegolda- . . Informéaciodszerzés
Kergkagycsapagyat sait, a keréktarcsa II}StkaI..O a,ﬂap Jan internetes adatba-
cserél. . . részben onalléan . ,
€s a gumiabroncs zisokbol

méretmegadasait.

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.16.1 Benzinmotorok szerkezete és miikodése
A témakor a benzinmotorok szerkezeti felépitésével, miikddési jellemzdivel és a motor
miukodéséhez sziikséges segédberendezések mitkodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:
A négyiitemii benzinmotor szerkezeti felépitése, miikodése:
— Szerkezet
— Négyiitemi miikodésmaod
— Az égési folyamat
— Indikatordiagram és vezérlési diagram
— Motorjelleggdrbék, motorjellemzdk
Henger- és forgattyus hajtomu:
— Dugattya
— Dugattyucsapszeg
— Dugattytagytirt
— Hajtorad
— Forgattyus tengely, kéttomegii lendkerék
— Henger, hengerfej, forgattyuhaz
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Motorvezérlés:
— Szelepek és tartozékaik
— Vezérmitengely
Tiizel6anyag-ellatd rendszer:
— Benzinbefecskendezés
Kipufogérendszer:
— Katalizator
— Lambdaszonda
— Kipufogorendszer
Kenés
Hutés
A kétiitemi benzinmotor:
— Szerkezet és mikodés
—  Oblitési eljardsok

3.5.1.6.2 Dizelmotorok szerkezete és miikodése
A témakor a dizelmotor szerkezeti felépitésével, mikddési jellemzdivel és a motor miko-
déséhez sziikséges segédberendezések mitkddésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi té-
makat dolgozza fel:
A négyiitemi dizelmotor szerkezeti felépitése, miikodése
A dizelmotor alkatrészeinek sajatossagai
Befecskendezési eljarasok:
— Elosztérendszerti befecskendezd szivattya
— Ko6z06s nyomasterii befecskendez6 rendszerek
— Dizelmotorok elektronikus vezérlése

3.5.1.6.3 Tengelykapcsold
A témakor a fotengelykapcsold szerkezeti kialakitasaval és miikodtetésével foglalkozik.
Ezen beliil az aldbbi témakat dolgozza fel:
A tengelykapcsolo szerkezeti kialakitésa, fajtai:
— Egytarcsas tengelykapcsolo
— Csavarrugos
— Tényérrugos
A tengelykapcsold miikddtetése

3.5.16.4 Nyomatékvalto
A témakor a nyomatékvaltd és kapcsoloszerkezetei kialakitdsaval és azok vezérlésével fog-
lalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:
Szinkronizal6 szerkezettel ellatott nyomatékvaltok:
— Azonos tengelyli nyomatékvaltok
— Nem azonos tengelyti (indirekt) nyomatékvaltok
Automatavaltok és vezérlésiik
DSG-, MMT-valtok és vezérlésiik
Bolygokerekes hajtomiivek

3.5.1.65 Kozlémiivek, tengelyhajtas, differencialmii
A témakor a kardantengelyek, az els6 és hatso tengelyek csukloi és a tengelyhajtas (diffe-
rencialmii) szerkezeti felépitésével, miikodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat
dolgozza fel:
Kardantengelyek, keréktengelyek, csuklok
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Féltengelyek
Differencialmii:

— Kupkerekes differencidlmiivek

— Differencialzarak (kapcsolhat6, 6nzaro)
Osszkerékhajtas

3.5.1.6.6 Rugdzas és kerékfelfiiggesztés

A témakor a gépkocsiknal alkalmazott rug6zasi megoldasokkal, a lengéscsillapitokkal és a
kerékfelfiiggesztéssel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Rugozas:

— Acélrugdk (laprugdk, csavarrugok, torzidsrugok, gazrugok, gumirugok)
Lengéscsillapito:

— Egycsoves gaztoltési

— Kétcsoves gaztoltési

— Mas elemekkel kombinalt lengéscsillapitok
Kerékfelfiiggesztés:

—  Merev

— Fliggetlen

3.5.1.6.7 Kormanyzas

A témakor a kerékgeometridval, a kormanymiivek szerkezeti valtozataivalfoglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Kerékgeometria:

— Kerékddlés

— Csapterpesztés

— Kormanylegordiilési sugar

— Utanfutas
Korméanymiivek:

— Fogasléces

— Globoidcsigas

— Golyobsoros
Szervokormanymivek:

— Hidraulikus miikodtetésti

— Elektromos szervokormanymiivek

3.5.1.6.8 Fékek, kerekek és gumiabroncsok
A témakor a jarmiivek sebességének csokkentésére, allo helyzetben vald rogzitésére al-
kalmas szerkezetek csoportositdsaval, miitkodésével, szerkezeti kialakitdsaval, valamint a
kerekek és gumiabroncsok szerkezeti kialakitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi té-
mékat dolgozza fel:
Hidraulikus fékek:
— Fofékhenger
— Kétkoros hidraulikus fékrendszerek
— Dobfék
— Tércsafék
— Fékrasegitd
— ABS-, ASR-, ESP-rendszerek
Tartosfékrendszerek, retarderek
Fékasszisztensek
Légfékszerkezetek
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Kerekek felépitése:

— Kerékagymegoldasok

— Kerékpant

— Ker¢ktarcsa
Gumiabroncsok szerkezete
Gumiabroncsok méretmegadasa

3.5.1.6.9 Szakmai szamitasok
A témakor a gépjarmiiszerkezetek témakdréhez kapcsolodd szakmai szamitési feladatokat
dolgozza fel.

Motorjellemzdk szdmitasa:
— Motorteljesitmény-szamitas
— A motor fajlagos mutatéinak meghatarozasa
— A motor hatasfokai
Motorvezérlési idépontok, szelepnyitasi iddpontok, gazaramlasi sebességek szamitasa
A dugattyll mozgésegyenletei
A dugattyura hat6 erdk:
— Gézerdk
— Tomegerdk
Motorfékpadi mérésekkel kapcsolatos szamitasok
Tiizeldanyag-fogyasztas, levegdsziikséglet, kendolaj-fogyasztas szamitasa
Hajtomijellemzdk szamitasa:
— Tengelykapcsoloval atviheté nyomaték meghatarozasa, tengelykapcsolotarcsa kiva-
lasztasa
—  Attételszamitasok hagyomanyos és bolygomiives nyomatékvaltoknal
— Jarmivek menetellenallasai, azok teljesitménysziikséglete
— Menetteljesitmény és vonderd meghatarozasa
— Fékezéssel kapcsolatos szamitasi feladatok

3.5.2 Gépjarmii-villamossag és -elektronika tantargy 144/206 ora

3.5.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld olyan elméleti és gyakorlati ismereteket szerezzen,
hogy képes legyen megjavitani a gépjarmii villamos berendezéseit. Olyan szakmai szamitasi
feladatokkal ismerkedik meg, amelyek altal mélyebben elsajatitja a tantargy targykoreihez
kapcsolodo elméleti ismereteket.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.5.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika, matematika, kémia, elektrotechnika

3.5.24 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Elharitja a gépjarmi
villamos hal6zata-
ban keletkezett
hibakat.

Ismeri a gépjarmi
villamos halozata-
nak felépitését,
annak iizemallapo-
tait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Cseréli a meghiba-
sodott inditoakku-
mulatort.

Ismeri az inditdak-
kumulatorok szer-
kezeti felépitését,
miikodési jellemzo-
it.

Teljesen onalldan

Viltakozo6 aramu

Ismeri a valtakozo
aramu generatorok

generatorokat javit, | szerkezeti felépité- | Teljesen 6nalldan
cserél. sét, mikodési elvét,

villamos jellemzdit.

Ismeri az inditdmo-
Javitja, cseréli a torok szerkezeti

maghibasodott
inditobmotorokat.

felépitését, miko-
dési elvét, villamos
jellemzait.

Teljesen 6nalloan

Javitja, cseréli a
meghibasodott
alkatrészeket.

Ismeri a bels6égésii
motoroknal alkal-
mazott gyujtobe-
rendezések, inditas-
segélyek fajtait,
szerkezeti felépité-
sét, mikodési elvét.

Teljesen onalldan

Uzemképessé teszi
a bels6égésii moto-
rokat.

Ismeri a motorira-
nyitd rendszerek
felépitését, miko-
dési jellemzdit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Villamos kapcsolasi
rajzai alapjan felis-

Nyitott a szakmaja-
hoz kapcsolddo, de
mas tertileten tevé-
kenykedd szakem-
berekkel valo
szakmai egylittmui-
kodésre.

Autodata adatbazis-
ok hasznéalata

A javitashoz sziik-
séges adatbazisok
hasznalata

A javitashoz sziik-
séges adatbazisok
hasznalata

Autodata adatbazis-
ok hasznalata

A javitasokhoz
sziikséges adatba-
zisok hasznalata

A javitashoz kap-

Megjavitj épko- | meri az egyes vila- ., . L .
cejaviyaa gep fr .gy,, 2 Instrukcié alapjan csolasi rajzokat is
csi vilagito- és gito- és jelzéberen- \ w2112 p .
S, L . . részben onalléan tartalmaz6 adatba-
jelzoberendezéseit. | dezések szerkezeti . . ,
S . zisok igénybevétele
elemeit, ismeri azok
mikodési elvét.
3.5.2.6 A tantargy témakorei

3.5.26.1

fel:

A gépjarmi villamos hélozata
A témakor a gépjarmil villamos héalozatanak felépitésével, jellemzdivel, a villamos héalozat
lizemével, az dramkor szerkezeti elemeivel, valamint a hélézatban eldforduld lehetséges
hibak feltarasaval és azok javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az aldbbi témakat dolgozza

A halozat felépitése
A haélozat jellemzdi
A villamos halézat iizeme
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AramvezetSk, kapcsolok, biztositok
Hibakeresés és javitas a villamos halozatban

3.5.2.6.2 Gépjarmi-inditdbakkumuléatorok
A témakor az inditdakkumuldtorok szerkezeti felépitésével, miikddésével, jellemzoivel
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A savas akkumulator szerkezeti felépitése, mikodése
Az inditéakkumulatorok jellemz6i
Az akkumulatorok toltése, kisiitése, toltoberendezések
Korszerl inditoakkumulatorok.

3.5.2.6.3 Valtakozo6 aramu generatorok
A témakor a hagyomanyos belsdégésti motoroknal alkalmazott véltakoz6 aramu generato-
rok szerkezeti felépitésével, miikodésével, javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi té-
makat dolgozza fel:
A generator feladata, kovetelmények
Fizikai alapfogalmak
A véltakozé aramu generator miikddési elve
A véltakoz6 aramu generator szerkezeti felépitése
Uzemi tulajdonsagok
A valtakoz6 aramu generator fesziiltségszabalyozasa
A véltakoz6 aramu generator hibafeltarasa, javitasa

35264 Inditomotorok
A témakor a bels6égésti motoroknal alkalmazott inditobmotorok mitkddési elvével, az indi-
tomotor tipusaival és javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Az inditomotor feladata, konstrukcids kovetelmények
Az inditémotor villamos jellemzdi
Az inditomotor tipusai:
— Cstisz6 fogaskerekes inditomotor
Vegyes gerjesztésii
Allandé magnesii
Soros gerjesztésli, belso attétela
— Tolé fogaskerekes inditomotor
Az inditdbmotorok hibdi, javitasa

3.5.2.65 Gyujtoberendezések, inditassegélyek
A témakor a benzinmotoroknal alkalmazott gytjtoberendezések szerkezeti felépitésével,
miikodésével, valamint a dizelmotoroknal haszndlt inditassegélyekkel foglalkozik. Ezen
beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A gyljtérendszerek feladata:
— A gyujtas feladata
— A gyujtorendszer feladata
— A gyujtas alapfogalmai
Aram és fesziiltségvaltozasok a gyujtorendszerben:
— A primer dram valtozésa az id6 fiiggvényében
— A primer fesziiltség valtozéasa az 1d0 fiiggvényében
— A szekunder fesziiltség valtozasa az id6 fliggvényében
A gyujtorendszerek szerkezeti elemei:
— Gyujtotekercs
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— Gyujtogyertya

— Gyujtaseloszto

— Gyuyjtéasjeladok
Gyujtérendszerek:

— Elosztos gyujtorendszerek

— Eloszt6 nélkiili gyajtasrendszerek
Inditassegély dizelmotorok részére:

— Az izzitas sziikségessége

— Az izzbgyertya

— Az izzitas vezérlése

3.5.2.6.6 Vilagito- €s jelzéberendezések
A témakor a gépjarmiiveken alkalmazott vilagitd- €s fényjelzd berendezéseknél alkalma-
zott technikai megoldasaival, a fényszorok kialakitdsaval, a vildgitoberendezések villamos
halozataval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A vilagito és fényjelz6 berendezések feladata, kdvetelmények
Fénytani és vilagitastechnikai alapfogalmak, a vilagitoberendezések eldirasai
Fényforrasok, feliiletek és optikai elemek
Fényszorok
Jelzo- és kiegészitd fények
A vilagitoberendezések villamos halozata

3.5.2.6.7 Motor- és egyéb irdnyito rendszerek
A témakor a benzin- és a dizelmotoroknal alkalmazott, 6sszetett elektronikus motorirdnyito
rendszereket és egyéb iranyitorendszereket targyalja. Ezen beliil az alabbi témakat dolgoz-
za fel:
Motronic motorirdnyitas:
—  Uzemi jellemz6k érzékelése
—  Uzemi adatok feldolgozasa
— Végrehajté (beavatkozo) elemek
M-Motronic rendszer:
A levegdrendszer elemei
A tiizel6anyag-rendszer elemei
— A gyUjtasrendszer részei
— A kipufogogaz-tisztito rendszer részei
A fedélzeti diagnosztika részei:
—  Uzemi adatok
— Mellékaggregatok
Motorhiitdventilator
Klimakompresszor
ME-Motronic rendszer
MED-Motronic rendszer:
— A levegdrendszer részei
A tlizeldanyag-rendszer részei
A gyujtasrendszer részei
A kipufogdgaz-tisztitd rendszer részei
—  Uzemméd-kivalasztas
Szenzorok
Vezérldegység
Elektronikus vezérlés €s szabalyozas
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Elektronikus dizelszabalyozas:
— Ko6z06s nyomasterit CR-rendszerek
— Tiizeldanyagellatas kisnyomasu részegységei
— A CR-rendszerek nagynyomasu részegységei
— Injektorok
— Nagynyomasu szivattyuk
— Nagynyomasu tarolok
— Nagynyomasu érzékeldk
— Nyomasszabalyzo szelep
— Nyomaskorlatozo szelep
— Porlasztok
Automatavaltok elektronikus iranyitoegységei:
— Jeladok
— Beavatkozok
ABS/ASR/ESP rendszerek elektronikus iranyitoegységei:
— Jeladok
— Beavatkozok

3.5.2.6.8 Szakmai szdmitasok
A témakor a gépjarmii-villamossagtan tantargy keretén beliil eléforduld szamitasi felada-
tokat dolgozza fel.
A gépjarmi villamos halozataval kapcsolatos szamitasi feladatok:
— Vezetékméretezes
— Energiaegyensuly-vizsgalat
— Az akkumulator toltottségére €s egyeb jellemzdire vonatkozo szamitasi feladatok
Gyujtassal kapcsolatos feladatok
Inditomotorral és inditorendszerrel kapcsolatos feladatok
Generatorral kapcsolatos szamitasi feladatok
Befecskendezéssel kapcsolatos feladatok
Félvezetdkkel kapcsolatos szamitasi feladatok
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3.6 Gépjarmiigyartas és -iizemeltetés megnevezésii tanulasi teriilet a Gépjarmi mec-
hatronikai technikus (szerviz) szakmairany szamara
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 434/434 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A gépjarmii-mechatronikai technikus tevékenysége soran aktivan részt vesz a gépjarmiivek
lyamataiban. Munk4ja soran elvégzi a gépjarmiivek idészakos karbantartdsi vizsgalatait a
megadott szempontok alapjan. Végrehajtja tovabba a szervizbe érkezé gépkocsi sziikség sze-
rinti hibafeltarasat, javitasat és javitast kovetd utoellendrzését, diagnosztizalasat. Kornyezet-
védelmi vizsgalatot végez, felkésziti a gépjarmiivet a miliszaki vizsgaztatasra. Tevékenységé-
vel kapcsolatban dokumentacios feladatot lat el. Javitasi és karbantartasi munkaja soran cél-
miiszereket, adatbdzisokat, gyari javitasi utasitdsokat vesz igénybe.
3.6.1Gépjarmiigyartas tantargy 31/31 é6ra
3.6.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
Megismerteti a tanuldokat a motor-, illetve autdégyarakban hasznalatos korszeri gyartasi és
szerelési eljarasokkal. A képzésben részt vevok megtanuljadk értelmezni az ellendrzési doku-
mentaciokat, szabvanyokat, megismerik a gépjarmi részegységeihez kapcsolodd szerelési
technolodgidkat. Azok, akik gyakorlatukat nem autogyarban toltik, gyarlatogatason kotik dssze
az elméletet a gyakorlattal.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.6.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.1.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotédo
digitalis kompe-
tenciak

Dokumentalja az
el6z6 miveleti
helyrdl a munkada-
rab atvételét.

Ismeri a gyartasi
dokumentacio tar-

talmat és felépitését.

Teljesen 6nalléan

Intézkedik az altala
elvégzett munkafe-
ladat hibas eredmé-
nye esetén.

Ismeri a gyartdso-
rok iranyitasi rend-
szerét.

Teljesen 6nalldan

Miukodteti a mun-
kahelyi gépeket,
berendezéseket.

Ismeri a gépek
miiveleti utasitasait,
hasznalatuk szaba-
lyait.

Teljesen onalldan

Elkotelezett az
érdeklodésének
megfeleld szakterii-
let és az altala vég-
zett munka irant.

Digitalis, internet
alapu kommunika-
cid

Technikai problé-
mak megoldasa
digitalis eszkdzok
segitségével

Digitalis, internet
alapi kommunika-
cio
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Meghatarozza a
gyartashoz sziiksé-
ges anyagokat,
szerszamokat, esz-
kozoket (munkaal-
lomast).

Ismeri a gépek
muveleti utasitasait,
a technolodgiai el6-
irasokat.

Teljesen onalldan

Elrendezi a gyartas-
hoz sziikséges
anyagokat, szer-
szamokat, eszk6z0-
ket a munkahelyen
a gyartasi (szerelé-
si) logika szerint.

Ismeri a robotok,
gyartosori munka-
helyek kialakitasara
és azok kapcsolata-
ra vonatkozé tech-
nologiai eldirasokat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Digitalis sziikségle-
tek és forrasanyag-
ok azonositasa,
megalapozott don-
tések meghozatala a
célnak és a sziikség-
leteknek megfeleld
eszkozokkel — kap-
csolatban

Elvégzi a végelle-
nbrzést és  doku-
mentalja az ered-
ményt.
Szalagszakaszon-
ként mindségelle-
norzést végez

Kész jarmivon
mindség ellendrzést
és lizembehelyezést
végez

Javitashoz, szerelési
folyamathoz  sziik-
séges eldirt/kdtelezd
dokumentumokat
kitolt, kezel, tarol,
archival.

Ismeri a gyartdso-
rok iranyitasi rend-
szerét. Mindségbiz-
tositasi eldirasokat,
vizsgalatokat.
Ismeri az
iizembehelyezés
folyamatat, menetét.

Teljesen 6nalloan

Informacid gyiijté-
se, felhasznalasa,
tarolasa digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Elvégzi a géppon-
tossagi vizsgalato-
kat, a mozgaspalyak

Ismeri a gépek
karbantartasanak
technologiai eldira-

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

pontossaganak sait, végrehajtasi
vizsgalatat. modjait.

. 114 Ismeri a gépek
Egyszertibb bealli-

tasi, szerelési és
karbantartasi felada-
tokat hajt végre.

karbantartasanak
technologiai el6ira-
sait, végrehajtasi
modjait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Lehetséges techni-
kai problémak azo-
nositasa és megol-
dasa (a hibaelhari-
tastol az Osszetet-
tebb problémak
megoldasaig) digi-
talis eszk6zok segit-
ségével

Problémamegoldas
digitalis eszkdzok
és informaciok
alkalmazasaval

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1

Mindségbiztositasi alapismeretek

A szabvanyositas jelentésége (MSZ, EN, ISO)

A mindség-ellendrzés €s a mindségbiztositas alapjai
A mindségbiztositasi rendszer és szabvanyos kovetelményei

Mindségvizsgalati modszerek

Dokumentaciok vallalati eldirasai
Korszerli mindség-ellendrzési technikak, modszerek
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Gyartasi dokumentaciok

Sorozatban gyartott termékek mindségének szabalyozasa, gyartaskozi ellendrzése (SPC)
A selejttel kapcsolatos fogalmak, intézkedési terv

Termékek ellendrzésének eszkozei

Gyartaskozi ellenérzés dokumentacidja

Végellendrzés dokumentacioja

Mindséget tamogaté mddszerek

Mindségbiztositasi feladatok

Vallalati bels6 szabvanyok ismerete

3.6.1.6.2 Miszaki alapismeretek
A gépészeti technologiai dokumentaciok, mint informaciéhordozok, azok formai és tartal-
mi kovetelményei
Technologiai dokumentacié fogalma, tartalma
Technoldgiai sorrend fogalma, tartalma
Osszeallitési és részletrajzok
Osszedllitasi rajzok, rajzdokumentaciok
Alkatrészrajzok elemzési szempontjai
Folyamatéabrak és folyamatrendszerek
Mivelettervek szerepe, tartalma
Miveleti utasitasok

3.6.1.6.3 Gyartési ismeretek
Gyartasszervezési alapfogalmak, egyedi munkahelyes Osszeszerelés, mozgémunkahelyes
szerelés, futdszalag-rendszeri gyartas, automatizalt szerelés
CNC-technika alkalmazasa a gyartasban, megmunkalokozpontok, az integralt szamitogé-
pes gyartas alkalmazasa, a rugalmas gyartorendszerek felhasznalasa
Munkadarab-szallito berendezések, munkahelymozgato rendszerek, alkatrészellatd egysé-
gek, szereldegységek, robotok, mérd- és beallitdegységek, ellendrzo-, végellendrzd egyse-
gek
A gyartosorok hidraulikus elemeinek kivalasztasa, miikodésének elemzése
Sajtoloegységek, munkadarab-befogoegységek, munkadarab-emeldlift
A gyartosorok pneumatikus elemeinek kivalasztasa, miikodésének elemzése
Rogzitdegyseégek, tomitettségvizsgald egységek, csavarozogépek, egyszeriibb beallitasi fe-
ladatok
A gyartosorok szerepének értelmezése, felépitésének elemzése, iranyitasa
Egyes gyartosori munkahelyek kialakitasa, kapcsolata, gyartosorok iranyitasi rendszere, az
lizemeltetés eszkozei és dokumentacioi
Alkatrészellatas, alkatrész-adagolds, logisztikai rendszer, szerelt egységek, szerszamok,
mérdeszkozok, gyartasi dokumentaciok

3.6.1.6.4 Karbantartasi ismeretek
Kinematikai jellegli rajzok értelmezése
Géptest

Gépegységek, részegységek karbantartasi igénye
Kezeldelemek és segédberendezések
Szerszamgépek felépitése, 6 részeik
Hibajegyzék

Munkadarab-befogd egységek felépitése
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Géppontossagi vizsgalatok, geometriai méretek, alakhiiség, helyzetek, mozgaspalyak pon-
tossaganak vizsgalata

Gépek, gépegységek, szerkezetek karbantartasanal alkalmazott szerszamok, késziilékek és
miiszerek

3.6.2 Gépjarmii-karbantartas tantargy 155/155 éra
3.6.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A gépjarmii-karbantartds tantargy tanitasanak célja, hogy a tanul6 olyan ismeretek birtokaba
jusson, amelyek alapjan képes lesz ellatni a kozuti jarmiivek karbantartasi és javitasi munkait.
Elsajatitja a munkafelvételi és tligyfélkezelési technikakat: jarmi atvétele €s munkafelvételi
adatlap kitoltése, arajanlat készitése, szervizkonyv vezetése, tigyféllel torténé kommunikacio,
tajékoztatas szoban, irasban és telefonon keresztiil. Sz¢éleskorli ismereteket szerez a kiilonb6z6
gépjarmiivek karbantartdsi miiveleteirdl, a mechanikus, a villamos ¢és elektronikus berendezé-
sek javitasi, ellendrzési, diagnosztikai €s szervizmiiveleteirdl.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.6.2.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza a szak-
teriilethez kapcso-
16d6 elektronikus és
nyomtatott adatba-
zisokat.

Ismeri a rendelke-
zésre allo gyari- és
gyartofiiggetlen
adatbazisokat.

Teljesen 6nalloan

Elvégzi a sziikséges
(garancialis, km-
futashoz kotott,
esetenkénti) szer-
vizmiveleteket.

Ismeri a gyartoi
szervizmuveletek
eloirasait.

Teljesen 6nalléan

Arajanlatot készit,
amelyben feltiinteti
a felhasznalt anya-
gokat, raforditott
munkaidot és a
vallalasi hataridét.

Ismeri a gyartok
normaido-eloirasait,
az idevonatkoz6
gazdasagi jogszaba-
lyi eldirasokat.

Iranyitassal

Figyelemmel kiséri
a szaktertilettel
kapcsolatos jogsza-
balyi, technikai,
technologiai €s
adminisztracios
valtozasokat.

Képes a megszer-
zett informatikai
ismereteket a jar-
miivek és rendsze-
rek szakteriiletén
adodo feladatok
megoldasaban al-
kalmazni.

Technikai problé-
mak megoldasa
digitalis eszkdzok
segitségével.

Digitalis tartalmak
létrehozasa.
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Vezeti a papiralapu
vagy digitalis szer-
vizkonyvet.

Tisztaban van az
egyes gyartok szer-
viztevékenységi
kovetelményeivel.

Instrukcid alapjan
részben O6nalldan

Digitalis, internet
alapu kommunika-
cid

Ellendrzi a jarmi

kozlekedésbizton-
sdg szempontjabol
lényeges szerkeze-

Ismeri a jarmiivek
miszaki megvizsga-
lasarol sz616 jog-
szabalyi rendelet

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa és
tarolasa informati-

kai rendszerben

teinek allapotat. tartalmat.
Atveszi a javitasra Ismeri a javitotevé-
hozott jarmiivet, kenységre vonatko-

elvégzi az atvett
jérmi azonositasat.

76 jogszabalyi el6-
irasokat.

Teljesen 6nalloan

Digitalis tartalmak
létrehozasa

Megbizas alapjan
probautra megy és
elvégzi a sziikséges
vizsgalatokat.

Tisztaban van a
gépjarmuivek rész-
egységeinek miiko-
dési elveivel.

Instrukcioé alapjan
részben Onalléan

Problémamegoldas,
informaciok gya-
korlati alkalmazasa

Elvégzi a gépjarmii
forgalomba helye-
z¢s el6tti és az ido-
szakos vizsgalat
altalanos technolo-
giaja szerinti meg-
vizsgalast.

Ismeri a miiszaki
vizsgéztatas techno-

crey

Teljesen onalldan

A megszerzett in-
formatikai ismere-
tek alkalmazasa a
jarmiivek és rend-
szerek szakteriiletén
adodo feladatok
megoldasaban

Képes a meghiba-
sodasok diagnoszti-
zalasara, az elhari-
tasi miveletek kiva-
lasztasara.

Ismeri a mitkodés-
b6l eredé meghiba-
sodasi lehet6sége-
ket.

Iranyitassal

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas informatikali
tamogatassal

A jogszabalyi el6-
irasok betartasaval
elvégzi a forgalom-
bol kivont gépjarmii
¢és fodarabjainak
szakszer(i szétbon-
tasat.

Ismeri a forgalom-
bol kivont jarmiivek
bontasara vonatko-
76 kormanyrendelet
tartalmat.

Teljesen onalldan

Informaciok és
tartalmak megoszta-
sa digitalis techno-
logiak segitségével

3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1

Gépjarmii-adatbazisok hasznalata:

Gépjarmii-adatbazisok

— Nyomtatott adatbazisok

— Szamitogépes adatbazisok (Autodata)
A gépjarmi és féegységeinek azonositasa:

— Alvéazszam azonositasa

— Motorszdm azonositasa

— Tipusbizonyitvany tartalma

Altalanos gépjarmii-adatbazisok hasznalata:

— Szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése

— Adatbazisok tartalma
— Gépjarmi beazonositasa, adatainak rogzitése a munkadokumentumban

Gyari alkatrészeket azonositd adatbazisok kezelése:

— Az alkatrész-azonosités logikai sorrendje
— Nyomtatott alapti adatbazisok
— Elektronikus adatbazisok
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Autévillamossagi kapcsolasi rajz és adatgylijtemények hasznalata:

— Gépjarmi villamos halozatanak beazonositasa villamos kapcsolasi rajz alapjan

— Villamos szerkezeti egységek azonositasa

— Villamos héldzat csatlakozoponti azonositasa Autodata dokumentacié alapjan
Jarmujavitasi utasitasok kezelése:

— Jarmijjavitasi, beallitasi utasitasok kezelése, értelmezése
Futomii-, jarmikerék- és gumiabroncs-adatbazisok kezelése

— Futémiiadatok azonositasa

— Adott tipusra eldirt kerékpant és gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarmi karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi

— Biztositasi, karfelvételi dokumentacié kezelése (Audatex)

—  Ertékesitési dokumentacié (Eurotax)

— Hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai

— A tulajdonjog ellendrzése

— A gépjarmili okményainak ellenérzése

— A bontasi szerz6dés

— A hatdosagok felé tett intézkedések

— Veszélyes anyagok kezelése, adminisztracioja

3.6.2.6.2 Apolasi és szervizmiiveletek

Apolasi miiveletek:

— Alsémosas

— Felsémosas

— Motormosas

— Belsd karpittisztitas

— Kenési miiveletek

— Kiilonféle szintellendrzések és utantdltések

— Kiilonbozo folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmiiveletek:

- ,,0” revizid

— Garancidlis feliilvizsgalatok,

— Idészakos karbantartéasi vizsgalatok

— Garancian tuli vizsgéalatok

— Esetenkénti feliilvizsgélatok

— Rendszeres feliilvizsgalatok

— Napi gondozas vagy vizsgalat

— Szemlemiiveletek

3.6.2.6.3 Gépkocsivizsgalati miiveletek
Hatosagi feliilvizsgalat
Rendeletek, eléirasok, szabalyzatok, utasitasok:
— 5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol (és
a rendelet modositasai)
— 6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a koziti jarmiivek forgalomba helyezésének és
forgalomban tartdsanak miiszaki feltételeirdl (és a rendelet médositasai)
— Egyéb eldirasok
Forgalmi engedély
Fogalommeghatarozasok:
— Jarmukategoriak
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— Miszaki jellemzok

Tipusbizonyitvany

Jarmiivek 0sszeépitése

A gépjarmiivekre €és azok potkocsijara vonatkozo egyedi miiszaki vizsgalatok
Iddszakos vizsgalat, érvényességi id6

Jarmualkatrészek, tartozékok jovahagyasa

A forgalomba helyezés elétti és az id6szakos vizsgalat altalanos technoldgiaja

Az altalanos technologia vizsgalati targya, kore, az alkalmazott kovetelmények, eszko-
z0k és modszerek, okmanyok, a jarmili azonositasa, tiikrok, hangjelzés, muszerek, se-
bességmérd, menetird (tachograf), sebességkorlatozd, zavarsziirés, fiités, tartozékok,
vilagitd berendezés, fényjelzd berendezés, visszajelzés/kapcsolok, fényvisszaverdk,
aramforras, kormanyozhat6sag, kormanymi-rasegitd, kormanyrudazat/csuklok, iizemi
/biztonsagi/ rogzitéfék, fékmiikodés, jelzések, fékcsovek, kerékfékszerkezet, tenge-
lyek/felfiiggesztés, gumiabroncsok, keréktarcsak, csapagyazas, alvaz/segédalvaz, veze-
totér/utastér, kiilsokialakitas, raktér/rakfeliilet, vontatas, erdatvitel, méretek, tiizelo-
anyag-ellatd berendezés, kipufogdérendszer/kdrnyezetvédelem, mozgaskorlatozott jar-
mil, megkiilonboztetd, figyelmeztetd lampak

Mindsités
Egyes jarmiivizsgalatok részletes technoldgiai miveletei:

— A fékberendezés gorgds fékerdmérd probapadon torténd vizsgalata

— A fényszoro-ellendrzésének miivelete

— A lengéscsillapitas-vizsgalatanak technologiai miiveletei

— A sz€lvéddjének és ablakainak fényateresztd képessége vizsgalatanak technologiai
miiveletei

— A kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalmanak vizsgalata

— A kipufog6gaz szennyez6anyag-tartalmanak mérése Otto-motoros gépkocsiknal

— A dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatasdnak mérése
Kozeltéri zajszintmérés

A TANUSITVANY tartalma, kitoltése
A Miiszaki adatlap tartalma

3.6.3 Gépjarmii-diagnosztika tantargy 248/248 ora

3.6.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A gépjarmii-diagnosztika tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanuld olyan elméleti ismeretek
birtokaba jusson, amelyek alapjan képes lesz ellatni a kozuti jarmiivek diagnosztizalasi €S
javitasi munkait. Miiszaki hibas jarmi esetében a kiilonb6z6 adatbazisok és tipusfiiggd diag-
nosztikai rendszerek felhasznalasaval meg tudja allapitani a gépkocsi meghibasodasat, ki tud-
jajavitani a hibat,hogy kiprobalt allapotban visszaadhassa iizemeltetdjének.
A tananyagban szerepld mérési feladatok nagy részéhez szamitogép alkalmazasa is sziikséges.

3.6.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.6.3.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.6.34

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

/ Ismeretek P .
seégek smerete 10sseég mérteke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Elvégzi és kiértékeli | Ismeri a hengerto-
a lehetséges henger- | mitettség- és hen-
tomitettség- €s geriizem- Problémamegoldas,
hengeriizem- Osszehasonlitéd vizs- . . 11 gyakorlati alkalma-
N [ . . .y Teljesen 6nalloan e st ..
Osszehasonlitd galatok végrehajta- zas digitalis eszko-

vizsgalatokat az
adott belso égési
motoron.

sara vonatkozo
technologiai eldira-
sokat.

Diagnosztizalja a
turbofeltdlté meg-
hibasodasat.

Tisztaban van a
turbofeltolték mi-
kodési elvével.

Teljesen 6nalloan

Végrehajtja az adott

gépkocsi OBD, Ismeri a gépkocsik-

EOBD fedélzeti ra vonatkozo kor- Teliesen Snélléan
diagnosztikajat, nyezetvédelmi elo- !
kdrnyezetvédelmi irasokat.

feliilvizsgalatat.

Rendszerteszter _

segitségével végre- T}sztaba'n van al

hajtja az adott gép- gépkocsikban al- Instrukcid alapjan

kocsi iranyitoegy-
ségeinek diagnosz-
tikajat.

kalmazott elektro-
nikus rendszerek
mikodési elvével.

részben Onalldan

Elvégzi az aramel-
lat6 és az indito-

Ismeri az aramellato
és inditorendszer

. miikodési elvét, Iranyitassal
rendszer diagnosz- . L
S Y diagnosztikai vizs-
tikai vizsgalatat. o P
galati lehetGségeit.
Végrehajtja az osz- | Tisztaban van az
cilloszkopos gytj- oszcilloszkopok
tasvizsgalo muszer- | hasznalataval és I
. . S . 1., | Irdnyitdssal
egység csatlakozta- | ismeri a kiillonb6z6
tasat és a gyujto- gyujtasrendszerek
rendszer vizsgalatat. | miikodési elvét.
V’egrehaJtJa"az adott Alkalmazza az
gépkocsi eldzetes . . I
idevonatkozo jog- Iranyitassal

hatosagi miiszaki
megvizsgalasat.

szabalyi el6irasokat.

Beallitja az adott
gépkocsi futomiivét.

Ismeri a felfiiggesz-
tési rendszereket,
beallitasi lehetdsé-
geiket.

Teljesen onalldan

Ismeri a jarmiitech-
nikaban hasznalatos
alapveté modszere-
ket, eldirasokat és
szabvanyokat, a
gyartastechnologiai,
az iranyitastechni-
kai eljarasokat és a
miikodési folyama-
tokat.

z0k segitségével

A megtalalt infor-
maciok és tartalmak
helyének megoszta-
sa masokkal, tudas,
tartalom és forrasok

megosztasara vald
hajlandosag és
képesség

Informaciok és
tartalmak  tarolasa

és modositasa az
egyszeriibb vissza-
keresés érdekében,
informaciok és
adatok rendezése

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
70k segitségével

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
z0k segitségével

Informaciok és
tartalmak  tarolasa
és modositasa az
egyszeriibb vissza-
keresés érdekében,
informaciok és

adatok rendezése

Digitalis, internet-
alapu kommunika-
cioé

PC-alapu
futomiellenérz6
berendezéshasznalat
a, kezelése
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Az eldirasoknak
megfelelden beallit-
ja a gépkocsi fény-
vetdit.

Ismeri a fényvet6k-
re vonatkozo hato-
sdgi eldirasokat.

Teljesen onalldan

Soros adatkommu-
nikacids rendszere-
ken végez diagnosz-
tikai vizsgalatokat.

Ismeri a soros adat-
kommunikacios
rendszerek mukodé-
si elvét.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
70k segitségével

Informacié gytjté-
se, felhasznalasa,
taroléasa digitalis
eszk6zok alkalma-
zasaval

3.6.3.6

3.6.3.6.1

A tantargy témakorei

Bels6égésli motorok diagnosztikai vizsgélata

A diagnosztika alapfogalmai:

Miiszaki diagnosztika
Gépjarmu-diagnosztika

Hengertomitettség- és hengerlizem-06sszehasonlito vizsgalatok:

A hengertomitettség- €s a hengeriizem-6sszehasonlito vizsgalatok csoportositasa
Kompresszio-végnyomas mérése

Nyomasvesztes€g mérése

Kartergdz-mennyiség mérése

Hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

Uresjérati hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

Uresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség megallapitisa AHC-méréssel
Terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

Elektronikus relativ kompressziomeérése

A levegdellato és a kipufogorendszer vizsgalata:

A levegdellato rendszer vizsgalata
A kipufogorendszer vizsgalata
A turbofeltoltd ellendrzése

OBD, EOBD fedé¢lzeti diagnosztika:

Kipufogogaz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet

A katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete
Az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
Kipufogogaz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
Szekunderleveg6-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete

A tlizeldanyaggdz-kiparolgasgatld rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
Az OBD-csatlakoz6

Kommunikacid

Rendszerteszter

A rendszerteszter vizsgalati iizemmodjai

Hibakodok

FreezeFrame

Hibatarolas

Hibakddok torlése

A hibajelz6lampaaktivalasa

Readiness-kodok (vizsgalati készenlét)
Az Otto-motorok gazelemzése:

A géazelemzés alapjai
A vizsgalt emisszios komponensek
A mérodmuszerek felépitése és mitkkddése
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—  Meért jellemzék
— Hatdésagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
— A hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata
— Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata
— Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros, OBD-rendszerrel felszerelt gépkocsik
feliilvizsgalata
— Gazemisszio-diagnosztika
— CO-korrigalt mérés
— AHC-mérés
Dizeldiagnosztika:
— A dizeldiagnosztika meghatarozasa, sajatossagai
— Nem fedélzeti dizeldiagnosztika
— Fordulatszammérés
Az adagolas 1d6zitésének mérése
Nyomaéshullam-elemzés
A k6z6s nyomasteri (Common Rail, CR) befecskendezérendszerek vizsgalata:
— Alacsonynyomadsu rendszer vizsgalata
— Nagynyomadsu rendszer vizsgalata
— Rendszernyomas ellendrzése
Befecskendezdszelepek ellendrzése
— Nagynyomasu szivattyu és szelepeinek ellendrzése
A CR porlasztohidraulikadiagnosztikéja:
— A visszafolyd mennyiség ellendrzése
— A porlasztohiba és a szennyezés
— Vizsgalatok probapadon
A szivattyuzé—porlasztd (PDE) befecskendezdérendszer vizsgalata
Fedélzeti (EDC) diagnosztika
A dizelmotorok flistolésmérése
— A flistolésmérés alapjai
— A fiistolés mérdszdmai
— A flistolésmérd miiszerek felépitése
— Mintavevo szonda
— Elektromos 1d6allando
— Programozott mérés
— A vizsgélathoz sziikséges jarmiiadatok
— Elektronikus tanusitvany
— A fiistolésmérés technologidja
— Szemrevételezéses ellendrzés
— A mérés eldkészitése
— A kornyezetvédelmi allapot ellenérzése
Tiizel6anyag-fogyasztas mérése:
— Az elfogyasztott tiizeldanyagmennyiségének mérése
— A fogyasztasmérése
— A megtett Ut, illetve a sebesség mérése
— Orszaguti fogyasztasmérése
— Probapadi fogyasztasmérése
— A gorgos teljesitménymérd probapadok felépitése, mitkodési elve
—  Meérés, kiértékelés
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3.6.3.

6.2 Iranyitott rendszerek diagnosztikaja
Soros diagnosztika

Ellendrzési feladatcsoportok

A rendszerteszterek €s a diagnosztikai csatlakozo
Vezetotajékoztatas

A fedélzeti diagnosztika aramkorvizsgélata
Parhuzamos diagnosztika

Beavatkozoteszt

Perifériadiagnosztika

Belsdégésii motorok iranyitérendszereinek diagnosztikai vizsgélata
Automata valtok diagnosztikai vizsgalata

ABS/ASR/ESP rendszerek diagnosztikai vizsgalata
Vezetdtamogato rendszerek (ADAS) diagnosztikai vizsgalata
Egyéb rendszerek diagnosztikai vizsgalata

3.6.3.

3.6.3.

3.6.3.

6.3 Aramellaté és inditérendszer diagnosztikaja
Az akkumulator inditoképességének vizsgalata

Az inditérendszer komplex vizsgélata

A generator vizsgalata

A szabalyozott fesziiltség mérése

6.4 Gyujtasvizsgalat

A gytjtasenergia-valtozas ellendrzd vizsgalata

A gyljtasidozités ellendrzése

A gyujtorendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak diagnosztikai elle-
norzése

Az oszcilloszkopos gytjtasdiagnosztika attekintd mérési technologidja

Mechanikus megszakitoval vezérelt gyujtas

Primeradram-vezérelt, elektromos gyujtas

Az oszcilloszkdpos gytjtasvizsgaldo miiszeregység csatlakoztatisa

A gyljtasvizsgald analdg oszcilloszkdp felépitése €s csatlakoztatisa a hagyoma-
nyos gyujtorendszerhez

Csatlakoztatas eloszto nélkiili gytijtorendszerekhez

6.5 Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata

A fékvizsgalat modszereinek csoportositasa

A mindsités elméleti alapjai

A gorgos fekerdmérd probapad

Gorgds fékerdmérd probapadi méréssel végzett fékmindsités
A kerékfékszerkezet mitkodésének hatasossaga

A kerékfékerd-eltérés

A kerékfékszerkezet erdingadozasa

A fékvizsgalat végrehajtasa

A fékrendszer hatdsagi vizsgalati technoldgidja

A fékrendszer iddszakos vizsgalatahoz alkalmazhaté méré-adatgytijté berendezés

cre

A nemzetkdzi forgalomban hasznalt M2 és M3 kategoridju 1égfékes személyszallitd
gépkocsik (autobuszok) iddszakos vizsgalatanal alkalmazando, a 1égfékberendezés
mukodoképességének megallapitasara iranyulo vizsgalat technologiaja
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3.6.3.6.6 Lengéscsillapitok vizsgalata
Lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmi ejtésével
Lengéscsillapitd-vizsgalat a kerék lengetésével
A dinamikus talperé-ingadozas mérése (EUSAMA)

— A mérés eredményét befolyasolo tényezok
EUSAMA rendszerii lengéscsillapito-vizsgalo probapad felépitése
EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalat

3.6.3.6.7 Futomii-diagnosztika
— A futomii-bemérés vonatkozasi rendszere
— Kerékbeallitasi paraméterek
— A tengelyhelyzet hibai
— Futomi-ellendrzé miiszerek
— Meéréstechnikai alapelvek
— A korszeri futémii-ellen6rz6é miiszerek felépitése
— A mérofejek felfogatasa €s a tarcsaiités kiegyenlitése
— Futomiivek bemérése
— Elokészité munkak a futomi bemérés elott
— Keréktarcsaiités-kompenzacio
—  Futomii-mérés
— Kiilonleges mérési eljarasok
— Kiilonleges mérémiszerek

3.6.3.6.8 Fényvet6-diagnosztika
— A fénykéve optikai tengelyének eldirasos helyzete
— A diagnosztikai ellendrzés technologiaja
— A mér6hely és a gépkocsi elokészitése
— A kamera tajolasa a gépkocsihoz
— Az ellendrzés miiveletei

3.6.3.6.9 CAN-busz-diagnosztika
Soros adatkommunikécios rendszereken végzett diagnosztikai vizsgalatok
CAN-halézatok diagnosztikai vizsgélata:
— A haldzatra vonatkozo hibakodok olvasasa, torlése
— Ellenallas- és fesziiltségmérések a CAN-halozatban
— Oszcilloszkopos vizsgalatok
LIN-hélozatok diagnosztikai vizsgalata:
— A halozatra vonatkozo hibakédok olvasasa, torlése
—  Oszcilloszkdpos vizsgalatok
A MOST, a FlexRay ¢és a Byteflight rendszerek specialis ellendrzési, diagnosztikai eldira-
sal
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3.7 Korszeri jarmiitechnika megnevezésii tanulasi teriilet a Gépjarmi mechatronikai
technikus (szerviz) szakmairany szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 124/124 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az elektronika szerepe a gépjarmiivekben az elmult évek soran jelentésen megnétt. Ehhez
kapcsolddoan a szenzorok, a beavatkozok és a vezérldegységek, valamint a szorakoztatd €s
navigacios eszkozok egyre Osszetettebb haldzata jott 1étre. Az utdbbi években az X-by-Wire
teni. A korszer(i jarmutechnika tantargy tanitdsanak célja, hogy oktatdsuk sordn a tanulok
olyan elméleti ismereteket szerezzenek, amelyek felhasznaldsaval képesek lesznek a legkor-
szertibb kozuti jarmiivek elektronikusan irdnyitott rendszereinek karbantartasara, hibakeresési
¢s javitasi munkdinak ellatasara és e tevékenységek iranyitasara.
3.7.1Gépjarmii-informatikai rendszerek tantargy 62/62 ora
3.7.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
Az adatatviteli rendszerek gépjarmiivekben torténd alkalmazasanal mas kovetelmények ke-
rlilnek elétérbe, mint a szdmitogépek haszndlatanal. Itt elsdrendii fontossagiak a biztonsaggal
Osszefiiggd tulajdonsagok. A kommunikacid atvitelét megvalositd egyes buszrendszerek a
terhelhetdség, a kivitelezési koltségek ¢s mindenekeldtt a valos idejii miikodés tekintetében
kiilonboznek egymastol. Megismerésiik azért is fontos, mert ezek nélkiil ma mar nem miiko-
dik auto.

3.7.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.7.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 33%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Készségek, képes-

> Ismeretek
ségek

Digitalis és analog Ismeri a jarmiitech-

multiméter alkal-
mazasaval DC-
fesziiltséget, ellen-
allast és szakadas-
vizsgélatot mér.

Ismeri a buszhal6-
zatok miikodési
elvét, paramétereit.

Teljesen 6nalloan

Oszcilloszkop segit-
ségével a jelalakok
idébeli lefutasat
vizsgalja az id6
fliggvényében.

Ismeri a kiillonb6z6
buszhalozatok mii-
kodési elvét, para-
métereit.

Teljesen 6nalléan

nikaban hasznalatos
alapveté modszere-
ket, el6irasokat és
szabvanyokat, a
gyartastechnologiai,
az iranyitastechni-
kai eljarasokat és a
miikodési folyama-
tokat.

Technikai problé-
mak megoldasa
digitalis eszkdzok
segitségével

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
70k segitségével
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Rendszerteszterrel
ellendrzi a CAN-
busz-halozat eleme-
it.

Ismeri a CAN-
halozat felépitését.

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Informacié gytiijtése
az internet segitsé-
gével, felhasznala-
sa, tarolasa digitalis
eszk6zokon

Hibakdd-olvasast,
adatblokk-
megjelenitést és
hibakodtorlést vé-
gez adott gépjarmii-
von.

Ismeri az egyéb
szubbuszhal6za-
tokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Lehetséges techni-
kai problémak azo-
nositasa és megol-
dasa (a hibaelhari-
tastol az Osszetet-
tebb problémak
megoldasaig) digi-
talis eszkdzok segit-
ségével

Ellenérzi a vezeto-
tdmogato rendszer

Tisztaban van a

Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

Digitalis, internet
alapu kommunika-
cié

RS komplett rendszer Iranyitassal
érzékeld- és w1 s 1

. . miikodési elvével.
beavatkozoelemeit.
Elvégzi a vezetta- | Ismeri az egyes
mogato rendszer autok gyartoi elo- Iranyitassal
kalibralasat. irasait.
Végrehajtja a gép-
kocsi szélvéddjének | Ismeri a gyartoi
cseréjét kovetd technologiai utasita- | Iranyitassal

technologiai tevé-

sokat.

Digitalis tartalmak
1étrehozasa IKT
segitségével

kenységeket.
Végrehajtja az aktiv | Tisztaban van a
keréknyomas- TPMS rendszerek

figyel6 rendszer
jeladdjanak cseréjét,
programozasat.

és jeladok mikodé-
sével, programoza-
saval.

Teljesen 6nalldoan

Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

Elvégzi az adaptiv

Ismeri a technologi-

Digitalis sziikségle-
tek és forrasanyag-
ok azonositasa,
megalapozott don-
tések meghozatala a
célnak és a sziikség-
leteknek megfeleld
eszkozokkel kap-
csolathan

taV’olrsa’glr fényszord ai eldirasokat. Iranyitassal
beallitasat.

Hibakodolvasast,

hibakodtorlést,

adatblokkolvasast Tisztaban van a

és beavatkozotesztet | komplett rendszer Iranyitassal

végez a vezetota-
mogato6 rendszere-
ken.

mikodési elvével.

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
z0k segitségével

3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.16.1

A digitalis adatatvitel alapjai
A digitalis atvitel alapjai

A buszrendszerek f6 jellemzdi
A kommunikécio ISO/OSI szintmodellje
Haélozati topoldgiak
Kapcsolat a vezérldegység és a buszvonal kozott
Hélozati kapcsolat az egyes buszrendszerek kozott
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A buszhalézatok alkalmazasa gépkocsikban
Az elektronikus vezérlérendszer elemei:

— Szenzorok

— Vezérldegység

— Beavatkozok (miikodtetok)

3.7.1.6.2 CAN-busz-haldzatok
Alkalmazasok
Elvi felépités
Az adatkiildés folyamata
CANbuszvezetékek
A fesziiltségjelek formai
Az adatatvitel menete, az lizenetkeretek formatuma
Egyéb lizenetfajtak
Az lizenetkeretek fogadasa
Rendszeren beliili ellenérzési eszkdzok a zavarok felismerésére
VAN-busz-rendszer
SAE J 1850 (PWM, VPW)
Haszonjarmtivek SAE J1939 szerinti CAN-rendszere

3.7.1.6.3 LIN és mas buszrendszerek
Alkalmazas és jellemzok
A rendszer felépitése
A LINrendszer vezérlése
Az lizenetek formatuma (protokoll)
A kommunikécié menete
Csatlakozas a LIN-busz-vonalhoz
Sleep tizemmod
LIN-rendszerek csatolasa a CAN-busz-vonalhoz
Egyéb szubbuszhaldzatok (K-Line/L-Line/KWP2000)
Idévezérelt kommunikacios rendszerek
— TTP (Time TriggeredProtocol)
— TT-CAN (id6vezérlésit CAN-rendszer)
— Byteflight adatbusz
FlexRay adatbusz-rendszer
— Alkalmazas
— A FlexRayrendszer {6 jellemzo6i
— Kommunikacios ciklusok
— Szinkronizalas
Belso hibakezelés, buszvédelem

3.7.1.6.4 Multimédias buszrendszerek
MOST buszrendszer
D2B buszrendszer
Bluetooth
Alkalmazasi példak
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3.7.1.6.5 Vezetétamogat6 rendszerek
Fejlett vezettamogato rendszerek (ADAS), bevezetés
— Intelligens szallitasi és szallitmanyozasi rendszerek
A vezet6tdmogato rendszerek miikodése:
— Savelhagyas-figyelmeztet6 rendszerek (LDWS)
— Adaptiv tempomat (ACC)
— Holttérfigyelés vagy oldalvédelem-segéd (BSD)
— Adaptiv tavolsagifényszoro-szabalyozas (AHBC)
—  Utkdzésveszély-figyelmeztetd
— Fejlett vészfékezo rendszer (AEBS)
— Keréknyomas-figyel6 rendszer (TPMS)
—  Almossagmonitor
—  Ejjellato
— Vezet6figyelO rendszer
— Informacidk szélvéddre vetitése
— Egyéb rendszerek
Erzékelok és beavatkozok a vezetStamogaté rendszerekben
A vezetétdmogato rendszerek kalibralasa

3.7.2 Alternativ gépjarmiihajtasok tantargy 62/62 ora

3.7.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A tanul6 tudjon kommunikécids kapcsolatot l1étesiteni a jarmi irdnyitott rendszereivel, képes
legyen alkalmazni, kezelni a kommunikacios eszkozoket (on-board diagnosztika). Megismer-
je a rendszer jellemzdit, tudja kezdeményezni €s végrehajtani a programfeltoltést, program-
frissitést. Megismerje a hibrid és elektromos hajtas nagyfesziiltségii elemeinek biztonsagtech-
nikai célu szervizmiveleteit, képes legyen azokat fesziiltségmentesitett allapotban elvégezni,
valamint az alternativ hajtasti gépjarmiivet hatdsagi vizsgara felkésziteni, mechanikai, mec-
hatronikai rendszereinek allapotvizsgalatat elvégezni, meghatdrozni a sziikséges munkamiive-
leteket a munkautasitas alapjan.

3.7.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.7.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.2.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.7.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Fizikai vizsgalattal
megkiilonbozteti a

Ismeri az alternativ
tiizeldanyagokat és

Teljesen 6nalloan

tiizeldanyagokat. jellemzdiket.
Rendszerteszterrel S
. Ismeri a hibrid
ellendrzi a hibrid . S
s rendszer elemeit és | Iranyitassal
hajtas halozati ele- w14 o
. miikodését.
meit.
Hibakddolvasast,
hibakodtorlést, S
. Ismeri a hibrid
adatblokkolvasast . A
\ X rendszer elemeit és | Iranyitassal
és beavatkozotesztet R
. mikodéseét.
végez a rendszere-
ken.
Elvégzi a hibrid Ismeri a szerviz-
hajtasu jarmiivek kapcsolo ki- és
akkumulatoranak bekapcsolasanak
eléirt modon torté- | szabalyait, valamint | Iranyitassal
no szétkapcsolasat a | az idevonatkozd
szervizkapcsold munka- és tlizvé-
kikapcsolasaval. delmi eldirasokat.
Felkésziti az alter-
nativ hajtast gép- Ismeri a hatosagi és A
DAtV J ug’ p’ . e me & Iranyitassal
jarmiivet a hatosagi | gyartoi eldirasokat.
vizsgara.
Végrehajtja az adott .
cerenajya az Internetes adatba-
gépkocsi rendszere- i
: . zisbol ki tudja va- S
inek programfeltol- . W Iranyitassal
e ., | lasztani a sziikséges
tését, programfrissi-
- szoftvert.
teset.
Célmiiszerrel elle- Ismeri az akkumu-
ndrzi az akkumula- | latorok miikodési IrAnvitassal
tor allapotat, toltott- | elvét, fesziiltség- és Y
ségét. kapacitasviszonyait.
Elvégzi az egyena- | Ismeri az egyena-
ramu villamos gép ramu villamos gé- s
e f s Iranyitassal
szét- és Osszeszere- | pek felépitését,
1ését. javitasat.
Elvégzi az allando Ismeri az alland6
magneses gerjeszté- | magneses gerjeszté-
st, haromfazist st, haromfazist Iranyitassal

villamos gép szét-
és Osszeszerelését.

villamos gépek

felépitését, javitasat.

Ismeri a jarmtivek-
hez és rendszerek-
hez kapcsolodo
munka- és tiizvé-
delmi, biztonsag-
technikai, minéség-
biztositasi teriiletek
elvarasait, kovetel-
ményeit, a vonatko-
76 kornyezetvédel-
mi eldirasokat.

Informacié gyiijtése
internet segitségé-
vel, felhasznalasa,
taroléasa digitalis
eszkozokon

Informacié gytjtése
internet segitségé-
vel, felhasznalasa,
taroléasa digitalis
eszkozokon

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
70k segitségével

Digitalis sziikségle-
tek és forrasanyag-
ok azonositasa,
megalapozott don-
tések meghozatala a
célnak és a sziikség-
leteknek megfeleld
eszkozokkel kap-
csolatban

Informacié gyiijtése
internet segitségé-
vel, felhasznalasa,
tarolasa digitalis
eszk6zokon

Informacié gytiijtése
internet segitségé-
vel, felhasznalasa,
tarolasa digitalis
eszk6zokon

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
70k segitségével

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zés digitalis eszko-
70k segitségével

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
z0k segitségével
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Végrehajtja a villa-

mos hajtasu gépko- | Ismeri a kiilonb6z6 Digitalis technolo-
csi villamos t6ltére | kivitell toltdcsatla- | Teljesen dnalldoan giak kreativ alkal-
torténd le- és fel- kozokat. mazasa
csatlakoztatdsat.

3.7.2.6 A tantargy témakorei

3.7.2.6.1 Alternativ tiizeldanyagok és jellemzdik

Alapfogalmak

Kornyezetvédelmi és fogyasztascsokkentési (széndioxidemisszidcsokkentési) céli
egy¢eb eljarasok

Fosszilis tlizeldanyagok

Megujulé tiizel6anyagok

Otto-motorok alternativ tiizel6anyagai és jellemzo6i

Az alternativ tiizeldanyagokkal miikodd Otto-motoros rendszerek felépitése, miiko-
dése és jellemzoi

Dizelmotorok alternativ tiizeldanyagai €s jellemzdik

Az alternativ tiizel6anyagokkal miikod6é dizelmotoros rendszerek felépitése, miiko-
dése ¢és jellemzdi

Szintetikus motorhajtéanyagok
Hajtoanyagok tarolasa

3.7.2.6.2 Hibrid hajtast jarmiivek

A hibridhajtés lényege, f6 célok és jellemzdok

Hibrid alapiizemmodok

A hibridizalas mértéke (mikro-, mild, full és pluginhibrid rendszerek)
Hibridhajtaskonstrukciok

Soros hibridhajtas (S-HEV)

Parhuzamos hibridhajtas (P-HEV)

Vegyes hibridhajtas (PS-HEV)

Nyomatékosztd (teljesitményosztd) vegyes hibridhajtas

3.7.2.6.3 Hibrid jarmiivek villamos rendszerei
Hibrid hajtast jarmiivek vizsgalata €s javitasa:

A hibrid hajtasu jarmiivekkel kapcsolatos specialis munkavédelmi és ilizemeltetési
ismeretek a gyakorlatban

A plugin hibrid (PHV) halézati t6ltére kapcsolasa és a toltési folyamat feliigyelete
A hibridhajtast jarmiivek szerviziizemmodba kapcesoldsa és a kornyezetvédelmi fe-
lilvizsgélat végrehajtasa

A hibrid hajtast jarmiivek eldirt modon torténd szétkapcsolasa a szervizkapcsolo
kikapcsolasaval (a gyarto éltal eldirt modon)

A HV akkumulétorgyarto altal eldirt modon torténd kiszerelése és a telep biztonsa-
gos tarolasa

A HV és az EV rendszerek szigetelésvizsgalatanak elvégzése a SAE J1766 szerint
A hibridhajtas-iranyité (HV-ECU), a motoriranyité (Engine-ECU) és a HV akku-
mulator-feliigyelé (BAT-ECU) rendszerek soros diagnosztikaja

Hibrid hajtast jarmiivek villamos halézata

Néhany gyakorlatban megvaldsitott hibridhajtasti jarm{i bemutatésa (pl. Toyota
Prius, Honda CRZ IMA, Peugeot Hybrid4, Toyota Prius 3 Plugin)
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— Az energiamonitor felépitése és informacios rendszere
— A hibridhajtast jarmtvekkel kapcsolatos munkavédelmi ismeretek

3.7.2.6.4 Elektromos hajtasu jarmiivek
— A hajtaslanc elrendezési modjai
— A hajtaslanc fobb elemei, azok szerkezete és miikddése
— Az alkalmazhat6 akkumulatortipusok és azok jellemzdi
— A telep beépitése, hiitése és elektronikus feliigyelete
— A telep toltése kiilsd forrasrol
— Néhany gyakorlatban megvaldsitott EV bemutatasa (pl. Reva, Mitsubishi i-MIEV,
Daimler Smart ED)
— az EV jarmiivek miikkddése kiilonbozé tizemmodokban
— az EV jarmiivek menetstabilizalo és kényelmi berendezései
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3.8 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet az Elektronikai technikus szakma-
irany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 146/146 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd daramkori elemek felhasznalasaval osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az &ramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesito félvezetdig kiilonféle aramkdri elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara 0sszpontositva. Egyszerli méréseket végez (fe-
szlltség, aram, ellendllds). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek 6nalld elvégzéséhez megfelelé gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Gsszeszerelését, kotések 1étre-
hozésat is el kell végezni a megadott 6sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.8.1 Villamos alapismeretek tantargy 83/83 ora

3.8.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszeri vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1€tesitési, lizemeltetési €s védelmi megoldésait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességilik, miliszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekinté, megfontolt munkaval-
lal61 magatartasra.

3.8.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.8.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.8.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.8.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-

tenciak
o Ismeri az egyszerii
E - . ..
gyszeru szamita aramkor villamos
sokat végez a villa- S . . 112
L alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | . N
o Osszefiliggéseit,
gek kozott. .
torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
kozoket I i ( ., . . ,
mas ezRoz0 et a2 SMETL 8z CYSZETH 1 nstrukeid alapjan Online katalogust
alkatrészeken talal- | aramkor felépitését, . 112 .
részben onalloan hasznal.

hato jeldlések és a
katalogusadatok
alapjan.

anyagait, eszkozeit.

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerii
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen 6nalloan

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacidé meg-
alkotasara.

Kivalasztja a mé-
réshez sziikséges
miiszereket.

Ismeri a villamos
miszerek jellemzoit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Kritikusan szemléli
az internetrol letol-
tott kapcsolasokat.

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eldirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Fontosnak tartja a
mérShely rendjét és
tisztasagat.

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyz6konyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalldoan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalldan
eszkozok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.1.6.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az 4ramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikddése, jellemzdi, abrazolésa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonbozo anyagokra

A vezetOk ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas, fe-
sziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenéllas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsoldsa, atalakitasa

Egyszerl energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.8.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolési, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcesolé fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.8.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, mitkodtetése dokumentécié alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszerti vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarku kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Migneskapcsold (rel¢) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

3.8.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az 4ramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapcesoldsa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbol; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsadgos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése.

3.8.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérés alapismeretek miiveletei: mérés fogalma, analog és digitalis muszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, &ram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az dramkorhoz
Multiméter hasznalata.
Megfeleld miiszer kivalasztasa az optimalis méréshatart megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas).
Lineéris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerli lineéris fogyasztod
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszer(i nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével.
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentéaldsa mérési jegyzokonyv €s/vagy munkanapld
forméjaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa.

3.8.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 63/63 ora

3.8.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszer alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
¢€s az egyszerl kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek ge-
ometriai ellen6rzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az Osszeallitas doku-
mentacioja alapjan végezze el az 0sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentéalja. Munkdja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.8.2.2

3.8.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

3.8.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, 0sszeallitad- | szabalyokat, el6ira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
7€k stb.) informa-
ciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalléan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerli alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalldoan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakdr-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az el6rajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

sy

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitasi tech-
nologiakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentéciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriiltekintéen
jar el.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol
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A dokumentacio6
alapjan forgécsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszert technolo-
gidit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Létrehozza az 6Sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkdzeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, létrehozasanak

sres

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellen6riz és doku-
mentalva minésiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellenérzés egyszerii
modjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalldan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.8.2.6 A tantargy témakorei

3.8.26.1

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiilé utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonomia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi €s kollektiv véddfelszerelések hasznalata €s alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriado terv: tiiz jelzése, teendok tliz esetén

Tiizoltas mddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv 0ssze-
gyljtése tarolasa, gyiijtohelyek kialakitasa

Levegotisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kairmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

3.8.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miuszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miuszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) dbrazolasa
Felvételi vazlatot készitése furatos, menetes alkatrészekrol tiirések és feliileti érdesség
megadasaval.
Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszedllitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.8.2.6.3 Anyag- ¢és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, huizas, kovacsolas,
onteés).
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok ¢€s Osszedllitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.8.2.64 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei modszerei
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technoldgiai
Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.8.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges.
Témakorok:
A gyartaselokészités 1épései
— gyartmanyelemzés,
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa,
— a gyartas munkafézisainak és azok sorrendjének meghatarozasa,
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa.
A dokumentacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal.
A megfelelé méroeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint.
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol.
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3.9 Az elektronika alapjai megnevezésii tanulasi teriilet az Elektronikai technikus
szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 252/252 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanitasi teriilet megalapozza az analdg és digitalis elektronikai ismereteket.

3.9.1Elektrotechnika tantargy 80/80 ora

3.9.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A miiszaki alapozasra épitve a tanulok aramkori szemléletének fejlesztése. Ismerjék a tanulok
a villamos aramkorok alaptorvényeit és képesek legyenek alaposszefliggéseinek felismerésé-
re, megértésére és az alapvetd elektrotechnikai szamitasok, mérések elvégzésére. Ismereteik
alapozzak meg a tovabbi villamos miiszaki tanulmanyaikat. A tanulok képesek mérések el-
végzésére elektrotechnikai aramkorokben. Ismerik az aramkorok megvalositasanak 1épéseit,
képesek elektrotechnikai aramkordk épitésére és mikodésvizsgalatara. A tanulok ismerjék
meg a mithelyben végzett tevékenység szabdlyait. A tanuldk legyenek tisztadban az adott mun-
kahelyi kornyezet veszélyforrasaival. Tartsak be a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges
magatartasi szabalyokat. A mérések keretében ismerjék meg a mérés fogalmat, jellemzdit,
jelentoségét. Lassak a tevékenységhez kapcsoldédd munkafolyamatokat. Tudjak a rajuk bizott
szerszamokat rendeltetésszerlien hasznalni, vigyazzanak azok allapotira. Legyenek képesek
az anyagokkal takarékosan banni. Valjon sziikségletiikké a munkakdrnyezetiik rendjének
fenntartasa.

3.9.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.9.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.9.14 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.9.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-
Készségek, képes- Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
/ Ismeretek PP . P .
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
L, Torekszik az igé- Irodai szoftverek
Dokumentacid . o
e . : . nyes €s pontos alkalmazaséval
alapjan egyszerti és | Ismeri az egyena- . . . .
N ;i . L . . . 1 munkavégzésre. képes az altala vég-
Osszetett aramkorok | ramu aramkorok Teljesen 6nalloan . . . At o i
jellemz8it megméri | alaptorvényeit Tevekenysege_ soran z_ett meres1 szamita-
Jeremzott 1 ’ fontosnak tartja a si feladatokat do-
és kiszamitja. . . , L
villamos biztonsag- | kumentalni.
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Alkalmazza az
Osszetett halozatok
egyszerlsitési sza-
balyait.

Ismeri az Gsszetett
halézatok egyszerti-
sitési szabalyait,
ellenallas- és kon-
denzatorhaldzatokra
. Ismeri a Thevenin-
és Norton-tételt.

Teljesen onalldan

Alkalmazza a vil-
lamos és a magne-
ses tér  hatasait
elektrotechnikai
berendezések mii-
kodésénél.

Ismeri a villamos és
a magneses tér
hatasait.

Teljesen 6nalloan

Dokumentacid
alapjan tobbfazist
halézatok villamos
jellemzait, fesziilt-
ségeit, aramait

Ismeri a fazis- és
vonali mennyiségek
jellemzdit csillag-
¢és haromszogkap-
csolas esetén. Isme-
ri a szimmetrikus és

Teljesen onalldan

technikai eldirdsok
betartasat és betar-
tatasat. Munkajat
igyekszik jol atte-
kinthet6en doku-
mentalni.

megméri. aszimmetrikus ter-
helés fogalmat.
3.9.1.6 A tantargy témakorei
3.9.1.6.1 Aktiv és passziv halozatok

A villamos halézatok csoportositasa: passziv villamos hal6zatok, aktiv villamos halézatok
fogalma

Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellenéllassal

Nevezetes passziv villamos hal6zatok

Terheletlen és terhelt fesziiltségoszto kapcsolas alkalmazasa

Villamos alap mérémiszer modellezése, jel6lése, alkalmazasa

A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése. Az arammérd méréshataranak kiterjesztése
Wheatstone-hid, ellenallas mérése Wheatstone-hiddal

Aktiv villamos halozatok: a valdsagos fesziiltséggenerator, a valdsagos aramgenerator €s
jellemzdik, rajzi jelolésiik

Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: iiresjaras, rovidzaras, terhelési allapot

Generatorok helyettesitoképei: Thevenin-féle helyettesitokép, Norton-féle helyettesitokép
A helyettesitoképek jellemz0i: iiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi dram, belso ellenallas
Thevenin- és Norton-féle helyettesitoképek kolesonos atalakitasa

Egy generatort tartalmazo6 aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin-féle €s Norton-féle
helyettesitéképpel

A szuperpozicié elve. Tobb generatort tartalmazo aktiv kétpolusok helyettesitése
Thevenin- és Norton-féle helyettesitéképpel, a szuperpozicié tételének alkalmazasaval
Valosagos generatort és terheld ellenallast tartalmaz6 hélozat jellemzdinek értelmezése és
jellemzdinek szamitdsai: kapocsfesziiltség, veszteségi fesziiltség, aram, generator teljesit-
ménye, veszteségi teljesitmény, fogyasztora jutd hasznos teljesitmény. A teljesitmény-
illesztés fogalma

A generatorok hatasfokanak fogalma és szamitasa

Fesziiltség- és aramgeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsoldsanak helyettesitése
egy generatorral
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3.9.1.6.2 Villamos er6tér, kondenzator
A villamos tér jellemz6i: villamos térerésség, feliileti toltéssiriség (villamos eltolas), vil-
lamos fesziiltség €s villamos potencidl fogalmai, jeldlései, szamitasai és mértékegységeik
A villamos tér szemléltetése térerdsségvonalakkal, az ekvipotencidlis feliilet fogalma
Elektromosan tolt6tt parhuzamos siklemezek kozotti villamos erétér. A homogén villamos
tér fogalma, jellemzdi
Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigeteléanyagok tulajdonsagai
A kondenzator fogalma, jelolése, aramkori jele
A kapacitas fogalma, definicids 0sszefiiggése, mértékegysége
Sikkondenzator kapacitasanak meghatarozasa a geometriai adatokbol és az alkalmazott
szigeteld jellemzdjébol
A kondenzatorban tarolt energia
Kondenzatorok gyakorlati megoldasai. Kondenzéatorok tipusai, véltoztathatdé kapacitasu
kondenzatorok, aramkori jelolések
Kondenzator az egyendramu dramkorben. Eredd kapacitds szamitasa soros, parhuzamos €s
vegyes kapcsolas esetén
Kondenzatorok toltési és kisiitési folyamata. A fesziiltség és dram idofliggvénye toltéskor
és kisiitéskor. Az id6allando fogalma

3.9.1.6.3 Miégneses tér
Eréhatas arammal atjart egyenes vezetok kozott. Arammal atjart egyenes vezetd és aram-
mal atjart vezetd hurok kolcsonhatasa: forgatdnyomaték
A magneses tér fogalma ¢és jellemz6i: magneses indukcid, magneses térerdsség, magneses
fluxus fogalmai, jeldlésiik, kapcsolataik, szamitasuk, iranyaik, mértékegységeik
A magneses jellemzOk irdnymeghatarozasa: jobbkéz-szabaly (a teret létrehozd aram ira-
nyabol az indukcid és a magneses térerdsség iranya; az indukcid és az aram irdnyabol a ha-
to erd iranya)
A gerjesztés fogalma ¢€s a gerjesztési torvény
Magneses tér szemléltetése indukciovonalakkal. A magneses indukcidovonalak tulajdonsa-
gai
Egyenes tekercs magneses tere, a homogén magneses tér fogalma
Anyagok viselkedése magneses térben. Dia-, para- és ferromagneses anyagok tulajdonsa-
gai
A ferromagneses anyagok magnesezési gorbéje (els6 magnesezési gorbe, hiszterézis, re-
manens indukcid, koercitiv erd, a magneses permeabilitas fogalma). Kemény- ¢és
lagymagneses anyagok
Magneses fluxusvaltozas hataséara keletkezd fesziiltség fogalma
A Faraday-féle indukcio térvény és Lenz torvénye
A nyugalmi és a mozgasi indukci6 fogalma
Mozgasi indukcid: egyenes vezetOben keletkezd fesziiltség meghatirozasa merdleges ira-
nyt homogén magneses térben, a térre merdleges iranyba egyenletesen mozgatva
A nyugalmi indukci6 fajtai: onindukcio, kolesonds indukcié. Aramvaltozas hatasara kelet-
kez6 fesziiltségek meghatarozasa, az aramvaltozast 1étrehozd tekercsen €s csatolt masik te-
kercsen
A tekercs induktivitasanak fogalma, meghatarozasa a geometriai adatokbol, jele, mérték-
egysége, aramkori rajzjele. A Kolcsonos induktivitas fogalma, meghatarozasa a geometriai
adatokbol, jele, mértékegysége, aramkori rajzjele. A magneses csatolas fogalma. A transz-
formator fogalma és mitkodése
A tekercsben tarolt energia meghatarozasa
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3.9.1.64 Viltakozo6 aramu halézatok
A forgdmozgas és a szinuszos mennyiség kapcsolata, forgd vektorok bevezetése
Viltakozo mennyiségek abrazolasa idofliggvénnyel és forgd vektorokkal
Vialtakoz6 mennyiségek jellemzdi: amplitadd, peridodusidd, frekvencia, korfrekvencia, fa-
zishelyzet jelolései, kapcsolataik, mértékegységeik
Valtakoz6 mennyiségek kozépértékei: az effektiv érték, egyszerti kozépérték fogalma és
szamitasuk modja
Azonos frekvenciaju, 90 fokos faziseltérésii valtakozo mennyiségek vektoridlis 6sszegzése
Alkatrészek viselkedése szinuszos valtakoz6 dramu korokben
Ellenallas, kondenzator és tekercs arama és fesziiltsége kozotti fazishelyzet
Kondenzator és tekercs reaktancidjanak meghatarozasa
Osszetett valtakozo aramu kérok
Soros RL-kapcsolés, soros RC-kapcsolas, soros RLC-kapcsoléas, az impedancia fogalma,
jele, mértékegysége
Fesziiltség-aram vektorabra, impedancia vektordbra ¢és alkalmazésaik a halozatszamitasban
Parhuzamos RL-kapcsoléds, parhuzamos RC-kapcsolds, parhuzamos RLC-kapcsolés, az
admittancia fogalma, jele, mértékegysége
Fesziiltség-aram vektorabra, admittancia vektorabra és alkalmazésaik a haldzatszamitasban
Teljesitmények a valtakoz6 arami kérben. Teljesitmény vektorabrdk soros €s parhuzamos
korokre és alkalmazasuk a szamitasi feladatokban. A teljesitménytényez6 fogalma és sza-
mitasa
Rezgdkorok: RLC-kapcsolasok alkalmazésa rezonanciafrekvencian
Soros rezgdkor és a fesziiltségrezonancia fogalma
Parhuzamos rezg6kor és az d&ramrezonancia fogalma
Rezgdkorok jellemzdinek szamitasa: rezonanciafrekvencia, josagi tényezd, rezonancia-
ellenallés, savszélesség

3.9.1.6.5 Tobbfazisu halozatok
A haromfézisu rendszer
Generator haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolasa
Fogyasztd haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fézisfesziiltség €és aram, vonali fesziiltség és dram fogalma, szamitasa. Harom- és négyve-
zetékes rendszerek. A haromfazisu rendszer teljesitménye. Szimmetrikus és aszimmetrikus
terhelés. A villamos energia széllitasa és elosztasa

3.9.2 Analog aramkorok tantargy 120/120 éra
3.9.21 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak fo célja az alapvetd analog elektronikai kapcsolasok megismertetése,
az aramkorok épitésének, bemérésének elsajatittatasa.
3.9.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvardsok

3.9.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.9.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.9.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés Orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Meghatarozza egy
tetsz6leges halozat
Thevenin- és Nor-
ton-féle
helyettesitoképét.
Tetszo6leges halozat
esetén meghataroz-
za az impedancia-,
admittancia-, hib-
rid- és inverzhibrid
négypolus-
paraméteres
helyettesitéképek
elemeit.

Ismeri a kétpolusok
Thevenin- és Nor-
ton-helyettesito-
képét, az impedan-
cia-, admittancia-,
hibrid- és
inverzhibrid
négypolus-
paraméteres
helyettesitoképek
elemeinek mérési és
szamitasi modjait.

Teljesen onalldan

Bemutatja az alap-
feladatokat megva-

Ismeri az alapfela-
datokat megvaldsitd

16sitd aramkordk aramkorok felépité- | Teljesen 6nalldoan
gyakorlati alkalma- | sét, miikodésiik
zasait. jellemzait.

Ismerteti a kis- és
nagyfrekvencias
miikddés paraméte-
reit: bemeneti, ki-
meneti ellenallas,
erosités, torzitas,
atviteli karakterisz-
tika, fazishelyzet,
savszélesség.

Ismeri az erdsitok
fizikai jellemzdit.

Teljesen 6nalldoan

Felrajzolja a KE- és
a KS-kapcsolasokat,
bemutatja mitkodé-
stiket, meghatarozza
a munkapont-
beallito elemek
értékeét, kiszdmolja
az erdsitést.

Ismeri a bipolaris és
az unipolaris tran-
zisztorok felépité-
sét, mukodését,
valtakoz6 arami
kisfrekvencias
helyettesitoképét,
munkapont-
beallitasi lehetdsé-
geit.

Teljesen 6nalldan

Azonositja a széles-
savu és a nagyjelu
erositok elemeit, és
bemutatja miikddé-
siik elveit.

Erti az erdsiték
frekvenciakompen-
zéalasanak jelent6sé-
gét, a nagyjeld
erdsitok megvalosi-
tasanak nehézségeit.

Teljesen 6nalléan

Igényes munkdja-
nak tartalmi = és
formai kdvetelmé-
nyeire.

Bemutatojaban,
magyarazataban
figyelembe veszi a
hallgat6 igényeit,
elvarasait.

Feladatat  kortilte-
kintéen, felelGsség-
teljesen végzi, be-
tartva a biztonsagos
munkavégzés sza-
balyait.

A dokumentacid
készitésénél torek-
szik arra, hogy a
dokumentum vila-
gos ¢és szabatos,
valamint az ismerte-
tett folyamat repro-
dukalhato legyen.
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Meghatérozza az
invertald, nem-
invertald, 6sszeado
és kivono aramko-
rok elemeit, erosité-
Sét.

Erti az integralt
miiveleti erdsitd
blokksémajat, meg-
nevezi jellemzd
paramétereit. Ismeri
a miveleti erdsitds
alapkapcsoldsokat.

Teljesen onalldan

Szoftveres aramkori
szimulacidkat, osz-

cilloszkopos mérést
végez. Mérési utasi-
tast készit.

Rendelkezik az
elektronikus aram-
korok vizsgalatahoz
sziikséges miiszer-
és szoftverismeret-
tel.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Aramkoroket épit,
betlizemel; a fizikai
paramétereket mé-
réssel ellendrzi.

Ismeri a szimulaci-
0s ¢és valosagos
aramkorok épitésé-
nek lehetdségeit,
fogésait.

Felismeri a méren-

Teljesen onalldan

Ismeri és hasznalja
az aramkOri szimu-
lacios szoftvereket.

Irodai szoftvereket
hasznal a dokumen-
tacio elkészitéséhez.

Hibat keres. d6 aramkor elvi
felépitését, érti a
miikodését.
Alkalmazza a vo- Ismeri a vonatkozo
natkozé munkavé- munkavédelmi Teljesen 6nalloan
delmi elbirasokat. eldirasokat.

Online kataloguso-
kat hasznal.

Bekapcsolodik a
mérdcsoport mun-
kajaba.

Rendelkezik cso-
portmunkara vonat-
kozo ismeretekkel.
Azonositja a konf-
liktusforrasokat,
rendelkezik a meg-
oldasukhoz sziiksé-
ges konfliktuskeze-
1¢ési eszkozokkel.

Teljesen onalldan

3.9.2.6 A tantargy témakorei

3.9.26.1 Analog aramkori rendszerek és jelek

Tetszélegesen bonyolult dramkor leirdsa négypolusok ¢€s kétpolusok segitségével. A
kétpolusok (liresjarasi fesziiltség; rovidzarasi aram; belsd ellenallas) és a négypolusok
(bementi, kimeneti ellenallas; atvitelek) jellemzése. Egymas utan kapcsolt négypolusok
eredd jellemzoi.

Az analog jel fogalma. A kiilonb6z6 frekvencidju szinuszos jelek szerepe mint az analog
jel Osszetevoi. Az analog jelek feldolgozasa: frekvenciasziirés; erdsités kiillonbozo elvara-
sok szerint; egyeniranyitas; stabilizalas. Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezé-
se. A feladatok megvalositasara szolgalo alkatrészek (R, C, L, félvezetd eszk6zok).

3.9.2.6.2 Félvezeto alkatrészek
Félvezetd anyagok, adalékolas, PN-atmenet. Egyeniranyité didda. Nyitd irdnya, zaro ira-
nyu eléfeszités, karakterisztika, nyitofesziiltség, nyit6d irdnya aram, letorési fesziiltség, leto-
rési aram, potencialgat. Munkapont, munkaponti aram ¢és fesziiltség. Dinamikus ellenallas.
Specialis dioédak tipusai: Zener-, alagtt-, Schottky-, LED- ¢s kapacitasdiodak. Miikodésiik
jellemzése karakterisztikaikkal, kataldgusadataik, alkalmazasi teriileteik
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Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikodése, karakterisztikai, munkapont, statikus és di-
namikus miikddése, katalogusjellemzodik, alkalmazasi teriileteik

FET-ek (JFET; MOS-FET-¢k) felépitése, miikodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus
¢s dinamikus mukodése, kataldgusadataik, alkalmazasi teriileteik

Erésaramu félvezetd eszkdzok: négyrétegli didda, a tirisztor, a diac és a triac, UJT felépité-
se, mikodése és karakterisztikai, katalogusadatai

3.9.2.6.3 Alapfeladatok megvaldsitasa
Egyeniranyité aramkorok fajtai, felépitésiik, miikodésiik (egyutas, kétutas)
Sziir6aramkorok felépitése és mitkddése. Alul-, feliilateresztd és savsziirdk kialakitasa, at-
viteliik, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelentéségiik. A rezgdkor, mint frekvenciaki-
emeld elem. Gyakorlati alkalmazésai
Stabilizatorok. Soros €és parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi stabilizator €s az ateresztd
tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvaldsitasa, jellemzdi
Kapcsol6 lizemi stabilizatorok mitkodésének elve
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikodése, jellemz6i

3.9.2.64 Erdsitétechnika

Az er6siték alkalmazasanak célja. Er6sitok jellemzése: bemeneti, kimeneti ellenallas atvi-
telek. Az erdsitOkkel szemben tdmasztott gyakorlati kovetelmények. A sziikséges tulajdon-
sagu er6sito kialakitasa tobbfokozatu erdsitdvel (négypdlusmodell). Az elderdsitd, a foerd-
sité és a végerdsitd tulajdonsagai. A Kisjelil és nagyjelii erésité fogalma
Problémak az erdsitok mukodésében: zajok és torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemzai.
Zajok ¢és torzitdsok mértékének jellemzése: torzitdsi és zajtényezd. Zajok és torzitdsok
csokkentésének lehetdségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas elve.
Kisjelll erdsitok diszkrét erdsitéelemekkel:
Bipolaris €s unipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok miikodésének vizsgalata.
Munkaponti adatok értelmezése. Egyendrami munkapont-beallitasi feladatok elvégzése.
Viltakozo6 aramu jellemzOk meghatarozéasa kataldgusadatok alapjan. A kapcsolasban sze-
repld egyenjel-levalaszto és hidegité kondezatorok, valamint az erdsitéelem szort kapacita-
sainak hatasa a kis- és a nagyfrekvencias tartoméanyban. Atviteli karakterisztika, fazishely-
zet a teljes frekvenciatartomanyban. Savszélesség fogalma (konkrét szamitasok nélkiil)
A szélessavu erdsités fogalma, a frekvenciakompenzalds megvalositasai
Nagyjelii erdsitok diszkrét erdsitdelemekkel:
A, B, AB osztalyu erdsitok, komplementer erdsitok, jelentdségiik. A kivezérelhetdség, a
hatasfok és a nagyjelli erdsités fogalma
Integralt miiveleti erdsito felépitése és alkalmazasa. Integralt miiveleti erdsité — blokkséma,
jellemzd paraméterei: nyilt hurktl erdsités, bemeneti munkaponti aram, bemeneti
ofszetdram, bemeneti ofszetfesziiltség, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, CMMR,
Auk, savszélesség. Az idedlis miiveleti erdsitd jellemzoi
Alapkapcsolasok miiveleti erdsitdvel
Nem invertalo alapkapcsolas
Erdsitdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas
Invertal6 alapkapcsolas
Erdsitdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas
Miuveleti erdsitok alkalmazasai, elvi mikodésiik:

— kiilonbségképzo aramkor

— elgjelfordito fesziiltségosszegzd aramkor

— valtakoz¢ fesziiltségli erdsitok

— aktiv sziirékapcsolasok
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mor

— miveleti erdsitdk alkalmazéasa a méréstechnikdban

— integral6 miiveleti erdsitds kapcsolas

— differencial6é miiveleti erdsitds kapcsolas

— komparatorok, A/D- és D/A-atalakitok felépitése, jellemzése, gyakorlati alkalmaza-
sa

3.9.2.6.5 Négypolusok jellemzdinek mérése
Kész aramkorok jellemzoinek mérése, adott mérési utasitas alapjan valdsagos és/vagy szi-
mulalt kornyezetben. Mérési jegyzokonyv készitése elektronikus formaban (Word, Excel).
Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa méréssel, csak ellenallast tartalmazo csilla-
pit6 tagok esetében: bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallds, fesziiltség-aram-teljesitmény
atvitel.
Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa méréssel, valtakozd aramu csillapitd tagok
esetében: bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, fesziiltség-aram-teljesitmény atvitel. At-
viteli karakterisztika felvétele a frekvencia fliggvényében
Hibas aramkorok hibainak megkeresése méréssel, javitas, dokumentalas
Kisprojektek: kész aramkorok adott jellemzoinek méréséhez mérési utasitds készitése, a
sziikséges mérdeszkdzok kivalasztiasa, a mérés elvégzése, dokumentalasa

3.9.2.6.6 Félvezetd diddak miikodésvizsgalata és alkalmazasai
Karakterisztikak felvétele valosagos €s/vagy szimulacios méréssel. Dokumentalas
Rétegdidoda karakterisztikdjanak mérése. Nyito-, és zard iranya karakterisztika felvétele.
Dibda ellenérzése multiméterrel. Egyeniranyitd kapcsolasok épitése: egyutas, kétutas, hid-
kapcsolasu egyeniranyitd kapcsolasok, jelalak mérése oszcilloszkdppal. Szlir6kondenzato-
rok hatasdnak mérése, bugofesziiltség meghatarozasa oszcilloszkoppal. Dio6dés kettdsvagd
aramkor vizsgalata: fazis- és amplitidohelyes jelalakok felvétele méréssel
Hibakeresés

3.9.2.6.7 Er6sitok épitése és mérése
Erdsitékapcsolasok épitése és mérése valdosagos és/vagy szimuldcid segitségével. Doku-
mentalas
Ko6z0s emitteres €és kozos source-U alapkapcsolas épitése. Munkapont beallitasanak elle-
norzése méréssel. Kivezérelhetdség, fesziiltségerdsités, alsd és felsd hatarfrekvencia meg-
hatarozasa méréssel

Invertal6 és nem invertalo DC- és AC-alapkapcsoldsok épitése. Ofszetkompenzalds meg-
valositasa, be- és kimeneti aram ¢és fesziiltség meghatarozasa. Erdsités meghatarozasa mé-
réssel. Frekvenciaatviteli jelleggdrbe felvétele

Miiveleti erdsitds 0sszeado és kivond aramkor épitése. Be- és kimeneti jelek mérése.
Stabilizalt tapegység vizsgalata (diszipativ, kapcsolé tizemii, DC-DC)

Hibakeresés

3.9.3 Digitalis aramkorok tantargy 52/52 éra

3.9.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja a digitalis technikai alapfogalmak, a kettes €s tizenhatos
szamrendszer, a logikai fliggvények (egyszeriisitésiik, realizalasuk), valamint az §ssze-
tett logikai halozatok (kombinacios, aszinkron és szinkron) megismertetése és gyakor-
lati alkalmazasanak elsajatittatasa.
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3.9.3.2

3.9.3.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.9.34

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.9.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Analog és digitalis
jeleket kiilonb6zo

szamrendszerekbe
atszamol.

Ismeri az analdg és
digitalis jelek kozti
kapcsolatot, atvalta-
sokat tud végezni
tizes, kettes és ti-
zenhatos szamrend-
szerek kozott.

Teljesen onalldan

Felismeri a gyakor-
latban eléforduld
kodokat, 8 biten

Ismeri a kiilénb6z6

kodolasi modszere-

ket és alkalmazasuk
tertileteit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

atszamitasokat Ismeri a gyakorlat-
végez. ban eléforduld
kodolasi tipusokat.
Ismeri a logikai
alapmuveleteket
Négyvaltozos logi- (AND, OR, NAND,
kai feladatokat tud NOR, XOR,
egyszerusiteni, XNOR, NOT), a Teljesen onalldan
realizalni NAND- Boole-algebra azo-

és NOR-kapukkal.

nossagait, négyval-
tozos fiiggvényeket
tud egyszerlsiteni.

Felismer és bemér
funkcionalis kom-
binacios halozato-
kat.

A funkcionalis
kombinacios halo-
zatok alkalmazasa-
nak ismerete.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Igényes munkaja-
nak tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeire.

Bemutatojaban,
magyarazatdban
figyelembe veszi a
hallgaté  igényeit,
elvarasait.

Feladatat  kortilte-
kint6en, felelésség-
teljesen végzi, be-
tartva a biztonsagos
munkavégzés  sza-
balyait.

A dokumentacid
készitésénél torek-
szik arra, hogy a
dokumentum vila-
gos és szabatos,
valamint az ismerte-
tett folyamat repro-
dukalhato legyen.

3.9.3.6

3.9.3.6.1
rei

A tantargy témakorei

A digitalis technika alapfogalmai, vizsgalati modszerei, alaparamko-

Analog ¢és digitalis jelek jellemzdinek definidlasa, jelek két lehetséges értékének modelle-
zése: ,,0” és,,17.
A mukodésleirast és kommunikaciot timogato szamrendszerek.
A tizes (ember), kettes (digitalis aramkorok) és tizenhatos (kommunikécio) szamrendszer
alkalmazasanak okai.
A szamrendszerek jellemzdi, atszamitasok legalabb 8 bites szamtartomanyban.
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3.9.3.6.2 Gyakorlati kodolasok
A decimalis és a binaris abrazolast athidal6 BCD-kodok.
A kod és a kodolas fogalma.
BCD-, Johnson ¢és Gray-kodok
A kettes komplemens jellemz6i, gyakorlati alkalmazasanak bemutatasa.

3.9.3.6.3 Logikai fliiggvények ¢és egyszerusitésiik
Biteken végezhet6 logikai miiveletek, logikai fliggvények definicioja igazsagtablazattal
Egy eredményt (biztos ,,0”, biztos ,,17, ismétlés; negécio), két eredménylti (AND, OR,
NAND, NOR, XOR)
A modell kiterjesztése tobbvaltozds feladatokra: Boole algebradefinicidja, szerepe a digita-
lis technikaban
A Boole-algebra alaptorvényei és azonossagai
A Boole-algebra alkalmazasa, tobbvaltozos fliggvények algebrai egyszerisitése
Az egyszerUsitett fliggvények megvalodsitasa kapuaramkori szimbolumokkal
Logikai kapuk (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR) rajzjelei (eurdpai, amerikai jelolé-
sek)
Grafikus fliggvényabrazolas, minimalizalasi megoldasok
Négyvaltozos fiiggvények egyszeriisitése adott feladat megoldéasara és felrajzolasa kapu-
aramkori szimbolumokkal
A hazardok fogalma, tipusai, kikiisz6bolésiik modja

3.9.36.4 Kombinacios halozatok vizsgalata

Funkcionalis kombinacios halézatok blokkvazlata: multiplexer, demultiplexer/dekdder,
aritmetikai aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi teriileteik
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3.10 Szamitogép az elektronikaban megnevezésii tanulasi teriilet az Elektronikai tech-
nikus szakmairany szamara

A tanulési teriilet tantargyainak 6sszoraszdma: 111/111 6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet célja, hogy a tanulok elsajatitsak a programozas alapjait és megismerjék az
aramkori modellezés (szimulacio) €s a virtualis mérémuszerek eldnyeit, alkalmazasuk leheto-
ségeit.

3.10.1 A programozas alapjai tantargy 46/46 ora

3.10.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulo elsajatitsa a programkészités alapvetd 1épéseit.
Képes legyen a felvetett probléma megoldasahoz megfeleld 1épéssorozatot (algoritmust) ké-
sziteni, a programot az algoritmus leirdsa alapjan és egy adott fejlesztéi kornyezetben is elké-
sziteni, miikodését ellendrizni, a szintaktikai €s szemantikai hibdkat javitani. Tovabbi cél,
hogy megtanuljon a feladat megoldasahoz — idegen nyelven is — informaciokat keresni és fel-

dolgozni, valamint csoportban és 6nalléan dolgozni.

3.10.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.10.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.10.1.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.

3.10.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kot6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
o Ismeri a kodolas 11z .
Alapszintli kodolast Kédolast segitd

végez segité webol-
dalak segitségével.

megismerését segitd
weboldalak elérhe-
t0ségét, kezelését.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Alapszintli kodolast
végez segitd eszko-
z6k hasznalataval.

Ismeri a vizualis
programozas kellé-
keit.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Feltelepiti a fejlesz-
t61 kornyezetet.

Ismeri a programte-
lepités 1épéseit és
feltételeit.

Teljesen 6nalloan

Nyitott a megol-
dand6 programozasi
feladatok megérté-
sére, motivalt annak
sikeres megoldasa-
ban

weboldalak keresé-
se, hasznalata

Fejleszt6i kdrnye-
zet, sugo és példa-
megoldasok haszna-
lata

Szoftver legalis
beszerzése, opera-
cios rendszer telepi-
tése

144/418. oldal




Alapszintl progra-
mokat tervez, ko-
dol.

Ismeri a program-
tervezés és kodolas
1épéseit.

Ismeri az adott
programozasi nyelv
adatkezelési, vezér-
lési,  fajlkezelési,
fiiggvénykezelési,
fajlkezelési lehetd-
ségeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Ellendrzi a program
mikodését, teszte-
léseket végez, hibat
keres és javit.

Ismeri a hibalizene-
teket, a hibakeresési
modszereket.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Programleirasok
készitése, progra-
mozasi nyelv és
kornyezet kivalasz-
tasa és hasznalata

Elkésziti a felhasz-

Ismeri a program-

naloi és fejlesztdi dokumentaciok . . a11 Irodai szoftverek
i . Teljesen onalldan .

program dokumen- | tartalmi és formai hasznalata

taciojat. kovetelményeit.

3.10.1.6 A tantargy témakorei

3.10.1.6.1

Bevezetés a programozasba

Ismerkedés a kodolas alapvetd 1épéseinek elsajatitasat segitd weboldalakkal (pl. code.org,
codecademy.org stb.) és eszkdzokkel (Scratch, Applnventor, micro:bit, Legorobots, prog-
ramozhat6 dron, Packet Tracer, 10T stb).

Feladatok megoldasa a megoldas Iépéseinek, a lépések sorozatanak meghatdrozasaval,
programozasi nyelv hasznalata nélkiil a weboldal vagy segitd eszkozok altal kinalt vizualis
programozasi lehetdségekkel (pl. blokk alapt programozas).

Egyszer(i mobilalkalmazasok készitése, robot iranyitasa, egyszerti loT-feladatok megolda-
sa stb.

Ebben a témakorben célszeri mar hasznalni a tovabbi témakorok egyes tartalmi részeit, a
fogalmakat, elnevezéseket (valtozo, értékadas, ciklus stb.).

3.10.1.6.2 Programozasi nyelvek
A programozasi nyelvek attekintése, csoportositasa, tulajdonsagaik, felhasznalési teriileteik
alapjan
Magas szintli, erdsen tipusos programozasi nyelvek (pl. C++, Python) fejleszt6i kornyeze-
tének kezelése, tesztforrasprogram létrehozasa, forditasa, futtatasa

3.10.1.6.3 Viltozok haszndlata
A valtozo6 (és konstans) fogalma, a memoriafoglalas megértése
Valtozok deklaracidja és definicidja, névadasi szabalyok alkalmazésa
Viltozok kezddértékének és pillanatnyi értékének megkiilonboztetése
Egyszerli adattipusok hasznalata: logikai, karakter, valds, mutatd
Osszetett adattipusok haszndlata: tdmb (vektor), karakterlanc, tobbdimenzids tomb (mat-
rix), struktira (rekord)
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3.10.1.6.4 Adatkezelés
Ertékadas, kifejezések
Kifejezések kiértékelési szabalyainak alkalmazasa, precedenciaszintek vizsgalata a gyakor-
latban
Aritmetikai és logikai miiveletek végrehajtasa
Adatok beolvasasa és kivitele, standard I/O periféridk kezelése
Véletlen szamok generalasa

3.10.1.6.5 A programkészités Iépései
Az adott probléma meghatarozasa, specifikaciok megadasa
A megoldas algoritmusanak elkészitése leironyelven vagy folyamatébraval
Programkoéd elkészitése leironyelv vagy folyamatébra alapjan
Program futtatdsa, tesztelése, modszeres hibakeresés, nyomkovetéses hibakeresés, hiba ja-
vitasa
Programdokumentaci6 elkészitése

3.10.1.6.6 Vezérlési szerkezetek hasznalata
A szekvencia, vagyis az utasitdsok végrehajtasi sorrendje
Utasitasblokkok, utasitdsok egymasba dgyazasa
Egy- és tobbiranyu elagazasok (szelekcid) haszndlata egyszerii és dsszetett feltételekkel
Szamlalo, eldlteszteld és hatulteszteld ciklusok (iteracid) hasznélata egyszerli és Osszetett
feltetelekkel

3.10.1.6.7 Fajlkezelés
Binaris és szoveges fajlok felépitésének vizsgalata
F4jl megnyitasa olvasasra, irdsra, modositasra
F4jl megnyitasanak ellendrzése
F4j1bol olvasas, fajlba iras
Fajl végének figyelése, pozicionalas fajlban
F4jl lezarasa

3.10.1.6.8 Fiiggvények kezelése
Paraméter nélkiili fiiggvények definidldsa, visszatérési érték meghatarozasa, fliggvény vég-
rehajtasa fliggvényhivassal
Lokalis és globalis valtozok szerepének megértése, definidlasa, hasznalata
Paraméteres fliggvények definidldsa, paraméter dtadasa fliggvényhivaskor
Formalis és aktualis paraméterek megkiilonboztetése

3.10.1.6.9 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvalositasa: Algoritmus elkészitése leironyelven vagy folyamatabra-
val, a program kodolasa, tesztelése, hibaellendrzés €s javitas elvégzése. Programdokumen-
tacio elkészitése
Javasolt mas szakmai tantdrgyak témakdreinek feldolgozasa vagy a témakdrokhoz kapcso-
16d6 segédprogram elkészitése.
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3.10.2 Szamitégépes szimulacio tantargy

3.10.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A szamitogépes szimulacio tantargy célja, hogy megismertesse a tanuldkat az aramkori mo-
dellezés (szimulécio) és a virtudlis mérOmuszerek eldnyeivel, alkalmazasanak lehetoségeivel.

65/65 6ra

3.10.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.10.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.10.2.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.10.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Aramkori rajzokat
készit.

Ismeri a villamos
rajzjeleket, a CAD-
szoftverek felépité-
sét, az aramkorter-
vezés szempontjait.

Teljesen 6nalldoan

Aramkéri szimula-
cidkat futtat.

Ismeri az alkatrész-
és aramkorkonyvta-
rak felhasznalasi
modjait.

Ismeri az aramko-
rok analizis tlizem-
modjainak kivalasz-
tasat és hasznélatat.
Képes egyszeru
aramkorok szimula-
cigjat elvégezni.

Teljesen 6nalldoan

NYAK-tervet ké-
szit.

Ismeri az automati-
kus huzalozas funk-
ciot, képes optima-
lizalt huzalozast
késziteni.

Teljesen 6nalldan

Bemutatja a virtua-
lis  méromuiszerek
hasznalatat.
Virtualis miiszerek-
kel méréseket vé-
gez.

Ismeri a virtualis
mérémiiszerek
felépitését, a jelat-
alakitok, szenzorok
mukddési elveit, a
szamitogépes feliilet
alapfunkcidit.

Teljesen 6nalléan

Igényes  munkdja-
nak tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeire.

Bemutat6jaban,
magyarazataban
figyelembe veszi a
hallgato igényeit,
elvarasait.

CAD-program
hasznalata

Szimulacios szoft-
ver hasznalata

Tervez6szoftver
hasznalata
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3.10.2.6 A tantargy témakorei

3.10.2.6.1 Szamitogépes szimulacio
A szimulacio szintjei: aramkori szintll, logikai szintli és kevert modua szimulacid
Az analizis lizemmodjai: egyendramu (DC) analizis, valtakoz6 dramu (AC) analizis, tran-
ziens analizis
Szimulacios program hasznalata:
— Munkaablak, alkatrészkészlet, méromiszerek kezelése
—  Aramkorok épitése. Alkatrész- és aramkorkonyvtar hasznélata. Az alkatrészek jel-
lemz0i. Az aramkori konyvtar hasznalata
— Az 4dramkorok analizis tizemmodjainak kivalasztasa és hasznalat.
— Egyszert aramkorok szimulacidja
—  Aramkortervezé CAD-tervezérendszer felépitése. Alkatrészek elhelyezése, tervezé-
si szempontok. Automatikus huzalozas. Nyomtatas

3.10.2.6.2 Virtualis méromiiszerek
A virtualis mérémiiszerek felépitése
Adatgyijté és vezérlomiiszer
Jelatalakitok, szenzorok
A PC és a virtudlis szoftverfeliilet
A mérbszoftver hasznalata
Fejleszt6i kornyezet, input adatok bevitele, output adatok megjelenitése.
Blokkdiagram, eszkozpaletta
Villamos mennyiségek mérése virtualis miiszerekkel
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3.11 Aramkorok épitése, iizemeltetése Elektronikai technikusoknak megnevezésii tanu-
lasi teriilet az Elektronikai technikus szakmairany szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 180/185 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az 4ramkorok épitése, lizemeltetése Elektronikai technikusoknak tanuldsi teriilet a tanulok
aramkori szemléletének kialakulasat és fejlesztését segiti az elektronikai aramkorok €s javita-
suk megismertetésével.
3.11.1 Aramkérok épitése, iizemeltetése tantirgy 180/185 ora
3.11.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy kialakitsa és fejlessze a tanuldok aramkori szemléletét, ké-
pessé tegye Oket az elektronikai dramkorok jellemzdinek és miikodésének megértésére, az
aramkorok hibainak megkeresésére €s javitasara.

3.11.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.11.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.11.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.11.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Meghatérozza a
tobbfokozata erdsi-
t6 munkapont-
beallité elemeinek
értékét és meghata-
rozza az erositését.

Ismeri a tobbfoko-
zatu erdsitok tipusa-
it, azok felépitését,
bemutatja alkatré-
szeinek szerepét.

Teljesen dnalldan

Negativ visszacsa-
tolast alkalmaz az

Erti a negativ visz-
szacsatolasok mii-

Teljesen 6nalloan

erdsitdjellemzok w11
, ., kodését.
megvaltoztatasara.
Meéréssel meghata- . .
.« .. | 1smeria frekvencia
rozza az  erosito

atviteli gérbéjét.
Kiméri a hibas
alkatrészeket és
cseréli azokat.

hatasat az erdsito-
jellemzdkre, a hata-
sok kompenzalasi
modjait.

Teljesen 6nalloan

Igényes munkaja-
nak tartalmi és
formai koOvetelmé-
nyeire.

Bemutatojaban,
magyarazataban
figyelembe veszi a
hallgaté  igényeit,
elvarasait.

Munkaja soran
etikusan hasznalja a
szakmai forrasokat.
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Meéréssel ellenorzi a
nagyjelll erésiték
er0sitését, torzitasat.

Azonositja a telje-
sitményerdsitd
munkapontbeallitasi
modjat. Megérti a
kapcsolas mitkodé-
sét, hatasfokat.

Teljesen onalldan

Meéréssel ellendrzi
az oszcillatorok
kimeneti jelének
fizikai jellemzdit.

Felismeri a fobb
oszcillatortipusokat,
érti miikodési elvii-
ket.

Teljesen 6nalloan

Méréssel ellendrzi a
tapegységek jelalak-
jat, fesziiltség-,
aram- és teljesit-

Megnevezi a tap-
egységek kialakita-
sanak lehetséges
elveit. Ismeri az
egyes megvalosita-

Teljesen 6nalloan

ményviszonyait, S .

hatésfokat, sok _f|2|ka| paramé
tereit.

Projektet készit és

dokumental 6nallo-

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Irodai szoftvereket
hasznal.

an.

3.11.1.6 A tantargy témakorei

3.11.16.1 Tobbfokozath erdsitok, negativ visszacsatolasok
Tobbfokozath erdsitok
A tobbfokozath erdsitok felépitése: elderdsitd, foerdsitd, végfokozat jellemzoi
Erdsitéfokozatok csatoldsa: galvanikus csatolas, RC-csatolas és transzformatoros csatolas.
Megvalositasuk, jellemzoik
Tobbfokozatu erdsitdk munkapont-beallitasa, eredd valtakozd aramu jellemzdinek szami-
tasa (bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, eredd erdsitések)
A negativ visszacsatoldsok tipusai: soros negativ aram- és fesziiltség-visszacsatolds; par-
huzamos negativ a&ram- ¢s fesziiltség-visszacsatolasok elve, hatasa az erdsitd jellemzdire
A visszacsatolasok dramkori megvaldsitasa
Visszacsatolt erdsitok jellemzdinek szamitasa

3.11.1.6.2 Szélessavu és hangolt erdsitok
Szélessavu erdsitok:
— Az aramerdsitési tényezo frekvenciafliggése
— Tranzisztor és szort kapacitasok hatasa a nagyfrekvencias tartomanyban
— Differencialerdsitd alkalmazasa szélessaviu fokozatként
— Szimmetrikus szélessavu erdsitk: kaszkadkapcsolasu differencialerdsitd, fazisfor-
dit6d erdsitds differencialerdsitd, komplementer kaszkadkapcsolasu differencialerd-
sit0, elleniitem differencialerdsito
— Szélessavu fesziiltségkovetd, elleniitemti fesziiltségkdvetd
A kisfrekvencias kompenzalas célja, megvalositasi lehetségei
Kisfrekvencias kompenzalas valtakozo aramu helyettesitOképe
A nagyfrekvencias kompenzalas célja, megvaldsitasi lehetdségei
Nagyfrekvencias, valtakozd aramu helyettesitokép
Hangolt erdsiték
A hangolt er6sitok felépitése, alkalmazasi teriiletei.
Nagyfrekvencias hangolt erdsitok
Hangolt erdsitd parhuzamos LC-rezgdkorrel

150/418. oldal




Emitterkapcsoléasu, hangolt fokozat egy rezgdkorrel

A rezgOkor Osszefiiggései rezonanciafrekvencian. Az erdsitd fesziiltségerdsitése. Az erdsi-
t0 savszélessége

Terhelés illesztése RC- €s transzformatoros csatolassal

Szinkronhangolt és széthangolt, tobbfokozatia hangolt erdsitdk jellemzdi

3.11.1.6.3 Nagyjelt erdsitok
A nagyjeli fesziiltségerdsitok és teljesitményerdsitok altalanos jellemzoi
A, B, AB ¢és C osztalyl munkapont-beallitdsok fogalma ¢és jellemzoi
Az erbsitéelemek hatarértékei: legnagyobb veszteségi teljesitmény, legnagyobb
kollektorfesziiltség, legnagyobb kollektoraram, telitési tartomany, lezarasi tartomany
A teljesitményerdsitok jellemzoi
Kimeneti valtakoz6 dramu teljesitmény
A tapfesziiltségforrasbol felvett egyendramu teljesitmény
Veszteségi vagy disszipalt teljesitmény
Atalakitasi hatasfok
Vezérloteljesitmény
Teljesitményerdsités
Nagyjelu erdsitékapcsolasok
A osztalyu teljesitményerdsité: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, iizemi jellemzok, al-
kalmazas
B osztalyu teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, iizemi jellemzok, al-
kalmazas
AB osztalyt teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, tizemi jellemzdk,
alkalmazas
Nagyjelii erdsit6k munkapont-beallitasa. Véddaramkorok. Nagyjell erdsitok torzitasa

3.11.1.6.4 Oszcillatorok
Oszcillatorok miikodési elve és felépitése
Negativ ellenallast felhasznalo oszcillatorok
Visszacsatolt oszcillatorok. Visszacsatolas (hurokerdsités). Amplitadofeltétel. Fazisteltétel
LC oszcillatorok: tulajdonsagok, altalanos berezgési feltétel. Transzformatoros csatolast
kapcsolas. Meissner-féle kapcsolas €s a frekvenciameghatarozo elem vizsgalata
Harompont-kapcsolast oszcillatorok: Hartley-oszcillator-kapcsolas és a
frekvenciameghatarozd  elem  vizsgalata.  Colpitts-oszcilldtor-kapcsolas  és  a
frekvenciameghataroz6 elem vizsgalata
Oszcillatorok alkalmazasi tertiletei, lizemi jellemzdi
Kvarc oszcillatorok: alkalmazasi teriilet, tulajdonsagok, a rezgdkvarc elektromos tulajdon-
sagai, frekvenciastabilitas
RC oszcillatorok alkalmazasi teriiletei, tulajdonsagai
Wien-hidas oszcillator: Wien-oszto, felépités, atvitel és fazistolas, visszacsatolt erdsito

3.11.1.65 Tapegyseégek
A haldzati transzformatorok, feladata, lizemi jellemzdi
Haélozati egyeniranyitok: egyutas egyeniranyitok. Kétutas egyeniranyitok: Greatz-
kapcsolas, kozépleagazasos kapcsolas
A soros és parhuzamos stabilizalas elve
Atereszt$ tranzisztoros stabilizatorkapcsolasok: a legegyszeriibb kivitel, fix kimeneti fe-
sziiltségli stabilizatorok, valtoztathatd kimeneti fesziiltségli stabilizatorok, a kimeneti fe-
szlltség figyelése, aramkorlatozas, nagyaramu stabilizatorok
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Referenciafesziiltség eldallitasa: Zener-diodds megoldéasok, tranzisztoros referenciafesziilt-
ség-forrasok
Integralt fesziiltségstabilizatorok felépitése, alkalmazasa, jellemzdi
Viltoztathatd kimeneti fesziiltségl stabilizatorok, kisfesziiltségii stabilizatorok; negativ fe-
szlltségli stabilizatorok
Kapcsolo lizemi tapegységek:
— Szekunder oldali kapcsololizemti tapegységek. Fesziiltségcsokkentd atalakito. A
kapcsolojel eldallitasa
— Fesziiltségnoveld kapcsolds. Polaritasvaltd kapcsolds. Téroldinduktivitds nélkiili
polaritasvalto kapcsolas. Tipusvalaszték
— Primer oldali kapcsoloiizemt tapegységek. Egylitemt atalakitok. Elleniitemi atala-
kito.
Nagyfrekvencias transzformatorok. Teljesitménykapcsolok. Kapcsolgjel eldallitasa
Integralt vezérlékapcsolasok

3.11.1.6.6 Projektfeladat
A projekt témaja lehet barmilyen analdg vagy digitalis aramkor kialakitasa, belizemelése,
hibakeresés.
Javasolt fobb mérfoldkovek:
— 0ndllo munkavégzés megtervezése,
— munkakornyezet kialakitasa,
—  kivitelezés,
— belizemelés,
— dokumentacio készitése,
— beszamol6 a projekt végrehajtasarol.
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3.12 Programozhat6 iranyitéberendezések, halézatok és rendszerek megnevezésii tanu-
lasi teriilet az Elektronikai technikus szakmairany szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 489/630 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a mikrovezérlok felépitését és al-
kalmazasanak lehetéségeit és a programozhatd logikai vezérlék iranyitastechnikai alkalmaza-
sanak lehetdségeit.
3.12.1 Mikrovezérl6k tantargy 216/216 éra
3.12.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantdrgy tanitdsdnak célja, hogy bevezesse a tanulokat a mikrovezérldk programozasaba.
Tegye képessé a tanuldkat mikrovezérlok felprogramozésara.

3.12.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.12.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.12.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.12.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kot6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Bemutatja egy adott Isme,“ az ALL,J_ . . 112 Online kézikdnyvet
o L egység lehetséges Teljesen onalldan , . \
ALU miikodését. felépitéset Feladatat  koriilte- | hasznal.

Szinkron halézatot
elemez, elmagya-
razza a miikodését
az allapotdiagram
alapjan.

Megérti a szinkron
sorrendi halozat
mukodését.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a regisz-
terek felhasznalasi
modjait.

Ismeri a regiszterek
felépitését.

Teljesen 6nalléan

Ismerteti a szamla-
10k felhasznalasi

Ismeri a kiilonb6z6
szamlalok felépité-

Teljesen 6nalloan

modjait. sét.
Bemutatja a D/A, Ismeri a D/A, vala-
A/D atalakitok mint az A/D atalaki-

miikodését, felhasz-
nalasi lehetoségeit.

tok lehetséges meg-
valdsitasat.

Teljesen 6nalloan

kintéen, felelGsség-
teljesen végzi, be-
tartva a biztonsagos
munkavégzés sza-
balyait.

A dokumentacio
készitésénél torek-
szik arra, hogy a
dokumentum vila-
gos ¢és szabatos,
valamint az ismerte-
tett folyamat repro-
dukalhato legyen.

Online kataléguso-
kat, adatlapokat
hasznal.

Online kataléguso-
kat, adatlapokat
hasznal.

Online kataloguso-
kat, adatlapokat
hasznal.

Online kataloguso-
kat, adatlapokat
hasznal.
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Mikrovezérl6t prog-
ramoz, egyszeriibb
programot ir,
mikrovezérlok
miitkodésében szoft-
verhibat keres és
javit.

Rendelkezik a
mikrovezérlék
programozasahoz
sziikséges progra-
mozasi tudassal.

Teljesen onalldan

Egyszeriibb alkal-
mazasokat épit,
mikrovezérl8s rend-
szereket elemez,
hibat keres és javit.

Ismeri az alapvetd
perifériak illeszté-
sének és hasznala-
tanak modjait.

Teljesen 6nalloan

Online tutorialokat,
kézikonyveket
hasznal.

3.12.1.6 A tantargy témakorei

3.12.16.1 Digitalis technika
Osszetett kombinacids halézatok vizsgalata
Hazardok megsziintetése
Aszinkron haldzat analizise: visszacsatolt kombinacidos haldzatok miikodésvizsgalata.
Allapotatmeneti tabla, allapotdiagram, gerjesztési tabla felvétele
Visszacsatolt haldzatok tervezése
Funkcionalis kombindcios halézatok
Aritmetikai &ramkorok
Osszead6 aramkordk: egy bites félosszeado, teljes dsszeadd tervezése. Soros 4 bites dssze-
ado kialakitasa.
Az atvitelgyorsitas célja, elve és megvaldsitasa.
Konkrét binaris dsszeadd IC jelképi jelolése, bovitése. Binaris kivono, BCD-6sszeado ki-
alakitasa
Komparatorok elvi felépitése, kétbites komparator tervezése, négybites komparator terve-
zése
Aritmetikai-logikai egységek
Az aritmetikai logikai egységek elvi felépitése, jelképi jelolése, bovitése atvitelgyorsitd IC-
vel
Konkrét ALU-egység miikodésének vizsgalata.
Paritas-eldallito és -vizsgald aramkorok
Paritas-el6allito és -vizsgalo aramkordk elvi felépitése
Konkrét paritas-eldallitdo egység mikodésének vizsgalata, jelképi jelolése
Kodatalakité dramkorok:
— Kodatalakité aramkorok elvi felépitése
— Konkrét kddatalakitdo aramkdr miikodése, jelképi jelolése
— Kodatalakitdé aramkor tervezése
Multiplexerek: feladata, felépitése, jelképi jelolése. Konkrét multiplexer IC bovitése
Logikai fiiggvények megvalositisa multiplexer segitségével
Dekodolé/demultiplexer aramkorok: a dekodolas és a demultiplexalas értelmezése, alkal-
mazasi teriiletei
Az aramkorok elvi felépitése, konkrét dekodolo/demultiplexer dramkor miikodése, jelei,
jelképi jelolése, bovitése
Dekddol6 aramkor tervezése
Szinkron sorrendi hal6zatok:
— A szinkron sorrendi halozatok leirasi mddszerei: allapotdiagram, allapotatmeneti
tabla, litemdiagram, kapcsolasi véazlat
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— A szinkron sorrendi halézatok tervezési modszere. A tervezés 1épései: allapotdiag-
ram, allapotatmeneti tabla, V-K tabla, vezérlési fiiggvények meghatarozasa, kap-
csolasi rajz

— A szinkron sorrendi hal6zatok miikodésvizsgalatdnak modszere

— Szinkron sorrendi haldzatok tervezése és analizise

— A szinkron sorrendi halézatok alkalmazasi teriiletei

Funkcionalis sorrendi halozatok:

— Regiszterek: a regiszterek elvi mikodése, tipusai

— Puffer regiszterek (parhuzamosan irhatd és olvashato)

— Shift regiszterek (sorosan irhatd, parhuzamosan és sorosan olvashato)

— Parhuzamosan is irhat6 shift regiszterek

— Felépitésiik D tarolokbol, alkalmazasi teriileteik. Konkrét regiszter IC-K jelképi je-
161ése, bovitése

— Shift regiszterek alkalmazasai gyiirlis szamlaloként: n-bdl 1 kéda szamlalo, John-
son-szamlalo és maximalis hosszisagu szamlalo, kialakitasa, a miikodés vizsgalata,
alkalmazasi teriiletei

Binaris ¢s BCD szamlalok

Csoportositas: szinkron, aszinkron; elére/hatra szamlalo; vezérelhetd elére/hatra szamlald
Aszinkron szamlalok felépitése binaris elére és hatra szamlalo fel és lefuto €lre billend ta-
rolokbol

Szinkron szamlalok felépitése, soros és parhuzamos atvitelképzés

Tipikus szamlalo I1C-k jelképi jeldlései, bovitési modjaik, alkalmazasuk

Modulo-N szamlalok

Tetszbéleges szamlalasi allapoti szamlalo tervezése adott allapot vagy ilitemdiagram alap-
jén, tarolokbol felépiild szamlalokbol és IC-kbdl

Frekvenciaosztds megvalositdsa szamlalo segitségével

D/A és A/D atalakitok

Digital-analog atalakitok kialakitdsa miiveleti erdsitovel

Analog-digital atalakitok: flash konverter, Szukcessziv approximacids atalakitdo és
dualslope konverter

Az atalakitok miikodési elvei, miiszaki jellemzdi

Félvezetés memoridk

Csoportositas: csak olvashat6 tarak, programozhato €s irhato, olvashato tarak
Memodriacellak felépitése, celldk szervezése Gsszetartozo informacidova

Memoriatokok kivezetése, alkalmazasuk lehetdségei

3.12.1.6.2 A mikrovezérld technika alapjai
Mikroprocesszoros rendszertechnika. Mikroszamitogépek felépitése, a mikroprocesszor
fogalma. A mikroprocesszor miitkodése és bels6 egységei
Az utasitasok felépitése. Az utasitas-végrehajtas [épései
Utasitaskészlet. Az utasitasok felépitése és csoportjai. Adatmozgaté utasitasok. Aritmetikali
és logikai miiveletek. Ugrd utasitasok

3.12.1.6.3 Fejlesztéeszkozok
A fejlesztés 1épéseinek ismertetése. FejlesztOszoftver ismerete, projekt 1étrehozasa. A fej-
lesztésben hasznalt programok és/vagy hibakeresdk hasznalata
Egyszerti program irdsa assemblerben (pl.: 6sszeado, portkezeld program). Assembler-kod
végrehajtasanak vizsgalata
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3.12.1.6.4

A magas szintli programozas alapjai

Magas szintli programozasi ismeretek (valtozok, ciklusok, elagazasok, fliggvények)
Egyszerii programok iréasa, tesztelése

3.12.1.6.5

3.12.1.6.6

Belso perifériak hasznalata
Belso6 periféridk ismerete, hasznalatuk elényei. Példaprogramok irdsa tobb perifériara

Megszakitasok

A megszakitasok szerepe, végrehajtasuk ismerete. Megszakitasi prioritasok megoldasanak

lehetdségei

3.12.2 Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel

3.12.2.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tanulok ismerjék meg a PLC-programozas elméletének és gyakorlatanak alapjait, a tanulok
legyenek képesek PLC-rendszereket beitizemelni, azokban hibat keresni.

273/414 éra

3.12.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.12.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.12.2.4 A képzés orakeretének legalabb 75%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.12.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Feladatat  kortlte- | Ismer és  hasznal
Alapvet6 logikai kintéen, felelésség- | PLC-programozo
kapcsolatokat valo- | Ismeri a kiilénb6z6 teljesen végzi, be- | szoftvert.

sit meg a kiilonbozo
programozasi nyel-
veken.

PLC-programozasi
nyelveket.

Teljesen 6nalloan

Programokat tolt le
a PLC-be, progra-
mokat futtat, tizem-
be helyez, hibat
keres, dokumental.

Rendelkezik egy-
szerlibb projektek
l1étrehozasahoz
sziikséges szoftver-
¢€s hardverismeret-
tel.

Teljesen 6nalldan

tartva a biztonsagos
munkavégzés  sza-
balyait.

A dokumentacio
készitésénél torek-
szik arra, hogy a
dokumentum vila-
gos és szabatos,
valamint az ismerte-
tett folyamat repro-
dukalhato legyen.

Irodai szoftvereket
hasznal a dokumen-
tacio elkészitéséhez.

Ismer és hasznal
PLC-programozé
szoftvert.

Irodai szoftvereket
hasznal a dokumen-
tacio elkészitéséhez.
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Bemutatja az alap-
veté BUS-
rendszereket.

Ismeri az alapvetd
BUS-rendszereket.

Teljesen onalldan

Ismer és hasznal
PLC-programozoé
szoftvert.

Irodai szoftvereket

hasznal a dokumen-
tacio elkészitéséhez.

3.12.2.6 A tantargy témakorei

3.12.2.6.1 Altalanos PLC-ismeret
A programozhato logikai vezérlok (hardver) felépitése
A bemenetek fajtai. A szenzorok attekintése, a PLC-vel val6 kapcsolatuk
A kimenetek fajtai. A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel vald kapcsolatuk
Az RT (realtime) 6ra
A memoria fajtai
A PLC-k funkcionalis felépitése, blokkvazlat. Kompakt és modularis PLC-k
PLC miszaki leirasok, miiszaki paraméterek értelmezése
Egyéb PLC-modulok (analdg, digitalis, fuzzy)
Informatikai rendszer
Az ember-gép kapcsolatra vonatkozo igények
Folyamatvizualizal6 szoftverek, SCADA-rendszer

3.12.2.6.2 PLC-programozas
A szamitogépes problémamegoldas 1épései
PLC-programozasi nyelvek, programfejlesztés, a sorrendi folyamatabrazolas 1épései, IDE
Létradiagram, funkcidblokkos, utasitéslistas programnyelv
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet, logikai
TAGADAS (INVERZ) miivelet programozasa
Adatkezelés, adatok cimzése, adatok 6sszehasonlitasa
1d6zitdk, késleltetések programozasa. Késleltetések tipikus alkalmazasai
Szamlalok programozasa. Szamlalo, nagy sebességii szamlalo tipikus alkalmazasai

3.12.2.6.3 PLC-program készitése
Projekt létrehozasa, konfiguracio beallitasa, paraméterezések (késleltetések, megszamlala-
sok)
Szimbolikus nevek (szimbolumok), megjegyzések (kommentek) hasznalata, allokacid
Munkaprogramok irasa létradiagramos, funkcioblokkos, utasitaslistas programozasi nyel-
veken
Programok let6ltése a PLC-be, programok futtatasa, tizembe helyezése, dokumentalés
Programok visszatoltése a PLC-bol. Szoveges és grafikus programozasi nyelveken (létra,
utasitaslistas, funkcioblokkos) megirt programok atirasa egyik programnyelvrdl a masikra
A PLC-program végrehajtasi modjainak vizsgélat.
A kezelofeliilet elemeinek hasznalata (bedllitdsok, programozas, beavatkozas), lizemmo-
dok kivalasztasa
Vészleallitas, a gépek biztonsagtechnikajaval kapcsolatos feladatok programozasa
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3.12.2.6.4 PLC-program tesztelése
Az el6fordulhaté hibak fajtai, csoportositasuk, hatasaik
A szisztematikus, manualis hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt berendezéseken
A programozo6 késziilék (laptop) bevondsa a hibakeresésbe (online diagnézis)
Hibanapld, hibaelemzés
A rendelkezésre all6 PLC szimulacié és monitor lizemmodjanak haszndlata hibakeresésre
Tesztelt program ,,lizemi” probaja modellek és szimulacids programok segitségével
A rendelkezésre allo PLC ¢€s a hozza tartozd programfejleszt eszkoz (IDE) egyéb leheto-
ségeinek hasznalata hibakeresésre

3.12.2.6.5 BUS-rendszerek
Terepi buszrendszerek:
— lizenetek azonositasi modszere
o forras/cél jellegli halozatok jellemzése
o eldallito/felhasznald tipust haldzatok jellemzése
gyartospecifikus buszrendszerek
— MODBUS
— PROFIBUS
o PROFIBUS DP (PROFIBUS for Distributed Processing)
o PROFIBUS PA (PROFIBUS for Process Automation)
o PROFIBUS FMS (PROFIBUS for Fieldbus Message Specification)
Foundation Fieldbus
o Foundation Fieldbus H1 technik4ja. Jeltovabbitas a H1 Fieldbuson
Aktiv kapcsolatiitemez6 miikodése:
— Virtual Communication Relationships
— PlantWeb-architektura
Terepi szenzorbuszrendszerek:
— INTERBUS
— ASI-busz
o ASlI-csip, ASI kodolastechnikdja, SI tizenetformatuma ¢s kommunikacioja
o ASI kabele és tapegysége, ASI-rendszer elemei, ASI-rendszer épitési valto-
zatal
— CAN-busz
CAN-iizenetkeretek bit- és bajtfunkcioi, CAN-iizenetek. Hibak felismerése a CAN rend-
szerben. Miikodési kritériumok, alkalmazasi megfontolasok
Rb-s terek halozatai
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3.13 Tavkozlés megnevezésii tanulasi teriilet az Elektronikai technikus szakmairany
szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 107/107 o6ra
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanitési teriilet megalapozza azokat a tavkozlési ismereteket, amelyek a radidelektronikai
felderitok szdmara sziikségesek.
3.13.1 Tavkozlési ismeretek tantargy 107/107 éra
3.13.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
Az elektromagneses spektrum felhasznalésaval, az informacidatalakitassal és tovabbitassal
(modulaciés, demodulacios eljarasok, digitalis jelfeldolgozas) kapcsolatos eljarasok, illetve a
radiovételtechnikaval kapcsolatos fogalmak és eljarasok oktatasa. Cél tovabba, hogy a tanuld
ismerje meg a tavkozlési, radidlokacios és navigacids rendszerek felépitését, miikodését, a
hiradasszervezési és informatikai eljarasokat.

3.13.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.13.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.13.1.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.13.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz k6t6do
digitalis kompe-

tenciak
Megnevezi és leirja
a fontosabb tavkoz- | Tavkozlési és elekt- . .
. o ., Informaciokeresés
1ési fogalmakat, ronikai rendszerek Iranyitassal .
. . az interneten

rendszereket, illetve | ismerete.

azok miikodését.
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do- . . Nyitott az 0j isme-

g1 Ismeri az elektroni- s . ,

kumentaciodk infor- Kai részeovséock retekre, az Uj meg- | Adatok, informéaci-
méciétartalmat, az gyseg Iranyitassal oldasokra ok és digitalis tar-

egyes részelemek
felépitését, miko-
dését.

funkciojat, mikode-
sét.

Tajékozodik a tav-
kozlési és mas rend-
szerekhez kapcso-
16d6 definiciokrol,
eljarasrendrol.

Tavkozlési és elekt-
ronikai rendszerek
ismerete.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Erdeklsdik az adott
téma irant

talmak kezelése
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Osszekapcsolja az
elektronikai és
tavkozlési rendsze-
rekkel kapcsolatos
ismereteit.

Tavkozlési és elekt-
ronikai rendszerek
ismerete.

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Ertelmezi az ]
technoldgiai megol-
dasokat, fejleszté-
seket.

Ismeri a legtajabb
fejlesztési iranyo-
kat.

Teljesen onalldan

3.13.1.6 A tantargy témakorei

3.13.1.6.1

Az elektromagneses spektrum

Az elektromagneses spektrum felépitése, tartomanyai, az egyes tartomanyokban lizemeld
rendszerek attekintése.

A jelterjedés (terjedési sebesség, Osszefliggés a frekvencia €s a hullamhossz kozott, hul-
lamterjedés, a Fold légkdre és rétegei, naptevékenység, feliileti és térhulldmok, fading

3.13.1.6.2 Digitalis jelfeldolgozas
Analog modulaciok fajtai, demoduléciod
Digitalis moduléciok fajtai, demodulacio
Mintavételezés és kvantalas
A jelfeldolgozas egyes elemeinek feladata, A/D atalakito, D/A atalakitd, tuner
A digitalis jelfeldolgozas alapjai

3.13.1.6.3 Radi6-vételtechnika
A réadio vételtechnikai alapjai
A vevOkésziilékek felépitése, az antenna illesztése, taplalasa (Antenndk, tapvonalak, talp-
ponti ellenallds, sugarzasi karakterisztika, nyereség, savszélesség, nyildsszog, kiloveési
sz0g, eldre-hatra viszony, ERP. Gyakran alkalmazott antennak és tulajdonsagaik, miian-
tenna, hullimimpedancia, csillapitas, zavarvédelem, radi6zavarok és forrasaik)
A frekvencia-transzponalas elve, sziikségessége, az egyes fokozatok miikodési elve, a de-
modulalasi eljarasok
Az automatikus frekvencia- és erésitésszabalyozas sziikségessége és megvaldsitasa

3.13.1.6.4 Adatatviteli ismeretek
Ro6vidhullamu és ultrardvidhullamu radidhaldézatok
Frekvencia- és id6osztasos adatatviteli rendszerek
Kiterjesztett spektrumu hirk6z16 rendszerek

3.13.1.6.5 Tavkozlési rendszerek felépitése, miikodése
A mikrohullamu tavkozlési rendszerek felépitése, mitkodési elve
A miiholdas tavkozlési rendszerek felépitése, mitkodési elve
GSM tavkozlési rendszerek felépitése, mitkodési elve
Az optikai rendszerek felépitése, miikodési elve

3.13.1.6.6 Radiolokacid, navigacid
Radidlokacios alapismeretek, a radidlokacio elve, felhasznalasi teriiletei
Az impulzushullamok jellemzdi, a koztiik 1év0 0sszefliggések vizsgalata
Passziv és aktiv mikrohullamu eszk6zok, mikrohullamua antennak
Lokatorok altalanos felépitése, mitkodése, tipusai, paramétereik vizsgalata
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Navigacids alapfogalmak, irdnyszogek, magassagok
Globalis helymeghatarozé rendszerek (GNSS)
Légijarmiivek navigécios rendszerei

3.13.1.6.7 Egyéb rendszerek
Szoftverradié (SDR)
Vezeték nélkiili adatatviteli megoldasok (WLAN)
Pilotanélkiili repiilogépek, dronok
Mesterséges intelligencia
Robotizélas
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3.14 Honvédelem-szakmai ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet a Honvédelmi igaz-
gatasi iigyintézo szakmairany szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 551/558 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulési teriilet célja kettds. Egyrészt a honvédelmi alapozés utan, a szakképzés iddszaka-
ban ismétli és ¢lon tartja a Magyar Honvédség szervezeti felépitésérol, feladatairol, a felada-
tok sordn alkalmazott eszk6zokrol, eljarasokrol és ezekhez kapcsolodd munkakdrokrdl adott
tudast, masrészt elmélyiti azon eszkozkezelési és vezetési mdodszereket, ismereteket mellyel
képessé valnak kisalegységek vezetésére, foglalkozasok megtartdsara, médiahirek kritikus
értelmezésére, On és kdlesonds segitségnyujtasra, onvédelemre, valamint pszichikai €s fizikai
allapotuk folyamatos fejlesztésére, a szervezet €s a tarsadalom altal elvart viselkedési és meg-
jelenési formak elfogadasara és alkalmazasara a mindennapi életvitel és a munkavégzés soran.
3.14.1 Alapszintii katonai ismeretek II. tantargy 103/93 é6ra
3.14.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A honvédelmi alapozas utan, a szakképzés idészakaban az alapoz6 Alapszintli katonai ismere-
tek tantargyaban atadott tudas ismétlése €s €l6n tartasa.

3.14.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.14.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Tarsadalom és kommunikécio, Torténelem, Magyar-nyelv €s irodalom, Kémia, Bioldgia

3.14.1.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.14.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Elvart viselkedés- mahoz ko6todo

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

modok, attitiidok

digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza a Szol-
galati-, valamint az
Alaki Szabalyzat és
az Oltozkodési
utasitasban megha-
tarozottakat.

Ismeri a Szolgalati-,
az Alaki Szabaly-
zatban és az Oltoz-
kodési utasitasban
meghatarozottakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Feladatait az alap-
vetd katonai nor-
mak alapjan végzi.

Tisztaban van a

Nemzetkozi Hadi-
jog eldirasaival és
annak fejezeteivel.

Teljesen 6nalloan

Parancsot ad, pa-
rancsot hajt végre.

Ismeri a Magyar
Honvédség felépité-
sét és a katonai
szervezetek jellem-
Z0it.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Megjelenésére,
Oltozetére, felszere-
lésére igényes, azt
rendszeresen  Kar-
bantartja. Torekszik
a tiszta, egészséges
¢és alakias megjele-
nésre.

Kész a rd bizott
csoportok,  kotelé-
kek vezetésére,
sziikség esetén
iranyitasara.
Folyamatosan  fej-
leszti  kommunika-
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A rabizott foglalko-
zasokat elokésziti és
levezeti.

Ismeri a katonai
foglalkozasok meg-
szervezEsére €s
levezetésére vonat-
koz6 kiképzés-
modszertani el6ira-

Teljesen onalldan

ciés ¢és  el6adoi
képességét.
Tiszteletben tartja
és elfogadja a szol-
galati érintkezés
szabalyait.

Informacioszerzés,
ismeretb6vités digi-
talis adatbazisokbol,
internethasznalat
soran.

sokat.

A katonai rendfo-
kozatokat, beoszta-
sokat és az azokbol
adodo fiiggelmi
viszonyokat beazo-
nositja, azok dssze-
fiiggéseit specialis
koriilmények kozt is
hibatlanul alkal-
mazza.

Erti a katonai rend-
fokozatokhoz és
beosztasokhoz ren-
delt jogokat és kote-
lességeket.

Teljesen 6nalloan

Ismeri a térképésze-
ti alapfogalmakat,
jeleket, egyszeriibb
szerkesztési és
allaspont-
meghatarozasi mii-
veletek végrehajta-
sanak eldirasait.

Tajolasi, egysze-
ribb szerkesztési
feladatokat hajt
végre, meghataroz-
za allaspontjat.

Digitalis adatbazi-
sokat, online térké-
peket hasznal.

Teljesen 6nalloan

3.14.1.6 A tantargy témakorei
3.14.16.1 Katonai vezetés, vezetés-iranyitas
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A Magyar Honvédség alaprendeltetése, felépitése, vezetése;
Katonai rendfokozatok, fegyvernemi jelzések;
A katonai kotelekek jellemz6i;
A harci erdk, a harci tdmogatd erdk és a harci kiszolgalo-tamogato erdk felosztasa és fela-
datati;
A Magyar Honvédség részvétele NATO-missziokban;
A Magyar Honvédség részvétele az ENSZ békefenntartd misszidiban;
A katonak feladatai és kotelességei;
A szabalyzat szerinti ¢élet és a napirend;
Az alegységszintli szolgalatok feladatai;
A fliggelmi viszonyok tartalma, a parancs jellemzéi,
A katonai udvariassag szabalyai;
A katondk jarandosagai, biztositasuk altalanos szabalyai,
A katonak elhelyezése, élelmezési, ruhdzati ellatasa;
A katondk illetménye;
A modern haboruk jellemzdi;
Egy amerikai szarazfoldi zaszloalj felépitése, jellemzoi;
A kiilonleges egységek jellemzdi és feladatai;
A magyar kiilonleges egységek jellemzdi és feladatai;
Vezetés-szervezés elméleti alapok;
Vezetési iranyzatok, stilusok;
A szervezeti kultira;
Az iranyitas, vezetés funkcidelemzése;
Civil kontroll, az MH feliigyelete;
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A katonai hierarchia elemei;

Specialis szolgalati feladatok megismerése;

A vezetés és a hatalom viszonya;

A kotelékek vezetésének sajatossagai, modszere;
A polgari vallalatok mitkddése.

3.14.1.6.2 Etika és jogszabaly ismeret
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Katonai etika;
Az erkolcs szerepe a tarsadalomban;
Katonai Etikai Kodexben megfogalmazott értékek és elvarasok;
A katonai szolgalat erkolcsi erényei, alapértékei;
A parancsnoki magatartas jellemz6i.
Etikai dontéshozatal;
Etikus dontés és érvelés alapszabalyai;
Dilemmak feldolgozasa;
Emberi jogok;
Jogi alapismeretek;
Jogi szabalyozas szintjei;
Alaptorvény, térvények, rendeletek, helyi szabalyzok;
A jogszabalyok és a kdzjogi szervezetszabalyozo eszk6zok;
A jogalkotés jellemzdi, fajtai, szervei, szakaszai, folyamata;
A jogszabalyok érvényessége és hatalya;
A kiilonleges jogrendi iddszakok és jellemzdik;
A hagai ¢és a genfi egyezmények 1étrejotte, tartalma;
A harcos, a zsoldos, a kém ¢és a terrorista jellemzdi,
A hadifoglyokkal val6é banasmod szabalyai;
A polgari lakossag védelme.

3.14.1.6.3 Hadtorténeti ismeretek
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Az 6skozosség felbomlasa;
A folyamvolgyi civilizaciok — a kadesi csata;
Sparta a katona allam — thermopiilai {itkozet;
Nagy Sandor — a gaugamélai iitkozet;
Roma 1égioi;
Honfoglalas- a lovas népek fegyverzete;
A keresztes haboruk kora - Jeruzsalem;
Az oszman birodalom felemelkedése —Konstantinapoly eleste;
Szazéves haboru — a crécyi csata;
A magyar feudalizmus megerdsddése- német hoditod torekvések;
A tatarjaras katonai jelentdsége;
Az Anjouk kora — lovagvilag Magyarorszagon;
Hunyadi Janos balkani hadjarata;
Az Ujvilag meghoditasa;
Dozsa féle parasztfelkelés;
A mohacsi csata;
Végvari harcok;
Zrinyi Miklos hadjarata;
A torok kitizetése, Buda felszabaditasa;
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A Rékoéczi szabadsaghare katonai hattere;

Napoleon katonai diktatiraja;

1848/49-es forradalom a Honvédség megalakulasa;

A dicsOséges tavaszi hadjarat;

Csatak fejlodése, kutatas és helyzetelemzés;

Krimi habort - A kdnnytilovassag tamadésa (Oroszorszag) 1854;
Solferind 1859;

Gettysburg — Eszak Dél ellen (USA) 1863;

Konigratzi iitkdzet — a kézi fegyverek forradalma (Németorszag) 1866;
Maxim els6 géppuskai 1887;

A katonai szovetségek kialakulasa;

Az 1. vilaghaboru;

Rejtett fegyverkezés;

A 1I. vilaghaboru- Blitzkrieg;

Magyarorszag részvétele a II. Vilaghaboruban;

Az atomfegyver megsziiletése.

3.14.1.6.4 Katonai térkép és tereptani alapismeretek
A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
A terep alkotoelemei;
Terep- és tajtipusok;
A terep jelentdsége a harcban;
Vetiileti alapismeretek;
UTM vetiileti koordinatarendszer;
A foldrajzi koordinatarendszer;
Az MGRS azonosit6 rendszer;
A GEOREF azonosit6 rendszer;
Egyezményes jelek, jelkulcsok;
A domborzat dbrazolasa a topografiai térképeken;
A topografiai térképek szelvényezése;
A terepi tajékozddas alapjai;
Téjékozodas a terepen térképpel és térkép nélkiil (Azimut-menet);
A globalis helymeghatarozas elve;
A GPS gyakorlati alkalmazasanak lehetdségei.

3.14.1.6.5 Szakmai kommunikaci6 €s onismeretfejlesztés
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A személyiség fogalma, jellemz6i, kialakulasa, fejlddését meghatarozo tényezok;
Pszicholégiai alapismeretek, €és a személyiségfejlodés alapjai;
Személyiségtipusok;
Emberismeret, elditéletek, sztereotipiak;
A stressz és a stresszkezelés;
A pszichologia fogalma, lelki jelenségek, a pszichologia feladatai;
Szocioldgiai és szocidlpszicholdgiai alapismeretek;
A szociologia fogalma, targya, tarsadalmi sokféleség;
Egyén és csoport viszonya;
Csoportok jellemzdi, fejlodése;
Tipikus magatartasformak;
Attitid, attitid alkotoelemet;
Szervezeti kultira a Magyar Honvédségben;
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Bakanyelv, magyar katonai szleng;

Elet az alegységben — Személyes és szervezeti kommunikécio;

Katonai kommunikacios modszerek;

Onmenedzsment;

Vialtozasmenedzsment- John Kotter 8 1épéses modellje;

A szbbeli kommunikécio alapismeretei;

A kommunikdci6 folyamata, jellemzd6i, tipusai, kommunikécios csatornak;
A hivatalos szobeli és irasos kommunikacio fejlesztése;
Metakommunikacios ismeretek;

A test, mint kommunikacios eszkoz, a testbeszéd;

Kommunikacids zavarok lekiizdésére szolgald gyakorlatok. Testbeszéd gyakorlatok;
Kiilonbozo ¢€lethelyzetek, szerepek megjelenitése, felismerése a gesztusok, mimika, testtar-
tas segitségével,

Onismeret fejlesztése;

Onismeret és énkép;

Az extrovertalt és introvertalt személyiség jellemzdi;

A siker, az elismerés és a kudarc megélése. A realis jovokép;

Az dnérvényesités €s a tarsas hatékonysag sikere és kudarca;
Konfliktuskezeld készség fejlesztése gyakorlatokkal;

Két csoport kozotti versengés, rivalizalas;

Kapcsolatteremt6 jatékok;

Csoportdinamikai jatékok;

Dramajatékok.

3.14.1.6.6 Katonai kiképzés
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Katonai kiképzés modszertana;
A kiképzés tervezésének alapdokumentumai, okmanyai;
A katonai kiképzés célja, kovetelményei, kiképzési agai,
Az ismeretk6zlés, a gyakorlas, ellendrzés és értékelés jelentdsége, formai;
Eldadasok megtartasa, didaktikai elemek gyakorlasa;
Foglalkozasok megtervezése;
Foglalkozasokra torténd felkésziilés;
Foglalkozas megtartasa, gyakorld foglalkozasok vezetése;
Kiképzésmenedzsment, kiképzési anyagok igénylésének rendje.

3.14.1.6.7 Békevezetési ismeretek
A témakdrben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Biztonsagi kihivasok a vildgban, a globalizaci6 és annak hatésai;
A hazankat fenyeget6 biztonsagpolitikai tényezdk és kockazatok;
Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégidja;
Védelmi politika;
Katonapolitika;
Honvédelmi politika;
A NATO létrejotte, bovitésének allomasai, fontosabb szervei, mitkodésének jellemzoi, fe-
ladatai;
Terrorizmus elleni kiizdelem;
Az Eurdpai Unid létrejotte, bovitésének allomasai, biztonsag- és védelem politikaja, val-
sagkezeld tevékenysége;
Liszaboni szerzddés;
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Az EU és a Transz Atlanti Kapcsolat

Az ENSZ létrejotte, tevékenysége a valsagovezetekben;
A koz0s képességek erdsitése a valsagkezelésben;

A Visegradi csoport;

Az EU-n beliili tovabbi tagorszagi csoportok;

Onallé gyorsreagalasu katonai képességek;

Katona egészségiigyi ismeretek;

Feladatok a baleseti helyszinen, a sériiltek osztalyozasa;
A sériiltek kimentésének szabalyai és sorrendje;

A sériiltek és betegek mozgatéasa, fektetési modjai;

Az eszméletlen sériilt vizsgalata;

Az Ujra €lesztés végrehajtasa;

Az artérias és vénas vérzés ellatasa;

Torések és iziileti sériilések ellatasa;

A sériilt katonak NATO elvek szerinti harctéri ellatasa

3.14.1.6.8 Harcvezetési alapismeretek
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Az altalanos harcéaszat alapfogalmai. A harc fogalma, kategoriai, a tdmadas alapjai;
A harc fogalma, kategoéridi, a védelem alapjai;
A katonak tevékenysége a harcmezon;
A béketamogatd miiveletek alapjai. A béketdmogatas kialakulasa és feladatai;
A nem héaborts muveletek felosztasa és jellemzésiik;
Békefenntarto eljarasmodok;
A tulélés alapelvei,
Felkésziilés rendkiviili helyzetekre;
Menedékkészités;
A tlizgyhjtas modszerei;
A viznyerés modszerei;
Elelemszerzés a természetbdl;
Az élcéazés ¢és rejtozkodeés szabalyai;
Nuklearis fegyverek;
Az atomrobbands pusztitd tényezoi;
A bioldgiai harcanyagok jellemzdi és felosztasa;
A biologiai harcanyagok hatésa és alkalmazasa;
A vegyi fegyverek altalanos jellemzoi és felosztasa;
A meérgez6 harcanyagok élettani hatasai;
A védekezés lehetdségei az ABV fegyverek hatasai ellen.

3.14.1.6.9 Honvédelmi és allampolgari kotelezettség
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Az allami szervek felépitése;
A kozigazgatas fogalma;
Az 4llamigazgatas kialakuldsa;
Az allami szervek és azok miukodése;
Orszaggytilés €s a partok;
A Kormany ¢€s a minisztériumok;
A Koztarsasagi Elnok;
Onkormanyzatok;
Birosagok;
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Alkotmanybirosag;

Ombudsman;

Kozponti ¢és helyi kozigazgatasi szervek;
A védelmi igazgatas;

A honvédelmi igazgatis;
A Magyar Honvédség feladatai a kiilonleges jogrendi idészakokban;
A honvédelem rendszerének felépitése;

A Védelmi Bizottsagok felépitése €s feladatai;
A honvédelmi kdotelezettségek tartalma.

3.14.2 Agazattechnikai ismeretek II. tantirgy

3.14.2.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A honvédelmi alapozas utdn, a szakképzés iddszakdban az alapozd Agazattechnikai ismeretek
tantargyaban atadott tudas ismétlése €s €16n tartdsa.

139/155 o6ra

3.14.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.14.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Szakmairanynak megfeleld legalabb kozépfoku szakmai végzettséggel, katonai szakmai
tapasztalattal kell rendelkezzen

3.14.2.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.14.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza a Szol-
galati-, az Alaki
Szabalyzatba, az
Oltozkodési, vala-
mit az lizemeltetési
utasitasokban meg-
hatarozottakat.

Ismeri a Szolgalati-,
az Alaki Szabaly-
zatban, valamint az
Oltozkodési-, és
lizemeltetési utasi-
tasban meghataro-
zottakat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

A vonatkozo szak-
mai utasitasok,
szabalyzok alapjan
logisztikai ellatasi,
kiszolgalasi felada-
tokat hajt végre.

Ismeri az alapvetd
katonai eszk6zok
lizemeltetési utasi-
tasaiban leirtakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik a katonai
szabvanyoknak val6
megfelelésre.
Tudatosan alkal-
mazza a kozati és
harctéri kozlekedés
soran elsajatitott
ismereteit.
Torekszik az egyéni
és kollektiv eszko-
z0k szakszert keze-
lésére és kiszolgala-
sara.

Digitalis adatbazist
hasznal.
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Parancsot ad, pa-
rancsot hajt végre.

Ismeri a Magyar
Honvédség felépité-
sét, a katonai szer-
vezetek jellemzdit
és a rendszeresitett
technikai eszkdzok
6 részeit, kezelésik
alapvetd szabalyait.

Iranyitassal

A szakmairanynak
megfelel f6 tech-
nikai eszkdzoket
biztonsagosan keze-
li és kiszolgalja, a
jellemzd technikai
meghibasodasokat
azonositja és
iranymutatas alap-
jan elharitja.

Ismeri az alapvetd
hadi- és fegyverzet-
technikai eszk6z6-
ket, valamint a
vonatkozo logiszti-
kai és tamogatd
feladatokat.

Instrukci6 alapjan
részben o6nalléan

Irodai szoftvereket
kezel, hasznalja a
katonai okmanyke-
zelés specialis esz-
kozeit.

Ismeri a katonai
okmanykezelés,
iratkezelés specialis
eszkozeit és eloira-
sait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Felismeri mas fegy-
veres erdk, jellemzé
és kiemelt hadi-
technikai eszkozeit,
tovabba a kiilonbo-
70 szakcsapatok
specialis eszkozeit

Ismeri az idegen és
szovetséges hadse-
regek f6 haditech-
nikai eszkozeit,
sebezhetd pontjait.

Teljesen 6nalloan

Felismeri és meg-
nevezi a 16szerek
fajtait, leirja felépi-
tésiiket.

Ismeri a l9szerek
felépitését, fo része-
it, a 16szerek tipusa-
it és jelolésiiket.

Teljesen onalldan

Sikeres 16vészetet
hajt végre.

Ismeri és alkalmaz-
za a l6téren betar-
tando biztonsagi
rendszabalyokat,
valamint a fegyve-
rek biztonsagos
kezelésének el6ira-
sait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Kész a ra bizott
csoportok,  kotelé-
kek vezetésére,
sziikség esetén
iranyitasara.
Megjelenésére,
Oltozetére, felszere-
lésére igényes, azt
rendszeresen kar-
bantartja. Torekszik
a tiszta, egészséges
és alakias megjele-
nésre.

Digitalis adatbazist
hasznal.

Digitalis adatbazist
hasznal.

Digitalis adatbazist
hasznal, informaciot
gyljt.

3.14.2.6 A tantargy témakorei

3.14.26.1

EszkoOzismeret

A tantargy oktatasanak célja a 6 fegyverzet- és haditechnikai eszk6zok ismerete. A téma-
korben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

A munkahelyi balesetvédelmi, tlizvédelmi és kornyezetvédelmi eldirasok;

Haderonemi eszk6zok;
Nem katonai munkavégzéssel jaréd eszkozok;
Szakmairanynak megfeleld polgari és haditechnikai eszk6zok ismerete, ilizemeltetése,
technikai kiszolgélasa;
A technikai eszkdzok mindenoldali logisztikai biztositas;
Mas orszagokban rendszeresitett harci eszk6zok;
Harci tdmogato6 kotelékek haditechnikaja;
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Hareci kiszolgéalo-tamogaté kotelékek haditechnikaja;
Hadihajok;
Kijelolt kotelék haditechnikai eszkdzeinek megtekintése.

3.14.2.6.2 Fegyverzettechnika
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A légpuska-, és sportléterek jellemzoi;
A légpuska és sportlotéren betartandd biztonsagi rendszabalyok;
A 16vedék roppalyajanak elemei;
Légpuska ¢€s a légpisztoly részei, tipusai;
A 0,22 kispuska részei, tipusai;
Az MH-ban rendszeresitett egyéni és kollektiv 16fegyverek, tipusai, mikodésiik és jellem-
z6 adataik;
96M NF tamado és 93M NF védokézigranat részei, miikodése €s jellemzd adatai;
Az MH-ban rendszeresitett harckocsik, harcjarmiivek repiilé eszk6zok mikodése és jel-
lemz6 adatai;
Mas orszagokban rendszeresitett fegyverzettechnikai eszk6zok;
Lovészeti foglalkozas;
Fizikai felkésziilés a 1ovészetre;
Tiizelési testhelyzetek;
Célzas technikak;
Célzas, célzasi hibak;
Versenyfelkészités, 16vészeti versenyen valo részvétel.

3.14.2.6.3 Infokommunikacios €s prezentacids ismeretek
A témakor tanitdsdnak célja, a kdzismereti informatikai oktatasra alapozva, hogy a tanulok
a 13. évfolyam végére letegyék a 7 modulos ECDL SELECT vizsgat. Magabiztosan alkal-
mazzanak szamitogépes programokat, tablazatokat, nyilvantartasokat kezeljenek. A téma-
korben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Szamitogép kezeldi alapismeretek;
Szamitogépek ¢€s eszkozok;
Asztal, ikonok, beallitasok;
F4jlkezelés;
Halozatok;
Biztonsag és kényelem,;
Online alapismeretek;
Szovegszerkesztés;
Tablazatkezelés;
Képszerkesztés;
Adatbaziskezelés;
Prezentacio;
Webszerkesztés
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3.14.3 Geopolitikai foldrajz I1. tantargy

3.14.3.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A honvédelmi alapozas utan, a szakképzés id6szakaban az alapoz6 Geopolitikai foldrajz tan-
targyaban atadott tudas ismétlése €s €lon tartasa.

103/93 ora

3.14.3.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.14.3.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Foldrajz, Torténelem

3.14.3.4 A képzés oOrakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.14.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Felismeri az eltérd
kultarak értékeit, a
kultarak kozotti
parbeszéd fontossa-
gat, valamint a
vallas kulturaforma-
16 szerepét.

Ismeri a f6bb vallasi
iranyzatokat és azok
jellemzait.

Teljesen onalldan

Megnevezi a gazda-
sagi fejlodést befo-
lyasold természeti
és tarsadalmi ténye-
z0ket.

Ismeri a fejlettség
teriileti kiillonbségeit
és annak okait,
valamint a gazdasa-
gi fejlodést nehezitd
tényezoket.

Teljesen 6nalldoan

Adatsorok, grafiko-
nok, vazlatabrak,
térképvazlatok
0sszehasonlito
elemzése soran
felismeri az altala-
nos térvényszeriisé-
geket, egyszer(i
kovetkeztetéseket
von le.

Ismeri a kdzép-
eurdpai orszagok és
hazank kapcsolati
rendszerét.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Geo-stratégiai
szemléletet alakit
ki, a f61d kiilonb6z6
teriileti, tarsadalmi
jellemzoivel 6ssz-
hangban.

Tisztaban van Ma-
gyarorszag és a
szovetséges tagal-
lamok biztonsagpo-
litikai kornyezetével
és a biztonsagpoli-
tikai kihivasokkal.

Teljesen 6nalléan

Kritikus szemléletet
alakit ki.

Tudatosan  alkal-
mazza a helymeg-
hatarozassal, tajé-

kozodassal és egy-
szeribb  vazlatok
készitésével kapcso-
latos ismereteit.
Erdeklédik, kivan-
csi a geopolitika
szinterén zajlo val-
tozasokra.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal, in-
formaciokat gyijt.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal.
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Tajolasi, egysze-
ribb szerkesztési
feladatokat hajt
végre, meghataroz-
za allaspontjat.

Ismeri a térképésze-
ti alapfogalmakat,
jeleket, egyszertibb
szerkesztési és
allaspont-
meghatarozasi mi-
veletek végrehajta-
sanak elGirasait.

Digitalis adatbazi-

Teljesen onalldan sokat hasznal.

3.14.3.6 A tantargy témakorei

3.14.3.6.1

Kontinensek geopolitikai foldrajza;

A vilag geopolitikai foldrajza

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
A Fold kozmikus kornyezete;
A foldi tér abrazolasa;

A Fold, mint kézetbolygo;

A vizburok foldrajza

Népesség- és telepiilésfoldrajz;
A Fold orszagainak foldrajza;
A vilaggazdasag globalizacioja;
A monetaris vilag politikai kérddjelei;

Az ember szerepe a globalis vilagban;
Atalakuld nemzetkozi politikai kapesolatok;
Globalis problémak.

3.14.3.6.2

Az allam, mint politikai fogalom;

Eurdpa és Magyarorszag geopolitikai foldrajza

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Europa regionalis politikai foldrajza;

Kozép-Eurdpa geopolitikai kdrnyezete;

Magyarorszag geopolitikai foldrajza;

Geopolitikai aktualitasok;

Az éllam a jog vildgaban;
Az éllam gazdasagi szerepvallalasa;
A magyar politikai foldrajz;
Hazai és regionalis politikai jellemzok.

Csapatlatogatas, tanulmanyut, gyakorlohelyek felkeresése;
Onallé vagy kiscsoportos kutatds, esettanulmany készitése.

3.14.4 Alaki rendgyakorlat II. tantargy 103/124 ora

3.14.4.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A honvédelmi alapozas utan, a szakképzés idészakaban az alapozoban elkezdett fizikai er6fej-
lesztés folytatasa, az alaki mozdulatok gyakorlésa.

3.14.4.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
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3.14.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.14.4.4 A képzés oOrakeretének legaldbb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.14.4.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza a Szol-
galati-, valamint az
Alaki Szabalyzat és
az Oltozkodési
utasitasban megha-
tarozottakat.

Ismeri a Szolgalati-,
az Alaki Szabaly-
zatban és az Oltoz-
kodési utasitasban
meghatarozottakat.

Teljesen onalldan

Parancsot ad, pa-
rancsot hajt végre.

Ismeri a vezénysza-
vakat és felépitésii-
ket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

A rabizott foglalko-
zasokat elokésziti és
levezeti.

Ismeri a katonai
foglalkozasok meg-
szervezEsere €s
levezetésére vonat-
koz6 kiképzés-
modszertani el6ira-
sokat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

A katonai rendfo-
kozatokat, beoszta-
sokat és az azokbol
ado6do fiiggelmi
viszonyokat beazo-
nositja, azok dssze-
fiiggéseit specialis

Erti a katonai rend-
fokozatokhoz és
beosztasokhoz ren-
delt jogokat és kote-

Teljesen 6nalldoan

koriilmények kozt is lességeket.
hibatlanul alkal-

mazza.

Alaki mozdulatokat | Ismeri az alaki

és fogasokat hajt
végre onalloan,
illetve kotelékben.

mozdulatok ¢és fo-
gasok végrehajtasa-
nak modjait.

Teljesen onalldan

Koteléket vezet.

Ismeri az alakzatok
formait és a vezeté-
siikhoz sziikséges
vezényszavakat.

Teljesen 6nalléan

Megjelenésére,
Oltozetére, felszere-
lésére igényes, azt
rendszeresen  Kkar-
bantartja. Torekszik
a tiszta, egészséges
¢és alakias megjele-
nésre.

Kész a ra bizott
csoportok,  kotelé-
kek vezetésére,
sziikség esetén
iranyitasara.
Folyamatosan  fej-
leszti  kommunika-
ciés és  eldadoi
képességét.
Tiszteletben tartja
és elfogadja a szol-
galati érintkezés
szabalyait.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal.

3.14.4.6 A tantargy témakorei

3.14.46.1

Az alakisag;

Alaki mozdulatok és fogasok fegyver nélkiil egyénileg és kotelékben
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A katonai mozgasformak alapjai;

A "Vigyazallas";
A kotelék meghatarozasa, ismertetése;
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Az alakzat, mint a kotelék megjelenési forméaja;

A vezényszo jelentOsége, sajatossaga. A tiszteletadas formai,

Helységbe valo belépés, onnan valo tdvozas rendje;

A parancs, utasitas megfeleld végrehajtasa;

Szolgalati it betartasara vonatkozo szabalyok;

A ,,Vigyazz” allas és az 4116 helyben végrehajtott fordulatok gyakorlasa;
Az igazodas gyakoroltatasa;

A tiszteletadas formdinak bemutatasa és gyakoroltatasa;

A sapka levétele és felhelyezésének gyakorlasa;

Az ,,0szolj!” vezényszora torténd kotelezé mozdulatok bemutatasa, gyakoroltatasa;
Diszlépés, lassu diszlépés gyakoroltatasa egyénileg, majd kotelékben;
Fordulatok 4all6 helyben litemezve majd folyamataban;

A parancs, utasitas megfeleld végrehajtasa;

Feladat végrehajtas kotelékben;

Feladat végrehajtas gépjarmiiben;

Jarmtre, jarm{irdl szallas;

A mozgasok gyakoroltatdsa egyénileg majd kotelékben;

Vezényszavak kiadasa raj koteléknek

Vezényszavak kiaddsanak gyakorlasa;

Sorakoztatas, alakzatrendezés.

3.14.4.6.2 Alaki mozdulatok és fogasok fegyverrel egyénileg és kotelekben
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
A tiszteletadas formainak bemutatésa és gyakoroltatasa;
A ,,Vigyazz” allas és az 4116 helyben végrehajtott fordulatok gyakorlésa;
Fordulatok 4116 helyben iitemezve majd folyamataban;
Jarmiire, jarmiirdl szallas;
Vigyazallas fegyverrel;
A fegyverek hordmodjai;
Fegyverfogésok allohelyben;
A kiilonb6z6 vezényszavakra torténd tevékenység végrehajtasa;
A fegyver atadasanak és letételének rendje;
A terpeszallas €s a fegyver vallhoz vételének rendje;
Fegyverrel torténd tiszteletadas modjai egyénileg és kotelékben.

3.14.5 Katonai kozelharc és kézitusa II. tantargy 103/93 o6ra
3.145.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A honvédelmi alapozés utan, a szakképzés iddszakaban az alapozodban elkezdett fizikai erd-
fejlesztés folytatasa, az onvédelmi ismeretek gyakorléasa.
3.145.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Katonai kézelharc-moddszertani felkészités eredményes végrehajtasa

3.14.5.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Testnevelés, Biologia,
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3.1454 A képzés orakeretének legalabb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.1455 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Felismeri és bemu-
tatja az egészséges
¢életmod jelentdsé-
gét, és a helyes
taplalkozas formait.

Ismeri a helyes
taplalkozas formait.

Teljesen 6nalloan

Fejleszti sajat és
tarsai fizikai allapo-
tat.

Ismeri a katonai
testnevelési foglal-
kozasok és az er6n-
1ét fokozas helyes
1épéseit.

Iranyitassal

A rabizott katonai
kozelhare és kézitu-
sa foglalkozasokat
elOkésziti és leveze-
ti.

Ismeri a katonai
foglalkozasok meg-
szervezésére és
levezetésére vonat-
kozo kiképzés-
modszertani elbira-
sokat.

Instrukciod alapjan
részben 6nalldéan

A direkt fizikai
kontaktust kivédi,
sajat és tarsai koz-
vetlen védelme
soran.

Alapszintli 6nvé-
delmi és kozelharc
ismereteket szerez.

Teljesen dnalldan

Torekszik a tiszta,
egészséges és alaki-
as megjelenésre.
Torekszik az egés-
zséges ¢letmodra.
Kész a ra bizott
csoportok,  kotelé-
kek vezetésére,
sziikség esetén
iranyitasara.
Folyamatosan  fej-
leszti kommunika-
ciés és  eldadoi
képességét.
Fejleszti alloképes-
ségét, torekszik a
jobb és sikeresebb
onvédelmi fogasok
elsajatitasara.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal, in-
formacidt gytijt.

Digitalis adatbazi-
sokat hasznal.

3.145.6 A tantargy témakorei

3.1456.1 Onvédelmi alapismeretek és kondicionalis képességek fejlesztése
A témakor tanitasanak célja az életkorhoz igazodo fizikai alloképesség fejlesztéséhez sziik-
séges feltételek ismertetése, az egészséges ¢€letmod elvei, a rendszeres testedzés emberi
szervezetre gyakorolt hatasai, valamint a rendszeres és egészséges taplalkozas szerepe a fi-
zikai teljesitoképesség fokozasahoz. A tanulok ismerjék meg a kondiciondlis képességek
fejlesztésének, és az onvédelmi ismereteknek az alapjait. Mélyitsék el tudasukat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Az egészséges €letmod elvei, a rendszeres testedzés emberi szervezetre gyakorolt hatésai,
valamint a rendszeres €s egészséges taplalkozas szerepe a fizikai teljesitOképesség fokoza-
sahoz;
Altaldnos erdsitd jellegli gimnasztika soran sajat teststllyal és a tars testsulyaval végrehaj-
tott gyakorlatok;
Felvilagositas a sériilésveszélyrdl, a tiltd és biztonsagi rendszabalyok;
A sajat testsullyal és tarssal végrehajtando feladatok;
Aerob gyakorlatok végrehajtasa a rovid-, a kdzép- €s hosszatavfutasok nagy ismétlésszam-
ban;
Ugyességfejlesztd kiizdégyakorlatok;
Onvédelmi alapismeretek;
Futés, lazitas, nyujtas; gurulasok, esések;
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Alap iitések és alap ragasok;

Esés- és dobasgyakorlatok;

Eszk6z0os tAmadas és védése;

Megfogasok elleni védekezés (hajfogas, nyakfogas, csuklofogés)
Esések és dobasok gyakorlasa, elmélyitése;

Bot tamadas-védések gyakorlasa, elmélyitése;

Onvédelmi fogasok gyakorlasa, elmélyitése;

Utések, védések, rigasok tanult elemeinek gyakorlasa, elmélyitése.

3.14.5.6.2 Katonai kozelharc alapjai és eronlét fokozas
A témakor oktatdsanak a célja a pusztakezes és hideg fegyverrel torténd kiizdelem alapfo-
gasainak gyakorldsa, az emberi test anatomiai felépitésének megismerése, kiilonbozo feszi-
tések, dobasok, fogasok, iitések és rigasok alkalmazasaval az ellenfél artalmatlanna tétele.
Onvédelmi elemek rogzitése, gyakorlasa.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Rendszeresen ismételt bemelegitd - bevezetd gyakorlatok: Futés, lazitas, nyQjtas; gurula-
sok, esések, alap iitések és alap ragasok;
Utések, ragasok rogzitése, gyakorlasa;
Védések rogzitése, gyakorlasa;
Eszk6z06s és eszkoz nélkiili tamadasok haritasa tarssal;
Rendvédelmi technikai rendszerek: testi kényszer alkalmazéasanak alaptechnikai.
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3.15 Allamigazgatas és Honvédelem megnevezésii tanulési teriilet a Honvédelmi igazga-
tasi iigyintézo szakmairany szamara

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 268/273 6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanul6 ismerje meg Magyarorszag védelmi igazgatasi rendszerét. Az alapvetd torvényeket,
jogszabalyokat, az allami iranyitas egyéb jogi eszkozeit. Ismerje a rendkiviili jogrend fogal-
mat, mikddési jellemzoit, a Honvédelem Osszetett feladatat. Ismerje meg a honvédelmi kote-
lezettség tartalmi elemeit. Gyakorlatban kezelje a katonai igazgatés, nyilvantartds okmanyait.
Hasznalja szakszertiien a rabizott technikai eszkdzoket. Legyen képes nyilt katonai iratkezelés-
re. Gyakorlatban ismerje meg az Allamigazgatas kiilonleges jogrendi elemeit, helyszineit a
katonai igazgatas szintereit. Legyen képes részt venni a kiillonbozé szervezetek
1étszamgazdalkodasi folyamataban, ismerje a személyligyi igazgatadshoz sziikséges okmanyo-
kat és azok tartalmat. Ismerje a személyiigyi adminisztracios feladatokat. Lassa at a személy-
iigyi folyamatokat és megfeleld alapismeretekkel rendelkezzen a szervezeti munkatigyi fo-
lyamatok jogszabalyi kérdéseinek vonatkozasaban.

3.15.1 Honvédelmi és katonai igazgatasi ismeretek tantargy 206/206 ora

3.15.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tanuldk ismerjék meg Magyarorszag Alaptorvényét, a jogforrds, a jogszabaly fogalmat. Az
allamigazgatas mikodését, a népképviseleti demokracia 1ényegét. Az alapvetd allampolgari
jogokat és kotelességeket. Az allami irdnyitas egyéb jogi eszkozeit. A tanulok ismerjék meg
Magyarorszag védelmi igazgatasi rendszerét, az alapvetd torvényeket, jogszabalyokat. Ismer-
Jék meg a rendkiviili jogrend fogalmat. Legyenek tisztdban az allamigazgatas, a kdzigazgatas
¢s a katonai igazgatas feladataival. Ismerjék meg a Helyi Védelmi Bizottsagok miikodését,
feladatrendszerét. Kapjanak atfogd képet a miiveleti irdnyitas, a végrehajtasi kotelezettség, az
allampolgari jogok €s a védelem Osszetettségérdl. Ismerjék meg a honvédelmi kdotelezettség
tartalmat. Legyenek tisztaban az emberi egyiittélés alapvetd szabalyaival. Ismerjék meg a jog-
alkotas folyamatat, a kozjogi szervezetszabalyoz6 eszkozoket. Ismerjék meg a jogszabalyok
érvényességnek és hatalyanak fontossagat, a jog keletkezését. Legyenek tisztdban a Nemzet-
kozi hadijog rendszerével, ismerjék meg jelentdségét. Ismerjék a hadviselés szabalyait, a pol-
gari lakossag védelmének szabalyait. Tartsdk szem el6tt a kulturalis, nemzeti és polgari érté-
kek védelmét. Ismerjék a meghagyas rendszerét, a katonai nyilvantartas alapjait, a hadkotele-
zettség bevezetésének folyamatat, a soroz6 kdzpont feladatait. Ismerjék meg a Magyar Hon-
védség tartalékos rendszerét, jellemzdit, a veszteség nyilvantartas szabalyait. Tudjak, ismerjék
a Magyar Honvédség érdekvédelmi és kegyeletei feladatait. Tanuljadk meg a toborzas, kiva-
lasztas — a fegyveres szervekre jellemzé — szempontjait. Ismerjék meg a kiillonb6zé jogvi-
szonyokhoz kotott, alkalmassag feltételeit. Legyenek képesek ellatni a katonai nyilvantartas
adta feladatokat. Ismerjék meg az ligyfélszolgalat alapjait és az adatvédelem szabalyait. Le-
gyenek tisztaban a hadkdteles igény Osszeallitasara vonatkozo, a katonai nyilvantartas mini-
malis szabalyaival.

3.15.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Katonai vagy allami szakmai fels6foku végzettség, 6t év szakmai tapasztalat sziikséges

3.15.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Torténelem
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3.15.1.4 A képzés oOrakeretének legaldbb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.15.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza a jog-
szabalyok ¢és a ka-
tonai irdnyitas
egyéb jogi eszkoze-
it.

Tisztaban van a
jogforras, a jogsza-
baly fogalmaval,
annak jelentéségé-
vel

Teljesen onalldan

Kiilonbséget tesz a
katonai és az egyéb
allamigazgatasi

eszkdzok, megfele-

Ismeri Magyaror-
szag Alaptorvényét,
a sziikséges jogsza-

Iranyitassal

16 kornyezeti al- balyi hatteret

kalmazasara.

Megk}llornbozt.etlw .| Ismeri a Kiilonleges

egymastol a mindsi- | . . ., .
tett helyzeteket és jogrend eseteit, Instrukci6 alapjan
meofeleld iooforrst szabalyzoit, alkal- részben onalloan
alkilmaz 108 mazasi feltételeit

Atlatja és hasznalja
a meghagyas rend-
szerét.

Ismeri a Honvédel-
mi és a Hadkotele-
zettség szabalyait

Iranyitassal

Ertékeli a miiveleti
iranyitas, a végre-
hajtasi kotelezett-
ség, az allampolgari
jogok és a védelem
komplexitasat.

Tisztaban van a
védelmi igazgatas
gyakorlati feladata-
ival

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Kiilonbséget tesz a
Nemzetkozi Hadi-
jog alé tartozo és az
azzal ellentétes
héaborts és béke
tevékenység kozott.

Ismeri a haboru
szabalyait, a Nem-
zetkozi hadijogot,
tisztaban van az
alapvetd emberi
jogokkal

Teljesen 6nalléan

A munkakorébe
tartozd jogi, igazga-

Illetékességi tigyek-
ben 6nallo eljarasi
rendet alakit ki a

Teljesen 6nalléan

tasi ligyeket végig | Gnpp clsirasai
VISZI. .,
alapjan.
Tisztaban van a
hadkoételezettség

Katonai nyilvantar-
tast vezet és készit.

bevezetésének fo-
lyamataval, a soro-
76 kozpont feladata-
ival

Teljesen 6nalldan

Elkotelezett a hon-
védelmi igazgatas
szabalyszert, preciz
végrehajtasara

Digitalis forrasbol
adatgyljtési, adat-
szolgaltatasi és
adatellendrzési
feladatokat végez.

Kiilonbo6z6, adatal-
lomanyokbdl egy-
szerlibb beszamolo-
kat készit.

Adatforrast kezel,
Osszehasonlit6 tab-
lazatot szerkeszt,
hasznal.

Hasznalja a Magyar
Honvédség digitalis
adatkezelési rend-
szereit.

Ismeri a berendezé-
sek funkcioit, alap
beéllitasait, a bealli-
tashoz alkalmazhatd
szoftvereket, tiszta-
ban van az imple-
mentacidhoz sziik-
séges technologiai
utasitasokkal.

Ismeri a hibakeresés
modszereit, leheto-
ségeit, hiteles for-
rasbol adatokat
gyljt és elemez.

Tisztaban van az
elektronikus nyil-
vantartasi rendszer
hasznalataval és
vezetésével.

Rendelkezik az
irodai szoftverek
kezeléséhez sziiksé-
ges képességekkel.
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Kezeli a felmerilt
problémakat, felvi-
lagositast tajékozta-
tast nyujt az iigyfe-
lek részére.

Ismeri az tigyfél-
szolgalat alapjait és
az adatvédelem
szabalyait

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Szakszeriien hasz-
nalja a rabizott
technikai eszkozo-
ket.

Ismeri a berendezé-
sek funkcidit, alap
beallitasait, a bealli-
tashoz alkalmazhato
szoftvereket, tiszta-
ban van a sziikséges
technologiai utasita-
sokkal.

Teljesen 6nalloan

Hasznalja az tigyin-
tézési technoldgia-
val kapcsolatos
relevans informaci-
okat.

Torekszik a digitalis
technika  Osszefiig-
géseinck  tudatos
alkalmazasara.
Figyelemmel kiséri
az informatikai
eszkozok fejlodését.

3.15.1.6 A tantargy témakorei

3.15.1.6.1

Az éallami szervek felépitése

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
A kozigazgatas fogalma

A magyar allamigazgatas kialakulasa
Az allami szervek miikddése
Orszaggytilés és a partok

A Kormany ¢és a minisztériumok

A Koztarsasagi EInok
Onkorményzatok

Birdsagok

Alkotmanybirosag

Ombudsman

Kozponti kozigazgatasi szervek
Helyi kozigazgatasi szervek

3.15.1.6.2 A szabalyozas szintjei
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Az Alaptorvény
A szabdlyozas szintjei, torvények
A szabalyozas szintjei, miniszteri rendeletek
A szabalyozas szintjei, helyi szabalyzok
Az Alaptorvény elbirasai a kiilonleges jogrendi idészakokrol
A kiilonleges jogrendi iddszakok jellemzdi: Rendkiviili allapot
A kiilonleges jogrendi iddszakok jellemzdi: Sziikségallapot
A kiilonleges jogrendi iddszakok jellemzdi: Veszélyhelyzet
A kiilonleges jogrendi iddszakok jellemz6i: Megel6z6 védelmi helyzet
A kiilonleges jogrendi iddszakok jellemzdi: Varatlan tamadas
A kiilonleges jogrendi iddszakok jellemzdi: Migracids valsaghelyzet

3.15.1.6.3 Magyarorszag védelmi igazgatéasi rendszere
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A védelmi igazgatas
A honvédelmi igazgatas
Az Alaptorvény eldirdsai a honvédelemrdl
A Magyar Honvédség feladatai a kiilonleges jogrendi idészakokban
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A honvédelem rendszerének felépitése

A tertileti szinti (Févarosi/Megyei) Védelmi Bizottsagok szervezeti felépitése
Helyi Védelmi Bizottsdgok feladata és szervezeti felépitése

A honvédelmi kotelezettségek tartalma

3.15.1.6.4 Jogi alapismeretek
A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
A jog kialakulasa, szerkezete.
Normak, értékek, erkolesi szabalyok, tarsadalmi szabalyok, mint az emberi egyiittélés alap-
jai
A jogi norma fogalma, jellemzdi
A jogkovetkezmény fajtai: joghatas, szankcio
A jogalkotas jellemz6i, fajtai, szervei, szakaszai, folyamata.
A jogszabalyok és a kdzjogi szervezetszabalyozo eszkozok
A jogszabalyok érvényessége ¢és hatalya
A jogalkalmazas fogalma, szakaszai, fajtai

3.15.1.6.5 A hadviselés szabalyai
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
A hégai és a genfi egyezmények 1étrejitte, tartalma
A harcos megkiilonboztetése és jellemzoi
A zsoldos, a kém ¢és a terrorista jellemzo6i
A hadifoglyokkal valé banasmod szabalyai
A polgari lakossag védelme
A hadviselés eszkozeinek szabalyozasa
Haborus blinok a II. vilaghaboru 6ta

3.15.1.6.6 A katonai igazgatas rendszere
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A katonai igazgatas fogalma
Aktualis jogszabalyok
A katonai igazgatas feladat rendszerének jogszabalyi hattere
Katonai igazgatas helye szerepe a magyar kozigazgatasban béke ¢€s kiilonleges jogrend
idészakban
Katonai igazgatas csatlakozasi pontjai a védelmi igazgatés feladat rendszeréhez
Katonai igazgatas feladatai a Teriileti Védelmi Bizottsagok munkajaban békében
Katonai igazgatas feladatai az Teriileti Védelmi Bizottsagok munkéjaban a kiilonb6z6 kii-
l6nleges jogrendi idészakokban
Katonai igazgatas feladatai a Helyi Védelmi Bizottsagok munkajaban békében
Katonai igazgatas feladatai a Helyi Védelmi Bizottsagok munkajaban a kiilonb6z6 kiilon-
leges jogrendi iddszakokban
Katonai igazgatas rendszerének felépitése, a kozponti és teriileti szervek feladatai
A gazdasagi €és anyagi szolgaltatas
A Katonai Igazgatasi Kozpont feladatai
A honvédelmi kotelezettségek rendszere
Személyi kotelezettségek
Gazdasagi jellegt kotelezettségek
Meghagyas feladatrendszere békében és a kiilonleges jogrendi idészakban
A hadkotelezettség bevezetése, elokészitése, elrendelése
A hadkiegészités alapjai
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A soroz6 kozpont feladatai
A katonai nyilvantartas alapjai

3.15.1.6.7 Katonai adatkezelés
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Kozhiteles nyilvantartasok a honvédségi adatkezelési torvény alapjan
Katonai okmanykezelés
Meghagyasi feladatok, a kijelolt igyintézo feleldssége békében
Meghagyasi feladatok a kijelolt ligyintézo feleldssége a hadkotelezettség bevezetése ido-
szakéaban
Meghagyasi jegyzék és névjegyzék kialakitasa (gyakorlat)
Latogatas a toborzé kdzpontban, vagy az okmanykezel6 irodan (Gyakorlat)
Hadkotelezettség bevezetésével kapcsolatos feladatok
A hadkdételes igény 6sszeallitasa (gyakorlat)
Az iratkezelés szabalyai
Adatvédelem, adatkezelés
Ugyfélszolgalati tevékenység alapjai

3.15.1.6.8 A kiilonleges jogrend gyakorlati feladatrendszere
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Az MH felépitése, alapfeladatai a Hvt. alapjan
Az MH vezetése, iranyitasa
Az MH katonai szervezetek feladatai a hadkotelezettség bevezetését kovetden
Az MH tartalékos rendszere felépitése, feladatai
Az MH tartalékos €s veszteség nyilvantartasa
Toborzasi feladatok
A honvédelmi kotelezettségek bemutatasa
A hadkételezettség
A honvédelmi munkakdotelezettség
A polgari védelmi kotelezettség
Jarulékos kotelezettségek
Katonai szolgalati kotelezettség
A gazdasagi anyagi szolgaltatas szakfeladatai a kiilonleges jogrendben
A sorozas és a katonai szolgélatra torténd behivas feladatai
A katonai szolgalatbol torténd elbocsatas szabalyai
Erdekvédelem, kegyelet

3.15.1.6.9 Katonai igazgatas a gyakorlatban
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A Honvédelmi Minisztérium
A Teriileti Védelmi Bizottsagok bemutatasa
A Helyi Védelmi Bizottsagok bemutatasa
A polgarmesteri hivatal bemutatasa
A katonai igazgatas kozponti és teriileti szervei bemutatdsa
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3.15.2 Személyiigyi igazgatas tantargy

3.15.2.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tanuldk legyenek képesek részt venni a kiillonbozd szervezetek 1étszdmgazdalkodas folya-
mataban, ismerjék a személyligyi igazgatashoz sziikséges dokumentumokat és azok tartalmat.
Legyenek képesek felvilagositast adni és intézni a munkavallalokat megilletd valamennyi
tamogatast ¢és ellatast (iidiilés, lakastdmogatas, gyermeknevelés, utazas stb.). Személyes mun-
katigyi adatokat egyeztetnek, igazolasokat adnak ki, szerz6dést kotnek, nyilvantartjak és keze-
lik a munkavallalok felvételének és foglalkoztatasanak adatait.

62/67 ora

3.15.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok
Allami vagy katonai szakirdnyt felsdfoku végzettség

3.15.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.15.2.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.15.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Részt vesz a katonai
szervezetek
létszamgazdalkodas
i folyamataban

Ismeri a személy-
igyi igazgatas fo-
lyamatat

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

A katonai rendfo-
kozatokat, beoszta-
sokat és az azokbol
adodo fiiggelmi
viszonyokat beazo-
nositja, azok Ossze-
fliggéseit specialis
koriilmények kozt is
hibatlanul alkal-
mazza.

Ismeri a Magyar
Honvédség felépité-
sét, személyi allo-
manyat

Iranyitassal

Megkiilonbozteti és
annak megfeleléen
alkalmazza, az
allomanyban 1évok
munkaviszonyaival
kapcsolatos felada-
tokat.

Erti és felismeri a
szerzOdéses és hiva-
tasos jogviszony
kozti kiilonbéget, a
katonai rendfoko-
zatokhoz és beosz-
tasokhoz rendelt
jogokat és koteles-
ségeket

Teljesen 6nalloan

Intézi a szolgalati
viszonnyal jaro
alapvetd személyi-
¢s munkaiigyeket.

Ismeri a személyi
alloményra vonat-
kozo jogszabalyokat

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Szem elott tarja a
katonai vezetési
madszerek, eljara-
sok és eljarasrendek
alkalmazasat.

Rendelkezik az
informatikai irastu-
das nemzetkozileg
egységes bizonyit-
vanyaval.

Adatbazist szerkeszt
és kezel.

Tisztaban van az
elektronikus nyil-
vantartasi rend-szer
hasznéalataval és
vezetésével.

Hasznalja a Magyar
Honvédség digitalis
adatkezelési rend-
szereit.
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Az allomany telje-

Tisztaban van a

Tablazatot készit.
szerkeszt és alkal-
mazz.

sitményértékelését | teljesitményértéke- Iy
. B - " Iranyitassal
kezeli, az elomene- | 1ési és az eldmene-
telét megtervezi. teli szabalyokkal
Szervezi a béren
kiviili juttatasok
. s felhasznalasat.
Humanpolitikai s . -, -
. , Felvilagositast ad és | Instrukcié alapjan
gazdalkodast foly- . . . o117
fat intézi a munkavalla- | részben 6nalldéan
' l6kat megilletd
valamennyi tdmoga-
tast és ellatast
Ismeri a katonai
okmanykezelés, a
Személytigyi nyil- hivatasos, szerzodé- | Jeloljon ki egy
vantartast vezet. ses €s a tartalékos elemet.

nyilvantartés felada-
tait.

A rendelkezésére
allo, kiilonbozo,
adatallomanyokbol
egyszerlibb besza-
molokat készit.

Személyes munka-
iigyi adatokat
egyeztet, igazolaso-
kat ad ki, szerz6dést
kot, nyilvantartja és
kezeli a munkaval-
lalok felvételének
és foglalkoztatasa-
nak adatait.

Tisztaban van a
nyilvantartési rend-
szer hasznalataval
és vezetésével

Instrukciod alapjan
részben 6nalldéan

Téorekszik az e-
iigyviteli, katonai
szabvanyoknak vald
megfelelésre.

Kezeli a felmeriilé
problémakat, felvi-
lagositast tajékozta-
tast nyujt az iigyfe-
lek részére.

Ismeri az tgyfél-
szolgalat alapjait és
az adatvédelem
szabalyait

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Ismeri a katonai
okmanykezelés,
iratkezelés specialis
eszkozeit és eldira-
sait.

Szakszeriien hasz-
nalja a rabizott
technikai eszk$z0o-
ket.

Ismeri a berendezé-
sek funkcioit, alap
beallitasait, a bealli-
tashoz alkalmazhat6
szoftvereket, tiszta-
ban van a sziikséges
technologiai utasita-
sokkal.

Teljesen 6nalldoan

Adatokat elemez,
kovetkeztetést von
és nyomtatvanyokat
szerkeszt, alkalmaz.

Rendelkezik az
irodai szoftverek
kezeléséhez sziiksé-
ges képességekkel.

3.15.2.6 A tantargy témakorei

3.15.26.1

Személy és munkaiigyi ismeretek

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Az MH személyi dllomanya

A szolgélati viszony

Alapvetd jogok és kotelességek

El6menetel

Teljesitményértékelés
Elismerés, felel0sségre vonas
Személyligyi nyilvantartas
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3.15.2.6.2 Humanpolitika
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor: Jarando-
sagok szabalyai
A katonakat megilletd szolgalati és maganéleti jarandosagok
A Magyar Honvédség segélyezési, tdmogatasi formai, annak szabalyai
A katondkat megilletd jogok és kotelezettségek
A kegyeleti rendszer
A nyugdij és a tarsadalombiztositasisi szabalyok

3.15.2.6.3 Személyligyi nyilvantartés, adatkezelés
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A Kozpont Gépi Informatikai Rendszer miikkddése, fobb jellemzoi
Humén gazdalkodési nyilvantarto rendszerek és digitalis adatkezelés
Hagyoményos személyiigyi nyilvantartasi rendszer
Nyilvantartas ¢€s irattarozas
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3.16 Agazati informatika és kommunikacié megnevezési tanulasi teriilet a Honvédelmi
igazgatasi iigyintéz6 szakmairany szamara

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 500/500 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Sajatitsak el a szovegszerkesztést €l6szdban, szo6- és beszédfordulatok, kommunikacids hely-
zetek a kommunikécios helyzet tér, 1d6 és résztvevoi szerepek (kontextus) megfigyelésével.
Képesek legyenek a kiilonféle kommunikacios helyzetekben elhangz6 tizenetek dekddolasara,
az lizenetek manipulativ szandékanak felismerésére. Ismerjék meg a testbeszéd, a térkozsza-
balyozas szerepét, képesek legyenek ezek tudatos alkalmazasara kiilonféle kommunikacios
helyzetekben. Fejlesszék valds Onismeretiiket, énképiiket, onbizalmukat. Ismerjék meg az
extrovertalt €s introvertalt személyiség jellemzdit. Ismerjék meg a Magyar Honvédség szerve-
zeti kulturdjanak és kommunikacidjanak sajatossagait. Bovitsék a katonaéletben hasznalt ka-
tonai szakszokincsiiket. Ismerjék meg az egyértelm, hiteles és hatékony kommunikécio alap-
jait. Az infokommunikacids tanulasi teriilet célja, hogy fiiggetlen készségek alakuljanak ki,
amelyek a hardver és szoftver tipusatdl fliggetleniil biztositjak az alapvetd alkalmazasokban
valo jartassagot. Ertsék az alapvetd adattarolasi fogalmakat, az IKT (infokommunikacios
technoldgiai) eszk6zok mindennapos biztonsadgos hasznalatanak, a biztonsagos halézati kap-
csolatok fenntartasanak feltételeit; képesek legyenek a biztonsagos és magabiztos Internet-
hasznalatra, és az adatok és informaciok megfelel kezelésére. Tudniuk kell prezentaciokat
létrehozni és elmenteni kiilonbozo f4jl formatumokban. A hatékonysag érdekében ismerniiik
kell a beépitett funkciokat. Szamot kell adniuk elméleti tudasukrol az elektronikus hitelesség
és hiteles digitalis informacié fogalomrendszere tekintetében, beleértve a kiilonb6zd alairasi
formak gyakorlati elkészitését és a tanusitvanyok ellendrzését. Ismerjék a robot technologia és
a modern informatikai hadviselés elméleti és gyakorlati részét. Legyenek tisztaban a
kibervédelem egyre novekvo jelentéségével. A Magyar Honvédségnél alkalmazott elektroni-
kus munkaiigyi nyilvantartasi rendszer integralt részeként miikoddé kozponti személyligyi
nyilvantartds jogszabalyok szerinti kezelése, a személyligyi igazgatési feladatok tervezéséhez
és végrehajtasahoz sziikséges informatikai biztositds megvaldsitésa, az alapnyilvantartas elle-
nérzése, kiemelt feladatuk. Gyakorlo modul telepitése utan felhasznaloi szinten alkalmazzak a
kozponti kozigazgatas és a szakigazgatasi szervek szdmitogépes informatikai rendszereit, a
kiilonb6z6 tigyiratkezeld rendszereket. Ismerjék meg ¢és sajatitsak el az angol katonai szak-
nyelvi kifejezéseket, valamint a katonai-szakmai tevékenység sordn el6forduld egyszert,
nyelvi kommunikéacidhoz sziikséges angol nyelvismeretet. A katonai palyan elvart minimum
angol nyelvi tudas alapfoku szinten, ezért a katonai szaknyelv oktatasa mellett fel kell épiteni
a magabiztos, készségszintli szakmai nyelvtudast is.

3.16.1 Tarsadalmi kapcsolatok és kommunikacio tantargy 98/98 ora

3.16.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A legyenek tisztaban a tarsadalom és az egyén, valamint az egyén és a csoport lehetséges vi-
szonyival. Ismerjék meg a csoportfejlédés folyamatat, a csoportidentitds fogalmat. Tanuljak
meg a konformitas €s a lojalitas fogalmat. Ismerjék meg a Magyar Honvédség szervezeti kul-
turajanak €s kommunikaciojanak sajatossagait. BOvitsék a katonaéletben hasznalt katonai
szakszokincsiiket. Ismerkedjenek meg a Magyar Honvédség hirado-informatika szaknyelv-
ének alapjaival. Ismerjék meg az egyértelmi, hiteles és hatékony kommunikécid alapjait. A
tanulok sajatitsdk el a hivatalos beszédhelyzetnek megfelel adekvat nyelvhasznalatot. Ismer-
jék fel a hétkoznapi és a hivatalos kommunikécid soran hasznalt testbeszéd szerepét €s fontos-
sagat. Fejlesszék realis Onismeretiiket, énképiiket, onbizalmukat. Ismerjenek meg tobb konf-
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liktuskezelési mddszert. Tanuljak meg az onérvényesités és a csoporthoz tartozas kettdsségé-
nek hatékony kezelését. Gyakorlatok soran fejlesszék Onismeretiiket, onbizalmukat, énképii-
ket ¢és oOnfegyelmiiket. Sajatitsak el az elfogadott viselkedési és tdrsas normdkat. Au
igyfélkommunikécid soran elvart és alkalmazott modszereket.

3.16.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Allamilag elfogadott felséfokt végzettség

3.16.1.3 Kapcsolodo kozismereti, Szakmai tartalmak
magyar nyelv és irodalom, informatika, angol idegennyelv

3.16.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.16.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a kiilonbsé-
Dekodolja a kiilon- | get a magan és

féle kommunikacios
helyzetekben el-
hangz6 iizeneteket,
felismeri az iizene-
tek manipulativ
szandékat.

hivatalos nyelvi
kommunikacids
helyzetek nyelvi
normai kozott, eze-
ket adott szituaci-
okban megfelelden
alkalmazza

Teljesen dnalldan

Felismeri a tarsa-
dalmi normaékat,
szokasokat, attitii-
doket.

Felismeri a tarsada-
lomban é106 sztereo-
tipiakat

Teljesen 6nalldoan

Higgadtan és kon-
zekvensen intézi az
ugyeit.

Ismeri az egyértel-
mil, hiteles és haté-
kony kommunika-

ci6 alapjait

Teljesen 6nalldoan

Ertelmezi a katonai
szaknyelv doku-
mentumait.

Ismeri a Magyar
Honvédség szerve-
zeti kultarajanak és
kommunikacidjanak
sajatossagait.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Hasznalja és értel-
mezi a non verbalis
és metakommuni-
kacios jelzéseket.

Ismeri a kommuni-
kacios zavarokat,
elsajatitja ezek
lekiizdési lehetdsé-
geit

Teljesen 6nalldan

Atlatja a Magyar
Honvédség szerve-
zeti kulturajanak és

Ismeri a Magyar
Honvédség szerve-
zeti sajatossagait a

Teljesen 6nalldan

kommunikacidjanak | fiiggelmi viszony

sajatossagait. rendszerét

Felismeri a gesztu- | Ismeri a nonverbalis

sok, mimika, test- kommunikacio Teljesen onalldan
tartas jelentéseit. jellegzetességeit

Tisztdban van a
jelent6ségével ezért
folyamatosan béviti
ismereteit a Magyar
Honvédség szerve-
zeti kultrajarol

Kiilonb6z6 adatal-
lomanyokbol egy-
szeriibb beszamolo-
kat készit.

Hasznalja az inter-
netes szocialis halo-
zat, kapcsolattartas
szoftvereit.

Informaciot kezel
elemez, hitelesit.

Dokumentacio és
tablazatkezelési
szoftvereket hasz-
nal.
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Kezeli a felmertilt
problémakat, felvi-
lagositast tajékozta-
tast nyujt az iigyfe-
lek részére.

Tisztaban van a
hivatali érintkezés-
kor hasznalt kom-
munikacids nor-
makkal

Iranyitassal

Ellatja a verbalis
dokumentacios,
adminisztrativ és
tigyfélkapcsolati
feladatokat.

Ismeri a kiilonb6z6
igyfélkapcsolati
eljarasokat

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Rendelkezik a sze-
mélyes ligyintézés
kezeléséhez sziiksé-
ges képességekkel.

Elsajatitotta a sike-
res és eredményes -
személyes - tigyfél-
kapcsolat alapjait

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

A verbalis kommu-
nikaciot segitd
digitalis eszkozoket
és azok alkalmaza-
sait hasznalja.

Irodatechnikai esz-
kozoket és tigyviteli
folyamatokat segité
berendezéseket
hasznal.

3.16.1.6 A tantargy témakorei

3.16.1.6.1

Tarsadalom és Honvédelem
A tarsadalmi struktura jellemzdi,

Rétegzddés, tarsadalmi mobilitas

Ertékek, normak,

Devidns viselkedések

Konformitast (csoporthiiség) befolydsolo tényezdk, engedelmesség (lojalitas
Csoportidentitas, a csoport fejlddése, szervezodése

A Magyar Honvédség szerkezete, felépitése

Szervezeti kultura a Magyar Honvédségben

A katonai kotelékek, mint a csoport dsszetartds alapjai

Elet az alegységben — Személyes és szervezeti kommunikacio
A fiiggelmi viszony

A parancs jellemzdi

A bajtarsiassag

3.16.1.6.2 A szobeli kommunikacid alapismeretei
A kommunikécié folyamata, jellemz6i, tipusai
Kapcsolatteremtés, kapcsolatfelvétel, tizenetvaltas
A magan ¢és a hivatalos nyelvi kommunikacio jellemzoi
A hivatalos szobeli kommunikécio fejlesztése
A katonai verbalis kommunikacio jellemzo6i
A hivatalos szobeli kommunikécio fejlesztése
A katonai szolgalati érintkezés szabalyai

3.16.1.6.3 Szakmai kommunikécid
Szervezeti kultura és kommunikaciéo a Magyar Honvédségben
Katonai kommunikacios méodszerek
Magyar katonai szleng
A jelentés és jelentkezés formai, esetei
A felterjesztés
Hatarozat, utasitas, elrendelés
A kérelem
A Magyar Honvédség €s a modern kommunikacio teriiletei
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3.16.1.6.4 Ugyfélkapcsolati kommunikacio
A Konfliktuskezel6 készség fejlesztése gyakorlatokkal
Kognitiv pszichologiai ismeretek
Az tigyfélkapcsolati kommunikacio jellemzoi
Tarsadalmi attitidok, elditéletek
Konfliktuskezelés

3.16.1.6.5 Dramapedagogiai foglalkozas
Kapcsolatteremto jatékok
Csoportdinamika jatékok
Kiilonbozo élethelyzetek, szerepek megjelenitése, felismerése a gesztusok, mimika, testtar-
tas segitségével
Kommunikacids zavarok lekiizdésére szolgald gyakorlatok

3.16.1.6.6 Szervezeti viselkedés
A szolgélati érintkezés szabalyai
A Magyar Honvédség Szolgalati szabalyzata
A Magyar Honvédség Alaki szabalyzata
A Magyar Honvédség Oltozkddési Szabalyzata
A tarsas viselkedési és megjelenési formak, a protokoll

3.16.2 Specialis agazati informatika tantargy 165/165 ora

3.16.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

Olyan, készségek kialakitasa, amelyek a hardver és szoftver tipusatol fiiggetleniil biztositjak
az alapvet0 alkalmazasokban valo jartassagot. Szilard alapot nyujt a szamitogépes és mas di-
gitalis eszkdzok mindennapos biztonsagos hasznalatahoz, a biztonsagos haldzati kapcsolatok
fenntartdsanak feltételeihez A tanuld képes legyen a biztonsdgos és magabiztos Internet-
hasznalatra, és az adatok és informaciok megfelel$ kezelésére. Ertenie kell a digitélis képek-
kel kapcsolatos legfontosabb fogalmakat, valamint ismernie kell egy képszerkeszt6 alkalma-
zast, tovabba a rétegek hasznalatat, a szovegelemek, rajzolt objektumok készitésének modsze-
reit, a festés €s szlirOk lehetdségeit. Az évfolyamok soran a tanul6 az adatbazis-kezelés, a pre-
zentacid, a webszerkesztés, az elektronikus hitelesség ECDL modulokat, halad6 szinten kezeli
¢s alkalmazza. Ismerté valik szamara a kozigazgatas és a Magyar Honvédség informatikai
tamogatasa. A tanulé megismerkedik a kozosségi halo rejtelmeivel, a modern infokommuni-
kacios eszk6zok kezelésével. Irdnyitott projektmunka keretében egyénileg programot telepit,
alkalmaz, torol. Ismeretei felhasznalasaval sajat eszkozkezelSt hoz létre. Megismerkedik a
rendszerben 1évd hiradd és informatikai eszkozokkel, miikodésiik jellemzdivel. Felismeri a
kibervédelem jelentdségét és egyre novekvo szerepét. Megismerkedik a robottechnologia ki-
hivasaival és jellemzdivel, az inf6 technoldgidban rejlé potenciallal. A Magyar Honvédségnél
alkalmazott elektronikus munkaiigyi nyilvantartasi rendszer integralt részeként miikodo koz-
ponti személyiigyi nyilvantartds jogszabalyok szerinti kezelésével, a személyligyi igazgatasi
feladatok tervezéséhez és végrehajtasdhoz sziikséges informatikai biztositds megvalositasaval,
az alapnyilvantartas ellendrzésével. Megismeri a kiilonb6z6 nyilvantartasi €s zart info6 kom-
munikécios rendszereket, az Allamigazgatis és a szakigazgatési szervek szamitogépes infor-
matikai rendszereit, a kiilonb6zo ligyiratkezeld rendszereket. Katonai és kozigazgatasi tigyin-
téz6 programokat kezel.
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3.16.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

Allamilag elismert minimum kozépfokt szakiranyu végzettség

3.16.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

informatika

3.16.2.4 A képzés oOrakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.16.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

A hardver ¢és szoft- . ,,

i Ismeri az alapvetd
ver tipusatol fligget- i

. h szamitogépes hard- . . a11

lentiil az alapvetd . Teljesen 6nalloan
alkalmazasokat vereket és szoftve-
kezel reket
Biztonsagosan és
magabiztosan hasz- ECDL vizsgahoz ECDL vizsga sze-

nalja az Internet, az
adatokat és infor-
maciokat megfele-
16en kezeli.

sziikséges vala-
mennyi ismeret

Teljesen 6nalloan

Képszerkesztd
alkalmazast hasz-
nal, szdvegeleme-
ket, rajzolt objek-
tumokat készit.

Képszerkesztd
programokat mini-
mum felhasznalo
szinten alkalmaz

Teljesen onalldan

Az adatbazis-
kezelés, a prezenta-
cif, a
webszerkesztés, az
elektronikus hiteles-
ség teriiletén jartas-
sagot szerez.

A jelzett teriileteket
haladé szinten keze-
li és alkalmazza

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Sajat eszkozkezelot
hoz létre és kezel.

Elektronikus adat-
bazist kezel és szer-
keszt

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felméri a
kibertamadas veszé-
lyét, képes azt meg-
felel6 stlya szerint
kezelni.

Ismeri a
kibervédelem jelen-
tOségét és egyre
novekvo szerepét.

Iranyitassal

Alkalmazza az 1j,
innovativ digitalis
technolédgiakat.

Megismeri a robot-
technologia kihiva-
saival és jellemzGi-
vel, az inf6 techno-
l6giaban rejlé
potencialla

Teljesen 6nalléan

Digitalis alapt
szakmai kommuni-
kaciot folytat.

Tisztaban van az
allamigazgatas és a
Magyar Honvédség
infokommunikacios
szabalyaival

Iranyitassal

Torekszik a digitalis
technika Gsszeflig-
géseinek  tudatos
alkalmazasara.
Figyelemmel kiséri
az informatikai
eszkozok fejlodését

rinti informatikai
eszkozok hasznalata

Internetes halozat és
adatkezelési ismere-
tek

Interneten informa-
ciot gyujt, szelektal,
rendszerez

Digitalis kommuni-
kacios szoftverek
hasznalata
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Kozigazgatasi,
Honvédelmi és
személyligyi nyil-
vantartasokat, ada-
tokat kezel a sziik-
séges informatikai
szoftverek alkalma-
zasaval.

Ismeri a kiilonb6z6
nyilvantartési és
zart inf6 kommuni-
kacios rendszereket
az Allam-igazgatas
¢s a katonai igazga-
tasi szervek szami-
togépes informati-

]

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

kai rendszereit

Elektronikusan
tigyet intéz.

Katonai és kozigaz-
gatasi ligyintézd
programokat kezel

Teljesen 6nalloan

Katonai és kozigaz-
gatasi ligyintéz6
szoftverek hasznala-
ta

3.16.2.6 A tantargy témakorei

3.16.2.6.1 IT biztonsag
Az adatok fenyegetettsége
Az informdci6 értéke
Személyi biztonsag
F4jl-biztonsag
Rosszindulata szoftverek
Definicidk és funkcionalitdsok
Tipusok és védekezés
Halozati biztonsag
Haélozatok jellemz6i
Halézati kapcsolatok
Droétnélkiili (wireless) biztonsag
Hozzaférés-védelem,
Biztonsagos webhasznalat
Kommunikacio
Az adatok biztonsagos kezelése
Az adatok védelme €és mentése
Biztonsagos adatmegsemmisités

3.16.2.6.2 Elektronikus hitelesség
Informacid és Informacios Téarsadalom
Az informéci6 fontossaga
Hiteles és nem hiteles informéacio
Az elektronikus aldiras az Eurdpai Informécios Tarsadalomban
Az elektronikus aldirds fogalomrendszere
Az EU céljai és az elektronikus alairas jogi szabalyozasanak helyzete
Publikus Kulcst Infrastruktura, PKI
A PKI elemei
Digitélis tantsitvanyok
A tantsitvanyok fogalmi rendszere
A tanusitvanyok hasznélata
Digitalis tantsitvanyok a mai rendszerekben
Visszavonasi listak, a visszavonasi allapot ellendrzése
Az elektronikus alairasok osztalyozasa és készitése
Az elektronikus aldirasok osztalyozasa
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Elektronikus alairasok készitése

Kormanyzati €s hivatali ligyintézés elektronikusan
Az elektronikus alairéds és a kormanyzas kapcsolata
Elektronikus alairas és internet banking
Elektronikus-ado6zas és az elektronikus szamla

3.16.2.6.3 Adatbazis kezelés
Az adatbazis ismerete
Az adatbdazis alapfogalmai
Adatbazis elrendezése
Kapcsolatok, Miiveletek
Alkalmazésok
Els6 Iépések az adatbazis-kezelésben
Altalanos feladatok
Tablak Rekordok
Tervezés
Informacié lekérdezése
Legfontosabb miiveletek
Lekérdezések
Objektumok
Urlapok
A nyomtatott anyag
Jelentések és adatok exportja
Nyomtatas

3.16.2.6.4 A kozigazgatas informatikai timogatasa
A kozigazgatasi informatika tAmogatasanak jellemzoi
Az alkalmazott kdzigazgatési nyilvantarto és ligyintézd programok
Az elektronikus ligyintézés specialis szerepe

3.16.2.6.5 A Magyar Honvédség informatikai timogatasa
A Magyar Honvédség informatikai tamogatasanak jellemzdi
A rendszeresitett hirad6 és informatikai eszk6zok
Az alkalmazott szervezeti nyilvantart6 €s ligyintéz6 programok
Az elektronikus ligyintézés sajatossagai

3.16.2.6.6 Informatikai alkalmazés gyakorlat
A tanult informatikai ismeretek gyakorlata
Az ECDL ismeretek halado szintli alkalmazas
Hardver, szoftver ujdonsagok
Internet hasznalat, elektronikus levelezés
Stilusok és sablonok létrehozasa, modositasa, hasznalata
Tartalomjegyzék generalasa
Korlevélkészités
Objektumok beillesztése
Ko6z0sségi oldalak
Multimédia. Web oldalon szoveg, kép, hang, mozgokép fajlok elhelyezése
3Dnyomtat hasznalat
Szuperszamitogépek
Bioinformatika és bioszamitogépek
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E-tarsadalom

Applikaciok

SMART - telekommunikacios eszk6zok

Internet bank, virtualis bankkartya internetes vasarlas
KIT-eszk6zok hasznalata.

3.16.2.6.7 Kibervédelem
A NATO kibervédelmi intézkedései
Kibervédelem a Magyar Honvédségben
A kiberblindzés Nemzetbiztonsagi kockazata
A védekezés lehetséges eszkozei
Adatvédelem

3.16.2.6.8 Robottechnologia
A robot technoldgia és a modern informatikai hadviselés
Bemutatok jellemzik
A jovO hadereje

3.16.2.6.9 A Kozigazgatasi nyilvantartd és iigyintéz6 programok
A hatélyos Kozigazgatési nyilvantartd €s ligyintéz6 programok
Alkalmazas gyakorlat

3.16.2.6.10 Katonai nyilvantart6 és ligyintéz6 programok
A hatalyos katonai nyilvantart6 és ligyintéz6 programok
Alkalmazas gyakorlat témakor részletes kifejtése

3.16.3 Szakmai idegennyelv tantargy 237/237 ora

3.16.3.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

Ismerjék meg és sajatitsdk el az angol katonai szaknyelvi kifejezéseket, valamint a katonai-
szakmai tevékenység soran eléforduld egyszerii, nyelvi kommunikéacidhoz sziikséges angol
nyelvismeretet. A katonai palyan elvart minimum angol nyelvi tudés alapfoku nyelvismeretet
feltételez, ezért a katonai szaknyelv oktatasa mellett fel kell épiteni a magabiztos, készség-
szintli szakmai nyelvtudast is. A tantargy tanitdsanak célja az angol katonai szaknyelv oktata-
sa, a katonai-szakmai tevékenység soran eléforduld egyszerii, nyelvi kommunikéaciohoz sziik-
séges — STANAG 6001 1.1.1.1 szintli — angol nyelvismeret készségszinti elsajatittatasa.

3.16.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Angol nyelvtudas—

3.16.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Angol idegen nyelv

3.16.3.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.16.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Felismeri és meg-
nevezi az idegen
rendfokozatokat.

Amerikai rendfoko-
zatok

Teljesen onalldan

Angol nyelven
kommunikal mas
nemzet katonaival.

Angol nyelvtani
szabalyok

Teljesen 6nalloan

NATO és ENSZ
missziokban képes
az alapvet6 szolga-
lati kommunikacio-
ra.

Angol nyelven tud
jelenteni, parancsot,
utasitasokat adni

Teljesen onalldan

Idegennyelvi elne-
vezéseket, katonai
roviditéseket felis-
meri.

Tisztaban van a
NATO parancsnoki
rendszerével, ismeri
a jelentésebb szer-
vezeti egységeket

Teljesen 6nalloan

Angol nyelven
tajékozadik, térkép
¢és domborzati ele-
mek segitségével.

Tudja alkalmazni a
térképészeti és
katonatereptani
elemeket, koordina-
takat

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Angol nyelven
napirendet készit.

Megtanulja min-
dennapi élet szaba-
lyait, jellemzdit
angol nyelven

Teljesen 6nalldoan

A harcészati és
kiképzési elemeket
angol nyelven meg-
fogalmazza.

Ismeri a harcészati
elemek angol kife-
jezéseit

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

A NATO technikai
eszkdzeit ismeri
képes azt angol
nyelven kifejezni.

Ismeri a NATO ban
rendszeresitett f6bb
technikai eszkz0o-
ket

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Kész a folyamatos
szokincs bovitésére,
tudasa elmélyitésé-
re.

Angol szokincs

Teljesen 6nalldan

Angol nyelvtudasat
folyamaton fejleszti
és szinten tartja

Digitalis informaci-
ok elérése és kere-
sése, informacio
sziikségletek meg-
fogalmazasa, rele-
vans informaciok
megtalalasa

Informaciok gylijté-
se, feldolgozasa,
megértése és kriti-
kus értékelése

A digitalis techno-
logidk és a média
hasznalata a cso-
portmunkaban, a
forrasanyagok,
tudas és tartalmak
egylittmikodés
keretében torténd
létrehozasa teriile-
tén

Digitalis kommuni-
kacid eloszlasat,
megjelenitését segi-
t6 szoftverek hasz-
nalata
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3.16.3.6 A tantargy témakorei

3.16.3.6.1 Szakmai nyelvi alapozas
Nyelvtani fogalmak
Személyes adatok: Melléknevek ¢€s fonevek (Physical appearance and personality
adjectives)
Kommunikacios gyakorlat (Introduction, describing a thirdperson)
Szokincs (relationships, military ratings, uniforms)
Szokincs (corps structure, MH structure)

3.16.3.6.2 Rendfokozatok, allomanykategoriak
Az amerikai és brit katonai allomanykategoriak, rendfokozatok elnevezései
A katonai jelentés szabdlyai
A parancsadasa megszo6litas és a szolgalati kommunikaciod

3.16.3.6.3 Fegyvernemek, katonai kotelékek
A katonai kotelékek 1étszam szerinti csoportositasa, elnevezése
A katonai kotelékek feladatszerinti csoportositasa
Rendfokozatok és kotelékek
Alapveto harcaszati elemek
A kiképzés
A mindennap élet

3.16.3.6.4 Katonai technoldgia, NATO ENSZ missziok
Szolgalati helyek, helydrségek NATO parancsnoksagok €s misszidok
A MATO egyezményes elnevezések, jelzések
A NATO szervezeti és parancsnoki rendszere és elnevezései
Az ENSZ békemiiveletek
Allami és vallasi iinnepek

3.16.3.6.5 Kozlekedés, térképismeret
A katonai kozlekedési eszk6zok elnevezései jellemzoi
Térkép és tereptani elnevezések

3.16.3.6.6 Katonai szaknyelv fejlesztés
Napirend
Sport
Szabadid6

3.16.3.6.7 Szokincs és beszéd technika
Laborgyakorlat
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3.17 Szervezeti és katonai iligyvitel megnevezésii tanulasi teriilet a Honvédelmi igazgata-
si ligyintézo szakmairany szamara

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 196/201 o6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az Ugyviteli ismeretek alapjai tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy a tanulok megismer-
jék az iigyviteli folyamatokat, tisztaban legyenek az ligyviteli renddel és annak fontossagaval.
Legyenek képesek adatgytijtési, adatszolgaltatasi és adatellendrzési feladatok 6nallo elvégzé-
sére, a kiilonbozo adatallomanyokbol egyszerlibb beszamolok elkészitésére. Tudjak hasznalni
az irodatechnikai eszkdzoket és az ligyviteli folyamatot segitd berendezéseket. A tanulok biz-
tonsaggal ismerjék fel a kiilonb6zé események fontossagat, alkossanak beldliikk 6nalléan pre-
ferencia sorrendet és legyenek képesek ezeket elhelyezni az id6tablaban. A tanulok 6nalldan
képesek legyenek nyomtatvanyok kitoltésére megadott informaciok, illetve sajat maguk altal
eléallitott adatok alapjan iratot késziteni, ismerjék és alkalmazzdk a kiilonb6z6 dokumentu-
mokat. Tudjanak nyilvantartasi rendszert hasznalni és vezetni. A szamitogépes adatbazist ha-
ladé szinten legyenek képesek kezelni. Gyakorlatban informaciok és tartalmak tarolasara és
modositasdra az egyszeriibb visszakeresés érdekében, informaciok és adatok rendezésére.
Ismerik a személyes védelem, adatvédelem, digitalis személyazonossag védelme, biztonsagi
intézkedések teriileteit. Képesek biztonsagos és fenntarthatdé hasznalatra. Tovabba eszkozei-
nek tekintetében a sajat eszkozok védelme és a digitalis fenyegetések és kockazatok megérté-
se, biztonsagi intézkedések ismerete elvart velilk szemben. Elsajatitjak a Magyar Honvédség
tgyviteli szabalyzatat és képesek titokvédelmi eldirasok betartasara és mindsitett {igyiratok
kezelésére. A tanulok képesek lesznek 6nalloan a mindsitett tigydarab kezelésére, atvételére,
mindsitett kiilldemények felbontdsara, mindsitett adat iktatdsara, taroldsara, mindsitett adat
szervezeten beliil torténd atadasara és visszavételére. A tanulok képesek lesznek 6nalldan egy
iigydarab nyilvantartasara, vezetésére €s felhaszndlasara, mindsitett iigydarab kezelésére.

3.17.1 Ugyviteli ismeretek alapjai tantargy 134/139 6ra

3.17.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

Ismerjék meg az ligyviteli folyamatokat, legyenek tisztaban az tigyviteli renddel és annak fon-
tossagaval. Legyenek képesek adatgytiijtési, adatszolgaltatasi és adatellendrzési feladatok
onallé elvégzésére, a kiilonb6zd adatallomanyokbdl egyszeriibb beszamolok elkészitésére.
Ismerjék az tigyviteli folyamatok alapjait. Tudjanak kiilonbséget tenni dokumentum és irat
kozott. Tudjak hasznalni az irodatechnikai eszkozoket és az tligyviteli folyamatot segité be-
rendezéseket. Tudjanak nyilvantartasi rendszert hasznalni és vezetni. A szamitogépes adatba-
zist magabiztosan legyenek képesek kezelni. Ismerjék a személyes védelem, adatvédelem,
digitalis személyazonossag védelme, biztonsagi intézkedések teriileteit. Képesek biztonsagos
¢és fenntarthato hasznalatra. Megtanuljak az alapvetd tigyviteli folyamatokat, az irat és ok-
manykezelési szabalyokat, képesek lesznek onalldan egy tigydarab nyilvantartasara, vezetésé-
re ¢és felhasznalasara.

3.17.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok

Kozépfokt szakiranyl végzettség

3.17.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.17.1.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.17.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitidok |  digitalis kompe-
tenciak
Ugyviteli anyagokat | Ismeri az iigyviteli Ugyviteli progra-

kezel.

folyamatokat.

Teljesen 6nalloan

Rendszerezi a beér-

Felismeri a kiilon-

Instrukci6 alapjan

b6z6 okmanyokat, . . 112
kezett anyagokat. figydarabokat. részben 6nalléan
Nyilvantartast, Beazonositja &

adattablazatot vezet.

elrendezi a kiilon-
b6z0 iigydarabokat.

Teljesen onalldan

Irodatechnikai esz-
kozoket mitkodtet.

Ismeri az irodai
eszk6zok hasznala-
tat.

Teljesen onalldan

Ugyviteli szoftvere-
ket és programokat
hasznal.

Ugyviteli progra-
mok ismerete.

Teljesen 6nalloan

Alkalmazza a Ma-
gyar Honvédség
tigyviteli szabalyza-
tat és eldirasait.

Részletesen ismeri
az iranyado sza-
balyzatokat, szak-
utasitasokat.

Teljesen 6nalloan

Betartja a biztonsa-
gi eldirasokat.

Ismeri a biztonsagi
intézkedések teriile-
teit.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Biztonsagos tligyvi-
teli tevékenységet
folytat.

Ismeri az adatvéde-
lem teriileteit.

Iranyitassal

Adatokat elemez,
kezel és feldolgoz

A Honvédség sza-
mitogépes adatbazi-
sainak ismerete és
kezelési szoftverei.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Felismeri a kiilon-
bo6z6 események
fontossagat és képes
ezeket elhelyezni az
idétablaban.

Beazonositja a
jelentds ligydarabo-
kat, idétablazatot
alkot és muikddtet.
Erti a kiilénboz6
fontossagu ligyda-
rabok jelentdségét
€s prioritasi proto-
kollt alkalmaz.

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Kritikusan feliigyeli
és iranyitja az tigy-
viteli folyamatokat
tovabba torekszik a
pontos preciz vég-
rehajtasra

mok ismerete

Nyilvantart6 prog-
ramok felhasznaloi
szint(l hasznalata

Irodatechnikai esz-
kozok hasznalata

Digitalis iigyviteli
szoftverek felhasz-
nalodi szintli haszna-
lata

Digitalis adatvé-
delmi eszk6zok
ismerete

Informaciodkat
gyljt, feldolgoz,
megeért és kritikusan
értékel

3.17.1.6 A tantargy témakorei

3.17.16.1

Az ligyiratkezelés szabalyozasa
Ugyviteli munka helye szerepe a szervezetben
Ugyviteli munka részei
Ugyiratkezelés szabalyozasa
Az ligyiratkezelés irdnyitasa, feliigyelete

Az iratok kezelésének altalanos kovetelményei
Az egységes kormanyzati ligyiratkezeld rendszer
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3.17.1.6.2 Az tigyiratkezelés folyamata
A Kiildemények atvétele (elektronikus, papiralapt)
Kiildemények felbontasa, érkeztetése, szerelése, csatolasa
Szignalas, iktatas, mutatdzas
Szignalt iratok atadasa
Ugyirat készitése, kiadvanyozas
Iratok sokszorositasa, iratok tovabbitasa (expedialas)
Papiralapu iratok tovabbitasa
Elektronikus tovabbitas
Az Egységes Kormanyzati Ugyiratkezeld Rendszer alapjai
Iratok hataridé-nyilvantartasa
Irattarba helyezés, irattari terv
Iratok kiadasa az irattarbol
Selejtezés, megsemmisités
Levéltarba adas

3.17.1.6.3 Adatvédelem
Az adatvédelem tartalma
Alapfogalmak
Az adatkezelés jogszeruisége, adatkezelés jogintézménye
Az érintett rendelkezése az adatkezelés soran
Adatbiztonsag, adatvédelem
Informécidszabadsag, informacid biztonsag
Személyes adat, szenzitiv adat
Kozérdekill adat és kozérdekbdl nyilvanos adat
A Nemzeti Adatvédelmi és Informacioszabadsag Hatosag
Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet

3.17.1.6.4 Id6gazdalkodas
Idétabla jellemzai.
Idétabla szerkesztése
Napi, heti, havi id6terv készitése
Feladatok tervezése, optimalizaldsa, rangsorolasa
Hatéarid6k nyilvantartésa.
Hatarid6k preferencia sorrendje.
Hataridok és szervezeti érdekek kapcsolata
A vezet6 idObeosztasa
Hataridok atiitemezése (modositas, felszolitas).
Hataridok elmulasztasanak jogkdvetkezményei

3.17.1.6.5 Okmanykezelés
A dokumentum fogalma és tipusai
A dokumentumok fajtéi (torténeti fejlddés vagy napjaink felhasznélasa alapjan)
A dokumentumkezelés folyamata, feladata (nyilvantartés, archivalas, selejtezés)
Az elektronikus dokumentumok tipusai
Helyesirasi kovetelmények
A szervezeti levelezés (érdeklddo levél, tajékoztatolevél, ajanlatkérd levél, visszaigazolas)
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3.17.1.6.6 Iratkezelés
Az irat fogalma ¢és fajtai (kozokirat, magénirat fogalma)
Tartalmi kovetelmények (targy megnevezése, kifejtése)
Formai kdvetelmények (olvashatdsag, attekinthetdség)
A jelentés tipusai, felépitése,
Hasznalhat6 elemek: tablazatok, diagramok
A feljegyzés

3.17.1.6.7 Elektronikus ligyintézés
Az elektronikus ligyintézés feltételrendszere
Az tigyviteli munka informatikai timogatasa
Ugyviteli szoftverek fajtai, jellemzéi
Halozatok fajtai, szerepe az tigyviteli feladatokban
Elektronikus iktatas, az elektronikus iktatorendszerek tipusai, jellemzoi.
Adatbiztonsag
Az elektronikus adatbazisok tipusai az elektronikus kozigazgatasban.

3.17.1.6.8 frasbeli kommunikéci6
Hivatalos szervekkel valo kapcsolattartas iratai
Kérelem, hatarozat, fellebbezés, végzés, jegyzokonyv)
Az irasbeli kommunikécio szabalyai
(cimzés, targy, megszolitas, befejezdé formuldk, udvariassagi szabalyok)
A levél fajtai (maganlevél, hivatalos vagy iizleti levél)
Az elektronikus kapcsolattartas szabalyai (netikett)
A Magyar Honvédség irasbeli kommunikéciora vonatkozé szakutasitasai, eldirdsai

3.17.1.6.9 Ugyviteli gyakorlat
A kozigazgatas hatalyos ligyiratkezeldi rendszerének megismerése
A kozigazgatas hatalyos ligyiratkezel6i rendszerének gyakorlasa
A Magyar Honvédségben alkalmazott ligyiratkezel6i eljarasi rendszer megismerése
A Magyar Honvédségben alkalmazott iigyiratkezeldi eljarasi rendszer gyakorlasa

3.17.2 Minésitett iigyvitel tantargy 31/31 o6ra

3.17.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
Tudjon mindsitett nyilvantartasi rendszert haszndlni és vezetni. A szamitogépes adatbazist
halad6 szinten legyen képes kezelni. Legyen képes biztonsagos ¢és fenntarthatd hasznalatra.
Eszkozeinek tekintetében a sajat eszkozok védelme és a digitalis fenyegetések és kockazatok
megértése, biztonsagi intézkedések ismerete elvart vele szemben. Elsajatitja a Magyar Hon-
védség titkos, mindsitett ligyviteli szabalyzatat €s képes a titokvédelmi eldirasok betartasara
¢s mindsitett tigyiratok kezelésére. A tanuld képes lesz 6nalldan a mindsitett tigydarab kezelé-
sére, atvételére, mindsitett kiildemények felbontdsdra, mindsitett adat iktatdsara, tarolasara.
Mingsitett adat szervezeten beliil torténd atadasara és visszavételére, mindsitett adat szerveze-
ten kiviili tovabbitasanak eldkészitésére, felhasznaldi jogosultsdg megsziinése esetén mindsi-
tett adat visszavételére. A mindsitett adat kezeléséhez sziikséges iratkezelési segédletek 6
nyilvantartd konyvon torténd nyilvantartasba vételére és megnyitasara, a mindsitett adat bel-
foldre, valamint kiilfoldre torténd tovabbitasahoz sziikséges iratkezelési feladatok végrehajta-
sara, a mindsitett adat birtokban tartasara, a mindsitett adatot tartalmazo adathordozo meg-
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semmisitésének elokészitésére az abban valo részvételére. Ismeri a NATO idevonatkoz6 elja-
rasi és szabalyzati rendjét.

3.17.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

Legalabb kozépfoku szakmai végzettség

3.17.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.17.2.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.17.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Mindsitett nyilvan-
tartasi rendszert
hasznal és vezet.

Ismeri a mindsitett
nyilvantartési rend-
szer szabalyait

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Szamitogépes adat-
bazist halad6 szin-
ten kezel.

Honvédelmi adat-
bazisok kezelése

Teljesen onalldan

Biztonsagos ¢és
fenntarthat6 adato-
kat hasznal.

Osszefiiggéseiben
ismeri a digitalis
fenyegetéseket és
kockazatokat, isme-
ri a biztonsagi in-

Iranyitassal

tézkedéseket
. ao IsmeriaM r
Szabalyos nyilvan- sme ,a . agya
, , Honvédség titkos, . . 112

tartast vezet és o | Teljesen dnalldan
mindsitett igyviteli

kezel. . .
szabalyzatat

Mindsitett iigydara-

bot kezel, atvesz,
mindsitett kiildemé-
nyeket felbont,
mindsitett adatot
iktat és tarol.

Tisztaban van a
min0sitett iratkeze-
1és folyamataval

Teljesen 6nalldan

A minésitett adatot
szervezeten beliil
atadja és visszavéte-
lezi.

Ismeri a vonatkoz6
szabalyzokat

Iranyitassal

Mindsitett adatot
szervezeten kiviilre
tovabbit, felhaszna-
161 jogosultsag
megsz{inése esetén
mindsitett adatot
visszavételez.

Tisztaban van a
szervezeten kivili
eljarasrend ra vo-
natkozo feladataival

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Vallalja a mindsitett
tigydarabok kezelé-
sével egyiitt jaro
titoktartasi kotele-
zettségeket

Informaciok gytjté-
se, feldolgozasa,
megértése és kriti-
kus értékelése

Digitalis biztonsagi
intézkedések, sza-
balyok hasznalata
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Iratkezelési segédle-
tek f6 nyilvantarto
kdnyvon torténd
nyilvantartasba
vételét és megnyita-
sat elvégzi. Mindsi-
tett adatot birtokban
tart, minésitett
adatot tartalmazd
adathordozo6 meg-
semmisitését eloké-
sziti és a megsem-
misitésben részt
VEeSZ.

Ismeri a bizton-sagi
intézkedések teriile-
teit, az iranyado
szabalyzatokat,
szakutasitasokat

Instrukcid alapjan
részben onalloan

Alkalmazza a NA-
TO idevonatkozo
eljarasi és szabaly-
zati rendjét.

Ismeri a NATO
idevonatkozo6 elja-
rasi és szabalyzati
rendjét

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Felismeri a kiilon-
b6z6 mindsitett
események fontos-
sagat és ezeket
elhelyezi az id6tab-
laban.

Ismeri az id6tabla-
zat alkotdsi modsze-
reit. Erti a kiilsnbo-
70 fontossagu ligy-
darabok jelentGsé-
gét s prioritasi
protokolljait.

Instrukciod alapjan
részben 6nalldéan

3.17.2.6

3.17.26.1

A nyilvanossag aldl mentesiild nem nyilvanos adatok

A tantargy témakorei

A titkos ligykezelés alapismeretei
A titkos ligykezelés elméleti alapismerete
Az adatok védelmének alapelvei

Adat fajtak, mindsitési szintek

A mindsitési eljaras szabalyai, karmérték alapti mindsités

Mindsitett adatok kezelése
A mindsités feliilvizsgalata
A mindsités feliil birdlata
A mindsitett adatok biintetdjogi védelme

A titkos ligykezelés gyakorlati alapismeretei

A titkos ligykezeld foglalkoztatasanak feltételei és feladatai

A Nyilvantarto6 és a Kezeld pont

A mindsitett adatok nyilvantartdsanak folyamata

A mindsitett ligydarab kezelése, atvétele, mindsitett kiildemények felbontdsa, mindsitett
adat iktatasa, tarolasara

A mindsitett adatot tartalmazé adathordoz6 irattdrozasa és a megsemmisitési eljarasa
Szervezeten beliil torténd atadasara és visszavételére

Szervezeten kiviili atadés eldkészitése

Mindsitett adatot tartalmaz6 adathordozé megsemmisitésének

Futarszolgalatok fajtai

3.17.2.6.2 NATO ¢és specidlis iratkezelés

A NATO-NYEU nyilvantartas alapjai, valamint az EU iratkezelés szabalyai
A NATO iratkezelés folyamata
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A NATO-NYEU Kézponti Nyilvantartd, valamint az EU Kozponti Nyilvantarto

A nemzetbiztonsagi szakvélemények tarolasi €s iratkezelési rendje

A nemzetbiztonsagi szakvélemények, valamint a NATO biztonsagi okmanyok kiallitasa-
nak Osszefiiggése

Az egyes vagyonnyilatkozati okmanyok kezelésének szabalyai

A specialis iratkezelés ellendrzésének rendje

3.17.3 Gépiras és dokumentumkészités tantargy 31/31 ora
3.17.3.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

Legyenek képesek adatgytijtési, adatszolgaltatasi ¢és adatellendrzési feladatok 6nallo elvégzé-
sére, a kiilonb6zo adatallomanyokbol egyszeriibb jelentések elkészitésére. Tudjak hasznalni
az irodatechnikai eszkdzoket és az tigyviteli folyamatot segité berendezéseket. A tanulo onal-
l6an képes legyen nyomtatvanyokat szerkeszteni, megadott informaciok, illetve sajat maga
altal eldallitott adatok alapjén iratot késziteni, ismerje és alkalmazza a kiilonb6z6 dokumen-
tumokat. Hatékonyan kezeljék az egyszerlibb hibaiizeneteket. Legyenek képesek az adott esz-
kozon vald 6nalldé munkavégzésre sajatitsak el a vakiras technikdjat és barmilyen széveg- és
adatbeviteli feladatokat el tudjanak végezni szamitogépen ¢és irégépen egyarant. Legyenek
képesek szovegszerkesztésre €s tetszdleges forras alapjan dokumentumkészitésre. Ismerjék és
alkalmazzak a kiilonbozd technikai és targyi feltételeket. Alkalmazzék az iratkezelési eldira-
sokat. A tantargy alapvetd célja, hogy a tanulok megismerjék a hivatali, illetve hivatalos le-
vélkészités hagyomanyos és digitalis formajat. Biztonsaggal és Onalldéan tudjon levelezést
folytatni a partnerekkel, ezt a levelezést kezdeményezni, bonyolitani, valamint lezarni. Le-
gyen képes szérdanyagot, ismertetoket tervezni, Osszedllitani, alkalmazza a hivatali formai
elvarasokat levélkészités korben.

3.17.3.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.17.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.17.3.4 A képzés oOrakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.

3.17.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallosag és fele-

Elvart viselkedés-

mahoz kotodo

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Adatgyiijtesi, adat- Informécidk gyljté-

szolgaltatasi és

Ismeri az alapvetd

adatellendrzési adatszolgaltatasi Teljesen 6nalloan
feladatokat 6nalléan | eljarasokat
végez.
Kiilonb6z6 adatal- . ,
lomAnvokbél cav- Ismeri a jelentések
nyo ’gy készitésének szaba- | Teljesen dnalldan

szeriibb jelentések vai

s yait
készit.

Torekszik a hiba-
mentes gyors €és
eredményes esz-
kozkezelésre a
vakiras alkalmaza-
saval

se, feldolgozasa,
megértése és kriti-
kus értékelése
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Az irodatechnikai
eszkozoket és az
igyviteli folyamatot
segitd berendezése-
ket magabiztosan
hasznalja.

Ismeri az tigyviteli
folyamatokat

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Irodatechnikai esz-
kozok hasznalata

A vakiras technika-
jat alkalmazza.

Tud vakon irni

Teljesen onalldan

Kezel barmilyen
szoveg- és adatbevi-
teli feladatokat
végezni tudd szami-
togépet és irdgépet
egyarant.

Irodai eszkdzok
hasznalata

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Szamitogép és
elektronikus adat-
beviteli eszkdzok
felhasznaloi szint
ismerete

Levelezést kezde-
ményez, bonyolit és
lezar.

Ismeri a hivatalos
levelezés szabalyait

Teljesen onalldan

Szovegszerkesztd
programok haszna-
lata

Alkalmazza az
iratkezelési el6ira-
sokat.

Ismeri az iratkeze-
1és szabalyait

Iranyitassal

Nyomtatvanyokat
szerkeszt.

Ismeri a nyomtat-
vanyok tipusait

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Nyomtatvanyszer-
keszt6 programok
hasznélata

Hivatali, illetve
hivatalos levelet
készit.

Ismeri a Magyar
Honvédség levele-
z¢si szakutasitasait

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Megfeleld lizembiz-
tonsagban irodai
eszkozoket kezel.

Behat6an ismeri az
irodatechnikai esz-
k6zok miikodését

Teljesen 6nalloan

3.17.3.6 A tantargy témakorei

3.17.3.6.1 A vakiras alapjai
A tizujjas vakirds modszerei, a billentyiik kezelésének modja, szabalya
Test-, kar-, kéz- és ujjtartas
Szamok, irasjelek, specialis karakterek irastechnikai és helyesirasi szabalyai
Sebességfokozas kiilonbozd szovegek irasaval, a gépiraskészség fokozasa
A betlik megtanulasa kiilonbozé betlikapcsolasi és szogyakorlatokkal, folyamatos mozdu-
latelemzéssel, masolassal
Masolas kéziratrol, Idegen nyelvii dokumentum mésolasa
Elektronikus irds szabalyai
Hallas utani iréas technikaja
Iratsablon szerkesztése

3.17.3.6.2 Dokumentum nyomtatvany szerkesztés
Nyomtatvanyok, dokumentumok tipusai, fajtai
Nyomtatvany szerkesztés szabalyai
Szamitdgépes nyomtatvany, tirlap és sablon szerkesztése
Korlevélkészités elemei, technikdja
Elektronikus cimzés és etikett készités gyakorlata
Elektronikus levelezés technikéja és szabalyai
Tablazatok készitése, kezelése
Hivatkozasok hasznalata
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3.17.3.6.3 Hivatali levelezés
Hivatalos levelek fajtai, levelezés hagyomanyos ¢és digitalis formaban
Jelentések, beszamolok, szerzddések, jarulékos levelezés
Jegyz6konyv formai, szerkezeti elemei
Iratok iktatasa, tarolasa, Orzése
A levelezés ¢és elektronikus kapcsolattartas szabalyai
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3.18 A jelen és a jovo infokommunikaciéja megnevezésii tanulasi teriilet az Infokom-
munikacios halozatépito és -iizemelteté technikus és az Informatikai rendszer- és
alkalmazas-iizemelteté szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 252/252 ora
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja

A tanulasi teriilet célja kettds. Egyrészt palyaorientacios céllal, népszerti tudomanyos stilus-

ban nyujt atfogo képet az informatika és a tavkozlés teriiletérdl, a mindennapi életiinket meg-

hatarozo6 legfontosabb infokommunikécios technologiakrél és az azokhoz kapcsolodd munka-

korokrol, masrészt elmélyiti azokat az informatikai eszkozhasznalati készségeket, amelyeket a

tanulok az altalanos iskolabol hoztak magukkal. A tanulési teriilet bemutatja a jelent €és a jovOt

meghatarozo6 legfrissebb informatikai technologidkat is (virtualizacio, felh6technologiak, mes-
terséges intelligencia stb.).
3.18.1 Informatikai és tavkozlési alapok I. tantargy 108/108 o6ra
3.18.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja

A tanulasi teriilet kizardlag az informatikai €és tavkozlési alapok tantargyat tartalmazza, igy a

tantargy célja megegyezik a tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalojaban megadott célokkal.

Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A

tananyag kisebb részekre tagolodik, €s minden részhez példéak, gyakorlo feladatok tartoznak.

Az elméleti rész idésziikséglete: 20%, a gyakorlati rész id6szilikséglete: 80%

3.18.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.18.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kozismereti tartalom: a 9. évfolyamos kerettanterv komplex természettudomany tantar-
gyanak elektromossag, magnesesség témakore

Szakmai tartalom: az egyenaram fogalma; az Ohm-térvény alkalmazasa; az elektromos
energia ¢s teljesitmény fogalma

3.18.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.

3.18.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallosag és fele-

Elvart viselkedés-

mahoz kotodo

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a block diag- Legyen nyitott az 0j
Az elektronikai ram ¢és a front panel ismeretekre, Uj
eszkoz fejlesztéi fogalmat megoldasokra. Informaciokeresés

kornyezetét alap-
szinten hasznalja.

Felismeri az alapve-
t6 grafikus program
épitéelemeit

Teljesen 6nalloan

Torekedjen sajat
tanulasi céljainak
megfogalmazasara.

az interneten
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Programot készit az
elektronikai eszkoz
fejlesztdi kornyeze-
tében.

Algoritmizalasi
ismeretek
Programozasi isme-
retek

Miiveletek az ada-
tokkal

Szekvenciak, Ciklu-
sok

Adatfolyamelv
ismerete

Teljesen onalldan

Kész elektronikai
programokat értel-
mez, illetve prog-
ramot modosit az
adott feladatnak
megfelelden.

Algoritmizalasi
ismeretek
Programozasi isme-
retek

Miiveletek az ada-
tokkal

Szekvenciak, Ciklu-
sok

Adatfolyamelv
alkalmazasa

Teljesen onalldan

Megfeleld mérési
kornyezetet épit fel
az elektronikai
feladataként kitlizott
problémanak.

Az iparban alkal-
mazhato ellenallas-
valtozason alapuld
szenzorok muikodési
elve, alkalmazhato-
saga

Teljesen onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja a sza-
mitdgép részegysé-
geit, az asztali és
mobil informatikai
eszkOzoket és fel-
épitésiiket.

Hardvereszkozok
jellemzdi, paramé-
terei

Teljesen 6nalldoan

Felismeri, megne-
vezi és leirja a
szoftverek, kiemel-
ten az operacios
rendszerek jellem-
z0it és azok kiva-
lasztasi szempontja-
it.

Operacids rendsze-
rek jellemzdi, tipu-
sai

Particio6 és fajlrend-
szer fogalma, tipu-
sai

Teljesen 6nalldan

Alkalmazza az IKT-
eszkozokkel végzett
munka soran felme-
rilé munka- és
kornyezetvédelmi
iranyelveket.

Munkabiztonsagi
eloirasok
Elektronikus eszko-
70k biztonsagos
szerelési és kezelési
iranyelvei

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Erdekl3djon az
adott téma irant

A megfelel6 szen-
zor kivalasztasa
internetes informa-
ciok alapjan
Megfeleld paramé-
terek beallitasa a
jellemzdk alapjan

Tamogato-, szimu-
lacios-, diagnoszti-
kai- és vizualizacids
rendszerek alkalma-
zasa

Az elvarasok isme-
retében  megfeleld
szenzor keresése a
feladatra az interne-
ten, az adatlap ér-
telmezése

A megfelelé szen-
zor kivalasztasa,
jellemzdoknek meg-
felelo paraméterek
beallitasa

PC és mobileszko-
z06k alapszintii
hasznélata

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak kezelése

Igények és techno-
l6giai valaszok
megfogalmazasa

A digitélis eszk6zok
egészségre gyako-
rolt lehetséges hata-
sainak ismerete

Az IKT-eszkdzok
megsemmisitésérol
sz616 kdrnyezetvé-
delmi szabalyok
ismerete
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Szakszeriien szét-
szereli és Osszerakja
a szamitogépet.
Ismeri és hasznélja
a megel6z6 karban-
tartas és alapvetd
hibaelhéritas mive-
leteit.

Szamitogep-
szerelés folyamata
Eszkozbovités,
periféridk  lizembe
helyezési folyamata
Megel6z6 karban-
tartas és hibakezelés
1épései

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Az IKT-
eszkozokkel kap-
csolatos technikai
problémak megol-
dasa

Kiilonb6z6 operaci-
0s rendszereket
telepit, kezel és tart
karban.

Operacids rendsze-
rek telepitési €s
beallitasi lehetdsé-
gei

Teljesen 6nalloan

Az IKT-
eszkozokkel kap-
csolatos technikai
problémak megol-
dasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak kezelése

Szamitogépet halod-
zathoz csatlakoztat
és alapvetd konfigu-
racios beallitasokat
végez.

Halozati eszkdzok
jellemz6i, csatlako-
zasi modok

IP-cim beallitasa

Teljesen onalldan

Interakcio digitalis
technologidkon
keresztiil

Felismeri, megne-
vezi és leirja a fon-
tosabb IT biztonsagi
elveket, a tamada-
sokat és a védeke-
zési modszereket.

Tamadastipusok
Biztonsagi beallita-
sok, biztonsagi
modszerek

Teljesen 6nalloan

Az IKT-eszkdzok
védelme

A személyes adatok
¢és a maganélet
védelme a digitalis
térben

Felismeri, megne-
vezi ¢s leirja a leg-
modernebb infor-
macios technologi-
akat és trendeket.
Kijeloli az érdekld-
désének megfeleld
tovabbi fejlodési
iranyokat.

Virtualizacio fo-
galma, megoldasai
Felhotechnologiak
alapfogalmai

A mesterséges intel-
ligencia fogalma

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-

talmak bongészése,
keresése és sziirése

3.18.1.6 A tantargy témakorei

3.18.1.6.1

Bevezetés az elektronikaba
A tantargy oktatdsanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek a megalapozasa, gyakor-
latba iiltetése, amelyek képessé teszik a tanulot arra, hogy megértse a szakmajaban eléfor-
dul6 elektronikai alkatrészek alkalmazasanak céljat és miikddési elvét. A tanulo a tantargy
tanuldsa soran biztos alapokat szerez alapvetd elektronikai kapcsoldsok értelmezéséhez,
valamint adott probléma ¢és a megoldasahoz vezetd Ut felismeréséhez. A téma feldolgozasa
soran a tanulok megismerik a kdrnyezeti jellemzok szamitégépes megfigyelésének lehetd-
ségeit, az adott jelenséghez megfeleld érzékeldk kivalasztasanak szempontjait. Jartassagot
szereznek a szamitogépes mérésekben, valamint megismerkednek a virtualis miiszerek fel-
épitésével és alkalmazasaval. A foglalkozassorozat vége felé megjelend, kozvetleniil ki-
probalhato kisérletek az adatatviteli technikak megismerését készitik eld, amikrél a tanulok
a késdbbiekben tanulnak majd. Ebben a tanuldsi egységben nem az a c¢l, hogy a diakok
megismerjék az alkalmazott elektronikai alkatrészek miikodésének fizikai alapjait, hanem
hogy megtapasztaljak, 1éteznek bizonyos elektronikai épitéelemek, amelyek segitségével a
kdrnyezet paraméterei mérhetdk, vagy amelyek befolyasolni tudjak a kornyezet jellemzdit.
Az elsédleges cél az alkotas, a megtapasztalds, a vizsgalodas. A mért adatok értelmezési,
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kiértékelési képességének kialakulasa, a kovetkeztetések levondsa megalapozza tovabbi
szakmai tanulmanyaikat. A tantargy oktatasanak fontos feladata az is, hogy fejlessze a ta-
nulok problémamegoldd készségét, kialakitsa benniik az 0j ismeretek megszerzése iranti
igényt €s az azok elsajatitasahoz sziikséges készségeket. Minden témakort — még az alap-
ismereteket is — célszerli méréssel szemléltetni, hogy a tanulok atlassak a feldolgozando
téma gyakorlati jelentdségét és kapcsolatat a valasztott szakmaval.

A tanulok megismerkednek alap aramkori elemekkel (ellenallas, kondenzétor, tranzisztor,
LED stb.) ezekbdl elore elkészitett (proba) panelen egyszeriibb aramkoroket épitenek for-
rasztasos technologidval. Ezen aramkorokon végeznek méréseket bizonyitva az elektronika
alaptorvényeit.

A tananyag kifejtése soran jol alkalmazhatok a National Instruments iskoldk szdmara elér-
hetd hardver-, illetve szoftvereszkozei, a tematika is ezekhez igazodik. A feldolgozasi egy-
ségek azonban csak mintak, szabadon atiiltethetok Raspberry Pi, Arduino kdrnyezetre és az
ezekhez kaphat6 készletekre. A mintaként kidolgozott tematika segiti a tanuldkat, hogy
iparban is alkalmazott megoldasokat ismerhessenek meg.

A mintatematika szerint haladva minden foglalkozés esetében sziikséges eszk6zok az osz-
talytermi LabVIEW-fejleszto és -futtatd kornyezet, didkonként egy myDAQ hardver és
szenzorkészlet, csavarhizd, multiméter. A foglalkozasi egységek hozzajarulnak a munka-
erOpiacon elvart készségek kialakuldsdhoz, a szakmai szdkincs, valamint a csapatmunkara
val6 képesség fejlodéséhez.

A tanulok megismerkednek a jelek, jelhordozok szerepével, a jelek megjelenési formaival,
a jelkondicionalas sziikségességével. Megismerik a villamos fesziiltség fogalmat és feldol-
gozasat, a nem villamos jelek elektronikus feldolgozhatosagat, a jelatalakitok szerepét.
Megtanulnak informacios egységet létrehozni és vezetékes formaban tovabbitani. Megis-
merik a vezeték nélkiili jelatvitel lehetdségét, a vivéfrekvencia szerepét. Az adatmegjeleni-
ték alkalmazasaval megtanuljak értelmezni a beolvasott jelek alakjat, a valtozasok jellem-
z0it, ¢és kovetkeztetéseket tudnak levonni a kornyezeti jellemzOk valtozasait kovetd jelala-
kok alapjan.

A témakorhoz az alabbi eszk6zok haszndlata javasolt: felszerelt €s internet-hozzaféréssel
rendelkezd szdmitogéplabor (aktiv tabla, szamitogép, projektor), amelyben rendelkezésre
allnak a témakor tanitdsahoz sziikséges szoftverek (LabVIEW), valamint a vonatkozé
hardverelemek (myDAQ, szenzorkészlet, csavarhizo, multiméter). Arduino valamint
RaspberryPI esetén az eszkdz honlapjan megtalalhato, szabadon letolthetd fejlesztoi kor-
nyezetek, valamint az eszk6zhoz kaphato kit szerelési egységcsomagok.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Egyszerlibb dramkor épitése:

— Forrasztéallomas megismerése, a forrasztas eszkozei

— Egyszerlibb aramkor épitése probapanelen

— Paraméterek mérése multiméterrel

Bevezetés a LabVIEW grafikus programozésba:
— A hOmérd szenzor bemutatdsa, a szamitogépes mérés elvégzése, a mérdszoftver
elemeinek értelmezése, a jelvaltozasok megfigyelése
— A méréshez sziikséges hardverelemek és azok feladatdnak megismerése
— A javasolt elektronikus tananyagtartalmaknal felsorolt webcastok megtekintése
(Bevezetés a myDAQ hasznalatéba)
A LabVIEW kornyezet megismerése:
— A VI felépitése
— Adattipusok, adatvezetékek
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— Matematikai mtiveletek
— Control, Indicator szerepe
— ,,Hello World!” tipust program készitése, futtatasa (két szam Osszegének meghata-
rozasa, téglalap keriiletének, teriiletének kiszamitasa)
— Egyszeres lefutas 0sszevetése az iparban alkalmazott LOOP-megvaldsitassal
— Vlinditasa, STOP funkci6
A grafikus programfejlesztés épitdelemei:
— Algebrai muiveletek
— Relaciok
— Logikai miiveletek
— Kiilonféle LOOP-ok
— Elagazasok, a SELECT-, illetve a CASE-szerkezetek
— Numeric Control, Boolean Indicator
— Waveform Chart, Waveform Graph
Meérés a myDAQ hasznalataval:
Hofokfiiggd ellenallas alkalmazasa
Fotoellenallas alkalmazéasa
— Audiobemenet alkalmazasa
— Analdg-, illetve digitalis jelek a muiszaki gyakorlatban
Iddzitési lehetdségek
Jelkondicionalas:
— Filter
— Express VI-ok
— Pulzusmérd létrehozésa
Virtualis mérdmiiszerek mitkddtetése:
— Audio input, audio output hasznalata
— Gyorsulasméro alkalmazasa
— Mintavételi frekvencia megvaltoztatasa
— A myDAQ alkalmazasa multiméterként
— Prezentécio
Projektfeladatok:
Javasolt, hogy a tanulok parban, esetleg harom fés csoportokban dolgozzanak, és a csapa-
tok mas-mas projektfeladatot kapjanak.
Lehetséges projekttémak:
— Homérséklet-szabalyzas (hémérd, valamint ventilator alkalmazasa)
— Termodinamikai egyensuly megfigyelése
— Erémérés (rezisztiv szenzor a szenzorcsomagban)
— Surlédasi egyiitthatd meghatarozasa lejtd segitségével
— Gépek rezgése (gyorsuldsmérd alkalmazasaval)
— Alkonykapcsold
— Egyenletes-, illetve gyorsulé mozgas paramétereinek vizsgalata (optikai érzékel6 a
szenzorcsomagban)
— Hangsebesség mérése mikrofonnal (myDAQ-hoz csatlakoztathaté mikrofon a szen-
zorcsomagban)
— Kiilonféle szinll targyak valogatisa reflexids optikai érzékeldvel (érzékeld a szen-
zorcsomagban)
— Savas, lugos kémhatast oldatok vizsgalata indikéatorfolyadékkal, optikai érzékelo-
vel
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3.18.1.6.2 A PC részei, PC szét- és 0sszeszerelése, bovitése
A témakorben a tanulok attekintik a szamitégépek és mobileszkdzok, fobb perifériak és
adathordozok felépitését. A témakor elsajatitasa utan a tanulo:

Ismeri a szamitogép altalanos felépitését, a szamitogéphazak, tapegységek, alap-
lapok, processzortipusok, foglalatok jellemzdit, tulajdonsagait.

Ismeri a CPU-tipusokat (RISC, CISC), a tokozasi modokat, a processzor hiitési
modszerét.

Ismeri a memoriak f6 tipusait (RAM, ROM) és altipusaikat. Képes felismerni a
kiilonb6z6 memoriamodulokat (DIP, SIMM, DIMM, SODIMM).

Fel tudja sorolni a fontosabb illesztokartya-tipusokat (halozati, audio, video stb.)
¢s alaplapi csatlakozasi feliileteiket (PCI, AGP stb.).

Ismeri a hattértarak tipusait, a merevlemezek és SSD-k csatolofeliileteit; a magne-
ses ¢s félvezetd elven miikodo taroldkat; a redundans adattarolds fogalmat, képes a
fontosabb RAID-verziok miikodésének megértésére.

Fel tudja sorolni az optikai meghajtok tipusait és azok fontosabb jellemzdit.

Képes felismerni a portok és csatlakozok tipusait és csatlakoztatni a megfeleld
eszkozoket, meg tudja kiillonbdztetni a belsd ¢és kiilsé kabeltipusokat.

Tudja a BIOS és az UEFI feladatat, képes azok beallitasara és jelszoval valo vé-
delmére.

Képes a gép firmware-ének frissitésére.

Képes a specidlis céli szamitdgépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizacid, jaték,
HTPC) jellemzdinek felsorolasara, ezek alapjan az adott célra megfeleld hardver
kivélasztasara.

Ismeri a vastag- és vékonykliensek kozti kiilonbségeket, valamint a haldzati adat-
tarolo eszkozok (NAS-0K) céljat.

Képes a szamitogép szakszerl szétszerelésére, az ehhez sziikséges szerszamok ki-
valasztasara és hasznalatara.

Képes a pontos szamitogép-konfiguraci6 meghatarozasara, a megfeleld alkatrészek
kivélasztasara.

Ismeri a szamitogép szakszeri 0sszeszerelésének folyamatat, €s el is tudja végezni
azt.

Képes memoria és tarhely bovitésére asztali szamitogépben és laptopban.

Tudja, hogyan lehet szamitogép-alkatrészeket cserélni, frissiteni a hardverkompo-
nenseket.

Ismeri a sziinetmentes tapegységek (UPS) céljat, tipusait, és képes UPS iizembe
helyezésére.

3.18.1.6.3 Megel6z6 karbantartas és hibakeresés
A témakdrben a tanulok a hardveres €s szoftveres karbantartasrol, illetve az alapvetd hiba-
elharitasrol tanulnak, és megismerkednek a legfontosabb munka- és kornyezetvédelmi is-
meretekkel. A témakor elsajatitasat kdveten a tanulo:

Tisztaban van a megel6z0 karbantartas céljaval, jelentdségével.

Képes alkatrészek, periféridk szakszerQ tisztitasara, pormentesitésére a megfeleld
eszkozokkel.

Ismeri a szamitogépek miikdodésének kornyezeti feltételeit, a hdmérséklet és a pa-
ratartalom hatasat a szamitogép mikodésére.

Képes szoftveres karbantartasi feladatok elvégzésére: az operacios rendszer frissi-
tésére, viruskeresd adatbdzisanak naprakészen tartdsara, nem hasznalt alkalmaza-
sok torlésére, lemezek hibaellenérzésére.
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Ismeri és alkalmazza a hibakeresési folyamat 1épéseit, képes a kézenfekvo problé-
mak kiszlirésére.

Képes specialis karbantartasra és hibakeresésre mobileszk6zoknél és nyomtatoknal
Ismeri €s alkalmazza az altalanos munkabiztonsagi eldirasokat, szabalyokat.
Tisztaban van a szamitogépek €s nyomtatok szerelésének érintésvédelmi iranyel-
veivel.

Ismeri a tlizvédelmi irdnyelveket, képes elektromos tiizek oltasara.

Tisztaban van az elektrosztatikus kisiilés (ESD) veszélyeivel, a védekezés lehet6-
ségeivel.

Ismeri a tapfesziiltség anomalidit és veszélyeit, képes talfesziiltség-védelmi eszko-
z0k hasznélatéra.

Ismeri a szamitogép-részegységek biztonsdgos megsemmisitésének céljat és mo-
dozatait, valamint a lehetséges ujrahasznositasi lehetdségeket.

3.18.1.6.4 Laptopok és mas eszkdzok tulajdonsagai, hibakeresés
A témakorben a tanuldk a laptopok és mas mobileszkdzok (pl. okostelefonok) jellemzdi-
vel, felépitésével, alapszintii beallitasaival és hibaelharitdsadval kapcsolatos ismereteket sa-
jatitanak el. A témakdr elsajatitasat kovetden a tanuld:

Ismeri a hordozhatd eszk6zok tipusait (laptop, okostelefon, tablet, e-book-olvaso
stb.).

Fel tudja sorolni a laptopok &sszetevoit, megjelenitéeszkozeit és hogy miben kii-
16nbbznek az asztali gépekétol.

Ismeri a laptopon talalhat6 bovitéhelyeket, képes memoriabdvités elvégzésére.
Képes a laptopok felhasznalo, illetve szerviz altal cserélhetd alkatrészeinek meg-
kiilonboztetésére.

Ismeri a dokkoloallomas és a portismétld funkciot, képes csatlakoztatni és hasz-
nalni azokat.

Ismeri az energiagazdalkodasi beallitasok céljat és képes azok konfiguralasara.
Tudja, milyen vezeték nélkiili csatlakozasi modok léteznek, és képes hasznalni
azokat.

Meg tudja kiilonboztetni az okostelefonok részegységeit, azok vezetékes és veze-
ték nélkiili halozati csatlakozasi lehetdségeit.

Fel tudja sorolni az ismertebb viselhetd és egyéb okoseszkozoket, valamint azok
jellemzdit.

3.18.1.6.5 Nyomtatok és egyéb perifériak
A témakorben a tanulok a nyomtatok tipusaival, jellemzdivel, telepitésével és beallitasaival
ismerkednek meg, és képet alkotnak a tovabbi Ki- és beviteli perifériakrol is. A témakar el-
sajatitasat kovetden a tanulo:

Fel tudja sorolni a hagyomanyos és a modern beviteli eszkdzoket, és képes azok
hasznélatéra.

Ismeri a nyomtatok tipusait, miikodési elvét, és dssze tudja hasonlitani azokat.
Képes lapolvasasra és nyomtatasra multifunkcids nyomtatokkal.

Képes nyomtatdkat és lapolvasdkat telepiteni, beéllitani és halézaton megosztani.
Ismeri a nyomtatdszerverek alkalmazasi lehetdségeit, €s hasznalni is tudja azokat.
Képes a nyomtatok teljesitményének javitasara szoftveres beallitdsokkal, valamint
memoriabdvitéssel.

Ismeri a virtualis nyomtatokat és képes azok haszndlatara, valamint ismeri a 3D
nyomtatok miikodési elvét.
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Fel tudja sorolni a szkennerek tipusait, tisztaban van a miikodési elviikkel, és ké-
pes dokumentumok beolvasasara.

Ismeri a megjelenitdk tipusait, paramétereit €s alapvetd miikodési elvét.

Ismeri a virtualis valosag (VR és AR) megjelenitdeszkozeit.

Ismeri a hangeszk6zok beallitasait, a hangszorok csatlakoztatasi modjat.

3.18.1.6.6 Virtualizaci6 és felhotechnologiak
A témakor feladata, hogy megismertesse a tanulokat a virtualizacio céljaval és megvalosi-
tasi modjaival, valamint a felhétechnologiakkal (cloud computing). A témakor elsajatitasat
kovetden a tanulo:

Ismeri a virtualizacio céljat, fel tudja sorolni elényeit a dedikalt szerveres telepitési
moddal szemben.

Tudja, mi a kiilonbség a szerver- és kliensoldali virtualizacio kdzott.

Ismeri a hypervisor jelentését, meg tudja kiilonboztetni az l-es és 2-es tipust
hypervisort, és tud példakat mondani rajuk.

Tudja, milyen er6forrasigényt jelent a virtualizacié megvalositasa.

Képes virtualis gép telepitésére valamilyen elterjedt virtualizacios programban (pl.
Virtualbox, VMWare): be tudja allitani a virtudlis hardver paramétereit, és képes
image-fajlbol operaciods rendszert telepiteni.

Ismeri a konténer fogalmat, tudja, hogy miben kiilénbozik a virtualis gépektol, ké-
pes konténert inditani és leallitani valamilyen elterjedt modszer (pl. Docker) segit-
ségével.

Ismeri a szamitasi felhé (cloud computing) fogalmat, és tudja, hogy mire hasznal-
hato.

Fel tudja sorolni a gyakoribb felhdszolgaltatasok (SaaS, PaaS, [aaS) jellemzdit, tud
rajuk példat mondani, és hasznalni is képes azokat (pl. Office 365, Gmail, Google
Drive, Dropbox, OneDrive stb.).

Ismeri a felhémodelleket (privat, publikus, hibrid), azok jellemzdit, és konkrét
példakat tud mondani a hasznalatukra.

3.18.1.6.7 Windows telepitése és konfiguracidja
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a Windows operacios rendszer jellem-
zOivel, telepitési modozataival, valamint a napi hasznalathoz sziikséges konfiguralasaval.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri az operacids rendszer fogalmat, fel tudja sorolni annak feladatait.

Tudja, milyen tipusi operdcids rendszerek léteznek, ismeri a GPL, multiuser,
multitask fogalmat.

Tudja, mi a kiilonbség a GUI és CLI felhasznaloi feliiletek kozott, és képes azok
hasznélatéra.

Tudja, milyen szempontok alapjan lehet kivalasztani adott célnak megfelelé ope-
racios rendszert.

Ismeri a partici6 fogalmat, tipusait, tud adott séma alapjan merevlemezt
particionalni.

Ismeri a fontosabb fajlrendszerek (FAT, NTFS, ext2/3/4) tulajdonségait, esetleges
korlatait, és képes adott fajlrendszert Iétrehozni a lemezen.

Képes az operacios rendszerek hardverkdvetelményeinek meghatarozasara.

Képes az operacios rendszer hardverkompatibilitasanak ellendrzésére.

Képes telepiteni a Windows operacios rendszert telepitomédiumrél (DVD,
pendrive).
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Képes meghajtoprogramokat telepiteni adott hardvereszk6zhoz, képes azokat fris-
siteni, esetlegesen letiltani.

Képes frissitések és hibajavitd csomagok telepitésére az operacids rendszerhez,
tudja kezelni a Windows Update-et.

Képes az operacios rendszer verziofrissitésére (upgrade), a felhasznaldi adatok
mas gépre valo koltoztetésére.

Ismeri a Windows lemezkezelési lehet6ségeit, a lemezkezeld alkalmazast, illetve a
lemezkarbantartasi miveleteket (téredezettségmentesités, hibaellendrzes).

Képes multiboot rendszerek bedllitdsara tobbféle operacids rendszer inditasahoz
ugyanazon a gépen.

Ismeri a Windows specidlis telepitési modjait, pl. unattended mod

Ismeri a lemezklonozas céljat, képes kezelni valamilyen klonozd programot (pl.
Clonezilla).

Ismeri a Windows betoltési folyamatat, képes véltani a betdltési modok kozott
rendszerinditaskor.

Képes alkalmazasok és folyamatok inditdsara, leéllitasara, adataik lekérdezésére a
Feladatkezel6 hasznalataval.

Képes alkalmazasok, programok telepitésére és eltavolitasara.

Ismeri a fajlkezelési miiveleteket az Intézo segitségével, illetve parancssorbol.
Képes konfigurdlasi miiveletek elvégzésére a Vezérlopultban és a Géphdzban ta-
lalhat6 beallitasok segitségével.

Képes felhaszndloi fiokokat hozzaadni, tordlni, tipusukat megvaltoztatni és bedalli-
tani a jelszavakat.

Képes illesztOprogramok frissitésére az Eszkdzkezeld haszndlatival.

Képes konfiguralni a teriileti és nyelvi beallitasokat.

Képes az Eseménynaplo segitségével adatokat keresni eseményekrdl, és képes fel-
hasznalni ezeket hibakereséshez.

Tudja monitorozni a rendszer eréforrasait, képes szolgaltatasok inditasara és lealli-
tasara.

Ismeri a regisztracios adatbazis céljat, és képes abban beallitasokat végezni a
Regedit programmal.

Felismeri a CLI jelentdségét, és képes parancssori eszkdzoket haszndlni a gyako-
ribb feladatokra (fajlmiiveletek, halozatkezelés, felhasznalokezelés stb.).

3.18.1.6.8 A dolgok internete
A témakor célja az IoT (dolgok internete) fogalmanak és gyakorlati megvaldsitéasi lehetd-
ségeinek bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri az IoT fogalmat, alkalmazasi lehetdségeit, a szenzorok, mikrokontrollerek
¢s beavatkozoelemek kiilonbozo tipusait.

Képes prototipus készitésére a megvalositandd IoT-projekthez.

Ismeri a Big Data ¢€s az automatizaci6 fogalmat.

crer

sara valds eszkdzokkel (Arduino, Raspberry Pi).
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3.18.2 Informatikai és tavkozlési alapok II. tantargy

3.18.2.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak {6 célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a halozati alapfogalmakkal,
¢és képesek legyenek otthoni vagy kisebb vallalati halozatok alapszintii telepitésére és beallita-
sara. A targy kitér az IT-biztonsag, valamint a gépi tanulés és a mesterséges intelligencia terii-
letére, valamint a Linux operacios rendszer alapszintii hasznalatéra is.
A tanulok részegységenként, kozvetleniil gyakorlati példakon keresztiil sajatithatjak el az el-

méleti tananyagot.

144/144 éra

3.18.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.18.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Kozismereti tartalom: Matematika — Szamrendszerek témakor
Szakmai tartalom: Informatikai és tavkozlési alapok L. témakdrei (Megeldz6 karbantartés
¢s hibakeresés; Laptopok és mas eszkdzok tulajdonsagai, hibakeresés; Windows telepité-
se ¢és konfiguracioja)

3.18.2.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.18.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz k6t6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Besorolja az OSI-
SZ‘[Z ﬁl:c‘l/elﬁ_ Halozati eszkozok
A OSI-modell Teljesen 6nalloan
megfeleld rétegébe TCP/IP-modell
a halozati eszk6z6-
ket. .
Halozati eszkozok Legyen fogekony az
ele;re;se . (L gadasara és alkal-
Hélozati operacids mazasara. Fiovel-
.. , rendszerek konfigu- azasara. F1gye
Elvégzi a kapcsolo rAcibs ihak mesnek és dvatos- Termindlemulacia
parancsaina erminalemulacios

és forgalomiranyito

s

felépitése, sugodja
Kapcsolok alapkon-
figuracidja
Forgalomiranyito
alapkonfiguracidja

Teljesen 6nalloan

Ethernet-kabelt
készit.

TIA/EIA-568 szab-
vany

Teljesen 6nalloan

Azonositja az ARP-
folyamat {izeneteit
adatforgalom
elfogasara alkalmas
szoftver hasznalata-
val.

ARP-protokoll

Teljesen 6nalléan

nak kell lennie a
kabelkészitési mui-
veletek kozben.
Erdekl6djon az
adott téma irant.
Egyiittmitkodének
és kommunikativ-
nak kell lennie.

szoftver hasznalata

Adatforgalom elfo-
gasara alkalmas
szoftver hasznalata
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Szamrendszerek
ko6zott atvaltast
végez. Adott méretii
alhalozatot alakit ki
(VLSM).

Decimalis, binaris,
hexadecimalis
szamrendszer
IPv4-cim VLSM

Teljesen onalldan

Ertelmezi és fel-
hasznalja a forga-
lomiranyitok IPv4
és [Pv6 iranyitotab-
lajaban talalhato

[Pv4 iranyitotabla
szerepe, felépitése
[Pv6 iranyitotabla
szerepe, felépitése

Teljesen 6nalloan

Digitalis tartalmak
keresése és sziirése
Alhalézat-
kalkulator hasznala
ta

bejegyzéseket.
zjﬂa’lpferteln’lezett Alapértelmezett
tjrdt hatdroz meg atjaro fogalma Teljesen Onalléan
és allit be kliensek J gaima, !
szerepe

szamara.

Teszteli a halozat
miikddését ping és
traceroute paran-
csok hasznalataval.

ICMP-protokoll

Teljesen onalldan

PC- és mobileszko-
z0k alapszintl
hasznalata. Adatok,
informaciok és
digitalis tartalmak
kezelése

Elvégzi a SOHO
router alapbeallita-
sait, vezeték nélkiili
klienseket csatla-
koztat.

Wifi szabvanyok
SOHO router eléré-
se és alapkonfigura-
cidja

Teljesen 6nalloan

Szamitogép pa-
rancssoranak hasz-
nalata

Vezetékes és veze-
ték nélkiili alloma-
sokat tartalmazo

Teljesen dnalldan

Halozatszimulacios
szoftver hasznalata
SOHO router kon-

figuracios feliileté-
nek hasznalata

Hal6zat szimulacids
szoftver hasznalata.
Terminalemulacios
szoftver hasznalata

kisvallalati vagy
otthoni halézatot
épit.
Windows operacios FAil- & mManDai020-
rendszerben jogo- I 1PPaJog
. b sultsagok tipusai . . 112
sultsagokat és tiiz- . . Teljesen 6nalloan
. 110 Ttzfalszabalyok
falszabalyokat allit , .
tipusai
be.
Vezeték nélkiili
forgalomiranyiton WPA/WPA?2 biz-

hitelesitést és titko-
sitast allit be.

tonsagi modszer

Teljesen 6nalldoan

A Fajlkezel6 és a
Windows tiizfal
hasznélata

Alkalmazasokat
indit, felhasznaloi
és biztonsagi bealli-
tasokat hajt végre
Androidot és i0S-t
futtatd eszk6zokon.

i0S beallitasi lehe-
toségei

Android beallitasi
lehetéségei

Teljesen dnalldan

A SOHO router
konfiguracios feli-
letének hasznalata

Adatok, informaci-
ok ¢és digitalis tar-
talmak kezelése

3.18.2.6 A tantargy témakorei

3.18.2.6.1

nul6:

— Ismeri a mesterséges intelligencia (Al) fogalmat, rovid torténetét.

G¢épi tanulas, neuronhaldzatok, mesterséges intelligencia
A témakor célja a gépi tanulds és a mesterséges intelligencia (Al) jellemzdinek, aktudlis
helyzetének ¢és felhaszndlasi modjainak bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a ta-

— Tudja, mit jelent a gépi tanulas, és fel tud sorolni példakat az alkalmazasara (be-

széd- ¢és alakfelismerés, célzott reklamok stb.).
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Ismeri a neuronhélozatok fogalmat, kapcsolddasat a gépi tanulashoz.
Ismeri a gépi latas segitségével megoldhatd problémakat, a gépilatas-rendszerek
Osszetevoit.

3.18.2.6.2 Informatikai és tavkozlési haldézatok napjainkban
A témakor célja annak bemutatasa, mire hasznalhatok a tavkozlési halozatok, illetve mi-
lyen aktudlis és varhat6 trendek figyelhetok meg ezen a teriileten. A témakor elsajatitasat
kovetden a tanulo:

Tisztaban van a halozat fogalmaval, céljaval. Ismeri a haldzatok legfontosabb al-
kotoelemeit.

Tisztaban van a halozatok mindennapjainkra gyakorolt hatasaval.

Ismeri a fizikai és logikai topologia fogalmat, jellemzdit. Képes megkiilonboztetni
egymastol a fizikai és a logikai topologiat. Tudja értelmezni a topologiai abrakat.
Ismeri a LAN-okban hasznalhato logikai topologiakat (sin, gytiri, fa, csillag, kiter-
jesztett csillag) és ezek jellemzdit. Tisztaban van a kiilonb6z6 topologiak elényei-
vel és hatranyaival.

Tudja, mi sziikséges az internethez valo kapcsolodashoz, képes csatlakozni a helyi
hélézathoz és az internethez.

Tisztdban van napjaink hal6zati trendjeivel (BYOD, SDN stb.).

Tisztaban van a halozatokat ér6 fenyegetések és tamadasok veszélyeivel, érti a ha-
l6zatbiztonsag szerepét, jelentdségét.

3.18.2.6.3 Halozati protokollok és modellek, végponti eszkdzok halozati bedllitasa
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a leggyakrabban hasznalt halozati
eszkozoket €s a rétegmodelleket, az atviteli kozegek jellemzdit, valamint képes legyen Et-
hernet-kabel készitésére. A témakor elsajatitasat kdvetden a tanulo:

Ismeri a kommunikacios szabalyok jelentdségét, szerepét. Tisztaban van a proto-
kollok jelentdségével, sziikségességével.

Ismeri a referenciamodellek szerepét.

Tisztaban van az OSI-modell jelentdségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek
szerepét.

Tisztaban van a TCP/IP-modell jelentdségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek
szerepét.

Képes az OSI- és TCP/IP-modell egymasnak valdé megfeleltetésére.

Ismeri az adatbeagyazas fogalmat, szerepét. Tisztaban van azzal, hogyan torténik a
helyi és a tavoli er6forrasok elérése a rétegmodellben.

Ismeri a fizikai réteg szerepét, feladatat. Tisztdban van az adatok fizikai kozegen
torténd atvitelének lehetdségeivel.

Ismeri a jelek tovabbitasi modjait (szinkron, aszinkron), a savszélesség, az atbo-
csatoképesség és a késleltetés fogalmat. Képes végberendezésen a pillanatnyi at-
bocsatoképesség lekérdezésére.

Tisztdban van a vezetékes halozatban hasznalhatd kozegekkel (rézalapt, optikai
kabelek), és ismeri ezek jellemzdit.

Tudja, hogy miért van sziikség keresztkotésii és egyeneskotésii Ethernet-kabelre.
Képes megallapitani, hogy adott eszk6zok kozott melyik tipusu kabel (keresztko-
tésll, egyeneskdtésil) hasznalata sziikséges.

Ismeri a TIA/EIA-568-A és a TIA/EIA-568-B szinsorrendet, és ezek alapjan képes
keresztkotésli és egyeneskotési Ethernet-kabel készitésére.

Ismeri a vezeték nélkiili atviteli kdzegeket, és ezek jellemzbit, felhasznalasi teriile-
tiiket.
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—  Képes vezetékes és vezeték nélkiili halozathoz csatlakoztatni a végberendezést.
— Ismeri a decimalis, binaris és hexadecimalis szamrendszert, és képes az ezen szam-
rendszerek kozti atvaltasra.

3.18.2.6.4 Kapcsolas Ethernet-haldzatokon, a kapcsold alapszintii beallitasa
A témakor feldolgozasaval a tanulok megismerik az adatbedgyazas menetét, az Ethernet-
technoldgia jellemzdit és a kapcsolok mitkddési elvét. Cél, hogy elsajatitsak legalabb egy
terminalemulacids szoftver hasznalatat, és elvégezzék a masodik rétegbeli kapcsolo alap-
— Tisztaban van az adatbeagyazas fogalmaval, mikodésével.
— Képes az adatbeagyazas vizsgalatara adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver
segitségével.
— Ismeri az Ethernet-technoldgia jellemz6it, miikodési elvét, tisztaban van az Ether-
net-keret felépitésével.
— Képes az Ethernet-keret fejlécelemeinek azonositasara, elfogott keret esetén adat-
forgalom elfogésara alkalmas szoftverrel.
— Tisztdban van a MAC-cim jelentdségével, szerepével, felépitésével.
— Képes a végberendezés halozatikartya-informéciodinak megjelenitésére, MAC-
cimének lekérdezése.
— Tisztdban van a félduplex és a teljes duplex kommunikéacio mitkddésével.
— Ismeri a kapcsol6 felépitését, képes felismerni a kapcsold sszetevoit.
— Tisztdban van a kapcsolo feladataval, jelentdségével, miikodési elvével.
— Ismeri a MAC-tabla fogalmat, szerepét. Tudja, hogyan keriilnek a bejegyzések a
kapcsolo MAC-tablajaba.
— Ismeri a kapcsolo tovabbitasi modjait, tisztaban van az eldrasztisos tovabbitas fo-
galmaval, miikdésével.
—  Erti a MAC-tablaban talalhato bejegyzéseket, a MAC-tabla tartalma alapjan képes
eldonteni, hogy a kapcsold mely portjain tovabbitja az adott keretet.

3.18.2.6.5 A halozati réteg, IPv4-es és IPv6-os cimzés, a forgalomiranyito alapszin-
tl beallitasa
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a haldzati réteg feladatat és a logikai cimzés
szerepét; az IPv4-cimek szerkezetét, jellemzdit. Megértsék a cimmeghatarozo protokollok
miikodését IPv4-kornyezetben és képesek legyenek a cimmeghatarozo folyamat tizenetei-
nek azonositasara, adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver hasznalataval. Atlassak az
alhalozatok kialakitasanak I1épéseit, és képesek legyenek adott méretii alhalozatok kialaki-
tasara. Forgalomiranyitasi alapismereteket szerezzenek, értelmezni tudjak az iranyitotabla
bejegyzéseit IPv4-kdrnyezetben. Megismerjék a forgalomiranyitok mitkodését, szerepét, el
zett atjard szerepével, és be tudjanak allitani alapértelmezett atjarot a klienseszkdzokon,
kapcsolokon. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Tisztaban van a halozati réteg szerepével, feladataval, jelentdségével. Ismeri a ha-
16zati rétegben talalhato eszkozoket, protokollokat.
— Ismeri az IP protokollfeladatat, jellemzdit, érti az 0sszekottetés-mentes csomagto-
vabbitas folyamatat.
— Ismeri az IPv4-csomag fejlécének fontosabb mezdit (forras- és cél-1Pv4-cim, TTL,
kovetkez6 fejléc sth.)
— Ismeri az IPv4-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van az alhalozati maszk
fogalmaval, szerepével.
— Ismeri az IPv4-cimzés tipusait (unicast, multicast, broadcast).
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Ismeri az IPv4-cimosztalyokat, azok jellemzdit, képes megallapitani egy adott
IPv4-cimrol, hogy melyik cimosztalyba tartozik.

Tisztaban van a publikus és privat cimek szerepével, hasznalataval. Ismeri a publi-
kus és privat IPv4-cimeket, képes megallapitani egy adott I[Pv4-cimrél, hogy az
publikus vagy privat.

Ismeri az IPv4-es kornyezetben hasznalt cimmeghatarozo protokollt (ARP) és
iizeneteit. Tisztaban van a cimmeghatarozé protokoll miikddésével €s hasznalata-
nak sziikségességével.

Képes végberendezés és haldzati eszkoz ARP-tablajanak megjelenitésére, a tabla
sorainak torlésére.

Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel képes nyomon kovetni az ARP-
protokoll mikddését.

Tisztdban van az egyenld méretii és valtozd méretli alhalozatok kialakitdsanak 1é-
péseivel IPv4-kornyezetben.

Képes IPv4-kdrnyezetben egyenld méretli és valtozo méretli alhalézatok (VLSM)
kialakitasara, és képes megallapitani, hogy tobb IPv4-cim egy alhaldzathoz tarto-
zik-e.

Képes adott alhdlozat esetén a halozati azonositd, a szordsi cim és a kioszthato
cimtartomany megallapitasara.

Ismer IPv4-alhalézat szamolasara alkalmas szoftvereket, webhelyeket, és képes
legalabb egy ilyen alkalmazas vagy webhely haszndlatara.

Képes IPv4-kornyezetben az igényekhez igazodd cimzési terv készitésére.
Tisztaban van a forgalomiranyito felépitésével, miikodésével.

Ismeri a forgalomiranyitd OsszetevOit, azok feladatat, és képes az Osszetevok be-
azonositasara.

Ismeri a forgalomirdnyit6 rendszerinditasi folyamatat.

Képes konzolkapcsolatot kialakitani szamitogép és forgalomiranyité kozott. Ismer
legalabb egy termindlemulécios szoftvert, és annak hasznalatdval képes hozzaférni
a forgalomiranyitd konfiguracios feliileté¢hez.

Tisztaban van az 10S elérési lehet6ségeivel, az 10S konfiguracios feliiletén hasz-
nalhat6 parancsok felépitésével, szintakszisaval.

Tisztaban van a forgalomirdnyitoban taldlhato memoriak fajtajaval, szerepével.
Tudja, hogy melyik memoriaban mit tarol a forgalomiranyito, és képes a memori-
ak tartalmanak megjelenitésére.

Tisztaban van a futd és kezdeti konfiguracio szerepével, valamint a felhasznalasuk
kozti kiilonbséggel.

Képes a futd konfiguracido mentésére.

kal (példaul eszkoz neve, privilegizalt mod jelszava, vonali jelszavak, bejelentke-
z¢€si és napi lizenet, parancsel6zmények szama, vonali tétlenségi id6, naploiizene-
tek szinkronmegjelenitése sth.), és hasznalni tudja ezeket a parancsokat.

Képes a forgalomiranyitd interfészeinek konfiguraldsara (IP-cim és alhalozati
maszk beallitasa, leirds megadasa, interfész engedélyezése ¢€s tiltasa).

Tisztaban van az alapértelmezett atjar6 fogalmaval, képes megallapitani az eszko-
z6n hasznaland6 alapértelmezett atjarot.

Képes a végberendezés alapértelmezett atjardjanak beallitasara.

Ismeri az ipconfig parancsot, €s képes annak hasznalataval megjeleniteni és értel-
mezni a végberendezések IPv4-beallitasait.

Tisztaban van a végberendezések csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.
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Tisztaban van a forgalomiranyité csomagtovabbitasi dontéseinek folyamatéaval.
Képes a forgalomiranyito iranyitotablajanak megjelenitésére, és tudja értelmezni a
kozvetleniil csatlakozo halozatokat jeldlo sorokat.

Ismeri a kozvetleniil csatlakozé utvonalak iranyitotablaba keriilésének folyamatat
¢s az iranyitotabla szerepét.

Képes ellendrizni a kozvetleniil csatlakozo haldzatok elérhetOségét.

Tisztdban van az alapértelmezett Gitvonal szerepével, képes alapértelmezett utvonal
létrehozasara a forgalomiranyiton.

Tisztaban van az ICMPv4-protokoll szerepével, hasznalataval, ismeri a protokoll
altal hasznalt lizeneteket.

Ismeri a ping és traceroute parancsokat, tisztdban van azok hasznalatdval, képes
kapcsolatok ellendrzésére ping €s traceroute parancsok segitségével.

Képes hibaelharitast végezni nem megfeleléen miikodd, kozvetleniil csatlakozo
halozatok kozott. Eszreveszi a haldzatelérési hibat okozéd téves konfiguraciot, és
képes annak korrigalasara.

3.18.2.6.6 A széllitasi és az alkalmazasi réteg
A témakor célja a szallitasi réteg két f6 protokollja, a TCP és a UDP ismertetése. Bemutat-
ja a TCP/IP-modell alkalmazasi rétegének céljat és a benne hasznalt protokollokat, kiilonos
tekintettel a DNS- és DHCP-protokollokra, a webes és elektronikus levelezési, valamint
fajlmegosztasi protokollokra. A témakdr elsajatitasat kovetden a tanulo:

Tisztdban van a szallitasi réteg szerepével, érti a szallitasi réteg feladatat, jelentd-
ségét. Ismeri a szallitasi réteg fobb protokolljait (TCP, UDP).

Ismeri a szegmens fogalmat, tisztdban van a portszdmok szerepével és harom cso-
portjaval (jol ismert portok, regisztralt portok, privat portok).

Ismeri a TCP-protokoll szerepét, jellemzdit, fobb alkalmazasi teriileteit.

Ismeri az UDP-protokoll szerepét, jellemzdit, f6bb alkalmazasi teriileteit.
Tisztaban van TCP- és az UDP-protokollok elényeivel és hatranyaival.

Képes a TCP- és az UDP-protokollok dsszehasonlitasara.

Ismeri a TCP kommunikécios folyamat éltal hasznalt kapcsolat felépitésének (ha-
romfazisu kézfogas) és lebontasdnak Iépéseit.

Tisztaban van a megbizhato szallitas jelentdségével és az adatfolyam-vezérlés sze-
repével. Tudja, hogyan miikodik az adatfolyam-vezérlés TCP-protokoll esetén.
Ismeri az ablakméret és a nyugtazas fogalmat.

Adatfolyam elfogasara alkalmas szoftver segitségével képes a TCP-folyamat fel-
éptilésének és lebontasnak vizsgalatéra.

Tisztaban van a sorszdmozas szerepével, és TCP esetén érti a sorszamok valtozasat
(sequence number, acknowledgement number).

Ismeri az alkalmazasi, megjelenitési €s viszonyréteg funkcidit.

Tisztaban van az egyenrangu halozat fogalmaval, miikodésével, jelentdségével,
elényeivel és hatranyaival. Ismer olyan alkalmazéasokat, amelyek egyenrangu ha-
l6zatokban hasznalatosak.

Tisztaban van a szerver-kliens alapl hal6zat fogalmaval, mitkodésével, jelentdsé-
gével, elonyeivel és hatranyaival. Ismeri a jelentésebb szerver-kliens alapt alkal-
mazasokat.

Tisztaban van a webszolgaltatas altal hasznalt HTTP- és HTTPS-protokoll jelents-
ségével, mikodésével.

Tisztdban van a levelezési protokollokkal (SMTP, IMAP, POP3), azok miikodésé-
vel. Tisztaban van az e-mail-let61t6 protokollok kozti kiilonbséggel.
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Ismeri a DHCP- és a DNS-protokollok szerepét, jelentdségét, miikodését.
Ismeri a fajlmegosztasi protokollokat, tisztaban van azok miikodésével.

3.18.2.6.7 Otthoni és kisvallalati halozat épitése és beallitasa
A témakdr célja, hogy a tanuldk az eddigi ismereteik felhasznalasaval képesek legyenek
otthoni és kivallalati halozat 6sszetevdinek azonositasara, kisméretli halozat fizikai kiépité-
sére, IP-cimzés bedllitasara, és az alapvetd kapcsolodasi hibak elhdritasra. A témakor elsa-
jatitasat kovetden a tanulo:

Tisztaban van az otthoni, illetve kisvallalti halozatban hasznalhatd eszkozokkel,
azok fobb jellemzdivel.

Képes azonositani egy otthoni vagy kisvallalati haldzat dsszetevait.

Képes azonositani a kisvallalati halozatban hasznalt fobb protokollokat, alkalma-
zasokat.

Képes ping és traceroute parancsok hasznalataval a kapcsolat miikodésének elle-
nérzésére. Tudja értelmezni a valaszként megjelend sorokban szerepld informaci-
oOkat.

Ismeri azokat a show parancsokat, amelyekkel lekérdezhetd a halozati eszkoz futd
és kezdeti konfiguracioja, valamint az 10S-, illetve hardverdsszetevok paraméterei.
Képes otthoni és irodai halozat eszkdzeinek kivalasztasara, 6sszekotésére és az IP-
cimzés beallitasara.

Ismeri az alapvetd haldzati hibaelharitas 1épéseit, képes alapszintii kapcsolodasi
hibadk megtalalasara és elharitasara.

3.18.2.6.8 IT-biztonsag
A témakor a szamitogépes biztonsaggal foglalkozik. Célja, hogy a tanulok megismerjék a
legfontosabb tdmadasi modokat, a kartevok tipusait és az azok elleni védekezést. Tudjak,
milyen halézati tamadasok 1éteznek, milyen biztonsagi irdnyelveket kell kovetni az adatok
védelme érdekében. Megismerjék a Windows operacids rendszerben talalhatod biztonsagi
segédeszkozoket és beallitasokat. Képesek legyenek vezeték nélkiili eszkdzok biztonsagos
beéllitasara. A témakdr elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a malware fogalmat, a kartevd szoftverek tipusait, miitkodési elveit.

Ismeri a kartevok elleni védekezés lehetdségeit, és képes azokat alkalmazni.

Tudja, mi a halézatok elleni tamadasok célja, €s milyen modszerei vannak.

Ismeri a megtévesztési technikdk (social engineering) jellemzdit, képes felismerni
azokat.

Tisztdban van a biztonsagi hazirendek jelentéségével.

Képes adatmentéseket végezni, a megfeleld tipus kivalasztasaval.

Képes fajlok és mappak jogosultsagainak, illetve titkositasanak beallitasara.

Képes adatok biztonsagos torlésére a teljes megsemmisités céljabol.

Képes a szamitogép védelmét jelszavakkal fokozni: BIOS, felhasznaloi jelszavak.
Képes korlatozasok beallitasdra a Windows helyi hdzirendjei segitségével.

Tud felhasznalokat és csoportokat létrehozni, moédositani, tordlni.

Tudja modositani a Windows tlizfal beallitasait.

Ismeri és tudja alkalmazni az elterjedtebb webbdngészok biztonsagi bedallitasait
(pl. privat bongészés).

Tudja telepiteni az operacids rendszer hibajavitasait és frissitéseit.

Képes hitelesités ¢s titkositas konfiguralasara vezeték nélkiili eszk6zokon.

Képes a firmware frissitésére SOHO forgalomiranyitokon.

Képes port-tovabbitas beallitasara SOHO routeren.
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3.18.2.6.9 Egyéb operacios rendszerek (mobil és MacOS)
A témakor a mobileszk6zokon elterjedt két legfontosabb operacids rendszer, az Android és
az 108 jellemzdit targyalja. A tanuloknak ismerniiik kell a két rendszer kezeldfeliiletét, az
alapvetd beallitasokat és szolgaltatasokat (pl. GPS, virtualis asszisztensek, VPN stb.), va-
lamint az alapvetd biztonsagi beallitasokat is. Ezenfeliil a macOS operacios rendszer alap-
vetd tulajdonsagaival is tisztaban kell lenniiik. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri az Android és az 10S operaciods rendszerek jellemzdit, képes azok Osszeha-
sonlitasara.

Ismeri és hasznalni tudja az Android és az i0S kezel6feliiletét.

Hasznalni tudja a k6zos szolgaltatasokat, pl.: képerny6forgatas, kalibracio, GPS,
wifihivas, VPN, virtualis asszisztensek.

Ismeri a mobileszkdzok biztonsagi beallitasait, lehetdségeit.

Ismeri és hasznalni tudja a mobileszk6zokon elérhet6 felhdszolgaltatasokat.

Ismeri a macOS jellemzdit, Osszehasonlitva a tobbi operacios rendszerrel.

Ismeri és kezelni tudja a macOS grafikus és parancssori feliiletét az alapveté mii-
veletekhez.

Képes biztonsagi mentésre, ismeri a lemezkezelés lehetdségeit €s segédprogramja-
it.

Képes iddzitett ¢s litemezett feladatok végrehajtasara.

Képes a macOS frissitésére.

3.18.2.6.10 Linux alapok
A témakor célja a Linux operacios rendszer legalapvetobb kezelési, lizemeltetési feladatai-
nak bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a Linux szerepét, helyét az IT-iparban.

Ismeri a CLI-parancsok felépitését, az argumentumok megadasi modjat.

Ismeri a kdnyvtarkezelési parancsokat: mkdir, rmdir.

Képes fajlok listazasara kiilonb6zo szempontok szerint.

Képes parancsok kiadasara rendszergazdai tizemmodba atlépve is.

Képes a szamitdgép szabalyos leallitasara.

Tisztaban van az alapvet6 fajl-jogosultsagokkal (read, write, executable), azok be-
allitasaval (chmod)

Képes fajlokat masolni, mozgatni, tordlni parancssorban.

Képes szovegtijlok tartalmanak megtekintésére.

Képes szovegekben torténd keresésre, kiilonbozo feltételek szerint.

Ismeri az alapvetd regularis kifejezések céljat €s felhasznalasukat szovegillesztés-
hez.

Képes egy szovegszerkeszto (vi, nano) hasznalatara.

Be tudja allitani a gép IP-cimzését.

Képes a futd folyamatok listazasara, kiilonb6zé szempontok szerint.

Ismeri az I/O-atiranyitasok szerepét, és tudja hasznalni azokat.

Tisztaban van az alapvetd csomagkezelési parancsokkal, képes csomagok telepité-
sére és eltavolitasara is.

Ismeri a jelszavak jelentdségét, képes megfeleld erdsségl jelszavak beéllitasara.
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3.19 Programozasi alapok megnevezésii tanulasi teriilet az Infokommunikaciés halézat-
épité és -iizemeltetd technikus és az Informatikai rendszer- és alkalmazas-
iizemelteté szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 144/144 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A koédolas és a programozas képessége ma mar nemcsak a szoftverfejlesztok szamara nélkii-
16zhetetlen, az Osszes egyéb teriileten dolgozoé informatikus és tavkozlési szakember szdmara
elengedhetetlen. Ezért fontos, hogy minden tanulé6 megszeresse a kdodolast, fejlett probléma-
megoldo és algoritmizalod képességre tegyen szert, €s egyszeriibb problémak kezelését végzo
alkalmazasokat tudjon késziteni. Elengedhetetlen, hogy minden tanul6d képes legyen webes
kornyezetben dolgozni. A tanulasi teriilet oktatdsanak fontos feladata az is, hogy a tanuldkat
megtanitsa csapatban dolgozni, valamint képessé tegye a kozOs munkat segitd
forraskodkezeldk és a csoportmunkat tdimogatd online eszk6zok kezelésére.
A tanuldsi teriilet az alabbi fobb témakat érinti:
— Bevezetés a programozasba — Jatékos kodolas a programozas megszerettetéséhez
— HTML-oldalak kodolasa — A weboldalak készitésének és formazasanak alapjai, rovid
betekintéssel a JavaScript vilagaba
— Python — Kezd6 1épések a programozas teriiletén az egyik legelterjedtebb és legkony-
nyebben tanulhat6 nyelv segitségével

3.19.1 Programozasi alapok tantargy 144/144 ora

3.19.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy olyan programozasi és kodolasi alapkészségeket ad, amelyek minden informatika
¢és tavkozleési agazatban tanulo fiatal szdmara sziikségesek.
A tantargy az alabbi fobb témakat érinti:
— Bevezetés a programozasba — Jatékos kodolas a programozas megszerettetéséhez
— HTML-oldalak kodolasa — A weboldalak készitésének és formazasanak alapjai, rovid
betekintéssel a JavaScript vilagaba, melynek soran a tanulok megismerkednek a web-
oldalak (HTML-oldalak) felépitésével, a HTMLS5 és a CSS3 alapjaival, megértik a
reszponziv weboldalak kialakitasanak lehetdségeit, valamint a JavaScriptet hasznald
dinamikus HTML-oldalak miikédése mogotti logikat.
— Python — Kezd6 1épések a programozas teriiletén az egyik legelterjedtebb és legkony-
nyebben tanulhat6 nyelv segitségével
Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorlo feladatok tartoznak.

3.19.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvardsok

3.19.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.19.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.19.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitidok |  digitalis kompe-
tenciak

Legalabb egy online
fejleszt6i kornyezet

Egyszerii webolda- hasznalata (pl.

lakat hoz létre és CodePen, JSBin,

szerkeszt online, . Plunker)

valamint helyi tele- | SMer @ HTMLS- HTML-, CSS- és

pitésti fejlesztdesz- nyelv alapvetd Teljesen 6nalléan JavaScript kod

kozokkel és a
HTML5-nyelv
alapvet6 elemeinek
felhasznalasaval.

elemeit és attribu-
tumait.

Hasznélja a HTML-
oldalak hibakeresési
eszkozeit, a fejlesz-
tést tAmogato cso-
portmunka-
eszkozoket, vala-
mint a Git verzioke-
zeld rendszert.

Ismeri a Git céljat,
miikddési modjat és
legfontosabb funk-
cioit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

HTML-oldalakat
formaz stilusok és
stiluslapok segitsé-
gével.

Ismeri a stilusok és
stiluslapok (CSS)
céljat, mikodési
mechanizmusat,
valamint a legfonto-
sabb stiluselemeket.

Teljesen 6nalloan

CSS-
allomanyokban
hibat keres ¢és javit
CSS-validalo esz-
koz hasznalataval.

Ismeri a CSS fo-
galmat, szerepét és
jellemzot (style
attribOtum,
CSS-szabalyok
szintaxisa, szelektor
fogalma, szelekto-
rok fajtai,
CSS-tulajdonsagok
és értékek, CSS-
szabalyok kiértéke-
1ési sorrendje).

Teljesen 6nalldan

Legyen fogékony az
informaciok  befo-
gadasara és alkal-
mazasara.
Erdekl3djon az
adott téma irant

szerkesztésre szol-
galo fejlett editor
(pl. VS Code,
Atom, Brackets) és
bévitményeinek
hasznalata

HTML-oldalak
validacidjara szol-
2al6 eszkdz haszna-
lata (pl. HTML
Validator for
Chrome, W3C
Markup Validation
Service, Nu
HTMLS5 Validator)
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerz€s €s megosz-
tas céljabol

Hatékony internetes
keresés ¢€s részvétel
a legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudés-
szerzés és megosz-
tas céljabol

CSS-keretrendszer
hasznalata
Hatékony internetes
keresés ¢€s részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzEs €s megosz-
tas céljabol
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Megfeleld6 HTML-
oldalszerkezetet
(layoutot) alakit ki a
HTML5 szemanti-
kus elemeinek meg-
felel6 alkalmazasa-
ra, valamint kiilon-
b6z6 elemek pozi-
cionalasara stilusok
alkalmazasaval.

Ismeri HTML5
szemantikus elemeit
és azok céljat.

Teljesen onalldan

CSS-keretrendszer
hasznalata
Hatékony internetes
keresés ¢€s részvétel
a legfontosabb
szakmai kozOsségi
platformokon  (pl.
GitHub, Stack
Overflow)  tudas-
szerzés és megosz-
tas céljabol

Dokumentaci6 vagy
webes informacio-
gyljtés segitségével
egyszerlibb
reszponziv webol-
dalakat alakit ki
Bootstrap keret-
rendszer segitségé-
vel.

Ismeri a reszponziv
webdesign alapelve-
it és a CSS-
keretrendszerek
hasznalatanak el6-
nyeit.

Teljesen onalldan

Hatékony internetes
keresés €s részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

Onalléan alkalma-

Ismeri a Pythonban
hasznalt egyszeri és
Osszetett adatszer-
kezeteket (valtozo-

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés ¢€s részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

zést készit a Python kat), illetve vezérlé- | Teljesen 6nalldan
programozasi nyelv .
1o si szerkezeteket.
hasznalataval. . -
Tudja, mi az algo-
ritmus, ismeri annak
szerepét.
Ismeri a Pythonban
Osszetett Kifejezé- hasznalt aritmetikai,

seket készit a
Python programo-
zasi nyelv hasznala-
taval.

relacios és logikai
operatorokat és
kifejezéseket, a
kifejezések kiérté-
kelésének szabalya-
it.

Teljesen dnalldan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudés-
szerzés és megosz-
tas céljabol
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Sajat fliggvényt
definial (paraméte-
rezés, visszatérési
érték meghatdroza-
sa) és hivmeg a
Python programo-
zasi nyelv hasznala-
taval.

Ismeri a fiiggvény
fogalmat, céljat és
jellemzait.

Teljesen 6nalloan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kdrnyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

Sajat Python prog-
ramban modulokat
hasznal fel.

Sajat modult defini-
al és hasznal fel a
Python programo-
zasi nyelv hasznala-
taval

Ismeri a modulok és
csomagok
(package) szerepét a
Python programban.
Ismeri az alabbi
Python modulok
lehetéségeit:

math, random, plat-
form modul.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kdrnyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés €s részvétel
a legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

Python programban
hibakezelést és

Ismeri a hibakezelés
és kivételkezelés
modjat Python
programban. Ismeri

Instrukcid alapjan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel

kivételkezelést . részben 6nalldan a legfontosabb
végez. az assetQ fuggveny szakmai kozosségi
felhaszpalam lehe- platformokon (pl.
tosegett. GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerz€s €s megosz-
tas céljabol
A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kornyezet
Ismeri az osztaly hasznélata.
Sajat osztalyt defi- | (class)  fogalmat Hatekony internetes
Y , . L > | Instrukci6 alapjan keresés és részvétel
nial és példanyosit tulajdonsagait. részben dnalléan a legfontosabb
Pythonban. Ismeri a példanyosi-

tas céljat.

szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés és megosz-
tas céljabol
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adatokat kiirja sz6- | readlines(), write()).
veges fajlba.

A Python progra-
mozasi nyelv és

Széveges f4jlbol legaldbb egy fe]
. . lesztdi kdrnyezet
adatot olvas be Ismeri a szoveges .
- o hasznalata
Pythonban, a beol- fajlok  kezelésére , .
12 i Hatékony internetes
vasott adatokat szolgalo  alapvetd o e
. . . . . 112 keresés ¢€s részvétel
eltarolja egyszerii eszkozoket a | Teljesen 6nalloan
. a legfontosabb
vagy Osszetett adat- | Python programban szakmai kizdsséei
szerkezetben, az (open(), readline(), g

platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

3.19.1.6 A tantargy témakorei

3.19.16.1 Bevezetés a programozasba (jatékos programozas)

A témakor elsddleges célja a tanuldi érdeklddés felkeltése, a motivacid erdsitése a progra-
mozas tantargy tanuldsara. A tanulok megismerkednek az egyéni tanulads és Onfejlesztés
lehetdségeivel is.
A témakor elso fele bemutatja a kddolas jatékos elsajatitasat célzo eszkozoket és oktatasi
portalokat. Ennek keretében az alabbi tevékenységekre keriil sor:

— Legaladbb harom eszk6z bemutatasa, és a kivalasztott eszkozokkel egyszeriibb fe-

ladatok, problémak megoldasanak szemléltetése
— Legalabb harom kodolas oktatdsat célzo portal attekintése, egy-két rovidebb kur-
zus koz0s elvégzése valamelyik kivalasztott portalon

Javasolt eszk6zok (a kor tetszélegesen bovithetd hasonlo celu eszkozokkel):

— Scratch

— Kodu

— Minecraft

— Lego vagy mas hasonl6 oktatorobot

— Arduino

— MIT Applnventor 2
Javasolt oktatasi portalok (a kor tetszélegesen bovithetd hasonld céli portalokkal):

— Code.org

— freeCodeCamp

— Codacademy

— Khan Academy

— Udacity
A témakor masodik részében valamely kivalasztott eszkdzzel néhany egyszerlibb problé-
ma, feladat k6zds, jatékos formdban torténd megoldasara keriil sor.

3.19.1.6.2 Webszerkesztési alapok
A témakor célja, hogy a tanuld képessé valjon egyszeriibb weboldalak létrehozéasara és
szerkesztésére online és helyi telepitésii fejlesztdeszkozokkel. A témakor elsajatitasat ko-
vetden a tanulo:
— Ismeri az online fejleszt6i kornyezetek (pl. CodePen, JSBin, Plunker) szolgaltata-
sait, és legalabb egy ilyen kornyezetben képes a weboldalakat 1étrehozni, méddosi-
tani és formazni.
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Ismeri legalabb egy ingyenes HTML-, CSS- és JavaScript kod szerkesztésre szol-
galo fejlett editor (pl. VS Code, Atom, Brackets) alapvetd szolgéltatasait és képes
azok haszndlatara (javasolt editor: VS Code).

Képes a valasztott editorban a hatékony munkat lehetové tevd bovitmények (pl.
Emmet, Prettier, HTML CSS Support) kivalasztasara, telepitésére ¢s azok haszna-
latara.

Ismeri a HTML-oldalak alapveté elemeit, képes 1j HTML-oldal 1étrehozasara
ezeknek a szerepeltetésével (IDOCTYPE, html, head, body, meta).

Ismeri a HTML5-oldalakat leir6 nyelv legfontosabb strukturalis elemeit, és képes
azok alkalmazasaval HTML-oldalak kialakitasara (p, title, h1-h6, img, a, link,
strong, em, figure, figcaption, div, span).

Ismeri ¢és tudja alkalmazni a HTMLS-tagek legfontosabb attributumait (href,
target, src, alt, lang, charset, style).

Ismeri a HTML-listak tipusait és képes ilyen listak készitésére (ul, ol, 1i).

Ismeri a tablazatok szerepét a HTML-lapokon és képes tablazatok kialakitasara
(table, tr, td, th, caption).

3.19.1.6.3 Hibakeresés weboldalakon, verzidkezeld és csoportmunka-eszk6zok
A témakor célja, hogy a tanuld képessé valjon a HTML-oldalak hibakeresési eszkozei, a
fejlesztést timogatod csoportmunka-eszkozok, valamint a Git verzidkezel6 rendszer haszna-
latara. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismer legalabb egy, a HTML-oldalak validacidjara szolgald eszkozt (pl. HTML
Validator for Chrome, W3C Markup Validation Service, Nu HTMLS5 Validator) és
képes annak hasznalatara.

Ismeri a bongeészOprogramok beépitett fejlesztdeszkozeinek alapvetd szolgaltatasa-
it és képes azok gyakorlati hasznalatara (javasolt eszk6z: Chrome DevTools).
Képes a Git verzidkezeld rendszer helyi telepitésére, ismeri a Git céljat és alapvetd
szolgalatésait.

Képes hasznalni a lokalis repository kezelésére szolgald legfontosabb parancsokat
(init, add, commit, branch, checkout, merge, status).

Képes a GitHub szolgaltatas hasznélataval tavoli (remote) repositoryk létrehozasa-
ra és kezelésére, tudja hasznélni a tavoli repositoryk kezelésével 6sszefiiggd leg-
fontosabb Git-parancsokat (clone, pull, push).

Ismeri a csoportmunkaban végzett fejlesztést timogatd online eszkoz legfontosabb
szolgaltatasait és képes annak haszndlatara (javasolt eszkoz: Slack).

3.19.1.6.4 Weboldalak formazasa
A témakor célja, hogy a tanul6d képessé valjon HTML-oldalak formazasara stilusok és sti-
luslapok segitségével. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a stilusok és stiluslapok (CSS) szerepét, valamint a CSS3-leirok és -
szabalyok szintaxisat.

Ismeri és tudja hasznalni a stilusok definidldsnak és alkalmazasanak kiilonb6z6
modozatait (inline, internal és extrernal CSS).

Ismeri a CSS-szabalyok kiértékelési sorrendjét, a stilusokat ennek figyelembevéte-
1ével definidlja és alkalmazza.

Ismeri a CSS3-szelektorok tipusait (univerzalis, elem, azonosito, osztaly, pszeudo
¢és specialis szelektorok), képes a megfelelé szelektor kivalasztasaval stilus defi-
nialasara.

Ismeri a legfontosabb CSS3-jellemzdket (color, opacity, background*, border*,
box-shadow, box-sizing, margin*, padding*, overflow, display, float, z-index, rel,
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width*, height*, top, bottom, left, right, position, line-height, text-align, vertical-
align, textjustify, texttransform, font, font-family, font-size, font-style, text-
decoration, list-style*, cursor, letter-spacing, viewport, white-space), és ezek segit-
ségével képes elvégezni a megfeleld formazasi miiveleteket (a *-gal jelolt elemek
tobb jellemzot tartalmaznak, pl. margin-left, margin-right).

Ismeri a legfontosabb CSS-fiiggvényeket (url(), rgb(), rgba(), hsl(), hsla(), calc()),
¢s képes alkalmazni azokat.

Ismeri a CSS-resets céljat és hasznalatanak modjat.

Ismeri a HTMLS5-lapszerkezet (layout) kialakitasara szolgald szemantikus eleme-
ket (header, nav, section, article, aside, footer, main), és képes alkalmazni azokat.
Ismeri a float tulajdonsdg miikddését és képes alkalmazni a célnak megfeleld érté-
kekkel (left, right, none).

Ismeri a display-tulajdonsag miikodését, ¢s képes alkalmazni a célnak megfeleld
értékekkel (inline, block, inline-block, none).

Ismeri a box modell és a box-sizing tulajdonsag miikodését, és képes alkalmazni a
célnak megfeleld értékekkel (content-box, border-box).

Ismeri a position tulajdonsag miikodését, €s képes alkalmazni a célnak megfeleld
értékekkel (relative, fixed, absolute).

Ismeri a z-index tulajdonsag mikodését, és képes alkalmazni a célnak megfeleld-
en.

Ismeri a clearfix technika miikodését, és képes annak alkalmazasara.

3.19.1.6.5 Reszponziv weboldalak
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a reszponziv webdizdjn alapelveit, és képes le-
gyen webes informaciogyiijtés vagy dokumentacid révén egyszeriibb reszponziv viselkedé-
st weboldalak kialakitasara, Bootstrap keretrendszer segitségével. A témakor elsajatitasat
kovetden a tanulo:

Ismeri a reszponziv webdizdjn céljat és alapelveit (mobile first elv, progressive
enhancement).

Ismeri a médialekérdezések, torési pontok, viewport tulajdonsag szerepét.

Ismeri az abszolut és relativ hosszmértékegységeket, tudja alkalmazni a relativ
hosszmértékegységeket (em, rem, szdzalék, vw, vh).

Ismeri a CSS-keretrendszerek hasznalatanak elényeit.

Webes informaciogytijtés vagy dokumentacio segitségével képes Bootstrap eszko-
z0k felhasznalasaval az alabbi feladatok elvégzésére: tipografiai elemek hasznala-
ta, konténerek (container) és reszponziv viselkedést biztosito racsok (gridek) létre-
hozasa, racsok egymdasba agyazasa, szovegek elrendezése, listdk forméazasa, tabla-
zatok formazasa, képek kezelése, tartalom elkiilonitése (jumbotron), panelek for-
mazasa, gombok kialakitasa és formazasa.

3.19.1.6.6 Ismerkedés a JavaScripttel
A témakor elsajatitasat kovetden a tanuld:

Ismeri a JavaScript nyelv szerepét, fontosabb tulajdonsagait.

Képes JavaScript kod beagyazasara weboldalba.

Képes ,,Hello World!” tipust alkalmazas készitésére alert() fliggvény segitségével.
Képes kiilso fajlban elhelyezett JavaScript kod csatolésara a weboldalhoz.
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3.19.1.6.7 Bevezetés a Python programozasba
A témakor célja, hogy a tanulok megtanuljak a Python programozas megkezdéséhez sziik-
séges alapokat, telepitéssel, fejlesztdi kornyezet megismerésével és egyszeri programok
készitésével. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a szamitogépes program miikkodésének elvét, tudja, mi a kiilonbség a fordi-
tott és interpretalt kodok kozott.

Ismeri a Python programozasi nyelv jellemzdit.

Képes Python programok készitésére szolgald hatékony fejlesztési kornyezet ki-
alakitasara (Python letoltése és telepitése, a valasztott fejlesztéi kornyezetek kiva-
lasztésa, telepitése, konfiguralasa).

Képes ,,Hello World!” tipust program készitésére €s futtatasara.

Képes az egyszerd, tipikus programhibak megkeresésére és javitasara.

3.19.1.6.8 A Python programozasi nyelv alapjai

A témakor célja, hogy a tanuldk az életbdl (akar iskolai €letbdl) vett példak alapjan egysze-
riibb programokat irjanak Python program segitségével, melyekben taldlkozhatnak a kii-
16nb6z0 tipusu literdlokkal, aritmetikai operatorokkal, matematikai fliggvényekkel, illetve
megismerhetik a valtozok hasznalatat is. A témakor elsajatitasa lehetévé teszi, hogy a kii-
16nb6z0 tipusu adatok, Osszetett adatszerkezetek célszeri valasztasaval képesek legyenek
megoldani problémakat, sziikség esetén sajat fiiggvényeket tudjanak késziteni, hasznalni.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a print() figgvény miikodését és képes alkalmazni azt (print fliggvény pa-
raméterezése, escape €s Uj sor vezérlkarakterek).

Ismeri a paraméteratadas fajtait (positional, keyword).

Ismeri a literal fogalmat, az egész, valos, karakterlanc és logikai tipusu literalokat.
Tipuskonverziot végez, alkalmazza a tipuskényszeritést.

Hasznalja az alapvetd aritmetikai operatorokat, a roviditett értékadast (+=, /=, %=,

= **:)_

Alkalmazza a kifejezéseket €s a kifejezések kiértékelési szabalyait.

Ismeri és feladataban alkalmazza a valtozok azonositasat, deklaralasat, értékadasat,
valamint a foglalt szavakat.

Képes egyszerli matematikai problémak megoldésara valtozok felhasznalasaval.
Ismeri a megjegyzéseket, azokat célszeriien hasznélja.

Ismeri és hasznalni tudja az input() fiiggvényt.

Ismeri és hasznalni tudja a karakterlancokon értelmezett operatorokat, karakterlan-
Ismeri a relacios operatorokat.

Hasznalni tudja az (egy- és tobbagu) elagazasokat egy programban.

Ismeri és hasznélni tudja az eldgazasok egymasba dgyazasat, az elif utasitést.
Ismeri a ciklusokat, adott feladatnal célszerlien tud koziiliik véalasztani (while és
for).

Ismeri a végtelen ciklus fogalmat.

Ismeri és hasznalni tudja a range() fliggvényt.

Képes megfelelden hasznalni a logika operatorokat (and, or, not).

Ismeri a bitmiiveleteket.

Ismeri az Gsszetett adatszerkezet fogalmat, hasznossagat.

Ismeri a lista fogalmat, jellemzdit.

Ismeri az index fogalmat (a negativ és nem negativ értékek szerepét), listak inde-
xelését.
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— Ismeri a fliggvények és metddusok kozotti kiillonbséget a Python programozasi
nyelvben.

— Ismeri és hasznalni tudja a listametddusokat: append() €s insert().

— Képes bejarni a listakat, felcserélni az elemeiket, darabolni azokat és miiveleteket
végezni velik.

— Képes a lista elemeinek rendezésére, ismeri a buborékrendezés algoritmusat.

— Ismeri és célnak megfeleléen hasznalja az in €s not in operatorokat.

— Képes megkeresni a minimum ¢és a maximum értéket egy listaban.

— Felismeri és érti a megszamlalas, kivalogatas, eldontés algoritmusat.

— Képes listdkat egymasba agyazni.

— Ismeri a fiiggvény fogalmat, jellemzdit.

— Ismeri a fiiggvények miikddését és tud fliggvényeket definialni, paraméterezni,
meghivni.

— Ismeri és meg tudja hatarozni a visszatérési értéket

— Ismeri a None kulcsszo szerepét.

— Képes sajat fiiggvényeket definidlni.

— Ismeri a lathatdsagi szint fogalmat (scope) és tudja alkalmazni azt.

— Ismeri és hasznalni tudja az érték szerinti paraméteratadast a Pythonban.

— Ismeri a rekurzi6 fogalmat.

— Ismeri a karakter és karakterlanc (sztring) fogalmat.

— Ismeri a karakterek kodolasat, tudja hasznalni az UTF-8 kodolast.

— Képes miiveleteket végezni karakterlancokkal, ismeri és haszndlni tudja az ord() és
chr() fliggvényeket.

— Ismeri és hasznalni tudja a karakterlancok indexelését és darabolasat.

— Képes haszndlni az in és not in operatorokat sztringek esetében.

— Ismeri a sztringek modositasanak lehetdségeit.

— Ismeri és hasznalni tudja a min(), max(), index(), list() fliggvényeket.

— Ismeri a kovetkez6 sztring-metodusokat: capitalize(), center(), endswith(), find(),
isalnum(), isalpha(), islower(), join(), lower(), Istrip(), replace(), rfind(), rstrip(),
split(), startswith(), strip(), swapcase(), title(), upper().

— Képes karakterlancokat 6sszehasonlitani, rendezni.

— Képes dsszetettebb feladatok megoldasara karakterlancokkal.

— Ismeri a sor (tuple) fogalmat, képes definialni, hasznalni a fontosabb fiiggvényeket
és metodusokat.

— Ismeri a szotar fogalmat, képes definidlni, hasznalni a fontosabb fliggvényeket és
metodusokat.

3.19.1.6.9 Modulok, objektumok, fajlkezelés Pythonban

A témakorben a tanulok megismerik a Python programozasi nyelv moduljait és csomagjait.
Néhany alapvetd beépitett modul hasznalata utdn sajat modulokat és csomagokat is készi-
tenek. Megismerik a kivétel fogalmat és a kivételkezelés technikajat, valamint az objek-
tumorientalt programozas alapjait, aminek hatasara képesek lesznek objektumokat hasz-
nalni és sajat egyszerli objektumokat késziteni a Python nyelven megirt programjukban. A
témakor zarasaként megismerkednek a szoveges fajlok kezelésével. A témakdr elsajatitasat
kovetden a tanulo:

— Ismeri a modul fogalmat, képes importalni azt.

— Ismeri és hasznalni tudja a math modult.

— Ismeri a * karakter és az as kulcsszo szerepét, valamint az dlnevek hasznalatat.

— Ismeri a dir() fiiggvényt.

— Ismeri és hasznalja a random modult.
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Ismeri a platform modult és hasznalatat.

Ismeri a Python Module Indexet és tud keresni benne.

Tud sajat modult késziteni.

Ismeri a csomag (package) fogalmat és a sajat csomag készitésének modjat.
Ismeri a kiilonb6z6 hibafajtakat, az egyszeriibb hibakat képes javitani.
Ismeri a kivétel fogalmat.

Képes megoldani egyszeriibb kivételkezelési feladatokat.

Tudja hasznalni a beépitett kivételeket.

Tud sajat kivételt késziteni.

Ismeri az objektumorientalt programozas (OOP) koncepciojat.

Ismeri a proceduralis és az objektumorientalt megkdzelités kiilonbségeit.
Ismeri az osztaly (class) fogalmat.

Ismeri az osztalyhierarchia szerepét.

Ismeri az objektum fogalmat.

Képes 1étrehozni egyszeri sajat osztalyt és objektumot.

Tud szoveges fajlokat kezelni.

Ismeri a fajlkezelés kdzben fellépd hibakat, és tudja javitani azokat.

Ismeri és célnak megfelelden alkalmazza az open(), readline(), readlines() és
write() fliggvényeket.
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3.20 Hatékony tanulas, onfejlesztés és csoportmunka I. megnevezésii tanulasi teriilet az
Infokommunikacios halézatépito és -iizemelteté technikus és az Informatikai rend-
szer- és alkalmazas-iizemeltet6 szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 180/248 6ra

A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A tanulasi teriilet azoknak a,soft skill’-eknek az atadasara hivatott, amelyekkel a fiatalok
tobbsége nem rendelkezik még ebben a korban, de a munkaerdpiaci elvarasok szerint fontos
lesz szamukra. Az IKT az a teriilet, ahol a folyamatos tanulés €s onfejlesztés, valamint az an-
gol nyelv ismerete nélkiil nem lehet boldogulni, igy a fiatalokat meg kell tanitani az 6romét
ado, onallo ismeretszerzésre. A munka vilagdban elengedhetetlen a projektszemléleti,
egylttmiikodésen alapuld csapatmunka. A tanulasi teriilet célja, hogy ezen az uton elinditsa a
tanulokat.

3.20.1 IKT projektmunka tantargy 180/248 ora

3.20.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy — szervesen beleépiilve a szakmai tananyag tartalméaba — segit elmélyiteni a tobbi
tantargyhoz és a szakmahoz kapcsolodo soft kompetencidkat az alapozas idészakaban.

Modszertanat tekintve a ,,tudaslépcs6” szintjein haladva (azonositas, tudasmegszerzés, fej-
lesztés, megosztas, megbrzés, felhasznalas) fejleszti a sziikséges kompetenciakat.

Mindezek gyakorlatorientaltan, a témak egymadsra €piilésével valosulnak meg, olyan digitélis
kompetenciak, illetve eszk6zok felhasznalasanak segitségével, mint amilyen a szdvegszer-
kesztés, a tablazatkezelés, az adatbaziskezelés, a webes alkalmazéasok fejlesztése, a felhdalapu
szoftverek és a prezentaciokészitd szoftverek hasznalata.

A képzés soran minden kompetenciafejlesztési témakor Gjra meg Gjra eldkertil, tartalmilag és
gyakorlati szempontbdl kibdvitve, mig a didkok készségszinten el nem sajatitjak a skilleket.

Valamennyi témakor minden évben része a kiadott feladatoknak, 4 tudasszintre bontva az
alabbiak szerint:

1. szakasz: az adott skill elméleti ismeretinek megismerése, megtanuldsa, gyakorlatban torté-
no kiprobalasa, részletes tanari instrukcio alapjan.

2. szakasz: ezen skillek gyakorlasa egyénileg és kiscsoportosan részletes instrukcidk alapjan,
feladatkiosztassal, kozos eldkésziilettel, de mar 6nalldé munkéval és az eredmények plendris
prezentalasaval, majd tanari kiértékeléssel, fejlesztoi visszajelzésekkel.

3. szakasz: Eldre kiadott keretek szerinti feladatvégrehajtas, 6nalld6 munkamegosztassal, hat-
térmunkakkal és megoldas prezentalasaval, tanari kiértékeléssel az eddig tanult 6sszes mod-
szer beépitésével és gyakorlasaval.

4. szakasz: Onallo feladat értelmezése, megoldaskeresés miithelymunkéaban (csoportosan,

egyénileg), feladatok egymast kozti kiosztasa, delegalas, kivitelezés, felkésziilés a prezenta-
lasra, beszamolas, k6zos kiértékelés, visszajelzés tanartol, egymastol.
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3.20.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

Szakmai tantargyat oktato tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkez6 oktatd. Elényt je-
lent, ha a pedagogus vagy oktatd pszichologiai, pedagogiai ismeretekkel is rendelkezik

vagy részt vett személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.

3.20.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.20.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.20.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz k6todo

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Képes az informa- | Altalanos: az adott
ciok megfeleld | tanulasi szakaszban
szintetizalasara relevans elvarasok-
Onalldan, az adott | nak  megfelelden
feladat, megoldas | képes egy prezenta-
szOban ¢és irasban | cio elkészitésére, az
vilagos és kozérthe- | eléadas  technikai
téen kifejtésére. kezelésére ¢és pre-
Kommunikacios zentalasara.  Szak-

Gondolatait vilago-
san fogalmazza meg
és adja at.

formak és azok
hatasainak ismerete
Asszertiv kommu-
nikacié fogalmanak
és felépitésének
ismerete

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Képes masokkal
Osszehangoltan
egyiittmitkodni,
segitség, tdmogatas
nelkiil is.

Partneri és egyiitt-

mai: képes az adott
projektben kommu-

nikaciéra hasznalt
eszkdzon ko6zolt
szakmai feladat

megértésére, a fela-
datot igényld irasos

mikodé hozzaallas | mindségi  szakmai
jellemzi  kapcsolat- | kommunikaciora.
teremtését a felada- | Képes szakmai
tok megoldasa kere- | kérdések és érvek
tében. vilagos, tomor és
egyértelmii megfo-
galmazasara.
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A sajat céljait 6sz-
szehangolja maso-
kéval.

Interakcios
ismerete

fajtak

Konfliktusok forra-
sainak beazonosita-
sa és a megoldasi
technikak ismerete

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Prezentacidt készit

Eldadas felépitésé-
nek médja

és bemutatja, el6ad- Iranyitassal
jaazt. Verbalis és nonver-
balis kommunikaciod
Projektmenedzs-
Projektmenedzs- ment 1épései:
ment: Kezdeményezés
Hasznalja a projekt- | Kovetés Iranvitassal
ciklusokat és azok | Végrehajtas Y
fazisait, Uzemelteti | Ellen6rzés, doku-
a folyamatokat. mentacio
Zaras

A projektmunka

Irodai szoftverek

L . alkalmazésanak
soran kivalasztja és | . N .y .
- . ismerete (pl. szo- Instrukei6 alapjan
hasznalja a célnak N . . 112
e . vegszerkesztd, részben 6nalldan
megfeleld irodai s A
tablazatkezeld,
szoftvereket. S
prezentaciokészitd)
A projektmunka

soran kivalasztja és
hasznalja a célnak
megfeleld szakmai
eszkozoket (pl.
programozasi nyelv,
halozati eszkozok,
elektronikai eszko-
z0k, tavkozlési
eszkdzok stb.)

Szakmai eszk6zok,
eszkdzpark megva-
lasztasanak és hasz-
nalatanak szabalyai

Iranyitassal

Képes legyen digi-
talis eszkdzok hasz-
nalataval felkészil-
ni, bemutatni, elé-
adni  (szoban ¢s
iranyban egyarant)
egy adott témat
vagy feladatot.

Képes legyen gaz-
dalkodni az er6for-
rasokkal és megfe-
lel6en szervezni
azokat, adott kere-
tek betartasa mellett

konkrét eredmé-
nyességi  mutatok-
kal.

Altalanos és szak-
mai: Projektmunka-
ra hasznalt digitalis
platformon képes a
sajat részfeladataval
kapcsolatos teriile-
tek kezelésére,
projektbe integrala-
sara, egylittmiikod-
ve mas projekt
résztvevokkel. Ké-
pes a projektmunka-
ra hasznalt digitalis
platformon  felme-
rilt probléma be-
azonositasara és
megoldasara.

Altalanos és szak-
mai: Képes elektro-
nikus forraskeresés-
re és forraskezelésre
a  prezentacidhoz,
megfeleléen tudja
kezelni a prezenta-
ciéra hasznalt prog-
ramot, platformot.
Eldaddi képességét
hatékonyan  tudja
Otvdzni a demonst-
racidhoz sziikséges
digitalis  platform
kezelésével.

Altalanos és szak-
mai: Képes célori-
entaltan hasznalni a
projekt szervezését,
koordinalasat segitd
szoftveres eszkozo-
ket, Dbeleértve a
hatékony iddkeze-
1ést és feladatkeze-
lést segitd digitalis
eszkozoket.

Irodai szoftverek
hasznalata

Szakmai:
projekthez sziiksé-
ges eszkozok hasz-
nalata

Szakmai:
projekthez sziiksé-
ges eszkdzok hasz-
nalata
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3.20.1.6 A tantargy témakorei

3.20.1.6.1 Onismereti és kommunikacios készségek fejlesztése

A témakor elsddleges célja, hogy a tanulok megfelel6 onismerettel rendelkezzenek, fel tud-
jak mérni sajat képességeiket, €és azokhoz mérten tudatosan hasznaljadk a kommunikacio
alapeszkoztarat a gyakorlatban, ezzel is eldsegitve digitalis kompetencidik fejlodését. Meg-
ismerjék €s begyakoroljak a hatékony és asszertiv kommunikacio fajtait, és készségszinten
is elsajatitsdk azokat. A kommunikacids készségek fejlesztése révén készségszintii kom-
munikdciora lesznek képesek a szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk eldadasa soran
anélkiil tudnak megfeleld6 kommunikacios stilust és eszkdzoket alkalmazni, hogy az fi-
gyelmet és energiat vonna el a szakmai tartalomtol.

Onismeret: (1-2. szakasz)

1. szakasz

Onbemutatas alapjai és gyakorlata

Onérvényesités és onkifejezés ismérvei, modozatai

Kommunikacié alapjai, szerepe, fogalmak megismerése

Kommunikacids csatorndk ismerete, szdndék-hatas megkiilonbdztetése, ezek begyakorlasa
konkrét feladatokon keresztiil

2. szakasz
Onmeghatarozas gyakorlasa helyzetfiiggden
Onszabdlyozas: érzelmi és indulati kontroll azonositasa, azok tudatos hasznalata

Kommunikacio: (1-4. szakasz folyamatosan)

1-2. szakasz

Kommunikacids hibak azonositasa és felismerése
Egyiranyu és kétiranyt kommunikaci6 ismérvei
Kommunikacid viszonylagossaganak értelmezése
Kommunikacios értékek azonositasa

3-4. szakasz

Kommunikacids hibak azonositasa és felismerése
Egyiranyu és kétiranyt kommunikaci6 ismérvei
Kommunikacid viszonylagossaganak értelmezése
Kommunikacids értékek azonositasa

4. szakasz

Kérdezéstechnika méddszereinek elsajatitasa és 6nalld hasznalata
SCARF-modell elméleti hattere

SCARF-modell alkalmazésa a gyakorlatban

Kérdezéstechnikai alapok

A nonverbalis kommunikécio eszkoztara és hasznalata a gyakorlatban

3.20.1.6.2 Csapatmunka és egyiittmiikodés
A témakor elsddleges célja, hogy a didkok képesek legyenek csapatban dolgozni, megis-
merjék a hatékony egyiittmiikodés teriileteit, modszereit és ezen ismereteken keresztiil a
tobbi témakorben is hatékonyan tudjanak feladatot megoldani. Tisztaban legyenek a csa-
patban betoltott szerepiikkel és annak megfelelden dolgozzanak. A témakdrben fejlesztett
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készségek felkészitik a tanuldkat a valos munkakornyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve
nem jelent majd kihivast szamukra egy adott csapatba vald beilleszkedés, illetve mar zajlo
projektbe vald bekapcsolodas.

Az alébbi témakorok, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan visszatérnek. Mig
az els6 szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kovetkezd szakaszokban a tanuldk sa-
jat egyéni kompetenciajukat fejlesztve, kiillonféle feladatokon keresztiil tudjak megérteni,
megismerni, majd egyre onalloban, készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (1-2. szakaszban folyamatosan)
Valamennyi téma minden évben eldkeriil, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok kez-
detben tobb oktatoi instrukcidt kapnak, késébb onallobban dolgoznak. A témakorben az
alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Csapaton beliili lehetséges szerepek felismerése €s feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésiik

— Sajat csapat erésségeinek és gyengeségeinek 0sszesitése

— Meglévo csapaton beliili szerepek azonositasa

— Sajat motivacios profil feltérképezése

— Motivéacios tényezdk értelmezése €s egyeztetése

— Bels6é motivacios elmélet és alkalmazasa

Csapatmunka: (3-4. szakaszban folyamatosan)
Valamennyi téma minden évben eldkeriil, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok kez-
detben tobb oktatéi instrukcidt kapnak, késobb onallobban dolgoznak. A témakdrben az
alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitdsara kertiil sor:

— Csapaton beliili lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésiik

— Sajat csapat er0sségeinek és gyengeségeinek 0sszesitése

— Meglévd csapaton beliili szerepek azonositasa

— Sajat motivacios profil feltérképezése

— Motivacios tényezok értelmezése €s egyeztetése

— Bels6é motivacios elmélet és alkalmazasa

Egytittmtikodés (1-2. szakaszban folyamatosan)
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Egylittm{ikodés feltételei a feladatmegoldas soran
— Egyiittmiikddés és a versengés kiilonbségének feldolgozasa
— Eltéré nézdpontok hatasa
— Csapaton beliili informacidaramlas nehézségei
— Utasitasok utoélete, feleldsségvallalds, feleldsségatharitas
— Konfliktuskezelési forrasok, modok
— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elonyok-hatranyok feldolgoza-
Sa
— Viéltozasokhoz val6 hozzaallas, valtozasi gbrbe ismerete, gyakorlatban valo felis-
merése

1-2. szakasz:
Problémamegoldas 1épései:
— Problémamegoldas 1épéseinek feldolgozasa
— Egyéni problémamegoldési technikdk azonositasa
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Problémamegoldas tipusai:
— Reaktiv problémamegoldaés jellemzoinek feldolgozasa
— Proaktiv problémamegoldaés jellemzdinek feldolgozasa

3-4. szakasz:
Problémaelemzési technikak:
— Problémak lehetséges okainak feltarasa
— A felmeriil6 problémak gyokérokainak azonositasa

Otletgeneralasi technikak:
Megoldasok azonositasanak technikdi — csoportos szellemi alkototechnikdk megismerése
¢s hasznalatuk megtapasztalasa

3.20.1.6.3 Prezentacios készségek fejlesztése

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljak az oktatdsi tananyaghoz kap-
csolddo eldadasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak gazdéalkodni az iddvel és képe-
sek legyenek beosztani a felkésziilés és a prezentalds aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni
¢s meg tudjak szerkeszteni egy eldadas vazlatat, majd képesek legyenek azt ¢16szdban be-
mutatni és felhasznalni a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezen-
tacio elkészitése a tanuldi csoportnak dnmagaban egy 6nallo feladatot jelent, az elokészité-
si feladatok hatékony megoldasahoz a tanuloknak meg kell ismerniiik a megfeleld idogaz-
dalkodasi és egyéb tervezési metddusokat. A prezentacios készségek elsajatitasaval a tanu-
loknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai Osszeéllitasa és eldadasa, és
valos projektkornyezetben is képesek lesznek az elvardsoknak megfeleléen bemutatni fela-
dataikat.
1. szakaszban:
Személyes hatékonysag:

— Dimenzio6i

— Tényezok, amelyek meghatdrozzak a személyes hatékonysagot

— Sajat személyes teljesitmény értékelése
2. szakasz:
Hatékony feladattervezés és -szervezés:

— Tervezés hatasa a munkavégzésre

— Tervezés és megval0dsitas helyes aranya

— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra épitkezes,

szlik keresztmetszet

Felkésziilés a prezentacios anyagok elOkészitésére:
Feladatok priorizalasa:

— Priorizélasi szempontok a feladatok megvaldsitasa soran

— Siirgés-fontos matrix
Idégazdalkodas:

— Idorablo tevékenységek Osszegytijtése

— Megoldasi lehetdségek azonositasa
Varatlan helyzetek kezelése:

— Nem tervezett események tipusai

— Nem tervezett, varatlan események kezelése

,,Ujratervezés”

Prezentacié megtervezése

— Prezentéciora val6 felkésziilés

— A ,,jo eldadas” szabalyai
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— [rasos prezentaci6 alapvetd szabalyai, tartalmi elemei, kinézete
— Moderaciés technikak megismerése
— Prezentécio

Verbalis gyakorlatok a jo el6adoi készség elsajatitdsahoz.

3-4. szakasz:
Hatékony feladattervezés és -szervezés:
— Tervezés hatasa a munkavégzésre
— Tervezés és megvaldsitas helyes aranya
— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra €pitkezés,
sziik keresztmetszet
Felkésziilés a prezentacios anyagok elokészitésére:
Feladatok priorizalésa:
— Priorizélési szempontok a feladatok megvalositasa soran
—  Siirg6s-fontos matrix
Idégazdalkodas:
— Idorablo tevékenységek Osszegyiijtése
— Megoldasi lehetdségek azonositasa
Varatlan helyzetek kezelése:
— Nem tervezett események tipusai
— Nem tervezett, varatlan események kezelése
,,Ujratervezés”
Prezentacié megtervezése
— Prezentéciora val6 felkésziilés
— A ,;j6 eldadas” szabalyai
frasos prezentacié alapvetd szabélyai, tartalmi elemei, kinézete
Moderécios technikak megismerése
— Prezentécio
Verbalis gyakorlatok a jo eldadoi készség elsajatitdsahoz.

3.20.1.6.4 Projektszervezés és -menedzsment
A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitdsaval a tanulok ké-
pessé valnak csapatban eldkésziteni, feldolgozni és prezentalni egy-egy konkrét projekt-
munkat. Az aldbbiakban felsorolt témak ismerete lehetdvé teszi a tanulok szamara, hogy
akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetéen a munkaerdpiacra belépve hatéko-
nyan kozremiikddjenek valos projektekben is.

Projektmenedzsment alapjai
1-2. szakaszban folyamatosan
Projekt fogalma:
— Projekt fogalménak tisztazasa
— Projekt és feladat elkiilonitése
Projektéletciklus elemei:
— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa
— Az életciklus-elemek jellemzdinek feldolgozasa

Projektek kezdeményezése és definidlasa:
— A projektotlettdl a projektek elfogadasaig
— Projektek terjedelmének dimenzioi
Projekttervezés €s eréforras-tervezeés:
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— Feladattervek meghatarozasa
— Projektfeladatok iitemezése — egymasra épiilés, parhuzamossagok, sziik kereszt-
metszetek kezelése
— Er6forrasok tipusai és tervezésiik
Projektszervezet felallitasa:
— Projektszervezet felépitése
— A projektszervezet tagjainak feladatai és feleldssége
— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

3-4. szakaszban folyamatosan
Projekt fogalma:
— Projekt fogalmanak tisztazasa
— Projekt és feladat elkiilonitése
Projektéletciklus elemei:
— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa
— Az életciklus-elemek jellemzdinek feldolgozasa
Projektek kezdeményezése és definialasa:
— A projektotlettdl a projektek elfogadésaig
— Projektek terjedelmének dimenzioi
Projekttervezés és erdforras-tervezeés:
— Feladattervek meghatarozasa
— Projektfeladatok iitemezése — egymasra épiilés, parhuzamossagok, sziik kereszt-
metszetek kezelése
— Er6forrasok tipusai és tervezésiik
Projektszervezet felallitasa:
— Projektszervezet felépitése
— A projektszervezet tagjainak feladatai és felelossége
— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa
3-4. szakaszban
Projektmenedzsment halad6 szinten:
— Projektek megvalositasa, megvaldsitas-mentoring
— Projektmegvalositas feladatai
— Monitoring €s beszdmolas a projektmegvalositas soran
— Erdekcsoportok kezelése (stakeholder management)
— Projektekhez kapcsolodo érdekcsoportok
»Stakeholder-térkép” készitése
Projektcsapatok vezetése:
— Hierarchian kiviili iranyités jellemzdi
— Projektcsapat irdnyitasa
— Kommunikéci6 a projektcsapaton beliil
— Projektcsapat motivalasa

3.20.1.6.5Csapatban végzett projektmunka
A témakorben a tanuldk kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz kapcsoldédo pro-
jektek megvalositasa kdzben gyakoroljdk és mélyitik el szakmai készségeiket és a soft
skilleket. A csapatban végzett projektmunka kovetkezetes dokumentalasa lehetdséget te-
remt a didkok szamara a karrierjiik szempontjabol is fontos szakmai portfolio épitésére.
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3.21 Tavkozlés megnevezésii tanuldsi teriillet az Infokommunikaciés halézatépité
és -iizemeltetd technikus szakmairany szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 407/397 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulési teriilet alapvetd célja, hogy a tanuldk elsajatitsdk a tavkozlési szakmak alapozo
tantargyait, az elektrotechnikat, az elektronikat és a tavkozlési alapokat. Ez a tertilet felel
azért, hogy megismertesse, megszerettesse a didkokkal az alaposszefliggéseket — a fizikai ala-
poktdl a tavkozlés jeleinek tovabbitasaig —, valamint kialakitsa benniik az alapvetd készsége-
ket. Mindez egy jatékos bevezetdvel kezdddik, amelyben a tanuldk a tavkozlési aramkorok és
eszk6zok miukodésébe, alkalmazasaba nyernek bepillantast. A rendszerek és haldzatok alapja-
inak eldzetes ismerete nélkiil is kiprobalhatnak tavkozlési megvaldsitasokat, atviteli formakat.
Ezt kovetden keriil sor a tapasztalt jelenségek értelmezésére és magyardzatdra, valamint az
Osszefliggések rogzitésére.
3.21.1 Elektrotechnika tantargy 72/72 éra
3.21.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék az elektrotechnikai alapfogalmakat,
az aramkori megoldéasokat, tisztdban legyenek azok torvényszertségeivel, és ismerjék az
elektrotechnikai alkatrészek valasztékat. Segiti a tanulok dramkdri szemléletének kialakulasat
¢s fejlodését. Képessé teszi a tanuldkat az elektronikai aramkordk alaptorvényeinek és alap-
osszefliggéseinek megértésére. A didkok megtanuljak, hogyan kell &ramkdroket épiteni, mé-
romiszerek segitségével mindsiteni az elkésziilt aramkoroket, valamint megmérni azok para-
métereit.
Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorlo feladatok tartoznak.
Az elméleti rész iddsziikséglete: 50%, a gyakorlati rész idOsziikséglete: 50%

3.21.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.21.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.21.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.21.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotédo
digitalis kompe-
tenciak

Miiszaki dokumen-
taciot, kapcsolasi
rajzot olvas és ér-
telmez.

Ismeri a miszaki
abrazolas és doku-
mentalas szabdlyait.

Teljesen 6nalléan

Precizitds, 06nallo-
sag, problémakeze-
1és és hatarozottsag
jellemzi.

Adatok, informaci-

ok kezelése, digita-

lis tartalmak keresé-
se, szerkesztése
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Hasznélja az elekt-
ronikai eszkozoket
és aramkoroket.

Ismeri az elektro-
technikai eszk6z06-
ket és a hiradas-
technikai alkatré-
szeket.

Teljesen onalldan

Aramkoroket épit,
alkatrészeket for-
raszt.

Ismeri az elektro-
technikai alapokat.

Teljesen onalldan

Mérémtszereket
hasznal, ellen6rzi
azok mikodoképes-
ségét és hitelessé-

Ismeri a muszereket
és kezelésiiket.

Teljesen 6nalloan

Interakciod digitalis
eszk6zok segitségé-
vel, technikai prob-

aét. lémak megoldasa

Ismeri a méréstech-
nikai alapfogalma-
kat és az elektro-
technika torvényeit.

Méri az aramkorok
miiszaki jellemzdit,
paramétereit.

Teljesen 6nalloan

3.21.1.6 A tantargy témakorei

3.21.16.1 Villamos alapok, alapmérések
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld ismerje a villamos alapfogalmakat, illetve tor-
vényeket, elsajatitsa az alkalmazott eszk6zok és mérdmiiszerek helyes kezelését; valamint
megtanuljon magabiztosan banni a miiszerekkel a mérések soran.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Vezetok, szigeteldk, félvezetok fogalma
— A villamos aramkor alkotdelemei
— A mérés fogalma, méréstechnikai alapismeretek
— A fesziiltség fogalma, mértékegysége, polarits
— Az aramerdsség fogalma, mértékegysége, aramirany
— Az energiadramlds irdnya (4ram iranya, fesziiltség polaritasa)
— Fesziiltségmérés analog €s digitalis miiszerrel
—  Aramer8sség mérése analog és digitalis miiszerrel
— Az ellenallas és vezetés fogalma, mértékegysége
— Testek ellenallasa, anyagi jellemzdk, geometriai mérettdl valo fliggés
— Ellenéllasmérés analog vagy digitalis miiszerrel (opcionalis: ellenallas-szinkodok)
— Ohm-toérvény
— Ellenéllas meghatarozasa fesziiltség- ¢s dramerdsség-mérésen keresztiil
— Villamos munka, teljesitmény
— Teljesitmény mérése ellenallason
— Az ellenéllas hdmérsékletfiiggése
— (Opcionalis: Termisztor mérése, hdmérsékletfiiggés igazolasa)

3.21.1.6.2 Aramkor-szimulacios szoftver hasznalata, alkalmazasa
A témakor elsajatitdsa sordn a tanuld megismerkedik egy dramkdr-szimulacios program-
mal és annak kezelésével. Képessé valik aramkorok megalkotasara, egyenaramu szimula-
ciora és a kapott értékek értelmezésére, felhasznalésara.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Szimul4cios programok hasznalata és alkalmazasi teriileteik
— Szoftver felépitése, miikodése, hasznalata
— Egyszerii kapcsolés készitése
— Miszerek bekotése, mérépont haszndlata, szimulacid beallitasai
—  Osszeallitott kapcsolds szimul4cioja
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3.21.1.6.3 Egyenaramu villamoshal6zatok €s mérésiik

A témakor oktatdsanak célja az egyenaramu haldzatok, alapvetden az ellendllas-halozatok
torvényszertiségeinek rendszerezése ¢€s ismétlése; az eredd ellenalldsok kiszamitasa, az
alaptorvények alkalmazasa és igazoldsa méréssel. Fontos, hogy a didkok kezelni tudjék a
kiilonb6z6é kapcsolasokat, ismerjék a fesziiltségosztokat és az aramosztokat, képesek le-
gyenek tobbgeneratoros halézatok szamitasara, a teljesitmények meghatarozésara.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Villamos kolcsonhatas, villamos toltés, toltésmennyiség

— Vezetok, szigetelok, félvezeték fogalma

— Villamos aramkor, energiaatalakulasok

—  Aramerésség fogalma, mértékegysége, aramirany

— Fesziiltség fogalma, mértékegysége, polaritas

— Energiadramlas iranya (dram irdnya, fesziiltség polaritasa)

— Az ellenallas és vezetés fogalma, mértékegysége, rajzjelel

— Ellenallas, aramerdsség és fesziiltég osszefiiggése

— A villamos munka ¢s teljesitmény fogalma, mértékegységei és szamitasai

— A testek ellendlldsa: az ellenéllas fiiggése a méretektdl, a hdmérséklettol

— Az dramkor fogalma, alaptdrvények (Ohm, Kirchhoff); az alaptorvények igazolasa

— Ellenallas-halozatok (soros, parhuzamos, vegyes) eredo ellenallasa

—  Aram-, fesziiltség- és ellenalldsmérések

— Fesziiltség- és aramosztos technikai alkalmazasok; Wheatstone-hidkapcsolas

— Meéréshatar kiterjesztése, eldtét- és sontszamitasok

— Afesziiltség és az aramosztok vizsgalata és mérése

— Energiaforrasok jellemzése; idealis és valodi generatorok

— Fesziiltséggenerator és dramgenerator fogalma; az osszekapcsolt generatorok ere-

doje

— A Thevenin- és Norton-modell

— A lineéris szuperpozicié modszerének alkalmazasa (tobbgeneratoros halozatok)

— Generatorok teljesitménye és hatasfoka, az illesztés fogalma

3.21.16.4 Villamos erdtér
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulok ismerjék a villamos erdtér torvényszeriiségeit;
az erdteret jellemzd mennyiségek értékek meghatarozasat; a kapacitas fogalmat; a konden-
zatorokat; a kondenzatorok jellemzdit, toltési €s kisiitési folyamatat; a tarolt energia nagy-
sagat; valamint ezek kiszamitasat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— A nyugvo villamos erdtér fogalma, jellemzdi, abrazolas térerdsség-vonalakkal
— Alapjelenségek nyugvo villamos erdtérben
— Az er6teret jellemz6 mennyiségek; a Coulomb-torvény
— A dielektromos eltolas fogalma; az E~D 6sszefliggés és alkalmazésa
— Szigetel6anyagok dielektromos 4llanddja; az eltolasi aram fogalma
— Szamitasok homogén és gdmbi erdtérben
— A villamos kapacitas fogalma, mértékegysége, rajzjelei; a sikkondenzator kapacita-
Sa
—  Osszekapcsolt kondenzatorok eredd kapacitdsa
— Kondenzatorok t6ltési és kistitési folyamata, idéallando; a kondenzétorban térolt
energia
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3.21.1.6.5 Magneses erotér
A témakdr oktatdsanak célja, hogy a tanulok ismerjék a magneses indukci6 és erdtér fo-
galmat €s tulajdonsagait, az anyagok magneses viselkedését, és ki tudjak szamitani az
alapvetd paramétereket.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Mégneses indukcid fogalma
— Erd6tér dbrazolédsa indukcidvonalakkal
— A magneses tér er6hatasai (szamitasok)
— A magneses gerjesztés fogalma, a gerjesztési torvény, a magneses térerdsség
— Kapcsolat a térerdsség és az indukcid kozott, a magneses permeabilitas
— A maégneses indukci6 meghatarozasa a vezetékben folyd aram ismeretében
— Az anyagok magneses viselkedése; a ferromagneses tulajdonsag és magyarazata
— A ferromagneses anyagok szerepe a magneses mez0 technikai kialakitdsaban
— Széamitasok egyszerli magneses korokben
— A légrés szerepe

3.21.1.6.6 Viltakoz6 mégneses erdtér
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanulok ismerjék a valtakozd magneses erbteret és az
elektromégneses indukciot; a tekercsek tulajdonsagait, valamint viselkedését az aramkor-
ben.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Elektromagneses indukcid
— Indukciétorvény
— Technikai alkalmazasok
— Az dnindukcios jelenség; az induktivitas és kolcsonds induktivitas fogalma, rajzje-
lei
— Tekercsek induktivitasa, tekercs magneses terének energiaja
— Tekercs viselkedése az aramkorben, be- és kikapcsolas
— Az indukalt villamos erdtér tulajdonsagai

3.21.1.6.7 Valtakozo fesziiltség, valtakoz6 arama aramkorok

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulok ismerjék €s igazolni tudjak a valtakozo fe-
sziiltség jellemzdit. A jelalakon és a jel tulajdonsdgain kiviil megismerik a valtakozo
mennyiségek kozeépértékeit, az effektiv értéket. Fontos az impedancia fogalmanak elsajati-
tasa és a teljesitményviszonyok ismerete az aramkorokben.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— A szinuszos véltakoz6 mennyiségek jellemzdi

— Valtakoz6 mennyiségek kozépértékei

— Az AC-mérés eszkozei (jelgenerator, oszcilloszkop)

— Az impedancia fogalma és leirasa komplex mennyiség formajaban

— Vektoros abrazolas

— Az Ohm-torvény és a Kirchhoff-torvények alkalmazasi modja

— Teljesitmények valtakozé aramu korokben

3.21.1.6.8 Viltakoz6 aramu (RLC) halézatok
A témakor az RLC-héldzatok jellemzdivel, azok paramétereinek kiszdmitasaval, valamint
viselkedésiik vizsgalataval foglalkozik. A tanulok elsajatitjak a kiilonb6z6 reaktans haloza-
tok impedanciajanak, frekvenciamenetének szamitasi modjait, josagi tényezoik meghataro-
z4asat és méréset.
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A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Az 4dramkoéri elemek impedanciaja
— Az alkatrészek Osszetett viselkedése
— Soros ¢s parhuzamos RL-kapcsolas eredé impedancidja €s frekvenciafiiggése
— Valosagos (veszteséges) tekercsek jellemzése, veszteségi ellenallés
— A josagi tényezo6 (Q)
— Soros és parhuzamos RC-kapcsolas eredé impedancidja és frekvenciafiiggése
— A valosagos (veszteséges) kondenzatorok jellemzése; veszteségi tényezd
— Soros RLC-kapcsolas; impedancia és fazismenet
— Rezonancia, josagi tényezd
— Rezgo6korok savszélessége
— Parhuzamos RLC-kapcsolas
— Impedancia és fazismenet
— Rezonancia, josagi tényezd
— RLC-korok taplalasa és terhelése
— A terhelt kor josaga €s savszélessége
— Rezgdkorok szabad rezgései
— RLC-halozatok vizsgalata, soros RL- és RC-tagok
— Pérhuzamos RL- és RC-tagok vizsgalata
— Egyreaktancias vegyes haldozatok mérése
— Rezgokorok vizsgalata
— Viéltakoz6 aramu teljesitmények
— Teljesitménytényezd, fazisjavitas

3.21.2 Tavkozlési elektronika tantargy 118/108 éra

3.21.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy célja, hogy a tanulok digitalis technikai ismeretei beilleszthetok legyenek a ,,digita-
lis vilag” szemléletbe. Elsajatitjak mindazon alapokat, amelyekkel megfelel6 ralatasuk lesz a
digitalis vilagra, mind elméleti, mind pedig gyakorlati teriileten. Ezek az alapok a késobbiek-
ben hasznosak lesznek a digitalis tavkozlés megismerésénél is.
A tantargy tanitdsanak tovabbi célja azon elméleti ismeretek atadéasa, valamint az ezekhez
tartozo készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanuldt egy bonyolultabb elekt-
ronikai aramkor készitésére, a sziikséges mérdeszkozok kivalasztasara. A tantargy oktatdsa-
nak fontos feladata az is, hogy a tanul6 problémamegoldo készségét fejlessze, és tovabb gya-
koroltassa a mar megszerzett tudast.
Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetleniil a gyakorlati példdkon keresztiil valosul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorlo6 feladatok tartoznak.

Az elméleti rész iddsziikséglete: 40%, a gyakorlati rész idOsziikséglete: 60%
3.21.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.21.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.21.2.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.21.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Felismeri, megne- Ismeri az analog és . .

a2 ST Instrukci6 alapjan
vezi és leirja a jelfo- | digitalis jelfolyama- | . 112

részben onalloan
lyamatokat. tot.
Ismeri az AND,

Logikai alapmtive- OR, NAND, NOR Kommunikacid

leteket hasznal,
logikai fiiggvénye-
ket egyszertisit és
realizal.

kapcsolatokat, va-
lamint a grafikus
egyszerlsitést
Veitch és Karnaugh
tablaval.

Iranyitassal

Logikai aramkoro-
ket épit és méri

Ismeri a logikai
aramkorok jellem-
z06it és adatait, a
bipolaris és MOS

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

azok jellemzdit. logikai  aramkoro-
ket.

Ertelmezi és leirja Ismeri az anyag

az atomszerkezetet | atom- és kristaly-

és a kiilonb6z6
szennyezési modo-
kat.

szerkezetét, a félve-
zeték elballitasanak
modjat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Felismeri, megne-
vezi ¢s leirja a kii-
16nb6z6 tipust
félvezetOket és az
azokbol eldallithato
alkatrészeket.

Ismeri a félvezetok
fizikajat, a p-n at-
menetet, a diodak
fajtait, valamint a
specialis diddakat.

Iranyitassal

Hasznalja és méri
az alkalmazott kap-

Ismeri az alapkap-
csolasokat, az alap-
kapcsolasok jellem-
z6it, a visszacsato-

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

csolasmodokat. P :
last és a frekvencia-
kompenzalast.
" Ismeri a miveleti
Alkalmazza a mii- y e
S . erdsitok alapkap- ., .,
veleti erdsitoket, és . Instrukcié alapjan
L. . ,, csolasait, a frekven- . . 112
méri azok jellemzo- . o részben onalléan
. ciakompenzalasi
it. .
megoldasokat.
Ismeri az oszcilla-
Felismeri a neveze- | tor-
tes aramkoroket, és | visszacsatolasokat, | Instrukcid alapjan
leirja a miikodeésii- egyeniranyitokat, részben 6nalldan
ket. hangolt erdsitéket,
tapegységeket.

Logikus gondolko-
das, dontésképes-
ség, fejlodoképes-
ség, onfejlesztés,
kreativitas, problé-
mamegoldas

digitalis eszkoz
hasznalataval, tech-
nikai problémak
megoldasa
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3.21.2.6 A tantargy témakorei

3.21.26.1 Analog ¢és digitalis mennyiségek
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld megismerje az analog €s digitalis mennyiségek
kozotti 6sszefiiggést, meg tudja kiilonboztetni a jellemzoket és értelmezni tudja azokat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Analog jel jellemzése
— Digitalis jel jellemzése
— Szemléltetés oszcilloszkdppal, valamint a jellemzok mérése

3.21.2.6.2 Szamrendszerek
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld megismerje a kiilonb6z6 szamrendszereket, va-
lamint a szamrendszerek kozotti atszamitas modjat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Decimalis szamrendszer
— Binaris szdmrendszer
— Hexadecimalis szamrendszerek
— Helyiértékek értelmezése (LSB-MSB)
— Konverzié decimalisbol-binarisba
— Széamrendszerek kozotti atszamitas

3.21.2.6.3 Informacid kodolasa
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuldo megismerje az informacid, adat, kodolas, de-
kodolas fogalmat, a kodolt informéciok csoportjait, valamint képet alkothasson a kodolt
anyag feldolgozasanak folyamatarol.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Numerikus kodok
— Alfanumerikus kédok
— Binaris kodok
— Binaris kodolasu szamrendszerek
— Hibaellen6rzd és hibajavito kédok

3.21.2.6.4 Logikai alapmiiveletek, logikai fliggvények egyszertisitése

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulé megismerje a negacio, tagadas, invertalas, ES,
VAGY kapcsolat fogalmat. Hasznalni tudja az ehhez tartozé igazsagtablazatot, megismerje
a logikai algebra szabalyait, valamint a logikai fliggvények szabalyos alakjait. Rendelkez-
zen olyan ismeretekkel, amelyekkel megvalosithatja egy fliggvény egyszerlsitését. Jartas-
sagot szerezzen a kiilonbozo egyszerlsitési eljarasokban; megtanulja, hogyan kell a kapott
fiiggvénybdl megfeleld kapcsolasi rajzot késziteni; illetve gyakorolja, hogy miként kell a
kapcsolasi rajzbol visszafejteni a fliggvényt.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Negacio, tagadas, invertalas fogalma

— Logikai VAGY kapcsolat, diszjunkcio

— Logikai ES kapcsolat, konjunkcio

— A Boole-algebra alaptételei

— Logikai fiiggvények leirasmodjai

— Logikai fliggvények szabalyos alakjai

— Fliggvények leirdasmodjanak gyakorlasa

— A Boole-algebra alaptételeivel torténd szamitas
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— Boole-algebrai azonossagok

— Grafikus mddszerek (Veitch-tabla, Karnaugh-tabla)

— Realizédlas megvalositasa

— Realizélasbol kapott aramkor megépitése, ellendrzése, a kapott mérési eredmények
egyeztetése, rajzok és mérési eredmények rogzitése a jegyzokonyvbe

3.21.2.65 Logikai alaparamkorok és mérésiik

A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanuld megismerje a logikai alapkapcsolasokat, azok
miikodését és jellemzdit. Képes legyen alkatrészként és egészében atlatni az aramkorok
mukodési mechanizmusait, a miiszereket, tudja 6nalléan kezelni a tapegységeket és elké-
sziteni a mérési dokumentaciot.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Logikai valtozok fizikai megjelenitése

— Logikai aramkorok jellemz6 adatai

— Diodés kapuaramkorok

— Bipolaris logikai aramkorok

— Logikai aramkorok épitése, mérése (logikai szintek, logikai szintek dsszehasonlita-

sa; TTL, CMOS, be- és kimenetek terhelhetosége, késleltetési id6)

3.21.2.6.6 Félvezetok fizikaja, fajtai
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanuld megfeleld ismeretekkel rendelkezzen az anyag
szerkezetérdl, és ennek birtokdban megismerje a félvezetd anyagok kialakitasat és techno-
logiai felépitését. Tisztaban legyen az egyes félvezetdk felépitésével és mikodésével.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Félvezetdk szerkezete; tiszta €s szennyezett félvezetdk; dramok (difftzios, drift) a
félvezetdkben
— P-n atmenet; zard- €s nyitdiranyu eldfeszités; fesziiltség-aram karakterisztika
— Egyenaramu és differencialis ellenallas (meredekség)
— A differencialis ellenallas és a munkaponti aram kapcsolata exponencialis karakte-
risztika esetén
— Valdsagos p-n atmenet (didda); munkapont; munkapont szerkesztése
— A p-n dtmenet hdmérsékletfiiggése; a p-n 4tmenet kapacitasai
— Specialis divdék €s alkalmazasi teriiletiik (varicap-, alagatdioda, z-dioda)
— Optoelektronikai eszk6zok (fénydiodak, optocsatolok, numerikus kijelzok, 1ézerdi-
6dak)
— A bipolaris és a térvezérlésii tranzisztorok felépitése, mitkodése

3.21.2.6.7 Alapkapcsolasok ¢és jellemzdik

A témakor oktatdsa soran a tanuld megismeri a kiilonboz6 félvezetokbdl kialakithato kap-
csolasi megoldasokat, azok jellemz&it, valamint az ide tartozé karakterisztikakat. Ertel-
mezni tudja az erdsités fogalmat és gyakorlati jelentdségét. Megismeri a kiilonb6z6 vissza-
csatolasi modokat, valamint azok alkalmazasi lehetdségeit.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— Erdsitok jellemzése (transzferkarakterisztika, Ubemax, Au, Ai, Ap, Rbe, Rki)

— Alapkapcsolasok (KE, KB, KC) bipolaris tranzisztorral és JFET-tel

— Erésitélancok; erdsitéfokozatok dsszekapcsolasa

— Visszacsatolasok; visszacsatolt haldzatok jellemz6i, hurokerdsités, stabilitas, kom-

penzalas
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3.21.2.6.8 Miiveleti erdsitok
A tantargy oktatdsa soran a tanuld megismeri a miveleti erésitok belsd felépitését, az
azokkal megoldhat6 alapkapcsolasi megoldasokat, valamint a felhasznalasi teriileteket, a
kiilonb6z6 alkalmazasi médokat, kompenzalasi lehetdségeket.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— A miiveleti er6sitok felépitése
— Alaparamkorok miveleti erdsitével (invertald, neminvertald, kovetd, 6sszeado, ki-
vono)
— A hurokerdsités frekvenciafiiggése, frekvenciakompenzalas, Slewrate, a kivezérlés
hatarfrekvencidja
— Pozitivan visszacsatolt erdsitok transzferkarakterisztikaja; komparatorok

3.21.2.6.9 Elektronikus dramkorok
A tantargy oktatdsa soran a tanulé megismeri azokat a lehetséges aramkori megoldasokat
¢s jellemzobiket, amelyekkel szinuszos rezgéseket lehet eldallitani. Ismeretet szerez az
egyeniranyitok megoldasairdl, a fesziiltségstabilizalasi megoldasokrol, a védelmi megolda-
sokrol, a faziszart hurok mitkodésérdl és jelentdségérol.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Szélessavu és hangolt erdsiték
— Kisfrekvencias kompenzalas
— Nagyfrekvencids kompenzalas
— Nagyfrekvencias hangolt erésitok
— Oszcillatorok felépitése, mitkodése, jellemz6i; amplitidohatarolas, frekvenciastabi-
lizalas
— Szinuszos RC- és LC-oszcillatorok, fesziilségvezérelt oszcillator (VCO)
— Egyeniranyito kapcsolasok, sziirdk és azok feladatai
— Fesziiltségstabilizatorok, referenciafesziiltség eldallitasa, ateresztd tranzisztoros és
kapcsoldiizemt tapegységek
— Tularamvédelem, visszahajlo karakterisztika; valtoztathato és fix fesziiltségii stabi-
lizatorok
— PLL-aramkor felépitése, mitkodése, jellemzoi, alkalmazasi teriilete

3.21.2.6.10 Impulzustechnika
A témakor oktatasa soran a tanuld megismeri az impulzus fogalmat, jellemzdit, alkalmaza-
si lehetéségeit, az impulzusformald, valamint az impulzus-elallitd aramkoroket.
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Impulzusok jellemz6i

Impulzusformal6 aramkorok: differencialo, integrald, diodas vagoéaramkorok
— Impulzus-el6allitdo aramkorok, multivibratorok
Bistabil, monostabil, astabil multivibratorok
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3.21.3 Tavkozlési ismeretek tantargy 62/62 ora
3.21.3.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A tantargy célja, hogy a tanulok megismerjék a haldzatokon atvitt jelek tipusait, formait, je-

lentségét. Megértsék az analog-digitalis atalakitd berendezések mukodeési elvét, és a gyakor-

latban is képesek legyenek iizemeltetni, illetve miiszeres vizsgalattal ellendrizni azt.

A tantargy oktatasanak tovabbi célja, hogy a tanulok elsajatitsak a jeltranszformaciok rend-

szerét és az alkalmazasokban felismerjék azok miikodését. Képesek legyenek onalldan kiva-

lasztani a mérési folyamatnak megfelelé miiszert, 6sszeallitani a mérési elrendezést, lebonyo-

litani a mérést és mindsiteni a jegyzOkonyvben a mérési eredményeket.

Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A

tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorld feladatok tartoznak.

Az elméleti rész idésziikséglete: 40%, a gyakorlati rész iddsziikséglete: 60%.

3.21.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.21.3.3 Kapcsoldodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.21.3.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.21.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Leirja a tavkozlés
térvényeit, fizikai
modelljeit.

Ismeri a villamos és
optikai jelek terje-
désének, atalakita-
sanak fizikai mo-
delljeit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Megadja a jelrend-
szer és a halozat

cres

Ismeri a folytonos
és diszkrét és de-
terminisztikus jelek
leirasat.

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Megnevezi és leirja
az analog digitalis
atalakitas mecha-
nizmusat.

Ismeri a mintavéte-
lezési és kvantalasi
technikakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja a kii-
16nb6z6 kodolasi
eljarasokat.

Ismeri a jelatvitel és
védelmi (rekonst-
rukcios) eljarasokat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Megérti és leirja a
kiilonb6z6 PP- és
PMP-rendszerek és
interfészeik muiko-
dését.

Ismeri a hozzaférési
halozat jelatviteli
eljarasait, a
jeltranszformacidka
t.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Precizitas, pontos-
sag, onallosag

Adatok, informaci-
ok, digitalis tartal-
mak kezelése

248/418. oldal




Alkalmazza a mo-
dulacids eljarasokat.

Hasznalja az oszcil-
loszkdpot és a

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

spektrumanalizatort.

3.21.3.6 A tantargy témakorei

3.21.36.1 Az atviteltechnika alapjai

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld megismerje a villamos jel technikai, szemanti-
kai és pragmatikai szintnek megfeleld vizsgalatat. Elsajatitsa a villamos jel atvitelét korla-
tozo jelenségek kezelését. Ismerje a villamos jel fogalmat, a jelek osztalyozasat atviteli jel,
hordozo, atviteli ut, iranyitas, kapcsolas szerint.
A témakor oktatisa sordn az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil
sor:

— A jel és az informacid kapcsolata

— A jel jellemzésmodjai: id6fiiggvény €s spektrum

— Alapvetd spektrumformak; pulzussorozatok spektruménak egyszeri elemzése

— A spektrum ¢€s az idofiiggvény kozotti kapesolat kvalitativ vizsgalata

— A zajok és zavarojelek fogalmai, tipusai, az okozott hibajelenségek

— Jelszint és csillapitas fogalma, az analog jel-zaj viszony értelmezése és mérése

— A négypolusok fogalma és miikodése, a négypolusok mérési feladatai

— A spektrum, a savszélesség és az atviteli kapacitas kapcsolata

3.21.3.6.2 Hullamterjedés
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanul6 elsajatitsa a hullamelmélet alapjait, megértse a
kiilonb6zé hullamok terjedésének azonossagait, megismerje a jel terjedésének korlatozo
tényezdit, a zavard hatasokat és azok kikiiszobolését.
A témakor oktatdsa sordn az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil
sor:
— Energia terjedése vezetéken
— Szimmetrikus és aszimmetrikus fémvezet6jii kabelek elsédleges és masodlagos vil-
lamos paraméterei
— A villamos jel terjedése az atviteli kzegben, a vezetékhelyettesitd képletek alapjan
— Hullamimpedancia ¢és az illesztés fogalma; az illesztettlenség eredménye, a reflexi-
0s hatas, valamint ezek vizsgalata
— Csdtapvonalak tipusai, terjedési modelljeik, jellemzdik
— Az optikai szalak modusindexe és a csoportkabelek atviteli jellemz6i (csillapitas,
abszorpcio, diszperzid)
— Energia terjedése szabadtérben
— Jel terjedése szabadtérben, foldfelszinen €s egyéb 1égrétegekben
— Terjedési sajatossagok kiilonboz6 hullamhosszusagok esetében
— Pont-pont és pont-multipont fogalma
— A jelterjedés-korlatozo hatasok a frekvencia és a légkori magassag figyelembevéte-
lével
— Iddjaras okozta zavard hatasok

249/418. oldal




3.21.3.6.3 Analog, digitalis jelek és kodolaselmélet
A témakor oktatasdnak célja, hogy a tanuld elsajatitsa az analog/digitalis atalakité miikodé-
sét s jelentdsegét.
A témakor oktatdsa sordn az alabbi ismeretek ¢és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil
SOr:
— Szinuszos és nem szinuszos iddfiiggvények jellemzése
— Digitalis jel eléallitasa és helyreallitasa analog jellé
— Mintavételezés folyamata
— Kvantalas és kvantalasi torzités
— A kodolasi és dekodolasi modszerek és miikodésiik kdvetelményei
— Kodolas, kodolo és dekddold aramkorok
— Vonali kédolés tipusai, feltételei és eldallitasa, visszaallitasa
— Hibajavito kodolas
— Redundancia fogalma
— Hibadetektalasi eljarasok
— Titkositas, kriptografiai kodolas

3.21.3.6.4 Modulécio

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld megértse a modulécios eljarasok alapjait, is-
merje az alkalmazott modulacids eljarasokat, felépitésiiket és visszaalakitasukat, valamint
képes legyen méréssel bizonyitani az elmélet helyességét.
A témakor oktatdsa sordn az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil
sor:

— A transzponalas €és a modulaci6 fogalma, feladata az atviteli eljarasokban

— Az analog jelek modulacids eljarasai

— A digitalis jelek modulacios eljarasai

— Impulzusmodulécids eljarasok

— Zajok ¢és zavarojelek hatasai a modulalt jelre

— A tobbcsatornas atviteli eljarasok, vonaltobbszorozok jelentsége

— Veszteséges ¢s veszteségmentes adattomoritési eljarasok a gazdasagos atviteli Ut

érdekében

3.21.3.6.5 A digitalis jelek vizsgalata

A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanuld képes legyen a digitalis jel vizsgélatara, a kii-
16nb6z6 miiszereken (spektrumanalizatorok, BER, MER) megjelend eredmények értelme-
zésére, €s sziikség esetén javaslatot tudjon adni a hibaesemény elharitasara.
A témakor oktatdsa sordn az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil
Sor.

— A digitalis jel atviteli hibai

— Bithibaarany értelmezése és mérése

— Modulacids hibaarany értelmezése és mérése
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3.21.4 IP-halézatok tantargy 155/155 éra
3.21.4.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a didkok megtanuljdk egy helyi haldézat megtervezését,

megvaldsitasat és konfiguralasat. Tovabba képesek legyenek a masodik és harmadik rétegben

redundancia tervezni ¢és megvaldsitani. A halozati igényeknek megfeleléen tudjanak

VLAN-okat tervezni és kialakitani, valamint megvaldsitani a VLAN-ok kozotti forgalom ira-

nyitasat és konfiguralasat. A tanulok megismerik a statikus forgalomiranyitast, és képesek

kisméretli halozatban IPv4-es és [Pv6-os statikus forgalomiranyitas konfiguralasra. Miutdn a

diakok megismerkedtek a vezeték nélkiili technologiakkal, otthoni és nagyvallalati vezeték

nélkiili halozatokat tudnak kialakitani és tizemeltetni.

Megismerik a leggyakoribb biztonsagi problémakat, tamadasi tipusokat és megtanuljak a le-

het6 leghatékonyabban megeldzni illetve elharitani dket.

A tantargy oktatasa soran az elméleti anyag tanitdsa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresz-

tiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,

gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorldsa soran.

Az elméleti rész idésziikséglete: 30%, a gyakorlati rész id6sziikséglete: 70%

3.21.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.21.4.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.21.4.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.21.4.5

IP-halozatok tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Halozati eszk6zok-
kel savon kiviili és
savon beliili kap-
csolatot létesit, és
kapcsolok, illetve
forgalomiranyitok
alapszintii konfigu-

s

Ismeri a savon kivii-
li és savon beliili
kapcsolodas leheto-
ségeil.

Ismeri a CLI-
parancsok szintaxi-
sat.

Teljesen 6nalléan

Kapcsolo MAC-
tablajat megjeleniti,
kiiiriti, MAC-tabla
bejegyzéseit nyo-
mon koveti, az
uitkdz¢ési és a szorasi
tartomanyt 6sszeha-
sonlitja, és megkii-
16nbozteti.

Ismeri a MAC-
cimet, MAC-tablat,
MAC-tabla felépite-
Sét, az elarasztasos
tovabbitast, a tore-
dékmentes tovabbi-
tast, a gyorstovabbi-
tast, a tarol-és-
tovabbit mddszert,
az utkozési és a
Szorasi tartomanyt.

Teljesen 6nalléan

Legyen fogékony az
informéciok  befo-
gadasara és alkal-
mazasara.
Erdekl3djon az
adott téma irant.
A csoportosan vé-
gezhet6 tevékeny-
ségek soran fontos
az egyiittmiikodo és
kommunikativ vi-
selkedés.

Haldzati szimulaci-
0s szoftver és valos
halozati eszk6zok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés

Halozati szimulaci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkdzok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés
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Tobb kapesolot
tartalmaz6 hal6zat-
ban VLAN-okat
alakit ki. A kialaki-
tott VLAN-ok ko-
z6tt a forgalmat
forgalomiranyito és
tobbrétegii kapcsold
hasznalataval ira-
nyitja.

Ismeri a VLAN-t, a
VLAN-ok tipusait,
a hozzaférési és
tronk portot, a
802.1q protokollt, a
VTP-t, a VLAN-ok
kozti forgalomira-
nyitas lehetdségeit.

Teljesen 6nalléan

Masodik rétegbeli
redundanciat tar-
talmazo6 haldzatot
alakit ki, a felmeri-
16 hibakat elharitja.
EtherChannel kap-
csolatot alakit ki, és
a felmeriil6 hibakat
elharitja.

Ismeri az alabbia-
kat: redundancia,
szorasi vihar, MAC-
tabla instabilitas,
tobbszords keretto-
vabbitas, feszitdfa
protokoll, BPDU,
Bridge ID, gyokér-
ponti hid, portok
szerepe (gyokérpon-
ti, kijeldlt, nem
kijeldlt), port 6ssze-
vonasa,

Teljesen onalléan

Halozati szimulaci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkdzok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés

EtherChannel.
Ismeri az alabbia-
kat: DHCPv4,
ongpl\llféf ;giog(_)”t DHCPv4 {izenetek,
: g i & kioszthatd cimtar- Teljesen 6nalloan
lomiranyiton,

DHCPv4 protokollt
hasznal.

tomany, Kizaras,
bérleti id6, fenntar-
tas, DHCP kozveti-
t6.

Halozati szimulaci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkdzok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés

Halozatban alkal-
mazza az IPv6
cimzési rendszert.
IPv6 kornyezetben

Ismeri az alabbia-
kat: IPv6 cim,
Nibble, prefix,
prefixhossz, EUI-
64, IPv6 egyedi

Teljesen dnalldan

Hal6zati szimulaci-
0s szoftver és valos
halézati  eszk6zOk
hasznalata

Hatékony internetes
keresés

forgalomiranyiton cimek, NDP,
. . . ICMPvV6, SLAAC,

dinamikus cim- .

igénylést konfigural dllapotmentes

és hasznal DHCPv6, allapot-

’ tarto DHCPv6,

DHCPV6 iizenetei.
Ismeri az alabbia-

Harmadik rétegbeli | kat: harmadik ré-

redundanciat tervez
¢és valosit meg
FHRP protokoll
konfiguralasaval.

tegbeli redundancia,
FHRP, virtualis
router, virtualis IP-
cim, virtualis MAC-
cim.

Teljesen 6nalléan

Halozati szimuléci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkozok
hasznélata

Hatékony internetes
keresés

Halézati szimulaci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkozok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés
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Felismeri LAN
kornyezetben a
leggyakoribb biz-
tonsagi problémakat
€s tamadasi tipuso-
kat.

Ismeri a védekezési
¢és megelzési mo-
dokat.

Ismeri az alabbia-
kat: halozatbizton-
sag, biztonsagi
problémak és tama-
dasi tipusok (MAC-
cim elarasztas,
ARP-tamadas,
DHCP-ki¢heztetés
és -hamisitas, Tel-
net tAimadasok,
Brute force jelszo-
taimadas),
portbiztonsag,
DHCP snooping,
ARP inspection
(DAI), SSH.

Teljesen onalldan

Vezeték nélkiili
halézatot alakit ki
kis- és nagyvallalati
koérnyezetben. Fi-
gyelembe veszi a
leggyakoribb biz-
tonsagi problémakat
és tamadasi mod-
szereket és alkal-
mazza az elleniik
valo védekezés €s
megel6zés modsze-
reit.

Ismeri az alabbia-
kat: WLAN, 802.11
szabvanyok, veze-
ték nélkiili Gsszete-
vok, radidfrekven-
cia, frekvenciasav,
CSMA/CA, me-
nedzsment keretek,
vezérl6 keretek,
vezeték nélkiili
tamadasi modok,
WLC, Lightweight
AP, CAPWAP.

Teljesen 6nalldan

Halozati szimulaci-
0s szoftver és valos
halézati  eszkozok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés

Ertelmezi az iranyi-
totabla bejegyzéseit
IPv4 és IPv6 kor-
nyezetben. A stati-
kus forgalomiranyi-
tas lehetségeinek,
mikodésének figye-
lembevételével
kisebb halozatban
statikus forgalom-
iranyitast konfigu-
ral.

Ismeri az alabbia-
kat: iranyitotabla,
legjobb utvonal,
alapértelmezett
utvonal, lebegd
statikus ttvonal,
0sszevont utvonal

Teljesen onalldan

Hal6zati szimuléci-
0s szoftver és valos
halézati  eszkozok
hasznélata

Hatékony internetes
keresés

Halozati szimulaci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkozok
hasznélata

Hatékony internetes
keresés

3.21.4.6 A tantargy témakorei

3.21.46.1

Halozati eszk6z0k alapszintii konfiguracioja

A témakor elsajatitasa sordn a didkok megtanulnak halozati eszkozokkel savon kiviili és
savon beliili kapcsolatot létesiteni illetve megtanuljdk a kapcsolok és forgalomiranyitok

crer

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel

fog rendelkezni:

— Képes konzol kapcsolatot kialakitani szamitogép €s halozati eszkdéz (kapcsolo,
forgalomiranyito) kozott. Ismer legalabb egy terminalemulacids szoftvert és képes
annak hasznalataval a halozati eszkoz konfiguracios feliilet¢hez hozzaférni.

tudja hasznalni ezeket a parancsokat. Képes kapcsolon alapszintli konfiguraciot
elvégezni (eszkdznév bedllitasa, privilegizalt mod és vonali jelszavak bedllitasa,
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bejelentkezési €s nap tlizenetének bedllitdsa, parancselézmények szdmanak korla-
tozasa)

— Képes kapcsolon feliigyeleti [P-cim és alapértelmezett atjard bedllitasara.

— Képes kapcsolon telnet €s SSH-kapcsolat konfiguralasara. Tisztaban van a telnet
¢s az SSH protokollok kozotti kiilonbséggel. Adatforgalom elfogasara alkalmas
szoftver hasznalataval képes telnet forgalmat elfogni, €s az elfogott csomagokat
elemezni.
kal, és tudja hasznalni ezeket a parancsokat.

— Képes forgalomiranyitd interfészeinek konfiguraldsara (IP-cim ¢és alhalozati
maszk beallitasa, leiras megadasa, interfész engedélyezése és tiltasa).

— Képes forgalomiranyité tdbla megjelenitésére, ¢és tudja értelmezni a kozvetleniil
csatlakoz6 haldzatokat jelol6 sorokat.

— Képes végberendezéseket csatlakoztatni a hélozati eszk6zokhoz, és képes azok

— Képes ellendrizni a kozvetleniil csatlakozo hdlozatok elérhetdségét.

— Képes hibaelharitast végezni a nem megfelelden mitk6do, kozvetleniil csatlakozo
halézatok kozott. Megtalalja a halozatelérési hibat okozo téves konfiguraciot és
képes azt korrigalni.

3.21.4.6.2 Kapcsolasi alapok
A témakdr tanuldsa soran a didkok megismerik a kapcsold mitkddését és a kapcsolasi mo-
dokat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Tisztdban van a masodik rétegbeli kerettovabbitas folyamataval. Tudja, hogy kap-
csolo esetén mire szolgal a MAC-tabla. Ismeri a MAC-tabla felépitésének folya-
matat, és hasznalatanak modjat. Képes kapcsoldo MAC-tablajat megjeleniteni, ki-
uriteni.

— Adatforgalom elfogéaséara alkalmas szoftver vagy szimulacios szoftver hasznélata-
val képes a kapcsold6 MAC-tablajanak felépitését nyomon kovetni.

— Ismeri a kapcsolasi modokat (tdredékmentes tovabbitas, gyorstovabbitas, tarol-és-
tovabbit modszer), €s képes Oket 6sszehasonlitani.

— Tisztdban van az iitk6zési tartomany €s a szorési tartomany fogalmaval. Képes az
iitkozési és a szorasi tartomany 0sszehasonlitasara és megkiilonboztetésére. Adott
topologian képes az iitkdzési és a szorasi tartomanyok megéllapitasara.

3.21.4.6.3 VLAN-ok hasznélata, VLAN-ok kdzti forgalomiranyitas
A témakor tanuldsa soran a diakok megismerik a VLAN-ok szerepét, megtanuljak a
VLAN-ok kialakitasat, és megismerik a tronk kapcsolatok szerepét. Megtanuljak a VLAN-
ok kozti forgalomiranyitds lehetoségeit, €s meg tudjak valdsitani a VLAN-ok kozti forga-
lomiranyitast.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
— Tisztaban van a VLAN-0k szerepével, jelentdségével. Erti a VLAN-ok hasznala-
tanak céljat.
— Ismeri a VLAN-ok fontosabb tipusait: adat, hang, feliigyeleti és nativ VLAN, to-
vabba tisztaban van a VLAN-ok megvalositasanak modjaival.
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Tisztdban van a VLAN ID fogalmaval, szerepével. Ismeri a normal ¢€s kiterjesztett
VLAN létrehozasara hasznalhato VLAN ID tartoméanyt. Erti a normal és kiterjesz-
tett VLAN kozti kiilonbségeket.

Képes VLAN-okat Iétrehozni, t6rélni €s modositani.

Tisztdban van a kapcsold portjainak lehetséges miikodési modjaival (hozzaférési,
tronk), érti a két miikodési mod kozti kiillonbséget. Adott topoldgian dnalloan meg
tudja hatarozni, hogy a szerepld kapcsold portoknak melyik médban kellene mii-
kodnitik.

Képes kapcsolo portjait hozzaférési modara konfiguralni és VLAN-hoz rendelni.
Képes kapcsold portjait tronk moédura konfigurdlni, azon a nativ és az atengedett
VLAN-okat beallitani.

Ismeri a 802.1q protokollt, és adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel vagy
szimulacios szoftverrel képes a 802.1q keret elemzésére.

Képes egy adott kapcsolon a hozzaférési portként miikodd portok és a hozzajuk
rendelt VLAN-ok megjelenitésére. Képes egy kapcsolon a tronkként miikodo por-
tok megjelenitésére. Képes egy kapcsold portjan ellendrizni a mitkddési modot
(hozzaférési, tronk).

Képes a hozzaférési és tronk portok hibaelharitasara.

Ismeri a VTP protokollt, tisztaban van a VTP protokoll hasznalataval. Erti a VTP-
modok (kliens, szerver, transzparens) feladatat, mikodését.

Képes VTP-t konfiguralni kapcsolok kozé.

Képes a VTP protokoll hibafelderitésére és -elharitasara.

Képes tobbkapcsolos haldozatban VLLAN-ok kialakitasara.

Képes VLAN-ok k6zott hagyomanyos forgalomiranyitds megvalositasara.

Képes VLAN-ok kozott ,,router-on-a-stick” forgalomiranyitas megvaldsitasara.
Képes tobbrétegii kapcsolon ,,routed port” konfiguralasara. Képes tobbrétegii kap-
csoloval VLAN-ok k6zo6tti hagyomanyos forgalomiranyitas megvaldsitasara.
Képes tobbrétegii kapcsolon VLAN-ok létrehozasara, SVI-interfészeken IP-cim
beallitasara, fizikai porton tronk miikodési mod bedllitasara. Képes tobbrétegii
kapcsolon tronk port és SVI interfészek hasznalatdval VLAN-ok kozti forgalom-
iranyitas konfiguralasara.

Képes VLAN-ok kozotti forgalomiranyitas hibakeresésére és elharitasara.

3.21.46.4 Masodik rétegbeli redundancia
A témakor tanulasa soran a didkok megtanuljdk felismerni az els6 és masodik rétegben a
redundancia sziikségességét és a redundancia altal okozott problémakat. Megismerik a fe-
szitdfa protokoll szerepét, és hasznaljak, konfiguraljak a feszitéfa protokollt. Megértik a
portdsszevonds mitkodését €s képesek kapcsolok kozotti portdsszevonds konfiguralasara,
hibaelharitasara.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztaban van az els6 és masodik rétegbeli LAN redundancia szerepével, sziiksé-
gességével.

Erti a redundansan kialakitott halozatok esetén felmeriild problémékat (szorési vi-
har, MAC-tabla instabilitas, tobbszords kerettovabbitas).

Képes a redundansan kialakitott hal6zat problémadit szimulacids szoftver segitsé-
gével bemutatni, modellezni.

Ismeri a feszit6fa protokollt, tisztdban van annak szerepével, feladataval.
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Ismeri a feszitofa protokoll mitkddését, tudja az ide kapcsolodd fogalmakat (gyo-
kérponti hid, Bridge ID, BPDU, gyokérponti port, kijeldlt port, nem kijeldlt port
stb.).

Ismeri a Bridge ID tartalmat, felépitését.

Tisztaban van a gyokérponti hid valasztasanak folyamataval, és képes azt befolya-
solni prioritas hasznalataval.

Ismeri a feszit6fa protokoll altal hasznalt vonali koltségeket. Képes egy topologi-
an megallapitani, hogy melyik kapcsold tolti be a gyokérponti hid szerepét, a tob-
bi kapcsolo esetén képes a gydkérponti hidtdl szamitott koltség megallapitasara.
Képes eldonteni, hogy melyik port milyen szerepet tolt be (gyokérponti, kijelolt,
nem kijelolt)

Képes megjeleniteni egy kapcsolon a jelenleg hasznalt feszitéfa protokollt, a gyo-
kérponti hid és a sajat Bridge ID-t, a gyokérponti hidtdl vett koltséget és a feszito-
fa protokollban részt vevo portok szerepét €s koltségét.

Ismeri egy port felkapcsolasa esetén végbemend allapotvaltozasokat (lezart, figye-
16, tanulo, tovabbito, letiltott), és képes ezeket jellemezni.

Ismeri a feszitéfa protokoll valtozatait (STP, RSTP, PVST+, rapid PVST+,
MSTP) és érti a mitkddésbeli eltéréseket.

Tisztdban van a portfast, a BPDU-filter és a BPDU guard szerepével, és képes
ezeket bedllitani globalisan és portonként is.

Képes a feszitdfa protokoll hibakeresésére és hibaelharitasara.

Tisztdban van a mésodik rétegbeli portdsszevonas sziikségességével és ismeri an-
nak lehetdségeit.

Ismeri a portdsszevonas eldnyeit, a feszitéfa protokollra vonatkozo jelentdségét.
Tudja, hogy mire van sziikség ahhoz, hogy a portdsszevonas miikodoképes le-
gyen.

Ismer legaldbb egy protokollt, amely portdsszevonast valosit meg (LACP, PAgP)
¢s tisztaban van annak mitkddésével és a hasznalt port mdédokkal (kezdeményezd,
varakozo).

Képes az éltala ismert protokollal EtherChannel kapcsolat kialakitasara.

Képes a kapcsolon létrehozott EtherChannel kapcsolatok megjelenitésére, a bele-
tartozo portok kilistazasara.

Képes az EtherChannel kapcsolat hibakeresésére és hibaelharitasara.

3.214.6.5 Dinamikus cimkiosztas [Pv4 kornyezetben
A témakor tanulasa sordn a didkok megismerkednek a dinamikus cimkiosztassal IPv4 kor-
nyezetben. Megtanuljdk a DHCPv4 kiszolgal6 konfiguralasat forgalomiranyiton.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri a dinamikus cimigénylés lehetdségeit IPv4 kdrnyezetben.

Ismeri a DHCPv4 protokoll mitkddését, valamint az &ltala hasznalt iizeneteket
(DHCPDISCOVER, DHCPOFFER, DHCPREQUEST, DHCPACK,
DHCPNAK). Képes a DHCP altal hasznalt {izenetek jellemzésére.

Adatforgalom elfogasara hasznalt szoftverrel vagy szimulacids szoftverrel képes a
DHCP-folyamat iizeneteit megjeleniteni és értelmezni. Képes a DHCP-folyamat
végigkovetésére adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver hasznalataval.

Képes forgalomiranyiton DHCP-szolgéltatas engedélyezésére €s tiltasara. Képes
forgalomiranyiton DHCP-hatokor konfiguralasara, mely a legsziikségesebb dol-
gokat tartalmazza (kioszthat6 halozat, alapértelmezett atjar6, DNS-kiszolgalo, ki-
osztasbol kizart cimek)

256/418. oldal



Képes forgalomiranyiton DHCP-fenntartas konfiguralasara és a bérleti id6 bealli-
tasara.

Képes forgalomiranyiton DHCP-kozvetit hasznalatara.

Képes végberendezéseken €s haldzati eszkozokon DHCP protokoll hasznalataval
dinamikus cimigénylés beallitasara.

Képes DHCPv4 esetén hibafelderitést és hibaelharitast végezni.

3.21.4.6.6 IPV6-cimzés és dinamikus cimkiosztas IPv6 kornyezetben

A témakor tanuldsa soran a didkok megismerik az IPv6-cim szerepét, szerkezetét, és a
hasznalatanak sziikségfontossagat. Megismerik az IPv6-cimek tipusait, és megtanuljak
IPv6-cimzés hasznalatat forgalomiranyitokon és végberendezéseken. Megtanuljak a cim-
meghataroz6 protokoll szerepét IPv6 kornyezetben. Megismerkednek a dinamikus cimki-
osztas lehetdségeivel IPv6 kornyezetben. Elsajatitjdk az SLAAC hasznalatat és DHCPv6-
kiszolgalo konfiguralasat forgalomiranyiton. Megtanuljak felismerni a dinamikus cimki-
osztas soran felmeriild tipikus hibakat és azok elharitasat.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztdban van az IPv6-cimzés kialakuldsanak sziikségességével és idOszertiségé-
vel.

Ismeri az IPv6 csomag fejlécének fontosabb mezoit (forras és cél IPv6-cim, ugras
korlat, kovetkez6 fejléc stb.)

Ismeri az IPv6-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van a nibble, a prefix és a
prefixhossz fogalméaval.

Ismeri az IPv6-cim roviditésének szabalyait, és azokat a gyakorlatban is tudja al-
kalmazni.

Ismeri az IPv6-cimzés tipusait (unicast, multicast, anycast).

Ismeri az IPv6 egyedi cimek legfontosabb fajtait (globalis egyedi cim, link-local
cim, visszacsatolasi cim, meghatarozatlan cim, egyedi helyi cim).

Tisztaban van a globalis egyedi cim szerkezetével (globalis forgalomiranyito el6-
tag, alhal6zat azonosito, interfész azonosito).

Ismeri az EUI-64 modszert, és tetszéleges MAC-cim esetén képes eldallitani az
interfész azonositot EUI-64 hasznalataval.

Képes halozati eszk6zokon és végberendezéseken statikus IPv6-cim beallitasara,
link-local cim beallitasara, hasznalatara.

Képes IPv6 kapcsolatot kialakitani és tesztelni ping €s traceroute parancsok hasz-
nalataval.

Ismeri az ICMPv6 protokoll miikodését és lehetséges ilizeneteit.

Képes forgalomiranyiton az IPv6 forgalomiranyitas engedélyezésére.

Ismeri az IPv6-os kornyezetben hasznalt cimmeghatarozo protokollt (NDP) és an-
nak tlizeneteit (RA, RS, NA, NS). Tisztaban van a cimmeghataroz protokoll mi-
kodésevel €s hasznalatdnak sziikségességével. Ismeri a cimfeloldas és a duplikalt
cim felderités menetét és a hasznalt NDP {izeneteket.

Képes IPv6 kornyezetben alhdlozatok kialakitasara, valamint képes megallapitani,
hogy tobb IPv6-cim egy alhaldzathoz tartozik-e.

Képes IPv6-os kornyezetben cimzési tervet késziteni.

Képes IPv6-halozat miikodésének ellendrzésére és az alapvetd hibak elharitasara.
Ismeri a dinamikus cimkiosztas lehetdségeit IPv6 kornyezetben, €s tisztdban van a
cimigénylés folyamataval SLAAC, allapotmentes és allapottartd6 DHCPv6 esetén.
Ismeri az NDP protokoll iizeneteit (RA, RS, NA, NS), tisztaban van azok jelent6-
ségével a dinamikus cimkiosztds vonatkozasaban.
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— Ismeri a DHCPv6 folyamat legfontosabb lizeneteit (Solicit, Advertise, Request,
Information-Request, Reply stb.) és tisztaban van azzal, hogy melyik iizenet mi-
lyen célt szolgal.

— Képes a dinamikus cimigénylési folyamat {izeneteinek megtekintésére és elemzé-
sére egy adatforgalom elfogéséara alkalmas szoftverrel. Tudja értelmezni az elfo-
gott lizeneteket.

— Képes forgalomiranyiton dinamikus IPv6-cimkiosztast konfiguralni SLAAC, al-
lapotmentes ¢és allapottart6 DHCPv6 hasznalataval.

— Képes kliens eszkdzokon (végberendezés és forgalomiranyité) dinamikus cim-
igénylést hasznalni IPv6-os kornyezetben.

— Felismeri a dinamikus cimkiosztas soran IPv6 kornyezetben felmeriild leggyako-
ribb hibakat, és képes Oket elharitani.

3.21.4.6.7 Harmadik rétegbeli redundancia
A témakor tanuldsa soran a didkok megismerkednek a harmadik rétegbeli redundancia
hasznélatanak fontossdgaval és a redundancia altal okozott problémakkal. Megtanulnak
harmadik rétegbeli redundanciat tervezni, és megval6sitani FHRP protokoll konfiguralasa-
val.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
— Tisztdban van a harmadik rétegbeli redundancia szerepével és megvaldsitasanak
lehetdségeivel.
— Képes harmadik rétegbeli redundanciat tartalmazo6 halézatot tervezni.
— Ismeri a First Hop Redundancy Protocols (FHRP) éltaldnos mitkddési elvét.
— Frti a virtualis router, a virtualis IP-cim és a virtudlis MAC-cim jelentéségét, és
megfelelden tudja hasznalni a virtudlis [P-cimet.
— Tisztdban van legalabb egy FHRP protokoll miikodésével (Virtual Router
Redundancy Protocol (VRRP), Hot Standby Router Protocol (HSRP), Gateway
Load Balancing Protocol (GLBP)).
— Képes a megismert FHRP protokoll hatékony miikodésének konfiguralasara.
— Képes a megismert FHRP protokoll beallitdsainak, valamint a forgalomiranyit6
protokollbeli aktudlis szerepének a megjelenitésére.
— Felismeri a tanult FHRP protokoll konfiguracios hibait és képes azok elharitasara.

3.21.4.6.8 Haélozatbiztonséag, kapcsolo biztonsagossa tétele
A témakor tanulasa soran a didkok megismerik a leggyakoribb biztonsagi problémakat és
tamadasi tipusokat LAN-kornyezetben, és megtanuljak, hogyan lehet elleniik védekezni, il-
letve hogyan lehet a timadasokat megel6zni.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

—  FErti az alapvet6 biztonsagi beallitasok sziikségességét a haldzaton és haldzati esz-
k6zokon.

— Ismeri a LAN-okban el6forduld leggyakoribb biztonsagi problémakat, tamadasi
lehetdségeket (MAC-cim elarasztas, ARP-tamadas, DHCP-kiéheztetés és hamisi-
tas, Telnet timadasok, Brute force jelszotamadas stb.).

— Tisztdban van a leggyakrabban hasznalt biztonsagi mddszerek szerepével, miiko-
dési elvével.

— Erti a MAC-cim elarasztasos timadas folyamatat és abbél adédd miikodési prob-
lémékat.
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Tisztdban van a portbiztonsag mitkodésével, és hasznalatanak lehetdségeivel. Erti
a portbiztonsag megsértésével kivaltott allapotok kozti kiilonbségeket.

Képes kapcsolon portbiztonsag konfiguralasara.

Képes ellendrizni a portbiztonsaggal konfiguralt kapcsoloportok allapotat, és ké-
pes a lekapcsolt portok helyreallitasara.

Ismeri a DHCP snooping technikat, annak mukodését. Tisztaban van a megbizha-
to és nem megbizhat6 port fogalméaval.

Képes kapcsolon DHCP snooping konfiguralasara.

Ismeri a DHCP 82-es opciojnak szerepét, és képes ennek hasznalatat engedélyez-
ni, illetve tiltani.

Képes ARP inspection (DAI) konfiguraldsa az ARP-tdamadasok megeldzésére.
Képes kapcsold ¢€s forgalomirdnyitd tavoli elérését SSH-protokoll hasznalataval
biztositani.

Képes az SSH-elérés soran fellépd hibak felismerésére €s elharitasara.

3.214.6.9 Vezeték nélkiili technologiak

A témakor soran a diadkok megismerik a vezeték nélkiili szabvanyokat, a WLAN topologi-
akat és a WLAN-ok miikodését. Megtanulnak vezeték nélkiili haldzatot kialakitani kis- és
nagyvallalati kornyezetben. A tanulok megismerik a leggyakoribb biztonsagi problémakat,
tdmadési modszereket, valamint megtanuljdk, hogyan lehet elleniik védekezni, illetve a
tamadasokat megel6zni.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Képes a vezetékes és vezeték nélkiili halézatok dsszehasonlitasara, elényeinek és
hatranyainak megallapitasara.

Ismeri a vezeték nélkiili LAN (WLAN) szabvanyokat, technologidkat. Tudja,
hogy mely 802.11 szabvanyok kompatibilisek egymassal.

Tisztaban van a radiofrekvencia és a frekvenciacsatorna fogalmaval, a 802.11
szabvanyok altal hasznalt radiofrekvencia savval és csatornakkal.

Tudja, hogy milyen dsszetevok sziikségesek egy vezeték nélkiili halozat kialakita-
sahoz (vezeték nélkiili halozati kartya, vezeték nélkiili hozzaférési pont, vezeték
nélkiili forgalomiranyitd), és tisztdban van az dsszetevok funkcigjaval.

Ismeri a vezeték nélkiili halozatok esetén hasznalatos topologidkat (Ad hoc mdd,
infrastruktira méd)

Ismeri a vezeték nélkiili halozat miikkodései elvét, tisztaban van a CSMA/CA ko-
zeghozzaférés vezérléssel.

Ismeri a legfontosabb menedzsmentkeretek és vezérlokeretek feladatat (beacon
frame, association request frame, authentication frame, RTS, CTS stb.).

Tisztaban van a vezeték nélkiili kliens és az AP tarsitasi folyamatanak 1épéseivel.
Képes otthoni vezeték nélkiili halozat kialakitasara, konfiguraldsara. Képes veze-
ték nélkiili kliens eszkozokkel vezeték nélkiili halozathoz csatlakozni.

Ismeri a leggyakoribb vezeték nélkiili tamadéasi modokat (DOS-tdmadasok, hamis
AP-k, kozbeékelddéses tamadas stb.).

Ismeri a vezeték nélkiili hitelesitési modokat, és képes azok konfigurdlasara,
hasznalatara.

Képes vezeték nélkiili forgalomiranyitd konfiguralasara (példaul: DHCP-
kiszolgalo, SSID, hitelesités, MAC-cim sziirés, porttovabbitas, tavoli feliigyelet,
adminisztratori jelszo).

Képes vezeték nélkiili forgalomirdnyitdt az internethez csatlakoztatni és megfele-
16 IP-cimzést konfiguralni.
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Ismeri a nagyvallalati vezeték nélkiili hdlozati megoldasok soran hasznalt eszko-
zoket (Wireless LAN Controller, Lightweight Access Point).

Tisztdban van a CAPWAP protokoll mikddésével.

Képes WLC-hez csatlakozni és annak GUI-feliiletét hasznalni. Képes WLC-n a
legalapvetdbb beallitasok elvégzésére (WLAN létrehozasa, beallitasai, AP csopor-
tok kezelése).

Képes a vezeték nélkiili haldzatokban eléforduld leggyakoribb hibdkat felismerni
¢s elharitani.

3.21.4.6.10 Forgalomiranyitasi alapok, statikus forgalomiranyitas
A témakor sordn a didkok forgalomiranyitdsi alapismereteket tanulnak és megtanuljak ér-
telmezni az irdnyitd tabla bejegyzéseit IPv4 és IPv6 kornyezetben. A tanulok megismerik a
statikus forgalomiranyitas lehetdségeit, miikddését, és kisebb halézatban statikus forgalom-
iranyitast konfiguralésat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztaban van az iranyit6 tabla szerepével, az iranyitd tablaban talalhato sorok
felépitésével IPv4 és IPv6 kornyezetben.

Képes forgalomiranyitd IPv4 és IPv6 iranyit6 tablajat megjeleniteni €s a benne ta-
lalhat6 sorokat értelmezni.

Képes IPv4 ¢és IPv6 iranyito tabla alapjan a forgalomiranyité dontési folyamatat
ismertetni.

Tisztdban van a statikus forgalomiranyitas szerepével, megvalositdsanak lehetd-
ségével.

Ismeri a statikus forgalomiranyitas elonyeit €s hatranyait.

Ismeri a statikus Utvonalak megadési modjait (teljesen meghatarozott, kimend in-
terfészt hasznalo, kovetkezd ugras cimét hasznalo utvonalak).

Ismeri a statikusan létrehozott Gtvonalak fajtait, és tisztdban van ezek szerepével
(alapértelmezett statikus Utvonal, lebegd statikus ttvonal, hagyoményos statikus
utvonal, 0sszevont statikus ttvonal).

Képes kisméretli hierarchikus halozatban hatékony IPv4 ¢és IPv6 statikus forga-
lomiranyitast tervezni, megvaldsitani.

Képes IPv4 és IPv6 alapértelmezett statikus utvonalat konfiguralni.

Képes hagyomanyos és lebegd statikus ttvonalakat 1étrehozni IPv4 és IPv6 kor-
nyezetben. Ismeri a lebegé statikus utvonal szerepét, tisztaban van annak haszna-
lataval.

Képes IPv4 ¢és IPv6 kornyezetben utvonaldsszevondst meghatarozni, és ennek
megfelelden dsszevont statikus utvonalat konfiguralni.

260/418. oldal



3.22 Infokommunikacios halézatépités- és iizemeltetés megnevezésii tanulasi teriilet az
Infokommunikacios haléozatépito és -iizemeltet6 technikus szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 341/341 6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az Infokommunikécios halozatépités- és lizemeltetés tanulasi teriilet mar magéval a halozat-
épitéssel és -szereléssel foglalkozik. A tanulok megismerik azokat a technoldgidkat, amelyek
segitségével fizikai halozatokat tudnak kiépiteni, szerelni és mérni. A kiépités és az optikai
halozat elméletének megismerése mellett a gyakorlati készségeket is ebben az iddszakban
sajatitjak el. A didkok megtanulnak banni a kabelekkel a kifejtéstdl, a szerelésen, hegesztésen
at az elkészilt halozatok mindsitéséig. A tanulasi teriilet elvégzése utan a diakok szakszertien
¢s onalloan képesek egy haldzatot kiépiteni, lizemeltetni, az esetleges hibakat felderiteni és
azokat korrigalni.

3.22.1 Optikai halozatok szerelése és mérése tantargy 155/155 ora

3.22.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék az optikai tavkozlésben alkalmazott
eszkozok felépitését, miikodését, a kialakitott berendezések tipusait, jellemzdit és az optikai
halozat kiépitésének eldirasait.
A tanulok megismerik a fénytavkozlés alapjait, az optikai eszk6zok fizikai mikodését, az
optikai szalak és kabelek kialakitasat, fizikai paramétereit, tulajdonsagait. Foglalkoznak az
optikai halozatban alkalmazott passziv és aktiv optikai eszkdzok mitkddésével, mint példaul a
kabeltévés halozatokban alkalmazott splitterek (jelhasitok), az optikai csillapitok vagy az op-
tikai kapcsolok.
Megismerik a kiilonb6z6 optikai halozatokat, a gerinchalozattdl az eléfizetdi megoldasokig.
Megtanuljak a haldzatokat méretezni, kiszamitani a kiépitendd haldzatok paramétereit, csilla-
pitasukat és megtanuljak megallapitani, hogy milyen szakaszokat lehet adott eszkdzokkel Ki-
¢épiteni.
A tanulok megismerik az optikai rendszereket és azokat a gerinchalozati megoldasokat, ame-
lyek mar nagy savszélességli 6sszekottetéseket tartalmaznak. llyen példaul az egyre tobb he-
lyen bevezetésre keriil6 WDM (hullamhossz-osztasos) rendszer, illetve a felhasznaloig veze-
tett FTTH halozatok rendszere.
A fenti ismeretek birtokdban képesek lesznek kiilonféle optikai halozatok szerelésére és a
végpontok kiépitésére. Onalloan képesek lesznek az optikai kabelek Osszekottetéseinek, le-
agaztatasainak megvalositasara, a szalak preciz hegesztésére, vagy mechanikus kotések szere-
lIésére. Készség szinten megtanuljdk a falidobozok, kotOhiivelyek és rendezok kabelezési
technologiait.
A kiépitett halozatok mindsitését precizen elvégzik, a kapott eredményeket képesek kiértékel-
ni, a kabelszakaszok mindségét meghatarozni €s sziikség esetén az eléforduld hibakat kijavi-
tani.

3.22.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok

3.22.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.22.1.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmbhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.22.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Méretezi a kiépi-
tendo optikai halo-
zatot a megadott
paraméterek alap-
jan.

Ismeri a szabva-
nyokat, a halozati
megoldasokat, opti-
kai rendszereket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Meghatarozza a
kiépitend6 optikai
kabelek tipusat az
eldirt halozati kon-
figuracionak megfe-
lelgen.

Ismeri az optikai
kabeleket.

Teljesen onalldan

Meghatarozza a
passziv és az aktiv
optikai elemeket a
rendszertechnikai
terv alapjan.

Ismeri a passziv és
az aktiv optikai
elemeket és alkal-
mazasukat.
Ertelmezni tudja a
rendszertechnikai
tervet.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Eléirja a kiépitendd
halézatokban al-
kalmazott eszk$z0o-
ket, meghatarozza a
hullamhosszkiosz-
tast.

PON hal6zatok
ismerete

Passziv eszkdzok
ismerete
Jartassag a WDM
technologiaban

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Optikai szalakat
kot, hegeszt.

Hegesztési techno-
l16gia ismerete

Teljesen 6nalldoan

Optikai kabeleket
szerel kotédobo-
zokba.

Optikai kabelek
kotéstechnologiai-
nak ismerete

Teljesen 6nalldoan

Kifejtési pontokat
1étesit a rendez6k-
ben és az el6fizetdi

Végpontok ismerete
Kotésszerelési mo-
dok ismerete

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

végpontokon.

A kiépitett haloza- A mérédmuszerek

tokon mindsiti a kezelésének ismere- | Teljesen dnalldan
kotéseket. te

Dokumentalja a
kiépitett halozato-
kat.

A dokumentalas
szabalyainak isme-
rete

Teljesen 6nalldan

Precizitas, pontos-
sag és Onallosag
jellemzi. A cso-
portmunkak miatt
fontos szempont az
egyiittmikodési
készség.

Adatok, informéci-
Ok kezelése, digita-
lis tartalmak szer-
kesztése

Technikai problé-
mak megoldasa

Interakci6 digitalis
technologian ke-
resztiil, technikai
problémak megol-
dasa
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3.22.1.6 A tantargy témakorei

3.22.16.1 A fénytavkozlés alapjai
A témakor tanitasanak célja a fénytavkozlés alapelveinek, az optikai szalak tulajdonsagai-
nak, atviteli paramétereinek megismerése. Fontos, hogy a diakok megtanuljak az optikai
halozatok kiépitéséhez sziikséges eszkdzok (aktiv és passziv) miikddését és alkalmazasi le-
het6ségeit. Megismerkednek a halozati eldirasokkal is, amely alapjan el tudjak donteni,
hogy mely halozatelemek alkalmazhatok az adott rendszerben.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a fénytavkozlés kialakulasat €s fejlodését (torténeti attekintés).
— Ismeri a fénytavkozlés elveit, a kiilonbozo kialakitasokat és alkalmazéasukat
— Ismeri az optikai szalak miikodésének elvét, a teljes reflexiot
— Ismeri a fénytorés elvét, képes legyen kiszamitani a fény terjedésének iranyat kiilon-
b6z6 kozegekben
— Ismeri a teljes reflexio elvét és a szalak kialakitdsanak alapjait
— Képes kiszamitani a fény terjedési sebességét kiilonbozo torésmutatdji kozegekben
Ismeri az optikai szalak kialakitasat.
— Ismeri a kiilonb6z0 szaltipusok kialakitasat
— Képes megkiilonbdztetni az egyes szalakat
— Képes a megfeleld szaltipusok kivalasztasara a kiépitendd halozatokhoz
Ismeri a multimédusu és monomddusu szalak szerkezetét és jellemzdit.
— Ismeri a kiilonb6z0 szaltipusok (MM, SM, SD, NZSD stb.) szerkezeti felépitését
— Ismeri a szalak szabvanyos paramétereit, a megengedett tlirésekkel (magatmérd, héj-
atméro, primer védelem atmérdje, koncentricitas, paralaxis, mikrohajlat, makrohajlat
stb.)
— Ismeri az illesztési hibakat, képes korrigalni dket (magatmérd eltolodas, szoghiba,
l1égrés stb.)
— Ismeri a szalak mechanikai tulajdonséagait és tudja alkalmazni 6ket a kabelszerelés fo-
lyamén (huzoerd, csavaras, hajlitasi sugar stb.)
Ismeri az optikai szalak atviteli paramétereit.
— Ismeri az optikai szélak alapvetd atviteli paramétereit (NA, csillapitas, diszperzio, le-
vagasi hullamhossz)
— Ismeri a csillapitas fogalmat, a szalak optikai csillapitdsanak meghatarozéasat
— Ismeri a csillapitast befolyasold koriilményeket (hdmérséklet, anyagi jellemzok, hul-
ldmhossz stb.)
— Képes meghatarozni az optikai szalak csillapitasat, meghatarozni értékiiket
— Ismeri a diszperzi6 fajtait (MD, anyagi diszperzid, kromatikus diszperzid, PMD stb.)
— Képes szamitasokkal meghatarozni a diszperzid nagysagat és ennek alapjan meghata-
rozni a kiépithetd kabelszakasz hosszat
— Ismeri a NA fogalmat, képes kiszamitani a fény terjedésének szogét
— Ismeri a levagasi hullaimhossz fogalmat, képes meghatarozni, hogy az adott hullam-
hosszon mely szalak alkalmasak az atvitelre
Képes a szakasz alapvetd paramétereinek kiszamitasara.
— Ismeri a tavkdzlési halozat felépitését, a halozatot befolyasold tényezok paramétereit
— Képes kiszamitani a halozatok eredd csillapitasat
— Képes kiszdmitani a haldzatok eredd diszperzidjat
— Képes eldonteni, hogy az adott paraméterekkel (vagy mért paraméterekkel) a halozat
lizemképes-e
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3.22.1.6.2 Optikai kabelek eléallitasa
A témakor tanulasa soran a didk megismeri az optikai kabelek eldallitasanak modjat, a
szerkezetét és tulajdonsagait. Meg kell tanulnia megallapitani, hogy egy adott kabel milyen
halozatokban alkalmazhatd, hogy a munkat az elvart mindségben tudja teljesiteni.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri az optikai szalak gyartasi folyamatat.
— Ismeri a preform készités 1épéseit
— Ismeri a szalhuzas elvét €s folyamatat
— Ismeri a kéttégelyes szalhtizési eljarast
— Ismeri a primer védelem kialakitasat az optikai szalakra
Ismeri az optikai kabelek felosztasat.
Ismeri az optikai kabelek alkalmazasi teriileteit
Ismeri a foldalatti kabelek tipusait
Ismeri a 1égkabelek tipusait
Ismeri a beltéri kabelek tipusait
Ismeri a kiilonb6z6 kébelgyartasi eljarasokat.
— Ismeri a kébellélek eldallitasanak Iépéseit
— Ismeri a kébelek védelmét biztositd szerkezetek kialakitasat
— Ismeri az 6nhord¢ 1égkabelek tartoszerkezetének kialakitasat
Ismeri az optikai kabelek szerkezetét.
— Ismeri a kiilonb6z6 kabelszerkezeteket
— Képes keresztmetszetiiket lerajzolni, ez alapjan meghatarozni a telepitéshez és kiépi-
téshez sziikséges kabeleket
— Ismeri a kiilonb6z6 access kabelek szerkezetét
Ismeri az optikai kdbelek szabvanyos eldirasait.
— Ismeri az optikai kabelek szabvanyos, szerkezetre vonatkozo eldirdsait (szalszdm,
szinezés, védelmek stb.)
— Ismeri az optikai kadbelek mechanikai tulajdonsagait (htizéerd, hajlitasi sugar, nyirofe-
sziiltség stb.)
Ismeri a 1égkabelek, behuzé kabelek, pancélos kabelek, beltéri kabelek alkalmazasi teriile-
teit és a specialis kialakitasokat.
— Ismeri a légkéabelek alkalmazhatdsagat, az athidalhato tavolsagokat
— Ismeri a behuzo kéabelek alkalmazasi tertileteit
— Ismeri a pancélozott kabelek szerepét a kozvetlen foldbe épithetd (szantofoldon ke-
resztiil, jardaba épitett, ragcsalovedett) kabelek szerelése soran
— Ismeri a beltéri kabelek alkalmazasi teriileteit

3.22.1.6.3 Passziv optikai eszk6zok
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az optikai passziv eszk6zok ki-
alakitasdnak modjat és tulajdonsagait, a csillapitas szamitasat és az oszthatdsdg meghatéaro-
zasat. Megtanuljak kivalasztani a kiépitendé halozatokhoz alkalmazando eszkozoket.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a passziv optikai elemek tulajdonségait.

— Ismeri a passziv optikai eszkdzoket

— Ismeri a passziv optikai elemek alapvetd tulajdonsagait

— Ismeri a mikrolencsék kialakitasdnak modjat

— Ismeri az optikai lencsék fajtait
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— Ismeri az optikai lencsék mikrolencse, gdmblencse, cilinder lencse, indirekt lencse,
GRIN lencse) kialakitasanak modjait
— Ismeri az egyes lencsék alkalmazasi teriileteit.
Ismeri a csillapitok miikodését, fajtait, alkalmazasukat.
— Ismeri a csillapitok fajtait (fix, valtoztathato, kalibralt)
— Ismeri a csillapitok kialakitasanak lehetdségeit
— Ismeri a csillapitok alkalmazésanak lehetséges modjait
— Képes meghatarozni a beiktatando6 csillapitok nagysagat
Képes kezelni a valtoztathato optikai csillapitd eszkozoket
Ismeri a splitterek kialakitasi modjait.
— Ismeri a splitterek kialakitasanak lehetséges modjait
— Ismeri a splitterek alkalmazasi korét
— Képes meghatarozni a splitterek csillapitasanak értékét
— Képes bekotni a splittereket
Képes szamitasokat végezni splitteres haldézatokban.
— Képes kiszamitani a splitteres halozatok csillapitas paramétereit
— Képes meghatarozni a splitter tipusat (leoszthatdésag szdma, osztasarany meghataroza-
sa)
— Ismeri a splitteres halozatok alkalmazasi megoldasait
Ismeri a szlirok, kapcsolok kialakitasat.
— Ismeri a WDM sziirdk kialakitasat (DTF sziir6k, Bragg racsok stb.)
— Ismeri a WDM sziir6k alkalmazasi teriileteit
— Képes a haldzaton beliil szlir6ket kiépiteni
— Ismeri az optikai kapcsolok alkalmazasi korét
— Ismeri az optikai kapcsolok tipusait és kialakitasuk maodjat (elektromechanikus, elekt-
rooptikai stb.)
Ismeri az optikai multiplexerek és demultiplexerek kialakitasanak modjat.
— Ismeri az optocsatolok (multiplexerek) felépitését és tulajdonsagait
— Ismeri az optikai multiplexerek alkalmazasi teriileteit
— Ismeri a demultiplexerek elvi megvalositasi lehetdségeit (optikai racsok, Selfoc len-
cs¢k, Bragg racsok stb.)
— Ismeri a demultiplexerek kialakitasat és alkalmazasat
Ismeri az épitésnél alkalmazott eszkdzok, kotéslezarok, falidobozok, rendezdk felépitését.
— Ismeri az épitésnél alkalmazott kotdelemek tipusait és alkalmazasi teriileteit
— Ismeri a kotésveédo hiivelyek, kotéslezard dobozok felépitését
— Ismeri a kotés végpontjainal alkalmazott szerel6 fiokokat, rendezdket
— Képes meghatarozni és kivalasztani a megfeleld kotésszerelvényeket egy kiépitendd
halézathoz

3.22.1.6.4 Aktiv optikai eszk6zok
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az optikai adok és vevok miiko-
dését és jellemzdit, s megtanuljak, hogy ezek nélkiil nem oldhaté meg a jelek atvitele az
optikai halézaton. Megtanuljak tovabba, hogy az aktiv optikai eszk6zok segitségével lehet
meghatarozni a haldzat kiterjedését, s hogy egyre gyakrabban épitenek be optikai erdsitd-
ket a halézatba.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri az optikai adok felépitését, miikodését.
— Ismeri a félvezetd eszk6zok savszerkezetét és az ebben lezajlo alapvetd folyamatokat
— Ismeri az optikai adok savszerkezetét és felépitését
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— Ismeri az optikai adok miikodését
— Ismeri az optikai ad6 diodak (LED) tulajdonsagait és miikodési paramétereit
— Képes kivalasztani a kiépitendé halozathoz alkalmazhaté LED-eket.
Ismeri a 1ézerek miikodését.
— Ismeri a 1ézerezés elvét
— Ismeri a l1ézerek savszerkezetét és felépitését (az iiregrezonator kialakitdsanak lehet6-
ségeit)
— Ismeri a 1ézerek mitkddését
— Ismeri a kiilonb6z6 1ézerkialakitasokat és alkalmazasi teriileteiket
Ismeri a 1ézerek paramétereit és karakterisztikait.
— Ismeri a 1ézerek tulajdonsagait
— Ismeri a lézerek vezérlését
— Ismeri a lézerek kimeneti paramétereit (kimend teljesitmény, NA, spektrum, atviteli
sebesség)
— Ismeri a 1ézerek alkalmazasi tertileteit
— Képes meghatdrozni a halozat kiépités¢hez sziikséges 1ézerek tipusat
Ismeri az optikai vevok felépitését, miikodését.
— Ismeri az optikai vevok savszerkezetét €s felépitését
— Ismeri a kiilonb6zo vevoeszkozoket (PIN, APD)
Ismeri az optikai vevok miikodését
Ismeri az optikai vevok alkalmazasi teriileteit
Ismeri a PIN diodékat és az APD jellemzdit.
— Ismeri a diddak vevoérzékenységét befolyasold tényezodket
— Ismeri a vevdk frekvenciafliggését a kiilonb6zd anyagoktol
— Ismeri a PIN diédak vevOérzékenységet €s karakterisztikait
Ismeri az APD diodak vevéérzékenységét és karakterisztikait
Képes a paraméterekbdl megallapitani és kivalasztani az alkalmazand6 vevddiodat
Ismeri az optikai erdsitdk fajtait és mikodésiiket.
— Ismeri az optikai erdsit6 kialakitasokat, tipusait
— Ismeri a szaloptikai erdsitd felépitését
— Ismeri az EDFA miikodését
— Ismeri az EDFA berendezés tipusait
Ismeri az erdsitok jellemzdit €s alkalmazasukat.
— Ismeri az EDFA tulajdonséagait és kimend paramétereit (szelektiv erdsités, erdsitési
szint, ASE)
— Ismeri az erdsitdk alkalmazasi teriileteit

3.22.1.65 Optikai halézatok
A témakor oktatasdnak célja, hogy a diakok megismerjék az optikai hal6zati megoldasokat,
¢s megtanuljak kivalasztani a legcélravezetdbb tipust. Elsajatitjak a gerinchalozati valamint
az access halozati kiépitési modokat is, nagy hangstlyt helyezve a mai FTTH (optika a la-
kéasig) megoldasra is.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri az optikai haldzatokra vonatkozé eldirasokat.

— Ismeri az optikai halozat tipusait és felosztasukat

— Ismeri a halozatelméleti alapfogalmakat (LAN, MAN, WAN, szdvevényes struktira,

gylrls haldzatok, aktiv és passziv haldzatok)
— Ismeri a vonatkozd szabvanyi eldirasokat és a kiépitési lehetdségeket
— Ismeri az aktiv és a passziv optikai hal6zatok alapvetd kialakitasat és tulajdonsagaikat
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Ismeri a gerinchaldzati megoldéasokat.

— Ismeri Magyarorszag gerinchaldzatanak felépitését

— Ismeri a halozaton alkalmazott optikai berendezések tipusait.

— Ismeri a gerinchalozat fizikai nyomvonalanak kiépitését
Ismeri a nagyvarosi optikai halozatokat.

— Ismeri a MAN-halozatok elvarasait

— Ismeri Budapest optikai hal6zatanak felépitését

— Ismeri a halézaton alkalmazott optikai berendezések tipusait

— Ismeri a nagyvarosi nyomvonallal kapcsolatos megoldasokat
Ismeri a hozzaférési haldzatokat.

— Ismeri az access (hozzaférési) halozatok elvarasait és strukturajat

— Ismeri a kiilonb6z6 FTTx halozati megoldasokat

— Ismeri az alkalmazott halozati elemeket és eszkozoket
Ismeri az optikai halozatok méretezését, a csillapitasdiagramot

— Képes az optikai halozat paramétereinek kiszamitasara

— Képes a csillapitasdiagram felvételére

— Képes meghatarozni a diszperzié diagramot

— Képes az erdsitohelyek meghatirozasara

— Képes a PON halozatok méretezésére

— Képes az elosztasi pontok meghatarozasara

3.22.1.6.6 Optikai rendszerek
A témakor oktatasanak elsddleges célja, hogy a didkok megismerjék az optikai rendszere-
ket valamint a hasznalt rendszerek jellemzdit, specidlis tulajdonsagait, az alkalmazott halo-
zatelemeket és azok miikodését. Megismerkednek a nagysavszélességli (THz) rendszerek-
kel és az el6fizetéknél alkalmazott PON (passziv optikai) halozatokkal.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a duplex optikai rendszerek jellemzdit.
— Ismeri a duplex optikai rendszerek felépitését
— Ismeri az optikai rendszer jellemzdit
— Ismeri a berendezések illesztését a halozathoz
— Ismeri a rendszerek mitkodését
Ismeri a gerinchalozati rendszereket (IP, SDH, ATM).
— Ismeri az IP halézatokon alkalmazott optikai megoldasokat
— Ismeri az SDH gerinchal6zatokon alkalmazott optikai megoldasokat, azok feliigyeleti
rendszerét
— Ismeri az aszinkron optikai rendszermegoldéasokat
— Ismeri a tartalékolasok, automatikus hibajavitasok rendszerét
Ismeri a WDM alapelvét, kialakitasat.
— Ismeri a WDM alapelvét
— Ismeri a WDM kialakitasat, hullamhossz kiosztasat
— Ismeri a WDM rendszerekben alkalmazott berendezéseket
— Ismeri az alapvet6 WDM megoldasokat (BDWM, DWDM, CWDM)
Ismeri a WDM technolégia eszkozeit.
— Ismeri a WDM halézatokban alkalmazott eszkozoket (specidlis optikai szalak,
demultiplexerek, sziirdk)
— Ismeri a WDM atvitelt befolyasolod optikai szalak nemlinedris atviteli paramétereit
(négyhullam keverés, szorodasok, keresztfazis modulacio)
— Ismeri az optikai demultiplexalas megvaldsitésait
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Ismeri a WDM rendszerekben alkalmazott aktiv optikai elemeket és azok tulajdonsa-
gait
Ismeri a széaloptikai erdsitok tulajdonsagait, szelektiv erdsitését

Ismeri a WDM technolégia alkalmazasi teriileteit.

Ismeri a WDM rendszerekben alkalmazott (multiplexerek, ledgazé mpx, erdsitd) be-
rendezések elvi mitkodését

Ismeri a WDM halozati kialakitdsokat (WAN halézati megoldasok, MAN kornyezet,
GPON)

Ismeri a WDM Altal kinalt tartalékoldsi megoldasokat

Ismeri a WDM csatornakiosztasat

Ismeri a passziv optikai halozatokat, a GPON rendszert.

Ismeri a PON halozatokat (TDMPON, APON, EPON, GPON)

Képes splitteres halozatok csillapitdsdiagramjanak szamitasara, a hal6zat méretezésé-
re

Ismeri a GPON el6fizet6i rendszer kialakulasat, alkalmazasi korét

Ismeri a GPON hullamhossz kiosztasat

Ismeri a GPON haldzatokban alkalmazott hal6zatelemeket

Ismeri a GPON rendszer miikodését, az automatikus 1dozités beallitasat

3.22.1.6.7 Optikai kabelek szerelése
A témakdr oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék az optikai kabelek szerelési eld-
irasait ¢és a kotddobozok alkalmazasi teriileteit. Megtanuljdk a kiilonboz6 kiépitéseket, az
egyenes és a ledgazd kotések megvalositasat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a kotohtivelyek szerelési eldirasait.

Ismeri a kiilonb6zd kotohiivelyek, kotddobozok kiépitési modjait, felépitésiiket, az
egyes alkatrészek szerepét

Ismeri a kotések elhelyezésének szabalyait, modjait (tartalék paszmak, szaltartalékok,
szalvezetés)

Ismeri a kébelek rogzitési modjait (kevlar megfogatasa, kozponti elem rogzitése)
Ismeri a kbtéslezérés szigetelésének lehetséges megoldasait, és a zsugorhiivelyek r6g-

crer

Képes az egyenes kotések kialakitasara.

Képes az optikai kabelt elokésziteni az adott kotdelembe torténd szereléshez (méretek
meghatarozasa, kdpeny eltavolitasa, paszmak kiegyenesitése, tisztitasa, kabellélek ki-
fejtése)

Képes az optikai kabelvégek rogzitésére a kotédobozhoz, valamint a szigetelésére il-
letve a zsugorhiively hélégfuvdval torténd zsugoritasara

Képes az optikai szalak kifejtésére, a paszmak végpontjainak a szaltartdo kazettdhoz
torténd rogzitésére

Képes a hegesztést kovetden a szalak elrendezésére és a kotddobozok lezarasara.

Kepes leagazo kotések kialakitani.

Képes az optikai kabelt eldkésziteni az adott kotdelembe torténd szereléshez (méretek
meghatarozasa, kopeny eltavolitasa 1ékeléses modszerrel, paszmak kiegyenesitése,
tisztitasa, kabellélek kifejtése)

Képes az optikai kdbel bevezetésére a kotéelembe, a kabelvégek rogzitésére a koto-
dobozhoz, valamint a szigetelésére illetve a zsugorhiively hdlégfuvoval torténd zsu-
goritasara

Képes a tartalék paszmak elhelyezésére és rogzitésére
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— Képes az optikai szalak kifejtésére, a paszméak végpontjainak a szaltartd kazettahoz
torténd rogzitésére

— Képes a hegesztést kovetden a szalak elrendezésére és a kotddobozok lezarasara

Képes 1égkabeles kotéseket megvalositani.

— Képes az optikai légkabelek tartoelemének levalasztasara és rogzitésére

— Képes az optikai 1égkabelt elokésziteni az adott kdtdelembe torténd szereléshez (mé-
retek meghatarozasa, kopeny eltavolitasa Iékeléses modszerrel, paszmék kiegyenesi-
tése, tisztitasa, kabellélek kifejtése)

— Képes az optikai 1égkabel bevezetésére a kotéelembe, a kabelvégek rogzitésére a ko-
tédobozhoz, valamint a szigetelésére illetve a zsugorhiively hélégfivoval torténd zsu-
goritasara

— Képes a tartalék paszmak elhelyezésére és rogzitésére

— Képes az optikai szalak kifejtésére, a paszmak végpontjainak a szaltartd kazettahoz
torténo rogzitéseére

— Képes a hegesztést kovetden a szalak elrendezésére és a kotddobozok lezarasara

— Képes az optikai 1égkabel tartalékat szakszerlien elhelyezni és rogziteni az oszlopon

Képes a kotdédobozokat (kotohiivelyeket) ajrakotni és a hibakat javitani.
— Képes hibadetektalast kovetden a ktddobozokat sériilésmentesen felnyitni
— Képes a hibas kotést megtalalni, beazonositani
Képes a hibat kijavitani, a hibas szalat (kotést) Gjrahegeszteni
Képes a hegesztést kovetden a szalak elrendezésére és a kotddobozokat Gjra lezarni

3.22.1.6.8 Hegesztési technologia
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok elsajatitsdk az optikai szalak hegesztésének
technologiajat. Ehhez meg kell ismerniiik az optikai szalhegesztok miikodését és kezelését.
Meg kell tanulniuk az optikai szalak hegesztéshez torténd eldkészitését és a hegesztést ko-
vetden a szdlak védelmének kialakitasat. Meg kell tanulniuk a mechanikus szalkotési meg-
oldasokat és a csatlakozodszerelési technologiat is.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a hegesztési technologia eldirasait.
— Ismeri a hegesztési technoldgia folyamatat, 1épéseit
— Ismeri a hegesztési eldirasokat, a szabvanyos csillapitasértékeket
— Ismeri a szaltorés elvét és a szaltord berendezések mitkodését
— Ismeri a szal elokészitésének fazisait
Ismeri a hegesztdgép miikodését és kezelését.
— Ismeri a hegesztogép mitkodését €s kezelését
— Képes a hegesztd paramétereinek beallitasara
— Képes a hegesztd karbantartasi feladatainak elvégzésére (gép tisztitasa, elektrodak
cseréje, akkumulatorok toltése)
— Képes a hegesztd altal kiirt lizenetek értelmezésére, a korrekciok elvégzésére
Képes optikai szalakat hegeszteni.
— Képes az optikai szdlakat hegesztéshez elokésziteni (primer védelem eltavolitasa,
tisztitas)
— Képes az optikai szalak torésére az eldirt mindségben
— Képes az optikai szalak behelyezésére a hegesztobe
— Képes a hegesztést megvalositani
— Képes az optikai szdlak primer védelmét visszadllitani (zsugorhiively felhelyezése és
melegitése)
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Képes pigtailek kotésére és elrendezésére.
— Képes pigtailek szalainak kifejtésére a technologiaban eldirt mindségben
Képes a hegesztd beallitasainak elvégzésére a pigtailnek megfeleléen
Képes a szalak megfelel6 mindségii torésére
Képes a hegesztés elvégzésére
— Képes a szalak védelmének biztositasara zsugorcso segitségével
Képes a kotéseket az eldirasoknak megfeleléen elrendezni.
— Képes a meghegesztett (és zsugorcsovel ellatott) szalakat a szalrendezében elhelyezni
— Képes a tartalék szalakat az eldirasoknak megfeleld mdodon elhelyezni a széltartd ka-
zettdban
—  Képes a szaltarto kazettat a kotddobozba illeszteni, és a paszmatartalékokat ez eldira-
soknak megfeleléen elhelyezni
— Képes a csatlakozokat a megfeleld sorrendben a kifejtési ponton rendezni
Ismeri a csatlakozoszerelési technoldgiakat.
— Ismeri a csatlakozo tipusokat €s azok tulajdonségait
— Ismeri a csatlakozok szerelési eldirasait
— Ismeri a csatlakozok karbantartasi eldirasait, tisztitasi modjat

3.22.1.6.9 Optikai hal6zatok mérése
A témakor oktatdsanak célja, hogy a didkok megismerjék az optikai szakaszok atviteli pa-
ramétereinek vizsgalatat és az ehhez sziikséges miiszerek kezelését. Fontos, hogy megta-
nuljdk a miszereket 6ndlloan kivalasztani, hasznalni és a haldzatot mindsiteni. Az eldirt
paraméterek mérését kovetden meghatarozzak a haldzat csillapitasdiagramjat, a beiktathatd
elemek szamat és csillapitasat. Hiba esetén képesek legyenek a hibahelyet detektalni, a hi-
ba tipusat meghatdrozni és elvégezni a halozat javitasat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri az optikai halozatok atviteli paramétereit és vizsgalatuk modszerei, felosztasat.

— Ismeri az optikai halozatok szabvanyos atviteli paramétereit, a megadott szabvanyos

értekeket

— Ismeri a paraméterek mérési modszereit

— Ismeri a méréshez alkalmazandé eszkozoket €s azok paramétereit

— Ismeri az alkalmazand6 miiszereket €s azok beallitasi modjat
Ismeri a csillapitasmérések modszereit (atvilagitasos, reflexios).

— Ismeri a csillapitasmérések elvét

— Ismeri az el6tétszalak hasznalatat

— Ismeri a muszerek hitelesitési szabalyait

— Ismeri a mérési eredmények kiértékelésének modjat
Képes elvégezni a szakaszok €s eszk6zok beiktatasos csillapitdsmérését.

— Képes a méréshez sziikséges eszk6zok kivalasztasara

— Képes a méromiiszerek paramétereinek beallitasara

— Képes a referenciaszint meghatarozasara

— Képes elvégezni egy adott haldzati szakasz beiktatdsos csillapitasmérését az eldirt

mindségben

— Képes meghatarozni passziv optikai elemek csillapitasat
Ismeri az OTDR (optikai reflexidomérd) felépitését.

— Ismeri az OTDR felépitését €s mikodését

— Ismeri az OTDR meniikészletét és kezelését

— Ismeri az OTDR el6irt paramétereinek beallitasat
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— Ismeri az OTDR alkalmazasi teriileteit (csillapitasmérések, reflexids csillapitasmérés,

hibahely keresése)
Képes elvégezni a reflexios csillapitasmérést.

— Képes az OTDR paramétereinek beallitasara a kivant haldézathoz

— Képes csatlakoztatni a miiszert a haldézathoz (gyorscsatlakozoval, pigtaillel, patch ka-
bellel)

— Képes a szakaszok ¢s kotések csillapitaismérésére

— Képes a hibahely meghatarozasara a relativ hossz beéllitasaval

— Képes a kapott adatok elmenteni és kiértékelni

3.22.1.6.10 Optikai berendezések mérése
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az optikai berendezések kimeneti
¢s bemeneti paramétereinek mérését és az ehhez alkalmazott miiszerek kezelését. Az eldirt
paraméterek mérését kovetéen megtanuljdk meghatarozni a berendezés alkalmazhatdsagat
¢s az eredmény alapjan kivalasztani a megfeleld eszkdzoket és berendezéseket.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Képes optikai kimendszintek vizsgélatéra.

— Ismeri az optikai berendezések kimeneti paramétereit
Ismeri az optikai berendezések konfiguralasat a mérés elvégzéséhez

— Képes az optikai miiszereket a berendezéshez csatlakoztatni

— Képes megmérni az optikai kimendszintet és a berendezést mindsiteni
Képes bemeneti (vevo)érzékenység mérésére.

— Ismeri a vevdérzékenység mérésének menetét

— Képes a berendezést a méréshez konfiguralni

— Képes a mérést Osszeallitani, a csillapitod referenciacsillapitasat meghatarozni

— Képes megmérni a berendezés vevioérzékenységét €s a berendezést mindsiteni
Ismeri a spektrumanalizator felépitését és mitkodését.

— Ismeri a spektrumanalizator felépitését és elvi miikodéseét

— Ismeri az analizétor meniikészletét és kezelését

— Ismeri az analizator mérési paramétereinek beallitasat

— Ismeri az analizator alkalmazasi teriileteit

— Képes optikai WDM-hal6zatok mindsitésére

— Képes optikai WDM-hal6zatok hulldmhosszainak szétvalasztasara splitterek és szii-

rok segitségével

— Képes az egyes hullamhosszak teljesitményszintjének mérésére

— Képes bedllitani a spektrumanalizator paramétereit az eldirt mérésnek megfeleléen

— Képes megmérni a WDM-haldzat spektrumat

— Képes mindsiteni a WDM-hélozatelemeket

3.22.1.6.11 Uzemfenntartas, hibakeresés, javitas
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az optikai halézatok lizemfenn-
tartasi méréseit. Képesek legyenek onalldan a miiszereket kivalasztani, hasznalni, a haloza-
tot — iizem kozben és lizemi koriilményeken kiviil — mindsiteni. Megtanuljak hiba esetén a
teljes halozat tesztelését, a hibahely meghatarozasat, a tartalékolas kezelését €s konfigura-
lasat, majd a hibajavitas lehetdségeinek meghatarozasat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri az lizemfenntartdsi mérések eldirasait.

— Ismeri az lizemfenntartasi mérések szabvanyos eldirasait
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— Ismeri a s6tétszalakon torténd méréseket
Ismeri az tizem kozbeni méréseket
Ismeri a splitteres PON-hal6zatok méréstechnologiait
Ismeri a hibakeresés modszereit, a hibabehatarolas modjat és a javitasi eljarasokat
Képes csillapitasméréseket végezni lizem kdzben.
— Képes meghatarozni az lizemel6 szalakat és kivalasztani a mérendd halézatelemet
—  Képes a sotétszalakon csillapitdsmérést végezni
— Képes tartalék optikai szalakon vizsgalatokat és mindsitéseket végrehajtani
— Képes miikodo kabeleken optikai jelek eldirasszerti kicsatolasara
— Képes kicsatolt jel segitségével hal6zatot mindsiteni
Képes PON-halozatok mérésére OTDR segitségével.
— Képes PONhalozatokon azonositani az optikai végpontokat
— Képes szakaszok csillapitasmérésére PON-halozatokon
Képes szakaszok reflexios mérésére €s mindsitésére splitteres halézatokon
Képes a kapott adatokat kiértékelni és értelmezni, valamint a hal6zatokat mindsiteni
Képes a hibahelyet meghatdrozni és a hibat javitani.
— Képes szalazonositasra, hibahelykeresésre ,,Fault locator” segitségével
— Képes OTDR segitségével egy szakaszon hibahelyet meghatarozni
— Képes a hiba okat meghatdrozni
— Képes a hibat kijavitani
Ismeri a tartalékolasi eljarasokat, az optikai vonalak atterhelését.
— Ismeri a tartalékolasi modokat (6njavitod gytiriik, szakasztartalékolds, itvonaljavitas)
Ismeri a tartalékolds megvaldsitasi lehetdségeit egy adott hal6zaton
— Ismeri a tartalékolas megvaldsitasat WDM segitségével
— Képes az optikai vonalak atterhelésére hiba esetén

3.22.1.6.12 Meérések dokumentalasa
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék és elsajatitsdk a dokumentalas
szabalyait, a jegyzOkonyvek kitoltésének szabalyait és a hibajegyek kezelését. Fontos,
hogy megtanuljak a mérési jegyzékonyvek eredményeinek kiértékelését, amely ebben a fa-
zisban mar 1T-eszk6zok segitségével torténik.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a mérési eredmények rogzitésének szabalyait.

— Ismeri a mérési paraméterek szabvanyos értékeit

— Ismeri a mérési eredmények rogzitésének modjait

— Ismeri a mérési eredmények kiértékelésének szabalyait

— Ismeri a mérési jegyzOkonyvek, hibajegyek ,,formanyomtatvanyait” és azok kezelését

— Ismeri az atadas-atvételi eljaras folyamatat

— Ismeri az atadas-atvételi eljaras dokumentumait
Ismeri a szdmitogépes nyilvantartasokat.

— Ismeri a szamitogépes nyilvantartasi rendszereket

— Ismeri a szamitdgépes rendszerek kezelését

— Képes szamitdgépes programok segitségével mérési eredményeket, jegyzokonyveket

késziteni

— Képes szamitogépes kiértékeld programok segitségével mindsiteni a haldzatokat

— Képes a hibajegy kezelni, kitdlteni

— Ismeri a hibajegyek kezelésének mod;jat

— Képes egy hiba detektalasa esetén hibajegyet kitolteni

— Képes a hiba nyomon kdvetésére
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— Képes a hibajegy alapjan feltlintetni az eredményeket a nyilvantartasi programokban
Képes mérési jegyzokonyveket késziteni.

— Ismeri a mérési jegyzOkonyvek kitoltésének szabalyait

—  Képes mérési jegyzokonyvek kitoltésére, az eredmények kiértékelésére

—  Képes mérési jegyzokonyvek alapjan méréseket 0sszedllitani és végrehajtani

— Képes a méréseket 6sszevetni €s a halozat részeit mindsiteni

3.22.2 Halozatépités tantargy 31/31 é6ra

3.22.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak fo6 célja a halozatokkal 0sszefiiggd ismeretanyag atadasa, és az ezekhez
tartozd készségeknek a fejlesztése. A lehetséges topologidkon tul a didkok megismerik az
alkalmazott halézattipusokat és hdlozati megoldasokat. A tanuldk elemzik a gerinchaldzati és
elofizetdi haldzati megoldasokat, és megismerik a nemzetkozi és hazai szabvanyokat. Megis-
merik mindhdrom vezetékes halozati kozeget, azok tulajdonségait és kiépitési sajatossagait.
Az oktatés soran részletesen megismerkednek a halozatépités szakaszaival, a nyomvonal kije-
161¢sétdl a halozat installalasaig. Megismerik az alépitmény haldzatok lehetséges kivitelezési
modjait és az alkalmazott technologiat. Megismerik a kiilonb6zd eszkozoket, a felhasznalt
anyagokat, valamint a szerszamokat ¢és gépeket.
A tanuldknak bemutatjak a kiilonb6z6 kéabelépitési modokat a hagyomanyostol a legkorsze-
rlibb technoldgidkig. Megtanuljak, hogy a kiilonféle megoldasokat mikor és hol lehet, illetve
kell alkalmazni, igy konkrét esetben képesek lesznek megvalasztani a megfeleld technologiat.
Megismerkednek a fold alatti és a légkabeles halozatokkal.
A tantargy érinti a beruhdzas és tervezés témakorét is. A diakoknak meg kell ismernitik a
megrendeldk elvarasait, az épitéssel kapcsolatos nemzeti szabalyozasokat, valamint a beruha-
zas legfontosabb szerepldit. A didkok megismerkednek a tervezés alapelveivel és a tervekben
hasznalt rajzjelekkel. A tervezés alapelveinek megértése elengedhetetlentil sziikséges a meg-
valositas és kivitelezés sikeréhez. A didkok megtanuljak onalldéan értelmezni a halozati terve-
ket, hogy a késdbbiekben a megvalositas helyszinén haszndlni tudjak dket.

3.22.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.22.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.22.24 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.22.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Halozatokat mére-
tez.

Szabvanyok, halo-
zati  megoldasok,
vezetékelmélet
ismerete

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Meghatérozza az
alkalmazhato tech-
nologiat.

Kiilonb6z6 techno-
16giak ismerete

Teljesen onalldan

Kivalasztja a tech-
nologiahoz tartozo
eszkozoket €s anya-
gokat.

Anyagismeret

A technoldgiahoz
tartozo eszkdzok és
szerszamok ismere-
te

Teljesen onalldan

Szakszeriien épit
tavkozlési halozato-
kat.

Hal6zatelmélet
ismerete

Epitési eldirasok,
szabvanyok ismere-
te

Terv elolvasasa,
értelmezése

Iranyitassal

Kabelrendezot
telepit az eldirasok-
nak megfelelGen.

Beltéri halozati
megoldasok ismere-
te

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Kabelcsatornat
szerel a tervben
el6irt moédon.

Beltéri halozati
megoldasok ismere-
te

Teljesen dnalldan

Beltéri halozati
megoldasok ismere-

Preciz és pontos
munkavégzés

A feladatot altala-
ban csoportosan
oldjak meg, ezért
nagyon fontos az
egylttmilk6dési
készség

Adatok, informéci-
ok keresése, digita-
lis tartalmak szer-
kesztése

Digitalis tartalmak
kezelése

Kabelek behuzasat s
véozi te Iranyitassal -
gzl Behuzasi technolo-
giak ismerete
3.22.2.6 A tantargy témakorei

3.22.26.1

fog rendelkezni:

Halozati megoldasok
A témakor oktatdsanak célja, hogy a didkok megismerjék a haldzat alapfogalmait, a halo-
zattipusokat és a halozati kiépitési lehetoségeket. Megtanuljak a tartalékolt halozati megol-
dasokat, a gylriik €s egyéb hibajavitdo modszerek alkalmazéasat. A témakor foglalkozik a
gerinchalozattal és a kisebb savszélességii és kiterjedésii halozatstruktarakkal.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel

Ismeri a hélézatok felosztasa, tipusai.
— Ismeri a hdlozatok kialakuldsat, fejlodési sajatossagait
— Ismeri a halozatok felosztasat, tipusait

Ismeri a LAN, MAN és WAN halozatok tulajdonsagait
Ismeri a hal6zatok hierarchiarendszerét
Ismeri a haldzatokon atvitelre keriild rendszereket, azok jellemzdit és tulajdonsagait

Ismeri a halozatok atviteli kozegeit (rézalapu, optikai, vezeték nélkiili).
— Ismeri a hdlozatok atviteli kdzegeit és azok fobb jellemzoit
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— Ismeri a kiilonb6z6 kozegeken megvalositott atviteli rendszereket
— Képes 6sszehasonlitani a kiilonb6z6 rendszereket és meghatarozni, hogy adott halo-
zatban melyiket alkalmazza
— Ismeri az adott kozegek korlatait, a jelenlegi épitési technoldgiakat
— Ismeri a héaldzati strukturakat, a tartalékolasi eljarasokat
— Ismeri a halézati alapstrukturakat, azok jellemzoit és alkalmazasi koriiket
— Ismeri a gyliris haldzati struktura kialakitasat, a tartalékolasi lehetdségeit
— Ismeri a tartalékolasi eljarasokat
— Ismeri a szakasz- és utvonal-tartalékolas fogalmat és megvalositasat.
Ismeri a tavkozlési halozatok felépitését.
— Ismeri a magyarorszagi telefonhdlozat struktarajat
— Ismeri az adatatviteli halozatok felépitését
— Ismeri a miisorszor6 halozatok jellemzdit és felépitését
Ismeri a gerinchdlozati megoldasokat.
— Ismeri a gerinchéalozatok rendszertechnikajat
— Ismeri a gerinchal6zaton alkalmazott haldzatelemeket és azok alapveté miikodési el-
veit
— Ismeri a gerinchdlozatok menedzselési elveit
Ismeri a nagyvarosi halozatkialakitast.
— Ismeri a nagyvarosi halozatok kialakitasat
— Ismeri Budapest telefonhélozatat
— Ismeri a halézaton alkalmazott halozatelemek felépitését és miikodési elveit
— Ismeri a nagyvarosi haldzatok feliigyeleti rendszerét
Ismeri az access ¢€s el6fizetdi halozatokat.
— Ismeri az access halozatok strukturait
— Ismeri a HFC-halozatok el6irasait és megoldasait
— Ismeri a kiilonb6z6 FTTx halozati megoldasokat

3.22.2.6.2 A beruhazas folyamata
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék a beruhazas folyamatat és szaba-
lyait. Ezek megismerése teszi lehetéve, hogy a halozat épitése €s szerelés soran szabalyo-
san jarjanak el. Megismerik tovabba azokat a dokumentumokat, amelyeket munkavégzés
kozben hasznalniuk kell.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a beruhazas szerepldit és a szereplok feladatait.

— Ismeri a beruhazas szerepldit
Ismeri a miiszaki ellendr feladatait, jogosultsagait
Ismeri a felelos miiszaki vezetd (épitésvezetd) feladatait €s jogosultsagait
Ismeri a tervezd szerepét a halozatépités folyamatdban

— Ismeri az alvallalkoz6i rendszert €s a rendszerrel kapcsolatos szabalyokat
Ismeri a beruhazas folyamatat.

— Ismeri a beruhazas egyes 1épéseinek jelentdségét

— Ismeri az igényfelmérés jelentdségét és annak modjait

— Ismeri a tervezés folyamatat, a tervek fajtait

— Ismeri az engedélyeztetési eljarast és a hozza kapcsolddé dokumentumokat

— Ismeri a kivitelezés szabalyait

—  Képes az épitési naplo kezelésére és helyes kitoltésére
Ismeri az atadés-atvételi eljarast.

— Ismeri az 4tadas-atvételi eljaras szerepét
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— Képes meghatarozni az eljaras résztvevait és a kapcsolattartds modjat

— Ismeri az eljarast és a hozza kapcsolddd dokumentumokat

— Ismeri az eljarasban alkalmazandé mindsitési szempontokat

— Képes az elkésziilt halozatokat mindsiteni €s atadas-atvételi jegyzokonyvet késziteni
Ismeri a garancidlis javitasok rendszerét.

— Ismeri a beruhazast kovetd munkafolyamatokat, dokumentéaciokat

— Ismeri a garancialis javitasok rendszerét

— Ismeri az lizemfenntartdsi méréseket

— Képes hibat detektalni, azonositani és azokat korrigalni

— Képes a garancialis javitasokrol mérési jegyzokonyvet késziteni

3.22.2.6.3 Tervezés alapelvei, jelkulcsok, tervkészités
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék a kiviteli tervet. Megtanulnak ki-
igazodni a rajzon ¢és értelmezni rajta talalhato jeloléseket.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a tervek tipusait.
— Ismeri a tervek tipusait, fajtait és alkalmazasukat
— Ismeri a tervek kotelezo tartalmi elemeit
Ismeri az elvi engedélyezési terv céljat €s szabalyait
Ismeri az €pitési szabvanyokat €s szabvanyositasi hivatalokat
Ismeri a tervezdi jogosultsagokat és a tervezdi nyilatkozatokat
Ismeri a haldzati rajzon talalhato jelkulcsokat.
— Ismeri a tavkozlési halozatok rajzjeleit
— Képes halozati terveket olvasni, és az informacid alapjan az épitési munkalatokat el-
végezni
— Ismeri a kabelek kiépitéséhez hasznalt rajzjeleket
— Ismeri a megszakito létesitmények rajzjeleit
— Ismeri a kifejtési pontok rajzjeleit
— Ismeri a tavkozlési berendezések és eszkdzok rajzjeleit, egyszerli rendszertechnikai
tervet tud késziteni
Ismeri a kiviteli terv felépitését.
— Ismeri a kiviteli terv tartalmi elemeit
— Ismeri a tervben hasznalatos miiszaki leirds szabalyait
— Ismeri a nyomvonaltervet és a helyszinrajzokat
— Ismeri a rendszertechnikai tervet, és egyszerli méretezés utan el tudja késziteni
— Ismeri a munka-, tiiz- és balesetvédelmi eléirasokat
Ismeri a nyomon kovetés folyamatat
— Ismeri a nyomon kdvetés fogalmat
— Képes az épitési folyamatban tortént valtozadsokat dokumentalni
— Képes a garancidlis javitasok, valamint a késobbi atépitések soran tortént valtozasokat
dokumentalni.

3.22.2.6.4 Alépitmények kiépitése
A témakor oktatasanak célja, hogy a diakok megtanuljanak egy fold alatti halozat 1étesité-
séhez sziikséges alépitmény haldzatot kiépiteni. Ismerjék meg a foldmunkak eldirasait, az
alépitmények kiépitésének szabalyait, az elhelyezett megszakitod 1étesitmények tipusait €s a
rajuk vonatkoz6 eldirasokat. A tanulok megismerkedhetnek néhany specidlis alépitmény
hasznalataval is.
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A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri az alépitmények kiépitéséhez sziikséges foldmunkakat.
— Ismeri a nyomvonal kijelolésének menetét, a foldmérdk szerepét
Képes (segitséggel) nyomvonalat kijeldlni
— Ismeri az Utburkolat bontasanak szabalyait
— Ismeri a foldkitermelés, a fold tarolasanak, illetve esetleges elvitelének szabalyait
Ismeri a foldmunkakat kdvetd helyreallitasi munka szabalyait
Ismeri a miianyagcsoves alépitmények épitését.
— Ismeri a kiilonféle alépitmény fajtakat
— Ismeri a KPE-csovek fektetési eljarasat
— Ismeri az ives szakaszok kiépitési modjait
— Ismeri a béléscsovek hasznalatat és behuzasi technologiajat
— Ismeri az alépitmények mechanikai védelmének eldirdsait
Ismeri az alépitményként felhasznalhatd egyéb létesitményeket.
Ismeri a folyok keresztezésének szabalyait
Ismeri a kdzmiialaghit hasznalatanak lehetoségeit
— Ismeri az alagutakban, metrovonalakon torténé épités lehetdségeit
— Ismeri a cs6halozatok alkalmazasi lehetdségeit
Ismeri a megszakito 1étesitmények fajtait.
— Ismeri a megszakito 1étesitmények fajtait
— Ismeri az akndk épitésének szabalyait (betonozas, vizgylijté zsomp, kabellétrak kiala-
kitasa, fodémek elhelyezése stb.)
— Ismeri a betonszekrények tipusait
— Ismeri a megszakito 1étesitményekbe elhelyezhetd szerelvényeket
— Ismeri az alépitmények folé helyezhetd elosztok tipusait
Ismeri a munkavédelmi eldirasokat.
— Ismeri és képes alkalmazni a munkavédelmi eldirasokat
— Ismeri az épitdk szabvanyos munkavédelmi eszkozeit (ruhazat, bakancs, kobak stb.)
— Ismeri az alépitmények épitésénél alkalmazott gdzérzékelok miikodését
— Ismeri a ducolas sziikségességét €s eldirasait
— Ismeri az arkok vizmentesitésének szabalyait
— Ismeri az er6sdramu keresztezésekre vonatkozo eldirasokat

3.22.2.6.5 Fold alatti halézat épitése
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az alépitmények létesitése soran
alkalmazott kabelbehuzas fajtait és szabvanyait. Megismernek néhany 1j technologiat, és
elsajatitjak a kozvetlen foldbe helyezett kabelek kiépitésének mddszereit.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a kozvetleniil foldbe fektethetd kabelkiépitést.

— Ismeri a kozvetlen foldbe fektethetd kabelek tipusait

— Ismeri a vakondekés fektetési modszert

— Ismeri a mikrokdbel felépitését és jellemzoit

— Ismeri a jardaszegélybe fektethetd optikai kabel épitését
Ismeri a behtizasi technologiat.

— Ismeri a behtizoszal alkalmazasi teriileteit

— Ismeri a behtizésnal alkalmazott eszkdzoket (behuzoharisnya, kenéfilm, tolocsd stb.)

— Ismeri a kézi behtizasi modszert, a behuzas szabalyait

— Ismeri a csorlds behuizéasi technologiat
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— Ismeri a befuvas alkalmazasi teriileteit (behtizészal befuvasa, befuvas dugattyaval,
elofizetdi leagazas befuvasa)
— Ismeri a befuvas technologiai eldirasait
— Ismeri a kompresszorral torténd rasegités megoldasait
— Ismeri a beusztatds modszerét
— Ismeri a betsztatast kdvetd viztelenités eldirasait
Ismeri a kozmuialagutakban €s mas alépitményekben torténd kiépitést.
— Ismeri a kozmiialagutba torténd kiépités szabalyait
Ismeri a csatornakabelezés modjait
Ismeri a csatornaépitésnél alkalmazott robotokat
— Ismeri az épitésnél alkalmazott munkavédelmi eldirasokat

3.22.2.6.6 Légkabelek épitése
A témakor oktatdsanak célja, hogy a didkok megismerjék a légkabelek épitési eldirasait.
Megtanuljak a kiépitendd oszlopallitas szabalyait, az oszlopok szerelvényezését, valamint
a légkabelek épitési modjait. Megismerik az erdsdramu vezetékek keresztezését és az
OPGW-kabelek (optikai erésaramu kabelek) kiépitési modjait.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a 1égkabelek fajtait, jellemzadit.

— Ismeri a 1égkabel épitésénél alkalmazott kabelfajtakat és tulajdonsagait.

—  Képes a légkabelek kifejtésére a kotés elokészitésére

— Ismeri a 1égkabeleknél alkalmazott szerelvényeket (kabelfeszitdk, tartok, csigdk)

cres

Ismeri a légkabel épitésnél alkalmazott oszloptipusokat
Ismeri a gyamszerkezeteket
Ismeri a kézi és gépi oszlopépités folyamatat
Ismeri az alkalmazand6 oszlopmerevitési eljarasokat
— Ismeri az oszlopra szerelhetd szerelvényeket
Ismeri a 1égkabelépités folyamatat.
— Ismeri a kézi és a csorlds felhuzast
— Ismeri a kédbelfeszités eldirasait
— Ismeri a tartalékok elhelyezésének szabalyait
Ismeri a specialis 1égkabelek épitéseét
— Ismeri az OPGW-kabelek épitésének (nagyfesziiltségli vezeték) szabalyait.
— Ismeri a kabelek kiépitését mar meglévo 1égvezetékre
— Ismeri a l1égkabelépités munkavédelmi eldirasait

3.22.2.6.7 Beltéri haldzatok épitése
A témakor oktatasanak célja, hogy a diakok megtanuljak a beltéri halozatok épitési szaba-
lyait. Megismerkednek a strukturalt halozat kiépitési modjaival és az egyszerii beltéri ka-
belvezetés szabdlyaival.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a strukturalt hal6ézatok felépitését.

— Ismeri a beltéri kébelek tipusait (szimmetrikus, koaxialis, optikai)

— Ismeri a rendezéket, rendezési elveket

— Ismeri a végpontokat €és azok szerelvényeit
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Ismeri a felszallo agak épitési szabalyait.
— Ismeri a felszalld kabelek kiépitésének szabalyait
— Ismeri a kdbelek rogzitési eldirasait
— Képes felszallo kabeleket kiépiteni az eldirasoknak megfelelden
— Képes a kabelek rogzitésére, a tartalék kabelek helyes vezetésére €s elhelyezésére
Képes kabelcsatornak kiépitésére.
— Ismeri a kiilonb6z6 falba helyezett és falon kiviil vezetett megoldasokat
Képes kabelcsatornak kiépitésére
Képes almennyezet fol¢ és alpadlo ald kabeleket kiépiteni
Ismeri a tlizszakaszolas és kabelvezetés eldirasait
Képes kabellétrakat épiteni
Képes a kabelek kiépitésére.
— Képes kabelek kiépiteni az eldre felszerelt csatornakba
— Képes kabeleket épiteni kiils6 rogzitési mdodszerrel
— Képes leagazasokat 1étesiteni
— Ismeri a visszahuzasos technoldgiat és képes ilyen kéabelek kiépitésére
—  Képes végpontok szerelésére
— Ismeri a munkavédelmi eldirdsokat

3.22.3 Rézalapu halézatok szerelése és mérése tantargy 62/62 ora

3.22.3.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a didkok elsajatitsak a kabelszerelés fortélyait, s a gyakor-
lati készségiik is fejlodjon. A tanuloknak meg kell ismerniiik a lehetséges kiépitési és szerelési
eljarasokat, hogy onalldan el tudjdk végezni a haldzatok kiépitését, szerelését. Megtanuljak
megkeresni €s kijavitani a hibakat, valamint a hal6zatokat lizemeltetni.
Megismerkednek a beltéri halozatokban alkalmazott szimmetrikus halézatok (UTP), végpont-
ok szerelésével és kiépitésével, valamint a csatlakozok szerelésével. Megtanulnak kéabelcsa-
tornat épiteni és szerelni, s kiépiteni a kabelek vezetését, ledgazasait és a keresztezéseket.
Megtanuljak a kéabeltéveé halozatok kiépitését: a kabelek szabvany szerinti vezetését, a csatla-
kozok felszerelését, a passziv eszkdzok bekotését, valamint a tdpegységek felszerelését €s
bekotéseét.
Megtanulnak optikai hal6zatok esetén a kotéslezard egységekbe kabelt szerelni: egyenes koté-
sek, leagazo kotések, pigtailes kotések alkalmazasaval. Megismerik a mechanikus kotési
megoldasokat és a csatlakozoszerelési technoldgiat. Megismerkednek az optikai szalhegesztd
hasznalataval, €s eldirt mindségli hegesztett kotések allitanak eld.

rrrrr

belek kifejtését €s rendezését.
3.22.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.22.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.22.3.4 A képzés orakeretének legalabb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.22.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja a meg-
felel6 anyagokat és
eszkozoket.

Anyagismeret

A szerelési eszko-
z0k és szerszamok
ismerete

Teljesen 6nalloan

Szimmetrikus kabe-
leket szerel csatla-

Vezetékelmélet
Szimmetrikus kabe-
lek kotéstechnolo-

Teljesen onalldan

kozokkal. . .
giainak ismerete
Vezetékelmélet
Koaxialis kabeleket | coaxidlis kibelek
kotéstechnologiai-

szerel csatlakozok-
kal.

nak ismerete
Foldelési eldirasok
ismerete.

Teljesen onalldan

Kabelrendez6 szek-
rényeket szerel.

A rendezési alapel-
vek és a rendezék
szerelési eldirdsai-
nak ismerete

Teljesen 6nalloan

Kifejtési pontokat
1étesit a rendezOk-
ben és az el6fizetoi
végpontokon.

Végpontok ismerete
Kotésszerelési mo-
dok ismerete

Teljesen onalldan

Mindsiti a kiépitett
haldzatokon 1évo
kotéseket.

Mérémiuszerek
kezelésének ismere-
te

Teljesen onalldan

Dokumentalja a

Dokumentalas sza-

Precizitas, pontos-
sag és Onallosag. A
csoportmunkak
miatt fontos szem-
pont az egytittmii-
kodési készség

Adatok, informéci-
ok kezelése, digita-
lis tartalmak kezelé-
se

Technikai problé-
mak megoldasa

Interakcid digitalis
technologia alkal-
mazasa, technikai
problémak megol-
désa

llz:;pltett halézato- balyainak ismerete Teljesen 6nalloan
3.22.3.6 A tantargy témakorei

3.22.3.6.1

irasaival.

Munkavédelmi eldirasok
A témakor oktatdsanak célja, hogy a didkok megismerjék a haldzatszerelés €s a halozaton
végzett mérések soran érvényes munkavédelmi eldirdsokat. Megismerkednek az alkalma-
zott eszkozokkel, szerszamokkal és védofelszerelésekkel, valamint a hulladékkezelés elo-

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel

fog rendelkezni:

Ismeri a szereléshez alkalmazott szerszamok és anyagok eldirasait.

— Ismeri a szerelési anyagok biztonsagi eldiréasait

mror

— Képes az anyagok eldirasszerli kezelésére és szerelésére

Ismeri az adott technoldgiahoz eldirt szerszamok biztonsagi eldirasait

— Képes a szerszamok balesetmentes hasznalatara €s az eldirasok betartasara
Ismeri a munkavédelmi eszk6zok hasznalatat.
— Ismeri és hasznalja az eldirt munkaruhazatot (bakancs, felséruhazat, sisak)
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— Ismeri a munkavédelmi eszkdzoket és azok hasznalatara vonatkozo eldirasokat (védo-
szemiiveg, biztonsagi ov, gazérzékelo)

— Ismeri a munkavédelmi szabalyzatot

— Ismeri a hulladékkezelés eldirasait

— Ismeri a veszélyes anyagokra és azok kezelésére vonatkoz6 eldirasokat

— Ismeri az elektronikai hulladék kezelésére vonatkozo szabalyokat

3.22.3.6.2 Vezetékelmélet
A témakdr oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék a halozatot alkotd rézalapu veze-
tékek ¢és kabelek kialakitasat. Megtanuljak a vezetékek és kabelek elektromos paramétereit,
atviteli jellemzo6it. Megtanuljak, hogy a halozat kialakitasanal ezek a paraméterek hataroz-
zék meg az atvitel mindségét.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a rézalapu kébelek felosztasat.
Ismeri a rézalapu kabelek tipusait
Ismeri a kabelek szerkezeti megoldasait, szinezésiiket

— Ismeri a kiilonb6z6 tipusu kabelek alkalmazasi teriileteit

— Képes egy adott feladathoz a megfeleld kabeltipus kivalasztasara
Ismeri a szimmetrikus kébelek villamos paramétereit.

— Ismeri a kébelek elsddleges és masodlagos paramétereit

— Képes kiszamitani a kabelek hurokellenallasat

— Képes osztalyozni a kabeleket a villamos paramétereik alapjan

— Ismeri a vezetékpar helyettesitd képét.
Ismeri a koaxialis kdbelek paramétereit.

— Ismeri a koaxidlis kabelek felépitését és jellemzdit

— Képes kivalasztani a megfeleld koaxialis kabelt az adott haldzatépitéshez

— Ismeri a légkéabeleket és méretezésiiket
Ismeri a strukturalt hal6zat jellemzdit.

— Ismeri a beltéri szimmetrikus kabelek kategoridit

— Ismeri a kabelek tulajdonsagait, ki tudja valasztani a megfeleld kabelt egy adott rend-

szerhez

— Ismeri a szimmetrikus kabelek szinezését

— Képes kivalasztani a megfeleld ereket a kotéshez
Ismeri a kébelhibakat.

— Ismeri a kdbelek hibajelenségeit

— Ismeri a szigetelési ellenallas okozta hibakat

— Ismeri a csatolasokat és kiegyenlitésiiket

— Ismeri az athallas fogalmat, tipusait és kiegyenlitési eljarasait

3.22.3.6.3 Szimmetrikus kabelek szerelése
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék a szimmetrikus kabelek bel- és
kiiltérben alkalmazott szerelési technoldgidit. Megismerik a kézi és gépi kotésmodokat,
csatlakozot szerelnek a kifejtési pontokon és megtanuljak a kotéseket lezarni.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a kdbelek szerkezetét.

— Ismeri a kiiltérben alkalmazott szimmetrikus kabelszerkezeteket

— Ismeri az erek jel6lését, a cérnazast és a szinezést

— Képes a szinkodok alapjan meghatarozni az egyes érparakat (érnégyeseket)
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— Képes kivalasztani a megfeleld kabeleket egy adott halozat kiépitéséhez
Ismeri a szimmetrikus kabelkotés technologidjat.

— Ismeri a szimmetrikus kabelek kotésének alapelvét (réses hidegkotés)

— Ismeri a kézi és gépi kotéseknél alkalmazott szerszamokat €s hasznalatukat

— Képes szimmetrikus kabeleket szabvany szerint kotni

— Ismeri a forrasztasos technologiat

— Ismeri a forrasztashoz hasznalt eszkdzoket és anyagokat

— Képes forrasztasos kotések megvalositasara

— Képes kivalasztani a haldzaton alkalmazando kotésszerelési technikat
Ismeri a kotésszerelvényeket.

— Ismeri a szimmetrikus kabelek kotéséhez alkalmazott kdtésvédd eszkdzoket

— Képes a megfeleld kotésszerelvények kivalasztasara

— Képes a kotések elhelyezésére a kdtésvédd dobozokban

— Ismeri a zsugormandzsettak tipusait és jellemzdit

— Képes a zsugormandzsettak felhelyezni a megkotott szimmetrikus kabelre

3.22.3.6.4 Koaxialis kébelek szerelése
A témakor oktatdsdnak célja, hogy a didkok megismerjék a koaxiélis kabeleknél alkalma-
zott szerelési technologiakat. A témakor keretein beliil megtanuljak a csatlakozé szerelését,
a kiilonb6z6 passziv és aktiv eszkozok csatlakoztatasat. A kiépitett koaxialis halozatot le-
tesztelik, a végberendezéseket csatlakoztatjak és installaljak.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a koaxialis kébelek kiépitését.
— Ismeri a koaxidlis hal6zatok épitési paramétereit
— Ismeri a kdbelek vezetését, rogzitési modjait
— Képes koaxidlis szakaszok kiépitésére
— Képes a koaxidlis kabelek szabvanyos vonalvezetésére és helyes rogzitésére
Képes a koaxidlis csatlakozok szerelésére.
— Ismeri a kiillonb6zd koaxidlis csatlakozok tipusait (F tipust, RG6, kuprahuzos,
krimpelhetd)
— Képes az adott kabelhez és a rendszerhez kivalasztani a megfeleld tipusu csatlakozot
— Képes a csatlakozdk helyes, szabvany szerinti szerelésére
— Képes a kabelszakaszok csatlakoztatisara
Képes a passziv eszkdzok beszerelésére.
— Ismeri a kiillonb6z6 passziv koaxidlis eszkozoket (osztok, ledgazok, csillapitok, leza-
rasok)
— Ismeri a passziv eszk6z0k alkalmazasi korét és paramétereit
— Képes kivalasztani a koaxialis halozaton alkalmazando6 passziv eszkdzoket: kivalaszt-
ja az adott rendszerhez valo6 tipust
— Képes a passziv elemek szakszerli bekotésére
— Képes a kiépitett halozatok gyors mindsitésére
Képes a tapegységek felszerelésére
— Ismeri a kiilonb6z6 tapegységeket €s azok paramétereit
— Képes a tdpegység szakszerl felszerelésére
— Képes a kabeleket csatlakoztatni (bekdtni) a tapegységhez
Képes a modemek bekotésére
— Ismeri a KTV hal6zatokon alkalmazott modemeket és végberendezések tipusait
— Ismeri a modemek miikodését, interfész paramétereit
— Képes a modemeket bekotni €s felszerelni

282/418. oldal



— Képes a modemek csatlakoztatni a kiépitett hal6zathoz
— Képes elvégezni a modemek alapvetd beallitasait, konfiguralasat

3.22.3.6.5 Rendezok szerelése, kabelezése
A témakor oktatdsanak célja, hogy a didkok megismerjék a nagyobb csomopontokon elhe-
lyezett rendezOk kéabelezési szabalyait. Megtanuljak a kabelbevezetést, a kabelek bekotését
¢s kifejtését. Megismerkednek az 0sszekottetések (patch-elések) megvalositasaval, a tarta-
1€k kabelek elhelyezésével. Megtanuljak a kisebb elosztok (emeleti elosztok) szerelését és
bekotését, valamint a nagyobb csomdpontokon elhelyezett rendezdk kabelezési szabalyait.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a rendez6 tipusait.
— Ismeri a kiilonb6z06 rendezok tipusait
Ismeri a rendezékben elhelyezhetd fidkokat
Ismeri a rendezok bekotési lehetdségeit
Képes a rendszertechnikai terv alapjan kivalasztani a kiépitendd rendezOkeretet
Képes kivalasztani a keretbe épithetd fiokokat és elemeket
Képes a rendezok szerelésére.
— Ismeri a rendezdk szerelési eldirasait (szekrények beallitasa, kabellétra szerelése)
— Ismeri a rendezdk bekdtéséhez kapcesolodd erdsaramu eldirasokat (foldelés, alpadlo
alkalmazasa)
— Képes a rendezd kereteket az eldirasnak megfeleléen beszerelni
— Képes a kabellétrakat, kabelvezetd csatorndkat kiépiteni hozza
— Képes a megfeleld rendez6 fiokok beszerelésére
Képes a rendezdk bekabelezésére.
— Ismeri a kdbelvezetés szabalyait
— Képes a kabelek bevezetésére, a tartalékok elhelyezésére
— Képes a rendez6 fidkokba bekodtni a kabeleket
— Képes a kabelazonositasra, illetve a szalazonositasra, majd ezek alapjan a kifejtett
végpontok megjeldlésére
Képes a rendezOk kifejtési pontjainak bekotésére.
— Képes a rackbe szerelhetd berendezéseket beszerelni
— Képes a kifejtett végpontokat és a berendezések megfeleld pontjait csatlakoztatni
— Képes a kabelek megfelel6 vezetésére (a csatlakozo felszerelésére beszabott kabelek-
re, majd a csatlakoztatas)
— Ismeri a patch-elési megoldasokat
— Képes az egyes portok 0sszekdtésére

3.22.3.6.6 Szimmetrikus kabelek mérései
A témakdr oktatdsanak célja, hogy a didkok megtanuljak a szimmetrikus kébelek, a
beltérben hasznalatos UTP-kabelek segitségével elkészitett szakaszok €s halozatok méré-
sét. Megtanuljak 6nalloan kivalasztani és hasznalni a miiszereket, és a hal6zatot mindsite-
ni. Megismerik a hibahelyek detektalasanak, a hibafajta meghatarozasanak modjat és meg-
tanuljak megjavitani a hal6zatot.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Képes az érazonositasra és egy adott kdbel vagy ér meghatarozasara.

— Ismeri a mérések fajtait, alkalmazasukat (gyari mérések, épités kdzben alkalmazott

mérések, atadas-atvételi mérések, lizemeltetés ¢és hibakeresés mérései)
— Ismeri az érazonositashoz sziikséges eszkozoket, alapvetd miiszereket
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— Képes a kabelek azonositasara, az erek meghatarozasara
— Képes a vonalak tesztelésére kézi miiszerek segitségével
Képes a szimmetrikus kabelek jellemzdinek mérésére.
— Ismeri a szimmetrikus kabelek paramétereit
— Ismeri a jellemzdinek méréséhez alkalmazott miiszereket
— Képes szigetelési ellenallas mérésére
— Képes hurokellendllas mérésére
— Képes az azonositott és megmért szakaszok mindsitésére a szabvanyos értékeknek
megfelelden
Képes az athallas mérésére.
— Ismeri az athallas fogalmat, tipusait és jellemzoit
— Ismeri az athallas méréstechnoldgiajat
— Ismeri a halozatanalizator felépitését, miikodését és kezelését
— Képes az athallas mértékének meghatirozéasara
Képes hibahely keresésre szimmetrikus haldzaton.
— Ismeri a reflexiomérés elvét és méréstechnologiajat
— Ismeri a reflexioméré miiszert, képes kezelni és a paramétereket beallitani
— Képes reflexidos méréseket végezni
— Képes a kapott értékekbdl a hibahely behatarolasara és tipusanak megallapitasara
— Képes a kiépitett vonal mérését elvégezni

3.22.3.6.7 Koaxidlis kabelek mérései
A témakor célja, hogy a didkok megtanuljak a koaxidlis kabeleken, a kédbeltelevizids sza-
kaszokon és halozatokon végzett méréseket. Onalloan kivalasztjak, hasznaljik a miiszere-
ket, és mindsitik a haldézatot. Megtanuljdk az eldirt paraméterek mérését kovetéen megha-
tarozni a halozat alkalmassagat. Megismerik a hibahelyek detektalasanak, a hibafajta meg-
hatarozasanak médjat, és megtanuljadk megjavitani a halozatot.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Képes a jelszintek meghatarozasara.

— Ismeri a szintméréseknél alkalmazott miiszerek miikodését és paramétereit

— Képes a jel szintjének meghatarozasara

— Képes az eldre- és a visszirany mérésére

— Képes meghatédrozni a referenciaszinteket

— Képes a jel/zaj viszony meghatarozasara
Képes az atviteli jelek mérésére.

— Ismeri a sweep-mérés elvét, és alkalmazasat a KTV halozatokon.

— Képes frekvenciamenetet meghatarozni a kabeltelevizios hal6zatokon

— Ismeri a halézatanalizator felépitését és mitkodését, valamint kezelését

— Képes a miiszeren a méréshez sziikséges paramétereket az eldirasnak megfelelden be-

allitani

— Képes halozatanalizator segitségével a jelek atvitelének mindségét meghatarozni

— Képes a spektrumképe meghatarozasara

— Képes nemlinearis torzitdsok mérésére (harmonikus, intermodulécios torzitasok)
Képes reflexios mérésekre.

— Ismeri a reflektométerek felépitését, miikodését

— Képes a miiszeren a beallitand6 paramétereket konfiguralni

— Képes a kabelhibak meghatarozasara

— Képes jelszivargas mérésére (csatlakozasi hibak, kabelhibak, késziilékhibak)
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3.22.3.6.8 Meérések dokumentalasa
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék és elsajatitsak a dokumentalas
szabalyait, a jegyzOkonyvek szabalyos kitoltését, a hibajegyek kezelését. Megtanuljak a
mérési jegyzokonyvek eredményeinek kiértékelését IT-eszkozok segitségével.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a hitelesitési eldirasokat.

— Ismeri a miiszerek hitelesitési eldirasait

— Képes a miszerek hitelesittetésére

— Képes az alapvetd miiszerek kalibralasara.
Képes a mérés eredményeinek rogzitésére és kiértékelésére.

— Ismeri a mérési eredmények kezelésének és kiértékelésének eldirasait

— Ismeri a kiértékelési eljarasokat

— Ismeri a kiértékel6 szoftvereket, azok kezelését

— Képes a mért eredményeket rogziteni, tablazatba foglalni

— Képes az eredmények kiértékelésére

—  Képes az eredményeket szamitogéppel kiértékelni

— Képes a szamitogépes nyilvantartasokat kezelni
Képes a dokumentumok kezelésére

— Ismeri a dokumentéciok kotelezd tartalmi elemeit

— Képes a hibajegyet kezelni, kitolteni

—  Képes mérési jegyzokonyvet késziteni

— Ismeri az atadés-atvételi eljaras dokumentumait

— Képes az adatokat rogziteni, a nyilvantartd programok ¢és kiértékeld programok segit-

ségével dokumentaciot eldallitani

3.22.4 Tavkozlési rendszerek tantargy 93/93 ora

3.22.4.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja a haldzatokon atvitt jelek kezelésének elsajatitasa, a paraméterei-
nek készség szintli alkalmazasa, az atviteltechnikai rendszerek megismerése. A didkok meg-
ismerik a kiilonbozé atviteli modok alkalmazasat, a keretezési eljarasokat, csomagkapcsolt
rendszerek Osszehasonlitasat, az elényok és hatranyok elemzésével.
Kiemelten fontos a telefonrendszerek, a kabeltévés halozatok, illetve a gerinchdlozat megis-
merése, mert ennek segitségével tanuljak meg hogyan kell ugy kiépiteni az adott halozatot,
hogy az atvitel mindsége a lehetd legjobb legyen. Megismerik az eléfizetdi végberendezések
beiizemelését és konfiguralasat. Az elméleti ismeretek elsajatitasa mellett cél a gyakorlati és a
problémamegoldo készségek fejlesztése. A lexikalis ismereteket a gyakorlati példakon keresz-
tiil bemutatott technoldgiai miiveletsor egésziti ki. A didkoknak 6nélléan kell végrehajtaniuk a
végberendezésen torténd méréseket.
A telefonrendszerekhez kapcsolodo témakor a halézatok kialakitasan til érinti a telefonkészii-
Iekek ismeretét (fonok-titkari beallitasok, VoIP-telefonok) és a korszerli berendezések fel-
programozasat.
A kébeltévés haldzatoknal alkalmazott modemek, a tavvezérelhetd késziilékek, a hagyoma-
nyos, a digitalis és az IP alapt rendszerek eszkozeinek ismerete nagyon fontos a haldzatépitdk
szdmara, ezért néhany eszkozt a gyakorlatban is megismernek. A hélézatok paramétereinek
mérésén ¢és beallitasain tal elengedhetetlen a berendezések alapvetd ismerete, hogy munkajuk
soran a kivant szolgaltatasokat be tudjak allitani. A beallitasokat gyakorlati oktatas keretében
is tanuljak a didkok, hogy elsajatitsdk a megfeleld készségeket.
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Napjainkban gyakran eléfordul, hogy a halézat egyik szegmense vezeték nélkiili, mig masik
része vezetékes megoldasokat tartalmaz. Ezért a tantargy oktatdsanak célja, hogy a didkok
megtanuljak WAN-os kornyezetben kapcsolatok kialakitasat, konfiguralasat és a hibak elhari-
tasat. Megismerjék a WAN halozatokban alkalmazott eszkozoket, azok kezelését és beallita-
sat. Megtanulnak vezeték nélkiili LAN-t kialakitani, a hibakat elharitani és alapvetd méréseket
elvégezni. Megismerik a vezeték nélkiili WAN kapcsolatok kiépitésének lehetdségeit és beal-
litasokat végezni. Megismerik a VoIP megoldas megvalodsitasat LAN-kornyezetben.

A tantargy oktatasa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresz-
tiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorlasa soran.

Az elméleti rész idésziikséglete: 50%, a gyakorlati rész iddsziikséglete: 50%.

3.22.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.22.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.22.44 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.22.4.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Meéretezi a kiépi-
tend6 tavkozlési
halézatot a meg-
adott paraméterek
alapjan.

Szabvanyok ismere-
te

Halozati megolda-
sok ismerete
Tavkozlési rendsze-
rek ismerete

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Kijelodli az eloszto-
pontok, végberen-
dezések helyét.

Tavkozlési rendsze-
rek ismerete

Teljesen 6nalldoan

Telefonrendszereket
helyez tizembe.

Telefonkésziilékek
ismerete
Telefonrendszerek
ismerete

Teljesen 6nalldan

Kiskozpontokat
konfigural az el6fi-
zetd kivansagai
alapjan.

Kiskozpontok isme-
rete

Programozasi isme-
retek

Teljesen 6nalléan

IP-telefonokat kon-
figural.

IT-halézatok isme-
rete

Teljesen 6nalléan

Kabeltévé rendsze-
reket betizemel.

KTV-rendszerek
ismerete

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Mobil applikaciokat
tolt fel és kezel.

Mobil eszk6z6k
ismerete

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Precizitas, pontos-
sag

Fontos az 6nallosag
valamint az egyiitt-
mitkodési készség a
csapatmunkahoz

Adatok, informaci-
ok kezelése, digita-
lis tartalmak szer-
kesztése

Digitalis tartalmak
kezelése

Interakcio digitalis
technologian ke-
resztiil, technikai
problémak megol-
dasa, biztonsag
beallitasa

Programozas, tech-
nikai problémak
megoldasa, bizton-
sag beallitdsa
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3.22.4.6 A tantargy témakorei

3.22.46.1 Atviteltechnika
A témakor oktatasanak célja hogy a didkok megtanuljak az atviteltechnika alapjait, a jelke-
zelés és jelatalakitas folyamatat és az alkalmazasi lehetéségeit. Fontos, hogy a tanulok is-
merjék a halozatokon tovabbitott jelek tulajdonsagait, paramétereit, a berendezések altal
eldallitott és atalakitott jelfolyamok jellemzdit.
A témakor oktatdsa sordn az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil
sor A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készsé-
gekkel fog rendelkezni:
Ismeri a kiilonboz6 jelatviteli médokat.

Ismeri az atviteltechnikaban alkalmazott atviteli modokat, azok szabvanyait (szink-
ron, aszinkron, pleziokron)

Ismeri a kozpontokban, illetve halozati csomdpontokban alkalmazott kapcsolasi mo-
dokat (aramkorkapcsolas, vonalkapcsolés, csomagkapcsolas)

Ismeri a fontosabb tavkdzlési szolgaltatasokat €s azok szabvanyos savszélességeit
Ismeri a multiplexalt jelek kialakitdsat

Ismeri a kiilonb6z6 multiplexalas elvét

Ismeri a frekvenciamultiplexalt jel kialakitasat és alkalmazasi teriileteit

Ismeri az id6osztasos multiplexalas kialakitasi lehetoségeit és azok alkalmazasi terii-
leteit

Ismeri a kddosztas elvét

Ismeri a WDM rendszerek elvi felépitését

Ismeri a kodolési eljarasokat.

Ismeri a kddolas szerepét és alkalmazasi tertileteit

Ismeri a vonalon alkalmazott kodokat

Képes egy digitalis jel atkddoldsara, a kédok megadéasara

Ismeri a berendezésben alkalmazott kddokat és azok szerepét

Ismeri a tomorités szabalyait és az itt alkalmazott kddolasi eljarasokat
Ismeri a hibajavito kodok elvét, alkalmazasat

Ismeri a titkositas alapvetd szabélyait

Ismeri a titkositas elvi megvaldsitasat és az alkalmazott kodolasi eljarasokat

Ismeri az atvitelnél alkalmazott teljesitési mutatdkat.

Ismeri az atviteli jelek mindségét meghatarozo tényezdket és paramétereket
Ismeri a riasztasi szinteket €s a hozzajuk tartozé paramétereket

Képes hibaaranyt mérni egy atviteli csatornan

Ismeri a jitter fogalmat és fajtait

Képes jitter mérésére és az atvitel mindségének meghatarozasara

Ismeri a ,,hossza idejii” (pl. 72 6ras) mérések eldirasait €s varhato értékeit
Képes a kapott teljesitési mutatok alapjan a hal6zatot mindsiteni

Ismerl az AD-DA atalakitast

Ismeri az analog-digitalis jelek konverzidjanak elvi alapjait

Ismeri az AD-DA atalakitas 1épéseit és az alkalmazott eszkozoket

Ismeri a KODEK-ek felépitését és miikodését

Ismeri az AD-DA berendezések felépitését (blokkvazlat szintjén) és miikodésiiket
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3.22.4.6.2 Keretezési eljarasok
A témakdr oktatasanak célja, hogy a didkok megtanuljak az atviteltechnikaban alkalmazott
keretezési eljarasokat, az iizenetek Osszeallitasat, a jelzések €s egyéb tlizemeltetési informa-
ciok tovabbitasat a halozaton. Elsajatitjak a szinkronizacié alapfogalmait, hogy ez alapjan
megtanuljak azonositani a vonalon érkezd egyes jelfolyamokat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri az atviteli keret szerepét az atviteli jelben.
Ismeri a keretezés elvét, tulajdonsagait
Ismeri a keretezés alkalmazasi korét
— Ismeri a keret felépitését, részeit, az egyes elemek szerepét az atvitel soran
— Ismeri a jelek keretbe torténd beillesztésének lehetséges megoldasait
Ismeri a PCM-keret kialakitasat.
— Ismeri a primer PCM-keret kialakitasat és részeit
— Képes meghatdrozni a keretben az egyes atviteli jelek helyét
— Ismeri a szinkronszo elhelyezkedését és szerepét
— Ismeri a jelzések atviteléért felelds idorés felépitését és kezelését
— Ismeri a riasztasok atjelzésének helyét a rendszerben
— Ismeri a primer PCM-jel interfész paramétereit
Ismeri a magasabb rendi PDH-keretek eléallitasat.
— Ismeri a magasabb rendii keretek szerkezetét
— Ismeri a multiplexalasi eljarasokat
— Ismeri az alkeretek szerepét és Osszeallitasat
— ismeri a kiigazitas fogalmat, szerepét és fajtait
— Képes kiszdmitani a kapott jelek tlirését, jelingadozasat
— Ismeri a magasabbrendii PDH-jelek interfész paramétereit
Ismeri a jelzések szerepét.
— Ismeri a jelzések rendszerét, kiilsd jelzéscsatorndk, jelen beliili jelzésrendszer...)
— Ismeri az OAM csatorndk szerepét az Osszekottetések kialakitasahoz illetve az iize-
meltetéshez
— Képes az OAM csatornak kezelésére és mérésére
— Ismeri a riasztaskezelést az atviteli rendszerekben
Ismeri a szinkronizacioés megoldasokat
— Ismeri a szinkronizéacio fogalmat, szerepét €s fajtait
— Ismeri a szinkronizaciés megoldasokat
— Ismeri az 6rajel generatorok miikodését, az eldirt interfész paramétereit
— Ismeri a bitszinkronizaci6 (6rajel) szabvanyos értékeit, kozponti kezelését
— Ismeri a keretszinkronizaciot, a keretszinkronsz6 alkalmazasat
— Ismeri a kiigazitas szerepét, fajtait
Ismeri az SDH keretek eldallitasat
— Ismeri a szinkron keretezési eljarast
— Ismeri a szinkron keretek felépitését, a muntiplexalt jelek eldallitasat
— Ismeri a keretben talalhat6 OAM csatornak szerepét €s megvalositasat
— Ismeri az atviteli jelek betételét a keretbe
— Ismeri a pointer fogalmat és kezelését

288/418. oldal



3.22.4.6.3 Csomagkapcsolt rendszerek
A témakor oktatdsanak célja, hogy a didkok megismerjék az aszinkron atviteli rendszerek
¢s a csomagkapcsolt halozatok tulajdonsagait. Betekintést nytjt a csomagok felépitésébe,
amely elengedhetetleniil sziikséges a jelek kialakitasa és dekodolasa soran. Példaként a
leggyakrabban alkalmazott rendszerekbe enged a témakor bepillantast.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a csomagkapcsolas fogalmait

— Ismeri a csomagkapcsolas elvét, fogalmait és tulajdonsagait

— Ismeri a csomag elvi felépitését

— Ismeri a csomag részeit, (fejrészek, farokrészek, azonositok, cimzések, OAM infor-

maciok), valamint azok szerepét

— Ismeri a jelkezelést a csomagon beliil

— Ismeri a hibajavité eljarasokat a jelre vonatkozoan
Ismeri a csomagok eléallitasat

— Ismeri a csomagkapcsolt rendszerek elvi felépitését és miikodését

— Ismeri a csomagkezelés elveit és szabvanyos megoldasait

— Ismeri a routing eljarasok elvi megoldasait
Ismeri a kapcsolok elvi mikodését
Ismeri a szinkronizéciot a csomagkapcsolt rendszerekben
Ismeri a kiilonb6z6 csomagkapcsolt rendszereket.

— Ismeri a csomagkapcsolt rendszerek tipusait (Ethernet, FrameRelay, ATM)

— Ismeri az Ethernet csomag felépitését és miikodését

— Ismeri a gyors csomagkapcsolas elvét

— Ismeri a szegmentalast az ATM rendszerekben

— Ismeri a csomagkapcsolt rendszerek menedzsmentjét

— Ismeri a csomagkapcsolt rendszerek tizemeltetési el6irasait

3.22.46.4 Telefonrendszerek
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerkedjenek a vezetékes hangatviteli,
azaz telefonrendszerekkel az egyszerii analog telefontol az IP-telefonig. Megismerik a te-
lefonhalozatokban alkalmazott kozpontok felépitését, miikodését, valamint a késziilekek és
rendszerek programozasat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a telefonkésziilékek felépitését és mikodését.

— Ismeri a hagyoményos (analog, digitalis és ISDN) késziilékek elvi felépitését és mii-

kodését
— Ismeri a fonok-titkari késziilékek elvi felépitését €s mikodését
— Képes telefonkésziilékeket csatlakoztatni a kiépitett telefonvonalhoz, és izembe he-
lyezni Oket

—  Képes fonok-titkari késziilékek tizembe helyezésére
Ismeri a kdzpontok felépitését, elemeit, miikodését.

— Ismeri a kiskdzpontok elvi felépitését és miikodését

— Ismeri a kiskdzpontok szolgéltatasait

— Ismeri a kiskdzpontok szoftveres beallitasait

— Képes kiskdzpontok beiizemelésére

— Képes kiskozpontok konfiguracidinak beallitasara, telefonvonalak kiépitésére

— Ismeri a kozpontok jelzésrendszerét
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Ismeri az IP-telefonok miikodését.
— Ismeri az IP-telefonok elvi felépitését és mitkodését
— Ismeri az IP-telefonok altal nytjtott szolgaltatasokat
— Ismeri az IP-telefonok meniirendszerét és programozasat
— Képes [P-telefonvonalak kiépitésére
— Képes konfiguralni a kiépitett IP-vonalakat
— IP-telefonok programozésa
Képes egy VoIP rendszer megvaldsitasara a helyi halozaton.
— Ismeri a VolIP telefonok és routerek csatlakoztatasi lehetdségeit
— Képes szoftveresen VolP telefonok csatlakoztatasara a rendszerbe
— Képes VoIP megvaldsitasra tobb telephely kdzott

3.22.4.6.5 Mobil tavkozlési rendszerek
A témakor oktatasanak célja a mobil tavkozlési rendszerek megismertetése. Az
okostelefonok és a rajtuk 1év6 alkalmazasok hasznalatanak ismerete elengedhetetleniil fon-
tos egy haldzatépitd szamara. Megtanuljak a halozatban alkalmazott vezeték nélkiili szaka-
szok beallitasat, valamint a mobilon keresztiil torténé dokumentalashoz is sziikséges mobil
rendszerek alapjait.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a digitalis mobil rendszerek felépitését.
Ismeri a digitalis mobil rendszerek felosztasat és jellemzdit
Ismeri a mobil rendszerek frekvenciakiosztasat

— Ismeri a radids atviteli szakasz jellemzdit

— Ismeri a cellakiosztést, a teljesitményszabalyozast
Ismeri a 3G mobil rendszereket.

— Ismeri az antenndk jellemzoit
Képes antenndk szerelésére €s beallitasara

— Képes csatornakapacitas szamitasara

— Ismeri az UMTS-hal6zatok felépitését és miikodését

— Ismeri a CDMA ¢s WCDMA eljarasokat
Ismeri a 4G, 5G rendszerek jellemzdit.

— Ismeri az LTE szabvanyait €s eldirasait

— Ismeri az adaptiv kodolasi eljarast és moduléciot

— Ismeri a 4G szolgéltatasokat

— Ismeri a TETRA rendszer elvi felépitését és miikodését

— Ismeri az 5G haldzatok jellemzdit

— Ismeri az 5G szolgaltatésait
Ismeri a mobilkésziilékek beallitasait.

— Ismeri a mobilkésziilékek elvi felépitését és mitkddését

— Ismeri a mobilon fut6 alkalmazasok korét

— Képes alkalmazasokat letdlteni a mobilkésziilékre

— Képes konfiguralni és az alapvetd beallitasokat elvégezni egy késziileken

3.22.4.6.6 Miisorszord rendszerek
A témakdr oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék a kiilonb6zé miisorszord rend-
szereket , tovabba az alkalmazott eszk6zok és berendezések miikodésének, valamint az
elofizetdi késziilékek kezelésének modjat. Fontos, hogy a megtanuljak radios és televizios
halozatokat kiépitését, és az ehhez tartozo vezetékes és esetenként a vezeték nélkiili rend-
szerelemeket tizembe tudjak allitani.
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A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a hulldmterjedés, a tapvonalak és az antenndk jellemzdit.
— Ismeri a tdpvonalak villamos jellemzo6it (Z0, terjedési allando, atviheto teljesitmény)
— Ismeri az energiaterjedést a tdpvonalon, a lezarasok szerepét
— Ismeri az ad6- €s vevéantennak jellemzdit
— Ismeri a hulldmterjedés tulajdonsagait (torés, visszaverddés, szorddas, interferencia)
— Ismeri a csillapitas szamitasat és hatasat a vételi térerésségre
— Ismeri az atviteli csatornan keletkez6 hibakat
Ismeri a hang- és videorendszereket.
— Ismeri az analdg és digitalis miisorszord rendszereket
— Ismeri a radids miisorszord rendszerek jellemzait
— Ismeri a televizios mlisorszoro rendszerek jellemzoit
— Ismeri a miiholdas miisorszoro rendszer felépitését
Ismeri a kébeltelevizids rendszereket.
— Ismeri a kabeltelevizios rendszerek elvi felépitését és miikodését
— Ismeri a HFC halézatok rendszerelemeit
— Ismeri az adatatviteli lehetdségeket a KTV halozaton
— Ismeri a fejallomas felépitését és interfész paramétereit
— Ismeri a KTV szolgaltatasait
— Képes kabeltelevizios haldzat installalasara, a végberendezések belizemelésére
— Ismeri az IPTV technologiat és jellemzdit
—  Képes IPTV végberendezés konfiguralasara

3.22.4.6.7 Gerinchaldzati megoldéasok
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék az atviteltechnikaban alkalma-
zott gerinchal6zati megoldasokat, a szinkron, pleziokron €s aszinkron atviteli rendszereket,
miikodésiiket, tulajdonségaikat. A WDM (hulldmhosszosztasos) technologia elsajatitasa is
fontos cél, hiszen ez a rendszer mar az eldfizetdi halozatokban is egyre inkabb jelen van.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri az atviteli jelek hierarchiarendszerét.

— Ismeri a nemzetkozi szabvanyban (ITU-T) eldirt atviteli jeleket és azok tulajdonsagait

— Ismeri a PDH hierarchia rendszert

— Ismeri a szinkron atviteli rendszerek hierarchiajat

— Ismeri az aszinkron atvitel hierarchia rendszerét

— Ismeri az Ethernet halozatok hierarchiéjat
Ismeri a PCM berendezések miikodését.

— Ismeri a PCM berendezések elvi felépitését és miikodését

— Ismeri a berendezések interfész paramétereit

— Ismeri a multiplexalasi eljarasokat

— Ismeri a berendezések lizemeltetési eldirasait

— Képes a berendezések interfész paramétereinek vizsgalatara

— Képes a kiépitett halozatok illesztésére a rendszerhez
Ismeri a szinkron (SDH) rendszer elemeit.

— Ismeri az SDH berendezések elvi felépitését és miikodését (SL, SMA, SXC)

— Ismeri a berendezések interfész paramétereit

— Ismeri a pointerezési technologiat

— Ismeri a berendezések iizemeltetési eldirdsait

— Képes a berendezések interfész paramétereinek vizsgalatara
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Ismeri a WDM rendszerek kialakitésat.
— Ismeri a WDM rendszer elvi felépitését és jellemzoit
— Ismeri a WDM rendszerben alkalmazott elemeket és jellemzdiket
— Ismeri a WDM rendszerek hulldmhossz kiosztasat
— Ismeri a WDM rendszerek interfész paramétereit
— Képes a berendezések interfész paramétereinek vizsgalatara

3.22.4.6.8 WAN technologiak és kapcsolatok
A témakor oktatdsanak célja, hogy a didkok megtanuljdk a WAN (nagy kiterjedésti halo-
zat) konfiguralasat. A tanulok ismerjék meg a WAN kapcsolatok kiépitésének, a kiépitett
kapcsolatok ellendrzésének modjait és sziikség esetén a helyreallitas lehetségeit.
A témakor elvégzését kovetden a tanulo az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Képes PPP kapcsolat konfiguralasara

— Képes PPP kapcsolat ellenérzésére és hibaelharitasara

— Képes PPP hitelesitésére

— konfiguréciodja

— PPP hitelesités ellendrzése és hibaelharitasa

— Halozati cimforditasa (NAT) konfiguralas és hibaelharitas

3.22.4.6.9 Forgalomiranyitas
A témakor oktatasanak célja a WAN halozatokban alkalmazott routerek forgalomiranyitasi
modjanak, az OSPF kezelésének elsajatitasa. A tanulok megismerik a mikodését és meg-
tanuljak a lehetséges beallitasi modokat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Képes egytertiletii OSPv2 beallitasara

— Képes OSPF hitelesités konfiguralasara

— Képes OSPF mitkddésének ellendrzésére és hibajavitasra

— Képes EIGRP konfiguralasara

— Képes EIGRP miikodésének ellendrzésére és hibajavitasra

— Ismeri a BGP tulajdonsagait, szerepét, feladatat és konfiguralasat
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3.23 Halézatok megnevezésii tanulasi teriilet az Informatikai rendszer- és alkalmazas-
iizemeltetd szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 474/516 o6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Mivel ma mar ott is infokommunikacios hal6zat miikodik a hattérben, ahol nem is gondol-
nank, a jovo szakembereinek szakmai alapkészségeihez hozzatartozik, hogy ismerjék a leg-
fontosabb halozati technologidkat, és képesek legyenek a kommunikacidban részt vevo esz-
kozok beallitasara és alapszintli hibaelharitasara. A jovo szakemberei ismerjék meg a hasznalt
halozati technologidkat, protokollokat, és legyenek képesek komplex, redundans hélozat ter-
vezésére, kialakitasdra, WAN-eszkozok alapszinti kezelésére.

3.23.1 Halozatok 1. tantargy 200/200 éra

3.23.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok képesek legyenek egy helyi haldézatot megtervez-
ni, megvalositani és konfigurdlni. Tovabba képesek legyenek a masodik és harmadik rétegben
redundancia tervezésére és megvaldsitasara. Képesek legyenek a haldzati igényeknek megfe-
lel6 VLAN-ok tervezésére és kialakitasara, a VLAN-ok kozotti forgalom irdnyitasanak meg-
valdsitasara, konfiguralasara. A tanulok ismerjék meg a statikus forgalomiranyitast, és legye-
nek képesek kis méretli haldozatban [Pv4-es és IPv6-os statikus forgalomiranyitas konfigurala-
sara. A tanulok ismerkedjenek meg a vezeték nélkiili technoldgiakkal, és legyenek képesek
otthoni és nagyvallalati, vezeték nélkiili halozat kialakitasara, lizemeltetésére.
Ismerkedjenek meg a leggyakoribb biztonsagi problémakkal, timadasi tipusokkal, €s tanuljak
meg ezek lehetdség szerinti megeldzését, elharitasat.
A tantargy oktatasa sordn az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil gyakorlati példakon keresztiil
valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése €és annak azonnali,
gyakorlati példdkon, feladatokon torténd gyakorlasa ttjan.
Az elméleti rész idésziikséglete: 30%; a gyakorlati rész iddsziikséglete: 70%

3.23.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.23.1.1 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.23.1.2 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.23.1.3 Halozatok I. tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Halozati eszk6zok-
kel savon kiviili és
savon beliili kap-
csolatot 1étesit €s
kapcsolok, illetve
forgalomiranyitok

A savon kiviili és a
savon beliili kap-
csolodas lehetdségei
CLlI-parancsok

Teljesen 6nalléan

alapszintii konfigu- szintaxisa
raciojat végzi.
MAC-cim
MAC-tabla

A kapcsold MAC-
tablajat megjeleniti,
kiiiriti, a MAC-tabla
bejegyzéseit nyo-
mon koveti, az
litkdzési s a szorasi
tartomanyt dsszeha-
sonlitja és megkii-

MAC-tabla felépité-
se

Elarasztasos tovab-
bitas
Toredékmentes
tovabbitas
Gyorstovabbitas
Tarol-és-tovabbit

Teljesen 6nalloan

16nbozteti. modszer
Utkozési tartoméany
Szorasi tartomany
To6bb kapcesolot

tartalmazo6 halozat-
ban VLAN-okat
alakit ki. A kialaki-
tott VLAN-ok ko-
z6tt a forgalmat
forgalomiranyito és
tobbrétegii kapcsold
hasznalataval egya-
rant iranyitja.

VLAN

VLAN-ok tipusai
Hozzaférési és
tronk port

802.1q protokoll
VTP

A VLAN-ok kozti
forgalomiranyitas
lehetdségei

Teljesen onalldan

Masodik rétegbeli
redundanciat tar-
talmazo halozatot
alakit ki, a felmeri-
16 hibakat elharitja.
EtherChannel kap-
csolatot alakit ki, a
felmeriil6 hibakat
elharitja.

Redundancia
Szorasi vihar
MAC-tabla-
instabilitas
Tobbszoros keretto-
vabbitas

Feszitéfa protokoll
BPDU

Bridge 1D
Gyokérponti hid
Portszerepek (gyo-
kérponti, kijeldlt,
nem kijeldlt)
Portdsszevonas
EtherChannel

Teljesen 6nalldan

Legyen fogékony az
informéaciok befo-
gadasara ¢és alkal-
mazasara.
Erdekl3djon az
adott téma irant.
Egyiittmikodonek
és kommunikativ-
nak kell lennie a
csoportosan végez-
hetd tevékenységek
kozben.

Haldzati szimulaci-
0s szoftver és valos
haldzati eszkdzok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés
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DHCPv4

DHCPv4-protokollt DHCPV4 l,lze,netek
. Kioszthat6 cimtar-
konfigural forga- .
Lo, tomany . . o112

lomiranyiton, g Teljesen onalloan
Kizaras

DHCPv4-protokollt e an

. Bérleti id6 Fenntar-

hasznal. .
tas
DHCP-kozvetitd
IPv6-0s cim
Nibble

1 Prefix

Halbézatban alkal- .

mazza az IPv6-0s Prefix hossz
EUI-64

cimzési rendszert.
IPv6-kornyezetben

IPv6 egyedi cimek
NDP

Teljesen onalléan

S .. | SLAAC

igénylést konfigural |

&s haszndl Allapotmentes

’ DHCPv6 Allapot-

tart6 DHCPv6
DHCPV6 iizenetei

Harmadik rétegbeli | Harmadik rétegbeli

redundanciat tervez redundancia
FHRP

€s valosit meg
FHRP-protokoll

Virtuélis router
Virtualis IP-cim

Teljesen 6nalloan

konfiguralasaval. Virtudlis MAC-cim
Haloézatbiztonsag
Biztonsagi problé-
mak és tamadasi
Felismeri LAN- tipusok (MAC-cim-
- tb elarasztas, ARP-
Oryezerden & tamadas, DHCP-
leggyakoribb biz-

tonsagi problémakat
¢és tamadasi tipuso-
kat.

Ismeri a védekezési
¢és megel6zési mo-
dokat.

kiéheztetés és -
hamisitas, Telnet-
tamadasok, Brute
force jelszotama-
das)
Portbiztonsag
DHCP snooping
ARP inspection

Teljesen onalldan

(DAI)

SSH

WLAN

802.11 szabvanyok
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3.23.1.4 A tantargy témakorei

3.23.14.1 Halozati eszk6zok alapszintli konfiguracidja
A témakor célja, hogy a tanulok képesek legyenek halozati eszkdzokkel sdvon kiviili és sa-
von beliili kapcsolatot 1étesiteni, és kapcsolok, illetve forgalomiranyitok alapszintii konfi-
guracigjat elvégezni.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Képes konzolkapcsolatot kialakitani szamitégép és haldzati eszkdz (kapcesold,
forgalomiranyitd) kozott. Ismer legalabb egy terminalemulaciés szoftvert, és ké-
pes annak hasznélataval a halozati eszkoz konfiguracios feliiletéhez hozzaférni.

— Tisztdban van a kapcsold kezdeti konfiguraciojat megvaldsité parancsokkal, €s
elvégezni (eszkoznév bedllitasa, privilegizalt mod és vonali jelszavak bedllitasa,
bejelentkezési és nap tlizenetének beallitasa, parancseldzmények szamanak korla-
tozasa).

— Képes kapcsolon feliigyeleti IP-cim és alapértelmezett atjard beallitasara.

— Képes kapcsolon telnet és SSH-kapcesolat konfiguralasara. Tisztaban van a telnet
¢s az SSH-protokollok kozotti kiilonbséggel. Adatforgalom elfogasara alkalmas
szoftver hasznalataval képes telnet forgalom elfogasara és az elfogott csomagok
elemzésére.
kal, és képes ezen parancsok hasznélatéra.

— Képes forgalomiranyité interfészeinek konfiguraldsara (IP-cim és alhélozati
maszk beallitasa, leiras megadasa, interfész engedélyezése €s tiltasa).

— Képes forgalomiranyitd tabla megjelenitésére, ¢és tudja értelmezni a kdzvetleniil
csatlakozo halozatokat jelold sorokat.

— Képes végberendezéseket csatlakoztatni a halozati eszk6zokhoz, és képes azok
IP-konfiguraciojat elvégezni.

— Képes ellendrizni a kozvetleniil csatlakozd hélozatok elérhetdségét.

— Képes hibaelharitast végezni nem megfelelden miikodd, kozvetleniil csatlakozo
halozatok kozott. Eszreveszi a halozatelérési hibat okozo téves konfiguraciot, és
képes annak korrigalasara.
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3.23.14.2 Kapcsolasi alapok
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a kapcsoldo miikodését, a kapcsolasi modo-
kat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Tisztdban van a masodik rétegbeli kerettovabbitds folyamataval. Tudja, hogy a
kapcsold esetében mire szolgal a MAC-tabla. Ismeri a MAC-tabla felépitésének fo-
lyamatat, és hasznalatdnak modjat. Képes a kapcsolo MAC-tablajat megjeleniteni,
kitiriteni.

— Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver vagy szimulacios szoftver hasznalataval
képes a kapcsolo MAC-tablajanak felépitését nyomon kdvetni.

— Ismeri a kapcsolasi modokat (toredékmentes tovabbitas, gyorstovabbitas, tarol-és-
tovabbit modszer), és képes azok Osszehasonlitasara.

— Tisztdban van az iitk6zési tartomany €s a szorasi tartomany fogalmaval. Képes az
iitk6zEsi €és a szorési tartomany Osszehasonlitdsdra és megkiilonboztetésére. Adott
topologian képes az litkozesi €s a szorasi tartomanyok megallapitasara.

3.23.1.4.3 VLAN-ok hasznélata, VLAN-ok kdzti forgalomiranyitas
A témakor célja, hogy a tanuldk ismerjék meg a VLAN-ok szerepét, legyenek képesek
VLAN-ok kialakitasara, és legyenek tisztdban a tronk kapcsolatok szerepével. A tanulok
ismerkedjenek meg a VLAN-ok kozti forgalomiranyitas lehetOségeivel, és legyenek képe-
sek VLAN-ok kozti forgalomiranyitast megvalositani.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni.

— Tisztdban van a VLAN-ok szerepével, jelentdségével. Erti a VLAN-0k hasznalata-
nak céljat.

— Ismeri a VLAN-ok fontosabb tipusait: adat, hang, feliigyeleti és nativ VLAN, és
tisztdban van a VLAN-ok megvalositasanak médjaival.

— Tisztdban van a VLAN ID fogalmaval, szerepével. Ismeri a normal és kiterjesztett
VLAN létrehozasara hasznalhaté VLAN ID-tartomanyt. Erti a normal és a kiter-
jesztett VLAN kozotti kiillonbségeket.

— Képes VLAN-ok Iétrehozésara, torlésére, modositasara.

— Tisztdban van a kapcsold portjainak lehetséges miikodési modjaival (hozzaférési,
tronk), érti a két miikodési mod kozotti kiilonbséget. Adott topoldgian onalldéan
meg tudja hatarozni, hogy a szereplé kapcsoldportoknak melyik modban kellene
mukddnitik.

— Képes a kapcsolo portjait hozzaférési modara konfiguralni és VLAN-hoz rendelni.

— Képes a kapcsolo portjait tronk modara konfiguralni, azon a nativ és az atengedett
VLAN-okat beallitani.

— Ismeri a 802.1q protokollt, és adatforgalom elfogésara alkalmas szoftverrel vagy
szimulécios szoftverrel képes 802.1q keret elemzésére.

— Képes egy adott kapcsolon a hozzaférési portként miikodé portok és a hozzajuk
rendelt VLAN-ok megjelenitésére. Képes egy kapcsolon a tronkként mitkodé por-
tok megjelenitésére. Képes arra, hogy egy kapcsold portjan ellendrizze a mitkodési
moédot (hozzaférési, tronk).

— Képes a hozzaférési €s a tronk portok hibaelharitasara.

— Ismeri a VTP-protokollt, tisztaban van a VTP-protokoll hasznalataval. Erti a VTP-
modok (kliens, szerver, transzparens) feladatat, mikodését.

— Képes VTP-t konfigurdlni kapcsolok kozé.
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Képes a VTP-protokoll hibafelderitésére és elharitasara.

Képes tobbkapcsolos halézatban VLAN-ok kialakitasara.

Képes VLAN-ok kozott hagyomanyos forgalomiranyitds megvalositasara.

Képes VLAN-ok kozott "router-on-a-stick" forgalomiranyitas megvaldsitasara.
Képes tobbrétegii kapcsolon routed port konfigurdlasara. Képes VLAN-ok kozotti
hagyomanyos forgalomiranyitas megvaldsitasara tobbrétegii kapcsoldval.

Képes tobbrétegii kapcsolon VLAN-ok létrehozasara, SVI-interfészeken IP-cim be-
allitasara, fizikai porton tronk miikddési mod beallitasara. Képes tobbrétegli kap-
csolon tronk port és SVI-interfészek hasznalatdval VLAN-ok kozti forgalomirdnyi-
tas konfiguralasara.

Képes VLAN-ok kozotti forgalomirdnyitas hibakeresésére és -elharitasara.

3.23.1.4.4 Masodik rétegbeli redundancia

A témakor célja, hogy a tanulok felismerjék az elsé és masodik rétegben a redundancia
szlikségességét, €s tisztaban legyenek a redundancia okozta problémakkal. Ismerjék meg a
feszitéfa-protokoll szerepét, és legyenek képesek feszitéfa-protokoll hasznalatara, konfigu-
ralasara. A tanuldk értsék meg a portdsszevonas miikodését, és legyenek képesek kapcso-
16k kozotti portdsszevonds konfiguralasara, hibaelhéritaséra.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztaban van az elsé és masodik rétegbeli LAN-redundancia szerepével, sziiksé-
gességével.

Erti a redundansan kialakitott halozatok esetén felmeriild problémakat (szorasi vi-
har, MAC-tabla-instabilitas, tObbszoros kerettovabbitas).

Képes a redundansan kialakitott hal6zat problémait szimulacios szoftver segitsé¢gé-
vel bemutatni, modellezni.

Ismeri a feszitdfa-protokollt, tisztaban van annak szerepével, feladataval.

Ismeri a feszitéfa-protokoll mitkddését, tudja az idekapcsolédd fogalmakat (gyo-
kérponti hid, Bridge ID, BPDU, gydkérponti port, kijelolt port, nem kijeldlt port).
Ismeri a Bridge ID tartalmat, felépitését.

Tisztdban van a gyokérponti hid valasztasanak folyamataval, és képes azt befolya-
solni prioritas hasznalataval.

Ismeri a feszitdfa-protokoll altal hasznalt vonali koltségeket. Képes egy topoldgian
megallapitani, hogy melyik kapcsold tolti be a gydkérponti hid szerepét, a tobbi
kapcsolo esetén képes a gyokérponti hidtol vald koltség megallapitasara. Képes el-
donteni, hogy melyik port milyen szerepet tolt be (gyokérponti, kijeldlt, nem kije-
161t).

Képes megjeleniteni egy kapcsolon a jelenleg hasznalt feszitéfa-protokollt, a
gyorkérponti hid és a sajat Bridge ID-t, a gyokérponti hidtdl vett koltséget és a fe-
szitdfa-protokollban részt vevd portok szerepét és koltségét.

Tudja, hogy egy port felkapcsoldsa esetén milyen allapotvaltozasok (lezart, figyelo,
tanulo, tovabbito, letiltott) mennek végbe, és képes ezeket jellemezni.

Ismeri a feszitéfa-protokoll valtozatait (STP, RSTP, PVST+, rapid PVST+, MSTP),
érti a miikodésbeli eltéréseket.

Tisztaban van a portfast, a BPDU-filter és a BPDU-guard szerepével, és képes eze-
ket beéllitani globalisan és portonként is.

Képes a feszitdéfa-protokoll hibakeresésére és hibaelharitasara.

Tisztaban van a masodik rétegbeli portdsszevonas sziikségességével, és ismeri an-
nak lehetOségeit.

Ismeri a portdsszevonas eldnyeit, a feszitdfa- protokollra vonatkozo jelentdségét.

298/418. oldal



— Tudja, mi sziikséges ahhoz, hogy a portdsszevonas mitkoddképesen megvalosuljon.

— Ismer legalabb egy protokollt, amely portdsszevonast valésit meg (LACP, PAgP),
tisztaban van ezen protokoll mikddésével €és a hasznalt portmoddokkal (kezdemé-
nyez0, varakozo).

— Képes az altala ismert protokollal EtherChannel kapcsolat kialakitasara.

— Képes egy kapcsolon 1étrehozott EtherChannel kapcsolatok megjelenitésére, a bele-
tartozo portok kilistazasara.

— Képes EtherChannel kapcsolatok hibakeresésére €s hibaelharitasara.

3.23.14.5 Dinamikus cimkiosztas [Pv4-kornyezetben
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a dinamikus cimkiosztassal [Pv4-
kornyezetben. A tanuldk legyenek képesek DHCPv4-kiszolgald konfiguralasara forgalom-
iranyiton.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Ismeri a dinamikus cimigénylés lehetdségeit [Pv4-kdrnyezetben.

— Ismeri a DHCPv4-protokoll miikodését, az altala hasznalt {izeneteket
(DHCPDISCOVER, DHCPOFFER, DHCPREQUEST, DHCPACK, DHCPNAK).
Képes a DHCP éltal hasznalt iizenetek jellemzésére.

— Adatforgalom elfogasara hasznalt szoftverrel vagy szimulacids szoftverrel képes a
DHCP-folyamat lizeneteit megjeleniteni €s azokat értelmezni. Képes a DHCP-
folyamat végigkovetésére, adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver hasznalata-
val.

— Képes forgalomiranyiton DHCP-szolgaltatds engedélyezésére és tiltasara. Képes
forgalomiranyiton DHCP-hatokor konfiguralasara, mely a legsziikségesebb eleme-
ket tartalmazza (kioszthato halozat, alapértelmezett atjaro, DNS-kiszolgalo, kiosz-
tasbol kizart cimek).

— Képes forgalomiranyiton DHCP-fenntartas konfiguralasara és a bérleti 1d6 beallita-
sara.

— Képes forgalomiranyiton DHCP-kozvetité haszndlatara.

— Képes végberendezéseken és haldzati eszk6zokon DHCP-protokoll hasznalatidval
dinamikus cimigénylés beallitasara.

— Képes DHCPv4 esetén hibafelderitést €s hibaelharitast végezni.

3.23.1.4.6 IPv6-0s cimzés és dinamikus cimkiosztas IPv6-kornyezetben
A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék az [IPv6-cim szerepét, szerkezetét, tisztaban
legyenek hasznalatanak sziikségességével. A tanuldk ismerjék meg az [IPv6-cimek tipusait,
és legyenek képesek IPv6-os cimzés hasznélatdra forgalomiranyitokon és végberendezése-
ken. A tanulok értsék meg a cimmeghatarozo protokoll szerepét IPv6-kornyezetben. A ta-
nulok ismerkedjenek meg a dinamikus cimkiosztas lehetdségeivel IPv6-kornyezetben. A
tanulok legyenek képesek SLAAC haszndlatara ¢s DHCPv6-kiszolgalo konfigurdlasara
forgalomiranyiton. A tanulok ismerjék fel a dinamikus cimkiosztas soran felmeriild tipikus
hibakat, és legyenek képesek azok elharitasara.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
— Tisztdban van az [Pv6-os cimzés kialakuldsanak sziikségességével és idOszertiségé-
vel.
— Ismeri az IPv6-csomag fejlécének fontosabb mezoéit (forras és cél [Pv6-cim, ugras-
korlat, kovetkezo fejléc).
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Ismeri az IPv6-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van a nibble, a prefix és a
prefixhossz fogalmaval.

Ismeri az IPv6-cim roviditésének szabalyait, és azokat a gyakorlatban is tudja al-
kalmazni.

Ismeri az IPv6-os cimzés tipusait (unicast, multicast, anycast).

Ismeri az IPv6 egyedi cimek legfontosabb fajtait (globalis egyedi cim, link-local
cim, visszacsatolasi cim, meghatarozatlan cim, egyedi helyi cim).

Tisztaban van a globalis egyedi cim szerkezetével (globalis forgalomiranyit6 eld-
tag, alhdlozat-azonosito, interfész-azonosito).

Ismeri az EUI-64 modszert, és tetszéleges MAC-cim esetén képes eléallitani az in-
terfészazonositot EUI-64 hasznalataval.

Képes halozati eszk6zokon és végberendezéseken statikus IPv6-cim bedllitasara,
link-local cim beallitasara, hasznalatara.

Képes IPv6-kapcsolat kialakitasdra és tesztelésére ping €s traceroute parancsok
hasznalataval.

Ismeri az ICMPV6-protokoll miikodését és lehetséges lizeneteit.

Képes forgalomiranyiton az IPv6-forgalomiranyitas engedélyezésére.

Ismeri az IPv6-kornyezetben hasznalt cimmeghatarozo protokollt (NDP), és annak
iizeneteit (RA, RS, NA, NS). Tisztdban van a cimmeghatarozé protokoll miikodé-
sével és hasznalatanak sziikségességével. Ismeri a cimfeloldas és a duplikaltcim-
felderités menetét és a hasznalt NDP-iizeneteket.

Képes IPv6-kornyezetben alhalozatok kialakitdsara, és képes megallapitani, hogy
tobb IPv6-cm egy alhalozathoz tartozik-e.

Képes [Pv6-kornyezetben cimzési terv készitésére.

Képes IPv6-halozat miikodésének ellendrzésére és az alapvetd hibak elharitasara.
Ismeri a dinamikus cimkiosztas lehetdségeit IPv6-kdrnyezetben, €s tisztaban van a
cimigénylés folyamataval SLAAC, allapotmentes és allapottart6 DHCPv6 esetén.
Ismeri az NDP protokoll {izeneteit (RA, RS, NA, NS), tisztaban van azok jelent6-
ségével a dinamikus cimkiosztas vonatkozasaban.

Ismeri a DHCPv6-folyamat legfontosabb iizeneteit (Solicit, Advertise, Request,
Information-Request, Reply stb.), tisztaban van azzal, hogy melyik iizenet mire
szolgal.

Képes a dinamikus cimigénylési folyamat iizeneteinek megtekintésére és elemzésé-
re egy adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel. Tudja értelmezni az elfogott
iizeneteket.

Képes forgalomiranyiton dinamikus IPv6-cimkiosztast konfiguralni SLAAC, élla-
potmentes ¢és allapottart6 DHCPv6 hasznalataval.

Képes kliens eszkozokon (végberendezés és forgalomirdnyitd) dinamikus cim-
igénylést hasznalni IPv6-os kdrnyezetben.

Felismeri a leggyakoribb hibdkat a dinamikus cimkiosztds soran IPv6-
kornyezetben, és képes ezeknek a hibdknak az elharitasara.

3.23.1.4.7 Harmadik rétegbeli redundancia
A témakor célja, hogy a tanulok felismerjék a harmadik rétegben a redundancia sziikséges-
ségét, €s tisztaban legyenek a redundancia okozta problémakkal. A tanuldk tudjanak har-
madik rétegbeli redundanciat tervezni, és megvalositani FHRP protokoll konfiguralasaval.
A témakor elvégzését kovetden a tanulo az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztaban van a harmadik rétegbeli redundancia sziikségességével és megvalosita-
sanak lehetdségeivel.
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— Képes harmadik rétegbeli redundanciat tartalmazo6 haldzat tervezésére.

— Ismeri a First Hop Redundancy Protocols (FHRP) altalanos miikodési elvét.

—  FErti a virtualis router, a virtualis IP-cim és a virtualis MAC-cim jelent3ségét, meg-
feleléen tudja hasznalni a virtudlis IP-cimet.

— Tisztdban van legalabb egy FHRP-protokoll miikddésével (Virtual Router
Redundancy Protocol [VRRP], Hot Standby Router Protocol [HSRP], Gateway
Load Balancing Protocol [GLBP]).

— Képes az éltala tanult FHRP-protokoll hatékony miikodésének konfiguralasara.

— Képes az éltala tanult FHRP-protokoll beallitasainak, valamint a forgalomirdnyito
protokollbeli aktuélis szerepének a megjelenitésére.

— Felismeri az altala tanult FHRP-protokoll konfiguracios hibdit, és képes azok elha-
ritasara.

3.23.1.4.8 Halozatbiztonsag, a kapcsolo biztonsagossa tétele
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a leggyakoribb biztonsagi problémakat és
tamadasi tipusokat LAN-kornyezetben, és megtanuljak, hogyan lehet elleniik védekezni, il-
letve megeldzni Oket.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Frti az alapvetd biztonsagi beéllitasok sziikségességét a halozati eszkozokon.

— Ismeri a LAN-okban eléfordulé leggyakoribb biztonsagi problémakat, tamadasi le-
hetdségeket (MAC-cim-eldrasztds, ARP-tdmadas, DHCP-kiéheztetés és -hamisitas,
Telnet-tamadasok, Brute force-jelszo-tamadas).

— Tisztdban van a leggyakrabban hasznalt biztonsadgi modszerek szerepével, miikodé-
si elvével.

—  Erti a MAC-cim-elarasztasos tamadas folyamatit és az éltala okozott miikodési
problémakat.

— Tisztdban van a portbiztonsag miikodésével, és hasznalatanak lehetéségeivel. Erti a
portbiztonsag megsértésével kivaltott allapotok kozti kiillonbségeket.

— Képes kapcsolon portbiztonsag konfiguralasara.

— Képes ellendrizni a portbiztonsaggal konfiguralt kapcsoldportok allapotat, és képes
a lekapcsolt portok helyreallitasara.

— Ismeri a DHCP-snooping-technikat, annak mikodését. Tisztaban van a megbizhato
és nem megbizhatd port fogalmaval.

— Képes kapcsolon DHCP-snooping konfiguralasara.

— Tudja, mi célt szolgdl a DHCP 82-es opcidja, és képes ennek hasznalatat engedé-
lyezni, illetve tiltani.

— Képes ARP-inspection (DAIl)konfiguralasra az ARP-tamadasok megel6zésére.

— Képes kapcsold és forgalomiranyitdé tavoli elérését SSH-protokoll hasznalatdval
biztositani.

— Képes az SSH-elérés soran fellépd hibak felismerésére €s elharitasara.

3.23.1.4.9 Vezetek nélkiili technoldgiak

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék a vezeték nélkiili szabvanyokat, a WLAN
topologidkat és a WLAN-ok miikddését. A tanulok legyenek képesek vezeték nélkiili halo-
zat kialakitaséra kis- és nagyvallalati kdrnyezetben. A tanulok legyenek tisztaban a leggya-
koribb biztonsagi problémakkal, tamadasi modszerekkel, és tanuljak meg, hogyan lehet el-
leniik védekezni, azokat megeldzni.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
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Képes a vezetékes és vezeték nélkiili halozatok Gsszehasonlitasara, elényeinek és
hatranyainak megallapitasara.

Ismeri a vezeték nélkiili LAN (WLAN) szabvanyokat, technoldgiakat. Tisztdban
van azzal, hogy mely 802.11 szabvanyok kompatibilisek egymassal.

Tisztaban van a radiofrekvencia és a frekvenciacsatorna fogalmaval, a 802.11 szab-
vanyok altal hasznalt radiofrekvencia-savval és -csatornakkal.

Tudja, hogy milyen 6sszetevok sziikségesek vezeték nélkiili haldzat kialakitdsdhoz
(vezeték nélkiili halozati kartya, vezeték nélkiili hozzaférési pont, vezeték nélkiili
forgalomiranyitd), és tisztdban van ezek feladataval.

Ismeri a vezeték nélkiili hal6zatok esetén hasznalatos topoldgidkat (ad hoc mod,
infrastruktira mod).

Ismeri a vezeték nélkiili halézat mikodései elvét, tisztaban van a CSMA/CA ko-
zeghozzaférés-vezérléssel.

Ismeri a legfontosabb menedzsmentkeretek és vezérldkeretek feladatat (beacon
frame, association request frame, authentication frame, RTS, CTS).

Tisztdban van a vezeték nélkiili kliens és az AP tarsitasi folyamatanak Iépéseivel.
Képes otthoni, vezeték nélkiili haldzat kialakitasara, konfiguralasara. Képes veze-
ték nélkiili kliens eszkozokkel vezeték nélkiili hal6zathoz csatlakozni.

Ismeri a leggyakoribb vezeték nélkiili timadasi moédokat (DOS-tdmadasok, hamis
AP-k, kdzbeékelddéses tamadas).

Ismeri a vezeték nélkiili hitelesitési modokat, és képes azok konfiguralasara, hasz-
nalatara.

Képes vezeték nélkiili forgalomiranyité konfigurdlasara (példaul: DHCP-
kiszolgélo, SSID, hitelesités, MAC-cim-sziirés, porttovabbitas, tavoli feliigyelet,
adminisztratori jelszo).

Képes vezeték nélkiili forgalomiranyitét az internethez csatlakoztatni, megfeleld
IP-cimzést konfiguralni.

Ismeri a nagyvallalati, vezeték nélkiili halozati megoldasok sordan hasznalt eszko-
zoket (Wireless LAN Controller, Lightweight Access Point).

Tisztaban van a CAPWAP-protokoll miitkddésével.

Képes WLC-hez csatlakozni €és annak GUI-feliiletét hasznalni. Képes WLC-n a
legalapvetdbb beallitdsok elvégzésére (WLAN létrehozdsa, bedllitdsai, AP-
csoportok kezelése).

Képes a vezeték nélkiili halézatokban el6forduld leggyakoribb hibak felismerésére
és elharitasara.

3.23.1.4.10 Forgalomiranyitasi alapok, statikus forgalomiranyitas
A témakor célja, hogy a tanulok szerezzenek forgalomirdnyitasi alapismereteket, tudjak ér-
telmezni az iranyitotabla bejegyzéseit IPv4- és IPv6-kdrnyezetben. A tanulok ismerjék
meg a statikus forgalomiranyitas lehetdségeit, miikodését, és legyenek képesek kisebb ha-
l6zatban statikus forgalomiranyitast konfiguralni.
A témakdr elvégzését kovetden a tanulo az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztaban van az iranyitotabla szerepével, az iranyitotablaban talalhato sorok fel-
épitésével [Pv4- és IPv6-kornyezetben.

Képes a forgalomiranyitdé IPv4- és IPv6-iranyitotablajat megjeleniteni, a benne ta-
lalhat6 sorokat értelmezni.

Képes IPv4- és IPv6-iranyitotabla alapjan a forgalomiranyitdé dontési folyamatat
ismertetni.
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— Tisztdban van a statikus forgalomiranyitas szerepével, megvaldsitdsanak lehetdsé-
gével.

— Ismeri a statikus forgalomiranyitas elényeit és hatranyait.

— Ismeri a statikus utvonalak megadési modjait (teljesen meghatarozott, kimend inter-
fészt hasznalo, kdvetkezd ugras cimét hasznalo utvonalak).

— Ismeri a statikusan létrehozott Gtvonalak fajtait, és tisztdban van ezek szerepével
(alapértelmezett statikus utvonal, lebegd statikus utvonal, hagyomanyos statikus ut-
vonal, 6sszevont statikus titvonal).

— Képes kis méretli hierarchikus halézatban hatékony IPv4 és IPv6 statikus forgalom-
iranyitast tervezni, megvalositani.

— Képes IPv4 és IPv6 alapértelmezett statikus utvonalat konfiguralni.

— Képes hagyomanyos és lebeg0 statikus utvonalakat Iétrehozni IPv4 és IPv6 kornye-
zetben. Ismeri a lebegd statikus tvonal szerepét, tisztdban van annak hasznalaté-
val.

— Képes IPv4-és IPv6-kornyezetben utvonaldsszevondst meghatdrozni, és ennek
megfeleléen Osszevont statikus utvonalat konfiguralni.

3.23.2 Halo6zatok I1. tantargy 166/166 ora

3.23.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok képesek legyenek egy nagyobb és Gsszetettebb
halézatot tervezni, megvaldsitani és konfiguralni ugy, hogy a haldzatban egy eszkdz vagy
kapcsolat meghibasodasa a legkisebb kiesést okozza. Tovabba ismerjék a WAN-halozatokra
fokuszalva a technologiak, a hal6zatokban sziikséges eszkdzok €s alkalmazasok telepitésének,
tizemeltetésének lehetdségeit, valamint a halozatbiztonsag, a haldézatmonitorozas és a hibael-
haritas elméleti alapjait és gyakorlati megvalositasait. Képesek legyenek a halozat méreteinek
megfeleld forgalomirdnyitds megtervezésére, a protokoll kivalasztasara, konfiguralasara. A
tantargy tovabbi célja az elméleti szakmai ismeretek elsajatitasa mellett az, hogy a kapcsolddo
ipari mindsités megszerzésére is felkészitse a tanulokat.
A tantargy oktatasa sordn az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresz-
tiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorlasa soran.
Az elméleti rész idOsziikséglete: 30%; a gyakorlati rész idésziikséglete: 70%

3.23.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvardsok

3.23.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.23.2.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.23.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitidok |  digitalis kompe-
tenciak
Iranyitotabla
Dinamikus forga-
lo,mlran’yltas, Halézati szimulaci-
Tavolsagvektor-

LAN-ban dinami-
kus forgalomiranyi-
tast tervez és valosit
meg.

alapu és kapcsolat-
allapot-alapu forga-
lomiranyit6 proto-
koll

OSPF

DR

BDR

Router 1D

Teljesen onalldan

Radius hitelesitést
alkalmaz.

Biztonsagi fenyege-
tések és a védekezé-
si, megel6zési lehe-
toségek
RADIUS-hitelesités
Szimmetrikus és
aszimmetrikus kul-
csu titkositas

Teljesen onalldan

Erti a forgalomszii-
rés jelent6ségét,
forgalomsz{irést
valosit meg [Pv4
kornyezetben.

Forgalomsziirés
Normal hozzaférési
lista

Kiterjesztett hozza-
férési lista

Teljesen dnalldan

Erti a cimforditas
sziikségességét,
tipusait, statikus és
dinamikus cimfordi-
tast megvalosit

meg.

Bels6 helyi cim
Belsé globalis cim
Kiils6 helyi cim
Kiilsé globalis cim
Statikus NAT
Dinamikus NAT
Tulterheléses NAT
Porttovabbitas

Teljesen 6nalldoan

WAN-szint kap-
csolatokat és forga-
lomiranyitast valosit
meg.

WAN-technologiak
WAN-6sszetevok
PPP

eBGP

Teljesen 6nalldan

Site-to-site és
remote-access
VPN-t konfigural.

Virtualis maganha-
16zat

IPSec
Remote-Access
VPN

Site-to-Site VPN

Teljesen 6nalléan

Fogékony az infor-
maciok befogadasa-
ra és alkalmazasara.
Erdeklédik az adott
téma irant.
Egyiittmikodo és
kommunikativ a
csoportosan végez-
hetd tevékenységek
kozben.

0s szoftver és valos
halézati  eszk6zok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés
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Halézatmonitoro-
zast és halozatfelii-
gyeletet végez.

Alapszintli mind-
ségbiztositasi isme-
retek

QoS

CDP/LLDP

NTP

SNMP

Syslog

NetFlow

TFTP

Teljesen onalldan

Halozatot tervez,

Konvergalt halozat
Haromréteg hie-
rarchikus halozati
modell

Halo6zati dokumen-

halozati hibaelhari- | taciod Teljesen onalldan
tast végez. OSI-modell rétegein

alapulo

hibafelderitési elja-

rasok

Viszonyitasi alap

Ertelmezi és meg-

nevezi a Cloud computing

. . ., ., | Virtualizacio . . 112
haldzatvirtualizacio APIu z Teljesen onalldéan
és -automatizaciod REST

alapjait és eldnyeit.

3.23.2.6 A tantargy témakorei

3.23.26.1 Dinamikus forgalomirdnyitasi ismeretek
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a dinamikus belsé forgalomiranyitas lehetd-
ségeit, a forgalomiranyitod protokollok miikodését, és megértsék a forgalomiranyitd proto-
kollok kozt 1évd kiillonbségeket. Képesek legyenek a halozat méreteinek megfeleld forga-
lomiranyitas megtervezésére, a protokoll kivalasztasara, konfiguralasara, hibaelharitasara.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Latja a statikus és dinamikus forgalomiranyitas kozti kiilonbséget, mindkét esetben
tisztaban van az eldnyokkel és a hatranyokkal.

— Tisztdban van a dinamikus belsé forgalomiranyitdé protokollok miikodési elvével.
Képes a dinamikus forgalomiranyitdé protokollok csoportositasara osztalyossag
(osztaly nélkiili, osztalyalapu), a felhasznalas helye (kiilsd, belsd), miikodési mod
(tavolsagvektor-alapu, kapcsolatallapot-alaptl) szerint.

— Ismer legalabb egy tavolsagvektor-alapu dinamikus forgalomiranyito protokollt (pl.
RIP, RIPv2, EIGRP), és tisztaban van a mitkodésével. Képes az altala ismert tavol-
sagvektor-alaptl forgalomiranyité protokoll konfiguralasira, miikodésének ellendr-
zésére, hibaelharitasara.

— Tisztaban van a tavolsagvektor-alapt és a kapcsolatallapot-alapu forgalomiranyitd
protokollok kozti kiilonbségekkel. Ismeri a kapcsolatallapot-alapt forgalomiranyitd
protokollok miikddési elvét.

— Ismeri az OSPFv2 és OSPFv3 forgalomiranyitd protokollok mitkodését, a forga-
lomiranyitok kozotti szomszédsag kialakulasanak feltételeit és folyamatat.

— Ismeri az OSPF altal hasznalt lizenettipusokat (Hello, DBD, LSR, LSU, LSAck) és
azok szerepét.
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Tisztaban van a hello és a halott id6zit6k szerepével, és képes azok értékét megval-
toztatni.

Ismeri az OSPF-halozattipusokat (pont-pont, szorasos tobbes hozzaférés, nem sz6-
rasos tobbes hozzaférés, pont-tobbpont, virtudlis dsszekottetés), €s tisztdban van a
tobbes hozzaférést halozatok kihivasaival (tobbszords hozzaférési viszonyok, tul-
zott LSA-elarasztas).

Tisztdban van a router ID, a DR és a BDR fogalmaval és sziikségességével a tobbes
hozzéaférésii halozatokban.

Ismeri a router ID megvalasztasanak folyamatat, és képes a router ID értékét bealli-
tani, illetve ennek hianyaban meghatéarozni.

Ismeri a DR/BDR-valasztas folyamatat, és képes azt befolyasolni interfészprioritas,
illetve router ID moddositasaval.

Ismeri a passziv interfészek szerepét, és képes megallapitani, hogy egy forgalom-
iranyitd mely interfészét kell passzivként konfiguralni. Képes OSPFv2 és OSPFv3
esetén passziv interfész beallitasara.

Képes alapértelmezett Gtvonal tovabbhirdetésére egyteriileti OSPFv2 és OSPFv3
esetén.

Képes egyteriileti OSPFv2 és OSPFv3 konfigurdlasara, illetve mar meglévo
OSPFv2- és OSPFv3-teriilet kiegészitésére.

Képes hibaelharitast végezni egyteriiletit OSPFv2 és OSPFv3 esetén, ismeri a hiba-
elharitas soran hasznalatos legfontosabb parancsokat.

Tisztaban van az OSPF-teriiletek jelentdségével, a tobbteriiletti OSPFv2 és OSPFv3
miukdodésével.

Képes tobbteriiletli OSPFv2 és OSPFv3 konfiguralasara, illetve mar meglévd kon-
figuracio kiegészitésére, modositisara.

Képes alapértelmezett utvonalat behirdetni tobbteriileti OSPFv2 és OSPFv3 halo-
zatokba.

Képes tobbteriileti OSPFv2 és OSPFv3 miikddésének ellendrzésére, hibaelharitas-
ara.

3.23.2.6.2 Hélozatbiztonsag

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék haldzatbiztonsag fontossagat. Tisztaban legye-
nek a tdmadasi technikdkkal, és képesek legyenek ezek lehetOség szerinti megeldzésére,
kivédésére. A tanulok ismerjék meg a kdzponti hitelesités szerepét, hasznalatanak lehetd-
ségeit, és legyenek képesek RADIUS-hitelesités megvaldsitasara. A tanulok ismerjék meg
a kriptogréfia alapjait.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztaban van napjaink halézati fenyegetéseivel, a CyberSecurity jelenlegi allapo-
taval.

Ismeri a fenyegetés, sebezhetdség €s kockazat fogalmat, a kockazatkezelés modsze-
reit.

Tisztaban van a hacker fogalmaval, fajtaival, lehetséges inditékaival.

Ismeri az etikus hacker fogalmat és az etikus hacker altal hasznalt eszkdzoket (pl.
jelszofeltord programok, halézatmonitorozod programok, csomagelfogd programok
sth.)

Ismeri a malware fogalmat, fajtait (virus, féreg, tréjai, spyware, adware, scareware,
phishing, rootkits, ransomware). Erti az egyes fajtak kozti kiilonbségeket.

Ismeri a halozati tamadasok fontosabb tipusait (felderités, jogosultsagmegszerzés,
social engineering, szolgaltatdismegtagadas).
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Ismeri az IP-, ICMP-, TCP-, UDP-, ARP-, DNS- ¢s DHCP-protkollok sebezhetdsé-
geit.

Ismeri a webes és levelezési szolgaltatasok sebezhetdségeit.

Ismeri az adatbazisok elleni tamadasok lehetdségeit (pl. SQL-injection).

Képes egy kapcsolon a porttiikrozés bedllitasara (SPAN), a halozati forgalom meg-
figyelése céljabol.

Tisztdban van a halozatbiztonsagi hazirend fontossagaval. Tisztadban van az egyes
tamadastipusok esetén hasznalhatdo megeldzési és hatastalanitasi technikakkal.
Ismeri a forgalomiranyit6 védelmének harom teriiletét (fizikai biztonsag, az opera-
cios rendszer biztonsaga, router hardening).

Ismeri a forgalomiranyiton 1étrehozhat6 felhasznaldi szinteket, érti ezek miikodését,
¢s képes forgalomiranyiton kiilonb6zo szintli felhasznalokat 1étrehozni, hozzajuk
jogosultsagokat rendelni.

Tisztdban van a role-based CLI-hozzaféréssel, a root view, a CLI-view és a
superview fogalméval, mukddésével. Képes forgalomiranyiton superview, root
view és CLI-view létrehozasara, miikodésének ellenOrzésére.

Tisztaban van a szallitasi réteg sebezhetéségével, ismeri a TCP- és UDP-protokoll
elleni timadasokat.

Ismeri az AAA fogalmat, dsszetevait.

Tisztaban van a kiils0 kozponti szerveren torténd hitelesités és hozzaférés-kezelés
jelentdségével, fontossagaval.

Tisztdban van a RADIUS-protokoll miikddésével, szerepével.

Képes forgalomiranyiton AAA megvaldsitasara, hasznalatara. Képes forgalomira-
nyito6 tavoli eléréséhez RADIUS-hitelesitést hasznalni.

Képes vezeték nélkiili halozatban RADIUS-hitelesités konfiguralasara, hasznalata-
ra.

Tisztaban van a hitelesités, sértetlenség €és megbizhatdsag (authentication, integrity,
confidentiality) jelentésével, érti a koztiik 1évo kiilonbségeket.

Erti a kriptografia jelentéségét, ismer egyszerlibb titkositasi algoritmusokat
(Vigenere-kodolas, Ceasar-kodolas).

Tisztaban van a titkos kulcs és a nyilvanos kulcs fogalmaval.

Tisztdban van a szimmetrikus kulcst és az aszimmetrikus kulcst titkositds miiko-
dési elvével. Ismer szimmetrikus kulcst €s aszimmetrikus kulcsu titkositasi eljara-
sokat (DES, AES, RSA).

Tisztdban van a hash algoritmusok feladataval, ismeri a leginkdbb hasznalt
hashképz6 algoritmusokat (MDS5, SHA).

3.23.2.6.3 Hozzaférési listak hasznalata
A témakor célja, hogy a tanulok megértsék a forgalomsziirés jelentoségét, €s legyenek ké-
pesek forgalomsziirést megvalositani IPv4-kdrnyezetben.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztaban van a forgalomsziirés sziikségességével, és meg is tudja azt valositani

rrrrr
rrrrr

rrrrr

rrrrr

rrrrr

lyét.
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Képes szamozott ¢és nevesitett normdl hozzaférési listat késziteni IPv4-
kornyezetben.

Képes nevesitett normal hozzaférési lista szerkesztésére, modositasara.

Képes ellendrizni a normal hozzaférési lista mikodését, az atengedett €s eldobott
csomagok szamat.

rrrrr

rrrrr

helyét.

Képes szamozott és nevesitett kiterjesztett hozzaférési listat késziteni IPv4 kornye-
zetben.

Képes ellendrizni a kiterjesztett hozzaférési lista miikodését, az atengedett €s eldo-
bott csomagok szamat.

Képes kiterjesztett hozzaférési listakon hibakeresést és hibaelharitast végezni.
Tisztdban van a tavoli elérést biztositd VTY-vonalak védelmének jelentdségével.
Képes normal és kiterjesztett hozzaférési lista segitségével a VTY-vonalak védel-
mére.

Képes a VTY-vonalakra alkalmazott normal, illetve kiterjesztett hozzaférési lista
miikodésének ellendrzésére és hibaelharitasara.

3.23.2.6.4 Statikus és dinamikus cimforditas lehetdségei
A témakor célja, hogy a tanuldk megértsék a cimforditas sziikségességét, tipusait, €s le-
gyenek képesek statikus €s dinamikus cimforditds megvalositasara.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztaban van az IPv4-cimforditas (NAT) sziikségességével. Ismeri a cimfordités
elényeit és hatranyait.

Ismeri a cimforditas nyujtotta lehetdségeket, és ismeri a cimforditas fajtait (statikus
cimforditéds, dinamikus cimfordités, portcimforditas, porttovabbitas).

Tisztaban van a cimforditas fajtai kozotti kiilonbségekkel.

Tisztdban van a cimforditashoz kapcsolodd cimek négy tipusaval (belsd helyi cim,
belsé globalis cim, kiils6 helyi cim, kiilsé globalis cim).

Képes a megfeleld cimforditasi tipus kivalasztasara.

Képes a belso ¢és kiils6 halozat hataranak megallapitasara.

Képes annak megallapitasara, hogy melyik eszkozon sziikséges cimforditas kialaki-
tasa.

Képes statikus cimforditas konfiguralasara, ellendrzésére és hibaelharitasara.

Képes dinamikus cimforditas konfiguralasara, ellendrzésére és hibaelharitasara.
Képes tulterheléses dinamikus cimforditas vagy portcimforditas (PAT) konfigura-
lasara, ellenOrzésére és hibaelharitasara.

Képes port tovabbitas konfiguraldsara, ellendrzésére és hibaelharitasara.

Képes a cimforditasi tabla (NAT-tabla) megjelenitésére, ellendrzésére, kiliritésére.
Erti a NAT-tablaban szerepld bejegyzéseket.

Szimulacios szoftver segitségével végig tudja kisérni egy cimforditast hasznélo
adatcsomag harmadik rétegbeli fejlécének valtozasat.
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3.23.2.6.5 WAN-technologiak

A témakor célja, hogy a tanuldk ismerjék a WAN-haldzatokra fokuszalva a technoldgiak, a
halozatokban sziikséges eszk6zok és alkalmazasok telepitésének, lizemeltetésének elméleti
alapjait és gyakorlati megvalositasait. A tanuldk ismerjék meg a WAN-ok esetén hasznalt
masodik rétegbeli protokollokat, és ismerjék meg a WAN-okban hasznalt forgalomiranyi-
tas alapjait és gyakorlati megvaldsitasat.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztaban van a WAN- és az OSI-modell kapcsolataval. Erti a WAN fogalmat,
hasznalatanak céljat.

Ismeri a WAN-Gsszetevoket és -eszkozoket.

Erti a WAN miikodését, tizemeltetését.

Képes megallapitani a LAN és a WAN hatarat.

Ismeri a publikus és privat WAN-technoldgidkat, képes azok 6sszehasonlitasara €s
adott szempontok szerint a legmegfelel6bb technologia kivalasztisara.

Tisztdban van a soros pont-pont kapcsolat kommunikacids szabvanyaival.

Ismeri a PPP-protokoll miikodését, lehetdségeit.

Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel képes PPP-keret elfogésara, és ismeri
a keret fejlécének részéit.

Képes forgalomiranyitok kozott PPP-kapcsolat kialakitasara, ellenérzésére, hibael-
haritasara.

Képes PPP-kapcsolaton hitelesités (PAP, CHAP) hasznélatara. Erti a hitelesitési
modok mitkddését, és tisztdban van a két hitelesitési mod kozotti kiillonbségekkel.
Képes PPP-kapcsolaton konfiguralt hitelesités miikodésének ellendrzésére, hibael-
haritasara.

Tisztaban van az eBGP forgalomirdnyitd protokoll szerepével, fontosabb tulajdon-
sagaival, miikodésével.

Képes az eBGP-protokoll alapszintii konfiguralasara.

3.23.2.6.6 Virtudlis magénhalézat (VPN) kialakitasa
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a virtualis maganhalozat (VPN) miikodését,
hasznalatanak eldnyeit €s fajtait. A tanulok legyenek képesek Site-to-site és Remote-access
VPN konfiguralasara.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztaban van a virtualis maganhéldzat sziikségességével, szerepével, alapvetd
funkcioival.

Erti a virtualis maganhalozat nyujtotta lehetdségeket, elényeit és hatranyait.

Ismeri a legelterjedtebb VPN-technologiakat (Remote-Access VPN, Site-to-Site
VPN).

Ismeri az IPSec-technologiat, érti az IPSec-keretrendszer miikodését, 6sszetevait.
Tisztaban van a Remote-Access VPN nytjtotta lehetdségekkel, alkalmazasi teriile-
teivel.

Ismeri a Remote-Access VPN Gsszetevoit.

Képes Remote-Access VPN-konfigurdlasra forgalomiranyiton.

Képes Remote-Access VPN-kapcsolat kialakitdsara végberendezésen.

Ismeri a Remote-Access VPN-kapcsolat ellenérzéséhez ajanlott parancsokat, és ké-
pes azok megfeleld hasznalatdval a Remote-Access VPN-kapcsolat mitkodésének
ellendrzésére.
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Tisztaban van a Site-to-Site VPN nyujtotta lehetdségekkel, alkalmazasi teriileteivel.
Ismeri a Site-to-Site VPN 0sszetevoit.

Képes Site-to-Site VPN-konfiguralasra forgalomiranyiton.

Képes Site-to-Site VPN-kapcsolat kialakitasara forgalomiranyitok kozott.

Ismeri a Site-to-Site VPN-kapcsolat ellendrzéséhez ajanlott parancsokat, és képes
azok megfelelé hasznalataval a Site-to-Site VPN-kapcsolat miikodésének ellen6r-
z€sére.

3.23.2.6.7 Mindségbiztositasi alapok, haldzatfeliigyelet megvalositasa
A témakor célja, hogy a tanuldk alapszintli ismereteket szerezzenek a mindségbiztositas te-
riiletén, elsajatitsak a halozatmonitorozas és a halozatfeliigyelet elméleti alapjait és gyakor-
lati megvalositasait.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Erti, hogy a halozati forgalom milyen hatassal van az 4tvitel minSségére.

Képes meghatdrozni a kiillonbozd tipust forgalom (hang, adat, vided) szdmara
sziikséges minimalis halozati kdvetelményeket.

Ismeri a haldzati eszk6zok altal hasznalt, sorba rendezd algoritmusokat.

Ismeri a kiilonb6z6 szolgaltatdsmindségi (QoS) modelleket.

Tisztaban van azzal, hogy a QoS altal hasznalt mechanizmusok hogyan biztositjak
az atvitel megfeleld mindségét.

Képes alapszintli QoS konfiguralasara forgalomirdnyiton.

Ismer legalabb egy masodik rétegbeli protokollt, mely képes a szomszédos eszko-
z0k felfedezésére (CDP, LLDP).

Tisztaban van a halozatfelderité protokollok miikddésével, hasznalatuk elényeivel,
hatranyaival.

Képes az altala ismert halozatfelderitd protokoll konfiguralasara és hasznalatara.
Képes az altala ismert haldzatfelderitd protokoll hasznalataval a halozat feltérképe-
zésére.

Ismeri a Network Time Protocol (NTP) mitkddését, szerepét. Tisztdban van az NTP
hasznalatanak sziikségességével.

Képes forgalomiranyitot NTP-szerverként és NTP-kliensként konfiguralni.

Képes két eszkoz kozott NTP-kliens és NTP-szerver-kapcsolatot kialakitani.

Képes hitelesitést alkalmazni az NTP-protokoll hasznélata soran.

Képes megjeleniteni az NTP miikodésének allapotat forgalomiranyiton.

Képes NTP esetén hibaelharitast végezni.

Ismeri a Simple Network Management Protocol (SNMP) miikodését, szerepét,
hasznalatanak lehetdségeit.

Tisztaban van az SNMP esetén el6fordulo fogalmak jelentésével (SNMP manager,
SNMP agent, MIB, trap).

Ismeri az SNMP-verziokat, tisztaban van a koztiik 1év6 fobb kiillonbségekkel.
Képes forgalomirdnyiton SNMP alapszintli konfiguralasara. Képes az SNMP hasz-
nalatara, segitségével konfiguracios adatok lekérdezésére, modositasara.

Ismeri a Syslog-protokoll miikddését, szerepét. Tisztaban van a Syslog-protokoll
altal hasznalt tizenetformatummal. Ismeri a sulyossagi szinteket, ¢és tudja azok je-
lentését.

Képes forgalomiranyiton Syslog konfiguralasara. Képes Syslog-szerverként funk-
cionald eszk6zon nyomon kdvetni a forgalomiranyité altal kiildott naplotizeneteket.
Képes ezekben az lizenetekben sziirést, keresést, rendezést végrehajtani.
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Ismeri a NetFlow-protokoll mitkodését, szerepét, verzioit. Tisztaban van a NetFlow
altal hasznalt adatfolyam jelentésével.

Képes forgalomiranyiton NetFlow konfiguraldsara, ellendrzésére, forgalmi statisz-
tika megjelenitésére.

Ismeri a kapcsoldk és forgalomiranyitok altal hasznalt konfiguraciok fajtait (kezdeti
konfiguracio, futé konfiguracio). Tisztaban van ezek szerepével, tarolasi helyével.
Ismeri a TFTP-protokoll miikodését, képes annak hasznalatara.

crer

crcr

allitasara, visszaallitdsdra TFTP-protokoll hasznalataval.

Ismeri az IOS fogalmat, szerepét, tarolasi helyét, mitkodés kozbeni tarolasi helyét.
Tisztaban van a kiilonb6z6 10S-verziokkal, és ismeri az aktualis 10S-verzio jel-
lemz6it, sajatossagait.

Képes forgalomiranyiton és kapcsolon I0S-frissités végrehajtasara.

Ismeri a jelszohelyreéllitas 1épéseit forgalomirdnyiton és kapcsolon.

Képes jelszohelyreallitast végezni forgalomiranyiton és kapcsolon. A témakor rész-
letes kifejtése

3.23.2.6.8 Halozattervezés, hibaelharitas
A témakdr célja, hogy a tanulok elsajatitsak a hélozattervezés és a halozati hibaelharitas
elméleti alapjait és gyakorlati megvaldsitasait.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztaban van a konvergalt hal6zat fogalmaval, jelentdségével.

Ismeri a haromrétegii hierarchikus héalozati modellt (hozzaférési réteg, elosztasi ré-
teg, kdzponti réteg), €s tisztdban van az egyes rétegek feladataval, ajanlott eszkoze-
ivel.

A héaromrétegli modell hasznalataval képes kis- és kdzepes méretli kapcsolt halozat
tervezésére.

Tisztaban van a kapcsold hardverjellemzdivel, a kapcsolok fajtaival (moduléris, fix
kiépitésti, stackelhetd), és képes a hdlozat kdvetelményeit figyelembe véve a meg-
felel6 kapcsold kivalasztasara.

Tisztaban van a forgalomiranyitd hardverjellemzdivel, és képes a halozat kovetel-
ményeit figyelembe véve a megfeleld kapcsolo kivalasztasara.

Tisztdban van a halézati dokumentécio tartalmaval, jelentdségével. Képes halozati
dokumentacio készitésére. Tudja, hogyan érdemes a haldzati dokumentaciot fel-
hasznalni a hibakeresés soran.

Tisztaban van a hibaelharitas folyamataval.

Ismeri az OSl-modell rétegein alapuld hibafelderitési eljarasokat (fentrdl lefelé,
lentrdl felfelé, oszd-meg-és-uralkod;j), €s képes ezek alapjan hibafelderitést végez-
ni.

Ismeri a hibafelderitéshez hasznalhatd hardveres €s szoftveres eszkozoket, és képes
ezek hasznélatéra.

Képes a halozati hibdk tiineteinek, kdvetkezményeinek és a hiba altal érintett terii-
letnek a meghatarozasara.

Képes a halozati hibak megfelel6 dokumentalasara.

Tisztaban van a viszonyitasi alap jelentdségével, tudja, hogyan és mikor érdemes
viszonyitasi alapot késziteni.
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3.23.2.6.9 Halozatvirtualizacio, halézatautomatizaciod
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a halozatvirtualizaci6 és -automatizacio alap-
jait, elényeit.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
— Tisztdban van a cloud computing és a virtualizaci6 fontossagaval, jelentdségével.
— Ismeri a halézati eszkdzok €s a haldzat virtualizaldsanak lehetdségeit.
— Ismeri a szoftveralapu hal6zati megoldéasokat.
— Ismeri a halézatautomatizacid alapjait.
— Ismeri a hasznalhat6 adatformatumokat (JSON, YAML, XML), és képes ezek 6sz-
szehasonlitasara.
— Tisztdban van az API- ¢s a REST-szoftverarchitektura miikodésével.
— Ismeri a kiilonb6z6 konfigurdcids menedzsmenteszkdzoket (Puppet, Chef, Ansible,
SaltStack).

3.23.2.6.10 Komplex halozat tervezése, kialakitasa

A témakor tanitdsanak célja, hogy a tanulok képesek legyenek egy nagyobb és dsszetettebb
halézatot tervezni, megvalositani és konfiguralni ugy, hogy a haloézatban egy eszkoz vagy
kapcsolat meghibdsodasa a legkisebb kiesést okozza. A tanuldk eddigi ismereteik alapjan
végezzEek el egy komplex halozat tervezését, dokumentalasat, majd szimuléacios szoftver-
ben a halozat miikddésének tesztelését. A tanulok végiil fizikai eszk6zok hasznélatival va-
16sitsak meg a tervezett halozatot. A témakor tanitasa soran csoportos projektmunka java-
solt.

3.23.3 Halo6zat programozasa és loT tantargy 108/150 ora

3.23.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy oktatdsanak célja, hogy a didkok képesek legyenek REST API kliensprogram ké-
szitésére Pythonban, halozatok programozésara, loT-megvalositasok prototipusainak létreho-
zasara, valamint loT-eszk6zok programozott beallitdsara szimulécios és valds eszkozokkel.

3.23.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.23.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.23.3.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.23.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Hasznalja a legfon-
tosabb szakmai
kozosségi platfor-
mokat (pl. GitHub,
Stack Overflow)
tudasszerzés és
megosztas céljabol.

Ismeri a CoP-ben
(Communities of
Practice) rejlo el6-
nyoket és lehetdsé-
geket.

Teljesen onalldan

Egyszeriibb prob-
1éméak megoldasara
szolgalé Python
programot hoz Iétre.

Ismeri a Python
nyelv szintaxisat és
nyelvi elemeit.

Teljesen onalldan

Pythonban készitett
REST API Klienst
hoz 1étre.

Ismeri az API és a
RESTful API fo-
galmat és céljat,
valamint a JSON-
és XML-
formatumokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Python program
segitségével haloza-
ti eszk6zok dinami-

s

végzi.

Ismeri a szoftver
altal definialt halo-
zat (SDN, Software
Defined Network),
illetve modell alapt
programozas
(Model Driven
Programmability)
alapelvét, érti a

Y ANG-adatmodell,
valamint a
RESTCONF- and
NETCONF-
protokollok céljat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

l0T-megvalositasok
prototipusait hozza
1étre.

Erti a dolgok inter-
netének koncepcio-
jat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Python segitségével
loT-eszk6zokbol
szarmazo adatokat
dolgoz fel és tarol,
valamint loT-
eszkozoket allit be,
felhdszolgaltata-
sokhoz csatlakoztat-
ja Oket.

Ismeri a relevans
felhdszolgaltataso-
kat és felh6 alapu
szolgaltatast tud
konfiguralni.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Nyitott az ujdonsa-
gokra és 1j techno-
logiakra, szereti a
kihivasokat, érdekli
Uj dolgok 1étrehoza-
sa, szeret csapatban
dolgozni, preciz,
munkajara igényes

Hatékony internetes
keresés

Python programo-
zasi nyelv hasznala-
ta

Python programo-
zasi nyelv, haldzati
szimulacids szoftver
és valos haldzati
eszk6zok hasznalata

Python programo-
zési nyelv és ToT-
eszk6zok hasznalata
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3.23.3.6 A tantargy témakorei

3.23.3.6.1 Programozasi alapok Pythonban
A témakor célja, hogy a tanuldk felfrissitsék és kibdvitsék a szakmai alapozéds soran a
Programozasi alapok tantargy keretében megszerzett programozasi ismereteiket €s a
Python nyelvben szerzett gyakorlati készségeiket.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Ismeri a gyakorlati tapasztalatok kozosségi tudasmegosztasdban (CoP,
Communities of Practice) rejlé eldnyoket, képes hatékonyan hasznalni CoP-
forrasokat (pl. GitHub, Stack Overflow, Cisco DevNet), képes sajat jo gyakorlatai-
nak k6z0sségi megosztasara.

— Képes Python-alkalmazés 1étrehozasara, ismeri a Python nyelvi elemeit, alapvetd
moduljait, képes a nyelvi elemek felhasznalasaval felhasznalodi adatok feldolgoza-
sara, fajlok olvasdséra ¢és irasara.

3.23.3.6.2 REST API kliensprogram készitése Pythonban
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a REST API architekturat, és képesek legye-
nek egyszerli REST API kliens készitésére Pythonban, valamint a JSON-fjlok kezelésére,
feldolgozasara.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
— Ismeri az API és a RESTful API fogalmat és céljat.
—  Erti a webszolgaltatasok soran hasznalt HTTP-kérések miikodését.
— Ismeri a JSON- és XML-formatumok felépitését, képes JSON-formatumu adatok
feldolgozasara (parsing) Pythonban.
— Képes Pythonban készitett REST API kliens segitségével publikusan elérhetd API-
k hasznalatara, a visszakapott adatok feldolgozasara.
— Ismeri a RESTful kérések legfontosabb authentikacidos metodusait (basic, token,
OAuth).

3.23.3.6.3 Halozatok programozasa
A témakor célja, hogy a tanuldk betekintést nyerjenek, illetve alapszintli gyakorlatot sze-
rezzenek a halozatok programozésa teriiletén.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Ismeri a halozatok dinamikus kialakitasat és konfiguralasat lehetévé tévo szoftver
altal definialt hal6zat (SDN, Software Defined Network), illetve modellalapt prog-
ramozas (Model Driven Programmability) alapelvét.

— Erti a YANG-adatmodellt hasznalé RESTCONF- and NETCONF-protokollok cél-
jat.

—  Képes YANG-adatmodell integralasara és hasznalatara Python programban.

— Képes Python programban RESTCONF- ¢s NETCONF-protokollokat hasznalva

crer
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3.23.3.6.4 IoT — a dolgok internete
A témakor célja, hogy betekintést adjon a dolgok internetének vildgaba, valamint képessé
tegye a tanulokat IoT-megvalositasok prototipusainak létrehozéasara, loT-eszk6zok prog-
ramozott beallitdsara szimulacids és valos eszkozokkel (pl. Arduino, Rasberry Pi) egya-

rant.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Erti a dolgok internetének kialakulasdhoz vezeté digitalis transzformacié koncepci-
ojat, a folyamatban rejlo lehetdségeket és kihivasokat.

Képes megtervezni €s szimulacios eszkoz segitségével lemodellezni egyszerti IoT-
megoldasokat.

Képes megtervezni, illetve -elektronikai alkatrészek, mikrokontrollerek (pl.
Arduino) ¢és hitelkartya méretli szamitogépek (pl. Raspberry Pi) segitségével proto-
tipusként megépiteni egyszerti loT-megoldasokat.

Képes Python program segitségével Osszegyljteni, feldolgozni, analizalni, vizuali-
zalni és SQL-adatbazisban eltarolni szenzorokbol szarmazé adatokat.

Képes Python program segitségével befolyasolni az loT-eszk6zok viselkedését.
Képes Python program segitségével az loT-eszkozoket felhdszolgaltatasokhoz kap-
csolni API-kon keresztiil.
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3.24 Halozati operacios rendszerek és felhészolgaltatasok megnevezésii tanulasi teriilet
az Informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemelteté szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 186/217 6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

A tanulasi teriilet tanitasanak célja a Windows és Linux szerverekkel megvaldsitott helyi- és

internetszolgaltatasok, valamint a felhOszolgaltatasok telepitéséhez, lizemeltetéséhez sziiksé-

ges ismeretek elsajatitasa. Tovabbi cél a Windows- és Linux-alapt rendszerek integracidja-

nak, valamint a virtualizacios technoldgiaknak a megismerése.
3.24.1 Szerverek és felhdszolgaltatasok tantargy 186/217 ora

3.24.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja

A tanulasi teriilet a Szerverek és felhdszolgaltatdsok tantargyat tartalmazza csak, igy a tan-

targy célja megegyezik a tanuldsi teriilet tartalmi 6sszefoglalojaban megadott célokkal.

A tantargy oktatdsa sordn az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresz-

tiill valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,

gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorlasa soran.

Az elméleti rész idOsziikséglete: 20%; a gyakorlati rész idésziikséglete: 80%

3.24.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.24.1.3 Kapcsolodo kozismereti, Szakmai tartalmak
Informatikai és tavkozlési alapok 1. tantargy
Virtualizacid és felhdtechnologiak

A Windows telepitése €s konfiguracioja

A dolgok internete témakorei
Informatikai és tavkozlési alapok I1. tantargy témakorei

3.24.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.24.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

A virtualizacio és a
konténertechnologia
alapjainak ismere-
tében virtualis gé-
peket és konténere-
ket kezel.

Hypervisorok tipu-
sai

Virtualizacios
szoftver kezelése

Teljesen 6nalloan

Windows és Linux
operacios rendsze-
reket telepit és
szerverként tizemel-
tet.

Windows- és Li-
nux-alkalmazasok
kezelése

Parancsok ismerete

Teljesen 6nalléan

Legyen fogékony az
informaciok befo-
gadasara és alkal-
mazasara.
Erdekl8djon az
adott téma irant.

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és sziirése
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak kezelése
Technikai problé-
mak megoldasa
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Vegyes kornyezet-

Cimtarak fogalma

ben szerveroperaci- | és jellemz6i Instrukcié alapjan
0s rendszereket Féjlmegosztasi részben O6nalldan
iizemeltet. bedllitdsok

Konkrét felhéal-

kalmazasokat kezel,

a felhdtechnologia Felhdszolgaltatasok | Instrukcid alapjan
alkalmazasi lehet6- | alapfogalmai részben 6nalléan

ségeinek ismereté-
ben.

Adatok, informéaci-
ok és digitalis tar-
talmak kezelése
Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

Alkalmazasokat
tizemeltet, kozponti
frissitéseket, bizton-
sagi mentéseket
végez. Felhasznaloi
szoftverekhez kap-
csolodo L.2-es szin-
tl hibaelharitast
végez, hibajegyeket
kezel.

Ismeri az L1-es és
L2-es hibaelharitas
szintjeit, feladatait.
Ismeri az alkalma-
z4s valtozasok (ver-
zidkezelés,
migralas) nyomon
kovetésének folya-
matat, dokumenta-
lasat. Ismeri a biz-
tonsagi mentések
tipusait, alkalmazasi
modjait.

L1-es szinten 6nal-
l6an, L2-es szinten
szakmai iranyitassal
oldja meg az alkal-
mazasok kapcsan
felmertiil6 problé-
makat.

3.24.1.6 A tantargy témakorei

3.24.16.1 Virtualizaci6 és konténerek
A témakor célja az ismertebb virtualizacids technologidk mélyebb megismerése, a konté-
nertechnologidkat is beleértve, valamint ezek segitségével virtualis gépek és konténerek
létrehozasa és menedzselése.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
— Ismeri a virtualizdci6 megvaldsitasi modjait, a szerver- és kliensoldali
virtualizaci6 eszkozeit.
— Képes virtudlis gépek telepitésére, hardverparamétereik beallitdsara, pillanat-
képek létrehozasara.
— Ismeri a konténer fogalmat, alkalmazasi lehetdségeit.
— Ismeri a kiilonb6zd virtualizaciés megoldasok hasznalatat: Hyper-V, KVM,
VMware.
— Ismeri néhany ismertebb konténertechnolodgia hasznalatat (pl. Docker, LXC),
képes konténert 1étrehozni, inditani, halozati elérését konfiguralni.

3.24.1.6.2 Windows szerver telepitése és lizemeltetése
A témakoron beliil a tanulok a Windows szerverek verzidival, telepitési modjaival és az
lizemeltetésiik soran felmertild tipikus feladatokkal ismerkednek meg.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
— Ismeri a Windows Server kiilonb6zé kiadasainak fontosabb jellemzoéit és
licencelési modjat.
— Képes a telepitéshez sziikséges hardverkdvetelmények meghatarozasara.
— Ismeri a kiilonb6z6 telepitési modokat, beleértve a halozatrol torténdt is.
— Ismeri a Windowsban hasznalatos fajlrendszereket, a particiok jellemzdit.
— Tud Windows Servert telepiteni fizikai és virtualis gépre.
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3.24.1.6.3

Képes az operacids rendszer frissitésére, verzioléptetésére.

Képes szerepkorok és tulajdonsagok megtekintésére €s telepitésére a Server
Manager segitségével.

Képes allapotlekérdezésre €s lizemeltetési feladatok ellatasara a Server Mana-
ger segitségével.

Ismeri a PowerShell alapvetd hasznalatat, képes egyszerli adminisztratori fela-
datok ellatasara PowerShell szkriptek irasaval.

Képes a rendszerfeliigyeleti eszkozok hasznalataira (MMC).

Képes az allomany-kiszolgald szerepkor beéllitasara (megosztasok, tarolok 1ét-
rehozésa, kvotak és sziirések beallitasa).

Képes a nyomtatoszolgaltatas, nyomtatasi sorok beallitasara, kezelésére.

Képes DHCP-, DNS-, DFS- ¢s WINS-szerver telepitésére ¢és adott paraméte-
rekkel torténd beallitasara.

Ismeri a biztonsagi megfontolasokat a Windows operacios rendszerekben (hi-
telesités, engedélyezés, fajlrendszer-jogosultsagok, Windows-tlizfal, felhaszna-
16k feliigyelete).

Tisztdban van a cimtarszolgaltatds alapfogalmaival, céljaval, ismeri az Active
Directory elemeit, felépitését (erdd, fa, tartomany).

Képes az Active Directory tartomanyvezérld telepitésére és beallitasara uj és
meglévo tartomanyban egyarant.

Képes kliensgépeket tartomanyba Iéptetni, illetve onnan kiléptetni.

Ismeri a cimtarszolgaltatds objektumait (felhasznaldk, csoportok, szdmitogép-
fiokok és szervezeti egységek) és azok kezelési feladatait.

Tud csak olvashat6 tartomanyvezérldt telepiteni.

Ismeri a csoporthazirendek céljat, lehetdségeit, felépitését, a szabalyok 6roklo-
dését.

Képes csoporthazirendek segitségével a tartoméanyi gépek és felhasznalok
szamara a miikodési kornyezetet kdozpontilag beallitani.

Ismeri a szerver tavoli elérési modjait, tudja hasznalni a Tavoli asztal szolgal-
tatast.

Képes Web- ¢s FTP-szerver telepitésére, beallitasara és tizemeltetésére.

Ismeri a Server Core telepitési valtozat jellemzdit, és képes azt telepiteni.
Tudja kezelni a szerverek tavoli menedzselését segitd alkalmazast (RSAT).
Tudja telepiteni a Windows Server Backup szolgaltatast, és képes biztonsagi
mentések készitésére.

Képes VPN-kapcsolat konfiguralasara.

Képes virusirto szoftvert telepiteni, kezelni és naprakészen tartani.

Ismeri a tanusitvany fogalmat, céljat, és képes kiilonbozd célokra késziilt tant-
sitvanyok 1étrehozéasara és telepitésére.

Linux szerver telepitése €s lizemeltetése

A témakor célja a Linux szerverek telepitési és menedzselési feladatainak, a tipikus szer-
verszolgaltatdsok bedllitdsanak megismertetése.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Képes a Linux szerver telepitéséhez sziikséges hardverkovetelmények megha-
tarozasara.

Tud Linux szervert telepiteni fizikai és virtualis gépre.

Ismeri a szerver betoltési folyamatat, a hagyomanyos és a systemd altal vezé-
relt modot is.

318/418. oldal



Tudja, mi a boot manager feladata, képes annak telepitésére és beallitasara.
Ismeri a futasi szintek jellemzoéit, képes valtani a futasi szintek kozott, képes
yjrainditani, leallitani a szervert.

Ismeri a Linux fajlrendszerek jellemzdit, képes adott fajlrendszert 1étrehozni a
lemezen.

Ismeri a Linux rendszereknél hasznalt lemezparticionalasi modokat, a sziiksé-
ges segédprogramokat.

Ismeri a fajlok és konyvtarak tulajdonsagait, képes fajlkezelési miiveletek el-
veégzeésere.

Ismeri a megosztott €s a rendszerkOnyvtarak szerepét, helyét a rendszerben.
Képes a fajlrendszer integritdsdnak fenntartasara, lemezellendrzésre, tisztaban
van a lemez monitorozasanak alapjaival.

Ismeri a fajlhozzaférés bedllitasi lehetdségeit, képes a jogokat konfiguralni, az
alapjogokon kiviil ACL-ek segitségével is.

Képes lemezkvotak beallitasara és ellendrzésére.

Ismeri a hardlink és a szimbolikus link fogalmat, képes ilyeneket 1étrehozni,
torolni.

Ismeri a csomagkezelés elterjedtebb modszereit (RPM, APT), képes a csomag-
kezeld programok hasznalataval telepiteni és tordlni alkalmazasokat, illetve
azok adatait lekérdezni.

Képes programok telepitésére forraskodbol is.

Ismeri a parancssori munkahoz sziikséges shellbeallitdsokat és a napi munka-
hoz sziikséges alapvetd segédprogramokat.

Képes szovegfeldolgozasra szovegszerkesztovel ¢és segédprogramokkal is
(grep, cut, sed stb.).

Ismeri az alapvetd regularis kifejezéseket, és képes azokkal szovegillesztésre.
Ismeri a szabvanyos bemenet, szabvanyos kimenet, szabvanyos hibacsatorna
fogalmat, az atiranyitasi modokat, csévezetékek (pipeline) kialakitasat ossze-
tett feladatok ellatasdhoz.

Képes felhasznalok és csoportok 1étrehozasara, menedzselésére és torlésére.
Képes a folyamatok, processzek listazasara, ledllitasara, jelzések kiildésére,
prioritds megvaltoztatasara.

Ismeri a rendszernaplozas céljat, tudja kezelni a helyi naplofajlokat, €s képes
halézaton keresztiili naplozasra is.

Ismeri egy elterjedt grafikus felhasznaloi feliilet beéllitasait.

Képes id0zitett €s litemezett folyamatokat létrehozni és modositani (at, cron).
Képes a nyomtatas bedllitasara, nyomtatasi sor kezelésére.

Képes a szerver hdlozati cimzésének és alapszolgaltatasainak bedllitdsara.
Képes DHCP-kliens és -szerver beéllitasara.

Ismeri a névfeloldas miitkodését, képes DNS-szervert telepiteni és konfiguralni.
Ismeri a halozati cimforditds miitkodését, képes cimforditdsokat megvaldsitani
(SNAT, DNAT, port forwarding).

Ismeri a biztonsagos adattovabbitas lehetdségeit (OpenSSH, GnuPG, X11
tunnels), és képes azokat hasznalni.

Képes forgalomiranyitas beallitasara Linux szerver segitségével (quagga).
Képes biztonsagi mentést végezni a rendszer €s a felhasznalok adatairdl, képes
rendszervisszaallitas elvégzésére biztonsagi mentésbol.

Képes webkiszolgald telepitésére és konfiguralasara (Apache, Nginx), hattér-
adatbazis-kiszolgaldval és PHP-tdmogatéssal.
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3.24.1.6.4

Képes adatbazis-kiszolgdlo telepitésére és bedllitasara (MySQL, MariaDB,
PostgreSQL).

Képes  tlizfalszabalyok  létrehozésara és  modositasara,  valamint
proxyszolgaltatasok konfiguralasara (iptables, squid).

Képes levelezési szolgaltatasok telepitésére és konfiguralasara helyi és halo-
zatkozi levelezéshez (SMTP-protokoll, postfix, sendmail, exim, POP3, IMAP).
Képes egyszeriibb shell-szkriptek megirasara, ismeri az ezekben alkalmazhato
vezérlési szerkezeteket.

Linux és Windows rendszerek integracidja

A témakdrben a két legelterjedtebb halozati operacios rendszer egy halozaton beliili integ-
ralt alkalmazasanak és egyiittmiitkodésének néhany fontosabb lehetdségét ismerhetik meg a

tanulok.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

3.24.1.65

Ismeri a Windows ¢és Linux rendszerek egylittmiikodésének lehetdségeit.
Képes a szamitogépen multiboot iizemmadd beéllitaséra.

Képes cimtarszolgaltatdsok bedllitdsdra vegyes szerver-kliens kornyezetben
(LDAP).

Képes fajlkiszolgalo, illetve fajlmegosztas hasznalatara vegyes szerver-kliens
kornyezetben (Samba).

Képes levelezési szolgaltatas lizemeltetésére vegyes szerver-kliens kornyezet-
ben (Exchange szerver elérése Linux alol).

Felhdszolgaltatasok

A témakor célja a felhStechnologia jellemzdinek, felhasznalasi lehetéségeinek bemutatésa.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

3.24.1.6.6

Ismeri a privat felhd, a nyilvanos felhé €s a hibrid felhé jellemzait.

Ismeri az adatkdzpontok jellemzdit, felépitésiiket, a fizikai és az adatbiztonsag
kivanalmait.

Ismeri és tudja kezelni a népszerli SaaS megoldasokat (pl. Onedrive, Dropbox,
Google Apps, Office 365).

Ismeri a PaaS jellemzdit és legalabb egy konkrét megvaldsitasat (pl. Google
App Engine, Apache Stratos).

Ismeri az laaS jellemzdit és legalabb egy konkrét megvalositasat (pl. Amazon
EC2, Windows Azure).

Ismeri a publikus felhdszolgaltatas cimtarmegoldasait (pl. Azure Active
Directory).

Képes virtualis gépek és konténerek 1étrehozasara és menedzselésére a felho-
ben (AWS, Azure vagy egyéb felhdszolgaltatasban).

Alkalmazasok tizemeltetése

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a halozati kdrnyezetben miikodo alkalmaza-
sok telepitésének, karbantartdsanak alapvetd modjait, valamint az ezzel kapcsolatos hiba-
keresés ¢és elharitas 1épéseit.

A témakor elvégzését kovetden a tanulo az alabbi ismeretekkel €és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Alkalmazasok telepitése
Alkalmazasok verziofrissitése, migracidja
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— Biztonsagi mentések elvégzése
— Szoftveriizemeltetéshez kapcsolodd L2-es szintli hibaelharitas, hibajegykezelés
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3.25 Adatbazis-kezelés alapjai megnevezésii tanulasi teriilet az Informatikai rendszer-
és alkalmazas-iizemeltetd szakmairany szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 50/50 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulési teriilet feladata, hogy elméleti és gyakorlati ismereteket nyljtson az adatbazis-
kezel6 alkalmazasok készitéséhez. Ennek keretében elsdsorban az adatbazisok alkalmazasbol
torténd elérésének, lekérdezésének és manipuldldsanak technikajara koncentral. Kiemelt je-
lentéségii az SQL lekérdezé nyelv hatékony hasznalatanak bemutatasa.
3.25.1 Adatbazis-kezelés I. tantargy 50/50 ora
3.25.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy feladata, hogy elméleti és gyakorlati ismereteket nytjtson az adatbazis-kezeld
rendszerek hasznélatdhoz, ami szlikséges minden informatika dgazatban tanul¢ fiatal szamara.
Kiemelt jelentdséget kap az SQL lekérdezd nyelv hatékony hasznalatanak bemutatésa. A tan-
targy attekinti a legfontosabb tervezési alapelveket, de azt csak a praktikum szintjén, a gya-
korlatban kozvetleniil nem alkalmazhat6 ismeretek melldzésével.
A tantargy oktatdsa sordn az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil a gyakorlati példdkon keresz-
tiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorldsa soran.

3.25.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.25.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.25.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.25.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Készségek, képes-

> Ismeretek
ségek

Ismeri az adatbazis-
tervezéshez sziiksé-

Iranyitas mellett ges fogalmakat.

egyszerl relacios
adatbazisokat ter-
vez.

Ismeri az
ER-Modell haszna-
latat egyszerti rela-
cids adatbazisok
tervezéséhez.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Egyszeri adatbazi-
sokat hoz létre.

Ismeri az SQL-
nyelv legfontosabb
adatdefinicios
(DDL) utasitasait, a
mez6tipusok fajtait
¢s jellemzoit.

Teljesen 6nalléan

Legyen fogékony az
informaciok befo-
gadasara és alkal-
mazasara.
Erdekl3djon az
adott téma irant.

Adatbazis-kezel6
rendszer hasznalata.
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Adattablak adatait Ismeri az SQL
kezeli (1étrehozza, nyelv legfontosabb . . 11
ot rer o L Teljesen 6nalldan
modositja, torli adatmanipulacios
Oket). (DML) utasitasait.

Ismeri a SELECT

Egyszeri, tobbtab- | utasitas hasznalatat

las lekérdezéseket egyszerlibb lekérde- | Teljesen 6nalldoan
készit. z¢si feladatok vég-
rehajtasara.

Ismeri az adatbazis-
ok archivalasanak
és helyreallitasanak
szerepét és legfon-
tosabb mddszereit.

Relacios adatbazis-
okon egyszert ad-
minisztracios fela-
datokat végez.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

3.25.1.6 A tantargy témakorei

3.25.16.1 Az adatbazis-tervezés alapjai
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazis-tervezés alapfogalmait és az
ER-Modellen alapul6 adatbézis-tervezés egyszerii 1épéseit.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld képes lesz iranyitassal egyszert relacios adatba-
zisok tervezésére.
— Ismeri az adatbazis-tervezés fogalmait.
— Ismeri a redundancia szerepét, karos kdvetkezményeit.
— Ismeri az anomalidk fajtait.
— Ismeri a redundancia cs6kkentésére alkalmazhaté dekompenzécio szerepét.
— Ismeri az ER-Modell szerepét és jeldlésrendszerét.
— Ismeri az reldcios adatbazisok legfontosabb jellemzdit (elsédleges kulcs, idegen
kulcs, rekord, mezd, kapcsolattipusok stb.).
— Ismeri az ER-Modell relacios modellre valé atalakitasanak szabalyait.

3.25.1.6.2 Adatbazisok létrehozasa
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbézis-kezelésnél hasznalt DDL-
parancsok hasznalatat, a legfontosabb mez6tipusok és zaradékok alkalmazasat.
A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz egyszerli adatbazisok létrehozéséra:
— Hasznalja a CREATE utasitast adatbazisok é€s tablak 1étrehozésara.
— Ismeri a valasztott SQL-szerver legfontosabb adattipusait.
— Ismeri a tablak 1étrehozasanal alkalmazhaté mezdszintli és tablaszintli zaradékokat
(NULL, NOT NULL, UNIQUE, PRIMARY KEY, REFERENCES stb.).
— Ismeri az indexek szerepét és 1étrehozasat.
— Hasznalja a DROP utasitast adatbazisok, tdblak és indexek torlésére.
— Hasznalja az ALTER utasitast adatbazisok, tablak és indexek modositasara.
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3.25.1.6.3 Adatok kezelése
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbézis-kezelésnél hasznalt legfonto-
sabb DML-parancsok hasznalatat.
A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz ezen parancsok alkalmazésara:
— Ismeri az INSERT utasitast rekordok hozzaadasara.
— Ismeri az UPDATE utasitast az adatok modositasara.
— Ismeri a DELETE utasitast rekordok torlésére.

3.25.1.6.4 Lekérdezések
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatok lekérdezésére hasznalt SELECT
parancs hasznalatat.
A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz egyszert, tobbtablas lekérdezések készitésé-
re:

— Ismeri a SELECT utasitas szerepét, szintaxisat.

— Ismeri az adatsorok sziirésére hasznalt WHERE zaradék hasznalatat, a zaradékban
hasznalhat6 operatorokat (=, <=, >=, <>, > <, |=, *= BETWEEN, IN, LIKE, IS
NULL, IS NOT NULL, AND, OR, NOT) és alkalmazasukat.

— Ismeri az adatsorok rendezésre hasznalt ORDER BY zaradékot, képes egy- vagy
tobbkulcsos rendezési sorrendet bedéllitani.

— Ismeri az alnevek szerepét és hasznalatat a lekérdezésekben.

— Ismeri a helyettesitd (wildcard) karaktereket és alkalmazasukat.

— Ismeri az ismétlddd sorok elnyomasat, a DISTINCT zaradék alkalmazasat.

— Ismeri a tabldk Osszekapcsoldsa soran alkalmazott zaradékokat (INNER, LEFT,
RIGHT JOIN).

— Ismeri az adatok csoportositasara szolgdlo GROUP BY zaradék hasznalatat.

— Ismeri a csoportositott adatok szilirése soran hasznalt HAVING zéaradékot.

— Ismeri a megjelend adatsorok limitalasa soran hasznalt zaradékot (példaul
TOP/LIMIT).

— Ismeri a szamitott mezdk készitésének maodjat.

— Ismeri az aggregalt fliggvények (COUNT(), MIN(), MAX(), SUM(), AVG()) hasz-
nalatat.

— Ismeri a lekérdezésben hasznalt egyeb fiiggvények (CONCAT(), FORMAT(),
LENGTH(), SUBSTR(), REPLACE(), TRUNC(), ROUND() stb.) hasznalatat.

3.25.1.6.5 Adatbazisok mentése és helyreallitasa
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazisok archivalasanak szerepét, a
mentéshez és a helyreallitdshoz hasznalt parancsok alkalmazasat.
A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz adatbazisok archivaldsara és helyreallitasara.
— Ismeri a teljes és az inkrementalis mentés szerepét, valamint a valasztott SQL-
szerveren a mentéshez alkalmazott parancsokat.
— Ismeri a helyreallitas tipusait, a helyreallitdshoz hasznalt parancsokat.
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3.26 Természettudomanyos és miiszaki alapok megnevezésii tanulasi teriilet a Kornye-
zetvédelmi technikus (kornyezetvédelem) szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 216/216 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A természettudomanyi és miszaki alapok tanulési teriilet kialakitja a kornyezetvédelem és
vizligy agazatban sziikséges természettudomanyos szemléletet, és felkészit a miiszaki szakte-
riiletre. Kibontakoztatja a tanulok kreativitasat, logikus gondolkodasat, céliranyos miiszaki
feladatmegoldo képességét. Kialakitja a tanuldkban a pontos, mindségi munkavégzés és az
eszk6zok szakszerli hasznalatanak igényét. Ismerteti az anyagok tulajdonsagait és felhasznal-
hatosagat. Fejleszti a tanulok térlatasat, megalapozza térszemléletiik kialakulasat.

3.26.1 Természettudomanyos vizsgalatok tantargy 108/108 ora

3.26.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja

A természettudomanyos vizsgalatok tantargy oktatdsdnak célja, hogy a tanuldk ismerjék az
alapveté minéségi, mennyiségi jellemz6k meghatarozasahoz sziikséges modszereket, eszko-
zoket, a fizikai, kémiai és bioldgiai laboratériumok alapfelszereléseinek és a vegyszereknek a
biztonsagos hasznalatat, taroldsat. A tanulokban manualis készségeket alakit ki, hogy megfe-
leld biztonsaggal, a munkavédelmi szabalyok betartasaval tudjak kezelni a kiilonb6z6 méro-
eszkozoket. A tantargy témakorei elméleti ismereteket biztositanak a mérésekhez, a gyakor-
latban végrehajtott vizsgalatokhoz és az eredmények értékeléséhez is.

3.26.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A szakiranyl végzettségen tal a tantargy oktathat6 kémia vagy bioldgia tanari végzett-

séggel is.

3.26.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, kémia, biologia

3.26.1.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.26.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Altalanos fizikai
anyagjellemzdket
vizsgal.

Ismeri és alkalmaz-
za a tdmegmérésre
és térfogatmérésre
hasznalhat6 eszko-
zoket a slirtiségek
meghatarozasahoz.
Ismeri az anyagok
vizzel, hovel és
mechanikai igény-
bevétellel szembeni
viselkedését, s ez
alapjan tud kovet-
keztetést levonni az
anyag felhasznalha-
tosagara. Ismeri a
fizikai anyagjellem-
z6k szamitasat,
mértékegységeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Szemcsés anyagok
fizikai jellemz6it
vizsgalja.

Felismeri a szem-
csés anyagok fizikai
jellemz6i és fel-
hasznalhatosaguk
kozotti 6sszefiig-
gést. Ismeri a jel-
legzetes szemelosz-
lasi gorbéket, s
ezekbol kovetkezte-
tést tud levonni az
anyag felhasznala-
sara. Tudja szamol-
ni és értelmezni az
egyenl6tlenségi
mutatot.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Oldatot készit kris-
talyvizes és kris-
talyvizet nem tar-
talmaz6 sokbol.

Ismeri a molekula-
tomeg fogalmat,
valamint a gyakrab-
ban hasznalt oldat-
koncentraciok  ki-
szamitasanak mod-
jat.

Ismeri az egyes
vegyszerek bizton-
sagi kockazatait.

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

A vizsgalati célnak
megfeleléen kiva-
lasztja és elvégzi a
sziikséges laborato-
riumi elvalasztési
miveletet.

Ismeri az egyes
elvalasztasi miivele-
tek végrehajtasahoz
sziikséges eszk6zo-
ket, azok hasznala-
tanak szabalyait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Fogékony a miisza-
ki, természettudo-
manyos gondolko-
dasra.

Nagyfokt precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a rend és
a tisztasdg megtar-
tdsadra a munkaterii-
letén.

Belatja, hogy a
munkavédelmi
szabalyok betartasa
elengedhetetlen  a
biztonsagos munka-
végzéshez.
Objektiv szemlélet-
re, 6nallo és kritikus
informacio-
szerzésre torekszik.

Tablazatkezeld
program, grafikon-
szerkeszt6 program,
Excel hasznalata

Tablazatkezeld
programok haszna-
lata

Biztonsagi adatla-
pok keresése az
interneten
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Mikroszkdpos bio-
logiai vizsgélatokat
végez.

Ismeri a mikrosz-
kop szakszer(i hasz-
nalatat, alkatrészeit,
apolasat, karbantar-
tasat.

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Tablazatkezeld
program alkalmaza-
sa

Ismeri a mintavéte-
li, minta-

Digitalis foto készi-
tése és szerkesztése

Megfigyeli a viz elokészitési eljara-
¢lovilagat, lebontd | sokat. . .
. p . Instrukci6 alapjan

mikro- és Ismeri az él6vilag . . 112

. sz b részben onalloan
makroszervezeteket | allandosaganak és
vizsgal. valtozékonysaganak

alapjait és az él6vi-

lag egységét.

Ismeri a preparatu-

mok  készitésének
Preparatumokat modszereit, a targy-

készit a vizsgala-
tokhoz.

és fedblemezek, a
szike, a landzsati és
a csipesz hasznala-
tat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Digitalis foto készi-
tése és szerkesztése

Terepi felmérések
soran hatarozokat
hasznal.

Ismeri a terepi hata-
rozok hasznalatat,
jartas az 0j ismere-
tek 6nallé megszer-
zésében.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Hataroz6 applikaci-
ok hasznalata
(BISEL terepi hata-
roz6, Fa Book mo-
biltelefonos  alkal-
mazas, PlantNet,
PictureThis,  Ma-
gyarorszag lepkéi:
http://jasius.hu/lepid
opterology/)

3.26.1.6 A tantargy témakorei

3.26.1.6.1

— Térfogatmérés és eszkozei

o

— Stirliség, teststirliség (térfogattomeg) vizsgalata

Fizikai vizsgalatok
Altalanos fizikai anyagjellemzdk vizsgalata:
— Tomegméres €s eszkozei

— Hidrotechnikai tulajdonsagok vizsgalata (viztartalom, vizfelvétel, fagyallosag, viz-

ateresztd képesség)
— Hétechnikai tulajdonsagok meghatarozasa
— Mechanikai jellemzok vizsgalata (keménységvizsgalatok: Brinell-, Mohs-féle skala,

szilardsagtani vizsgalatok: nyomo, huzo, hajlito, nyiro)

Szemcsés anyagok vizsgalata:
— Halmazstrliség vizsgalata

— Tomorseég, hézagossag, porozitds meghatarozasa

— Szemalak vizsgalata
— Szemeloszlas vizsgalata (szemeloszlasi gorbék, egyenldtlenségi mutatd meghataro-

z4sa)

— Agyag-iszap tartalom vizsgalata
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3.26.1.6.2 Kémiai vizsgalatok
A laboratériumi munka szabalyai, elsdsegélynyujtas
Védofelszerelések és hasznalatuk
Vegyszerek jelolései, vegyszerek veszélyességének jelolése, biztonsagi adatlapok felépité-
se, értelmezése
Laboratériumi vegyszerhulladékok és tarolasuk
Laboratoriumi eszk6zok és hasznalatuk
Laboratoriumi melegités és hiités modszerei
Oldoszerek, oldodas vizsgalata
Oldatkészitése, higitasi sorok készitése, koncentracidoszamitas (tomegszazalék, térfogatsza-
zalék, vegyes szazalék, anyagmennyiség-koncentracio)
Laboratériumi elvalasztd miiveletek: iilepités és szlirés, lecsapatas, beparlas és szaritas,
desztillalas, extrakcio

3.26.1.6.3 Biologiai vizsgalatok
A bioldgiai laboratérium eszkdzei, miiszerei €s hasznalatuk
A mikroszkop felépitése és szakszerii hasznalata
Kész preparatumok mikroszkopos vizsgalata
Biologiai mintakészitési alaptechnikak (kaparék, maceratum, preparatum stb.)
Sejtalkotok vizsgalata (allati és novényi sejtek)
Allati szovetek vizsgalata, mintakészités
Allati egysejtiiek, férgek, izeltlabuak, puhatestiick megfigyelése
Allatélettani vizsgalatok
Gombak mikroszkopos megfigyelései, egy- és tobbsejtii gombak, sporak
Novényi szovetek vizsgalata, mintakészités
Novényi szervek metszeteinek fénymikroszkopos vizsgalata
Viragos és viradgtalan novények vizsgéalata, megfigyelése
Novények viragainak és terméseinek morfologiai vizsgalata
Novényélettani vizsgalatok
Talajlako ¢élolények vizsgalata
Hatarozok és hasznélatuk terepen

3.26.2 Miiszaki alapismeretek tantargy 108/108 ora

3.26.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A miszaki alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldé megszerezze azokat az
alapvetd miiszaki ismereteket, amelyek a tovabbi, specidlis tudas megszerzéséhez sziiksége-
sek. Fejleszti a tanulok térlatasat és miiszaki szamitasi készségeit, megalapozza a kdrnyezet-
védelem ¢és a vizgazdalkodas teriiletén alkalmazott gépek, berendezések hasznalatahoz sziik-
séges ismereteket.

3.26.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok

3.26.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.26.2.4 A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.26.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

> Ismeretek PP . P el
seégek 10sseég mérteke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Megfelel6en alkal- . ,
. . Ismeri a méretmeg- .

mazza a miiszaki . . -, o Irodai szoftverek

., adas és a méret- Instrukci6 alapjan e
tervdokumentaciod alkalmazoi szintii

tartalmi és formai
elemeit.

aranyok alkalmaza-
sat.

részben Onalldan

Kiilonb6z6 miszaki
abrazolasi modokat
alkalmaz: metszete-
ket, jelképes abra-
zolast, folyamatab-
rékat.

Ismeri a kiilonb6z6
abrazolasi modokat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Hasznalja a méro-
szamos abrazolast.

Ismeri a mérdsza-
mos abrazolas ele-
meit, érti felhaszna-
lasukat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Részt vesz épitett
kornyezet fenntarta-
saban.

Ismeri a technoldgi-
dkban, fenntartasi
munkékban hasznalt
gépek, berendezé-
sek szerkezeti ré-
szeit, mikodésének
elvét a zavartalan
iizemeltetés és napi
karbantartasi mun-
kak elvégzéséhez.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldéan

Gépeket, berende-
zéseket lizemeltet,
ellendriz, napi kar-
bantartast végez.

Ismeri a hidraulikus
és pneumatikus
iranyitas alapjait.
Erti az egyenaramii
és valtdaramu be-
rendezések miiko-
dését és biztonsag-
gal hasznalja azo-
kat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Torekszik az atlat-
hato, esztétikailag
¢és szakmailag is
megfelelé doku-
mentacio elkészité-
sére. Szamitasait
szakmailag és for-
mailag is mindség-
orientaltan késziti
el. A szamitasi
eredményeket kriti-
kusan szemléli, és
torekszik azok rea-
lis értékelésére.

felhasznalasa.

Egyszert rajzfela-
datok elkészitése,
miiszaki rajzok
olvasasara informa-
tikai eszkozokkel

Digitalis térképek
ismerete

Gépkonyvek, kar-
bantartasi utasitasok
hasznalata

3.26.2.6 A tantargy témakorei

3.26.2.6.1

Miiszaki dbrazolas
Altalanos ismeretek:
— A miiszaki rajzolas eszkozei
— A miiszaki tervdokumentaciok €s a miiszaki rajzok tartalmi és formai elemei
— Meéretmegadas, méretaranyok alkalmazésa
— A kiilonboz6 abrazolasi modszerek sajatossagai, alkalmazasi teriiletiik
— A merdleges vetités elemei, a Monge-féle képsikrendszer és bovitése
— Térelemek abrazolasa a Monge-féle képsikrendszerben (pont, egyenes, sik)
Miiszaki rajzi feladatok
Metszetek abrazolasa
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Jelképes abrazolas
Folyamatok abrazolasa
A mérdszamos abrazolas alapjai (kotés projekciod)

3.26.2.6.2 Mechanika
Statikai alapfogalmak (erd, nyomaték)
A statika alaptételei
Szilardsagtani alapismeretek (tartoszerkezet, igénybevétel, szilardsagi jellemzok, anyagok
szilardsagi tulajdonsagai)
Fizikai mennyiségek meghatarozasa (tit, id6 és sebesség kapcsolata, munkavégzés, energi-
aformék, energiamegmaradas, hOmennyiség és homérséklet)

3.26.2.6.3 Gépészeti és az automatizalasi alapismeretek
Gépelemek: oldhato és nem oldhato kotések, tengelyek, csapok, csapagyak
Hajtomiuivek (dorzshajtas, szijhajtas, lanchajtas, fogaskerékhajtas)
Bels6 égésli motorok (Otto- és dizelmotorok)
Aramlastani gépek miikodése (szivattyuk, favok, kompresszorok)
Szivattylik paramétereinek vizsgalata, Q-H felvétele méréssel, optimalis munkapont szer-
kesztése
Egyszerli motor szerelése
Automatizalas felosztasa (vezérlés, szabalyozas, mérés)
Hidraulikus, pneumatikus irdnyitds (mechanikus, hidraulikus, pneumatikus €s villamos ira-
nyitas)
Villamos alapfogalmak, alkatrészek bemutatdsa, eléforduldsa a kornyezetvédelmi techno-
l6giak berendezéseiben
Egyenaramu halozatok, késziilékek, berendezések (egyenarami motorok, generatorok, ak-
kumulatorok miitkodése)
Viltakozo6 aramu halozatok, késziilékek és berendezések (transzformatorok)
Energiaforrasok
Fesziiltség, aramerdsség, ellendllds mérése a munkavédelmi és tlizvédelmi eldirdsok betar-
tasaval, villamos teljesitmény meghatarozasa, pneumatikus és hidraulikus alapkapcsolasok
kiépitése
Munka-, tiiz- és érintésvédelmi eldirasok ismerete
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3.27 Kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasi alapok megnevezésii tanulasi teriilet a Kor-
nyezetvédelmi technikus (kornyezetvédelem) szakmairany szamara
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 252/252 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasi alapok tanulasi teriilet a kornyezetvédelem és viziigy
agazat kozos szakmai tartalmait fogja 6ssze. Célja, hogy a kdrnyezetvédelem és vizgazdalko-
das teriiletérdl atfogo altalanos szakmai ismereteket nytjtson, amelyek megalapozzak a szak-
iranyl tanulmanyokat.
3.27.1 Kornyezetvédelmi alapismeretek tantargy 108/108 ora
3.27.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A kornyezetvédelmi alapismeretek tantargy célja, hogy attekintse a kdrnyezetvédelem teriile-
teit, bemutassa a természetvédelem, az d6koldgia, a kdrnyezeti elemek, a zaj- és sugarvédelem,
valamint a hulladékgazdalkodas alapvetd Osszefiiggéseit. Olyan ismereteket adjon a leendd
munkavallalok szdmara, amelyek megalapozzdk a kornyezettudatos szemlélet, illetve maga-
tartas kialakulésat.

3.27.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.27.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.27.1.4 A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.27.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kot6do

4 Ismeretek PP , ey e
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Ismeri a vizmindsé-
i jellemzdket, a . s
g’Je .e,, ,O, > Muszerleirasok,
. vizmindsités alapja- R .
Vizmindség- vizsgélati szabva-

ellendrzéseket vé-
gez.

it. Tud vizmintat
venni az ellenérzés-
hez, és képes hely-
szini vizsgalatokat
végezni.

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Természeti értékek-

Ismeri a természet-
védelem céljait,

re vonatkozo adato- | objektumait. Ismeri | Iranyitassal
kat gytijt. a védett természeti

értékek tipusait.

Példakon keresztiil
Természetvédelmi be tudja mutatni a
kezelési feladatokat | természetvédelmi Iranyitassal
lat el. kezelés néhany

formajat.

Szabalykovetden,
nagyfoku precizi-
tassal végzi munka-
jat.

nyok, vonatkozo
el6irasok alkalma-
zasa

Tablazatkezeld
program hasznalata
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Ko6zremiikodik a
levegd ¢és vizvédel-
mi  feladatokban,
valamint a szennye-
z0-forrasokkal
kapcsolatos  méré-
seknél.

Ismeri a vizek és a
légburok jellemzdit,
valamint a kornye-
zeti elemeket ért
szennyezések, karos
folyamatok hatésait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Tablazatkezeld
program hasznalata

3.27.1.6 A tantargy témakorei

3.27.1.6.1 Kornyezet- €s természetvédelem
A kornyezet- és természetvédelem fogalma, tertiletei
Kornyezeti jelenségek térbeli 1éptéke: lokalis, regiondlis és globalis jelenségek
Valsagjelenségek: tarsadalmi és kornyezeti valsagjelenségek napjainkban (népesedési,
¢lelmezési €s vizvalsag, globalis éghajlatvaltozés, biodiverzitas-csokkenés)
Erzékenyité foglalkozasok: a szakmai motivacié megalapozasa, megerdsitése

3.27.1.6.2 Okologia
Az okologiai faktor értelmezése, 6koldgiai kornyezeti tényezd és dkoldgiai tlir6képességi
tényezd fogalma
Okologiai kdrnyezeti tényezék csoportositasa: abiotikus, biotikus, forras és feltétel jellegii
Taroképesség fogalma, tirdképességi gorbék, generalista fajok, specialista fajok jellemzé-
Se
Bioindikaci6 és szereploi
A Liebig-féle minimumtorvény értelmezése
A biologiai organizacio szintjei
A populécio és jellemz06i (nagysag, térbeli eloszléas, korcsoport szerinti eloszlas, noveke-
dés)
A tarsulas fogalma, kialakuldsanak feltétele, térbeli és idébeli eloszlasa
Populaciok kozotti kolcsonhatasok: mutualizmus, kommenzalizmus, amenzalizmus,
kompeticid, predacio
A biom ¢és a bioszféra fogalma, jellemzése
Az 6koszisztéma, mint rendszermodell fogalma, szabalyozas szerinti csoportositasa
ElSlények anyagcseretipusai
Téplalkozasi szintek, taplalékhalozatok, taplaléklanctipusok
Biogeokémiai korfolyamatok jellemzése, a legfontosabb gazciklusok ismertetése (C, N, O)

3.27.1.6.3 Természetvédelem
A természetvédelem fogalma, céljai: a természeti értékek megdrzése, fenntartasa; sokféle-
ség megorzeése; kiilonds jelentdséggel bird fajok figyelemmel kisérése; tudatformalas az
ismeretterjesztés révén
A természetvédelem targykorei: foldtani, viztani, allattani, ndvénytani, tajképi €s kultartor-
téneti értékek
A biodiverzitas jelentdsége a természetvédelemben
A természeti értékek kiemelt oltalma: vadon €16 szervezetek és életk6zosségeik, régi hazai
haziallat- és novényfajok, barlangok, dsvanyok, asvanytarsuldsok, 6smaradvanyok
Fajszintli természetvédelem: ritkasag és veszélyeztetettség, védettségi listak
,»EX lege” védett értékek
Védett természeti teriiletek hazai kategoriai és jellemzdik
Védetté nyilvanitas folyamata
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Nemzetkdzi védelmi kategoriak: Natura 2000-es teriiletek, bioszféra-rezervatumok,
Ramsari-teriiletek, vilagorokségi helyszinek

Természetvédelmi kezelés formai

A biodiverzitas-monitoring rendszere ¢€s jelentOsége

Téajvédelem, egyedi tajértékek: kultartorténeti értékek, természeti egyedi tajértékek, tajképi
egyedi tajértékek

Eurdépai T4j Egyezmény, tajvédelmi feladatok

3.27.1.6.4 A vizek kornyezetvédelme
Felszini és felszin alatti vizformak
A viz természetes €s tarsadalmi korforgasa
Vizek fizikai jellemzo6i: érzékszervi tulajdonsagok, homérséklet, atlatszosag, zavarossag,
lebegbanyag-tartalom, fajlagos elektromos vezetoképesség, viszkozitas, siiriség
Vizek kémiai jellemz6i: Osszes sotartalom, pH, lugossag, keménység, nitrogénformak,
foszforvegyliletek, vas-, mangan- és arzéntartalom, oldott gazok, KOI, BOI, TOC, TOD
Vizek bioldgiai jellemzdi: allovizek és vizfolyasok tdjékai, vizi életkdzosségek
Vizek biologiai és bakterioldgiai mindsitése: trofitas, szaprobitas, halobitas, toxicitas, E.
coli szam ¢és titer
VKI szerinti mindsités
Az ivovizzel szembeni mindségi kovetelmények
Vizszennyez6 anyagok és hatdsok felszini és felszin alatti vizekben, és ezek kovetkezmé-
nyei: kommundlis szennyviz okozta szennyezés, olajszennyezés, hdszennyezés, nehézfé-
mek okozta szennyezés, mezdgazdasagi kemikalidk okozta szennyezés, eutrofizacid
Vizek terepi vizsgalata és mindsitése: atlatszosag, pH, fajlagos vezetOképesség és oldott

crcr

biotikus index meghatarozasa

3.27.1.65 A 1égkor kornyezetvédelme
A 1égkor szerkezete, a levegd Osszetétele
A légkor Iényeges fizikai allapothatarozoi: hdmérséklet, 1égnyomas, szél, paratartalom
Iddjarast formalo 1égkori képzddmények: ciklon, anticiklon
Légszennyezés folyamata és jellemzése
Emisszid, transzmisszid, immisszio fogalma, hatarértékei, tajékoztatasi és riasztasi kiiszob-
értékek
Szennyezdforrasok tipusai, a legjelentdsebb 1€gszennyezd technoldgidk és tényezok: ener-
getika, kozlekedés, vegyipar, lakossagi fiités
Kiemelt jelentdségii 1égszennyez0 anyagok és kornyezeti hatdsuk: kén-dioxid, nitrogén-
dioxid, szén-monoxid, szallé por, 6lom, higany, benzol
Az iilepedd porok mint 1égszennyezd anyagok, kornyezeti hatasuk
Egyes rakkeltd 1égszennyezd anyagok és kornyezeti hatasuk: azbeszt, kadmium, nikkel,
krém, benzpirén stb.
A levegd ontisztulasi folyamatai
Légszennyezéshez kapcsolddo jelenségek: savas iilepedés, szmog és tipusai, iiveghdzhatas
Ulepedé por vizsgalata, meghatarozasa

crcr

3.27.1.6.6 Talajvédelem
A talaj fogalma, képzddése, talajképz6 tényezok
A talajban lejatsz6do anyagéatalakitasi és egyéb folyamatok: mineralizacid, humifikacio,
agyagosodas ¢és agyagasvany-vandorlas, akkumuldcio, szikesedés
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Talajok genetikai osztalyozasa

Talajok funkcid ¢€s jelentdségiik: tapanyag- és vizforrds, pufferzona, transzformator, €16-
hely

Talajok jellemz6 fizikai tulajdonsagai és azok meghatarozasa: mechanikai 6sszetétel, fizi-
kai talajféleség (Arany-féle kotottség, otoras kapillaris vizemelés, higroszkopossagi érték-
szam, szitaanalaizis, iszapolas), talaj stiriisége, térfogattomege €s porustérfogata, szerkeze-
tesség, viztartalom

Talajok fontosabb kémiai tulajdonsagai és jelentdségiik: savanyusag (aktualis és potencia-
lis), talaj tapanyagtartalma, talaj szénsavas mésztartalma, talaj szervesanyag-tartalma, talaj
fenolftalein-ltgossaga, adszorpcids kapacitas, kationcseréhez kapcsolodo vizsgalatok, ta-
lajpép fajlagos elektromos vezetdképessége

Arany-féle kotottségi szam, higroszkopossagi értékszam, viztartalom, a talaj stiriségének,
térfogattomegének és porustérfogatanak szamitasa

A talajokban észlelhetd bioldgia aktivitas jelentdsége

Természeti erdk okozta talajkarosodasi folyamatok: erézio és deflacié fogalma, formai,
kovetkezményei és a védekezés lehetdségei

Antropogén hatasok okozta talajkarosodasi folyamatok: kemikaliak (peszticidek és miitra-
gyak) hasznalatanak kéros kovetkezményei, 6nt6z¢és karos kdvetkezményei, helytelen ta-
lajmiivelés kéaros kdvetkezményei

A talajminték fizikai és kémiai jellemzdinek a mérése

3.27.1.6.7 Telepiilési alapismeretek
A telepiilés fogalma, tipusai
Telepiilések alaprajzi elrendezése, kialakuldsat befolyasold tényezok
A telepiilések funkciondlis teriileti egységei
Az urbanizécio és szakaszai
Az infrastruktura fogalma, jellemzoi, szektorai
Telepiilési infrastruktura
A kozmi fogalma, a telepiiléseket ellatdé kozmiivek tipusai

3.27.1.6.8 A hulladékgazdalkodas alapjai
A hulladék fogalma, melléktermék, masodnyersanyag
Hulladékok csoportositasa eredet, halmazallapot és kornyezeti hatas alapjan
Hulladékok azonositasa hulladékjegyzék szerint
Hulladéktipus, hulladékfajta értelmezése
Telepiilési hulladék fogalma, tulajdonséagai (fizikai, kémiai, bioldgiai)
Veszélyes hulladékok fogalma, veszélyességi jellemzok
Telepiilési szilard hulladékok gytijtése: vegyes és elkiilonitett gytlijtés jellemzése, eszkozei
Az elkiilonitett gytijtés jelentdsége €s maddjai, gylijtéhelyek létesitése, begyljthetd hulladé-
kok kore
— Hazhoz mend gyljtdjarat
— Hulladékgytijtd pont (gylijtdsziget, specialis gytiijtéhely)
— Hulladékudvar

3.27.1.6.9 Zaj, zajvédelem
A zaj fogalma, hangtani alapfogalmak: hang, hangsebesség, hangmagassag, hullamhossz,
hangteljesitmény, hangintenzitas, hangnyomas, hangteljesitményszint, hangintenzitasszint,
hangnyomasszint, a hangtani alapfogalmak szamitasa, mértékegysége
Szubjektiv hangossag, Phon-gdorbék hasznalata
Zajforrasok csoportjai, jellemzésiik
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A zaj élettani hatésai
Zajvédelem és eszkozei (aktiv, passziv védelem)
Zajmérés, zajtérkép szerkesztése

3.27.2 Kornyezettechnika alapjai tantargy

3.27.2.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A kornyezettechnika alapjai tantargy célja, hogy a tanulok megismerjék a kornyezettechnika-
ban, a viz- és szennyviztisztitasban alkalmazott fizikai eljarasokat, és képesek legyenek az
optimalis paraméterek megadasara. Az alapmiiveletek és eljarasok elveinek elsajatitasaval
sikeresen kozremiikodhessenek a technoldgiai berendezések lizemeltetésében. Az egyes té-
makorokhoz kapesolodd szamitasi feladatok az attekintd és rendszerezd, problémafeltard és
6nallo feladatmegoldd képesség fejlesztésére szolgalnak, hogy a tanulok megfelelhessenek a

leendd szakteriiletiikon ad6do technologiai kihivasoknak.

72/72 6ra

3.27.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.27.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, kémia, biologia

3.27.2.4 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.27.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz k6t6do
digitalis kompe-
tenciak

Fizikai mod-
szereket, eljarasokat
alkalmaz, egyszert
szamitasokat végez.

Ismeri a kérnyezet-
védelem teriiletén
alkalmazhato6 kor-
nyezettechnikai
megoldasok alapjait
(fizikai eljarasok).

Instrukcid alapjan
részben Onalloan

Elkotelezett a biz-
tonsagos  munka-
végzés mellett.
Szabalykovetden,
nagyfoka  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartdsa mel-

Az elvégzett mun-
karol képi és szove-
ges dokumentacio,
prezentacio, be-
szamold  készitése
digitalis  eszkdzok
segitségével

Digitalis mtszerek
alkalmazasa
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Kornyezettechnikai
berendezéseket
mikodtet a viz- és
szennyviztisztitas
tertiletén.

Szakmai szamitaso-
kat végez, beallitja
az optimalis para-
métereket.

Ismeri a telepiilési
és ipari szennyviz,
hasznalt viz tisztita-
sara, kezelésére,
felhasznalasara  ¢és
elhelyezésére kiala-
kitott muvek, be-
rendezések tizemel-
tetését.

Ismeri az lizemelte-
téshez  sziikséges
paraméterek szami-
tasdnak modjat:
szennyvizhozam,
atlagos BOI, racsok
méretezése, iilepe-
dési sebesség, iile-
pedési ¢€s tartozko-
dasi ido,

tlepitési  hatasfok,
lebegbanyag-
terhelés, vizke-
ménység, vizlagyi-
tas, pH, semlegesi-
tés.

Ismeri a szennyviz-
¢s csatornabirsag
szamitasanak mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Igényes a munka-

kornyezetére és
tudatosan rendben
tartja azt.

Torekszik az alap-
és  segédanyagok
gazdasagos felhasz-
nalasara, a hulladék
minimalizalasara.
Rendszeres
onképzéssel és
tovabbképzéssel
segiti el szakmai
fejlodéseét.

3.27.2.6 A tantargy témakorei

3.27.26.1

Fizikai eljarasok

Fizikai miiveletek, eljarasok és berendezéseik
A stiriségkiilonbség elvén alapulo eljarasok:
— Az ilepitdk fobb tipusai, kialakitasuk, hasznalatuk
— A felusztatas alapelve, berendezései, olaj-, zsir- €s benzinfogok
— A flotacios eljarasok elve, levegdztetéses és elektroflotacid

Porkamrak

A stiritési folyamat elve
Ulepités centrifugalis erétérben, ciklonok
Az lilepedési sebesség, az iilepedési és a tartozkodasi id6 kiszamitasa
Az lilepitési hatasfok kiszamitasa
Lebegbanyag-terheléshez kapcsolodd szamitasok
A méretkiilonbség elvén alapulo eljarasok:

— A szlirés elméleti alapjai

— Szlir6k csoportositasa (racs, szita €s szovet, szemcsés anyagu sziirok)

— Racstipusok
— A sziirési hatasfok kiszamitasa
Egyéb fizikai eljarasok:

— Stripping-gazeltavolitas és modszerei
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Egyéb miiveletek: centrifugalas, forditott ozmozis, extrakcio, hdkezelés, szaritas
A beparlas és a desztillacio elve és alkalmazasa a kornyezettechnikaban
Membraneljarasok, forditott ozmozis

3.27.2.6.2 Kémiai eljarasok
A kémbhatas, pH fogalma
Erds savak és lugok vizes oldatainak pH-szdmitasa
Lugok és savak semlegesitése
A vizkeménység fogalma, jelentosége
Vizkeménységhez kapcsolddo szamitasok
Vizlagyitasi modok (hdkezelés, ionkicsapds, ioncsere)
Somentesités
Egyéb kémiai eljarasok:
— Oxidécio, redukcid, gyakorlatban alkalmazott oxidalo- és redukéloszerek
— Fertotlenités
— A dehalogénezés jelentdsége €s mddjai
Kolloidok tulajdonsagai
Derités
A derités fizikai, kémiai alapjai
Koagulalas és flokkulalas
A deritdberendezések fobb tipusai, kialakitasuk

3.27.2.6.3 Biologiai eljarasok
Mikrobiologiai folyamatok jellemzése, mikroorganizmusok életmiikddése, anyagcseréje,
szaporodasi €s biokémiai mechanizmusai
Az energianyerés alapvetd folyamatai: fermentacid, aerob és anaerob 1égzés
Mikroorganizmusok tapanyagsziikséglete
Eleveniszapos szennyviztisztitas
Csepegtetdtestes szennyviztisztitas
Meriil6tarcsas szennyviztisztitas
A biogazképzodeésnél lejatszodo folyamatok: a hidrolizisben, a savak keletkezésében és a
metan képzddésében szerepet jatszo mikroorganizmusok
Biogaztermelési technoldgidk csoportositasa
A nitrogén- és foszforeltavolitas bioldgiai eljarasai
A komposztalas és feltételei

3.27.3 Hidrolégia és hidraulika alapjai tantargy 36/36 ora

3.27.3.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A hidrolégia és hidraulika tantargy tanitasdnak {6 célja, hogy bevezesse a tanuldkat a vizgaz-
dalkodas alapjait biztositod hidrologiai ismeretekbe, és ezéltal megismertesse a leendé munka-
vallalokat a felelOs vizkészlet-gazdalkodas hatterével, a viz természetes korforgasanak alap-
osszefliggéseivel, a Fold természetes vizkészletének mennyiségi, mindségi mutatoival.

3.27.3.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
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3.27.3.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika

3.27.3.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.27.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Elemzi a hidrologiai
korfolyamatot.

Felismeri a hémér-
séklet, a parolgas, a
levegd nedvesség-
tartalma és a 1ég-
nyomas valtozasa
kozotti 6sszefligge-
seket.

Instrukcioé alapjan
részben Onalléan

Elemzi a vizkészlet
valtozasait.

Megérti a vizkészlet
valtozasat befolya-
sold tényezok ko-
z0tti 6sszefliggése-
ket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Szabalykovetden,
nagyfoku precizi-
tassal végzi munka-
jat. Torekszik az
atlathato, esztétikai-
lag és szakmailag is
megfelel6 doku-
mentacio elkészité-
sére. Szamitasainak
elvégzésében szak-
mai és formai
szempontbol is
minéségre torek-
szik. A szamitasi
eredményeket kriti-
kusan szemléli, és
torekszik azok rea-
lis értékelésére.

MS Excel alkalma-
z01 szintii felhasz-
nalasa

3.27.3.6 A tantargy témakorei

3.27.3.6.1

A viz természetes korforgéasa €s a korfolyamat elemei

Hidrologiai ismeretek
A hidrolégia tudomanya

Hidrometeoroldgiai jellemzdék és mérési modjaik (hdmérséklet, 1égnyomads, parolgés és a
levegd nedvességtartalma, csapadék)
A beszivargast és lefolyast befolyasold tényezok, mérésiik

A vizkészlet és a vizkészletet befolyasolo tényezok, vizhaztartasi egyenlet
Ariditas, csapadékos és aszalyos év

A felszini vizek hidrologidja:
— Vizfolyasok kialakulasa, alaktana (helyszinrajzi vizsgalat, hossz- és keresztmetszeti
jellemzdk)

— Vizfolyasok szakaszjellege, a hordalékszallitas jellemzdi

—  Allovizek hidrolégiaja:

—  Allévizek csoportositasa, jellemzoi
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3.27.3.6.2 Hidraulikai ismeretek
A hidraulika targya, felosztasa
A hidraulikaban eléfordulé mennyiségek és mértékegységeik

A folyadékok hidraulikai tulajdonsagai (stiriség, viszkozitas, feliileti fesziiltség, kapillari-

tas)
Hidrosztatika:
— Pascal torvénye
— Euler alapegyenlete, alkalmazasa
— Kozlekeddedények
— A viznyomas keletkezése ¢és meghatarozasa
— A viznyomas kovetkeztében keletkez6 erok
— Arkhimédész torvénye
— A felhajtoerd és meghatarozasa
— Az uszas és egyensulyi helyzetei
Hidrodinamika: gravitacios vizmozgasok, nyomads alatti vizmozgasok
Folyadékmozgas a hatarol6 feliilet szerint
A vizmozgésok osztalyozédsa: permanens €s nem permanens vizmozgéasok
Araml6 és rohano vizmozgas
Laminaris, turbulens vizmozgas
Szabadfelszinli vizmozgas vizsgalata
Folytonossagi egyenlet, kozépsebesség szamitisa
A zart szelvényl, gravitacios vizmozgas alapdsszefiiggései
Meéretezési grafikonok alkalmazasa
A nyomas alatti vizmozgas energetikai vizsgalata
A Bernoulli-egyenlet alkalmazasa
A veszteségek fajtai: helyi €s hosszmenti veszteség
Energia- és nyomasvonal
Mitargy-hidraulika
Edénybdl kifolyas, zsiliptabla alatti atfolyas
Bukogatak hidraulikai méretezése
Miitargyak okozta duzzasztas

3.27.4 Foldméréstani alapismeretek tantargy

3.27.4.1 A tantargy tanitasanak fo célja

36/36 6ra

A foldméréstan keretében a tanulok elsajatitjak a kornyezetvédelemmel és vizgazdalkodassal
Osszefiiggd miiszaki feladatok elvégzését segitd felmérési és kitlizési ismereteket. A terepi
munkak sordn olyan manualis készséget, gyakorlatot szereznek az eszkdzok, miiszerek hasz-
nalatdban, hogy képesek legyenek a felmérések ¢€s jegyzokonyvek — részben 6nalld — elkészi-
tésére.

3.27.4.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvardsok

3.27.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.27.4.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.27.4.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Szennyezett teriile-
tek lehatarolasahoz
sziikséges, valamint
vizgazdalkodasi
méréseket végez.

Ismeri a pontjeldlé-
seket, az egyenesek
kitlizésének mod-
szereit, a részlet-
pontok meghataro-
zasat derékszogli
koordinataméréssel,
a mérési jegyz6-
konyv elkészitésé-
nek folyamatat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Torekszik a pontos
munkavégzésre.
Munkateriiletén
rendet tart, rendelte-
tésiiknek megfele-
16en hasznalja az
eszkozoket. Szem
el6tt tartja a bizton-
sadgos munkavégzés
szabalyait. Betartja
a terepi munka
szabalyait onmaga,
tarsai €s a kornyezet
védelme érdekében.

Digitalis szintez6
muszer, térinforma-
tikai szoftverek,
Excel, rajzolo prog-
ram hasznalata

3.27.4.6 A tantargy témakorei

3.27.4.6.1

3.27.4.6.2

Szogméres

Vizszintes mérések
Terepi mérések szabalyai
A helymeghatarozas alapelve, pontjeldlések
A kitlizés eszkozei
Egyenesek kitlizése kozvetlen és kozvetett méréssel

Magassagmérések
A szintezés elve, eszkbzei, miszerei
Vonalszintezés, jegyz6konyvvezetés, szamitas
Keresztszelvény szintezése, mérési eredmények abrazolasa, teriiletszamitas
Tertiletszintezés, jegyzokonyvvezetés, szintvonalas térkép szerkesztése

Polaris koordinidtamérés
Magassagi abszolut €s relativ értelmii helymeghatarozasok
Térbeli helymeghatarozas navigacios mitholdrendszerrel, a GPS hasznalata
Alaphalozatok, alappont siirités

Klasszikus vizszintes és magassagi alappont halozat

o

Alappont stirités mitholdas helymeghatarozassal
Részletes felmérések, részletpontok vizszintes és magassagi felmérése
A miiholdak és foldi allomasok alrendszerei, modszerek és lehetdségek, pontossag, hiba-

szamitas

Mérési eredmények digitalis feldolgozasa
GPS-mérések ¢€s -koordinata-rendszer, az EOV (Egységes Orszagos Vetiileti) rendszer
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3.28 Kornyezetvédelmi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet a Kornyezetvédelmi
technikus (kornyezetvédelem) szakmairany szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 364/354 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A kornyezetvédelmi ismeretek tanulési teriilet a kornyezetvédelmi technikus képzés kdzos
tartalmait foglalja magéban. A kornyezetvédelem teriiletérdl az alapozo6 targyakra épitve
olyan ismereteket nyujt, amelyek elmélyitik a szakiranyu tanulméanyokat, emellett széles rala-
tast biztositanak a kornyezet- és természetvédelem tertileteire.
3.28.1 Anyagismeret tantargy 135/122 éra
3.28.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
Az anyagismeret tantargy oktatasanak célja az alapvetd kémiai Osszefiiggések és folyamatok
megismertetésén til olyan anyagismeret kialakitasa, amely segiti a tanulokat kérnyezetvédel-
mi mérési és hulladékgazdalkodasi feladataik elvégzésében.

3.28.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A szakiranyu végzettségen til a tantargy oktathaté kémia tanari végzettséggel is.

3.28.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.28.1.4 A képzés orakeretének legalabb 25%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.28.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz k6t6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Egyszerii, nem Ismeri a
redoxi egyenletet sztochiometria

rendez a
sztochiometria
szabalyai szerint.

szabalyait, a gyako-
ri szervetlen vegyii-
leteket.

Teljesen 6nalléan

Alkalmazza a kémi-
ai ismereteit a kor-
nyezeti rendszerek-
ben megfigyelhetd
folyamatok értel-
mezéséhez.

Ismeri a nem fémes
elemek reduktiv,
vagy oxidativ kor-
nyezetben megta-
lalhato vegyiileteit.

Teljesen 6nalléan

Felismeri a leggya-
koribb fémeket
egyszeril vizsgala-
tok segitségével.

Ismeri a fémek
peridodusrendszer
szerinti és hasznala-
tuk szerinti csopor-
tositasat. Alkalmaz-
za a fémek azonosi-
tasara szolgald
egyszerl vizsgalati
eljarasokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Belatja, hogy a
kornyezeti rendsze-
rek miikddése ké-
miai ismeretek
nélkiil nem érthetd
meg. Torekszik a
pontos munkavég-
zésre.
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Felismeri a mii-
anyagokat hasznala-
ti cél és jelolések
alapjan.

Ismeri a leggyako-
ribb polimereket,
azok hasznalhatosa-
gat. Ismeri a mi-
anyagok jeldléseit.

Teljesen onalldan

3.28.1.6 A tantargy témakorei

3.28.1.6.1

Anyagi rendszerek

Gazok és gazelegyek
Folyadékok (oldatok, oldodas)
Szilard anyagok

Heterogén rendszerek

Amorf anyagok: az liveg

3.28.1.6.2 Kémiai kotések és kémiai reakciok
Elsérendi kotések
A kotések és a molekulak polaritasa
Masodrendi kotések
Kémiai reakciok és feltételeik
Reakciosebesség és a kémiai egyensuly
Sav-bazis reakciok
Sok és hidrolizisiik
Ionok képzddése, Gsszetett ionok
Redoxireakciok
Sztdchiometria
Egyenletrendezés

3.28.1.6.3 Szervetlen anyagok ¢€s tulajdonsagaik
Fémek csoportositasa
Koénnytifémek és jellemzdik: aluminium
Feketefémek ¢és jellemzdik: vas és 6tvozdanyagai
Szinesfémek és jellemzdik: réz, 6n, cink, 6lom
Nemesfémek és jellemzdik: arany, eziist, platina
Nemfémes elemek €s vegyiileteik
A klor vegytiletei: sosav és kloridok, hipoklorossav és hipokloritok
Az oxigén és vegyiiletei: viz, hidrogén-peroxid
A viz fizikai és kémiai tulajdonséagai
A nitrogén €s vegyliletei: ammonia, salétromsav és nitritek, nitratok
A szén és vegyliletei: szénsav és hidrogén-karbonatok, karbonatok
A kén és vegyiiletei: kénhidrogén és szulfidok, kénsav és szulfatok
Foszfor és vegyiiletei: foszforsav és foszfatok

3.28.1.6.4 Szerves anyagok ¢€s tulajdonsagaik
Nyilt szénlancu, telitett és telitetlen szénvegyiiletek
Zart szénlancu, telitett és telitetlen szénvegyiiletek
Aromas szénvegyliletek
Alkoholok és szarmazékaik
Szerves savak
Oxovegyiiletek
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Szénhidrogének

Zsirok, olajok, szénhidratok

Aminosavak, fehérjék

A muanyag-eldallitas folyamatai: polimerizacio, polikondenzacio, poliaddicio

A muanyagok viselkedése hdvel szemben, jellemzésiik (hdre lagyulo, illetve keményedd)
A leggyakoribb miianyagok jellemzése, jelolése, hasznositasi lehetdségei: polietilén, polip-
ropilén, poli(etilén-tereftalat), poliamid, poli(vinil-klorid), polikarbonat

3.28.1.6.5 Anyagismereti vizsgalatok
A ferromagnesesség jelentdsége
A fémek megjelenése, 6tvozetek
A fémek stirtiségének meghatarozasa
A fémek keménységvizsgalata
A savak, lagok és sok vizsgélata
A milanyagok felismerése
A miianyagok nemzetkozi jeldlése

3.28.2 Kornyezetvédelmi technolégiak tantargy 108/108 ora

3.28.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A kornyezetvédelmi technologidk tantargy oktatdsdnak célja olyan elméleti ismeretek atadasa,
amelyek birtokaban a tanuldk képessé valnak a kornyezettechnikédban alkalmazott fizikai-,
kémiai- és biologiai eljarasok fényében a kornyezetvédelemben hasznalt technologiak értel-
mezésére. Az egyes témakorokhoz kapcsolddo szamitasi feladatok fejlesztik a tanulok attekin-
t6 és rendszerezd, problémafeltard és 6nallo feladatmegoldd képességét, hogy a leendd szak-
tertiletiikon adodo technoldgiai kihivasoknak eredményesen megfelelhessenek. A miszaki
feladatokhoz, az informaciofeldolgozashoz és a digitalis kompetencia fejlesztése érdekében a
képzésen részt vevok okostelefont, tabletet, laptopot, szadmitogépet hasznalnak.

3.28.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.28.2.3 Kapcsoldodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.28.2.4 A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.28.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Fizikai, kémiai és
biologiai mod-
szereket, eljarasokat
hasznal, alkalmaz.

Ismeri a kdrnyezet-
védelem teriiletén
alkalmazhato6 kor-
nyezet-technikai
megoldasok alapjait
(fizikai, kémiai és
bioldgiai eljarasok).

Instrukci6 alapjan
részben o6nalléan

Kornyezettechnikai
berendezések mii-
kodtetésében  vesz
részt a viz- és
szennyviztisztitas
tertiletén.
Szakmai szamitaso-
kat végez, optimalis
paramétereket allit
be.

Ismeri a telepiilési
és ipari szennyviz,
hasznalt viz tisztita-
sara, kezelésére,
felhasznalasara  ¢és
elhelyezésére kiala-
kitott mivek, be-
rendezések tizemel-
tetését.

Ismeri a kapcsolodo
szamitasi modokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kozremiikodik
kornyezettechnikai
berendezések mii-
kodtetésében a
levegOtisztasag-
védelem teriiletén.
Szakmai szamitaso-
kat végez, optimalis
paramétereket allit
be.

Ismeri a fiistgazok
tisztitasara, kezelé-
sére alkalmas be-
rendezések  korét,

lizemeltetését.
Ismeri a levego-
terhelést okozo

pontforrasok, diffuz
forrasok miikodteté-
sének jogi, miiszaki
kovetelményeit.
Ismeri a kapcsolodo
szamitasi modokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Talajszennyezés
artalmatlanitasaban,
karelharitasban vesz
részt.

Ismeri a karelharita-
si technologiak
kivalasztasanak
szempontjait, a
talajszennyezés
artalmatlanitasanak
in situ és ex situ
modjait, fizikal,
kémiai és bioldgiai
eljarasait.

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Elkotelezett a biz-

tonsagos  munka-
végzés mellett.
Szabaly-kovetden,

nagyfoki  precizi-

tassal végzi munka-
jat.  Torekszik a
szabalyok

betartasa  melletti
legjobb megoldasok
alkalmazasara.
Elkdtelezett  mun-
kakornyezetére  és
tudatosan  rendben
tartja azt.

Torekszik az alap-
és  segéd-anyagok
gazdasagos felhasz-
nalasara, a hulladék
minimalizalasara.
Torekszik arra,
hogy rendszeres
onképzéssel és
tovabbképzéssel
szakmai fejlodését
elésegitse.

Szem el6tt tartja az
elévigyazatossag és
a megel6zés - mint
a kornyezetvédelem
legfontosabb alap-
elvét.
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Koérnyezettechnikai
berendezéseket
mukddtet, alkalmaz
a zaj- és sugarvéde-
lem

teriiletén.

Elkésziti kisebb
ipari létesitmények
zajtérképét, zajveé-
delmi hatastertileté-
nek kijel6lését.
Szakmai szamitaso-
kat végez, megol-
dast keres, javasla-
tot tesz a zaj csok-
kentésére.

Ismeri a kornyezeti,
iizemi zajforrasok

kezelésének és
elemzésének
lehetdségeit, az

alkalmazhat6  mi-
szaki zajcsokkentési
megoldasok korét.

Ismeri az ipari és
kozlekedési létesit-
mények zajtérkép-
ének elkészitési,
zajvédelmi hataste-
riletének kijelolési
modjat.

Ismeri a kapcsolodo
szamitasi modokat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Hulladékgazdalko-
dasi  feladatokban
vesz részt. Hulla-
dékgyiijtést,
hulladékszallitast,
hulladékkezelést,
hulladékhasznosi-
tast, hulladék-
artalmatlanitast
iranyit, szervez és
ellen6riz.

Ismeri a hulladék-
gazdalkodas priori-
tasait, a gyljtés,
szallitas,  kezelés,
hasznositas modsze-
reit, lehetGségeit.

Ismeri a kapcsolodo
szamitasi modokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Miiszaki dokumen-
taciot készit.

Ismeri a miszaki
dokumentaciok
felépitését.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Digitalis adatfel-
dolgozas, adatkere-
sés, jogszabaly-
keresés

3.28.2.6 A tantargy témakorei

3.28.2.6.1

Viz- és szennyviztisztitas
Uzemi vizellatasi feladatok

Vizkivételi modok és védotertiletek

Felszini és felszin alatti vizek vizmindségi monitoringja

A felszini ivovizkezelés technoldgiai 1épései €s kockazatai
Felszin alatti vizek kezelése: gazmentesités, vastalanitas, mangan eltdvolitasa, arzénmente-
sitési technologiak

Uzemi szennyvizek kezelése

Szennyvizek tisztitdsanak fizikai, biologiai és kémiai modszerei
Természetes szennyviztisztitasi lehetdségek

Szennyviziszap kezelése

K6zmiipotlo berendezések

Vizszennyez6 anyagok kibocsatasi hatarértékei

3.28.2.6.2 Leveg6tisztasag-védelem
Levegdmindségi hatarértékek
Emisszids hatarértékek és alkalmazasuk
Légszennyezési birsag
Kiiltéri és beltéri 1égszennyezettség
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Offline és online monitoringrendszer

Légszennyezettségi méropontok kijeldlésének szempontjai
Légszennyez6 anyagok levalasztasa

Porlevalaszté berendezések csoportositasa és miikodési elviik
Szaraz és nedves eljarasok

Gaz halmazallapotu szennyezdanyagok elvalasztasa
Katalitikus eljarasok

Fiistgadzok és technologiai véggazok tisztitdsa

Kapcsolodo szamitasi feladatok

3.28.2.6.3 Talajvédelem
A talaj minOségi €s mennyiségi védelme
Olaj és veszélyes mikroszennyezok altal okozott szennyezések karmentesitési technologiai
Kaérelharitasi technologidk kivalasztasdnak szempontjai
Talajtisztitasi technologidk
Lokalizacios eljarasok
Részleges mentesités
Teljes artalmatlanitas
Talajszennyezés artalmatlanitdsanak in situ és ex situ modjai
Fizikai, kémiai és biologiai eljarasok
Az enzimes technolégidk alkalmazéasanak jelentdsége
Kapcsolodo szamitasi feladatok

3.28.2.6.4 Zajvédelem, sugarzasvédelem
A kornyezeti zaj fogalma, napszaki zajjellemzok
A stratégiai zajtérkép, a zajterhelési zajtérkép és a konfliktustérkép fogalma
Az intézkedési terv tartalmi kovetelményei
Zajszintek szdmitasa
Zajbirsag meghatarozasa
A zajvédelem aktiv és passziv mddjai
Zajszint csokkentése
A kornyezeti zajterhelés hatarértékei
A telepiilésrendezés, telepiiléstizemeltetés zajvédelmi feladatai
A rezgés fogalma, jellemzdi, csokkentésének lehetdségei
A radioaktivitas és radioaktiv anyagok az iizemben
A radioaktiv sugarzas élettani hatdsai
A sugarvédelem alapelvei
Radioaktiv hulladékok kezelése
Zajvédelemmel, sugarvédelemmel kapcsolatos szamitdsok

3.28.2.6.5 Hulladékgazdalkodas
A hulladék fogalma, csoportositasa
A hulladékgazdalkodas fogalma, célja
A hulladékgazdalkodas alapelvei
A hulladékgytijtés €s -szallitas formai
Hulladékkezelés és hulladékhierarchia
Hulladékhasznositas
Hulladék artalmatlanitasa égetéssel és lerakéssal
Veszélyes hulladékok gytijtése, tarolasa
Veszélyes hulladékok széllitasa, a széllitas kisérodokumentumai
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Veszélyes hulladékok kezelése, artalmatlanitasa
Hulladékbirsag meghatarozasa
Hulladékmindsités

,Korforgasos" gazdasagi modell — a fenntarthat6 fejlodés alapja
Kapcsolddo szamitasok

3.28.3 Jogi- és szakigazgatasi ismeretek tantargy

3.28.3.1 A tantargy tanitasanak 6 célja
A jogi ismeretek tantargy tanuldsa soran fejlédnek a jogszabalyokat ismerd, elemzd, értékeld
gondolkodéshoz, a tapasztalatszerzéshez €s ismeretalkalmazéashoz, valamint a szobeli és ira-
sos kommunikaciohoz sziikséges készségek. Kiemelt cél, hogy a tanuld megismerje és értel-
mezze a kornyezetvédelem teriileteihez kapcsolodd legfontosabb jogszabalyokat, tovabba
elsajatitsa, elfogadja és alkalmazza a jogi, szakigazgatasi és szabvanyligyi szakmai tevékeny-
ségek végzéséhez sziikséges magatartdsi szabalyokat, aktiv magatartasformakat.

90/93 é6ra

3.28.3.2 A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

Szakiranyl végzettségen tll a tantargy oktathatod jogészi, vagy felséfoku allamigazgatasi
végzettséggel is.

3.28.3.3 Kapcsolodo kozismereti, Szakmai tartalmak

3.28.3.4 A képzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.28.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz k6t6do
digitalis kompe-

tencidk

y1xormy kat és funkcioikat. o Online jogszabaly-

ben, tudatos és . ., Instrukcié alapjan e T,
. Ismeri a hazai és . . 2112 gyiijtemények hasz-
felel6s jogalkalma- o részben 6nalldan f
oy . nemzetkozi jogrend nalata
zoként tevékenyke- . , -
dik. szerkezetét. Megbizhatdsag,
Alkalmazza a jog- problémakdzponta
szabalyi el6irasokat | Azonositja az ak- szeml;letmod, gya-
.. , e s . korlati  probléma- . .
a kornyezetvédelem | tualis kdrnyezetvé- ., . . . | Online jogszabaly-
e P . Instrukcid alapjan megoldast  keresd Y

teriiletén. Figye- delmi targya hazai részben Snalléan Kozelits gyljtemények hasz-
lemmel kiséri a és nemzetkdzi jog- mei ozelItes, " nalata
jogszabalyok valto- | szabalyokat. szaxmal szempontu
JAsait modszeres feladat-

- - — kezelés, 6nallod

- B Ismeri a bels6 ren- .
Hasznalja a bels6 (o ., . szakmai vélemény

, deleteket, utasitaso- | Instrukcio alapjan L

rendeleteket, utasi- kialakitasa.

tasokat.

kat, szabalyozasi
tertileteket.

részben 6nalldoan

Kornyezetvédelmi
¢és természetvédelmi
ellendrzést végez.

Ismeri a hatosagi,
szakhatosagi eljara-
sok sajatossagait.

Iranyitassal
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Részt vesz termé-
szetvédelmi védetté | Ismeri a védetté

nyilvanitasi eljara- nyilvanitas menetét.
sokban.

Iranyitassal

3.28.3.6 A tantargy témakorei

3.28.3.6.1 A jog fogalma, jogalkotas
A jog fogalma, a jogallam
A jogszabalyok keletkezése, eredete, célja
A jogforrasok fogalma, értelmezése (anyagi, alaki)
A jogszabalyok jogforrasi hierarchija
A jogszabalyok részei (feltétel, rendelkezd rész, jogkdvetkezmény) és szerepiik
A jogszabalyok hatalya (iddbeli, tertileti, személyi, targyi)
A hagyomanyos hatalmi dgak
Magyarorszag Alaptorvénye
Az orszaggylilés és a koztarsasagi elnok feladatai
A kormany és a minisztériumok feladatai
Az allamigazgatéas orszagos és helyi szervezetei
Az alkotmanybirdsag feladata, miikddése
Torvénykezési szervezetek (birdsagok, kozjegyzok, ligyészség)

3.28.3.6.2 Onkorményzati igazgatas
Az dnkormanyzatok kotelez6 €s onként vallalt feladatai
Onkorményzati igazgatas (szervezet, miikodés, feladat- és hatdskor)
Az onkorményzatok szakigazgatasi feladatai
Az dnkorményzatok hatdsagi feladatai
Lakossagi részvétel
A nyilvanossag bevonasa a dontési folyamatokba
Az onkormanyzatok gazdéalkodasa
Ugyfélfogadas
E-ligyintézés

3.28.3.6.3 Kornyezetvédelmi szakigazgatas
A szakigazgatés szintjei
Szakhatdsagok
A kérelem benyujtasanak lehetséges maodjai, dija, illetéke
A kérelmek formai, tartalmi kdvetelményei
Lehetséges dontések (elutasitas, megsziintetés, hidnypotlas, tigyintézés, végrehajtas)
A kornyezetvédelmi, természetvédelmi teriileten eljard hatdsagok illetékessége, a miikkodés
{6 teriiletei
Védelemre érdemes természeti értékek
A védetté nyilvanitas folyamata, védetté nyilvanitasi hatarozat tartalma (orszagos és helyi
jelentéségli védelem)
A Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program (NKP) és alapelvei
A birsag cé€lja, a birsag kiszabasanak alapja
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3.28.3.6.4 Kornyezetjog
Nemzetkozi kdrnyezetvédelmi egyezmények
Természetvédelemmel kapcsolatos nemzetkozi egyezmények
A hazai jogszabalyok kapcsolddasa a nemzetkozi jogszabalyokhoz
Jelenleg hatalyos kornyezetvédelmi (fold- €s talajvédelem, vizvédelem, hatarértékek, leve-
gévédelem, hulladékgazdalkodas, zaj- és rezgésvédelem) €s természetvédelmi (természeti
értékek és teriiletek altalanos védelme, kiemelt oltalma, védetté nyilvanitas) jogszabalyok
Onkormanyzati zajvédelmi hatésagi jogkorrel kapcsolatos feladatok, zajtérkép készittetésé-
re vonatkozo eldirasok
Onkormanyzati levegdtisztasag-védelmi hatosagi jogkorrel kapcsolatos feladatok
A kornyezetvédelmi hatosag szakhatosagi faladataival 6sszefliggd engedélyeztetések
Kornyezetvédelmi engedélyezés, engedélyek tipusai

3.28.3.6.5 Europai Unids ismeretek
Az EU-s jogszabalyok célja, alkalmazasuk elényei
Az EU-s jogszabalyok hierarchikus rendje (ajanlas, hatarozat, irdnyelv, rendelet, véle-
mény)
EU-s jogforrasok (szerzodések, nemzetkdzi megallapodasok, masodlagos jog, elokészitd
dokumentumok, birdsagi hatdrozatok, parlamenti kérdések)
Az egységes szerkezetbe foglalés jelentése, értelme, korlatai
A nemzetkdzi jogszabalyok, egyezmények sziikségessége, alkalmazasuk fobb teriiletei
Kiemelt célkitlizések, tematikus prioritasok €s a keretrendszer
Globalis, regionalis és helyi kihivasok

3.28.4 Analitika tantargy 31/31 é6ra

3.28.4.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
Az analitikai vizsgalatok célja, hogy bevezesse a tanulokat a kornyezetelemz6 analitikai mod-
szerekbe, a laboratoriumok miitkodéséhez elengedhetetlen biztonsagi eléirasokba.

3.28.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A szakiranya végzettségen til a tantargy oktathatd kémia tanari, vagy vegyész végzett-

séggel is.

3.28.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.28.4.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.

349/418. oldal



3.28.4.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

A mérési célnak
megfeleléen kiva-
lasztja és szaksze-
riien hasznalja a
laboratoriumi esz-
kozoket.

Ismeri az egyes
laboratoriumi liveg-
, porcelan- és fém-
eszkozok hasznal-
hatosagat, mérési
pontossagat.

Ismeri az analitikai
¢s a taramérlegek
hasznalatat, pontos-
sagat.

Teljesen onalldan

Kornyezeti elemek-
kel és hulladékok-
kal kapcsolatos
analitikai méréseket
végez.

Ismeri a titrimetriai
¢és gravimetriai
eljarasok alkalmaz-
hatosagat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Torekszik a pontos
munkavégzésre.
Munkateriiletén
rendet tart, az esz-
kozoket a rendelte-
tésiiknek megfele-
16en hasznalja.
Szem el6tt tartja a
biztonsagos munka-
végzés szabalyait.

3.28.4.6 A tantargy témakorei

3.28.4.6.1

védoeszkozok

Kornyezetanalitikai mérések
Az analitikai laboratorium eszkozei
A laboratorium vizsgalatokhoz, vegyszerhasznélathoz kapcsolodd biztonsagi eldirasok,

Az eszk6zok szabalyos hasznalata, kalibracidja
A laboratériumban keletkezett hulladék anyagok szelektiv tarolasa
Minték el6készitése: mintak tarolhatosaga, kivonatok készitése

Kémiai elemz6 mddszerek, mérések pontossaga, mindségbiztositasi eldirasok betartasa
Gravimetrids mérések
Vizminta 0sszes sotartalmanak meghatarozasa
A térfogatos elemzések alapjai
Sav-bazis titralasok: mérdoldatok készitése, oldatok pontos koncentracidjanak meghataro-
zasa, indikatorok hasznalata
Vizminta p- és m-lugossdganak meghatarozasa
Csapadékos titralasok: kloridion-tartalom meghatarozasa Fajans szerint
Komplexometrias titralasok

crer

Kalcium- és magnéziumion mennyiségi meghatarozasa
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3.29 Kornyezetvédelmi vizsgalatok megnevezésii tanulasi teriilet a Kornyezetvédelmi
technikus (kornyezetvédelem) szakmairany szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 403/403 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A kornyezetvédelmi vizsgalatok tanuldsi teriilet a kornyezetvédelmi méréseket és az ahhoz
kapcsolddo eldirasokat dolgozza fel. Ennek keretében a kornyezeti mintavételbe, klasszikus
¢s miiszeres analitikai mérésekbe, bioldgiai vizsgalatokba és a mérései eredmények feldolgo-
zéasaba, hasznositasaba kapnak betekintést a szakiranya képzés résztvevoi.
3.29.1 Kornyezetvédelmi mérések tantargy 124/124 éra
3.29.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
Valos munkahelyzetben bemutatni a mintavételi eljardsokat, mérési szitudciokat, valamint
Osszegezni, rendszerezni és tovabbfejleszteni a kordbban tanult talajtani, vizmindségi, leve-
gomindséghez kapcsolodo zajvédelmi €s hulladékgazdalkodasi méréseket. A tantargy tovabbi
célja, hogy ravilagitson a mért jellemzok kornyezeti jelentdségére, ezzel is segitve a kdrnye-
zetvédelmi ismeretek rendszerezését.

3.29.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.29.1.3 Kapcsoldodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.29.1.4 A képzés orakeretének legalabb 75%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.29.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

A vizsgalati célnak
megfeleld mintat
vesz talajbdl, viz-
bél, levegdbdl,
hulladékbol.

Ismeri a kdrnyezeti
mintak fajtait, véte-
likk céljait.

Ismeri az egyes
kornyezeti elemeket
¢és a hulladékokat
érinté mintavételi
eljarasokat.

Ismeri az egyes
kornyezeti elemek
jellemzdit.

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

A vett mintat vizs-
galatra eldkésziti,
ha sziikséges, tarto-
sitja.

Ismeri a minta-
elOkészitési és -
tartositasi eljaraso-
kat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Szem el6tt tartja,
hogy a kdrnyezeti
vizsgalatok eseté-
ben a legnagyobb
mérési hibaforras a
helytelen mintavé-
tel, ezért elkotele-
zett a pontos és
szabvanyos minta-
vételben.

Munkéja soran
torekszik a pontos
és tiszta munkavég-
zésre. A mintavétel,
a mintak el6készité-

GPS hasznalata
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A vizsgalati célnak
megfelelden méré-
seket végez.

Ismeri az egyes
kornyezeti elemek
jellemz6it, azok
mérésének maodjait.

Instrukcié alapjan
részben O6nalldan

A mérési eredmé-
nyeket kiértékeli,
ezek alapjan kor-
nyezeti veszélyfor-
rasokat azonosit.

Egyszerii matemati-
kai, statisztikai
modszerek segitsé-
gével értékeli az
eredményeket.
Ismeri az egyes
kornyezeti elemeket
veszélyeztetd fo-
lyamatokat, jelen-
ségeket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Koérnyezeti és mun-
kahelyi zajmérése-
ket végez.

Ismeri a zajvédelmi
mérések végrehajta-
sédhoz kapcsolodo
el6irasokat, szabva-
nyokat.

Teljesen onalldan

A mérést és a hozza
kapcsolodo tevé-
kenységeket a mun-
kavédelmi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyoknak, va-
lamint a szabvany-
ban szerepl6 eldira-
soknak megfelelden
végzi.

Ismeri a mérési
szabvanyokat, azok
hasznélatat.

Ismeri a kérnyezet-
védelmi, munkavé-
delmi, tlzvédelmi
eldirasokat.

Teljesen 6nalloan

se €és mérése soran
mindvégig a mun-
kavédelmi szaba-
lyok maradéktalan
betartdsara torek-
szik.

Tablazatkezeld
programok haszna-
lata

3.29.1.6 A tantargy témakorei

3.29.16.1

Talajtani mérések

Talajszelvény kiemelése, talajszelvény elemzése
Talajmintavétel: kozvetlen és kozvetett mintavétel
Talajmintavevok: kézi mintavevd, talajfurok, talajmintavevd kanalak, talajmintdk csoma-

goléasa

Talajmintak: mintavételi pontok, pontminta, atlagminta képzése, zavart és zavartalan minta

Talajmintak el0készitése vizsgalatra: szaritas, szitalas
Talajtulajdonsagok és jelentdségiik

Talajok fizikai tulajdonsagainak vizsgalata: Arany-féle kotottség, higroszkopossag, leisza-
polés, szitaanalizis, kapillaris vizemelés, talaj stirliségének, térfogattomegének és porustér-

fogatanak meghatarozasa, viztartalom, szerkezetesség

Talajok kémiai vizsgalata: mésztartalom meghatarozésa, talajpép fajlagos elektromos veze-

toképessége, szodalugossag, szerves anyag vizsgalata

Talajkivonatok vizsgalata: pH-érték és a vizoldhatd tapanyagtartalom vizsgalata

3.29.1.6.2

Vizmindségi vizsgalat
Mintézott vizek tipusai: felszini vizek, felszin alatti vizek, ivovizek, szennyvizek
A vizmintavétel eszkozei: felszini és mélységi mintavevok
Vizmintavétel: mintavételi pontok, mélységi szelvényminta, horizontéalis szelvényminta,
horizontélis és vertikalis atlagminta, mintatarol6é edényzet vizmintak szerint, vizminta bio-
logiai, bakterioldgiai méréshez
Vizmintak tartositasa, tarolasa

352/418. oldal




Vizmintak helyszini vizsgélata: hdmérséklet, pH, elektromos vezetés, oldott oxigén, gyors-
tesztek hasznalata (kolorimetrids vagy fotometrias mérések), atlatszosag

Meérési eredmények értékelése, vizmindsités

Egyes vizmindségi jellemzok jelentdsége

Vizminta lebegéanyag-tartalmanak mérése

3.29.1.6.3 Levegémindségi vizsgalat
Emisszio és immisszidé mérése
Regisztralokésziilékeken és mintavételen alapuld mérések
A mintavételi pontok kijelolése: hattér szennyezés, alapterhelés mérése
Mintavételi eljarasok: abszorpcids, adszorpcids, mintavevo késziilék
A levegdmindséget meghatarozo anyagok ¢€s jelentdségiik
Ulepedd vagy szallo por gravimetrias mérése

3.29.1.6.4 Zaj- és sugarvédelmi mérések
A zajmérés eszkozei: késziilékek mérési pontossaga, késziilék kalibraciodja, allvany
A zajmérés modszerei: impulzusos vagy keskenysava zajok mérése, folyamatos mérés
A kornyezeti zaj mérése: a hatasteriiletek, kritikus pontok, mérési pontok kijeldlése, meg-
itélési ido
Zajmérés munkahelyen: mérési pontok kijel6lése munkahelyen, megitélési id6
Zajmérési jegyzokonyv, zajtérkép készitése
Sugéarvédelmi mérések

3.29.1.6.5 Mintavétel hulladékbol
Mintavételi terv
Mintavétel szilard hulladékbol: nyersminta atrakdsaval, nyajtott lerakasbol vett minta
A mintédk tipusai és jelentdségiik: nyersminta, pontminta, atlagminta képzése, kontrollmin-
ta, ellenminta
Minték csomagoldsa, mintavételi jegyzOkonyv
Mintak el6készitése mérésre: valogatas, apritas, szaritds, hulladékkivonatok készitése
Mintavétel folyékony hulladékokbol

3.29.1.6.6 Vizsgalati adatok felhasznalasa
Kornyezeti hatasvizsgalat: elzetes vizsgalat, kornyezeti hatasvizsgalati eljaras
Kovetd, monitorozd mérések, technoldgiai folyamatok ellendrzése
Mérések a havaridkhoz kapcsolodoan

3.29.1.6.7 Projektfeladat
Valos kornyezetben, a gyakorlati helyen végzett tevékenységbe bekapcsolddva mintéat
vesz, méréseket végez és kiértékeli az eredményeket.

3.29.2 Biolégiai vizsgalatok tantargy 93/93 é6ra

3.29.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A biologiai vizsgélatok tantargy célja, hogy kornyezeti mintak vizsgélatdhoz kapcsol6do bio-
logiai mérésekbe bevezesse a tanuldkat. A biologiai mérések soran jelentkezo alapvetd tiszta-
sagi elvarasok ¢s munkavédelmi szabalyok elsajatittatasaval megalapozza a bioldgiai labora-
toriumban végzett munkat.
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3.29.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

A szakiranyu végzettségen tal a tantargy oktathat6 bioldgia tanari végzettséggel is.

3.29.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Biologia

3.29.2.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.29.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

A vizsgalati célnak
megfeleld biologiai
mintat vesz.

Ismeri a biologiai
mintak vételének
modjait, szabalyait,
kiilonosen a szeny-
nyezbédések elkerii-
lésére vonatkozo
szabalyokat.

Instrukciod alapjan
részben 6nalldéan

A vett szovetmintat

elékésziti, vizsgalja.

Ismeri és alkalmaz-
za a szovetmintak
tipusait, eléallitasuk
modjait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

A mikrobioldgiai
mintat a vizsgalati
célnak megfelelden
elokésziti.

Ismeri a kiilonb6z6
taptalajokat.

Ismeri a mikrobio-
16giai mintak ho-
mogenizalasat és
higitasat mint elo-
készitési modszere-
ket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

A mikrobioldgiai
mintan mennyiségi
meghatarozasokat
vagy azonositasi
eljarasokat végez.

Ismeri és alkalmaz-
za a mennyiségi
meghatarozas méd-
szereit, valamint a
mikroorganizmusok
azonositasara szol-
gald modszereket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

A mérést és a hozza
kapcsolodo teveé-
kenységeket a mun-
kavédelmi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyoknak, va-
lamint a szabvany-
ban szerepld eldira-
soknak megfeleléen
végzi.

Ismeri és alkalmaz-
za a mérési szabva-
nyokat.

Ismeri a kdrnyezet-
védelmi, munkavé-
delmi, tizvédelmi
eloirasokat.

Teljesen 6nalléan

Munkahelyén torek-
szik a rend és tiszta-
sag folyamatos
fenntartasara. Ma-
gara és kdrnyezeté-
re nézve kotelezo-
nek tartja a steril
munkavégzés sza-
balyait csaktgy,
mint az egészség-
védelemhez kapcso-
16d6 eldirasokat.
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3.29.2.6 A tantargy témakorei

3.29.2.6.1 Szovettani vizsgalatok
A szdvettani vizsgalatok teriiletei és céljai
A szovettani vizsgalatok munkavédelmi szabalyai
Mintavétel ndvényi szovetekbdl: kaparék, nyuzat, metszet, maceratum
Mintak festése: bazikus, savas és neutralis festékek
Novényi szovetek vizsgalata
A vizek trofitdsanak meghatarozasa klorofiltartalom mérésével

3.29.2.6.2 Mikrobiologiai vizsgalatok
A mikrobiolégia teriiletei, vizsgalati céljai
Munkavédelmi szabalyok, a steril munkavégzés szabalyai
Sterilezési eljarasok
A mikroszkopok tipusai, hasznalatuk szabalyai
Mintavétel mikrobiologiai vizsgalatokhoz, minta el6készitése: homogenizalas, higitas
A taptalajok tipusai és jelentOségiik: folyékony ¢€s szilard, természetes €s szintetikus, alap
és szelektiv
Beoltas: szélesztés, lemezontés
Mennyiségi meghatarozasok
A mikroorganizmusok azonositdsa morfologiai, élettani, biokémiai tulajdonsagok alapjan
Kornyezeti mikrobiologia
A vizek trofitdsanak meghatarozasa algaszamlaléassal
A vizek szaprobitdsanak biologiai vizsgélata

3.29.2.6.3 Toxikologiai vizsgalatok
A vizek, vizes kivonatok toxicitasanak vizsgalata biologiai tesztekkel: csirandvényteszt,
Lemna-teszt

3.29.3 Kornyezeti analitika tantargy 93/93 ora

3.29.3.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tanulok megismerik a kvantitativ analitikai vizsgalatok mddszereit, €s a mérési eredmények
alapjan képesek lesznek a mennyiségi Osszetétel kiszamitasara. Mindezt a korabban elsajati-
tott méréstechnikai, analitikai miiveletek alkalmazasaval, konkrét kdrnyezetvédelmi mérési
feladatok megoldasaval érik el.

3.29.3.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok

A szakirdnyl végzettségen tll a tantargy oktathaté kémia tanéri vagy vegyész végzett-

séggel is.

3.29.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika

3.29.3.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.29.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz k6todo

ségek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a mintak
A mérés elvégzésé- | tarolasanak, tartosi-
hez sziikséges mo- tasanak szabalyait. Instrukcié alapjan
don mintakat készit | Ismeri a vizes kivo- | részben 6nalldéan
eld és tar fel. natok tipusait, elké-
szitésiik szabalyait.
Ismeri az acidi-
Mennyiségi méré- alkalimetria, a
seket végez komplexometria, a | Instrukcio alapjan . ,
o o 1 A . . 112 Munkéja soran
titrimetrids mod- redoxi titralasok és | részben 6nalldoan .. .
, . torekszik a pontos
szerrel. a csapadékos titra- . ,
. . . és tiszta munkavég-
lasok modszereit. ,
— z¢ésre.
Ismeri és alkalmaz- . .
h . g , Minél pontosabb és s B
A mérési eredmgé- za a mérési eredmé- ot e g Tablazatkezeld
. o AL A4 . . 112 koriiltekintébb ,
nyeket rogziti, ren- | nyek értékelésének | Teljesen onalloan s programok haszna-
. . P munkavégzésével
dezi és elemzi. egyszerli modszere- . . s lata
it torekszik a mérés-
—— - . b6l adddo hibak
A mérést és a hozza TS
minimalizalasara.

kapcsolodo tevé-
kenységeket a mun-
kavédelmi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyoknak, va-
lamint a szabvany-
ban szerepl6 eldira-
soknak megfelelden
végzi.

Ismeri a mérési
szabvanyokat és
hasznalatukat.

Ismeri a kérnyezet-
védelmi, munkavé-
delmi, tlizvédelmi
eldirasokat.

Teljesen 6nalldoan

3.29.3.6 A tantargy témakorei

3.29.3.6.1

latuk

Analitikai laboratorium
Munkavédelmi és tlizvédelmi szabalyok

Egészségvédelmi, biztonsagi ¢és kornyezetvédelmi szabalyok
A laboratoriumi munka soran hasznalatos egyéni és kollektiv védoéfelszerelések és haszna-

A vegyszerek mindsége, kezelése €s tarolasa
A veszélyesség jelolése €s a vonatkozod jogi szabalyozok, biztonsagi adatlap
Az eszk6zok szabalyos hasznalata, kalibracidja
A laboratériumban keletkezett hulladék anyagok elkiilonitett tdrolasa
A szabvanyok felépitésének ismerete, alkalmazasa
Mintak tarolasa, elokészitése

3.29.3.6.2

Vizanalitikai vizsgalatok
Acidi-alkalimetrias vizsgalatok elékészitése
Vizminték p- és m-lugossaganak meghatarozasa
A viz lugossaganak és valtozo keménységének meghatarozésa
Komplexometrias vizsgalatok elokészitése
A viz 6sszes-, Ca-, Mg- és alland6 keménységének meghatarozasa
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A vezetékes viz vastartalmanak meghatarozasa

Redoxi vizsgalatok el0készitése

A felszini vizek oldottoxigén-tartalmanak meghatarozasa jodometrids modszerrel
KOI meghatarozasa permanganometriasan

3.29.3.6.3 Talaj- és hulladékvizsgalatok
Talajkivonat hidrolitos ¢és kicserélddési aciditdsdnak meghatarozésa
Talajminta szodaligossaganak meghatarozasa
Talaj- vagy hulladékkivonat kloridion-tartalmanak meghatarozasa csapadékos titralassal
Talaj- vagy hulladékkivonat magnéziumion- és kalciumion-tartalmanak meghatarozasa
Talaj- vagy hulladékkivonat szulfattartalmanak meghatarozasa titrimetridsan

3.29.4 Miiszeres analitika tantargy 93/93 6ra
3.29.4.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok képessé valjanak a korszerii analitikai eszk6zok

hasznalatira, a mérési eredmények feldolgozasira, dokumentalasara. Ehhez megismerteti a

muszeres analitikai eszk6zok miikodési elvét, megtanitja az egyes miiszerek leiras alapjan

torténd kezelését. Fontos cél tovabba az elvarhato analitikai pontossag betartatdsa a vizsgala-

tok elokészitésénél, a mérés végrehajtasanal és a mérési adatok feldolgozasanal.

3.29.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A szakiranyl végzettségen tll a tantargy oktathatdé kémia tandri vagy vegyész végzett-

séggel is.

3.29.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.29.4.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.29.4.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

A mérés elvégzésé-
hez sziikséges mo-
don mintakat készit
eld és tar fel.

Ismeri a szilard
anyagok feltarasnal
hasznalhato leggya-
koribb mddszereket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Munkaja soran
folyamatosan torek-
szik a munkateriilet
tisztan tartasara.
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Elektroanalitikai
modszerekkel direkt
vagy indirekt méré-
seket végez.

Ismeri a direkt
elektroanalitikai
mérések felhaszna-
lasanak lehetOsége-
it.

Ismeri a
potenciometrias
vagy
konduktometrias
titralas modjait, az
egyenértékpont
meghatarozasanak
modszereit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Spektrofotométeren
méréseket végez a
lathato és az infra-
voros fény tartoma-
nyaban.

Hasznalni tudja a
spektrofotométert.
Ismeri a mérés, a
kalibracio 1épéseit.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Rogziti és tablazat-
kezeld programok
segitségével rende-
zi, elemzi és megje-
leniti a mérési
eredményeket.

Ismeri és alkalmaz-
za a mérési eredmé-
nyek értékelésének
egyszeri modszere-
it.

Alkalmazéi szinten
ismeri a tablazatke-
zel6 programban a
fiiggvények elérhe-
toségét, alkalmaza-
sat, az adatok grafi-
kus megjelenitését.

Teljesen 6nalloan

A mérést és a hozza
kapcsolodo tevé-
kenységeket a mun-
kavédelmi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyoknak, va-
lamint a szabvany-
ban szerepl6 eldira-
soknak megfelelden
végzi.

Ismeri a mérési
szabvanyokat, azok
hasznalatat.

Ismeri a kérnyezet-
védelmi, munkavé-
delmi, tlizvédelmi
elbirasokat.

Teljesen 6nalldoan

Munkéja soran
betartja a vonatkozo
szabalyokat.
Elkotelezett a pon-
tos munkavégzés
mellett, torekszik a
mérés sordn fellépd
hibak tudatos mi-
nimalizalasara.

Mérémuszer hasz-
nalatdhoz sziikséges
szoftverek

Mérémuszer hasz-
nalatdhoz sziikséges
szoftverek

Tablazatkezeld
programok

3.29.4.6

3.29.4.6.1

A tantargy témakorei

MintaelOkészités

Miiszeres analitikai laboratorium specialis munkabiztonsagi eldirasai
A mintak elokészitése €s feldolgozasa
Szilard minték feldolgozésa, feltarasa

Mintadusitas

3.29.4.6.2

Direkt és indirekt potenciometria

Elektroanalitikai modszerek
Elektrokémiai mérések elméleti alapjai
Hatarfeliileti jelenségek, elektrodpotencial €s az elektromotoros erd fogalma

Elektrodak csoportositasa és felépitése: ionszelektiv elektrodok, elektrokémiai pH-mérés

Potenciometrikus titralds (sav-bazis titralas) kivitelezése, a titralasi gorbék lefutasa, a vég-
pont meghatarozasa
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Konduktometria fogalma

A vezetoképességet befolyasold tényezok

Fajlagos vezetés fogalma és mértékegysége és a vezetési cella

A direkt és indirekt konduktometria alkalmazasa konkrét gyakorlati feladatban
Konduktometrids titralasi gorbék

3.29.4.6.3 Spektrofotometrids mérések
A fény és egyéb elektromagneses sugarzas kolcsonhatasa az anyagi rendszerekkel
Az elektromégneses hullamok teljes spektruma
A fényemisszio és a fényabszorpcio fogalma, az atomok és molekulak gerjeszthetdsége, re-
laxacigja
A fényemisszio €s a fényabszorpcio torvényszeriiségei, analitikai alkalmazasuk
A spektrofotometrids mérések felosztasa
A fotométerek, spektrofluoriméterek felépitése, fobb részeinek ismerete, mukodtetésiik
Szabalyai
Spektrofotometrids mérések, mérés UV-VIS-tartomanyban
Ismerkedés tovabbi miiszeres modszerekkel: langfotometria, folyadék vagy gazkromatog-
rafia

3.29.4.6.4 Adatok feldolgozasa
Téblazatkezeld programok és hasznalatuk
Szamitasok végzése tablazatkezeld program fiiggvényeinek segitségével: mérési atlagok,
hibék, az adatok szérasa, kapcsolatok keresése az adatsorok kozott
Meérési eredmények grafikus dbrazolasa, grafikonok tipusai, fliggvényillesztés pontokhoz
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3.30 Katonai kornyezetvédelem megnevezésii tanulasi teriilet a Kornyezetvédelmi tech-
nikus (kornyezetvédelem) szakmairany szamara
A tanulési teriilet tantargyainak 6sszéraszdma: 111/111 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Katonai kornyezetvédelem tanulasi teriilet magaban foglalja a Magyar Honvédség és a
NATO kornyezetvédelmi szabalyozasat, a katonai kiképzés €s gyakorlatok, valamint a kato-
nai muveletek tervezésének és végrehajtasanak kornyezetvédelmi feladatait, tovabba a 16- €s
gyakorloterek kezelési gyakorlatat. A megszerzett tudas birtokaban képesek lesznek hatéko-
nyan ellatni a Magyar Honvédség alakulatainak kornyezetvédelmi feladatait, beleértve a kato-
nai gyakorlatok és muveletek kdrnyezetvédelmi timogatasat.
3.30.1 A NATO kornyezetvédelme tantargy 31/31 ora
3.30.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A NATO kornyezetvédelme tantargy célja, hogy a tanulok megismerjék a NATO kornyezet-
védelmi alapelveit, a kornyezetvédelmi tervezés alapelveit, 1€péseit. Megismerjék a hatékony
kockazatkezelési eljarasoka, intézkedéseket, a kdrnyezetvédelmi oktatas és képzés jelentOsé-
gét, mddszereit.

3.30.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.30.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Jogi- és szakigazgatasi ismeretek

3.30.1.4 A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.30.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Elvart viselkedés- mahoz ko6todo

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

ségek Ismeretek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Alkalmazza a NA- Ismeri a NATO
TO kornyezetvé- kornyezetvédelmi Instrukcié alapjan Megbizhatdsag, Online adatbazist

delmi alap-elveit,
ajanlasait.

sztenderdjeit, publi-
kacioit.

részben 6nalldan

Eligazodik a NATO
szabvanyok kozott.

Ismeri a NATO
kornyezetvédelmi
sztenderdjeit, publi-
kacioit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Hasznélja a MH
bels6 szabalyzo
eszkozeit.

Ismeria MH és a
NATO mukodését,
hierarchia rendsze-
rét. Ismeri a dontés-
hozatal alapelveit.

Jeloljon ki egy
elemet.

problémakdz-ponti
szemléletmod, gya-
korlati probléma-
megoldast keresd
megkdzelités,
szakmai szemponti
mddszeres feladat-
kezelés, 6nallod
szakmai vélemény
kialakitasa.

hasznal.

Online adatbézist
hasznal.
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Alkalmazza a kor-
nyezetvédelmi
tervezés, kockazat-
kezelés, a képzés és
oktatas alapelveit,
eszkozeit.

Ismeri a kérnyezet-
védelmi tervezés
1épésit, feladatait.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Azonositja és meg-
nevezi a katonai
feladatok kornyezeti
hatésait.

Ismeri a katonai
tevékenységeket,
azok lehetséges
kornyezetre gyako-

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Irodai szoftvereket
hasznal.

rolt hatasait.

Oktatasi tematikat
allit 9ssze.

Irodai szoftvert,
online adatbazist
hasznal. Prezentaci-
ot készit.

Ismeri a képzési
modszerek alapel- Iranyitassal
veit, modszereit

3.30.1.6 A tantargy témakorei

3.30.1.6.1 Kornyezetvédelmi tervezés
A katonai feladatok kornyezetvédelmi tervezése
Kornyezetvédelmi feladatok megtervezése, elokészitése
Feladatokhoz kapcsolddo kornyezetvédelmi intézkedések
Kornyezetre gyakorolt hatasok
Kiképzési feladatok, gyakorlatok, miiveletek tervezése
Specialis kornyezetvédelmi eljarasok és rendszabalyok
Dontéshozatal

3.30.1.6.2 Kornyezeti kockéazatkezelés
Kornyezeti kockazatkezelés iranyelvei
Parancsnoki kornyezetvédelmi itmutatés, kornyezetvédelmi tervezés, végrehajtas, ellendr-
zés, kiértékelés
Kornyezeti hatassal bird katonai tevékenységek azonositasa
Kornyezeti tényezdk azonositasa
A kornyezet védelmét szolgald intézkedések meghatarozasa, az emberi egészséggel és biz-
tonsaggal 0sszefliggd kockazatok csokkentése
A szennyezés megeldzését, a természeti eréforrasok megdrzését szolgalo intézkedések, va-

"

lamint a szennyezést kovetd kdrmentesités, helyreallitas eldirasai

3.30.1.6.3 Kornyezetvédelmi képzés, oktatas
Kornyezetvédelmi oktatasi-kiképzési igények felmérése, a kiképzési iranyelvek felallitasa
az oktatas ¢€s a kiképzés megvaldsitasa
Oktatasi tematika, oktatasi anyagok
Integralt kornyezetvédelmi képzés
Kornyezetvédelmi oktatas célkitlizései
Kornyezeti tudatossag
Egyéni képzés, kollektiv képzés, folyamatos képzés
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3.30.2 Katonai gyakorlatok és miiveletek kornyezetvédelmi feladatai tantargy
62/62 ora

3.30.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A katonai gyakorlatok és miiveletek kornyezetvédelmi feladatai tantargy célja, hogy a tanulok
megismerjék a katonai feladatok kdrnyezetvédelmi vonatkozésait és elsajatitsak a katonai
feladatok kornyezetre gyakorolt negativ hatasainak hatékony csokkentési modjait. Megtanul-
jék a kockazatbecslés végrehajtasat, kornyezetvédelmi dokumentécio osszeallitasat, gyakorla-
tok ¢s miiveletek hulladékgazdéalkodasi feladatait. Megismerik a katonai tevékenységek soran
hasznalt harcanyagokat, veszélyes anyagokat, tovabba a tevékenységekhez kapcsolddo zajvé-
delmi kérdéseket.

3.30.2.2 A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.30.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kornyezetvédelem, kornyezettechnika, kornyezetvédelmi technologiak

3.30.2.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.30.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Eligazodik a jog-
szabalyi kornyezet-
ben, tudatos és
felelos jogalkalma-
zoként tevékenyke-
dik.

Ismeri hatalmi aga-
kat és funkcioikat.
Ismeri a hazai és
nemzetkdzi jog-
rend szerkezetét.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Alkalmazza a jog-
szabalyi el6-
irasokat a kornye-
zetvédelem tertile-
tén. Figyelemmel

Azonositja az ak-

tualis kornyezetvé-
delmi targyt hazai
€s nemzetkdzi jog-

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

kiséri a jogszabaly- | szabalyokat.

ok valtozasait.

Alkalmazza a NA- Ismeri a NATO

TO kornyezetvé- kornyezetvédelmi Instrukcié alapjan

delmi alap-elveit, sztenderdjeit, publi- | részben 6nalloan
ajanlasait. kacioit.
Alkalmazza a MH Ismeri az MH mi-

bels6 szervezet

szabalyzo eszkozeit.

kodését, belsd szer-
vezet szabalyzo
eszkozeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Megbizhatdsag,
problémakdz-pont
szemléletmod, gya-
korlati probléma-
megoldast keresd
megkozelités,
szakmai szemponti
modszeres feladat-
kezelés, 6nallo
szakmai vélemény
kialakitasa.
Torekszik arra,
hogy rendszeres
Oonképzéssel és
tovabbképzéssel
szakmai fejlodését
eldsegitse.

Szem el6tt tartja az
elévigyazatossag és
a megel6zés - mint
a kdrnyezetvédelem

Online jogszabaly-
gyljtemény haszna-
lata

Online jogszabaly-
gyljtemény haszna-
lata

Online NATO adat-
bazisok hasznalata
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Talajszennyezés
artalmatlanitasaban,
karelharitasban vesz
részt.

Ismeri a kéarelharita-
si technologiak
kivalasztasanak
szempontjait, a
talajszennyezés
artalmatlanitasanak
in situ és ex situ
modjait, fizikai,
kémiai és biologiai
eljarasait.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Hulladékgazdalko-
dasi  feladatokban
vesz részt. Hulla-
dékgytjtést,
hulladékszallitast,
hulladékkezelést,
hulladékhasznosi-
tast, hulladék-
artalmatlanitast
iranyit, szervez és
ellendriz.

Ismeri a hulladék-
gazdalkodas priori-

tasait, a  gyljtés,
szallitas,  kezelés,
hasznositas  mod-

szereit, lehetdségeit.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Kornyezetvédelmi
dokumentaciot,
tervet készit.

Ismeri a katonai
gyakorlatokhoz,
feladatokhoz tartozo
dokumentacidk
felépitését.

Instrukciod alapjan
részben 6nalldéan

Zaj- és rezgésméré-
si feladatokat végez.

Ismeri a zaj- és
rezgésvédelem
alapjait. Tud zajmé-
rést és rezgésmérést
végezni.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

legfontosabb alap-
elvét.

Digitalis adatfel-
dolgozas, adatkere-
sés, jogszabaly-
keresés

Irodai szoftverek
hasznalata

Digitalis mérdesz-
ko6zoket hasznal,
adatokat rogzit

3.30.2.6 A tantargy témakorei

3.30.2.6.1
lése

3.30.2.6.2

Zajhatasok

3.30.2.6.3

Kornyezeti kockazatbecslés
Katonai tevékenységek kornyezetre gyakorolt hatasainak részletes elemzése, kockazatbecs-

Katonai tevékenységek kornyezeti hatasa
Katonai tevékenység kiképzd teriiletekre gyakorolt hatasa
Vizekre gyakorolt hatasa
Talajra gyakorolt hatdsa
Levegore gyakorolt hatasa
El6vilagra, természeti értékekre gyakorolt hatasa

Kornyezetvédelmi dokumentécio

Koérnyezetvédelmi terv, intézkedési terv
Kornyezetvédelmi szabalyzat
Oktatési tematika, oktatasi anyagok
Karelharitési terv

Nyilvantartasok, adatszolgaltatas
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3.30.2.6.4 Hulladékgazdalkodas
Kiképzési feladatok, gyakorlatok és miiveletek hulladékgazdalkodasi feladatai
Hulladékgazdalkodasi terv
Katonai tevékenységek soran képz6do hulladéktipusok
Veszélyes €s nem veszélyes hulladékok gytijtése tabori koriilmények kdzott
Hulladékelszallitas gyakorlatrol, miiveleti teriiletrol
Hulladékartalmatlanitas tabori koriilmények kozott
Hulladékok ujra hasznalata
Hulladékmindsités

3.30.2.6.5 Harcanyag és veszélyesanyag ismeret
A NATO-ban és a Magyar Honvédségben hasznalt harcanyagok, vegyszerek, mentesito
anyagok és azok kornyezetre gyakorolt hatasa
Hasznalati szabalyok, évintézkedések
Kockazatcsokkentési modok
Szennyezés megeldzés

3.30.2.6.6 Karelharitasi miiveletek
A Kkatonai tevékenység altal okozott negativ kdrnyezeti hatasok, szennyezések és azok el-
haritéasi lehetdségei:
— Vizek szennyezése
— Talajszennyezés
— Levegbszennyezés
— Vegyszerek altal okozott szennyezés
— Veszélyes hulladékok altal okozott szennyezések
— Korhazi és fert6zott hulladékok altal okozott szennyezések
— Veszélyes anyagok elcsopogese, elfolydsa
— Zajhatasok
— Természeti értékek veszélyeztetése
—  Epitett kornyezet veszélyeztetése

3.30.2.6.7 Zajvédelem
Katonai tevékenységek zajhatasai
Zajmérés
Zajgatlo védoovezetek, zajtérkép, zaj monitoring

3.30.3 Lo- és gyakorléterek kezelésének kornyezetvédelmi gyakorlata tantargy18/18 ora

3.30.3.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

Bemutatni a Magyar Honvédség 18- €s gyakorlotereit, a honvédelem ¢€s természetvédelem
kapcsolatat, valamint a katonai tevékenységekhez kapcsolodo természetvédelmi kezelési te-
vékenységeket, a végrehajtasukhoz hasznalhatd eszkézoket, hasznalatuk szabalyait, kezelési
fenntartasi tervek készitését. A tanulok megismerjék a NATO gyakorldterek fenntartdsdnak
kornyezetvédelmi gyakorlatat. Tovabbi célja, hogy a fenntartasi kezeléshez kapcsolodo igaz-
gatdsi feladatokba is bevezesse a tanuldt. A tantargy tanitdsanak {6 célja, hogy az elméleti
ismeretek atadasaval parhuzamosan a gyakorlatba is bevezesse a leendé munkavallalot
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3.30.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.30.3.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Természetvédelem

3.30.3.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.30.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-

tenciak
Alkalmazza a ter- . .

\ \ . Ismeri a természet- .y . . ,
mészetvédelmi ; . ... | Instrukci6 alapjan Online jogszabaly-
. , <. | védelem jogszabalyi | _, . 112 , b
jogszabalyok elbira- | , - ) részben 6nalléan tar hasznalata

kornyezetét.

sait.

Kozremukodik a

Tisztaban van a

természetvédelmi kezelési és fenn-
kezelési tervek és a | tartasi tervek célja-
Natura 2000 fenn- val, felépitésével, az IrAnvitassal
tartasi terveinek azokbol kovetkezo Y
készitésében, gya- gyakorlati tevé-
korlati megvalosita- | kenységek sziiksé-
séban. gességével.
Kezelési és é16- Ismeri a kezelt
hely-rehabilitacios teriiletek természeti
feladatokat végez a | értékeit és ismeri az | Iranyitassal
természeti értékek azokat veszélyezte-
¢l6helyén. t0 hatasokat.
Ismeri az erd6-
i dasagi tevékeny-
Kozremiikodik az gazcasagl feve eny
,, . (. ségek lépéseit. Is-
erd6gazdalkodasi . P
. . , meri az erd6khoz
tevékenység termé- f 1z . f s
X . kapcsolodo termé- Iranyitassal
szetvédelemi és , o
e . . . | Szet-védelmi célo-
16térbiztonsagi célu .
. . kat, és azokat a
intézkedéseiben.
gyakorlatban alkal-
mazza is.
Az invazios no-
vényfajok altal
veszélyeztetett
természeti értékek Ismeri a szarazfoldi
¢és természeti teriile- | invazids novényfa- | Iranyitassal

tek meg-ovasaval és
helyreallitasaval
kapcsolatos kezelést
veégez.

jokat.

Megbizhatdsag,
problémakdz-pont
szemléletmod, gya-
korlati probléma-
megoldast keresd
megkozelités,
szakmai szem-ponta
modszeres feladat-
kezelés, 6nalld
szakmai vélemény
kialakitasa.

365/418. oldal




Kapcsolatot tart a
természetvédelmi
kezeléssel, helyreal-
litassal és bemuta-
tassal Osszefliggd
munkak kivitelez6i-
vel.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Szovegszerkesztd és
dokumentum készi-
té programok hasz-
nalata

Kapcsolatot tart a
Nemzeti Park Igaz-
gatosagokkal, erdo-
gazdalkodasért
felel6s szervezetek-
kel és hatosagokkal,
valamint az 6nkor-
manyzatokkal.

Azonositja a termé-
szetvédelmi tevé-
kenység révén érin-
tett tarsszervezete-
ket és ismeri szer-
vezeti felépitésiiket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Szovegszerkeszto €s
dokumentum készi-
t6 programok hasz-
nalata

Természetvédelmi
kezelésnél, felméré-
seknél és fenntar-
tasnal egyszerti
eszkozoket és gépe-
ket hasznal, kozre-
mikodik azok kar-
bantartisaban.

Ismeri a  gépek
hasznalatat, korlata-
ikat.

Ki tudja valasz-tani
az adott feladatra
legalkalmasabb
eszkozt.

Ismeri a hasznalt
eszk6z munka-
védelmi elbirasait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

3.30.3.6 A tantargy témakorei

3.30.3.6.1

Kiképzési és szolgalati feladatokkal 6sszefliggd kornyezethasznalatok

Honvédelmi feladatokkal kapcsolatos sajatos kornyezethasznalatok

Katonai létesitmények iizemeltetése

Gyakorlotér tizemeltetése, katonai taborok kialakitasa, lizemeltetése

Haditechnikai eszk6zok tizemeltetésével kapcsolatos kdrnyezetvédelmi feladatok
Veszélyes anyagok felhasznalasa, kezelése

Nemzetkozi valsagkezeld és béketdmogatd miiveletekben vald részvétel

Honvédelmi célu allami repiilések céljara szolgalo repiilotér lizemeltetésével Gsszefliggd
kornyezethasznalatok

3.30.3.6.2

Gyakorlotér kezelési fenntartasi feladatok

Magyar Honvédség 16- és gyakorloterei
Miivelési aghoz nem kothetd kezelési modok
Katonai hasznalathoz kothet6 kezelési modok

Természetvédelmi kezelési fenntartasi tervek kovetelményei

Natura 2000-es tertiletek fenntartasi tervei (veszélyeztetd tényezok, kezelési feladatok, ko-
telezéen betartando elbirasok, onként vallalhatd elbiras-javaslatok, €léhely-rekonstrukcio
¢s ¢lohelyfejlesztés

L6- és gyakorlotér lizemeltetési szabalyzat

Gyakorlotér tizemeltetd feleldssége, feladatai

L6- és gyakorloterek fejlesztése
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3.31 Gazdalkodasi tevékenység ellatasa megnevezésili tanulasi teriilet a Logisztikali
technikus szakmairany szamara

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 108/108 o6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanuldk az alapvetd gazdasagi ismeretek elsajatitdsa utdn ismerjék €s értsék a gazdasagi
¢lettel kapcsolatos legfontosabb alapfogalmakat, 0sszefiiggéseket. A tanulasi teriilet kiemelt
célja, hogy lehetdséget biztositson a gazdalkodasi tevékenységek ellatasdhoz kapcsolodo
onallé projektfeladatok, produktumok elkészitésre, kommunikacios és prezentacios képessé-
geik fejlesztésére.

3.31.1 Gazdasagi ismeretek tantargy 72/72 éra

3.31.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
Fejlessze a tanuldk ismereteit a gazdasagi ¢€let alapvetd teriileteirdl (szlikségletek, javak, gaz-
dasagi korforgas, termelés, termelési tényezOk, munkamegosztas, gazdalkodas, piac), megis-
mertesse a gazdasagi €let szerepldit és kapcsolataikat.
A tanulok ismerjék a haztartds feladatait, bevételeit és kiadasait, a haztartas pénzgazdalkoda-
sat. Példakon keresztiil mutassék be a hdztartas bevételei és kiadasai szerkezetét.
Tudjak jellemezni a vallalkozasok és a tobbi gazdasagi szerepld kapcsolatat és megkiilonboz-
tetni az egyes vallalkozasi formakat.
A tanulok tudjak bemutatni az allam feladatait, felsorolni az allami koltségvetés legfontosabb
bevételeit és kiadasait.
Megszerzett ismereteik alapjan értsék meg a jogi fogalmakat és példakon keresztiil mutassak
be az alapvetd fogyasztoi jogokat.
Ismerjék a nemzetkdzi gazdasagi kapcsolatok alapvetd formait.

3.31.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.31.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.31.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.31.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Bemutatja az egyes
alapfogalom cso-
portok jellegzetes-
ségeit.

Ismeri a gazdasagi
legfontosabb alap-
fogalmak jellemzé-
it, fajtait.

Teljesen 6nélldan

Példakon keresztiil
bemutatja a haztar-
tasok legfontosabb
bevételeit, kiadasait
és értelmezi a kolt-
ségvetés egyenle-
gét.

Ismeri a haztartas
feladatait, bevételeit
és kiadasait, a haz-
tartas pénzgazdal-
kodasat

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Azonositja az egyes
vallalkozasi forma-
kat és elemzi azok
elényeit és hatra-
nyait.

Tisztaban van az
egyes vallalkozasi
formak jellemzdi-
vel.

Teljesen 6nalloan

Példakon keresztiil
bemutatja az allami
koltségvetés legfon-
tosabb bevételeit,
kiadasait.

Ismeri az allam
feladatait, az allam-
héztartas rendszerét

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Példakon keresztiil
bemutatja az alap-
vet6 fogyasztoi
jogokat.

Ismeri a jogi alap-
fogalmakat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Azonositja a marke-
ting-eszkozoket.

Ismeri a marketing
fogalmat és eszkoz-
rendszerét.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Bemutatja a nem-
zetkozi kereskede-
lembdl szarmazo
elénydket.

Ismeri a nemzetkozi
kereskedelem alap-
vet6 formait.

Teljesen onalldan

Belatja a gazdasag
miikodési szabalya-
inak fontossagat.

Adatok, informéci-
ok keresése a digita-
lis eszkdzon vagy
interneten, az ered-
mények kivalaszta-
sa és feldolgozasa
utmutatd alapjan.

3.31.1.6 A tantargy témakorei

3.31.1.6.1

funkcioi.

Gazdasagi alapfogalmak
A sziikséglet és a javak fogalma, fobb csoportjai és kapcsolatai, a gazdasagi korforgas,
termelés, a munkamegosztas szerepe.
Termelési tényezok tipusai, jellemzoi.
A gazdasag szerepldi. Gazdasagi rendszerek, a piacgazdasag kialakulasa.

Piaci alapfogalmak: a piac fogalma, fajtai, szerepldi, elemei. Piac és pénz. Pénz fejlodése,
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3.31.1.6.2 A haztartas gazdalkodasa

Csalad fogalma ¢és funkcioi.

Munkamegosztas a haztatdsokban. Idogazdalkodas.

Haztartasok bevételei és kiadasai. A haztartasok koltségvetése.

A haztartasok pénzgazdalkodasa, a megtakaritasok €s hitelek szerepe. A haztartasok va-
gyona.

3.31.1.6.3 A vallalat termel6i magatartasa

Haztartas és vallalat. Vallalat és vallalkozas. A vallalat kdrnyezete, piaci kapcsolatai, cél-
rendszere, csoportjai.

Villalkozési formak.

Az egyéni vallalkozésok jellemzdi, alapitdsa, sziineteltetése, megsziinése.

A tarsas vallalkozasok alapitasanak, miikkodésének kozos vondsai. A tarsas vallalkozasok
megsziinése. A tarsas vallalkozasok formai, sajatossagai.

3.31.1.6.4 Az allam gazdasagi szerepe, feladatai

Az éllam feladatai. Az allami szerepvallalas valtozasa.

Az allam gazdasagi szerepe, a gazdasagi beavatkozas alapvetd tertiletei.

Az allam gazdalkodasa, az 4dllamhaztartds rendszere. A kdzponti koltségvetés.

3.31.1.65 Jogi alapfogalmak

A jog Iényege, fogalma, funkcioi.

A jogforras és jogforrasi hierarchidja.

A jogviszony.

A jogalkotas, a jogszabalyok. A jogszabalyok érvényesség és hatalyossaga.
A jogrendszer felépités.

3.31.1.6.6 Tudatos fogyasztdi magatartas

Fogyasztovédelmi alapismeretek

A fogyasztok alapvetd jogai.

Szavatossagra €s jotallasra vonatkozé tudnivalok.

Fogyasztovédelmi szervezetek, fogyasztovédelmi rendelkezések, fogyasztoi jogok gya-
korlasa.

Fenntarthat6 fejlodés, fenntarthatd fogyasztas.

3.31.1.6.7 Marketing alapfogalmak
A marketing szerepe a vallalkozasban.
Marketingstratégia.

Marketingmix és elemei.

3.31.1.6.8 Nemzetkdzi gazdasagi kapcsolatok

A nemzetk6zi gazdasagi kapcsolatok sziikségessége, a nemzetkdzi munkamegosztas.
Kereskedelempolitikai irdnyzatok.

A kiilkereskedelem alapvetd formai.

Nemzetkdzi elszdmolésok eszkozei.

A gazdasagi integraciok szerepe €s tipusai.

Az Eurdpai Unio fejlodése és miikddése.
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3.31.2 Villalkozasok miikodtetése tantargy

3.31.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
Tudatositsa, hogy a vallalkozasok piaci viszonyok kozott tevékenykednek, a javak eldallitasat
profitszerzés érdekében végzik, és valamennyi dontésiik kockéazattal jar.
A tanulok megismerik az alapvetd gazdalkodasi folyamatokat a vallalkozason beliil, és be
tudjak mutatni, hogy a zavartalan miikddés milyen tevékenységek Osszehangolasat koveteli

meg.

36/36 6ra

A tanulok tudjak bemutatni, hogy mikor tekinthetd nyereségesnek egy vallalkozas. Ismerjék a

koltségek csoportositasat, és az alapvetd gazdasagi, statisztikai szamitasokat.

3.31.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.31.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gazdasagi ismeretekben elsajatitott vallalkozasi formak ismerete.

3.31.2.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.31.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Prezentalja a be-
szerzés, termelés,
értékesités jellegze-
tességeit.

Ismeri a gazdalko-
dasi folyamat leg-
fontosabb elemeit,
jellemzait.

Teljesen dnalldan

Meghatarozza a
vallalkozas gazdal-
kodasanak eredmé-
nyét.

Ismeri a koltségek
fajtait és érti az
arbevétel és koltse-
gek kapcesolatat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Meghatéarozza és
értelmezi a kozépér-
tékeket (szamtani és
mértani atlag) és
viszonyszamokat
(megoszlasi és
dinamikus viszony-
szam).

Ismeri a statisztikali
adatok megbizhatd-
saganak jelentOsé-
gét.

Teljesen 6nalldan

Torekszik a pontos,
attekintheté munka-
végzésre.

Adatok, informaci-
ok keresése a digita-
lis eszk6zon vagy
interneten, az ered-
mények kivalaszta-
sa és feldolgozasa
utmutat6 alapjan.

3.31.2.6 A tantargy témakorei

3.31.26.1

A gazdalkodasi folyamat elemei.

A véllalkozasok gazdalkodasa

Beszerzési folyamat.
Termelési folyamat.
Ertékesitési folyamat.
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3.31.2.6.2 A gazdalkodasi folyamatok elszamolasa
Arbevétel, kiadas, koltség fogalma.

Koltségek csoportositasa, fajtai.

A kalkulacid, az 6nkoltség.

A vallalkozas eredménye, a nyereségre hat6 tényezok.
Az arak szerepe a gazdasagi dontésekben.

3.31.2.6.3 Statisztikai alapfogalmak

A statisztika fogalma, agai.

A statisztikai sokasag fogalma, fajtai, jellemzdi.

A statisztikai ismérv és fajtai.

Az informaciok forrasai, az informacidszerzés eszkozei.

A statisztikai sor fogalma, fajtai, készitésének szabdalyai.

A statisztikai tabla fogalma, statisztikai tablak tipusai.

A statisztikai adatok abrazolésa.

A statisztikai adatok dsszehasonlitasa: viszonyszamok és alkalmazasuk.
A viszonyszamok csoportositasa.

A dinamikus viszonyszamok és 0sszefliggéseik.

A megoszlasi viszonyszam és 0sszefliggései.

Kozépértékek és alkalmazasuk.

Szamitott kdzépértékek (szamtani atlag, stilyozott szamtani atlag, mértani atlag)
Helyzeti kozépértékek: modusz, median.
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3.32 Kozlekedés megnevezésii tanulasi teriilet a Logisztikai technikus szakmairany
szamara

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 144/144 6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet megismerteti a tanulokkal a kiilonb6z6é kozlekedési aldgazatok jellemzdit,
technikai OsszetevOit, infrastruktirajat, tizemviteli feladatait, a kapcsolodd szamitasokat és
kozlekedésfoldrajzi ismereteket. A teriilet szorosan Osszefiigg a kozlekedési szamitasok ¢€s a
kozlekedési informatika témakorokkel. A tanulasi szakasz végén a tanuldonak tudnia kell al-
kalmazni az Gtvonaltervezd szoftvereket, utdij- és egyéb elektronikusan elérhetd kalkulatoro-
kat, és meghatarozni a kozuti jarmiivek lizemanyag-fogyasztasat, menetidejét, felmeriilé kolt-
ségeit.

3.32.1 Kozlekedési alapok tantargy 36/36 ora

3.32.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A tantargy tanitasanak f6 célja az egyes kozlekedési alagazatok és nemzetgazdasagi szerepiik
megismertetése, rendszerezése, a hozzajuk kapcsolodo foldrajzi ismeretek atadasa, a menetdi-
namikai szamitdsok gyakorlati alkalmazasanak és az internet megfeleld hasznéalatanak elsaja-
tittatasa.

3.32.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
Miiszaki foiskolai vagy egyetemi végzettség, kozlekedési szakképesités

3.32.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
— Fizika 9-10. évfolyam (A kozlekedés kinematikai és dinamikai problémai)
— Matematika 9-10. évfolyam (szamtan, algebra)
— Informatika 9-10. évfolyam (Infokommunikécié a kozismereti tantargyak tartal-
mahoz, valamint a foldrajzoktatds ,,A foldi tér abrazolidsa” tematikai egység
szakmai tartalméhoz)

3.32.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.32.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotédo
digitalis kompe-
tenciak

Megtervezi az Ut-
vonalat az utvonal-
tervezo hasznalata-
val.

Vasut- és kozatha-
16zat, Gtvonalterve-
z0 szoftver ismerete

Teljesen 6nalléan

Kiszamolja a meg-
tett utat, sebességet,
idét.

A v=s/t képlet,
valamint a gyorsu-
las és fékezés képle-
tének ismerete

Teljesen 6nalléan

Figyelemosszponto-
sitas

Precizités
Kreativitas
Szabalykovetés,
elévigyazatossag,
biztonsagra  torek-

vés a szamitdogeép,
internet és elektro-

Informaci6 keresé-
se, gyljtése, feldol-
gozasa, értékelése
és bemutatasa inter-
net és digitalis esz-
kozok segitségével
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Kiszamolja a koziti
uzemanyag-
fogyasztast.

Szamtani ismeretek

Teljesen onalldan

Meghatarozza a
kozati utdijat.

Kozathalozat, utvo-
naltervezd szoftver,
elektronikus

utdijszedési  rend-
szer, valamint a
kozati  tehergépjar-
mivek miiszaki
adatainak ismerete

Instrukcid alapjan
részben onalloan

Kezeli az elektroni-
kus kozuti aruelle-
norz6 rendszer
kalkulatorat.

Kozathalozat isme-
rete, vamtarifa,
valamint a kozuti
tehergépjarmiivek
muszaki adatainak
ismerete

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Utvonalat optimali-
zal.

Kozuthalézat isme-
rete

Teljesen 6nalloan

Kezeli és atvaltja a
kiilonb6z6 orszagok
pénznemeit.

Eurépa és az Euro-
pan kiviili fonto-
sabb orszagok és
pénznemeik ismere-
te

Teljesen dnalldan

nikus rendszerek
hasznalatakor

Szamologép hasz-
nalata

Informacié keresé-
se, eredmények
kivalasztasa, értéke-
1ése, feldolgozésa
internet és digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Elektronikus
utdijszedési rend-
szer hasznalata

Informacio keresé-
se, eredmények
kivalasztasa, feldol-
gozasa, értékelése
internet €s digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Elektronikus kozuti
aruellendrz6 rend-
szer hasznalata

Utvonaltervezd
szoftverek, digitalis
térképek, internet
hasznalata

Informacio keresé-
se, 0sszegyljtése,

feldolgozasa inter-
net és digitalis esz-
kozok segitségével

3.32.1.6 A tantargy témakorei

3.32.1.6.1

A folyami kozlekedés jellemzdi, elonyei, hatranyai

Kozlekedési aldgazatok atfogd ismerete
A kozlekedés fogalma, feladatai
A kozlekedés kialakulasa €s fejlodése
A kozlekedés alagazatai
A vasuti kozlekedés jellemzdi, eldnyei, hatranyai
A kozuti kozlekedés jellemzdi, elényei, hatranyai
A 1égi kozlekedés jellemzdi, eldnyei, hatranyai

A tengeri kozlekedés jellemzdi, elonyei, hatranyai

A csévezetékes szallitas jellemzdi, eldnyei, hatranyai

A hirkozlés jellemzdi

A személyszallitas és a varosi kozlekedés jellemzdi

3.32.1.6.2

Kozlekedésbiztonsag
A kozlekedési alagazatok kozlekedésbiztonsagi jellemzoi
Az emberi tevékenység hatasa a kozlekedésbiztonsagra

Az id6jaras hatasa a kozlekedésbiztonsagra
A kozlekedési infrastruktira hatasa a kozlekedésbiztonsagra
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3.32.1.6.3 A kozlekedés hatasa a kornyezetre
A kornyezetvédelem aktuélis problémai
A vasuti kozlekedés hatdsa a kdrnyezetre
A kozuti kozlekedés hatdsa a kornyezetre
A 1égi kozlekedés hatdsa a kdrnyezetre
A vizi kozlekedés hatasa a kornyezetre

3.32.1.6.4 Kozlekedési szamitasok
A menetdinamikai szamitasok alapjai
Sebesség, ut, 1d0, gyorsulas és a gyorsulas alatt megtett it szdmitasa
Kozati jarmivek lizemanyag-fogyasztasanak szamitasa
A jarmuvek haladéasa ivmenetben
Kicsuszasi és kiborulasi hatarsebesség szamitasa
A fékezéssel kapcsolatos szamitasok
Menetellenallasok szamitasa
Utvonal optimalizalasa

3.32.1.6.5 Ko6zlekedésinformatika
Utvonaltervezé szoftver hasznélata
Kozati utdijkalkulator hasznalata
Elektronikus kozuti aruellendrzo rendszer kalkulatoranak hasznalata

3.32.1.6.6 Kozlekedésfoldrajz
Altalanos térképismeret, térképhasznalat, térképek jelrendszere
Magyarorszag kozigazgatasi rendszere, régiol, megyei és megyeszeékhelyei
Az Europai Uni6 orszagai, févarosai, pénznemei
Az Europai Union kiviili eurdpai orszagok fovarosai, pénznemei
A schengeni egyezmény és orszagai
Magyarorszag vasutvonalai, hataratkeld1
Magyarorszag kozathaldzata és gyorsforgalmi utjai, hataratkeldi
Magyarorszag belvizi halozata, kikotoi
Magyarorszag reptilSterei

3.32.2 Kozlekedés technikaja és iizemvitele tantargy 108/108 ora

3.32.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanuldkat megismertesse az egyes kozlekedési
alagazatok technikai eszkozeivel, a jarmiivekkel, a kozlekedési halozat infrastrukturalis és
kiszolgalo elemeivel és a hozzajuk kapcsolddo lizemviteli feladatokkal.

3.32.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok

Szakirany vagy miiszaki féiskolai/egyetemi végzettség, kozlekedési szakképesités, vagy

a gyakorlati helyszinen szerzett minimum 3 év munkatapasztalat

3.32.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Kozlekedési alapismeretek
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3.32.2.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.32.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja a vi-
szonylatnak és a
kiildemény jellegé-
nek megfeleld jar-
mivet.

JarmUvek miszaki
jellemzdinek, fel-
épitésének, szerke-
zeti elemeinek is-
merete

Instrukci6 alapjan
részben o6nalléan

Ellen6rzi a vasuti
jarmiivek jelolését,
nemzetkozi kodjait,
meghatarozza az
ellenérzészamot.

Matematika, algeb-
ra, nemzetkozi
jelolések ismerete

Teljesen onalldan

Kiszamolja a vasuti
menetidot.

A v=s/t képlet, a
gyorsulas és a meg-
tett ut képletének
ismerete

Teljesen 6nalloan

Ko6zuti menetid6-
szamvetést készit és
optimalizalja az
utvonalat.

A gépjarmiivezetok
vezetési és pihend-
idejére vonatkozo
hatalyos jogsza-
balyok, a kozatha-
16zat ismerete

Teljesen onalldan

Kiszamolja a kozati
jarmi felmeriild
koltségeit.

A koltségosszete-
vOk ismerete

Teljesen 6nalldoan

Kivalasztja a vi-
szonylatnak és a
logisztikai szolgal-
tatasoknak megfele-
16 belvizi és tengeri
kikotdket.

Kozlekedésfoldrajzi
ismeretek, kikotok
infrastrukturalis
ismerete

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felajanlja repiil6te-
rek és kikotok lo-
gisztikai szolgalta-
tasait.

Repiiléterek és
kikoték aruforgalmi
létesitményei, inf-
rastrukturalis felsze-
reltségiik.

Teljesen 6nalldan

Rendszeresség
(tervezés, litemezés)
Problémafelismerés
Problémamegoldas
Dontéskészség
Jogszabalykovetés
Felelésségtudat
Hatérozottsag
Figyelem-
Osszpontositas
Precizitas
Kreativitas
Szabalykovetés,
elévigyazatossag,
biztonsagra torek-
vés a szamitogép,
internet és elektro-
nikus rendszerek
hasznalatakor

Informacio keresé-
se, 0sszegylijtése,
feldolgozasa, bemu-
tatdsa internet és
digitalis eszkdzok
segitségével

Informaci6 keresé-
se, 0sszegyljtése,
feldolgozasa, érté-
kelése internet és
digitalis eszk6zok
segitségével

Szamologép és
tablazatkezeld prog-
ram alkalmazasa

Szamologép és
tablazatkezeld prog-
ram hasznalata
Informacio keresé-
se, 0sszegyljtése,
feldolgozasa, érté-
kelése internet és
digitalis eszk6z6k
segitségével Utvo-
naltervezd szoftve-
rek, digitalis térké-
pek hasznalata

Szamologép hasz-
nalata

Informacio keresé-
se, Osszegyljtése,
feldolgozasa, érté-
kelése internet és
digitalis eszkdzok
segitségével Utvo-
naltervezd szoftve-
rek, digitalis térké-
pek hasznélata

Informaci6 keresé-
se, Osszegyljtése,
feldolgozasa, érté-
kelése, bemutatasa
internet és digitalis
eszkozok segitségé-
vel
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Felhivja a figyelmet
az uj kozlekedési
alternativakra.

Ismeri a jovo kihi-
vasait, fejlodési
lehetdségeit a sze-
mély és teherforga-
lomban.

Teljesen onalldan

Informacio keresé-
se, 0sszegyljtése,
feldolgozasa, érté-
kelése, bemutatasa
internet és digitalis
eszkozok segitségé-

vel

3.32.2.6 A tantargy témakorei

3.32.2.6.1 Vasuti kozlekedés
A vasuti kozlekedés torténete, fejlodésének szakaszai
A vasuti kozlekedés infrastruktarajanak felépitése
A vastti alépitmények fajtai, feladatai
A vasuti felépitmények fajtai, feladatai
A vasuti magasépitmények tipusai, felépitése és feladatai
Vasutlizemi alapfogalmak
A dizeliizemi vasuti vontatéjarmiivek jellemzoi, felépitése és szerkezeti elemei
Az elektromos lizemi vasuti vontatdjarmiivek jellemzoi, felépitése €s szerkezeti elemei
A vasuti vontatott jarmiivek altalanos felépitése, szerkezeti elemei
A vasti vontatott jarmiivek tipusai, jellemzdik
A vasuti jarmivek jelolésének rendszere
A vastti jelzd- és biztositoberendezések feladata, jellemzo6i
A vasuti arufuvarozasi folyamat elemet
A vasuti menetrend szerkesztésének rendszere, menetrendszamitasi feladat megoldasa a
vasuti szerelvény mozgasanak figyelembevételével
A vasuti kozlekedés jovobeni fejlodési lehetdségei (magneses lebegd vasut, gyorsvasutak
rendszere, szamitogép-vezérelt biztositoberendezések)

3.32.2.6.2 Kozuti kozlekedés
A kozuti kozlekedés torténete, fejlodésének szakaszai
A kozuati kozlekedés infrastrukturaja
A kozuti kozlekedési palya elemet, jellemzo6i
A kozutak feliigyelet, halozati feladat €s forgalomdsszetétel szerinti csoportositasa
A kozutak szerkezeti felépitése
A kozthalozat fontosabb elemei
A kozutak forgalomtechnikai elemei
A kozati jarmiivek csoportositasa (gépjarmii, motoros nem gépjarmii, nem motoros jarmii),
tipusai és fogalmi meghatarozésa
A tehergépjarmiivek csoportositasa rendeltetés €s felépitmény szerint
A potkocsik csoportositasa felépités és fékezdrendszer szerint
A koziti jarmiivek fontosabb paraméterei, azok maximalis értéke
A kozuti jarmiivek szerkezeti felépitése, elemei
A kocsitest, az alvaz és a karosszéria rendeltetése, a veliikk szemben tamasztott kovetelmé-
nyek
A gumiabroncsok ¢€s a keréktarcsa feladata, tipusai, szerkezete, jelolése
A kerékfelfliggesztés és a rug6zas feladata, tipusai
A fékrendszer feladata, tipusai
A retarder (lassimeneti tartosfék) hasznalatanak elényei tehergépjamiiveken
A bels6 égésti gépjarmiimotorok tipusai, felépitése és mitkodési elve
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Az elektromos ¢€s hibrid meghajtas felépitése és miikodési elve

A belso égésli motorok tiizeléanyagai és azok jellemzoi

Az erdatviteli berendezések feladata, felépitése, tipusai és jellemzoi

A kipufogo rendszer €s a katalizator felépitése, tipusai €s jellemzoi

A sebességszabalyozd berendezés (tempomat) feladata, tipusai és hasznalatanak elényei
Az inditasgatld berendezés (immobilizer) feladata, miikodési elve

Miiholdas jarmiikovetd rendszerek miikddési elve, tipusai

A menetird késziilék (tachograf) rendeltetése, miikodési elve

Elektronikus utdijfizetd késziilékek rendeltetése, mitkodési elve

A kozuti aruszallitasi folyamat elemei

A korjaratok tipusai és menetvonaluk optimalizaldsa sorminimum modszerrel

A kozuti jarmiivezetok munka- €s pihenési idejét szabalyozo rendeletek

A kozuti jarmiivek koltségeinek szamitasa (atdijak, a gépkocsi javitasi-karbantartasi kolt-
ségei, az lizemanyagkoltség és a gépkocsivezetdvel kapcsolatos koltségek szamitasa)

A gépkocsi adott ttvonalon torténd menetidé-szamvetésének elkészitése a gépkocsivezetd
munka- és pihenési idejének figyelembevételével

3.32.2.6.3 Légi kozlekedés
A 1égi kozlekedés torténete, fejlodésének szakaszai
A 1égi kozlekedés felosztasa, feladatai
A 1égkor rétegzodése, a troposzféra és a sztratoszféra jellemzoi
A 1égi utvonalak feladata, jellemzoi
Az 1j légiforgalom-szervezési koncepcio jellemzoéi (HUFRA)
A 1égi forgalmi iranyitas feladata, jellemzd6i
A 1égi jarmii fogalma, lajtsromjele
A 1égi jarmiivek jellemzdk szerinti csoportositasa
Repiilogépek rendeltetés szerinti csoportositasa
Az aruszallito repiilégépek jellemzdi
A replilogépen taldlhatdé miihorizont, variométer, magassdgmérd, robotpilota ¢s a fekete
doboz rendeltetése, miikodési elve
A repiil6tér fogalma, rendeltetése
A repiilSterek csoportositasa felszini elhelyezkedés, rendeltetés és mindsités alapjan
A repiil6terek osztalyozasa
A repiil6tér miikodési zonai
A repiil6tér 1étesitmeényei €s mitargyai
A repiildtér futdpalydjanak jellemzdi, jelzései
A repiil6tér aruforgalmi létesitményei
A repiil6téri iranyitotorony feladatai

3.32.2.6.4 Belvizi kozlekedés
A vizi kozlekedés torténete, fejlodésének szakaszai
A vizi kozlekedés fogalma, felosztasa
A hajoutak fogalma, geometriai, hidrologiai, hidraulikai, meteorologiai €és forgalmi jellem-
701
A belvizi hajoutak szabvany szerinti osztalyozasa, a magyarorszagi vizi utak osztalyba so-
rolasa
A folyami hajézasban alkalmazott automatikus azonosito rendszer (AIS) felépitése, miiko-
dése
A belvizi hajéutak csoportositasa jellegiik szerint
Magyarorszag szdmara fontos eurdpai belvizi hajoéutak
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3.32.2.6.5 Tengeri kozlekedés
A tengeri hajoutak palyai
A Fold 6ceanjainak elhelyezkedése
Fontosabb mesterséges hajoutak
Fontosabb eurdpai tengeri kikotok
A hajok felépitése, szerkezeti részei
A hajok mélységmérd berendezésének rendeltetése, miikodési elve
A hajok radarberendezésének feladata, miikodési elve

3.32.2.6.6 Csdvezetékes szallitas
A csdvezetékes szallitas jellemzoi, csoportositasa
A kozvetlen és kozvetett csdvezetékes szallitas jellemzoi
Energiahordozdk nagytavolsagl csdvezetékes szallitasa
A foldgéz és a palagaz banyaszata és szallitasanak jellemzoi
Europai foldgazvezetékek elhelyezkedése
A koolaj banyaszata és szallitasanak jellemzoi
A villamos energia el6allitasanak modjai és szallitasanak jellemz6i
A csOvezetékes szallitas fejlodésének lehetdségei, személyszallitas csévezetékben
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3.33 Szallitmanyozas megnevezésii tanulasi teriilet a Logisztikai technikus szakmairany
szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 433/454 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet megismerteti a tanulokkal a komplex szallitmanyozast, amely magéaba fog-
lalja a kiilkereskedelmi, pénziigyi, vam- és fuvarozasi tevékenységet. Az ismeretek elsajatita-
saval a tanuld képes lesz 6sszehangolni és elvégezni a kereskedelmi szerzddés teljesitéséhez
¢€s az aru tovabbitasahoz kapcsolddo tevékenységeket.
3.33.1 Kiilkereskedelmi és vaimismeretek tantargy 36/36 ora
3.33.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitasanak fo célja, hogy a tanuld megismerje a kiilonboz6 kiilkereskedelmi iigy-
leteket, elsajatitsa a kapcsolddd pénziigyi és vamismereteket, alkalmazza a megfeleld

INCOTERMS-szokvanyokat és az internet hasznéalatdval szamitasokat végezzen.

3.33.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

Kiilkereskedelmi foiskolai/egyetemi végzettség vagy 5 éven beliili, minimum 3 év kiilke-

reskedelmi és/vagy szallitmanyozasi teriileten szerzett munkatapasztalat

3.33.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.33.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.33.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Részt vesz a kiilke-
reskedelmi iigylet
elokészitésében,
ajanlatokat dolgoz
ki.

Az ajanlat formai és
tartalmi elemeinek
ismerete

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Alkalmazza a fize-
tési modokat.

Fizetési eszkozok és
modok ismerete

Iranyitassal

Igényesség a kom-
munikacidéban
(szakmai  kifejezé-
sek megfeleld hasz-
nalata, helyesiras,
nyelvhelyesség)
Precizitas
Kreativitas
Problémamegoldas
Figyelem-
Osszpontositas
Kapcsolatteremtés
Jogszabalykovetés
Eldvigyazatossag,
biztonsagra torek-
vés a szamitogép,
internet ¢s elektro-

Informacié keresé-
se, Osszegyljtése,
feldolgozasa, érté-
kelése, bemutatasa
az internet és digita-
lis eszkdzok segit-
ségével
Szovegszerkeszto,
tablazatkezeld,
képszerkesztd,
prezentacios prog-
ramok és eszk6zok
hasznalata
Elektronikus kom-
munikacid

Online banki feltle-
tek kezelése
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Kivalasztja a kiilke-
reskedelmi iigylet-
nek megfeleld
INCOTERMS-
paritast, és ennek
alapjan eladéasi arat
képez.

A hatalyos
INCOTERMS-
szokvanyok ismere-
te

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Kiallitja a sziiksé-
ges vamokmanyt.

A hatalyos Vamko-
dex és az aru vam
elé allitasi folyama-
tanak ismerete

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Kiszamolja a fize-
tendd vam ¢és az
altalanos forgalmi
ado6 Osszegét.

A vamtarifa és az
tgyleti érték ossze-
tevoinek ismerete, a
vamérték meghata-
rozasa

Teljesen onalldan

nikus rendszerek
hasznalatakor

Az elektronikus
vam elé allitasi
rendszer kezelése

TARIC megfelel6
hasznalata, infor-
macio keresése,
Osszegytjtése, fel-
dolgozasa az inter-
net és digitalis esz-
kozok segitségével

3.33.1.6 A tantargy témakorei

3.33.1.6.1

A kiilkereskedelmi tigyletek tipusai (egyszer, kiilonleges, vallalkozési)

Kiilkereskedelmi tigyletek
A kereskedelempolitika fogalma, feladata
A kereskedelempolitika irdnyzatai, eszkdzei
A kiilkereskedelem fogalma, résztvevoi

A kiilkereskedelmi tligyletek el6készitése (ajanlati tevékenység, kalkulacid, arképzés)

A kiilkereskedelmi szerz6dés elemei (bécsi konvencio)

Kiilkereskedelmi tigylet lebonyolitasa

3.33.1.6.2

Specidlis fizetési eszkozok (értékpapirok, valtd, csekk)

Nemzetkozi pénziigyek
Fizetési eszk6zok (valuta, deviza, mesterséges eszk6zok)

Fizetési modok a nemzetkozi elszdmolasban
A bankok szerepe a pénziigyi folyamatokban (banki ligyletek)

Az IMF szerepe a nemzetkozi pénziigyekben (SDR)

3.33.1.6.3

3.33.1.6.4

Kiilkereskedelmi szokvanyok
Szokasok és szokvanyok a nemzetkozi kereskedelemben

A hatalyos INCOTERMS felépitése, klauzuldk csoportositasa
Az elado6 és a vevd kotelezettségei az egyes paritasokra vetitve
Teljesitést igazolé okméanyok

Vamismeretek

A hatalyos Vamkodex felépitése, alapfogalmai
Az 4ru vam elé allitasa

Kiviteli és behozatali vameljarasok

Vamokmanyok

A vamérték meghatdrozasdnak modszerei, ligyleti érték meghatdrozasa
A TARIC elektronikus alkalmazasa
Vam- és afatartozas meghatarozésa
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3.33.2 Altalanos szallitmanyozas tantargy 134/155 oéra
3.33.2.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A tantargy oktatdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék a szallitmanyozas szerepét a nem-
zetkozi aruforgalom lebonyolitasdban. Tudjanak idegen nyelven irasban kommunikélni. Ké-
pesek legyenek felismerni a kozlekedési, szallitasi, fuvarozasi és szallitmanyozasi tevékeny-
ségek kozotti kiilonbségeket. Megismerjék a feleldsségi szabalyozast, képesek legyenek fuva-
rozasi, szallitmanyozasi és szallitmanybiztositasi szerzédések megkotésére, szallitmanyozoi
okmanyok kiallitasara. Foldrajzi ismereteik alapjan ki tudjak valasztani a megfelelé arutovab-
bitasi Gitvonalat. Arukar esetén el tudjanak jarni a megbizojuk nevében és le tudjak bonyolita-
ni a kartéritési eljarast.

3.33.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Szakiranyt fOiskolai/egyetemi végzettség vagy szallitmanyozasi szakképesités, minimum

3 év a gyakorlati helyszinen, vagy nemzetkdzi szallitmanyozasi teriileten szerzett munka-

tapasztalat

3.33.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika, kozlekedésfoldrajz, kiilkereskedelmi és vamismeretek, kozlekedési alapis-

meretek

3.33.2.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.33.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megkdéti az aru
tovabbitasahoz
sziikséges szerz6dé-
seket.

A Ptk. fuvarozasi,
szallitmanyozasi,
megbizasi és bizo-
manyosi szerz6dé-
sekre vonatkoz6
szabalyozasanak
ismerete

Iranyitassal

Kiallitja a szallit-
manyozasi okma-
nyokat magyar és
idegen nyelven.

Az okmanyok adat-
tartalmara vonatko-
76 elbirasok, vala-
mint a szakmai
idegen nyelv és a
szakmai kifejezések
ismerete

Teljesen 6nalloan

Megtervezi az aru-
tovabbitas utvona-
lat.

Belfoldi és nemzet-
kozi
kozlekedésfoldrajzi
ismeretek

Teljesen 6nalléan

Igényesség a kom-
munikacidban
(szakmai kifejezé-
sek megfeleld hasz-
nalata, helyesiras,
nyelvhelyesség)
Feleldsségtudat
Hatérozottsag
Figyelem-
Osszpontositas
Kapcsolatteremtés
Jogszabalykovetés
Konszenzuskeresés
Precizités
Eldvigyazatossag,
biztonsagra torek-
vés a szamitogép €s
az internet haszna-
latakor

Szovegszerkesztd
program ismerete
Informacié gytijtése
és feldolgozasa az
internet és digitalis
eszk6zok segitségé-
vel

Elektronikus kom-
munikacid

Adatok rogzitése az
informatikai rend-
szerben.

Sziikség esetén az
okmanyok kinyom-
tatasa.

Az EDI-rendszer
hasznalata

Utvonaltervezd
szoftverek, digitalis
térképek, internet
hasznalata
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Szallitmanybiztosi-
tasi szerzodést kot.

A szallitmanybizto-
sitasi formak, koc-
kazatok, fedezetek,
kiegészitd biztosita-
sok ismerete

Instrukcio alapjan Online biztositasi
részben Onalléan feliiletek kezelése

Lefolytatja a karté-
ritési eljarast.

Informacié 6ssze-
gyujtése, feldolgo-
zésa, digitalizalasa.
Online bejelentési
feliiletek kezelése.
Sziikséges okma-
nyok becsatolasa,
szkennelése

A kartéritési eljaras
lépéseinek, okma- Teljesen 6nalloan
nyainak ismerete

3.33.2.6 A tantargy témakorei

3.33.2.6.1 Szallitmanyozasi alapok
A széllitas, fuvarozas, szallitmanyozas fogalma, feladata
A széllitméanyozasi és fuvarozasi tevékenység jogi szabalyozasa (Ptk.)
A fuvarozo és a szallitmanyozo feleldsségének formai, térbeli és id6beli hatalya
A fuvarozasi €s a szallitmanyozési szerzddés tartalmi €s formai elemei
A szallitményozas szerepe a kiilkereskedelmi aruforgalom lebonyolitdsaban
Nemzetkozi és magyar szallitmanyozasi szakmai szervezetek szerepe
A széllitményozasi okmanyok tartalmi €s formai elemei, hasznalata (FIATA-okmanyok
magyar ¢és idegen nyelvi kitoltése)
Az arutovabbitasi mod megvalasztasanak szempontjai

3.33.2.6.2 Szallitmanybiztositas
A szallitmanybiztositas fogalma, szlikségessége
A szallitméanybiztositasi szerzddés formai és tartalmi elemei
A szerzddés bizonylatai (fedezetigazolas és kotvény tartalmi, formai elemei)
A szallitméanybiztositasi ajanlat adatai, kitoltése
A biztositotarsasag kotelezettségvallalasa
Biztosithat6 és nem biztosithatd kockazatok
Kiilonos kar és kozos kar esetei
Az A, B és C fedezeti formak tartalma, a biztositott kockazatok
Kiegészitd biztositasok
A biztositasi Osszeg €s a biztositasi dij, feliilbiztositasi lehetdségek
Szallitmanybiztositasi formak (egyutas biztositas, keretszerzédés, forgalomra szolo szer-
z0dés)
A kartéritési eljaras folyamata, az ezzel Gsszefiiggd tevékenységek, sziikséges intézkedé-
sek, koltségek és bizonylatok

3.33.2.6.3 Magyarorszag szallitmanyozasi, kozlekedési foldrajza
Magyarorszag foldrajzi helyzete a nemzetkozi aruforgalom tiikrében
Fontosabb belfoldi tranzitutvonalak, f6bb kozlekedési csomopontok, aruforgalmi és logisz-
tikai szolgaltatd kdzpontok elhelyezkedése
Magyarorszag kozuthaldzata, a kozutak szdmozasi rendszere, hataratkelohelyek
Magyarorszag vasuti haldzata, kiilonb6z6 nyomtavu vonalak, hataratkeléhelyek
A kozti és vasuti csomdpontokban talalhato aruforgalmi és logisztikai szolgaltatd kozpon-
tok infrastruktaraja
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Magyarorszag belvizi hal6zata, nemzetkdzi hajok fogadasara alkalmas kikotok

F6bb belvizi kik6tok mint aruforgalmi €s logisztikai szolgéltatdé kozpontok infrastruktiraja
Magyarorszag repiiléterei, 1égi utvonalai, repiildterek aruforgalmi, logisztikai szolgaltata-
sai, infrastruktiraja

3.33.2.6.4 Eurodpa szallitmanyozasi, kozlekedési foldrajza
Fontosabb eurdpai tranzitutvonalak, fobb kozlekedési csomdpontok, aruforgalmi és logisz-
tikai szolgaltatd kdzpontok elhelyezkedése
Eurdépa kozithalozata, Magyarorszagot érintd E jelzésti utak
Nemzetkozi vasuti sszekottetések
Eurdpa belvizi hdlozata, hajézhatd csatornai
Eurdpat hatarold tengerek és Magyarorszadg szempontjabol jelentds tengeri kikotok, komp-
jaratok
A tengeri kikotdk infrastruktaraja, druforgalmi, logisztikai szolgaltatasaik
Az europai replildterek foldrajzi elhelyezkedése, jelentésebb hubok
Az Eurdpai Unid kozlekedési koncepcidja (kozlekedési folyosok kijeldlése, dsszekotteté-
sek rendszere)

3.33.2.6.5 Szakmai idegen nyelv
Kiilkereskedelmi szakmai kifejezések
Fuvarozasi szakmai kifejezések
Szallitmanyozasi szakmai kifejezések
INCOTERMS-klauzulak meghatarozasa
Pénziigyi elszamolasok szakmai kifejezései
Fuvarokmanyok kitoltése (vasuti, kozuti, 1€gi, belvizi)
FIATA szallitmanyozo6i okmanyok kitoltése (FCR, FCT, FBL, FFI)
Ertékpapir tipust fuvarozasi okmanyok kitéltése (B/L, D/O)

3.33.2.6.6 Idegen nyelvii szakmai levelezés
Szerzddéskotéshez kapcesolodod szakmai levelezés (ajanlat, megrendelés, visszaigazolas,
reklamacid, modositas)
Fuvareszko6zok (kozati, vasuti, belvizi), konténerek megrendelése, lehivasa
Hajotérfoglalas
Uzleti targyalasok szobeli kommunikacioja

3.33.3 Agazati szabalyozasok tantargy 108/108 ora

3.33.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék az egyes fuvarozasi aldgazatok
szabalyozasat, €s azokat felhasznéalva képesek legyenek szerzddéseket kotni, az arutovabbi-
tashoz kapcsolodd okmanyokat kezelni, kitolteni.

3.33.3.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok

Szakiranyt fOiskolai/egyetemi végzettség vagy minimum 3 év nemzetkozi fuvarozasi

¢s/vagy szallitmanyozasi teriileten szerzett munkatapasztalat

3.33.3.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Altalanos szallitmanyozas
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3.33.3.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.33.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz k6todo

4 Ismeretek PP , P o
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Fuvarozasi, szallit- L. ey s
: . L Informacié gytjté-
Felveszi a kapcsola- | manyozasi  szerve- y
, 1yres . se, feldolgozasa,
tot az 4ru tovabbita- | zetek, hatésagok T
. . M (s digitalizalasa.
séban részt vevo munkajanak, szer- . ., . ) L.
Instrukci6 alapjan Online  bejelentési

belf6ldi és nemzet-
kozi szervezetekkel,
magyar és idegen
nyelven.

vezeti felépitésének
ismerete,  szakmai
idegen nyelv és a
szakmai kifejezések
ismerete

részben Onalldan

Fuvarozasi és szal-
litmanyozasi szer-
zOdéseket kot a
belfoldi és nemzet-
kozi forgalomban,
magyar és idegen
nyelven, a jogszaba-
lyi ismeretek helyes
alkalmazasaval.

Nemzetkdzi fuvaro-
zasi egyezmények
és a fuvarozasi,
szallitmanyozasi
szerzédések megko-
tésére  vonatkozo
eléirasok ismerete
A szakmai idegen
nyelv és a szakmai
kifejezések ismerete

Iranyitassal

Kiallitja és kezeli a
lebonyolitashoz
sziikséges okma-
nyokat, magyar és
idegen nyelven.

A fuvarozasi
alagazatok  okma-
nyai, valamint az
egyéb hatdsagi,
vam- ¢és szallitma-
nyozasi okmanyok
ismerete.

Szakmai idegen
nyelv ismerete

Teljesen onalldan

Precizitas
Jogszabalykovetés
Felelésségtudat
Dontéskészség
Hatarozottsag
Kapcsolatteremtés
Konszenzuskeresés
Szakmaisag (szak-
mai kifejezések
megfeleld hasznala-
ta magyar ¢s idegen
nyelven)
Szabalykovetés,
elévigyazatossag,
biztonsagra  torek-
vés az online feliile-
tek, elektronikus
rendszerek kezelé-
sében

feliiletek kezelése.
Sziikséges okma-
nyok becsatolasa,
szkennelése

Szovegszerkesztd
program hasznalata
Informacié gytjté-
se, feldolgozasa
internet és digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Elektronikus kom-

munikacid

Online  okmanyki-
toltési feliiletek
kezelése.

Sziikséges  okma-
nyok  becsatolasa,
szkennelése, sziik-

ség esetén nyomta-
tasa.
Internethasznalat.
Az  EDI-rendszer
hasznélata

3.33.3.6 A tantargy témakorei

3.33.3.6.1

vasuti arufuvarozasrol — SZMGSZ)

Vasuti szabalyozas
A vasuti arufuvarozas belfoldi és nemzetkozi szabalyozasa (vasuti arufuvarozasi iizletsza-
balyzat; nemzetkozi vasuti fuvarozasi egyezmény — COTIF; megallapodds a nemzetkdzi

A vasuti fuvarozasi szerzédés megkotése, szerz6dés modositasa (vasuti kocsi megrendelé-
se, utdlagos rendelkezés)
A vasuti fuvarokmanyok adatai, egyes példanyok rendeltetése, fuvarokmanyok kiallitasa
Az E-Freight rendszer hasznalata

3.33.3.6.2

Kozuti szabalyozas
A kozuti arufuvarozés belfoldi és nemzetkdzi szabalyozasa (hatdlyos korméanyrendelet a
kozati arutovabbitasi szerzodésekrdl; egyezmény a nemzetkdzi kozati fuvarozasi szerzo-
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désrdl — CMR; eurdpai egyezmény a veszélyes aruk nemzetkozi kozati szallitdsarol —
ADR; egyezmény a gyorsan romld ¢élelmiszerek nemzetkdzi kozuati szallitdsarol — ATP;
nemzetkdzi kozati fuvarozast végzo jarmiivek személyzetének munkajardl szold eurdpai
megallapodas — AETR)

Kozati fuvarozasi engedélyek

A kozuti fuvarozasi szerzédés megkotése, szerzodés modositasa

Kozuti fuvarokmanyok adatai, egyes példanyok rendeltetése, fuvarokmanyok kiallitasa
magyar ¢s idegen nyelven

Gytjtéforgalmi okmanyok kezelése, kiallitasa

Specialis, utvonalengedélyhez kotott kiilldemények tovabbitasaval kapcsolatos szabalyoza-
sok

3.33.3.6.3 Légi szabalyozas
A 1égi arufuvarozas szabalyozasa (hatdlyos montreali, varsoi, chicagéi, tranzit- és 1égi fu-
varozasi egyezmények)
A 1égi fuvarozasi szerz6dés megkotése, szerz0dés modositasa
A 1égi fuvarlevél adatai, alkalmazasa, kitoltése idegen nyelven

3.33.3.6.4 Belvizi szabalyozas
A belvizi arufuvarozas belfoldi és nemzetkdzi szabéalyozésa (a hatdlyos belgradi egyez-
mény, pozsonyi megallapodasok, budapesti konvencio — CMNI)
A belvizi fuvarozasi szerz6dés megkdtése, szerz6dés modositasa
Folyami fuvarozassal kapcsolatos alapfogalmak
A folyami fuvarozas okmanyai (fuvarlevél, fuvarkotvény)
A folyami fuvarlevél adatai, kitdltése magyar és idegen nyelven

3.33.3.6.5 Tengeri szabalyozas
A tengerhajozasi ligyletek szabalyozasa (hagai/Visby, hamburgi és rotterdami szabalyzat)
Tengerjogi szabalyozasok dsszehasonlitasa
A tengerhaj6zas formai
A vonalhajozas jellemzése, konferencidk szerepe, a fuvarozasi szerz6dés megkotése
A bérelt hajozas jellemzése, formai, a bérleti szerzédés (C/P — Charter Party)
Vonalhajézéasi okméanyok (B/L, D/O, Dock Receipt, Mate's Receipt, Sea Waybill idegen
nyelvil értelmezése)
A tengeri hajoraklevél tartalmi elemei, alkalmazasa, kitoltése idegen nyelven
A hajoraklevél tulajdonsagai, feladatai, példanyainak rendeltetése
A B/L fajtai, alkalmazasuk, atruhazasi lehetdségek

3.33.3.6.6 Veszélyes kiildemények fuvarozasanak szabalyozasa
Veszélyes aru fogalmi meghatarozasa, azonositasa, okmanyai
Veszélyes aruk ENSZ/UN besorolasi rendje, megnevezések, szimbolumok, barcak
Csomagolasi el6irasok, tipusok, csomagoldanyagok és eszk6zok
Vasuti szabalyozas (RID)
Kozati szabalyozas (ADR)
Belvizi szabalyozas (ADN)
Tengeri szabalyozas (IMDG kodex)
Légi szabalyozas (ICAO 18. Annex, IATA-DGR)
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3.33.4 Szallitmanyozoi feladatok tantargy

3.33.4.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy oktatdsdnak célja, hogy a tanulok az éltaldnos szallitmanyozasi és foldrajzi ismere-
tek birtokdban megismerjék az egyes fuvarozasi aldgazatok jellemzoit, és azokat felhasznalva
képesek legyenek esettanulmanyokat feldolgozni, konkrét szallitmanyozasi feladatokat meg-
oldani. Megszerzett ismereteik alapjan ki tudjak valasztani a megfeleld fuvarozéasi moédot,
fuvareszkozt, arutovabbitasi utvonalat, és képesek legyenek megtervezni, megszervezni és
lebonyolitani a megbizd szamara legoptimalisabban, leggazdasidgosabban, legbiztonsagosab-
ban, leggyorsabban az aru tovabbitasat.

155/155 éra

3.33.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

Szakiranyu féiskolai/egyetemi végzettség vagy minimum 3 év nemzetkdzi fuvarozasi
¢s/vagy szallitmanyozasi teriileten szerzett munkatapasztalat

3.33.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Altalanos szallitméanyozas, kozlekedés technikdja és tizemvitele

3.33.4.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmtbhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.33.4.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja az aru
tovabbitasahoz
legalkalmasabb
fuvarozasi modot,
fuvareszkozt és
egységrakomany-
képz6 eszkozt.

Nemzetkozi fuvaro-
zasi  egyezmények
ismerete
Nemzetkozi vi-
szonylatban kozle-
ked6 fuvareszkoz-
tipusok ismerete
Egységrakomany-
képz6 eszk6zok
hasznalatanak isme-
rete

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Felveszi a kapcsola-
tot az aru tovabbita-
saban részt vevo
belfoldi és nemzet-
kozi szervezetekkel,
magyar ¢és idegen
nyelven.

Fuvarozasi, szallit-
manyozasi szerve-
zetek, hatésagok
munkdjanak, szer-
vezeti felépitésének
ismerete

A szakmai idegen
nyelv és a szakmai
kifejezések ismere-
te.

Teljesen 6nalloan

Megtervezi az aru-
tovabbitas utvona-
lat.

Belfoldi és nemzet-
kozi kozlekedés-
foldrajzi ismeretek.

Teljesen 6nalléan

Precizitas
Kreativitas
Problémafelismerés
Problémamegoldas
Dontéskészség
Rendszeresség
(tervezés, litemezés)
Egyiittmikodo-
készség
Jogszabalykovetés
Feleldsségtudat
Hatarozottsag
Figyelem-
Osszpontositas
Kapcsolatteremtés
Konszenzuskeresés
Szakmaisag (szak-
mai kifejezések
megfeleld hasznala-
ta magyar €s idegen
nyelven)
Szabalykovetés,
elévigyazatossag,
biztonsagra torek-
vés az online feliile-

Informacié gytijté-
se, feldolgozasa,
digitalizalasa az
internet €s digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Informaci6é gytjté-
se, feldolgozasa,
digitalizalasa inter-
net és digitalis esz-
kozok segitségével
Online  bejelentési
feliiletek kezelése.
Sziikséges okma-
nyok becsatolasa,
szkennelése

Utvonaltervezd
szoftverek, digitalis
térképek, internet
hasznalata
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Rakodasi,
rakomanyelhelyezés
i, rakomanyrogzité-
si tervet készit.

Kiilonb6z6 fuvar-
eszkozok, egység-
rakomany-képzd
eszk6zok miiszaki
adatainak, rogzitési
lehetdségeinek
ismerete.

Teljesen onalldan

Fuvardijkalkulaciot
készit, koltségeket
szamol el.

Kiilonboz6 fuvaro-
zasi alagazatok
dijszabasainak atfo-
g0 ismerete.

Teljesen 6nalloan

Megszervezi a koz-
uti gytijtéjaratok
inditasat, fogadasat,
az aru teritését.

Belfoldi és nemzet-
kozi kozlekedés-
foldrajzi ismeretek.

Teljesen onalldan

Helyfoglalast végez
légi forgalomban a
CCS szabalyozott
teheraru-
kiszolgalasi rend-

Helyfoglalassal és
arufeladassal kap-
csolatos feladatok,
valamint a tdmeg és
térfogat aranya

Teljesen 6nalloan

. meghatarozasanak
szeren keresztiil. .
Ismerete
Hajotérfoglalast I,{aJ oterfogle.llassarl .
végez tengeri forga- és interkontinentalis
& arutovabbitassal Teljesen onalldan

lomban, idegen
nyelven.

kapcsolatos felada-
tok ismerete

tek és elektronikus
rendszerek kezelé-
sében

Rakomanytervez6
szoftverek, internet
hasznalata

Interneten elérhetd
dijszabasok,

online dijszamitasi
feliiletek hasznalata
Szamologép hasz-
nalata

Utvonaltervezd
szoftverek, digitalis
térképek, internet
hasznalata

A CCS-rendszer
hasznalata
Informacié gytjté-
se, feldolgozasa,
digitalizalasa inter-
net és digitalis esz-
kozok segitségével
Szamologép hasz-
nalata

Informacidé  gytjté-
se, feldolgozasa,
digitalizalasa inter-
net és digitalis esz-
kozok segitségével
Online  bejelentési
feliiletek kezelése.
Sziikséges okma-
nyok becsatolasa,
szkennelése

3.33.4.6 A tantargy témakorei

3.334.6.1

Vasuti jarmitipusok és miiszaki adataik (javasolt gyakorlati helyszinen)

Vasuti arutovabbitas
A vastti drutovabbitas szerepe a nemzetkozi aruforgalom lebonyolitdsaban

Rakomany elhelyezése a vasuti kocsiban, rakodasi terv készitése (javasolt gyakorlati hely-

szinen)

A kiildemény feladasaval kapcsolatos szallitmanyozoi tevékenységek (javasolt gyakorlati

helyszinen)

Belfoldi és nemzetkozi dijszabési rendszerek
Dijszabasi alapfogalmak, dijszamitasi egységek, altalanos fuvardijszamitasi feltételek
Arutovabbitasi itvonal meghatérozasa
Kocsirakomanyu kiildemények fuvardijanak megallapitasa, kalkulacié készitése

Intermodalis fuvarozasi egységek fuvardijanak megallapitasa, kalkulacio készitése
Kedvezmények igénybevétele, elszamolasa
E-Freight rendszer és az elektronikus tarifakalkulacio hasznélata
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3.33.4.6.2 Kozuti arutovabbitas
A koziti arutovabbitas szerepe a nemzetkdzi aruforgalom lebonyolitasaban
Kozuti jarmutipusok és miiszaki adataik (javasolt gyakorlati helyszinen)
Rakomany elhelyezése a kozuti fuvareszkdzben, rakodasi terv készitése (javasolt gyakorla-
ti helyszinen)
Arutovabbitési utvonal meghatarozasa
Kozuti fuvardijak kialakitasa, kalkulacio készitése (guruld koltségek, idovel aranyos kolt-
ségek, kozvetett, vallalati altalanos koltségek, egyszeri, egyedi koltségek, utdijak)
Kozuti gytijtéforgalom szerepe, jellemzoi
Gyljtéforgalom szervezése és lebonyolitasa, gyiijtéjaratok inditasa, fogadasa, az aru bel-
foldi teritése (javasolt gyakorlati helyszinen)
Gytjtéraktarak kialakitasa, feladata, infrastrukturalis feltételek (javasolt gyakorlati hely-
szinen)
Gytjtéforgalmi dijszabasok alkalmazasa, dijszamitasi feltételek, dijszamitasi tomeg meg-
hatarozasa, fuvardij-kalkulécio6 készitése, fuvarkoltségek kiszamitasa
Szallitmanyozoi tevékenységek a kiildemények feladdséval, tovabbitasaval kapcsolatban
(javasolt gyakorlati helyszinen)

3.33.4.6.3 Légi arutovabbitas
A 1égi arutovabbitas szerepe a nemzetkdzi aruforgalom lebonyolitasaban
A CCS szabalyozott teheraru-kiszolgalasi rendszer hasznalata (javasolt gyakorlati helyszi-
nen)
A TACT-dijszabas hasznalata, a fuvardij kiszdmitasanak alapelvei, dijszdmitasi tomeg
meghatarozasa, fuvarkoltségek kiszamitasa, koltségkalkulacio készitése (javasolt gyakorla-
ti helyszinen)
Belfoldi és nemzetkdzi repiildterek, hubok mitkodése, feladata, 1€gi utvonalak
Szallitmanyozoi feladatok a kiilldemények feladasaval kapcsolatban (javasolt gyakorlati
helyszinen)

3.33.4.6.4 Belvizi arutovabbitas
A belvizi arutovabbitas szerepe a nemzetkdzi aruforgalom lebonyolitasaban
A Duna—Majna—Rajna-csatorna szerepe a nemzetkozi aruforgalom lebonyolitasaban
Folyami jarmttipusok, miiszaki adataik (javasolt gyakorlati helyszinen)
Folyami kikotok aruforgalmi, logisztikai szolgaltatasai, kikotoi infrastruktura (javasolt
gyakorlati helyszinen)
A dunai szakaszra alkalmazhaté nemzetkozi dijtételtablazat kezelése, a fuvardij kiszamita-
sanak alapelvei, fuvarkoltségek kiszamitasa, koltségkalkulacio készitése
A kiildemények feladasaval kapcsolatos széllitmanyozoéi tevékenységek (javasolt gyakorla-
ti helyszinen)

3.33.4.6.5 Tengerentuli drutovabbitas
A tengerentuli arutovabbitds szerepe a magyar kiilkereskedelmi aruforgalom lebonyolita-
saban
A kereskedelmi hajok tipusai, miiszaki jellemz6i
A magyar kiilkereskedelmi aruforgalom szempontjabdl jelentds eurdpai kikotok és megko-
zelitésiik utvonalai
Az elhaj6zo kikoté megvalasztasanak szempontjai
A kikotok aruforgalmi, logisztikai szolgaltatasai, kikotoi infrastruktara
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Hajostarsasagi dijszabasok ismerete (a fuvardij kiszamitdsanak alapelvei, dijszamitési to-
meg meghatarozasa)

Vonalhajozési potlékok, illetékek, kikotdi dijszabasok, fuvarkoltségek kiszamitasa, kolt-
ségkalkulacio készitése

A kiildemények feladasaval kapcsolatos szallitmanyozoi tevékenységek

3.33.4.6.6 Multimodalis és kombinalt drutovabbitasi rendszerek
A multimodalis arutovabbitési rendszer jellemzdi, ismérvei
A kombinalt arutovabbitési rendszer jellemzdi, ismérvei
A kombinalt arutovabbitési rendszer eszkdzei, infrastruktardja (javasolt gyakorlati helyszi-
nen)
A kombinalt forgalom szervezése, okmanyai
Kozuti-vasiti  kombindlt arutovabbitdsi rendszerek (kisért RO-LA- ¢és kiséretlen
Huckepack-rendszerek)
Szarazfoldi-vizi kombinalt arutovabbitasi rendszerek (RO-RO-forgalom)
Folyami-tengeri arutovabbitasi rendszerek (LASH-, SI-SO-forgalom)
Rakodasi egységek a kombinalt arutovabbitasban: rakodolap, csereszekrény, félpotkocsi,
konténer (javasolt gyakorlati helyszinen)
Rakoddlapok tipusai, miiszaki adatai (javasolt gyakorlati helyszinen)
Konténerek tipusai, miiszaki adatai, termindlok szerepe, feladata (javasolt gyakorlati hely-
szinen)
Tengerenttli konténerforgalom tipusai (H/H, H/P, P/H, P/P)
Tengerentuli konténeres forgalom koltségeinek elszamolasa
Szallitmanyozoi tevékenységek multimodalis és kombinalt aruforgalom esetében (javasolt
gyakorlati helyszinen)
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3.34 Raktarozas megnevezésii tanulasi teriilet a Logisztikai technikus szakmairany
szamara

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 268/268 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulési teriilet megismerteti a tanulokkal a raktarozas ellatasi lancon beliili szerepét és
sziikségességét, az alapvetd aruaramlasi €s informacios folyamatokat, a raktar mikodésének
lizemtani és mindségi mutatoit. Az itt szerzett ismeretek birtokaban a tanuld képes lesz a rak-
tarozasi szabalyok betartdsa mellett a gyakorlatban végrehajtani egy komplex raktarozasi te-
vékenységet, kezelni a kapcsolddd bizonylatokat és a raktartigyviteli, raktariranyitasi szoftve-
reket.

3.34.1 Raktarozasi alapok tantargy 36/36 ora

3.34.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja

A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a raktarozas feladatat, funkcioit, a
megrendelések teljesitésének feladatait, tisztdban legyenek azokkal a kdvetelményekkel, ame-
lyek a normal és a specialis aruk kezelésével, raktarozasaval kapcsolatosak, megismerjék és
kezelni tudjak az druazonosito és -kovetd rendszereket.

3.34.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Miiszaki féiskolai/egyetemi végzettség vagy szakirdnyl szakképesités, vagy minimum 2

éves munkatapasztalattal

3.34.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Raktari tarolas és anyagmozgatas, a raktariranyitas rendszere

3.34.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.34.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotédo
digitalis kompe-
tenciak

Ellen6rzi a raktarba
beérkezett arukhoz

csatolt dokumenta-

ciot.

Az aruatvételi fo-
lyamat 1épéseinek
¢s okmanyainak
ismerete

Teljesen 6nalléan

Mennyiségi és mi-
nbségi arudtvételt
végez.

A mennyiségi és
mindségi aruatvétel
mobdszereinek és
szabalyainak isme-
rete

Teljesen 6nalléan

Problémafelismerés
Problémamegoldas
Feleldsségtudat
Hatérozottsag
Precizités
Kreativitas
Szabalykovetés,
biztonsagra  torek-
vés a vallalati elekt-
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Ellendrzi a
tarolohelyek mi-
szaki allapotat.

Az elhelyezési,
tarolasi szabalyok
ismerete

Teljesen onalldan

Szamitogépen rog-
ziti a raktari folya-

mat informéaciobit és
adatait.

Ugyviteli szoftverek
ismerete, kezelése

Teljesen 6nalloan

Komissiozasi tevé-
kenységet végez.

A komissidzas
tipusainak, mivele-
teinek ismerete

Teljesen 6nalloan

Elokésziti a kiszalli-
tandé arukat.

Az expedialas mii-
veleteinek, bizony-
latainak, a csoma-
golas szerepének, az
aruazonositasi és
arukovetd rendsze-
rek ismerete

Teljesen onalléan

Részt vesz a leltaro-
zasi, leértékelési,
selejtezési folyama-
tokban.

A leltarozas, leérté-
kelés, selejtezés
szabalyainak isme-
rete

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Elektronikusan
azonositja az arut.

Az aruazonositas
rendszereinek, esz-
kozeinek ismerete

Teljesen 6nalldoan

ronikus rendszerek,
aruazonositd rend-
szerek és szamito-
gép hasznalatakor

Informacio keresé-
se, gyljtése, feldol-
gozasa, értékelése
és alkalmazasa az
internet és digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Raktarkezelési és
raktariranyitasi
szoftverek, internet
hasznalata

Elektronikus kom-
munikacio.
Raktarkezelési és
raktariranyitasi
szoftverek hasznala-
ta

Elektronikus kom-
munikacio.
Raktarkezelési és
raktariranyitasi
szoftverek hasznala-
ta

Vonalkdd 1étreho-

zasa

Informacio keresé-
se, gyljtése, feldol-
gozasa, értékelése
és digitalizalasa az
internet €s digitalis
eszkozok segitségé-
vel
Szovegszerkesztd,
raktarkezelési és
raktariranyitasi
szoftverek hasznala-
ta

Vonalkdd, QR-kod,
RFID olvasasa

3.34.1.6 A tantargy témakorei

3.34.16.1

Raktarak nemzetgazdasagi dgak szerinti csoportositasa
Raktarak csoportositasa épitészeti jellemzok €s tulajdonviszonyok alapjan
Az ellatasi lanc fogalma, teriiletei, jellemz6i, elemei

Raktarak helye, szerepe
A nemzetgazdasag fogalma, jellemzo6i

A raktarozas helye az ellatasi lancban
A raktar fogalma, tipusai
A raktarakkal szembeni elvarasok, kovetelmények
A raktarak funkcionalis és térbeli elhelyezkedése
Kihelyezett raktarak elhelyezkedése, feladatai
Raktarak csoportositasa a tarolt aru jellege szerint
Centralizalt és decentralizalt raktarak jellemz0i a beszerzésben és az értékesitésben
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3.34.1.6.2 Raktérozési folyamatok
Az éaruatvétel fajtai, folyamata
A mennyiségi aruatvétel tipusai és miiveletei
A mindségi aruatvétel tipusai €s miveletei
Az aruatvétel bizonylatai
A betéarolas miiveletei
A komissidzas tipusai, miiveletei, bizonylat nélkiili komissiozas
Az expedialas feladata
Az aru kiadasanak tipusai, miiveletei, bizonylatai
A készletmozgas, készletnyilvantartas bizonylatai
A leltarozés fogalma, tipusai, okmanyai
A leltarozas folyamata
A selejtezés fogalma, feladatai, okmanyai
A leértékelés fogalma, okai, okmanyai
A raktari dolgozok leltari feleldssége, a felelosség feltételei
A raktari folyamatok szamitogépes tamogatésa
(A témakor feldolgozasa olyan gyakorlati helyszinen javasolt, ahol legalabb 20 kiilonb6z6
arucikk talalhatd, cikkenként minimum 3-3 termékkel, egységcsomagolésban.)

3.34.1.6.3 Anyag- €s aruismeret
A darabéru fogalma és tarolasanak, mozgatdsanak jellemzoi (javasolt gyakorlati helyszi-
nen)
Az Omlesztett aru fogalma ¢és tdroldsdnak, mozgatasanak jellemzoi (javasolt gyakorlati
helyszinen)
A szabdlyozott hdmérsékletli tarolast igényld aruk tarolasanak jellemzoi
Az élelmiszerek tarolasanak jellemzdi (higiéniai és klimatikus kdvetelmények, élelmiszer-
biztonsag)
A gyogyszerek tarolasanak jellemzdi (tarolasi, nyilvantartasi kovetelmények, engedélyek)
A veszélyes aruk fogalma, tulajdonsagai, szimbolumai, jel6lési rendszere, H- és P-
mondatok
A veszélyes aruk jellemz0 sajatossagai (fizikai, kémiai, toxikologiai, kdrnyezetkarosito)
A veszélyes aruk tarolasanak és egyiitt tarolasanak kovetelményei és jellemzoi
A biztonsagi adatlap szerepe, tartalma
Az aruazonosito eszkdzok tipusai (javasolt gyakorlati helyszinen)
A csomagolas szerepe, funkcidja, megjelenési formai: (fogyasztoi, gylijtd, fuvarozoi és
egységrakomanyok — javasolt gyakorlati helyszinen)
Vonalkdd és RFID azonositasa, QR-kod hasznalata (javasolt gyakorlati helyszinen)
A vonalkod kodolasa és ellendrzd szamanak kiszamitasa
A GSI1 azonositasi €s arukovetési rendszer
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3.34.2 Raktari tarolas és anyagmozgatas tantargy

3.34.2.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy oktatdsanak célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a kiilonb6zd tarolasi modok
jellemzoivel, eszkozrendszereivel €s szabalyos kezelésiikkel.

36/36 6ra

3.34.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

Miiszaki féiskolai/egyetemi végzettség vagy szakirdnyu szakképesités, vagy minimum 2
éves munkatapasztalat

3.34.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Raktarozasi alapok

3.34.2.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.34.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Az aru jellege,
mérete, sulya és
csomagolasa alap-
jén kivalasztja a
megfeleld tarolasi
modot.

Az anyagok tarolasi
lehetdségeinek,
szabalyainak isme-
rete

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

A raktari kiszolga-
las jellege alapjan
elhelyezi az arut a
megfeleld tarolasi
rendszerben.

A raktari kiszolga-
las FIFO-, LIFO- és
RND-elveinek is-
merete

Teljesen 6nalldoan

Rakoddlapos egy-
ségrakomanyt ké-
pez.

A rakodolapok
méreteinek, terhel-
hetdségének, az
egységrakomany-
képzés elveinek
ismerete

Teljesen dnalldan

Kivalasztja a rako-
many méretei és
sulya alapjan a
megfeleld anyag-
mozgat6 eszkozt.

Az anyagmozgato
eszk6zok jellemz6i-
nek, tipusainak,
terhelhetségének
ismerete

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Ellen6rzi a méro-
eszk6zok muszaki
allapotat, hitelessé-
gének lejartat.

A mérdeszkozok
hitelesitési, kalibra-
lasi szabalyainak
ismerete

Teljesen 6nalldan

Elektronikusan
azonositja az arut.

Az aruazonositas
rendszereinek, esz-
koézeinek ismerete

Teljesen 6nalldan

Problémafelismerés
Problémamegoldas
Felel6sségtudat
Hatérozottsag
Precizitas
Kreativitas
Szabalykovetés,
biztonsagra  torek-
vés a vallalati elekt-
ronikus rendszerek,
aruazonositd rend-
szerek és szamito-
gép hasznalatakor

Vallalati informéci-
0s rendszer, raktar-
kezel6 szoftver
hasznélata

Vallalati informéci-
0s rendszer, raktar-
kezel6 szoftver
hasznalata

Vallalati informéaci-
0s rendszer,
raktariranyitasi
szoftver hasznalata

Vonalkéd, QR-kaod,
RFID-azonositok
hasznalata
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3.34.2.6 A tantargy témakorei

3.34.2.6.1 A raktari tarolas rendszere
Darabaruk, 6mlesztett aruk, folyadékok és gazok tarolési lehetdségei
Tarolasi médok és jellemzdik (halom, méglya, asztag)
Tarolasi rendszerek formai, kialakitasa, mikodése (kotott és szabadhelyes tarolas)
T6mbdss, soros, kombinalt trolasi rendszerek
Allvényos, allvany nélkiili, statikus, dinamikus tarolas
A raktari taroloallvanyok tipusai és jellemzdik
A szabvanyos rakodolapok méretei és terhelhetosége
Magas raktari rendszerek jellemzdi
Aruazonositasi rendszerek
(A témakor feldolgozasa minimum 50%-ban gyakorlati helyszinen javasolt.)

3.34.2.6.2 A raktari folyamatok anyagmozgatd és méréeszkozei
Az anyagmozgatas fogalma, fajtai
A raktari anyagmozgatas esetei (tarolotéri és rakodohelyi anyagmozgatas)
A raktari anyagmozgat6 rendszerek és alrendszereik
Az anyagmozgatd rendszer szallitoelemeinek csoportositasa
Szakaszos miikodésii anyagmozgatd berendezések jellemzoi és tipusai
Folyamatos mitkddésti anyagmozgat6 berendezések jellemzoi és tipusai
Osszetett szallitdelemek és funkcionalis felépitésiik
Allvanykiszolgal6 targoncék és jellemzoik
Allvanykiszolgalo gépek és alkalmazasuk feltételei
Rakomanyrogzitd és csomagologépek
Méroeszkozok hasznalata, hitelesités €s kalibralas
(A témakor feldolgozasa minimum 50%-ban gyakorlati helyszinen javasolt.)

3.34.3 Raktari mutatészamok tantargy 72/72 ora

3.34.3.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék azokat a szamszertisithetd tényezo-
ket, amelyekkel a raktar miikodése lizemtanilag és mindségileg jellemezhetd.

3.34.3.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok

Miiszaki féiskolai/egyetemi végzettség vagy szakiranyl szakképesités, vagy minimum 2

¢ves munkatapasztalat

3.34.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika 9-10. évfolyam — szamtan, algebra; raktarozasi alapok; raktari tarolas és

anyagmozgatas

3.34.3.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.34.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kiszamolja a beta-
rolasra keriil6 aru
helysziikségletét, a
rakodolapok elhe-
lyezését.

Sik és térgeometriai
ismeretek

Teljesen 6nalloan

Az aruelhelyezési
lehet6ségeket figye-
lembe véve kisza-
molja a
taroloallvanyok
terhelhetOségét.

Szamtani, algebrai
ismeretek

Teljesen onalldan

Kiszamitja a be- és
kitarolasra keriil6
aru tomegeét és
térfogatat a mérték-
egységek atvaltasa-
val.

A mértékegységek
atvaltasara vonatko-
76 szabalyok isme-
rete

Teljesen 6nalloan

Kiszamitja a folya-
dékok tomegét a
stirtiség ¢€s térfogat
alapjan.

A mértékegységek
atvaltasara vonatko-
76 szabalyok isme-
rete

Teljesen onalldan

Kiszamolja a raktari
tarolokapacitast, a
kapacitaskihasznalt-
sagot és a
teriiletkihasznalast.

Sik és térgeometriai
ismeretek

Teljesen onalldan

Kiszamolja az
anyagmozgato
gépek anyagaramla-
si er@sségét és in-
tenzitasat, teljesito-
képességét.

Szamtani, algebrai
ismeretek

Teljesen 6nalldoan

Kiszamolja a ko-
missiozas €s az
expedialas folyama-

Szamtani, algebrai
ismeretek.
1d6 atvaltasa

Teljesen 6nalldan

tanak idejét.
Kiszamolja a raktar
at atoké 50- amtani, al i . I
a bocsa ol e.pes:.'se’g _Szam ani, algebrai Teljesen ondlléan
ét, a forgasi id6t és ismeretek
a forgasi sebességet.
Kiszamolja a
vevokiszolgalasi,
eszkozhatékonysagi | Szamtani, algebrai . . 112
2ROz ysagl | >z - 8 Teljesen 6nalloan
és ismeretek
készletezéshatékony
sagi mutatokat.
Ellen6rzi a vonal- , . .
, o Szamtani, algebrai . . 112
kodot, kiszamolja . Teljesen 6nalloan
ismeretek

az ellen6rz6 szamot.

Precizitas
Problémafelismerés
Problémamegoldo
képesség

Szamologép, Excel-
figgvények haszna-
lata

Szamologép, Excel-
fiiggvények haszna-
lata

Szamologép, inter-
netes programok
hasznalata

Szamologép,
internetes progra-
mok hasznalata

Szamologép hasz-
nalata

Szamologép hasz-
nalata

Szamologép, Excel-
figgvények haszna-
lata

Szamologép hasz-
nalata

Szamologép hasz-
nalata

Szamologép hasz-
nalata
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3.34.3.6 A tantargy témakorei

3.34.3.6.1 Matematikai, fizikai alapok
A mérés alapelvei
Fizikai mértékegységek az SI-mértékegységrendszerben
Meértékegységek atvaltasa (hosszusag, teriilet, tomeg, térfogat, tirtartalom)
Sik- ¢és térgeometriai feladatok megoldasa
Az anyagstiriiség fogalma ¢és szamitasa
Az éaruk netto, brutt6 aranak és az altalanos forgalmi adé mértékének kiszamitasa
A vonalkod kédolésa és ellen6rzd szaménak kiszamitasa

3.34.3.6.2 Statikus mutatészamok
A raktar statikus kapacitasa és Osszetevoi
A raktari tarolokapacitas szamitasa
Raktarkapacitas-kihasznalasi mutato
Tertiletkihasznalasi mutato

3.34.3.6.3 Dinamikus mutatészamok
A raktar dinamikus kapacitasa és 6sszetevoi
A dinamikus kapacitas kihasznaldsa
A dinamikus kapacitds ndvelésének lehetdségei
Gépi kapacitasok tervezése
Huménerdforras-sziikséglet tervezése
A komissidzas és az expedialas folyamatidejének szamitasa
Az egy- és kétlépcsds komissidozas mennyiségének szamitasa
Az anyagmozgato gépek anyagaramlasi er0sségének €s intenzitdsanak szamitasa
Az anyagmozgatd gépek anyagmozgatasi munkdja és teljesitménye
Soros és parhuzamos anyagmozgato gépek teljesitoképesseége
Atbocsatoképesség
Forgasi sebesség, forgasi ido

3.34.3.6.4 Mindségi mutatdoszamok
A vevdkiszolgalas mutatoi
Az OEE-mutat6
A készletezési hatékonysag mutatoi

3.34.4 A raktariranyitas rendszere tantargy 62/62 ora

3.34.4.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanul6 megismerje az druaramlasi és az informéacidaram-
lasi folyamatok ellatdsi lancba torténd integralodéasat, €és végrehajtasi szinten kezelje a
raktariranyitasi programokat.

3.34.4.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Miiszaki féiskolai/egyetemi végzettség vagy informatikai szakképesités, vagy minimum 2

éves munkatapasztalattal
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3.34.4.3 Kapcsolodo kozismereti, Szakmai tartalmak

Raktarozasi alapok, raktari tarolas és anyagmozgatas

3.34.4.4 A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.34.4.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Adatokat rogzit a
vallalat informacios Teljesen onalldan
rendszerében. Informaciogytijtés

Rogziti az arumoz-
gast jelz6 informa-
cidkat.

Adatokat gyijt a
vallalat informacids
rendszerébdl.

A raktarkezeld
szoftver alkalmaza-
saval készletnyil-
vantartast vezet.

Osszekoti a vallalat-
iranyitasi és a
raktariranyitasi
rendszer informaci-
oit.

Vallalati tigyviteli,
raktarkezelési és
raktariranyitasi
szoftverek ismerete,
kezelése

Teljesen 6nalloan

Teljesen 6nalloan

Teljesen 6nalloan

Teljesen onalldan

Kooperativitas
Onallosag
Problémafelismerés
Problémamegoldas
Dontéshozas
Onkorrekcei6

az internet és digita-
lis eszkozok hasz-
nalataval.
Elektronikus
munikacid
Tablazatkezelés
Szovegszerkesztés
Vallalatiranyitasi
rendszer, raktarke-
zeld és
raktariranyitasi
programok haszna-
lata

kom-

3.34.4.6 A tantargy témakorei

3.34.46.1

Az informacid

A raktarozés informacidinak fajtai, jellegzetességei
Raktari allapotjelzd informéciok
Arumozgast jelz6 informaciok
A raktar kiilsd kapcsolatainak informécioi
A raktari folyamatok informacids rendszere
A raktariranyitas informacios rendszere

Az informacidatvitel modszerei, eszkozei

Vezetékes és vezeték nélkiili informacios rendszerek

Az 4rudramlés és informacidaramlas integracidja
Az EDI informatikai rendszer

3.344.6.2

Raktarnyilvantartas

A raktarnyilvantartas szamitdgépes rendszere

A raktarnyilvantartds szdmitogépen rogzitett adatai
A raktarnyilvantartas adatszolgaltatasi lehetOségei
Raktarkezeld szoftver hasznélata
(A témakor feldolgozésa gyakorlati helyszinen javasolt.)
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3.34.4.6.3

A raktariranyitasi rendszer kapcsolodésa a vallalatiranyitas rendszeréhez

Raktariranyitas

A raktariranyitas feladatai

A szamitogépes raktarirdnyitas hierarchikus rendszere

A raktariranyito szoftverek funkcioi
Az irdnyitasi és végrehajtasi szint kozotti kapcsolat

Raktariranyit6 szoftver hasznalata

(A témakor feldolgozasa gyakorlati helyszinen javasolt.)

3.34.5 Raktarvezetés tantargy

3.34.5.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy oktatasanak célja, hogy az elméleti tananyaghoz kapcsolddva, a szabalyokat is-
merve €s betartva a tanulok elsajatitsdk a raktar miikodtetésével kapcsolatos gyakorlati felada-

tokat.

62/62 6ra

3.34.5.2 A tantargyat oktaté végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

Muszaki féiskolai/egyetemi végzettség, szakiranyl szakképesités, vagy minimum 5 éves
munkatapasztalattal

3.34.5.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Raktarozasi alapok, raktari tarolds és anyagmozgatas, raktari mutatdszamok, a raktarira-
nyitas rendszere

3.34.5.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.34.5.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ellenérzi a raktar
tliz-, munka- és
kornyezetvédelmi
szabalyainak betar-
tasat.

A raktarozas mun-
ka-, tliz- és kornye-
zetvédelmi kove-
telményeinek, sza-
balyozasanak isme-
rete

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Ellenérzi a raktar
tajékoztato és fi-
gyelmeztet6 felira-
tainak meglétét.

A raktarak felirato-
zasi kovetelményei-
nek ismerete

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Szabalykdvetés
Feleldsségtudat
Hatérozottsag
Precizités
Problémafelismerés
Problémamegoldas
Konfliktuskezelés
Dontéshozas
Rendszeresség
(litemezés)

Informacié Kkeresé-
se, gyljtése az in-
ternet és digitélis
eszk0zok segitségé-
vel

Vallalati informaéci-
0s rendszer, elekt-
ronikus szabalyza-
tok hasznalata

Vallalati informéci-
0s rendszer haszna-
lata
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Gondoskodik a
raktari dolgozok
munkavédelmi, tiz-
és balesetelharitasi
oktatasarol.

A raktarozas mun-
ka-, tliz- és kornye-
zetvédelmi kove-
telményeinek, sza-
balyozéasanak isme-
rete

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Megszervezi és
elvégzi, elvégezteti
a raktari taroloesz-
kozok ellenbérzését,
karbantartasat.

A taroloeszk6zok
terhelhetoségének
€s a rakomanyok
elhelyezési szaba-
lyainak ismerete

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Betartatja a specia-
lis aruk raktaroza-
sanak, kezelésének

A specialis  aruk
kezelése, elhelyezé-
se, ellenOrzése sza-
balyainak ismerete,
valamint a rendki-
viilli esemény beko-

Iranyitassal

Vallalati informaci-
0s rendszer haszna-
lata

Elektronikus kom-
munikécid

szabalyait. vetkeztekor  kove-

tend6 eljarasi miive-

letek ismerete
Betartja és betartat- | A vallalat vagyon-
ja a vagyonvédelmi | és biztonsdgvédelmi | Instrukcid alapjan
¢és biztonsagi el6ira- | szabalyzatanak részben 6nalléan
sokat. ismerete

Gondoskodik a
raktari méréeszko-
z0k, méro- és
emel6berendezések
miszaki allapota-
nak, hitelesitésiik
lejarati idejének
ellenOrzésérdl és a
hitelesités elvégzé-
sérol.

A méré- és emel6-
eszkOzokre, méro-
berendezésekre
vonatkozo szabva-
nyok és a hitelesité-
si eljaras lépéseinek
ismerete

Teljesen onalldan

Biztositja a beren-
dezések és eszko-
70k mitkodéképes-
ségét.

A raktari berende-
zések, eszk6z0k
miitkodésének, jotal-
lasanak, szervizelési
lehetéségeinek
ismerete

Teljesen 6nalldoan

Informacidé keresé-
se, gyljtése az in-
ternet és digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Vallalati informéaci-
0s rendszer, elekt-
ronikus szabalyza-
tok hasznalata

3.34.5.6 A tantargy témakorei

3.34.5.6.1

A raktar munkavédelmi és balesetelharitasi feladatai
A raktari villamos energiahaldzat érintésvédelemmel kapcsolatos feladatai

A raktar miikodtetése
A raktar miikodésének szabalyozasa a vallalat logisztikai rendszerének megfelelden
A szervezeti és miikodési szabalyzat

Tlizvédelmi feladatok és eszk6zok a raktarban (javasolt gyakorlati helyszinen)
Kornyezetvédelem és hulladékkezelés
Raktari vagyonvédelem
A munkaszerzddések és a munkakori leirasok tartalma raktari dolgozoknal

A raktari dolgozok teljesitmény értékelésének feladatai
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3.34.5.6.2 Ellendrzési, szabalyozasi feladatok
Az emel6gép biztonsagi szabalyzatanak elemei
A téarolo- €s anyagmozgatd eszkozok vizsgalatanak és ellendrzésének feladatai (javasolt
gyakorlati helyszinen)
A raktari mérdeszkozok hitelesitésének tipusai és feladatai
A gyogyszerek tarolasanak, nyilvantartasanak kovetelményei, ellendrzésének feladatai (ja-
vasolt gyakorlati helyszinen)
Az ¢lelmiszerek taroldsanak, nyilvantartasanak kovetelményei és ellendrzési feladatai (ja-
vasolt gyakorlati helyszinen)
A HACCP-rendszer raktari kiépitésének Osszetevéi, folyamata
A veszélyes aruk tarolasanak kovetelményei
A veszélyes aruk ellenérzési rendje a raktarozasi folyamatban (javasolt gyakorlati helyszi-
nen)
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3.35 Logisztika megnevezési tanulasi teriilet a Logisztikai technikus szakmairany sza-
mara
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 416/547 o6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet megismerteti a tanulokkal a vallalati logisztikai folyamatok elemeit és az
ahhoz kapcsolodo feladatokat, a tervezési, elemzési szamitasokat és a tevékenység lizemtani,
mindségi mutatoit. Az itt szerzett ismeretek birtokaban a tanuld képes lesz egy logisztikai
rendszeren beliil megtervezni a folyamatokat az alapanyag beszerzésétdl a végso fogyasztasig,
elemezni annak koltséghatésait, fejlesztési javaslatokat tenni.
3.35.1 Logisztikai alapok tantargy 82/82 ora
3.35.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a logisztikai rendszerek miikodését,
informatikai hatterét, az ahhoz sziikséges adatalloméanyokat. Miikodtetni tudjak a vallalatira-
nyitasi rendszereket, és az adatok kinyerésével informaciot tudjanak nyujtani a logisztikai
teljesitményekrdl a menedzsment szamara.

3.35.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Muszaki foiskolai/egyetemi végzettség vagy logisztikai szakképesités vagy minimum 5

év logisztikai teriileten szerzett munkatapasztalat

3.35.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika 9-10. évfolyam — szamtan, algebra; informatika 9-10. évfolyam —
infokommunikacio; beszerzési-, készletezési-, termelési- €s elosztasi logisztika; mindség
a logisztikaban

3.35.1.4 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmtbhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.35.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Vallalatiranyitasi Kooperativitas
Adatokat rogzit a rendszerek, logisz- Onallésag Vallalatiranyitasi
vallalat informacios | tikai ligyviteli Teljesen 6nalloan Problémafelismerés | szoftverek és szami-
rendszerében. szoftverek ismerete, Problémamegoldas | togép hasznalata
kezelése Feleldsségtudat
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Adatokat gytijt a
vallalat informacios
rendszerébol.

Vallalatiranyitasi
rendszerek, logisz-
tikai tigyviteli
szoftverek ismerete,
kezelése

Teljesen onalldan

Okmanyokat és
adatokat tovabbit a
rendszeren keresz-
til.

Okmany- és adatto-
vabbitasi rendszerek
ismerete, kezelése

Teljesen 6nalloan

Aruazonosité kodot
hoz létre.

Az aruazonositas
rendszereinek, esz-
k6zeinek ismerete

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Feliilvizsgalja a
logisztikai koltsé-
gek alakulasat.

Meghatarozza a
logisztikai 6sszkolt-
séget.

A logisztikai kolt-
ségek OsszetevOinek
ismerete

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Teljesen 6nalloan

Meghatarozza a
vallalat logisztikai
teljesitményét.

Meghatérozza a
kiszolgalasi szinvo-
nalat.

Szamtani, algebrai
ismeretek

Teljesen 6nalloan

Teljesen 6nalldoan

Javaslatot tesz a
kiszolgalasi szinvo-
nal nvelésére.

A fejlesztés és a
vevoi elégedettség
mérése lehetdségei-
nek, valamint a
megfelelés mutatd-
szamainak ismerete

Teljesen dnalldan

Hatarozottsag
Dontéshozas
Onkorrekcid
Precizitas
Szabalykovetés,
biztonsagra  torek-
vés a vallalati elekt-
ronikus rendszerek,
druazonositd rend-
szerek és szamito-
geép

hasznéalatakor

Informacidé keresé-
se, gyljtése az in-
ternet és digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Vallalati informaci-
0s szoftverek és
szamitogép haszna-
lata

Elektronikus kom-
munikécid

A szamitogép és az
elektronikus adatto-
vabbitasi rendszer
hasznalata

Vonalkéd 1étreho-
zasa, a vallalatira-
nyitasi rendszer
hasznalata

Informacié keresé-
se, gyljtése, feldol-
gozasa, értékelése
az internet és digita-
lis eszkdzok segit-
ségével

3.35.1.6 A tantargy témakorei

3.35.1.6.1

Az ellatési lanc felépitése, tipusali, teriiletei, jellemzoi

A logisztikai rendszer felépitése
A logisztika fogalma, kialakulasa, torténete

A logisztika szerepe a nemzetgazdasagban

A mikrologisztikai rendszer részei, jellemz6i

A makrologisztikai rendszer részei jellemzoi

A metalogisztikai rendszer részei jellemzi

Az ellatasilanc-menedzsment feladatai, jellemzoi

A piaci szerepldk kapcsolata az ellatasi lanc tagjaival

Az ostorcsapas-effektus fogalma, kialakulasanak okai, kovetkezményei és elkeriilésének

lehetdségei
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3.35.1.6.2 A logisztika informacios rendszere
A logisztikai informécios rendszer fogalma, 0sszetevoi, jellemzoi, eszkozei
A logisztikai informacios rendszer adatallomanyai
Az elektronikus adatcsere (EDI) fogalma, célja, szabvanyai, elemei, hasznalatanak elényei
Az &ruazonosito rendszerek szabvanyai, megvaldsulasi formai
A GSI1 szervezet vonalkdd rendszerének felépitése, az ellendrzészam szerepe
Az RFID azonositd rendszer felépitése, az RFID chip tipusai és taplalasanak modozatai
(A témakor elsajatitasdhoz gyakorlati helyszin javasolt)

3.35.1.6.3 A logisztikai teljesitmények mutatoszamai
A kiszolgalasi szinvonal fogalma, teriiletei, mérdszamai
A logisztikai 0sszkoltség fogalma, csoportjai, mérése
A logisztikai teljesitmény mérése

3.35.2 Beszerzési logisztika tantargy 64/93 o6ra

3.35.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy oktatdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék a beszerzési logisztika folyamata-
nak 1épéseit, a beszerzést befolyasold tényezoket, a kockazatokat, a beszallitdi kapcsolatok
lehetdségeit és a megfeleld beszallitdo értékelésének és kivalasztisanak lehetdségeit, szem-
pontjait. A tanulasi szakasz végén a tanulonak ismernie kell a beszerzéssel kapcsolatosan fel-
meriilt koltségeket, azok Osszetevdit, ismernie kell a koltségek egymésra gyakorolt hatasat, és
gazdasagossagi szamitasokat kell végeznie.

3.35.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Miiszaki fOiskolai/egyetemi végzettség vagy logisztikai szakképesités vagy minimum 5

év logisztikai teriileten szerzett munkatapasztalat

3.35.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika 9-10. évfolyam — szamtan és algebra; logisztikai alapok

3.35.2.4 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.35.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Beazonositja a
sziikségleteket.

A vallalati sziikség-
letek felmeriilési
helyének ismerete

Teljesen onalldan

Felkutatja a beszer-
zési forrasokat.

A piackutatis mod-
szereinek ismerete

Teljesen 6nalloan

Ertékeli a beszalli-
tok ajanlatait.

Az ajanlatok értéke-
1ési modszereinek
ismerete

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Kivalasztja a valla-
lat szamara megfe-
lel6 beszallitot.

A szamszerisitheto-
ség lehetdségeinek
ismerete
Matematikai, algeb-
rai ismeretek

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Kiszamitja a gazda-
sagos rendelési
tételnagysagot.

Kiszamitja a rende-
1ési, készletezési
koltségeket.

Meghatarozza a
tulajdonlas teljes

Matematikai, algeb-
rai ismeretek

Teljesen 6nalldoan

Teljesen dnalldan

Teljesen 6nalldan

koltségét.

Kockazatelemzést Krajlic-matrix isme- . I

. Teljesen 6nalldan
veégez. rete

Rendszeresség
(tervezés, litemezés)
Problémafelismerés
Problémamegoldas
Dontéskészség
Felelésségtudat
Hatérozottsag
Figyelem-
Osszpontositas
Precizitas
Kreativitas
Szabalykovetés,
elévigyazatossag,
biztonsagra torek-
vés a szamitogép €s
internet hasznalata-
kor

Informacidé keresé-
se, gyljtése, feldol-
gozasa, értékelése
az internet és digita-
lis eszkdzok segit-
ségével

A vallalat bels6
informacios rend-
szerének hasznalata

Informacié keresé-
se, gyljtése, feldol-
gozasa, értékelése
az internet és digita-
lis eszk6zok segit-
ségével

A beérkezett ajanla-
tok feldolgozasa,
értékelése
Szamologép hasz-
nalata

A vallalat bels6
informacios rend-
szerének hasznalata

Szamologép hasz-
nalata

A vallalat bels6
informacios rend-
szerének hasznalata

3.35.2.6 A tantargy témakorei

3.35.2.6.1

ségével

A beszerzési folyamat
A beszerzési logisztika fogalma, feladatai, teriiletei, tipusai

A beszerzési folyamat 1épései (javasolt gyakorlati helyszinen)
A beszerzés tipusai, a centralizalt és a decentralizalt beszerzés fogalma, elényei, hatranyai
(javasolt gyakorlati helyszinen)
A beszerzés kockazatanak és beszerzett aru fontossaganak elemzése a Krajlic-matrix segit-
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A befolyasolhat6, a rutin-, a stratégiai és a sziik keresztmetszetli termékek fontossagi és
kockazati jellemzo6i

3.35.2.6.2 Beszerzési stratégiak
A beszerzési stratégidk tipusai, jellemzdik, eldnyeik és hatranyaik
A beszerzés stratégiai dontései
A beszerzési utak megvalasztasa: direkt és indirekt beszerzési Ut (javasolt gyakorlati hely-
szinen)
A ,,gyartani vagy vasarolni” dontést befolyasolo tényezok
A sajat és az idegen gyartas indokait befolyasolo tényezok (gyartasi mindség €s kapacitas,
pénziigyi megtakaritas és kockazat szempontjabol)
A beszallitok tipusai, a kizarolagos €s a tobb beszallité alkalmazasanak modszere
A beszallitoi kapcsolatok modelljei: hagyomanyos, egyiittmiikodo, stratégiai (javasolt gya-
korlati helyszinen)
A beszallito kivalasztasi folyamatanak 1épései (javasolt gyakorlati helyszinen)

3.35.2.6.3 A beszerzési logisztika gyakorlata
A gazdasagos rendelési tételnagysag (EOQ) fogalma, feltételei, miikodési elve
Rendelési, készletezési, készlettartasi/tarolasi koltségek
A beszallito értékelésének szempontjai
A beszallité értékelésének modszerei (kategorikus, sulyozott pontrendszer, koltségaranyos
értékelés)
A tulajdonlas teljes koltsége (TCO)
Gazdasagossagi szamitasok gyakorlati megoldasa meghatarozott rendelési mennyiség, ren-
delési és készletezési koltség, valamint a megadott iddszakra vonatkozo felhasznalasi
igény figyelembevételével

3.35.3 Készletezési logisztika tantargy 64/93 ora

3.35.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy oktatdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék a készletek tipusait, a készletkate-
goridkat, készletszinteket és készletnormakat, a készletezés koltségeit, a készletgazdalkodas
szerepét és modelljeit. A tanulasi szakasz végén a tanulonak ismernie kell a készletezéssel
kapcsolatosan felmeriild koltségeket, azok 0sszetevoit, a koltségek egymésra gyakorolt hata-
sat, és gazdasagossagi szamitasokat kell végeznie. Elemeznie és grafikusan dbrazolnia kell a
kiilonb6z6 készletcsoportokat.

3.35.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Miiszaki fOiskolai/egyetemi végzettség vagy logisztikai szakképesités vagy minimum 5

év logisztikai teriileten szerzett munkatapasztalat

3.35.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika 9-10. évfolyam — szamtan és algebra; logisztikai alapok

3.35.3.4 A képzés oOrakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.35.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kiszamolja a kész-
letezés koltségeit.

Készletelemzést
végez.

Meghatarozza a
rendelési készlet-
szintet.

Atlagkészletet és
kronologikus atla-
got szamit.

Kiszamolja a forga-
si sebességet és
forgasi idot.

Kiszamolja a zaro-
készletet.

ABC-elemzést
végez.

Szamtani és algeb-
rai ismeretek

Teljesen 6nalloan

Teljesen 6nalloan

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Teljesen onalldan

Teljesen onalldan

Teljesen 6nalloan

Instrukciod alapjan
részben 6nalldéan

Grafikusan dbrazol-
ja a kumulalt érté-
keket.

Fuiggvények grafi-
kus abrazolasanak
ismerete

Teljesen 6nalloan

Problémafelismerés
Problémamegoldas
Problémaelemzés
Onkorrekcid
Figyelem-
Osszpontositas
Precizitas

Szamologép hasz-
nalata

Szamitogép haszna-
lata - fiiggvények
grafikus dbrazolasa

3.35.3.6

3.35.3.6.1

alapjan

A tantargy témakorei

A készletezés szerepe
A készlet és a készletezés fogalma, szerepe, szlikségessége
Készletek csoportositasanak szempontjai a nemzetgazdasagi dgazat, a technoldgiai folya-
matban elfoglalt helyiik, hasznossaguk, funkcioik szerint
Készletek szamviteli szempontok szerinti csoportositasa (javasolt gyakorlati helyszinen)
A készletek tipusai (javasolt gyakorlati helyszinen)
ABC ¢és XYZ készletkategoriak, a beldliik felallitott matrix
Készletezési modellek rendelési idOpontjanak €s mennyiségének elemzése Krajlic-matrix

A készletezés koltségei, a készletezési, a rendelési és a hianykdltségek

Készletszintek fogalma és tipusaik

Készletnormak és tipusaik

3.35.3.6.2

szinen)

Készletgazdalkodas
A készletgazdalkodas fogalma, feladatai és befolyasolo tényezoi
A készletgazdalkodas szerepe és teriiletei a vallalati miikodésben (javasolt gyakorlati hely-

A készletgazdalkodas modelljei
A flirészfog, a kétraktaros, a ciklikus és a csillapitasos készletgazdalkodasi modell készlet-
1d6 diagramja, jellemzdik, elényeik és hatranyaik (javasolt gyakorlati helyszinen)
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3.35.3.6.3 A készletezési logisztika gyakorlata
Rendelési készletszintek meghatarozasa biztonsagi készlet megadasaval
Atlagkészlet szamitasa, kronologikus atlag szamitasa
Felhasznalt készlet és zarokészlet értékének meghatarozasa FIFO-, LIFO-, HIFO-, LOFO-
modszerekkel, készlet értékelése
Készletek ABC-elemzése csoportonkénti alsé és felsé értékhatdr megadasaval, halmozott
(kumulalt) értékek grafikus abrazolasa
Forgasi sebesség, forgasi id6 szamitasa

3.35.4 Termelési logisztika tantargy 64/93 ora
3.35.4.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja

A tantargy oktatdsanak célja, hogy a tanulék megismerjék a termeléstervezés, termelésiiteme-
z¢s ¢s termelésiranyitas korszerli megoldésait, folyamatait, szabélyozésait, a kiilonbozd gyar-
tasi rendszerek tipusait, jellemzoit. A tanuldsi szakasz végén a tanulonak ismernie kell az
anyagsziikséglet- és er6forras-tervezés elemeit, modszereit, meg kell hataroznia a gyartasi
folyamat hatékonysagat, tevékenységi halot kell készitenie és elemeznie kell a kiszamolt
eredményeket.

3.35.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Miiszaki f6iskolai/egyetemi végzettség vagy logisztikai szakképesités vagy minimum 5

év logisztikai teriileten szerzett munkatapasztalat

3.35.4.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika 9-10. évfolyam — szamtan és algebra; logisztikai alapok

3.35.4.4 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.35.4.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotédo
digitalis kompe-
tenciak

Utemezi a megren-
delést.

Johnson-szabaly
ismerete

Teljesen 6nalloan

Megtervezi a kapa-
citast, elkésziti a

Instrukcié alapjan

., 1, részben 6nalldoan Problémafelismerés

tevékenységi halot. . ,
: Problémamegoldas

Meghatérozza az . - . .

S Instrukcié alapjan Problémaelemzés . .
optimalis sorozat- . o 117 > . Szamologép hasz-

. , ., részben Oonalloan Onkorrekcid ,
nagysagot. Szamtani és algeb- Figyelem nalata
Kiszamitja a kibo- rai ismeretek o f
Crs e ain . . 114 Osszpontositas
csatasi és atfutasi Teljesen 6nalléan -
Precizités

1d6t.

Meghatarozza a
ciklusidét, a maxi-
malis kibocsatast.

Teljesen 6nalldan
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Elvégzi a termelés-
titemezést, és ki-
szamolja a kapcso-
16d6 koltségeket.

Teljesen onalldan

Megtervezi az
anyagsziikségletet.

Meghatarozza a
végtermék eldallita-
séhoz sziikséges
anyagmennyiséget.

Meghatarozza az
idébeli tényezoket.

Meghatarozza a
fennmarado raktar-
készletet.

Az MRP I. elemei-
nek, modszereinek
ismerete

Szamtani és algeb-
rai ismeretek

Teljesen onalldan

Teljesen onalldan

Teljesen 6nalloan

Teljesen 6nalloan

Szamologép hasz-
nalata

3.35.4.6 A tantargy témakorei

3.354.6.1 Termeléstervezés
A termelési logisztika fogalma, célja, folyamatai
A nyomo (push) és szivo (pull) gyartasi rendszer jellemzdi (javasolt gyakorlati helyszinen)
Gyartasi folyamatok tipusai €s jellemz6i tomegszerliség €s anyagaramlas szerint
Gyartasi rendszerek csoportositasa és jellemzoi
Kapacitastervezés, tevékenységi halo (javasolt gyakorlati helyszinen)
Aggregilt tervezés célja, stratégiai
A termeléstervezes €s -litemezés modszerei, Johnson-szabaly
Anyagsziikséglet-tervezés (MRP-I) 1ényege, elemei, modszere
A gyartasi eréforras-tervezés (MRP-II) célja, bemend adatai

3.35.4.6.2 Termelésiranyitas
A termelésiranyitas korszerli megoldasai
A Just-in-Time (JIT) termelésiranyitasi rendszer fogalma, célja, jellemz6i, eldnyei, hatra-
nyai
A kanban termelésiranyitds fogalma, szabdlyai, alkalmazéasanak feltételei, hasznalatanak
elényei
Az optimalizalt gyartastechnologia (OPT) fogalma, célja, dsszetevoi, eszkdzei, szabalyai
(A témakor elsajatitasa gyakorlati helyszinen javasolt.)

3.35.4.6.3 A termelési logisztika gyakorlata
Optimalis sorozatnagysag meghatarozasa (sorozatinditasi koltségek)
A gyartasi folyamat ciklusidejének, a munkadllomasok szamanak és a folyamat hatékony-
sdganak meghatarozasa
A tevékenységi halo megrajzolasa
A maximalis kibocsatas és atfutasi id6 kiszamitasa
Egyenletes ilitemii és megrendelés szerinti termelés tlitemezés koltségszamitasa készletezési
¢s thlorakoltségek figyelembevételével, az eredmények elemzése
Rendelés iitemezése a Johnson-szabaly és a legrovidebb munkaidé prioritas alkalmazasa-
val
Megadott végtermék anyagsziikséglet-tervezése bruttd kereslet, nyitokészlet, rendelési té-
telnagysag és atfutasi idé6 megadasaval (MRP-I)
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3.35.5 Elosztasi logisztika tantargy 80/93 ora
3.35.5.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék és alkalmazzak az értékesitési csa-

tornakat, disztribucios rendszereket. Cél, hogy a tanulasi szakasz végén a tanulé meg tudja

tervezni az optimalis elosztast, ismerje annak koltségeit és idejét, valamint meg tudja tervezni

a visszutas logisztikai folyamatokat.

3.35.5.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Szakiranyu foiskolai/egyetemi végzettség vagy logisztikai szakképesités vagy minimum

5 év logisztikai teriileten szerzett munkatapasztalat

3.35.5.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika 9-10. évfolyam — szamtan és algebra; logisztikai alapok

3.35.5.4 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.35.5.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Optimalizélja a
kiszolgalasi sorren-
det.

A sorminimum
szerinti meghataro-
zas modszerének
ismerete

Teljesen onalldan

Megtervezi az el-

Instrukcid alapjan

AP . . 112 Problémafelismerés
osztasi sziikségletet. részben Onalldan , ,
- Problémamegoldas
Meghatérozza a \ , , .
rendelési mennyisé Teljesen onalldéan Problémaclemzés Szimologep &
ot Y A DRP elemeinek, ! Onkorrekcio utvonaltervezd
g - modszereinek isme- Figyelem- szoftver hasznalata
Meghatérozza a . (s
) , rete . . 11 0sszpontositas
fennmarado raktar- . ., Teljesen onalldéan s
Szamtani és algeb- Precizitas

készletet.

Meghatarozza a
kovetkezd idészak
gyartasi mennyisé-
gét.

rai ismeretek

Teljesen 6nalloan

3.35.5.6 A tantargy témakorei

3.35.5.6.1

Az elosztasi logisztika fogalma és helye a mikrologisztikai rendszerekben

Disztribucio és értékesités

Az elosztasi rendszerek feladata, tipusai
A rendelésfeldolgozas folyamata
Fizikai disztribucios rendszer fogalma, tagoltsaga ¢€s jellemzdi

Az értékesitési csatorna feladatai, folyamatai, szerepldi és tipusai
Az elosztasi sziikséglettervezés (DRP) fogalma, célja, bemend adatai és modszere
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A varosi (city) logisztika fogalma, célja 0sszetevoi
A visszutas (reverz, inverz) logisztika fogalma, tartalma ¢és jellemzoi

3.35.5.6.2

Az elosztasi logisztika gyakorlata
Aruterités ttvonalanak optimalizalasa tavolsagadatok szamitogépes meghatarozasaval,
sorminimum-modszer alkalmazasaval
Elosztasi sziikséglettervezés szamitdsa bruttd kereslet, nyitokészlet (raktarkészlet), rende-
1ési és gyartasi sorozatnagysag, valamint atfutasi ido megadasaval

3.35.6 Mindség a logisztikaban tantargy

3.35.6.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy oktatdsanak célja, hogy a tanulé megismerkedjen a logisztikai szolgaltatast nyu;to
szervezetek vevokiszolgalasi, és a fogyasztoi igények megfeleld szintli kielégitését biztositd
hatterével, a mindségi szabvanyokkal, a mindségiigyi tervezéssel, a mindségiranyitassal €s a
fejlesztési lehetdségekkel. Az ismeretek elsajatitasat kdvetden a tanuld képes lesz a mutato-
szamok alapjan mérni a szolgaltatds mindségét, és javaslatokat tenni a fejlesztésre.

62/93 ora

3.35.6.2 A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

Miszaki fdiskolai/egyetemi végzettség vagy logisztikai szakképesités vagy minimum 5
év logisztikai teriileten szerzett munkatapasztalat

3.35.6.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika 9-10. évfolyam — szamtan és algebra; logisztikai alapok; beszerzési logiszti-
ka; készletezési logisztika; termelési logisztika; elosztasi logisztika

3.35.6.4 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmtbhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.35.6.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

/ Ismeretek PP . P .
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Az objektiv és szub-
. ektiv mindségi
Meghatarozza e y ., .,
cehatarozza egy jellemzdk és a ter- Instrukcié alapjan
termék minéségi , L , o 1rs
. mékre érvényes részben onalloan
jellemzadit. , :
szabvanyok ismere- , . ,
te Problémafelismerés
Problémamegolda:
, Az adott szervezet o °8o d A véllalat belsé
Meghatarozza a . N Problémaelemzés . o,
o , kiszolgalasi mind- ., . > e informacios rend-
logisztikai szolgal- . . Instrukcié alapjan Onkorrekcio , ,
f s ségre vonatkozo . . 112 : szerének hasznalata
tatasok mindségi VI . részben 6nalldan Figyelem- o, .
iy eléirasainak ismere- i s Szamitdégép,  szo-
mutatoit. osszpontositas ,,
te s ., vegszerkeszto,
Precizitas

Meghatérozza a

veszteségforrasokat.

A lean menedzs-
ment filozofiai
alapelveinek, a
veszteségforrasok
tipusainak ismerete

Teljesen onalléan

tablazatkezeld prog-
ramok, prezentacios
eszk0zok ismerete
¢és hasznalata

Szamologép hasz-
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Ok-okozati elem-
zést végez.

Az Ishikawa-
diagram alkalmaza-
si lehetdségeinek
ismerete

Teljesen onalldan

Kiszamolja a min6-
ségi mutatokat.

Szamtani és algeb-
rai ismeretek

Teljesen onalldan

Feltarja a lehetséges
hibakat, elemzi, és
szamszer(isiti azo-
kat.

Az FMEA-
kidolgozas kove-
telményeinek, fo-
lyamatanak, a koc-
kazatcsokkentés
modszereinek isme-
rete

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Meghatarozza a
szlik keresztmetsze-
tet.

A folyamatok halo-
tervezési modszere-
inek ismerete

Teljesen 6nalloan

Meghatarozza a
mindségi célokat, a
végrehajtas modsze-
reit, ellenOrzi és
korrigalja a tevé-
kenységet.

A PDCA-ciklus
elemeinek, modsze-
reinek, eszkozeinek
ismerete

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

nalata

3.35.6.6 A tantargy témakorei

3.35.6.6.1 Mindségi alapismeretek
A mindség fogalma, jellemzdi, értelmezése a gyartasi és logisztikai folyamatokban
A termékek objektiv és szubjektiv mindségi jellemzdi (javasolt gyakorlati helyszinen)
Termékek mindségi osztalyba sorolasa, a mindségi bizonyitvany tartalma (javasolt gyakor-
lati helyszinen)
A jotallas, szavatossag €s a termekfeleldsség fogalma és jellemzoi
Az elosztasi logisztika termelékenységi, gazdasagi és mindségi mutatoi
A szabvany fogalma, rendszerei €s jelolése, a szabvanyoknak valé mindségi megfeleldség
(javasolt gyakorlati helyszinen)
Az ISO 9000 szabvany szerinti mindségmenedzsment fogalma, szabvanyai, alapelvei, ta-
nusitdsanak modjai (javasolt gyakorlati helyszinen)
A teljes korti mindségmenedzsment (TQM) célja, alapvetd részei (javasolt gyakorlati hely-
szinen)
A lean menedzsment célja, filozofiai alapelvei, jellemzoi, a veszteségforrasok (muda) tipu-
sal

3.35.6.6.2
A PDCA-elv
Kaizen-tevékenység
A hibamdd- és hataselemzés (FMEA) mddszere
Ok-okozati elemzés (Ishikawa-diagram)

A mindségmenedzsment fejlesztésének eszkozei

3.35.6.6.3 A logisztika mindségi mutatoi
Atlagos min8ségi kategoria (AMK) és atlagos mindségi egyiitthatdo (AME) szamitasa
Selejtszazalék és atlagos selejtszazalék szamitasa
Mindségi hibaarany és mindségi teljesitmény szamitasa
Teljes eszkdzhatékonysagi mutatdé (OEE) szamitasa
Logisztikai szolgaltatdsok mindségi mutatdinak szamitasa
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SZAKMAITANY SZATNMATA ........c.oueeiiiiieeieiciee et 401

3.35.1 Logisztikai alapok tantargy 82/82 Ora.............ccccoovivnncinncincccnee 401

3.35.2 Beszerzési logisztika tantargy 64/93 Ora...............cooovvvveveeccccceenen 403

3.35.3 Készletezési logisztika tantargy 64/93 Ora............ccooovvviiiieccccceenen, 405
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3.354 Termelési logisztika tantargy 64/93 Ora..............cccoovvvivereeecccceeenen
3.35.5 Elosztasi logisztika tantargy 80/93 Ora...............cccoooooeveiieicireeireeeeeee,

3.35.6 Mindéség a logisztikaban tantargy 62/93 ora
4 RESZSZAKMA
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Elektronikusan alairta: Prof. Dr. Palkovics Laszl6 (2020.07.15. 16:30:23)
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