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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Vegyipar

1.2 A szakma megnevezése: Milanyag-feldolgozo

1.3 A szakma azonosité szdma: 4 0722 24 04

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Vegyipari agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szol6 torvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzo
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 idokeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €¢lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatést.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az aradny, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret €s tartalom kdételezd érvényti,
a témakorokre kialakitott oraszam, valamint a tantargyak és témakordk oraszaménak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatas elsé félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

) A képzés 1. &vfo- | 2. evfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes I ] Osszes
. , yam lyam , .
Oraszama Oraszdma
Evfolyam &sszes draszama 576 860 651 2087 1242 899 2141
o
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
S ¥ Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
é; Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 3
o
Q
g Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
S >
i=ho) Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
\g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
"g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterju 20 20 20 20
2 Vegyipari alapozé gyakorlat 432 0 0 432 324 0 324
N
o
=% PP R .
%3 @;?boratonuml munka altalanos szaba- 20 20 18 18
s
go A kémiai jeldlésrendszer 30 30 18 18
f; Fizikai jellemzok és mérésiik 112 112 90 90
& Laboratoriumi miiveletek és alkalmazasuk 105 105 90 90
Eﬁ Kémiai anyagok elemzése 77 77 72 72
> Kémia az iparban 42 42 18 18
Miiszerismeret és dokumentacid 46 46 18 18
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Miiszaki és digitalis alapok 126 0 0 126 108 0 108
Ipari anyagok jellemz6i, felhasznalasuk, 18 18 20 20
azonositasuk és kivalasztasuk
Miiszaki c}okumentémé tartalma, felépité- 36 36 36 36
se, elemzése
Vegyipari berendezéspark jellemz6 készii- 36 36 26 26
1ékei, szerkezeti elemeik
Anyagmozgatas vegyipari berendezések 36 36 2% 26
kozott
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 0 558 432 0 432
Anyagvizsgalat 0 144 0 144 144 31 175
Vizsgalati szabvanyok 6 6 6 4 10
Mintavétel és kiértékelés a gyakorlatban 14 14 14 4 18
Geometriai mérések 40 40 40 8 48
Fizikai mérések 28 28 28 4 32
Mechanikai anyagvizsgalatok 36 36 36 8 44
Reoldgiai vizsgalatok 20 20 20 3 23
%
g Anyag- és gyartmanyismeret 0 108 31 139 108 31 139
g Alapanyagok és tulajdonsagaik 27 8 35 27 8 35
Adalékanyagok és tulajdonsagaik 27 8 35 27 8 35
Receptira és gyartas 27 8 35 27 8 35
Kornyezetvédelem 27 7 34 27 7 34
Makromolekulak 0 72 0 72 72 0 72
A makromolekulak altalanos ismerete 36 36 36 36
A polimerek tulajdonsagai 36 36 36 36
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 324 31 355 324 62 386
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Gépészeti ismeretek 108 0 108 108 31 139
Miiszaki dokumentacid 27 27 27 8 35
Gépelemek 27 27 27 8 35
Segédiizemi gépek 27 27 27 8 35
Energiaellato rendszerek 27 27 27 7 34

<

g Miianyagipari gépek 320 0 320 252 93 345

o

0

§ A raktarozas és szallitas berendezései 32 32 28 5 33

f Apritas, darabolas, osztalyozas, fajtazas 32 32 28 5 33

o ’ rores .

& A gra’u}ula'fumok szafrltasa, pneumatikus 64 64 56 5 61

z szallitasa és adagolasa

fé A keverékkészités berendezései 32 32 28 5 33
Alakitoberendezések 64 64 42 34 76
Formacikk-gyarto gépek 64 64 42 34 76
Csomagologépek 32 32 28 5 33
Iranyitastechnikai alapok 72 0 72 72 0 72
Iranyitastechnikai alapok 72 72 72 72
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 500 0 500 432 124 556

= Munkavédelem 36 31 67 36 31 67

on

k)

E Munka- és egészségvédelem 18 15 33 18 15 33

8 Baleset- és tiizvédelem 18 16 34 18 16 34

2

?o Miianyagipari feldolgozasi technolégiak 0 496 496 0 589 589

°

S

& Technolodgiai alapismeretek 31 31 31 31

g Extrudalas 124 124 124 124

'gn Froccsontés 124 124 124 124

g Kalanderezés 62 62 62 62

s Sajtolds 62 62 62 62
Egyéb milanyag-feldolgozasi technologiak 31 31 31 31
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Hegesztési eljarasok 31 31 31 31

Felkésziilés a gyakorlati zarovizsgara 31 31 124 124

Mindéségiigyi ismeretek 0 31 31 0 31 31

Mindségbiztositas, mindségiranyitas 31 31 31 31

Tanulasi teriilet 6sszoraszama 36 558 594 36 651 687
Egybefliggd szakmai gyakorlat: 70 80
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanulési teriilet elsajatitasaval a tanuld Onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanul6i
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddoé jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikdira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozéi mun-
kaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzédés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szdmara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 62/62 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.2.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiilknek megfelelden hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valositani a kommunikécids célokat egy allasinterju soran.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolédd idegen nyelvil dllashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolodoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes €s szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerii mondatokkal meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjék fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megteleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol €s munkatapasztalatukrdl be tudjanak szamolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informéciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkajukat érintd egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanuldk kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveté mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeiddk ismeretére. A tantargy tanuldsa sordn a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

Készségek, Onallésag és _ Elvart és szakmahoz
B h Ismeretek v > viselkedésmodok, A as e rns
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito igy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az onéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalldoan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituacio
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud tdlteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadésa, csatolma-
nyok letdltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.
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Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
csolddo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6zd és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen onalldan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.1.6.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6é megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsoldodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek €s szakméjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos lirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az lrlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az lrlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kévetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, onalldan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakmajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok és nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »omall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢€s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az id6jaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfelelé koherencidval
hatékony kommunikaciét folytatni az alldsinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrdél, munkakoriilményekrdl tajékozdodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolato-
san.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Vegyipari agazati alapozas megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 558/432 6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet a vegyipari agazat k6z0s alapozasanak megvalositasat szolgalja. A tanulok
megismerkednek a vegyipari agazat alapvetd kémiai és miiszaki hatterével és 6 teriileteivel,
problémamegoldo és gyakorlati feladatokat végeznek el. A tanulési teriilet teljesitése soran
tapasztalatokat szereznek a mérési eszkdzok és berendezések szakszerli és biztonsagos hasz-
nalatdban. Alkalmazzak az alapvetd kémiai ismereteket, és a munka sordn vegyi anyagokat
hasznalnak a kornyezetvédelmi szempontok és az egyéni biztonsag figyelembevételével. Fel-
késziilnek az 6nallo, felelds munkavégzésre, a szakszerti €s pontos dokumentalasra.

3.3.1 Vegyipari alapozé gyakorlat tantargy 432/324 éra

3.3.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A vegyipari dgazatban tanul6 ismerje meg a vegyiparban hasznalatos alapvetd eszkdzoket €s
berendezéseket és a gyakorlati feladatok megoldésdhoz ezeket hasznélni is tudja. A mérések
¢s vizsgalatok soran sajatitsa el a vegyszerekkel torténd biztonsagos munkavégzést és célira-
nyos rendszerben sajatitsa el a vegyipar szamadra alapvetd kémiai ismereteket. A tanitds sordn
alapvet6 tények, fogalmak és folyamatok dsszekapcsolasa torténik, amelyben kiemelt szerepet
kap a tapasztalat. Az egyszerli elméleti, szamitasi és gyakorlati feladatok rutinszerii elvégzése
mellett a tanuld képessé valik 0sszetett feladatok mérésleiras alapjan torténd elvégzésére, va-
lamint a munkavégzést szabalyoz6 rendelkezések értelmezésére és alkalmazasara (HSE, CLP,
REACH). A tanul6 megtanulja a mérési adatok kezelését, €s alapvetd anyagismeretet szerez.
Digitalis kompetencidk birtokaban az adatkezelést és a jegyzokonyv készitését elektronikusan
is el tudja végezni. Az ismert feladatok valosagszerii helyzetben valé megoldasaval megkez-
dddik szamara a szakmai problémamegoldas.

3.3.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kémia, Miiszaki €s digitalis alapok

3.3.14 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Szakszerlien és
biztonsagosan hasz-
nalja a laboratériu-
mi eszk6zoket,
felszereléseket és
berendezéseket.

Ismeri a laboratori-
umi eszkozoket,
felszereléseket és
berendezéseket,
azok alapveté mi-
kodési elvét, a
hasznalatukra vo-
natkoz6 szabalyo-
kat.

Teljesen onalldan

Alkalmazza a kémi-
ai jelolésrendszert.

Ismeri az elemek
vegyjelét, az egy-
szerii  vegyiiletek
képletének és az
egyszeri kémiai
reakciok egyenleté-
nek szerkesztési
elveit.

Felismeri és értel-
mezi az 0sszetett
vegyiiletek képletét
vagy a bonyolultabb
reakciokat leird
egyenleteket.

Instrukcio alapjan
részben Onalléan

Egyszerli laborato-
riumi mérést, vizs-
galatot vagy miive-
letet végez és do-
kumental.

Ismeri a mérést
vagy a miveletet és
a jegyzOkonyv
készitésének szaba-
lyait.

Ismeri az anyag-
mérleg alapjan
torténd egyenlet-
rendezés modszerét,
az egyenlet alkal-
mazasanak elvét
egyszeri
sztochiometriai
szamitasokban és a
megoldasmenet
szakszeru leirasanak
modjat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Osszetett adatgytij-
tést, laboratoriumi
feladatot vagy vizs-
galatot végez.

Ismeri a kémiai
anyagok elemzési
modszereit és a
tanult vegyi anya-
gok fizikai és kémi-
ai tulajdonsagait.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik a szak-
nyelv pontos és
szakszerli hasznala-
tara. Szamitasait és
feladatmegoldasait
kelld  részletesség-
gel, a szakmai jelo-
lés- ¢és fogalom-
rendszer alkalmaza-
saval irja le.
Torekszik a pontos
és preciz munka-
végzésre.

A hasznalt eszko-
zOket, berendezése-
ket és a munkaterii-
letet tisztan és ren-
dezetten tartja.

A hulladékokat
szakszertien kezeli.
Erti a munkavédel-
mi szabalyok jelen-
tOségét.

Felel6s és igényes
munkat végez
egyéni, paros vagy
csoportfeladat ese-
tén.

Internetes forrasbol
laboratériumi esz-
kozoket gytjt és
csoportosit.

Az altalanos irodai
szoftverek segitsé-
gével képleteket és
egyenleteket szer-
keszt.

Az adatok feldolgo-
zasat és megjeleni-
tését digitalisan is
elvégzi.

Az adatok feldolgo-
zasat s megjeleni-
tését digitalisan is
elvégzi.
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Téjékozodik a fela-
dat elvégzéshez
sziikséges munka-
védelmi és vegy-
szerkezelési teen-
dokrol és anyagis-
mereti informaciok-
rol.

Ismeri a laboratori-
umi munka szaba-
lyait, a vegyszerek
tarolasara, alkalma-
zasara és veszélyes-
ségére vonatkozo
informaciokat, a
hasznalt kémiai
anyagok alapveto
fizikai-kémiai jel-
lemzdbit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Laboratoriumi és
projektfeladat kere-
tében 1j ismeretekre
tesz szert és kap-
csolja a meglévd
ismeretrendszeré-
hez.

Tapasztalattal ren-
delkezik az egyéni,
paros és csoportos
munkavégzésben,
ismeri az egylittmu-
kodés és a feladat-
megosztas rendsze-
rét.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Céliranyos keresést
végez a megfeleld
szabalyozasok terii-
letén (CLP,
REACH, biztonsagi
adatlapok).

Osszekapcsolja az
alapvet6 kémiai
ismereteket a labo-
ratoriumi tapaszta-
lataival, a termé-
szetben, az iparban
¢és a haztartasban
zajlo kémiai-
vegyipari jelensé-
gekkel.

Ismeri az kapcsolo-
do6 anyagokat, azok
tulajdonsagait, a
lezajlo reakciokat és
folyamatokat.

Iranyitassal

Internetes forrasbol
projektfeladathoz
ismereteket szerez.

Digitalis eszk6zok
segitségével az
elvégzett munkat
képileg és szovege-
sen dokumentalja,
prezentaciot, be-
szamolot készit.

3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 A laboratériumi munka altalanos szabalyai

Munkavédelmi és tlizvédelmi szabalyok. Egészségvédelmi, biztonsagi és kornyezetvé-
delmi szabalyok (HSE)

A laboratériumi munka soran hasznélatos egyéni és kollektiv véddfelszerelések

A laboratérium beépitett felszerelései (vegyifiilke, kozmiivek, egyéb géazellatas)

Az alapvetd laboratoriumi eszkozok, berendezések csoportositasa és hasznalatuk
Vegyszerek mindsége, kezelése és tarolasa

A veszélyesség jelolése és a vonatkozo jogi szabalyozok: az anyagok és keverékek oszta-
lyozésa, cimkézése és csomagoldsa (CLP rendelet) €s a vegyi anyagok regisztralasarol,
értékelésérdl, engedélyezésérol és korlatozasarol szolo rendelet (REACH)

Veszélyes hulladék keletkezése, kezelése, HAK (EWC) kod

Biztonsagi adatlapok felépitésének ismerete, a benniik levd adatok értelmezése — BT
(SDS)

Szilard, folyékony és gaz-halmazallapoti anyagok jellemzdi, kezelésiik és tarolasuk
Vegyszerek tulajdonsagainak megfigyelése: szin, szag, halmazallapot, higroszkopossag
A mérés fogalma, jellemzdi

Mérési mddszer, mérendd mennyiség, mért mennyiség, mérési eredmény, mérési pontos-
sag, mérési eredmények megismételhetdsége, reprodukalhatosaga, szoras

A mérési hiba fogalma, osztalyozasa eredet ¢és jelleg szerint

A munka dokumentélasa: jegyzokonyv vezetése digitalis technikak alkalmazasaval, adat-
gyljtés és az adatok megjelenitése adatbazisrendszerben vagy Excel-tablaban
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3.3.1.6.2 A kémiai jelolésrendszer

A vegyjel és a képlet jelentése

Eligazodas a periodusos rendszerben (rendszam, tdmegszam, relativ atomtomeg, izotop,
radioaktivitas, fOcsoport €s periddus, vegyértékelektronok szama)

Fontos elemek (hidrogén, natrium, kalium, magnézium, kalcium, aluminium, szén, szili-
cium, nitrogén, oxigén, kén, klor, brom, jod, hélium, neon, vas, cink, réz, higany) jelolése
vegyjellel vagy szerkezeti, illetve molekulaképlettel

Egyszerl vegyiiletek képlete, szerkezete:

hidridek: ammonia, viz, hidrogén-peroxid, hidrogén-klorid;

nemfém-oxidok: szén-dioxid és szén-monoxid, nitrogén-dioxid, kén-dioxid,;

fém-oxidok: kalcium-oxid, magnézium-oxid, aluminium-oxid, cink-oxid;

savak: sosav, kénsav, salétromsav;

bazisok: ammonia vizes oldata, natrium-hidroxid;

sok: koso, szodabikarbona, rézgalic, trisé €és szdda.

Mennyiségi alapismeretek (molaris tomeg, relativ atomtomeg, relativ molekulatomeg)

A kémiai reakci6 leirdsa egyenlettel

Egyszerli kémiai reakciok képlettel torténd felirasa és a kapott kémiai egyenletek rende-
zése anyagmérleg alapjan

Egyesiilési reakciok, bomlasi reakciok

Helyettesitési reakciok: fém + sav, illetve lug + sav

3.3.1.6.3 Fizikai jellemzdk és mérésiik

Fizikai mennyiségek és allapotjelzok

Mértékegységek, SI alap- és szarmaztatott egységek, SI-prefixumok
A mérési hibak keletkezése és megeldzése. Mérdeszkozok kalibralasa
Mérési feladatra vonatkoz6 szabvanyok ismerete

A tomegmérés és a mérlegek (tipus, érzékenység, méréshatar)

A térfogatmérés és a térfogatmérd eszkozok

A homeérseklet és mérése

A szilard, a folyékony és a gdzhalmazallapot

Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok vizsgalata €s értelmezése
Az olvadas, a lagyulas és a forraspont mérése

Szilard anyag és folyadék stiriségének mérése

A keverékek jellemzdi, szilard keverékek, a komponensek fogalma
Az oldat jellemzdi €s a kiilonb6z6 oldoszerek

Keverékek és oldatok dsszetételének megadasa

Striségméréshez oldatkészités, keverékkészités

Viszkozitas, torésmutatd és nedvességtartalom mérése

A vegyipari agazat szakmaihoz tartozo specialis mérések

Meérések alkalmazasa és kivitelezése az ipari gyakorlatban

3.3.1.64 Laboratériumi miiveletek €s alkalmazasuk

Hdoatadasi miiveletek és alkalmazasuk

A laboratoriumi melegités modszerei, eszkozei, kozvetlen és kozvetett melegités

A laboratériumi hiités lehetdségei. Olvadaspont, forraspont és meghatarozasuk

Endoterm ¢és exoterm folyamatok hdmérsékletének mérése, adatgylijtés, az adatok abra-
zolasa digitalisan, a mérési gorbe értelmezése

A hdatadas gyakorlati alkalmazésa

Keverékek komponenseinek szétvalasztasi lehetdségei ipari €s hétkdoznapi példakkal
Elvalaszté miveletek: iilepités, sziirés, desztillalas, szublimacid
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Elegyek (gazelegy, folyadékelegy) és Osszetételiik, oldatok ipari €s hétkdznapi példakkal
Osszetétellel kapcsolatos szamitasok gazelegyekre, oldatok és szilard keverék sszetétel-
ének szdmitasa (tomegszazalék, térfogatszazalék, anyagsziikséglet)

Tisztitasi eljarasok: szilard anyagok tisztitasa atkristalyositassal, folyadékok tisztitasa ad-
szorpcioval

Az olddszerek €és az oldhatdsag vizsgalata

Anyagmegoszlas két, egymdssal nem elegyedd olddszer kozott, az oldhatosag vizsgalata
Keverékek szétvalasztasa, folyadékelegyek szétvalasztasa

Egyszer(i kémiai anyagok eldallitasa a fenti miiveletek alkalmazéséaval

3.3.1.65 Kémiai anyagok elemzése

Anyagok egymasba alakulésa:

Fizikai és kémiai valtozasok jellemz6i, megkiilonboztetésiik

Kémiai reakcidk alaptipusai: egyesiilés, bomlés, helyettesités

A kémiai reakciok hdszinezete, a kémiai reakciok iranya, részecskeatmenet szerinti CSO-
portositasa

Ko6z6mbdositési reakciok. Vizes oldatok, a pH fogalma

Indikatorok vizsgalata: sav-bazis reakciok megfigyelése térfogatos modszerrel, indikator
jelenlétében

Savak, lagok, sok jellemzo6i (sésav, vizk6oldo, rozsdaoldd foszforsav, ecetsav, natrium-
hidroxid, Domestos, natrium-klorid, szodabikarbdna, szdéda, Hypo) és biztonsagos hasz-
nalatuk

Egyszer( redoxireakciokban (égések, egyesiilési reakciok) oxidacio és redukcid, oxidalo-
szer és redukaloszer azonositasa

A hidrogén tulajdonsagainak, redukalo képességének vizsgalata

Légkori gazok (nitrogén, oxigén, szén-dioxid, vizgdz és nemesgazok) fizikai tulajdonsa-
gai és az 6zonpajzs. Feladatok a kovetkezd tulajdonsédgokra: a nitrogén és a nemesgazok
alacsony reakcidoképessége; az oxigén oxidald képessége €s égésben betdltott szerepe; a
szén-dioxid redukalo képessége

A viz fizikai és kémiai jellemzdi: szin, szag, iz, halmazallapot; olvadas- és forraspont je-
lentdsége; a jég €és a vizgdz eldfordulasa; a viz mint oldoszer €s héatado kozeg

A viz fizikai és kémiai jellemzdi: a vizmolekula képlete, szerkezete, alakja; szerepe sav-
bazis folyamatokban (amfoter jelleg, k6z0mbdsités); az ivoviz, az ioncserélt és a desztil-
lalt viz Osszetétele

Kornyezetiink védelme: levegdszennyezés (monitoring rendszerek, megeldzés, védeke-
7¢s), a természetes vizek jellemzdi €s Osszetételiik, vizszennyezés (nitrat, foszfat)
Asvanyok, ércek, hegységképz6 kézetek (mészkd, dolomit, szilikatok), kvarc, kdszén,
grafit, gyémant

A természeti kOrnyezet vizsgalatara vonatkozo feladatok: a szén-oxidok, a nitrogén-
dioxid, a kén-dioxid, az 6zon és a szalld por fizikai tulajdonsagai, ipari és kommunalis
eredete és kornyezetkarosito hatasa

Talajmintdk szikessége, mészkdtartalma, nedvességtartalma

Egyszerii ionok kimutatdsa reagensekkel: klorid-, szulfat-, ammoénium-, vas(lIl)ion.
Fémionok kimutatasa langfestéssel. A szakmanak megfeleléen, vegyész technikusoknal
részletesebb mindségi analizis sziikséges.

Mososzerek, szappan. A feliiletaktiv anyagok viselkedésének vizsgélata

Polimerek azonositasa

Haztartasi hulladékok szelektiv gyiijtése és Gjrahasznositasa
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3.3.1.6.6 Kémia az iparban

Fosszilis €¢s megljulo energiaforrasok

A szerves kémia ¢€s a vegyipar kapcsolata

Szénhidrogének eléfordulasa a természetben: a f6ldgaz és a kdolaj jellemzoi, desztillacios
termékei, felhasznalasuk energiatermelésre, lizemanyagként €s vegyipari alapanyagként
Fontos szerves olddszerek és dsszehasonlitasuk: hexan, kloroform, szén-tetraklorid, ben-
zol, toluol, sztirol, metanol, etanol, aceton, ecetsav és etil-acetat

Polimerkémia: a miianyag- és a gumiipar torténete

A polimerek jellemzdi, a monomer fogalma, a szénlanc 6sszekapcsolodasanak lehetdsé-
gei polimerizacioval, polikondenzacioval

Mesterségesen eldallitott vagy atalakitott polimerek

A polietilén és a PVC keletkezése. A kaucsuk és a gumi jellemzdi

A gybgyszeripar €s a szerves kémia: a gyogyszeripar torténete, gydgyhatasu természetes
anyagok

Gyogyszeripari alapanyagok a felsorolas szintjén: természetes (ndvényi eredetli, pl. mak
— morfin; allati eredetdi, pl. hasnyalmirigy — inzulin; fermentacios, pl. penicillin; szinteti-
kus szerves molekulak, pl. aszpirin)

Papiripar: a papiripar torténete, a papir nyersanyaga, papirgyartas hazilag

Az épitbipar jellegzetes anyagai: gipsz, cement, mész kémiai Osszetétele, jellemzdi, fel-
hasznalasuk

Katalizatorok: biokatalizatorok és autokatalizator

A katalizis jelentdsége a vegyiparban

Projektfeladat vegyiparhoz kapcsolodd témaban, a feladathoz kapcsolddo internetes adat-
gyljtés, projektfeladat elkészitése, bemutatasa prezentacid tamogatasaval, a projekt érté-
kelése

3.3.1.6.7 Miiszerismeret és dokumentaciod

Altaldnos, minden szakképesitésnél eléfordulé miiszerek: példaul pH-mérd, nyomasmérd
koloriméter haszndlata

A pH-méréssel kapcsolatos javasolt feladatok: eséviz pH-ja, szénsavas asvanyviz pH-ja,
kiforralt asvanyviz pH-ja

A szakképesitésnek megfeleld specidlis miiszerek megismerése, hasznalata

Alkalmazott digitalis ismeretek: Microsoft Office programok (Word, Excel, PowerPoint)
hasznalata. Excel-tdblazat készitése alapmiiveletekkel és egyszeriibb fliggvényekkel, pre-
zentacid Osszedllitisa PowerPoint alkalmazasaval. Word szovegszerkesztési ismeretek.
Az internet értd hasznalata adatgyljtésre, forraskeresésre

Elektronikus jegyzokonyvek elkészitése: Word-szovegszerkesztéssel, Excel-tablazat és
rajzoloprogramok segitségével

A dokumentacioban megadott szempontok alapjan készitett jegyzokonyv az elvégzett
mérésekre és vizsgalatokra

Altalanos felépités: leiras, kapott adatok és tapasztalatok, miiszerek, eszkozok megneve-
zése, a berendezés vazlata, vegyszerekkel torténd munka estén H és P mondatok

A mérési dokumentécio sajatsagai: a kapott adatok és azok rendszerezése

A vizsgalati dokumentacio sajatsagai: a tapasztalatok részletes és pontos megadasa, sziik-
ség esetén rogzitése, illetve magyarazata

Projektfeladat miiszerismerethez kapcsolodo témaban: a feladathoz kapcsolodo internetes
adatgytijtés, projektfeladat elkészitése, bemutatasa prezentacidé tamogatasaval, a projekt
értekelése
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3.3.2 Miiszaki és digitalis alapok tantargy

3.3.2.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

126/108 o6ra

A miszaki és digitalis feladatok tantdrgy keretében miszaki feladatokon keresztiil ismerje
meg a tanuld a legfontosabb ipari anyagokat, logisztikai feladatokat és az ezekkel kapcsolatos
dokumentécios és adatkeresé munkat. Ismerje meg a vegyiparban alkalmazott gépek, gépcso-
portok tipusait, jellemzdit €s az anyagmozgatast a vegyipari berendezések kozott.

A miuszaki feladatok informéciofeldolgozasa a digitalis kompetencia fejlesztése érdekében
okostelefon, tablet vagy laptop igénybevételével is megoldhato legyen.

3.3.2.2

mérnoki végzettség

3.3.2.3

Fizika, Vegyipari alapoz6 gyakorlat

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Biztositja a gyartas- | Ismeri az ipari ., . Digitalis adatok és a
L . Instrukcid alapjan . -
hoz sziikséges alap- | anyagok jellemzéit, részben Snalléan vonatkoz6 jogsza-
¢és segédanyagokat. | felhasznalasukat. baly keresése.

Felismeri a szerke-
zeti anyagok korro-
ziojat.

Ismeri a korr6zio-
védelmi modszere-
ket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Miiszaki dokumen-

Ismeri a miszaki

Instrukcid alapjan

taciot készit. dol’<u¥n'e n’tacmk részben onalléan
felépitését.

Vegyipari berende- | Ismeri a vegyipari

zéseket hasznal berendezések jel- Instrukcié alapjan

termelési folyama-
tokhoz.

lemz0it, szerkezeti
elemeit.

részben 6nalldoan

Karbantartasi mun-
kat készit el6.

Ismeri a karbantar-
tasra vonatkozo
szabalyokat, el6ira-
sokat.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Berendezések ko-
z06tt folyadékok
vagy gazok szallita-
sat végzi.

Ismeri az anyag-
mozgatas elvét,
jellemzdit, eszkoze-
it.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Precizen, pontosan,
az eldirasoknak
megfelelden dolgo-
zik.

Digitalis miiszere-
ket alkalmaz.

Digitalis adatfeldol-
gozas, adatkeresés,
jogszabalykeresés.

Internetes forrasbol
vegyipari berende-
zéseket keres az
adott teriilethez.

Digitalisan rogziti
az el6készitd munka
1épéseit.

Digitalis mérémii-
szereket alkalmaz.
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3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.2.6.1 Ipari anyagok jellemzoi, felhasznaldsuk, azonositasuk €s kivalasztasuk
Az ipari anyagok fogalma, jellemz6 tulajdonsagaik és fobb csoportjaik
A miiszaki fizika alapjai: er6, nyomas, munka és teljesitmény gyakorlati értelmezése, al-
kalmazasuk, egyszerli szamitasaik
A nyomas, a feliilet és az erd kapcsolata, jelentdsége a vegyipari berendezéseknél
Szerkezeti anyagok fobb jellemzdi: szilardsag, keménység, iitésallosag, korrdzidval
szembeni ellenallas, elektromos vezetd tulajdonsagok, jeldlésiik
A szerkezeti anyagok azonositasa jelolésiik alapjan: anyagtablazatok és katalogusok fel-
épitése, kezelése
Termékjellemzok kikeresése interneten elérhetd adatforrasokbol
Fémes szerkezeti anyagok ¢s felhasznalhatosaguk a szilardsagi, keménységi, titésallosagi
adatok alapjan
Nem fémes ipari anyagok, elsdsorban liveg, milanyag, gumi ¢és fa alapanyagu szerkezeti
elemek és kiegészitok tulajdonsagai, azonositasuk
Az ipari segédanyagok fogalma, jellemzdik, feladatuk a vegyipari teriiletén:
— Fémes és nem fémes segédanyagok
— Flexibilis csovek és tomitések tipusai, jeldlésiik, nyomasallosaguk, azonositasuk
¢s kivalasztasuk gyartmanykatalogusbol
— TermékjellemzOk kikeresése az interneten elérhetd adatforrasokbol
— Gépszerkezetek kenOanyagai. A kendolajok és zsirok jellemzdi, jelolésiik, alkal-
mazasi teriiletlik, fizikai tulajdonsagaik: viszkozitas, h6allosag, savallosag
— Ipari gazok: a cseppfolyositott ipari gazok és az inert gazok fogalma, alkalmazasi
célja és teriilete. Az ipari gdzok beszerzése, tarolasa, kezelése és lizemi felhaszna-
lasuk: elsdsorban nitrogén-, ammonia- €s miszerlevegd-ellatas
— Hitéfolyadékok a vegyiparban. A solé, a szerves hiitdanyag-keverékek, brine-
folyadékok és az ammonia jelentdsége, felhasznalasa, jelolésiik. A hilitbanyagok
alkalmazasanak kornyezetvédelmi szempontjai, tiltott és szabad felhasznalasu hi-
téanyagok.
A korr6zi6 fogalma, tipusai, korr6ziovédelmi modszerek és eljarasok:
— A kémiai és az elektrokémiai korrozio jellemz6 megjelenési formai, karositod hata-
suk, veszélyességiik (kémiai, fizikai és gazdasagi szempontbdl)
— Korrozidovédelem a megfeleld szerkezeti anyag kivalasztasaval: az 6tvozetek jel-
lemz6i
— Passziv korrézidovédelem: bevonatok, festékek, zoméancozasi eljarasok. Korszerti
passziv alapozdanyagok és festéktipusok, alkalmazasuk szempontjai
— Aktiv korréziovédelem: példaul aktiv anddos vagy katddos korrdzidovédelmi elja-
rasok ¢és alkalmazasi teriiletiik

3.3.2.6.2 Miiszaki dokumentaci6 tartalma, felépitése, elemzése
A miuszaki dokumentaciok fobb tipusai:
— Qyartasi, telepitési, engedélyezési €s lizemeltetési dokumentaciok
— Munka-, tiiz-, egészség- és kornyezetvédelmi elbirasok, dokumentumok, jelképi
jelolések
—  Uzemeltetési és karbantartasi utasitdsok célja, fébb tartalmi elemei, szerepe az
operativ miikddésben
— Késziilékek €s berendezések folyamatabrai €s Osszeallitasi rajzai
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— Egyszeri kezelési utasitdsok, dokumenticiok megfogalmazasa, szamitogépes

szerkesztése
A miuszaki abrazolas szabvanyos tartalmi elemei, egyszeri rajzolvasasi feladatok:

— Lapméretek, dokumentummeéretek, archivaléasi szabalyok

— Egyszerli gépszerkezetek abrainak értelmezése, méretek, méretaranyok olvasésa,
alkalmazasa, méretek ellenorzése kisebb alkatrészeken

— A miiszaki abrak készitésének szamitogépes lehetoségei

— A vegyipari folyamatok abrazolasa: jelképek, késziilékrajzok, folyamatabra-
elemek

— Blokkrajzok, tevékenységleirasok és abrazolasuk. Tevékenységek logikai lanca

Az tizemeltetési protokoll €s a reteszfeltétel fogalma, célja. Egyszerii lizeminditasi proto-
koll készitése pl. haztartasi gép inditasa, leéllitasa, vagy kerékpar-kerékcsere, -javitas, -
lanccsere, vagy egyéb témara.

Miiszaki adatok szamitdgépes feldolgozasa:

— Tablazatkezeld programok alkalmazasi gyakorlata egyszerii mérési adatsor rogzi-
tésére — Laboratoriumi mérési adatok vagy a mindennapi életbdl vehetd mas adat-
sorok felvétele, rogzitése

— Miuveletek rogzitett mérési adatokkal: sorba rendezés, 0sszeg, atlag és szoras
meghatarozasa. Egyszert statisztikai muveletek, példaul legkisebb és legnagyobb
értek kivalasztasa

— Adatsorok megjelenitése diagramokkal. Diagramtipusok: matematikai és statiszti-
ka diagramok. A trend fogalma, alkalmazasa

Az anyag- és energiadiagram fogalma, jelentdsége, elkészitése egyszerd, pl. haztartasi fe-
ladatok (vizmelegitési vagy energiafogyasztasi adatok) vagy kapcsolédd laboratoriumi
mérések, tapasztalatok alapjan

3.3.2.6.3 Vegyipari berendezéspark jellemz6 késziilékei, szerkezeti elemeik
A vegyiparban alkalmazott gépek, gépcsoportok tipusai, jellemzdik:

— Tartalyok, tartaly jellegli késziilékek — folyadék- és gaztarolok célja, alkalmazasi
teriilete, anyaguk, alakjuk, elhelyezésiik és alatamasztasuk

— A tartalyokat terhel6 nyomads értelmezése: a gazok nyomasa és a folyadéktoltetbol
szarmazo nyomas Osszefiiggései

— A tartalyok hasznalatanak kornyezeti feltételei: a tartdlyok biztonséaga, terhelhetd-
sége ¢s a tilnyomas elleni védelem. A NYEBSZ fogalma, eldirasai

— A tartdlyok fobb szerelvényei €s csatlakoztatisuk a késziiléktesthez: karimak,
csonkok, miszercsatlakozok, figyel6- és kezeldnyilasok. Hegesztett és csavaro-
zott szerelvények. Az alkalmazott csavarkotések jellemzo tipusai, jelolésiik, kiva-
lasztasuk

— Ipari csavartipusok azonositdsa interneten elérhetd adatforrasokbol. A hegesztési
varratok jellemzdi, a varrattipusok azonositasa

— Gazpalackok alkalmazasa, tipusai, szinjelolésiik, szerelvényezésiik, szallitasuk

— Egyéb jellegzetes vegyipari berendezések: autoklav, hdcseréld, keverds késziilék,
toronyszerti berendezések, oszlopok célja, alkalmazasuk fobb tertiletei, alakjuk,
abrazolasuk

— Erdatviteli berendezések. Munkavégzés, energiafelhasznalas €s teljesitményatvitel
forgd berendezésekben. A veszteség és a gépi hatasfok fogalma, értelmezése:

— A hajtomiivek célja, feladata, jellemzo tipusai

— Az erbatviteli berendezések f0 alkatrészei: tengely, csapagy, fogaskerék. Ezek fe-
ladatai, azonositasuk abrajuk alapjan, egymashoz valé kapcsolédasuk médja
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Az erdatviteli berendezések mikoddtetése, kapcsolddasuk a hajtémotorhoz, veszte-
ségcsOkkentd modszerek: gépek, csapagyak kenése. Hagyomanyos (statikus) és
korszer(i (dinamikus) kenési rendszerek.

Gépek, gépcsoportok hiitése levegdvel, vizzel

Az ipari elektronika alapjai: az egyenaram, a valtddram ¢€s a hdromfazisu valto-
aram jellemzoi, alkalmazasi teriilete, elallitasa. Nemzetkozi fesziiltség- és frek-
venciaszabvanyok

Villanymotorok miikddése, alkalmazasa: a forgd magneses tér tulajdonsagai, val-
tozasanak hatdsa a motor fordulatszamara. Az inverteres frekvenciavaltod techno-
l6gia alkalmazésa ipari hajtomiiveknél

Gépek mitkodtetésére és karbantartdsara vonatkozd szabalyok:

A zart rendszer(i javitasi technoldgia fogalma, kérnyezetvédelmi jelentosége, az
ezzel kapcsolatos eldirasok €s jeldlések nemzetkdzi rendszere. A robbandsveszé-
lyes kornyezet fogalma, ATEX-zona kategoriai, jelolései. Savak, lugok elleni vé-
delem. Az eurdpai megfeleloség fogalma

Tartalyok ¢és késziilékek feltoltésének és leiiritésének kornyezetvédelmi eldirdsai.
Az ipari hulladék kezelése: regeneralas vagy ujrahasznositas

Az egészség-, biztonsag- és kornyezetvédelem (HSE) elbirasainak alkalmazasa
gépek ¢és berendezések kezelésénél és karbantartasanal. CLP rendelet, REACH-
alapok, hulladékkezelési eldirasok, biztonsagi adatlapok (BT) felépitése, értelme-
zése

A veszélyes tér védelme. Ipari tomitérendszerek: hagyoméanyos tomszelencék ¢és
csuszogyuris tomitések

Ipari érintésvédelem: érintésvédelmi kategoriak, aktiv és passziv védelmi rendsze-
rek, robbanasbiztos szerelvények

3.3.26.4 Anyagmozgatas vegyipari berendezések kozott
A folyadékok és gazok szallitdsanak elve, jellemzd eszkozei:

A csbéhalozat fogalma, kialakitasanak szempontjai. Fémbdl €s miianyagbol késziilt
csovek jellemzdi: szabvanyos méret (névleges atmérd), nyomastartomany. Var-
ratmentes €s hegesztett acélcsovek

Termékjellemzdk kikeresése az interneten elérhetd adatforrasokbol

Csovek csatlakoztatdsa egymdashoz €s vegyipari késziilékekhez. Flexibilis csdvek
csatlakoztatasa. Karimas csokotések kialakitasa, karimatipusok

A csovek aramlasi jellemzoi: az dramlési sebesség €s a csokeresztmetszet kozotti
Osszefliggés: a térfogataram fogalma, mértékegysége

A folyadékszallitashoz sziikséges nyomds meghatarozasa: a csovek ellenallasa, az
ellenallast befolyasolo tényezék. Az aramlasi kép fogalma, értelmezése, jelentd-
sége

Az dramlast befolyasolo eszkozok és szerelvények:

Az elzardszerelvények feladata, miikodési elviik, tipusaik, felépitésiik

Kézi elzaroszerelvények: a csap, a szelep €s a tolozar miikodése, kialakitasa, fel-
hasznalasi teriilete

Taviranyitasu elzaroszerelvények: elektromos és pneumatikus csapok szerkezete,
vezérlése, alkalmazasi teriilete

Az elektromotoros és membranmotoros ipari szelepek jellemz6 tipusai, alkalma-
zasi teriilete. Ipari szelepek azonositasa tipusjel alapjan, internetes adatbazisbol
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3.4 Polimerek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 355/386 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet attekintést ad a polimerek anyagi vilagarol. Foglalkozik a polimerek szerke-
zetével, fizikai, kémiai, mechanikai és reoldgiai tulajdonsagaival, ezeknek mérési lehetsége-
ivel, valamit a tulajdonsagokat befolyasold tényezokkel: gyartas, adalékok. A polimerek tu-
lajdonsagainak megismerése fontos 1épés viselkedésiik értelmezésében, ami végsd soron
meghatarozza a gyartasi technoldgiakat. A tanulasi teriilet legfontosabb feladata képet adni a
legismertebb polimerek viselkedésérdl.
3.4.1 Anyagvizsgalat tantargy 144/175 éra
3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A vegyipari dgazatban tanuld szerezzen gyakorlatot az alapanyagok és termékek alapvetd
fizikai, geometriai, mechanikai és reoldgiai paramétereinek mérési eljarasaiban. Tudjon min-
tat venni és el tudja azokat késziteni a vizsgalathoz, vegyen részt a minéségbiztositasi méré-
sek kivitelezésében.

3.4.1.2 A tantargyat oktaté végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kémia, Fizika

3.4.1.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalinos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kotodo digitalis

kompetenciak

Ismeri a mintaval,
mintavételi  eljara-
sokkal, mérésekkel

Részt vesz szab- kapcsolatos alapve-
vany szerinti méré- | t6 fogalmakat. Iranyitassal
sek elvégzésében. A tanul6 a felsorolt
témakorokben rais-
mer az alapvetd
mérési eljarasokra.
Iranyitassal alapve-
t6 méréseket végez | A mérési leirasok
a felsorolt témako- | alapvetd terminolo- | Iranyitassal

rokben, leiras alap-
jan.

sy

A tanul6 legyen
tisztaba mérésének
fontossagaval.
Pontossag,
megbizhatosag,
precizitas,
reproduktibilitas,
logikus gondolko-
das jellemezze
munkajat.

Magara nézve kote-
lezének fogadja el a
balesetvédelmi
szabalyok betarta-

Legyen képes a
sziikséges adatok
digitalis lekérdezé-
sére.

Adatok és doku-
mentumok karban-
tartasa, mentése,
archivalasa.
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Ismeri az egyszerii
eszk6zok hasznala-

Kezeli a mérések- | tat.
hez tartozé késziilé- | Erti és értelmezi a Iranyitassal
keket, eszkozoket. késziilékek haszna-
lataval kapcsolatos
iranyitast.
Ismeri a mérési
dokumentacio alap-
Meérési dokumenta- | vetd formai kdve- I
Iranyitassal

ciot készit.

telményeit. Segit-
séggel reprodukalni
tudja azokat.

Munkavégzés soran
betartja a balesetvé-
delmi el6irasokat.

Ismeri a vonatkozo
balesetvédelmi
eldirasokat.

Teljesen 6nalloan

Az adatkezelési és
adatvédelmi el6ira-
sokat a gyakorlat-
ban alkalmazza.

Ismeri a ra vonatko-
76 szabalyozast.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

sat, és a munkabiz-
tonsagot.

Digitalis mérdesz-
ko6z0k kezelése,
adatok mentése.
Hardvert, jogtiszta
szoftvereket alkal-
maz.

Digitalis eszkdzoket
hasznal a dokumen-
taciod elkészitéséhez.
Irodai programcso-
magot egyedi és
integralt modon
hasznal.

Gyartasi megrende-
1ésekkel kapcsolatos
dokumentumok és
muszaki leirasok
elkészitése standard
szoftverek alkalma-
zasaval

IT-biztonsagi célki-
tlzések (hozzafér-
het6ség, adatintegri-
tas, bizalmassag,
hitelesség) szem
elott tartasa

Az adathordozok
hasznalatara, az
elektronikus levele-
zésre, az IT-
rendszerek és web-
oldalak hasznalatara
vonatkoz6 vallalati
iranyelvek betartasa

3.4.1.6

34.16.1

A tantargy témakorei

Vizsgalati szabvanyok

Szabvanyismeret
Szabvanyok alkalmazasa
Meérések tervezése

3.4.1.6.2

Mérésekkel kapcsolatos munka- és balesetvédelem

Mintavétel és kiértékelés a gyakorlatban

A minta-elokészités szabalyai és a minta-el6készités végrehajtasa
Reprezentativ minta

Mintavétel
Mintanagysag

A minta sulyozasa
A mintavétel dokumentéaldsanak szabalyai

A mintavétel szabalyainak gyakorlasa

Véletlenen alapulé mintavételi eljarasok elvégzése
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Nem véletlen mintavételi eljarasok elvégzése
Mintavételi hibak felderitése

Specialis mintavételi eszk6zok bemutatdsa, hasznalata
A munka dokumentalésa és bemutatasa szoban

3.4.1.6.3 Geometriai mérések
Meérésekkel kapcsolatos munka- és balesetvédelem
A mérés, ellendrzés fogalma és folyamata, metrologiai alapfogalmak
Meérési hibak
A miiszaki mérés eszkdzeinek ismerete
Meérbdeszkozok alkalmassagi vizsgalata
Meéret- és alakhelyesség ellenérzése tolomérével, mikrométerrel, méréoraval, idomszerrel,
méromikroszkoppal;, mérés egyszerli és nagypontossagu mérdeszkozokkel
Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése
Sikfeliiletek vizsgalata
A munkadarabok geometriai méreteinek gyartaskozi és végellendrzésének végzése
Ellendrzés gyartasi rajz alapjan
Ttiréshatarok alkalmazésa
Szamitdgéppel tamogatott sorozatmérések (SPC)
Az eredmények alapjan az alapanyag/termék mindsitése
A munka dokumentalasa és bemutatasa széban

34164 Fizikai mérések
Meérésekkel kapcsolatos munka- és balesetvédelem
Tomeg-, térfogat-, stirliség-, hdmérséklet-, nyomasmérés polimerek esetében; alapjai, mod-
szerei, eszkozei
A szemcseeloszlas jellemzd paraméterei, mérése
A nedvességtartalom-mérés alapjai, modszerei, eszkdzei
A viszkozitads mérésének alapjai, modszerei, eszkdzei
Az eredmények alapjan az alapanyag/termék mindsitése
A munka dokumentélasa és bemutatdsa szoban

3.4.165 Mechanikai anyagvizsgalatok
Meérésekkel kapcsolatos munka- és balesetvédelem
Probatest: fogalma, megtervezése, készitése
Szakitoszilardsag, szakitasvizsgalatok végrehajtasa
Folyashatar vizsgalata
Alakvaltozasi jellemzok vizsgélata
Nyulasi modulus, nyalasvizsgalatok végrehajtasa
Tapadasvizsgalatok végrehajtasa
Surlédasvizsgalatok végrehajtasa
Kopasvizsgalatok végrehajtasa
Marad¢ alakvaltozas vizsgalatdnak végrehajtasa
Faradasvizsgalatok végrehajtasa
Oregedésvizsgalat végrehajtasa
Vastagsagvizsgalat végrehajtasa.

Keménységmérés végrehajtasa
Az eredmények alapjan az alapanyag/termék mindsitése
A munka dokumentalasa és bemutatdsa széban

24/46. oldal



3.4.1.6.6

Reoldgiai vizsgalatok
Meérésekkel kapcsolatos munka- és balesetvédelem
Folyasiképesség-vizsgalat végrehajtasa, az eredmények kiértékelése
Az eredmények alapjan az alapanyag/termék mindsitése
A munka dokumentalasa és bemutatdsa széban

3.4.2 Anyag- és gyartmanyismeret tantargy

34.21

A tantargy tanitdsanak f6 célja

139/139 éra

A tantargy bemutatja, csoportositja és osztalyozza az alapanyagok széles korét, kapcsolatot
teremt a feldolgozhatosag €és az anyagi tulajdonsag kozott. Megteremti a polimerekkel kap-
csolatos kornyezettudatos gondolkodas alapjait. Fényt derit a miianyagok tijrahasznositasanak

lehetdségeire.

3.4.2.2

3.4.2.3

34.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kémia, Fizika, Makromolekulak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.4.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felel6sség mértéke modok, attitiidok kotodo digitalis

kompetenciak

Azonositja a

Ismeri a nemzetko-
zileg elfogadott

tomegpolimereket polimerjeloléseket.
jelolésiik és/vagy Ismeri a Teljesen onalldan
tulajdonsagaik tomegpolimerek
alapjan. megkiilonboztetd
jellemzdit.
Ismeri az alapvetd
fogalmakat, ki-
emelve az alabbia-
Csoportositja a kat: fonalas, térha-

polimereket szerke-
zetik, eredetiik,
feldolgozhatosaguk
szerint.

16s szerkezet, mo-
nomer, polimer
mesterséges, termé-
szetes eredetll, hore
lagyulo, keménye-
do, plasztomerek,
elasztomerek,
duromerek.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Nyitott az 0j isme-
retek befogadasara.
egyiittmiikodik az
ismeretek bovitése
soran az oktatoval.
A tanuld kritikusan
szemléli a polime-
rek kornyezetterhe-
16 hatasat és elkote-
lezett a terhelés
csokkentésére.

IKT-eszk6z6k
hasznalata

IKT-eszk6zok
hasznalata
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Jellemzi a fonto-
sabb polimereket.

Ismeri a polimerek
fizikai allapotait,
lagyulasi, tivegese-
dési hdmérsékletét,
a kristalyos, amorf,
viszkozitas fogal-
makat.

Iranyitassal

IKT-eszk6zok
hasznalat

Azonositja a fonto-
sabb adalékanyago-
kat.

Ismeri az adalék-
anyagok fajtait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

IKT-eszk6zok
hasznalat

Osszekapcsolja a
milanyagok meg-
munkalasaval kap-

Ismeri a milanyagok
megmunkalasaval
kapcsolatos alapje-
lenségekhez (meg-
Omlesztés, alakadas,

IKT-eszk6zok
hasznalata

csolatos alapjelen- hiités, vulkanizalas | Iranyitassal
ségeket a gépré- [térhalositas]) kap-
szekkel, ahol ezek csolodo fogalmakat,
lejatszodnak. és a jelenségek
szinhelyéiil szolgald
géprészeket.
Ismeri a polimerek-
kel kapcsolatos
kornyezetvédelmi
problémakat és a
o jellemzd technolo-
Azonositja, megne- - .
T B giai megoldasokat.
vezi & leirja a mi- Ismert a kdrnyezet-
anyag-feldolgozasi Y Iranyitassal

eljaras kornyezet-
terhel6 hatasait.

védelmi alapfogal-
makat, Ujrahaszno-
sitasi technologia-
kat, Gjrafelhaszna-
last, hulladékkeze-
1ést, hulladéklera-

kok fogalmat.

IKT-eszk6zok
hasznalata

3.4.2.6 A tantargy témakorei

34.26.1

Alapanyagok és tulajdonsagaik
A Miianyagok sokfélesége

Csoportositasi lehetdségek szerkezet, eredet, gyartas, feldolgozas szerint

Mianyagok tulajdonsagainak kapcsolata szerkezettel, gyartassal, feldolgozassal
Polimerizéacios, polikondenzécios, poliaddiciés milanyagok bemutatisa; a tulajdonsagaik
¢s feldolgozhatdsaguk kozotti kapesolat

Fontosabb képviseldik jellemzése feldolgozhatosag, terméktulajdonsag, felhasznalhatosag
szempontjabol: PE, PP, PS, polibutadién, PVC, poliamidok, poliészterek, fenoplasztok,
aminoplasztok, PUR stb.

Nagyrugalmas allapott polimerek

Polimer 6mledékek dramlasa

3.4.2.6.2 Adalékanyagok és tulajdonsagaik
Adalékanyagok fajtai
Csoportositasuk
Tulajdonsagaik
Felhasznalhatosaguk
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Térhalosito szerek alkalmazasa

Er6sito és segédanyagok alkalmazasa
Lagyitok hasznalata PVC-feldolgozéashoz
Polimer 6tvozetek gyartasa

3.4.2.6.3 Receptura és gyartas
A receptura kidolgozasanak elvel
Lebomlo polimerek gyartasi receptirai
Biopolimerek recepturai
Mianyagok hokezelése
Mtanyagok megomlesztésének paraméterei
,»A feldolgozasi ablak™ alkalmazasa
Miianyagok mechanikai megmunkalésa

34.26.4 Kornyezetvédelem
Kornyezetvédelmi alapfogalmak
A kornyezetvédelem fontossaga
Mianyaghulladékok
Mtanyagok oregedése
Korszerti hulladékkezelés
Veszélyes hulladékok kezelése
Hulladéklerakas, hulladékégetés
Mianyaghulladékok csokkentése, kezelése
Miianyagok hasznositéasa, eljarasok csoportositasa
Természetes lebomlas
Mesterséges lebontés
Regeneralas
Ujrahasznositas mechanikai és kémiai eljarassal
Ujrahasznositott miianyagok tulajdonsagai

3.4.3 Makromolekulik tantargy 72/72 ora

3.4.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy a polimerek kémiajaval foglalkozik, megteremti a polimertechnikai alapokat. Be-
mutatja a polimerek szerkezeti, fizikai és kémiai tulajdonsagaikat.

3.4.3.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvardsok
3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kémia, Anyag- €és gyartmanyismeret

3434 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felel6sség mértéke modok, attitiidok kotodo digitalis
kompetenciak
Nyitott az 0j isme-
retek befogadasara.
Egyiittmikodik az
. ismeretek bdvitése
Ismeri az alap-

Osszehasonlitja az
alap-polimerek
tulajdonsagait, és
ramutat az §ssze-

polimerek legfonto-
sabb képviseldit €s
legfontosabb fizi-
kai, kémiai tulaj-

Iranyitassal

soran az oktatdval.

A tanul6 torekszik a
polimerek tulajdon-
sagainak minél jobb

fiiggésekre. . megismerésére,
donségait. hogy ezt az elméleti
tudasat hasznositani
tudja a gyakorlat
soran is.
3.4.3.6 A tantargy témakorei
3.4.3.6.1 A makromolekulak, altalanos ismerete

Szerves kémiai alapfogalmak
Makromolekulak csoportositasa, el6fordulasuk, ipari alkalmazési lehetdségeik
Monomerek, oligomerek, polimerek csoportositasa, eléfordulasuk, ipari alkalmazasuk le-

hetdségei

A monomerek €s polimerek felosztdsa, ipari alkalmazasaik

A polimerek kémiai szerkezete

A polimer lancok hajlékonysaga, livegesedés
A polimerképzddés feltételei, jellemzése

A polimerképzddeési reakciok csoportositasa
A térhalosodas feltételei, folyamata, anyagai
Lancszakadas, lancrovidiilés

Oregedés, lebomlas

3.4.3.6.2 A polimerek tulajdonsagai
A tomeggyartas polimerjei
Kristalyos, hére lagyuld polimerek
Amorf, hére lagyuld polimerek
Ritka térhélos polimerek (elasztomerek)
Surd térhalos polimerek (duromerek)
Kiilonleges miiszaki polimerek
A fluor polimerek csalddja
Polisziloxanok
A polikarbonatok
Aromas poliamidok (aramidok)
A poliimidek
Poliéterek, éterketonok (PEEK)
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3.5 Miianyagok feldolgozisa megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 500/556 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

A tanulasi teriilet feldolgozza mindazon ismereteket, amelyek sziikségesek a milanyag alap-

anyagok elokészitésé¢hez és feldolgozasahoz. Egyben foglalkozik a tarold-, eldkészitd- és

gyartoberendezésekkel. Megismerteti a tanulokkal azokat a gépészeti alapokat, amelyek sziik-

ségesek a berendezések tizemeltetéséhez, karbantartasahoz.
3.5.1 Gépészeti ismeretek tantargy 108/139 éra

3.5.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A gépészeti ismeretek oktatasanak alapvetd célja, hogy elsegitse a tanulok gépészeti gondol-

kodasmodjanak kialakulasat és fejlesztését. Megtanitsa értelmezni a miiszaki dokumentaciot,

atlathatova tegye a gépek miikodését a gépelemek részfeladatain keresztiil. A tanuld megértse

az aramlastani rendszerek mikodését, tisztaban legyen a h6-atszarmaztatas jelenségeivel.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika, Miianyagipari gépek

3.5.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalinos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kotodo digitalis

kompetenciak

Miiszaki rajzot
olvas.

Ismeri a vetiileti és
axonometrikus
abrazolast.

Ismeri a nézet-,
metszetabrazolaso-
kat.

Ismeri a rajzok
feliratozasi kove-
telményeit.

Ismeri az illesztések
tliréshatarainak, a
feliileti mindség
megadasanak lehe-
toségeit.

Ismeri a jelképes
abrazolasi lehetdsé-
geket.

Teljesen 6nalloan

A tanuld elkotele-
zett a szakmai ala-
pok  megszerzése
irant. Nyitott az Uj
ismeretek befogada-
sara.
Egyiittmiikodik az
ismeretek bovitése
soran az oktatdval.
A tanuld torekszik a
logikus gondolko-
dasra, a j6 szamola-
si készségre, szem
elott tartja szoveg-
olvasasi és -
értelmezési készsé-
gének fejlesztését,
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Eligazodik a mi-
szaki dokumentaci-
Oban.

Ertelmezi a szerelé-
si terveket, kapcso-
lasi vazlatokat,
folyamatabrakat.

Iranyitassal

Atlatja az egyszerii
gépelemek funkciot,
miikodésiiket és
osszekapcsolhato-
sagukat. A gépele-
meket a tanult gé-
pek felépitéséhez
tudja kapcsolni.

A tanul6 csoportosi-
tani tudja az egysze-
i gépelemeket.
Abraré] felismeri
Oket.

Ismeri feladatukat,
16 jellemzobiket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Atlatja az dramlas-
tani szerelvényeket,
sziikség esetén
beavatkozik.

Raismer a cséveze-
tékek szerelvényei-
re.

Ismeri a szivattyuk,
ventilatorok miiko-
dési elvét.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Azonositja, megne-
vezi ¢s leirja a flités,
hiités lehetdségeit.

Ismeri a hOvezetés,
-atadas,  -sugarzas
mechanizmusat,
modelljeit és a ho-
hordozokkal — vald
Osszefliggését.
Ismeri a fités, hiités
lehetéségeit, mi-
anyag-
feldolgozasban
hasznalt formait.

Instrukcid alapjan
részben Onalléan

mindezt annak
érdekében, hogy a
gyakorlatban hasz-
nositani tudja az
elméleten keresztiil
megszerzett gon-
dolkodésmadjat.

Adatok és doku-
mentumok kezelése,
biztonsagba helye-
zése €s archivalasa
az adatvédelem
figyelembevételé-
vel.

IKT-eszk6zok és
digitalis dokumen-
tacio hasznalata.
Gépbeallitasi feliile-
tek alkalmazdsa.

3.5.16

3.5.16.1

Tételszamok

A tantargy témakorei

Miszaki dokumentacio
A miiszaki rajzok alaki kovetelményei
Rajzlapok kialakitasa és méretei
Feliratmezd, darabjegyzék

A miiszaki rajzok vonalai
Rajzolési szabalyok

A miiszaki rajzok feliratai

A miiszaki rajzok méretardnya
Miiszaki rajzok modositasa
Kozvetlen rajzmodositas
Technoldgiai dokumentaciok fogalma, tartalma

Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok, megoldasok

Sikmértani szerkesztések, a térelemek kdlcsonos helyzete
Vetiileti és axonometrikus dbrazolas

Sikmetszés, a valodi nagysag meghatarozasa, kiterités

Athatésok, athatasok alkatrészrajzokon, dsszeallitasi és részletrajzok
Az alkatrészrajz és az osszeallitasi rajz fogalma
Metszetabrazolasok, szelvény egyszertsitett abrazolasai
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Meérethalozat felépitése, kiillonleges méretmegadasok

Turés, illesztés

Feliileti mindség

Jelképes abrazolasok

A munka targyara, céljara vonatkoz6 dokumentumok

A folyamatokra, eszkdzokre, technoldgiakra vonatkozo dokumentumok
Egyszerl, gépészeti miiszaki rajzok

Egyszerti alkatrészek, szerkezeti egységek

Mivelet-, illetve szerelési terv

Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok

Folyamatabrak és folyamatrendszerek

A technoldgiai sorrend fogalma, tartalma

Miszaki dokumentacié értelmezése, egyszeri rajzok készitése

3.5.1.6.2 Gépelemek
Koétésmodok
Ko6t6 gépelemek
A gordiilécsapagyak feladatai és tulajdonsagai
A gordiilocsapagyak tipusai és felhasznalasi teriileteik
A gordiildcsapagyak jelolési rendszere
A gordiilocsapagyak kenése
A gordiilécsapagyak tomitései
A gordiilocsapagyak beépitési megoldasai
A gordiilécsapagyak szerelése
Kenodanyagok fajtai, csoportositasuk
Kendanyag-adagolas, kendberendezések
A kenés gyakorlata
Hiit6- és kendanyagok, segédanyagok
Szijhajtas; jellemzése, alkalmazéasa
Lanchajtas; jellemzése, alkalmazasa
Fogaskerekes hajtas; jellemzése, alkalmazasa
Csigahajtomiivek; jellemzésiik, alkalmazasuk
Elektromechanikus hajtomiivek; jellemzésiik, alkalmazasuk
Golyos perselyek; jellemzésiik, alkalmazasuk
Trapézmenetes hajtés; jellemzése, alkalmazasa
Golyo0s orsos hajtas; jellemzése, alkalmazéasa
Hajtasok, hajtomiivek és beallitasuk
Tengelykapcsolok és beallitasuk
Fékek, mozgasakadalyozo elemek és beallitasuk
Mozgasatalakito elemek és beallitasuk
Tengelyek, csapagyak és beallitasuk
Vazszerkezetek és beallitasuk

3.5.1.6.3 Segédiizemi gépek
Az elbkészité miiveletek gépeinek és szerszamainak csoportositasa, jellemz6ik és mikodé-
stik modja

Az alakadas el6tti miiveletek gépei, berendezései

A kézi szallitas eszkozei

Az automatikus szallitas eszkozei, gépei, berendezései
Adagoloberendezések; szerkezetiik és miikodésiik
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A pneumatikus szallitas eszkozei, gépei, berendezései

Az anyagtarolas, -szallitas eszkozei, gépei €s berendezései
A gazszallitok, -szivattytk jellemz6i és miikodésiik modja
Szilard anyagok szallitasa

Csovezetékek, csdszerelvények

Tartalyok, adagolok, bemérdk, tarolok

3.5.164 Energiaellaté rendszerek
Az energiaellatd rendszerek altalanos ismeretei
Kazanok: csoportositasuk, fajtaik, miikodési elviik
Motorok: csoportositasuk, fajtaik, mikodési elviik
A héatszarmaztatas formai
Hovezetés, hdaramlas, hdsugarzas
Alacsony homérsékletek eldallitasa, gdzok cseppfolyositasa
Kozvetlen és kozvetett hdcsere
Az elektromos drammal torténd szerszamfiités megvaldsitdsdnak maodjai

A homérsékletszabalyozas modjai

3.5.2 Miianyagipari gépek tantargy 320/345 éra
3.5.2.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja

A tanuldk ismerjék meg és kezeljék a gyartas-el6készités (raktarozas, szallitas, keverékkészi-

tés) és a gyartas (alakitok, formacikk-gyartok, csomagologépek) berendezéseit. Sajatitsak el a

gépekre vonatkozd elméleti és gyakorlati tudnivaldkat, hogy munkajuk soran alkalmazni tud-

jék. A gépek kezelésére jellemzd munka- és balesetvédelmi szabéalyokat értelmezzék és tart-
sak be.

3.5.2.2 A tantargyat oktatdé végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.5.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Gépészeti ismeretek, Anyag- és gyartmanyismeret

3.5.24 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalinos
Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kotodo digitalis

kompetenciak

Elokésziti az alap-
anya-
got/terméket/szersz

Ismeri a raktarozas-
sal kapcsolatos
legfontosabb felada-
tokat, raktarozasi

Iranyitassal

A tanul6 elfogadja a
vallalati kultarat, és
hasznos részévé
valik. Munkajat a

Ismeri a logisztikai
feladatokat elésegi-
té digitalis platfor-

mokat:

amot raktarozasra. formakat, raktarfel- megplgl}atosag ’ raktarpr’ogramok,
enitést precizitas, vonal- és QR-
priest. dontésképesség, kédok, RFID stb.
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Anyagmozgatast
végez.

Ismeri az anyag-
mozgatassal kap-
csolatos berendezé-
seket és az lizemel-
tetésiikkel Ossze-
fiiggd balesetvé-
delmi szabalyokat.

Iranyitassal

Részt vesz az
anyag-
el6készitésben.

Ismeri az anyag-
elékészités miivele-
teit, berendezéseit,
miikodési elvét,
egyéb jellemzdit és
a gépkezelést.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Részt vesz a terme-
Iésben.

Ismeri a termelés
miuveleteit, beren-
dezéseit, mikodési
elvét és egyéb jel-
lemzdbit, és a gépke-
zelést.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Miiveleti utasitasok
alapjan ellenérzi a
gépek miiszaki
allapotat.

Ismeri a gépek
felépitését, ellendr-
z¢si lehetéségeit és
az ide vonatkoz6
balesetvédelmi
eléirasokat.

Iranyitassal

Betartja a baleset-
és tlizvédelmi sza-
balyokat.

Ismeri a baleset- és
tlizvédelmi szaba-
lyokat.

Teljesen dnalldan

Részt vesz a gépek
karbantartasi felada-
tainak elvégzésé-
ben.

Ismeri a célgépek
alapvetd karbantar-
tasi feladatait.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

onallosag,
szabalykovetés
jellemzi. A baleset-
védelmi szabalyokat
magara nézve kote-
lezének tartja, és
alkalmazza. Empa-
tikus, elkotelezett,
tud csapatban dol-
gozni. Nyitott az 0j
ismertek megszer-
zésére.

Kezeli a hataskoré-
be tartoz6 anyag-
mozgat6 berendezé-
seket, gépeket.

Gépek, berendezé-
sek digitalis feliile-
tének kezelése
Hataskorébe tarto-
70, gyartassal kap-
csolatos dokumen-
tumok elkészitése

Gépek, berendezé-
sek digitalis feliile-
tének kezelése
Hataskorébe tartozo
gyartassal kapcsola-
tos dokumentumok
elkészitése

Informacidforrasok

¢és informacid felku-
tatasa és beszerzése
digitalis halozatok-

bol, az informaciok
kiértékelése

3.5.2.6

3.5.26.1

Raktarozas

A tantargy témakorei

A raktarozas és szallitas berendezései
Logisztikai folyamatok
Raktarozasi rendszerek
Raktargazdalkodas

Anyagmozgatasi rendszerek tervezése
Az egységrakatos anyagmozgatas eszkdzei
Targoncas anyagmozgatas

Vonoéelemes anyagmozgatd gépek

Hevederes szallitoberendezések
Gordil6elemes szallitoberendezések

Forgoelemes szallitoberendezések

Emeldgépek

Kiegészitd anyagmozgatd berendezések
A gépek miiszaki allapotanak ellendrzése
A raktéarozas gépei
A szallitas gépei

Gépkezelés

Vonatkoz6 munka- és balesetvédelmi szabalyok
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3.5.2.6.2 Aprités, darabolés, osztalyozas, fajtazas
Az apritd- és vagdberendezések tipusai, mikddési elviik, felépitésiik, jellemzdik
A granulalogépek tipusai, miikodési elviik, felépitésiik, jellemzoik
Az osztalyozoberendezések tipusai, miikodési elviik, felépitésiik, jellemzdik
A fajtazogépek tipusai, mikodési elviik, felépitésiik, jellemz6ik (fémlevalasztok)
A gépek muszaki allapotanak ellendrzése
Gépkezelés
Vonatkozd munka- és balesetvédelmi szabalyok

3.5.2.6.3 A granuldtumok szaritasa, pneumatikus szallitasa és adagolasa
A szaritéberendezések tipusai, miikodési elviik, felépitésiik, jellemzoik
Véakuumos pneumatikus szallitoberendezések
Talnyomasos pneumatikus szallitoberendezések
Adagoléberendezések
A gépek miiszaki allapotanak ellendrzése
Gépkezelés
Vonatkoz6 munka- és balesetvédelmi szabalyok

35.2.64 A keverékkészités berendezései
A keverés miivelete
Szilard anyagok keverése
Plasztikus és plasztoelasztikus anyagok keverése
Szakaszos miikddésii berendezések
Folyamatos miikddésti berendezések
A hengerszék felépitése, miikodése, jellemzoi
A Banbury tipusu kever6 felépitése, miikodése, jellemz6i
Az extruderek felépitése, miikddése, jellemzoi
A gépek miiszaki allapotanak ellendrzése
Gépkezelés
Vonatkoz6 munka- és balesetvédelmi szabalyok

3.5.2.6.5 Alakitoberendezések
Az extruderek felépitése, mitkodése, jellemzoi
Kalanderek felépitése, miikddése, jellemzoi
A berendezésekben lejatszodo {6 folyamatok értelmezése
A gépek miiszaki allapotanak ellendrzése
Gépkezelés
Vonatkoz6 munka- és balesetvédelmi szabalyok

3.5.2.6.6 Formacikk-gyarto gépek
A sajtologépek felépitése, mikodése, jellemzoi
A préselégépek felépitése, mikodése, jellemzoi
A frocesontogép felépitése, mitkodése, jellemzoi
A berendezésekben lejatszodo f6 folyamatok értelmezése
A gépek miszaki allapotanak ellendrzése
Gépkezelés
Vonatkozé munka- és balesetvédelmi szabalyok
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3.5.2.6.7

Csomagologépek

Termékkiszereld gépek felépitése, mikodése
Csomagologépek felépitése, miikddése
Termékkiszereld gépek iizemeltetése
Csomagologépek lizemeltetése
A gépek muszaki allapotanak ellendrzése

Gépkezelés

Vonatkoz6 munka- és balesetvédelmi szabalyok

3.5.3 Iranyitastechnikai alapok tantargy

3.5.3.1

A tantargy tanitasanak {6 célja

72/72 ora

A tanulok a téma feldolgozasa keretében megismerik a legfontosabb ipari iranyitorendszerek
miikodési elvét, f0bb eszkozeit, a digitalis folyamatiranyitas lehetdségeit. Egyszerli vezérlo-
kapcsolasokon keresztiil tanulmanyozzék a ciklikusan ismétlédé ipari rendszerek iranyitasa-

nak lehetéségét.

3.5.3.2

3.5.3.3

Mianyagipari gépek

3.5.34

kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)

3.5.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos
Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felel6sség mértéke modok, attitiidok kotodo digitalis
kompetenciak
Részt vesz pneuma- | Szabalyozastechni- A sziikséges digita-

tikai alapvezérlések

kai alapismeretek.

megvalositasaban Pneumatikus vezér- | Iranyitassal
szimulacios felada- | 1ések elemeinek

tokban. ismerete.

Részt vesz hidrauli- | Szabalyozastechni-

kai alapvezérlések kai alapismeretek.
megvalositasaban Hidraulikus vezér- Iranyitassal
szimulacios felada- | 1ések elemeinek

tokban. ismerete.

Osszekapcsolja Kapcsolasi rajzok

alapfoku ismereteit | alapjan be tudja Iranyitassal

a gyakorlati tapasz-
talataival.

azonositani a rész-
egységeket.

A tanul6 legyen
szabalykoveto,
figyelmes, tartsa
szem el6tt a logikus
gondolkodast.
Tartsa be maradék-
talanul az munkahe-
lyi eldirasokat, a
baleset és munka-
védelmi eldirasokat
a karok elkertilése
érdekében.

lis feliletek kezelé-
se

IKT-anyagok fel-
hasznalasa

A sziikséges digita-
lis feliiletek kezelé-
se

IKT-anyagok fel-
hasznalasa
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Felismeri a hibajen-
ségeket, és képes
megtenni az elsé
1épéseket az elhari-
tas felé.

Ismeri a meghiba-
sodas lehetdségeit,
és a legfontosabb
tennivaldkat, az
avaria megakada-

lyozasa érdekében.

Teljesen onalldan

Szokatlan jelensé-
gek és mikodési
szabalytalansagok
felismerése a vezér-
1ési, szabalyozasi és
IT-rendszerekben,
intézkedés azok
megsziintetésérol

3.5.3.6 A tantargy témakorei

3.5.3.6.1

Szabalyozastechnikai alapismeretek, nyilt és visszacsatolt iranyitasi korok
Az iranyitasi folyamat jellemzése a miianyag-feldolgozas teriiletén
Mechanikus, pneumatikus, hidraulikus és villamos vezérlések kialakitasa

Iranyitastechnikai alapok

Pneumatikus alapvezérlések megvalositasa

Az alkalmazott pneumatikus elemek jellemzése
A hidraulikus vezérlési rendszer megvalositasa
A hidraulikus rendszer elemei

A villamos vezérlések gyakorlati kialakitasa, jellemzése

Villamos gépek vezérlése
A programvezérlés elve

A szabadon programozhaté vezérlok gyakorlati alkalmazasa
A szabalyozasi kor és részeinek gyakorlati megvaldsitasa

Szabalyozok kivalasztasa, alkalmazasa
Vezérlési, szabalyozasi feladatok megoldasa programozhat6 berendezésekkel
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3.6 Miianyagipari feldolgozasi technologiak megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 594/687 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulési teriilet 6sszefogja a tanulo eddig megszerzett tudasat. Az anyagi ismereteket, a gé-
pek felépitését és az eljarasok tapasztalatait egységgé kovdacsolja, technologidkka olvadnak
0ssze. A tanuld megtanulja a gyakorlatban a technologia inditasahoz, modositasdhoz és lealli-
tasahoz kapcsolodo 1épéseket, valamit tevékenyen részt vesz ezekben. Tanulmanyozza a gép-
beallitast, a szerszamok elokészitését, cseréjét, karbantartasat. Részt vesz a gyartasban. Java-
solt, hogy a magas 6raszamban gyakorlohelyen megszerzett tudast elméleti orak keretében
foglaljak 0ssze, hogy a tanuld képes legyen tudasarol beszamolni, ezzel felkészitve a tanulot a
komplex szakmai vizsgéra.
3.6.1 Munkavédelem tantargy 67/67 ora
3.6.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanul¢ éltalanos felkészitése az egészséget nem veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzésre,
a biztonsdgos munkavallaléi magatartashoz sziikséges kompetencidk elsajatitasara. Megis-
merje a munkavallalok feleldsségteljes munkavégzést szolgdld jogait €s kotelezettségeit.
Alapvet6 tlizvédelmi ismereteket szerezzen.
Az elsajatitott ismereteket szakmaspecifikusan, 6nalléan alkalmazni tudja.

3.6.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.6.1.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos
Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart viselkedés- ¢és szakmahoz
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kot6do digitalis
kompetenciak
Ismeri a munkaltatd A tanuld betartja a
¢és a munkavallalo munkavédelmi
Tudatosan alkal- . . .
. jogait és kotelessé- szabalyokat, elfo- L, ,
mazza munka- és - : Informacioszerzés
L . geit, a baleset ese- gadja a munkafe- o
egészségvédelmi AR digitalis platfor-
) R tén sziikséges ten- . I gyelmet. 1 e e
ismereteit, sziikség - ,, Teljesen 6nalldan .. " mokrol, digitalis
., nivalokat, az elso- Elkotelezett a tiz-
esetén részt vesz a dokumentumok

mentésben, elsdse-
gélyt nyujt.

segélynyujtas sza-
balyait.

A Kképi jeloléseket
felismeri.

védelmi szabalyok
betartasaban, és
masoktol is megkd-
veteli ezt.

készitése, kezelése

37/46. oldal




Tudatosan alkal-
mazza
balesetmegel6zési
és tlizvédelmi isme-
reteit.

Ismeri a tlzoltd
anyagok és mas
eszkozok kezelését,
a tennivalokat tliz
esetén és a thzoltasi
modokat.

Teljesen onalldan

Betartja a veszélyes
hulladékok kezelé-
sére, tarolasara
vonatkozé szaba-
lyokat.

Ismeri, és alkalmaz-
za a veszélyes
anyagokra vonatko-
70 elbirasokat.

Teljesen 6nalloan

A munkateriiletet és
munkakornyezetet a
biztonsagos munka-
végzésnek megfele-
16en alakitja ki.

Ismeri a szakmara
jellemz6 lehetséges
munkahelyi artal-
makat, veszélyfor-
rasokat, és az ezek
kikiiszobolésére
szolgaldé munkabiz-
tonsagi megoldaso-
kat.

Teljesen onalldan

Elkotelezetten hoz-
zéjarul a hataskoré-
be tartozo tizemi
kornyezetterhelés
csokkentéséhez.

Informacioszerzés
digitalis platfor-
mokrol, digitalis
dokumentumok
készitése, kezelése

MSDS-lapok meg-
keresése, értelmezé-
se, hasznalata

3.6.1.6

3.6.1.6.1

A munkaltaté és munkavallalé jogai €s kotelességei

A tantargy témakorei

Munka- és egészségvédelem
A munkavédelem célja, feladata, teriiletei, szervezete és fontosabb jogszabalyai

A biztonsdgos munkavégzés targyi és személyi feltételei
A baleset fogalma, csoportositasa, megel6zése
Balesetek kivizsgalasa, nyilvantartasa
Tennivaldk baleset esetén

Az els6segélynyujtas szabalyai
Szakhatosagok jogai
Egészséges munkahelyek kialakitasa, szervezeti intézkedések

A foglalkozasi artalom fogalma, csoportositasa, okai, kdvetkezményei, valamint megel6zé-
sének lehetdségei

Foglalkozési betegségek

A foglalkozas-egészségiigy targykorei (munkaélettan, munkalélektan, munkakoriilményi
tényezOk, munkakultira)

Orvosi alkalmassagi vizsgéalatok

Személyi higiénia

Ergonomia

3.6.1.6.2 Baleset- és tiizvédelem
Az anyagmozgatas és anyagtaroléds biztonsagtechnikdja
Gépek, berendezések biztonsagos lizemeltetése.
Kéziszerszamok biztonsagos hasznalata
Munkabiztonsagi felszerelések, eszk6zok, védoruhdk hasznalata
Egyéni és kollektiv védofelszerelések hasznalata a biztonsdgos munkavégzés érdekében
A tlizvédelem célja és feladatai
Az égés feltételei, fajtai
Thzveszélyes anyagok, tlizveszélyességi osztalyba sorolas
Tlizolt6 anyagok és mas eszkozok, kezelésiik
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Tennivaldk tiz esetén, tiizoltasi modok

A villamossag biztonsagtechnikaja

Erintésvédelem

Szennyviz és hulladékkezelés
Veszélyes hulladékok kezelése, tarolasa
Biztonsagi adatlapok, H, P mondatok

Zajvédelem

3.6.2 Miianyagipari feldolgozasi technologiak tantargy

3.6.2.1

A tantargy tanitdsanak fo célja

496/589 éra

A tanul¢ sajatitsa el az alap miianyagipari technolégiak legfontosabb 1épéseit. A tanuld ve-
gyen részt lizemi vagy tanmilthelyi gyartdsban, igy komplex képet kapjon a milanyag-
feldolgozasrol. Késziiljon fel a komplex szakmai vizsgara.

3.6.2.2

3.6.2.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

Anyagvizsgalat, Anyag- és termékismeret, Mllanyagipari gépek, Gépészeti ismeretek

3.6.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.6.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos
Készségek, Ismeretek Onillosag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kotodo digitalis
kompetenciak
A tanul6 elfogadja a | Hasznalja a rendel-
Azonositja, megne- vallalati kultl’lrét,' e'? ke’zé‘s’ére allo infor-
vezi és leirja, illetve | Ismeri az alap- he,ls.znos reszeve rknamhos rendszlere—
elékésziti a munka- | anyagok el6készité- | Iranyitassal Vahk', M U nkajat | ket, °9y ’a za apr-]
ja sordn hasznalt sének muveleteit. megl'n'zl?atosag, anyagro lres a t?c i
alapanyagokat. p{em’zna}s, ’ nf)logl'arol a szuk
dontésképesség, séges informaciokat
onallosag, megszerezze.
Ismeri a szerszdmok szabalykovetés

Szerszamot cserél,
karbantart.

felépitése, részeinek
feladatat, karbantar-
tasat.

Ismeri a szerszam-
mozgatas €s -tarolas
eszkozeit, szabalya-
it.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

jellemzi. A baleset-
védelmi szabalyokat
magara nézve kote-
lezdnek tartja és
alkalmazza. Elkote-
lezett, tud csapatban
dolgozni. Nyitott 0j
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Ellenérzi a techno-
l6giai paramétere-
ket. Hataskorének
megfeleléen sziik-

Ismeri a miianyag-
ipari gépek miiko-

. o désének elvét, fel- Iranyitassal
ség esetén valtoztat, | , ., N
. épitését, a lejatszo-
beavatkozik, megfe- | 7,
P do folyamatokat.
lel6ség hianyaban
leéllitja a termelést.
Betartja a mindség-
biztositasi, min6-
ségiranyitasi rend- Ismeri a hibajelen-
szer el@irasait. Hi- ségeket és azok s
Iranyitassal

bajelenségeket
felismer, és behata-
rolja a jelenség

okainak feltarasat,
elharitasat.

okat.
Ismeri a miianyag-
. feldolgozo iparral

Betartja és betartat-
. . . | kapcsolatos alapve- . . 112
ja a balesetvédelmi ) , . Teljesen 6nalldan

. t6 balesetvédelmi
szabalyokat.

elbirasokat, szaba-
lyokat.

Ellatja a termelés-

Ismeri a cégen belii-
li informaci6 és

ismertek megszer-
zésére.

Hasznalja a techno-
logiai sor iranyitasi
rendszerét.

Hasznalja a min6-
ségiranyitasi rend-
szert. Laptopon,
tableten, szamito-
gépen, érintéképer-
nyOn adatrogzitést,
adatellenOrzést
végez.

Ismeri és alkalmaz-
za az adatok betap-
lalasat, karbantarta-

I adatmenedzsment sat, mentését, archi-
hez k6t6d6 info- s . . 11 ho .
s g lehetéségeit. Teljesen onalldéan valasat, fogadasat,
kommunikacids .o .. O
. Ismeri a cégen belii- elemzését,
feladatait. . A .
li kommunikacio munkahelyi mana-
lehetdségeit. gement szoftvereket
hasznal
3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.26.1

goléasa

Technologiai alapismeretek
Alapanyag (hdre keményedd, hore 1lagyuld) tarolasa, el6készitése, szaritasa, szallitasa, ada-

Miianyag-feldolgozasi eljarasok csoportositasa
Hére lagyuldé milanyagok feldolgozasi eljarasanak tipusai (extruzid, froccsontés, extruzios
favas, frocestuvas, termoformazas, kalanderezés, rotacids ontés, hegesztés)

Hoére keményedé milanyagok feldolgozasi eljarasanak tipusai (reaktiv froccsontés [RIM],
kézi laminalas, pultrazio, tekercselés, vakuuminjektalas, sajtolas)
Vulkanizalas menete
Bevezetés a hore keményedd és hore 1agyuld milanyag feldolgozasaba
Az alak- és méretrogzités lehetdségei, kérdései

3.6.2.6.2

Extrudalas

Az eljaras 1épései:

Az extrudalas alapfogalmai
Az extrudalas elméleti alapjai
Megomlesztés és aramlasok
Az extrudalassal gyartott termékek jellemzdi
A termékkel szembeni elvarasok
Hibalehetdségek, okaik és elharitasuk
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A termelékenység kérdései

Extruder gépek:

Az extruder gépek felépitése, fobb elemei, mitkddésiik

A vezérlés €s szabalyozas fajtai

Az extruder gép mechanikus részei

Csigafajtak, feltekercselOk, darabolok miikddése, karbantartasa

Hiitd- és kalibraloberendezések és mitkodésiik

Extruder szerszamok tipusai és mitkodésiik

Extruder szerszamok felépitése, anyaga

Extrudalési technologiak

Csovek és profilok eldallitasnak folyamata, jellemzése, jellemzd paraméterei, jellemzo
anyagai, ipari alkalmazasi teriiletei

Vékony és vastag lemezek ¢€s sik folidk eldallitasanak folyamata, jellemzése, jellemzé pa-
raméterei, jellemz0 anyagai, ipari alkalmazasi teriiletei

A foliaftvas folyamata, jellemzése, jellemzé paraméterei, jellemzé anyagai, ipari alkalma-
z4si terliletei, csomagoldanyagok

A szalképzés folyamata, jellemzése, jellemz6 paraméterei, jellemzé anyagai, ipari alkal-
mazasi teriiletei

A Kkabelbevonatok készitésének folyamata, jellemzése, jellemzO paraméterei, jellemzo
anyagai, ipari alkalmazasi teriiletei

Az Ujragranulalas folyamata, jellemzése, jellemzd paraméterei, jellemz6 anyagai, ipari al-
kalmazasi teriiletei, felhasznéalhat6 adalékanyagok

Hore keményedé mianyagok:

Extrudéléasra alkalmas formaba hozas

Extruder etetése

Extrudatum fesziiltségmentesitése

Vulkanizaci6 vagy hiités

Kikészités

Az extruzid gépei, berendezései, gyartosora

Extrudalasi technologia

A meleg etetésii extruzid folyamata, elényei, hatranyai

A hidegetetésii extrudalas folyamata, eldnyei, hatranyai

3.6.2.6.3 Froccsontés
Az eljaras lépései:
A froccsontés alapvetd fogalmai
Az alapanyag eljuttatdsa az adagolotdlesérbe, adagolas
Az alapanyag széllitdsa, megdmlesztése, homogenizalasa
Az 0mledék bejuttatasa (froccsontése) a zart szerszamba nagy nyomassal
Az dmledék lehiitése a hiitott (temperalt) szerszamban (alakrogzités)
A késztermék eltavolitasa a szerszambol, 0j ciklus inditasa
A frocesontéssel gyartott termékek jellemzoi
A termékkel szembeni elvarasok
Hibalehetdségek, okaik és elharitasuk
Froccsontés gépei:
A froccsontés blokksémaja
A froccesontés ciklusai, jellemzésiik
A frocesontd gép részei, felépitésiik
A frocesontd gépek jellemzd mechanikai tulajdonsagai
A froccsontd szerszamok fobb jellemz6i, anyaga, felépitése
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Zaroegységek kialakitasa, szerepe, miikodése

Megomleszto egység kialakitasa, szerepe, miikodése

Szerszamfél (allo szerszamfél, mozgd szerszamfél) Kialakitasa, szerepe és mikodése

A bedmléesatorna és a gat kialakitasi megoldasainak leirasa és jellemzése

A bedmldcsatorna és a gat szerepe a technologiai folyamatban

Dugattyus froccsontd gépek

Csigadugattyu kialakitasa, szerepe é¢s miikodése

Froccsontési technologiak:

Eldplasztikalasos froccsontés

Plaszikalo- és froccsegység

Kiilonleges froccsontési eljarasok, gépei és szerszamai, mitkodési elviik

A habfroccsontés gépei és szerszamai, miikodési elviik

A gazzal segitett froccsontés gépei és szerszamai, mitkodési elviik

A belsé nyomasos eljarasok (kifuvasos technika, mellékiireges, dmledék-visszatolasos,
felfuvasos eljaras) gépei és szerszamai, mikodési elviik

A kiils6 nyomasos eljarasok gépei és szerszamai, mitkodési elviik

A gazellennyomasos technika gépei és szerszamai, mikodési elviik

A vizzel segitett froccsontés (belsé nyomadsos technikdk, kiilsé nyomasos technikak,
vizellennyomasos technikak) gépei €s szerszdmai, miikodési elviik

A tobbkomponensii froccsontés gépei €s szerszamai, mitkodési elviik

3.6.2.6.4 Kalanderezés
Kalanderezési eljaras:
A kalanderek miikodésének reologiai alapjai
Kalander gépek:
A kalanderezés gépei
A kalander mitkodése
A kalander alkalmazasa Osszetett gyartosorokban
A kalanderek szerkezete
Kalander és kiegészitd berendezései
Puhit6 hengersor és szallitopalyak
A kalanderezés szerszamai
Kalander gépsor iizemeltetése
Hdre lagyuld és keményedd milanyagokra jellemz6 technologidk

3.6.2.6.5 Sajtolas
Az eljaras lépései:
Az sajtolas alapvetd fogalmai
A sajtolas elméleti alapjai
A sajtolés gépei:
A sajtolas gépei, a berendezések miikddtetése
A sajtoloszerszamok felépitése
A formaiireg kialakitasa
A toltoétér kialakitasa
Kidoboszerkezetek
Vezetdcsap (vezetdoszlop), vezetdpersely
Menetes munkadarabok szerszamai
Sajtolasi technologiak
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3.6.2.6.6 Egyéb miianyag-feldolgozasi technologidk
A préslégformazas folyamata, jellemzése, jellemzd paraméterei, jellemz6 ipari alkalmazasi
teriiletei
A froccssajtolas folyamata, jellemzése, jellemz6 paraméterei, jellemz6 ipari alkalmazasi te-
riletei, a szerszamok felépitése
A tolt6tér-kialakitasi megoldasok leirasa és jellemzése
A toltotér szerepe a technoldgiai folyamatban
A dugattyu-kialakitasi megoldasok leirasa és jellemzése
A dugattyu szerepe a technoldgiai folyamatban

3.6.2.6.7 Hegesztési eljarasok
Hegesztési eljarasok:
A hegeszthetdség feltételei, megfeleld hdmérséklet biztositasa, megfeleld 1d6 biztositasa
Hdéatadassal miikodo hegesztési eljarasok
Feliileten gerjesztett hovel torténd hegesztési eljaras
Az anyagban gerjesztett hvel torténd hegesztési eljaras
A sugarzas elvén miikodo hegesztési eljaras
A polimerek hegesztési modszerei:
Forrogézas hegesztés, a késziilékek felépitése, miikodése, karbantartasa, alkalmazasi terii-
lete
Tompa hegesztés, a késziilekek felépitése, miikodése, karbantartasa, alkalmazasi teriilete
Tokos hegesztés, a késziilékek felépitése, miikodése, karbantartdsa, alkalmazasi tertilete
Ultrahangos hegesztés, a késziilékek felépitése, miikodése, karbantartasa, alkalmazasi terii-
lete
Nagyfrekvencids hegesztés, a késziilékek felépitése, miikodése, karbantartasa, alkalmazasi
teriilete
Dorzshegesztés, a késziilékek felépitése, miikodése, karbantartdsa, alkalmazasi tertilete
Lézeres hegesztés, a késziilékek felépitése, miikodése, karbantartasa, alkalmazasi teriilete
Kiilonbozd hegesztési eljarasok gyakorlati megvalositasa:
A munkadarab rajz és WPS-lapok alapjan torténd hegesztéséhez sziikséges eszkdzok ¢€s
munkakornyezet elékészitése
A legfontosabb biztonsagtechnikai eldirasok
Munkadarabok méretre szabasa
Munkadarabok eldkészitése hegesztésre
A hegesztési folyamat végrehajtasa
A hegesztett kotések onellendrzése, azonosito jelolése
Mintatestek vizsgalatai

A hibak okai
A hibék kiszilirése
3.6.2.6.8 Felkésziilés gyakorlati zarovizsgara

A produktum bemutatdjanak elkészitése, konzultacio
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3.6.3 Mindéségiigyi ismeretek tantargy

3.6.3.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

31/31 6ra

A tantargy célja, hogy bevezesse a tanulét a mindségiigyi feladatokba, 6 ezeken keresztiil
megismerkedjen az alapveté fogalmakkal, amelyek segitik abban, hogy tudatosan alkalmazza
a gyartas mindségiigyi eldirasait. Ertelmezni és értékelni tudja a minéségbiztositassal kapcso-
latos abrakat, informaciokat.

3.6.3.2

3.6.3.3

Mtanyagipari feldolgozasi technologiak

3.6.34

kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)

3.6.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalinos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felel6sség mértéke modok, attitiidok kotodo digitalis
kompetenciak
A tanul6 elfogadja a | Biztonsaggal kezeli
Részt vesz a mind- | MinOségiigyi alap- Instrukcié alapi vallalati kultarat, és | a mindségbiztositasi
ségbiztositasi fo- ismeretekkel ren- . 10 & apjan hasznos részévé | folyamatokba be-
lyamatokban. delkezik. részben Gnalldan | o Kapesolt digitdlis
Munkajat megbiz- | eszkdzoket.
hatdsag,
precizitas,
dontésképesség,
Onallosag, mérlege-
o . I’smer} a’gyzilrt'ask_om - - Iés, vs Megbizhatoan
Mindéségellendrzést | és gyartasvégi mi- Instrukci6 alapjan szabalykovetés L1 .
. o P . w117 : : hasznalja a mérési
veégez. ndségellendrzési részben 6nalloan jellemzi. Kozdket
pontokat. Empatikus, elkote- eszrozoket.
lezett, tud csapatban
dolgozni.
Nyitott az 0j ismer-
tek megszerzésére.
3.6.3.6 A tantargy témakorei
3.6.3.6.1 Mindségbiztositas, mindségiranyits

Alapfogalmak (a mindség fogalma, alakito tényez6i, mindség-megfeleléség, koltségei)
Mindség-ellendrzés
Mindségbiztositas
Mindségszabalyozas

TQM

Ellendrzokartyak
Statisztikai atvételi ellendrzés
Mindségbiztositasi szabvanyok
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