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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Egészségligyi technika

1.2 A szakma megnevezése: Optikaitermék-készitd

1.3 A szakma azonosit6 szama: 4 0914 02 02

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Egészségiigyi technika agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmdak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasarol szolod
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzo
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 idokeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az Orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idékeret és tartalom kdotelezd érvényt,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €s témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az dgazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

A képzés o worn. | Aképzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes L. évfo- 2. évfo Osszes
. , lyam lyam , .
Oraszama oOraszama
Evfolyam 6sszes 6raszama 576 792 682 2050 1197 961 2158
o
g Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
= ¥ Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
= Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 3
|
(]
_%0 Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
B >
=g Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
‘g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
'g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterju 20 20 20 20
‘E Munka és kornyezetvédelem 144 0 0 144 72 0 72
&
g Tl_lz-, munka- és balesetvédelem, ergono- 8 8 6 6
5 mia
\go Biztonsagtechnika, tizvédelem 8 8 6 6
5 Laboratorium, mithely felszereltsége 36 36 36 36
E Kéziszerszamok, gépek, berendezések 36 36 16 16
Q
£ Hulladékgazdalkodas 36 36 4 4
% Mindségbiztositds 20 20 4 4
2
§ Informatikai alapismeretek 234 0 0 234 126 0 126
E"
Alapfogalmak 44 44 6 6
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CAD tervezési alapelvek, nyelvezet 30 30 36 36
CAM kivitelezési lehet6ségek 95 95 36 36
3D nyomtatas 30 30 36 36
Befejez6 miiveletek 35 35 12 12
Szaknyelv, szakmai kommunikacio 144 0 144 72 0 72
Szakn}al kommunikacio és szaknyelv- 34 34 18 18
hasznalat
Szaksajto, szakkonyvek 8 8 12 12
Elethosszig tart6 tanulas és tovabbképzés 10 10 3 3
Szakmai prezentacio készitése 38 38 18 18
Portfoliokészités a szakmai vizsgara 34 34 18 18
Szakmai etika 20 20 3 3
Fogyasztoi tudatossag 36 0 36 45 0 45
Marketing 12 12 16 16
Marketingkommunikacié — reklamok 12 12 11 11
Pénziigyi tudatossag 12 12 18 18
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 558 315 0 315
Optikai alapismeretek 0 144 144 108 93 201
3 Geometriai optika 72 72 36 31 67
5 Fizikai optika 36 36 36 31 67
% Szemészeti ismeretek 36 36 36 31 67
'3
% { - . . _A . feian
e Altalanos optikai anyag- és gyartasis 0 108 108 108 0 108
S meret
]
8 Optikai alapanyagok 36 36 36 36
% Optikai segédanyagok 36 36 36 36
Fémipari alapismeretek 18 18 18 18
Gyémantszerszamok 18 18 18 18
Az optikai liveg tulajdonsaga 0 0
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A miiszaki rajz alapjai 108 0 108 144 0 144
Rajztechnikai alapismeretek 18 18 18 18
Alapszerkesztések 18 18 18 18
Vetiileti abrazolas 18 18 18 18
Meéretmegadas 18 18 36 36
Tiirés 18 18 18 18
Optikai elemek abrazolasa 18 18 36 36
Mérés és ellendrzés 144 0 144 144 0 144
Hosszmérések 36 36 36 36
Gombfeliiletek mérése 36 36 36 36
Mérdeszkozok alkalmazasa 36 36 36 36
Ellen6rz6 eszk6zok alkalmazasa 36 36 36 36
Tanulési teriilet 6sszoraszama 504 0 504 504 93 597
Szemiiveglencse-gyartasi folyamatok 144 93 237 216 279 495
Az optikai megmunkalas segédanyagai 36 26 62 36 62 98

‘§ Az optikai megmunkalas eszkozei 18 26 44 36 62 98

\:%D Megmunkalas gépcsoportok szerint 36 26 62 72 93 165

% Feliiletkezelés 18 8 26 36 31 67

§ Minésités 36 7 43 36 31 67

)

(&)

>

’g A szemiiveglencse gyartastechnologiaja 144 124 268 144 124 268

[0}

N

& Lencsék gyartastechnologiaja 72 62 134 72 62 134
Szemiiveglencsék gyartasanak szerszamai 36 31 67 36 31 67
Szemiiveglencsék gyartasanak gépei 36 31 67 36 31 67
Tanulési teriilet 6sszoraszama 288 217 505 360 403 763
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Finomoptikai gyartasi folyamatok 0 124 124 0 124 124
Az optikai megmunkalas segédanyagai 15 15 16 16
Az optikai megmunkalas eszkozei 31 31 31 31

s Megmunkalas gépcsoportok szerint 31 31 31 31

= Felilletkezelés 15 15 16 16

g Mindsités 16 16 15 15

.g Optimechanikai eszk6zok 16 16 15 15

g

]

.E Finomoptikai gyartastechnologia 0 155 155 0 155 155
Flr]lOIIl.Optlkal lencsék gyartasanak szer- 77 77 77 77
szamai
Finomoptikai lencsék gyartasanak gépei 78 78 78 78
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 279 279 0 279 279
Anyag- és gyartasismeret 0 62 62 0 62 62

‘§ Szemiivegkeretek 31 31 31 31

g Gyémantszerszamok 31 31 31 31

i)

% A szemiivegkészités gyakorlata 0 62 62 0 62 62

g
Keretbe vagas 31 31 31 31
Keretbe szerelés 31 31 31 31
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 124 124 0 124 124

Egybefiliggd szakmai gyakorlat: 140 140
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallal6i ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanulési teriilet elsajatitasaval a tanuld Onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanul6i
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddoé jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikdira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozé specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatds (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
AllaskeresSk szdmara nyujtandé tamogatasok (véllalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 62/62 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.2.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiiknek megfelelden hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valositani a kommunikécids célokat egy allasinterju soran.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolédd idegen nyelvil dllashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolodoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgds soran feltett
kérdéseket egyszerii mondatokkal meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjék fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megteleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol €s munkatapasztalatukrdl be tudjanak szamolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkajukat érintd egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanuldk kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeiddk ismeretére. A tantargy tanuldsa sordn a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

Készségek, Onallésag és _ Elvart és szakmahoz
B h Ismeretek v > viselkedésmodok, A as e rns
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito igy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az onéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalldoan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud tdlteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadésa, csatolma-
nyok letdltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.
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Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen onalldan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.1.6.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6é megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsoldédo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek €s szakméjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos lirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az lrlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, onalldan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakmajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az éllashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok és nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »omall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevOket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢€s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetdpartnerek szamara, és az adott szituaciohoz, fizikai kdrnyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az id6jaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
épileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterji soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrdél, munkakoriillményekrol tdjékozdodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, és egyszeriibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolato-
san.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Egészségiigyi technika agazati alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 558/315 o6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulési teriilet az 4dgazati k6z0s alapokat tartalmazza. A tanulok megismerik a szakmak
elsajatitashoz nélkiilozhetetlen hatdlyos munkavédelmi-ergonomiai, kdrnyezetvédelmi, tiiz-
munka-balesetvédelmi, hulladékgazdalkodasi, mindségbiztositasi elbirasokat. Megismerked-
nek a gyakorlati tevékenységiikhoz sziikséges eszkozokkel, berendezésekkel. Megtanuljak a
digitalis munkavégzés alapvetd ismereteit, amelyek késébb szakmai munkajukat segitik. Ké-
pesek lesznek a XXI. szdzad igényeinek megfeleld szakmai kommunikaciora, elkotelezettek
lesznek szakmai tudasuk kiilonb6z6é formaban torténd fejlesztésére. A pénziigyi tudatossag
alapjainak elsajatitasa eldsegiti mind a munkavallalas, mind a vallalkozas sikeres mukodteté-
sét.

3.3.1 Munka- és kirnyezetvédelem tantargy 144/72 éra

3.3.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A jogszabalyban meghatarozott gazdalkodd szervezet tliz-, munka- és balesetvédelmi, ergo-
ndémiai, biztonsagtechnikai, kornyezetvédelmi, hulladékgazdalkodasi, mindségbiztositasi
szakfeladatainak elsajatittatasa. A laboratorium vagy miihely felszereléseinek, kéziszerszama-
inak, berendezéseinek megismertetése.

3.3.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

A hatélyos jogszabalyokon kiviil latszerész (optikus) mester vagy legalabb 5 éves gyakor-

lattal rendelkezd latszerész

3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-
Készségek, képes- Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kot6do
> Ismeretek PP , D, e
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a kdrnyeze-
A tlizoltas szabalya- | tében eléforduld Helvzetfelismeré
it alkalmazza, szak- | veszélyforrasokat, a | CYZENCISITETES, | . .y
3 - P . . : . 114 onfegyelem, dontési | Online-informacio-
szerlien hasznaljaa | tlizvédelmi szaba- Teljesen 6nalloan , , , L 1 X
N A, . S képesség, szabaly- kezelési képesség
tlizoltd késziiléke- lyokat és a tlizvé- KBvetds
ket. delmi eszkozok v
haszndlatdt. Gondossag, precizi-
. , 1, | Tisztdban van a , &P Elektronikus eszko-
Hasznélja a védo- . . . 114 tas . P
\ munkahely baleseti | Teljesen 6nalldan zok  miikddésének
felszereléseket. , L. ;
veszélyforrasaival. ismerete
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A munkafolyamat-
ok szerint jar el.

A kiilonb6z6 mun-
kafolyamatok isme-
rete.

Teljesen onalldan

A mtihely, illetve a
laboratorium felsze-
reléseit ismerteti,
azokat szakszeriien
hasznalja.

A felszerelések
alkalmazasi teriile-
tének és hasznalata-
nak ismerete.

Teljesen onalldan

Gépek, késziilékek,
digitalis eszk6zok
hasznalatanak isme-
rete

Megfelelden kar-
bantartja a felszere-
1ést, és Ovja allagat.

Alapvet6 allagmeg-
Gvasi és karbantar-
tasi ismeretek.

Teljesen 6nalloan

A digitalis felszere-
1ések mikodtetése

Ismerteti a munkéaja
soran hasznalatos
kéziszerszamokat,
gépeket, berendezé-
seket, azokat ren-
deltetésszerlien
hasznalja.

A kéziszerszamok,
gépek, berendezé-
sek alkalmazasi
teriiletének és hasz-
nalatanak ismerete.

Teljesen onalldan

Online felileteken
karbantartasi infor-
maciokat keres

CAM-gépek mii-
kodtetése

3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.1.6.1 Tiiz-, munka- és balesetvédelem, ergonomia
Az lizlethelyiség, munkahely kialakitdsanak kdvetelményei
Bejaratra, kirakatra, elotérre, mithelyre, raktarra vonatkozé eléirasok
A munkahely megvilagitasaval kapcsolatos eldirasok
A munkahelyi levegd biztositasanak feltételei
Veszélyre figyelmeztetd, rendelkezd és tajékoztatd tablak
Az tizlet-, munkahely teriiletén kotelezo tlizvédelmi dokumentaciok
Tlizvédelmi szabalyzat
Elsésegélynyujtas, elsOsegélyhely
Munkavédelmi kockazatelemzés
Munkavédelmi rendelkezések €s dokumentaciok
A munkaltato és a munkavallalo kotelezettségei
Az emberi munka és a munkaeszk6zok viszonydnak meghatarozasa
A targyi kornyezet szerepe a szervezés ¢€s tervezeés eldfeltételeinek tiikkrében
A teljesitokeépességet befolyasolo tényezok meghatarozasa
A munkaalkalmassagi feltételek kivalasztasa az adott munkara, emelendd a munkateljesit-
ményt
A szubjektiv kornyezet szerepe az idedlis munkahely megvaldsitasaban
Az irodai munkakdrnyezet ergondmiai szabalyai
A baleset-megel6zés feltételeinek kutatasa

3.3.1.6.2 Biztonsagtechnika, kdrnyezetvédelem
Szervezett, intézményesitett emberi, tarsadalmi tevékenység
A munkavégzésbol szarmazé karos kovetkezmények kikiiszobolése és megeldzése
Kornyezetiink megovasa
Kornyezettudatossag a laboratériumi, illetve a mithelymunka soran

3.3.1.6.3 Laboratérium, miihely felszereltsége

A laboratoriumban, illetve a miithelyben taldlhatdo miszerek, felszerelések és berendezési
targyak fajtai
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A laboratoriumban, illetve a mithelyben talalhaté muszerek, felszerelések, berendezési tar-
gyak hasznalata

A laboratoriumban, illetve a mithelyben taldlhatdo muszerek, felszerelések, berendezési tar-
gyak karbantartasa, allagmegovasa

3.3.164 Kéziszerszamok, gépek, berendezések

A laboratériumban, illetve a miithelyben talalhatd kéziszerszamok, gépek, berendezések
fajtai
A laboratériumban, illetve a mihelyben taldlhato kéziszerszamok, gépek, berendezések
hasznalata
A laboratériumban, illetve a mithelyben taldlhatd kéziszerszamok, gépek, berendezések
karbantartasa, allagmegdvasa

3.3.1.65 Hulladékgazdalkodéas
A hulladék fogalma
A gazdalkoddegység mitkddése sordn keletkezett hulladékok tudatos kezelése
A kornyezet terhelésének és igénybevételének csokkentése
Szelektiv hulladékgytjtés

3.3.1.6.6 Mindségbiztositas
A mindségi kovetelmények betartdsanak megteremtése a mindségiranyitas részeként
Mindségbiztositasi szabvanyok ¢€s eldirasok
Az integralt irdnyitasi rendszer fogalma

3.3.2 Informatikai alapismeretek tantargy 234/126 ora

3.3.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
Az agazat szakteriiletei a manualisan kivitelezett feladatok elsajatitasa utan kiillonb6zo digita-
lis technikakat is alkalmazhatnak. A tantargy alapozo6 képzés, melynek oktatasa soran a szak-
tertiletek digitalizalt munkafolyamatainak alapvetd informacioit képesek elsajatitani a tanulok.
Megismerkednek a digitalis tervezési és kivitelezési lehetdségekkel. Megtanuljak a tantargy-
hoz kapcsolodd gépek, berendezések tipusait, miikodtetésiiket, a felhasznalhatd alapanyago-
kat. Megismerhetnek elkésziilt 4gazati termékeket, lathatjak a befejez6é miiveleteket.

3.3.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok

Informatikai gyakorlattal rendelkezd latszerész (optikus) mester vagy legalabb 5 éves

gyakorlattal rendelkez6 latszerész

3.3.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatikai alapismeretek, infokommunikécios technikak

3.3.24 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Informatikai alap-
fogalmakat szaksze-
rlien hasznal.

Ismeri az informati-
kai alapfogalmakat.

Teljesen 6nalloan

Megtervezi a digita-
lis munkavégzést.

Ismeri a tervezési
szempontokat.

Iranyitassal

Készségszinten Erti a szkennerek Instrukcié alapjan
hasznal szkennert. miikodési elvét. részben onalléan
Készségszinten

hasznal CAM- Alapszinten ismeri

technologiakat, és
kivalasztja az alap-

a fémes és fémmen-
tes alapanyagokat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

anyagokat.
Ismeri a szakmaja- ., .
Cé[{-rendszert ban hasznalt CAD- Irrlstrukm"o e}lap Jan
muikodtet. részben 6nalldan
rendszereket.

3D nyomtatdt hasz-
nal, kivalasztja a
felhasznalhato
anyagokat.

Erti a 3D nyomtatas
rendszerét, és ismeri
a mlianyag, fémot-
vozet alapanyago-
kat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldéan

Végleges formaba
onti a digitalis mo-
don késziilt termé-
keket.

Alkalmazoi szinten
ismeri a digitalisan
késziilt termékek
végs6 miveleteit.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Elkotelezett a
szakmai digitalis
tevékenységek
mellett.

Munkajat precizen
végzi, a technologi-
ai szabalyok betar-
tasaval.

Informatikai szakki-
fejezések alkalma-
zasa

Digitalis tervezési
szempontok alkal-
mazasa

Szkennerhasznalat

Interneten keres és
kivalaszt alapanya-
gokat

CAD-berendezést
hasznal.

3D nyomtatot hasz-
nal, interneten,
online katalégusban
alapanyagot keres.

Digitalisan késziilt
termékeket ellen6-
riz, és teljesen befe-
jezi oket.

3.3.2.6

3.3.26.1

A tantargy témakorei

Alapfogalmak

A digitalis munkavégzés alapvetd kdvetelményei
A digitalis munkavégzés megkezdésehez sziikséges informaciok, specifikus ismeretek —
fogtechnika/optika

3.3.2.6.2

CAD tervezési alapelvek, nyelvezet

A tervezéshez sziikséges informaciok és feladatok, precizitds, koltségesokkentés, haté-

konysag

Szkennelési lehetdségek
A CAD-rendszer elemei
Digitalis munkalapkitoltés

Az alapanyagok ismerete, kivalasztasuk szempontjai

Kiilonb6z6 tervezési lehetdségek
Az eredményes tervezés kritériumai, valtoztathaté paraméterek

CAD-kényvtar

A tervezés kontrollalési lehetOségei

Informaciotovabbitas a CAM-rendszerhez
A fogtechnika/optika specialis szempontjai
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3.3.2.6.3 CAM kivitelezési lehetdségek
Fogtechnika/optika:
Precizitas, koltségesokkentés, hatékonysag
Infokommunikéaciéo a CAD/CAM-rendszerek kozott
A CAM-kivitelezés lehetséges eszkozei
Az alapanyagok tervezés szerinti kivalasztasa és elhelyezése
A CAM-berendezés miikodtetése.
A fogtechnika/optika specialis szempontjai

3.3.2.6.4 3D nyomtatas
A 3D nyomtatas lehetdségei ipari, egészségiigyi és egyéb teriileteken
Nyomtatasi lehetdségek a fogtechnika/optika terén
3D nyomtatok és kezelésiik
A 3D nyomtatas alapanyagai

3.3.2.6.5 Befejezd miiveletek
A CAD-tervezés, a CAM-kivitelezés és a 3D nyomtatas specialis befejez6 miiveletei
A fogtechnika/optika specialis szempontjai

3.3.3 Szaknyelv, szakmai kommunikacié tantargy 144/72 o6ra

3.3.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A szakemberek kozotti kommunikacio jelentds része szaknyelven torténik. A szakmai fejlo-
déshez ismerni kell a szaksajtot, szakkonyveket. A tudas folyamatos fejlesztése, az 1) techno-
l6giak, anyagok elsajatitasa alapvetd kovetelmény. Az élethosszig tartd tanulas életformava
kell, hogy valjon. A tanulo, munkdja dokumentalasahoz a tanulési folyamat alatt és a kés6bbi
tevékenysége soran tudjon kiilonb6zd céli portfoliokat, prezentaciokat késziteni. A tanulo,
szakmai munkéja soran, szakmai etikai elvek alapjan végzi tevékenységét.

3.3.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A hatalyos jogszabalyi eldirasokon kiviil latszerész mester vagy legalabb 5 éves gyakor-

lattal rendelkezd latszerész

3.3.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatikai alapismeretek (konyvtarak, informaciokeresési lehetéségek), tanulasi mod-

szerek, etikai alapfogalmak

3.3.34 A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

. Ismeretek PP . P I
seégek 10sseég mérteke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Szakkifejezéseket Ismeri a szaknyelvi . 11
. e Teljesen onalldan
hasznal. kifejezéseket.
T4ajékozodik az frott | Ismeri a hatékony Elkotelezett és Az internetrdl
és elektronikus informaciokeresés Teljesen 6nalldan motivalt szakmai szakmai informaci-
sajtotermékekrol. modjait. tudasanak fejleszté- | Okat tolt le.
Az internetr6l Erti a folyamatos ., . se irant. Internetes forrasbol
. - . . , Instrukcié alapjan .. .
szakmai informaci- | ismeretfejlesztés , . 112 szakmai informéci-
, . részben onalléan i . . .
okat feldolgoz. céljat. Torekszik feladatai | oOkat keres.
i1 s |1 i taci- megfelelé doku- o i1e
Portfoliot, szakmai STHeT 8 prezentac ., . e Digitalis portfoliot
ok ¢és az értékelési Instrukei6 alapjan mentalasara.

prezentaciot készit
és kezel.

célu porfolio készi-
tésének modjat.

részben Onalléan

Szakmai etikai
normakat alkalmaz.

Ismeri a szakmai
etikai alapelvek
alkalmazasanak
jelentoségét.

Teljesen 6nalloan

Empatikus a kollé-
gaival valdo munka-
kapcsolataban.

készit, s azt folya-
matosan fejleszti.

3.3.3.6

3.3.36.1

Adekvat szakmai kommunikéci6é a munkafolyamatok résztvevdi kozott.

A tantargy témakorei

Szakmai kommunikéci6 és szaknyelvhasznalat
Minden szakteriileten alapvetd kdvetelmény a szaknyelv megismerése €s hasznalata.

A tanulasi folyamat soran értelmezni, elsajatitani, alkalmazni kell a szakkifejezéseket.
A szakirodalomban valo tdjékozdodasnak, a szakmai tovabbképzéseken valo részvételnek
alapvetd feltétele a szakszerli nyelvhasznalat.

3.3.3.6.2

don torténik.

3.3.3.6.3

Szaksajto, szakkonyvek
Adott szakteriileten irott és elektronikus szakmai informacids anyagok segitik a szakmai
tudas folyamatos fejlesztését.
A szaksajto mindig a legfrissebb szakmai informaciokat hozza nyilvanossagra, a szak-
konyvek ismeretanyagéanak frissitése nagyobb ciklusokra épiil.
Az irott €s elektronikus szakmai informaciok keresése, gytijtése €s tarolasa kiilonb6zé mo-

Elethosszig tart6 tanulas és tovabbképzés

A tanuloknak tisztdban kell lenniiik azzal a rdjuk varo feladattal, hogy a nagyon gyors
szakmai-technologiai-anyagtani-digitalis modszertani fejlédés miatt a tovabbképzéseken,
demonstraciokon, kongresszusokon, versenyeken valo részvétel elengedhetetlen.

Szintén nagyon lényeges, hogy képesek legyenek szakmai konzultaciot folytatni kollégaik-
kal a j6 eredményekrdl, tapasztalatokrol, és egyiittesen tudjanak megoldani sikertelenség-
gel jar6 problémakat.
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3.3.3.6.4 Szakmai prezentacio készitése
A szakmai munka prezentalasa a teljes szakmai €lettit sordn Iényeges szempont.
Eldsegiti a korabbi munkak értékelését, atértékelését, magaban hordozza a fejlédés mérhe-
to lehetOségeit.
Segitséglikkel az ismeretfeldolgozas és rogzités is konnyebben oldhaté meg.
A tevékenység prezentalasa eldsegitheti a munkavallalast, a szakmai rendezvényeken vald
megjelenést, a szakmai elismertséget.

3.3.3.6.5 Portfoliokészités a szakmai vizsgara
A hatalyos jogszabalyok szerint a tanulasi folyamat és a szakmai zardvizsga része a
portfoliokészités, vagyis a tanuld munkainak gytijteménye.
Ez az oktatds ideje alatt egy jol hasznalhat6, fejleszthetd, folyamatosan frissitendd, a
szakmai fejlédést nyomon kdvetd elektronikus dokumentum.
Tartalmazza a vizsgamunkdk dokumentalasat, a mentortanar és a gyakorlati oktatd altal
nyujtott értékelést, hitelesitést, a tanuld onreflexiojat, az olvasott szakirodalmat, a szakmai
programokon vald részvételt, az internetes tajékozodas lehetdségeit, a nyari gyakorlat te-
vékenyseégeit és azok értékelését.

3.3.3.6.6 Szakmai etika
A szakmai etika alapvetd kritériumai altalaban Un. szakmai etikai kodexekben talalhatok
meg. Ezek minden esetben szakmaspecifikusak.
A szakmai etika a kollégak kozotti eredményes és korrekt munkakapcsolat kialakitasanak
egyik feltétele.

3.3.4 Fogyasztoi tudatossag tantargy 36/45 éra

3.3.4.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tanul6 megismeri a piac szerepldit, megtanulja a piacelemzés gyakorlati lehetdségeit, az
eldnydsebb piaci lehetdségek kiaknazasa érdekében. Megismeri a vasarlok, felhasznalok igé-
nyeinek mind jobb kielégitését célzo piackutatdsi modszereket. A pénziigyi ismeretek elsajati-
tasa segit eligazodni a hitelek, megtakaritasok, befektetések vilagaban, és ongondoskodasra
nevel.

3.34.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok
3.3.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Marketingalapok, marketingkommunikacid, vallalkozasi ismeretek

3.34.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.345

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ismerteti a piac
fogalmat, és bemu-
tatja a piac elemeit.

A piac fogalma,
elmei

Teljesen 6nalloan

Piackutatast végez.

A piackutatas gya-
korlati médszerei:
megfigyelés, kisér-
let, megkérdezés,
kérdoivkészités

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Bemutatja az arki-
alakitas tényezdit.

Az arpolitika, arki-
alakitas ismerete

Teljesen onalldan

Osszehasonlitja
az agazati értékesiti
modokat.

Hagyomanyos,
onkivalaszto és
minta utani értéke-
sitési modok

Teljesen onalldan

Bemutatja a rekla-
mozasi lehetésége-
ket.

frott reklam, digita-
lis reklam, az e-
kereskedelem mod-
jai

Teljesen 6nalloan

Pénzhelyettesito
eszkozoket hasznal.

A pénzhelyettesitd
eszk6zok fajtai:
bankkartya, hitel-
kartya, csekk, utal-
vany

Teljesen dnalldan

Bemutatja a hitele-
z¢si lehetdségeket.

A hitelek fajtai:
személyi hitel, aru-
hitel, jelzaloghitel

Teljesen dnalldan

Osszehasonlitja a
befektetési lehetd-
ségeket.

Befektetési leheto-
ségek (bankbetétek,
allampapirok, rész-
vények, kotvények),
hozam

Teljesen 6nalldoan

Felméri a megtaka-

ritasok lehetdségeit.

Megtakaritasi, 6n-
gondoskodasi lehe-
toségek (életbiztosi-
tas, lakasbiztositas,
nyugdij-
elétakarékossag)

Teljesen 6nalldan

Erdekl3dés
Motivaciod
Dontési képesség
Tudatossag
Ongondoskodas

Online feliiletrél
szakmai anyagot

gytijt.

Online feliiletrol
piacelemzéseket
keres.

Online szakmai
anyag gyujtése

Online szakmai
anyag gyujtése

E-kereskedelemmel
foglalkozo oldalakat
keres, anyagot
gyljt.

Szakmai anyag
gyljtése internetes
forrasbol

Online feliiletekrdl
hitelezéssel kapcso-
latos anyagot gytjt.

Online feliletekrol
befektetési anyagot

gytijt.

Internetes forrasbol
megtakaritasi lehe-
toségekrol anyagot
keres.

3.3.4.6

3.34.6.1

A tantargy témakorei

Marketing

A piac fogalma, elemei (kereslet, kinélat, vevo, elado, aru, termék, szolgéltatas, pénz)
Piacelemzés, SWOT-analizis
Piackutatas (megfigyelés, kisérlet, megkérdezés), kérddivkészités
Agazati termék-, 4gazati szolgaltataspolitika (termékek funkcioi, csoportositasa és életutja,
szolgaltatasok jellemzdi, valasztéktipusok)
Arpolitika, az arkialakitas tényez6i (arstratégia és artaktika, ardifferencialas, arengedmé-
nyek és promocios arképzés)
Agazati értékesitési modok (hagyomanyos, 6nkivalasztd és minta utani értékesités)
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3.3.4.6.2 Marketingkommunikécio — reklamok
Az irott reklam agazati lehetdségei (hirdetések, szorolapok, brosstrak, egyéb vizudlis esz-
kozok)
Digitalis rekldmozasi lehetéségek — az internetes reklamok
Az e-kereskedelem jellemzdi €s lehetOségei az agazatban

3.3.4.6.3 Pénziigyi tudatossag
A pénz szerepe ¢és funkcioi
A pénzhelyettesito eszkdzok fajtai
Bevételek, kiadasok a haztartasban
Hitelezés (a hitelek fajtai, fedezet, futamid6, kamat, THM, lizing)
Befektetési lehetdségek (hozam, bankbetétek, allampapirok, részvények, kotvények)
Megtakaritasok, ongondoskodas (¢életbiztositas, lakasbiztositas, nyugdij-eldtakarékossag)
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3.4 Altalanos optikai ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 504/597 6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanitasi teriilet f0 célja, hogy a tanulok megismerjék az optikai gyartas elméleti alapjait. A
gyakorlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdon-
sagait, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati tevékenységek elvégzése
miszaki dokumentéciok alapjan torténik, melyek informéciotartalmat meg kell ismerni, tudni
kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani. Az elkészitett termékek fel-
hasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni.
3.4.1 Optikai alapismeretek tantargy 144/201 ora
3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
Megismertetni és elsajatittatni a tanulokkal a szemiiveglencsék és finomoptikai termékek
gyartasahoz sziikséges fénytani ismereteket, torvényeket és azok magyarazatat, valamint az
ehhez szilikséges szamitasokat és Osszefliggéseket.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Sikgeometria

Matematikai alapmiiveletek, Trigonometria, Egyenletek megoldasa, Hatvanyozas, Fénytan

34.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

A képzés orakeretének legaldbb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszer(i szdmita-
sokat végez fényta-
ni alapmiiveletekkel

Fénytani torvények
¢és azok Osszefliggé-
seinek felismerése.

Teljesen 6nalloan

Optikai elemeket €s
képalkotast szer-
keszt.

Ismeri a prizmak és
lencsék sugarmene-
tét.

Teljesen 6nalléan

A fényt hullamje-
lenségként értelme-
zi.

Ismeri a hullamop-
tikaval kapcsolatos
alapfogalmakat.

Teljesen 6nalléan

A fény hullamter-
mészetét alkalmaz-
za a gyakorlatban.

A fény természeté-
nek ismerete

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

A szemet optikai
elemként értelmezi.

Ismeri a szem ana-

crer

dését.

Teljesen onalldan

Torekszik arra,
hogy az altala készi-
tett dokumentécio
igényes és pontos
munka legyen.

Fénytani kisérletek
videdinak megte-
Kintése internetrol

Fénytani kisérletek
videdinak megte-
Kintése internetrél
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Osszekapcsol egy
latasjavito segéd-
eszkozt egy szem-
leképezési hibaval.

A szem leképezési
hibainak és azok
javitasi lehet6ségel-
nek ismerete

Teljesen onalldan

3.4.1.6 A tantargy témakorei

34.16.1 Geometriai optika
A fény keletkezése, terjedése
A fényvisszaverddés torvénye
A fénytorés torvénye
Optikai uthossz, diszperzi6
A siktiikor képalkotasa
Domboru gombtiikor
Homort gombtiikor
Fénytorés sikparhuzamos lemezen
Reflexids prizmak
Diszperzios prizmak
Az akromatizalas elve
Optikai lencsék
Vékony lencsék sugarmenete
Vékony lencsék képalkotasa
Lencsék tavolsagtorvénye
Vékony lencsék torderteke
Lencsék nagyitasa
Sugéarmenet vastaglencsében
Vastag lencsék tordértéke
Vastag lencséek képalkotasa
Aszférikus lencsék
Monokromatikus hibak
Kromatikus hibak

3.4.1.6.2 Fizikai optika
A fény kettds természete
A fényelméletek kialakulasa
A mechanikai hulldmok keletkezése
A mechanikai hullamok tulajdonsagai
A fény elektromagneses elmélete
Fényhullamok interferenciaja
Fényhullamok interferencidja a szakmaban
A fényelhajlas
A fénypolarizacio
A kettOstorés alkalmazasa
Fotometriai alapfogalmak
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3.4.1.6.3

Az emberi szem optikai jellemzoi

Szemészeti ismeretek
A szem anatémidja

Szembetegségek

A latas f6bb jellemzoi
Fénytorési hibak és korrigalasi lehetdségeik
A latas folyamatat befolyasolo jellemzok
Latasjavito segédeszkozok

3.4.2 Altalanos optikai anyag- és gyartasismeret tantargy

3421

A tantargy tanitasanak {6 célja

108/108 o6ra

Megismerni az optikai liveg gyartasahoz sziikséges alapanyagokat, segédanyagokat, az {iveg-
ontés modszerét, valamint az liveg tulajdonsagait és megmunkalasi folyamatait.

3.4.2.2

3423
Kémia

34.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.25

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Az optikai alap-
anyagokat kiva-
lasztja a megfeleld
termékhez

Ismeri az optikai
alapanyagokat és
azok tulajdonsagait.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Az optikai segéd-
anyagokat kiva-
lasztja a megfeleld
miivelethez.

Ismeri az optikai
segédanyagokat és
azok tulajdonsagait.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Kivalasztja a meg-
feleld miivelethez
kotheto fém szer-
szamokat, -
eszkozoket.

Ismeri a fémek
tulajdonsagait,
eldallitasat és al-
kalmazasat.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Kivalasztja az adott
technologidhoz
kapcsolodo gyé-
mantszerszamot.

Ismeri az optikali
gyartasban alkalma-
zott gyémantszer-
szamokat és azok
tulajdonsagait.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Erdeklédik az opti-
kai gyartastechno-
l6gia irant.
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3.4.2.6 A tantargy témakorei

3.4.26.1 Optikai alapanyagok
Az anyagok tulajdonsagai ¢és szerkezete kdzotti Osszefiiggések
Az optikai anyagok szerkezete
A szilard anyagok szerkezete
Az tivegképz6 oxidok
Olvaszto oxidok
Allandésité oxidok
Az livegek torésmutatdjanak meghatarozasa és jelentdsége
Az optikai iivegben keletkez6 inhomogenitas okai
Az livegkataldgusokban megadott adatok
Optikai préslencsék gyartasa

3.4.2.6.2 Optikai segédanyagok
Az livegalapanyag-gyartas adalékanyagai
Tisztitbanyagok
Szinezdanyagok
Az optikai alapanyagok csoportositdsa
Az optikai alapanyagok megvalasztasanak szempontjai

3.4.2.6.3 Fémipari alapismeretek
Fémek gyartastechnologiaja
A vas és otvozetel
A fémes anyagok szerkezete
A fémes anyagok tulajdonsagai
Optikai gyartasban alkalmazott fémek
Nem fémes anyagok

34.26.4 Gyémantszerszamok
A gyémantszerszam szerkezete
A gyémantszerszam geometriai tulajdonsagai
Szemcseszerkezetek és azok megvalasztadsa megmunkalasi miiveletenként
Kotéanyagok
Alakado szerszamok
Optikai megmunkalés sordan hasznalt gyémantszerszamok

34.2.65 Optikai liveg tulajdonsaga
Az iiveg kémiai tulajdonsagai
Az iveg mechanikai, fizikai tulajdonsagai
Az iiveg hétani tulajdonséagai
Az olvadt iiveg tulajdonsagai
Az iiveg olvasztasanak modjai
Az liveg olvasztasanak berendezései
Az iiveg olvasztasanak folyamata
Az optikai iiveg hiitése, darabolasa
Az liveg hokezelése
Az iiveges allapot 1étrejottének okali
Az iiveges allapot
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3.4.3 A miiszaki rajz alapjai tantargy

3.4.3.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

108/144 o6ra

A miszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményeinek megismerése, a rajztechnikai alapsza-
balyok, eldirasok alkalmazasa, kiegészitve az optikai elemek, alkatrészek specialis rajzi kove-

telményeivel.

3.4.3.2
natkozo specialis elvarasok

3.4.3.3
Sikgeometria
Térgeometria

3.4.3.4
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.35

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

A képzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

> Ismeretek
ségek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

A miszaki rajz
alapvet6 kovetel-
ményeinek ismerte.

Miiszaki rajzot
Onalldan készit.

Teljesen 6nalldoan

Optikai elemek Ismeri az optikai

Torekszik az elké-
szitett dokumenta-
ci6 igényességére és

%Ziﬁif:ﬁ;zci%};amm elemek rajzi techno- | Teljesen 6nalldan pontossagara.
készit. 0gidjat.
3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.36.1 Rajztechnikai alapismeretek
Alaki és formai ismeretek
Metszetek abrazolasa
Teljes metszet
Fél metszet
Kitorés
Szelvény
Osszetett metszetek

3.4.3.6.2 Alapszerkesztések
Merdlegesek rajzolasa két vonalzdval
Péarhuzamosok rajzolasa két vonalzdval
Sikmértani szerkesztések
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3.4.3.6.3 Vetiileti abrazolas
Vetitési modok
Térelemek abrazolasa
Harom képsikos abrazolas

34364 Méretmegadas
A méretezés elemei
Kiilonleges méretmegadas
Meéretlanc

3.4.3.6.5 Tarés
A tlrések fajtai
Ttréshatarok (alsé/felso)
A tlrések jelolései

3.4.3.6.6 Optikai elemek abrazolasa
Megmunkalasi jelek
Kikészitési jelek
Anyaghibak
Megmunkalasi hibak
Prizmak rajza
Kétszer dombort lencsék rajza
Sik-dombort lencsék rajza
Kétszer homoru lencsék rajza
Sik-homoru lencsék rajza
Hengerlencsék rajza
Tiikrok rajza
Meniszkuszlencse rajza
Szemiiveglencse rajza

3.4.4 Mérés és ellenorzés tantargy 144/144 ora
3.44.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A szakmaban haszndlatos mérd és ellendrzd eszkozok ismerete €s megfeleld gyartasi fazisban
val6 alkalmazésa
3.4.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.4.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematikai alapmiiveletek

3444 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3445

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Hosszméré eszko-
zOket hasznal

Ismeri a hosszméré
eszkozok fajtait és
leolvasasat.

Teljesen 6nalloan

Megvalasztja a
mivelethez megfe-
lel6 radiuszmérési
modszert.

Ismeri a gdmbfeli-
letek mérési leheto-
ségeit.

Teljesen onalldan

Hasznélja a gyartasi
folyamatok mindsi-
téséhez sziikséges
méréeszkozoket

Ismeri a miiveletek-
hez tartoz6 egyéb
mérdeszkozoket ¢s
azok leolvasasat.

Teljesen onalldan

Hasznalja a gyartasi
folyamatokhoz
tartozo ellenérzé

Ismeri a muveletek-
hez tartozé ellendr-

Teljesen 6nalloan

A mérések és elle-
nérzések preciz,
pontos végrehajtasa
Kiilalakra igényes
mérési dokumenta-
cid

Meérés és adatgylijté
alkalmazas ismerete

Szamitastechnikai
ismeretek

eszkiziket z0eszkozoket.
3.4.4.6 A tantargy témakorei
3.4.4.6.1 Hosszmérések

Alland6 méretii hosszmérd eszkozok
Valtoztathatd méretli méréeszk6zok
Mechanikai mérdeszkozok
Optikai mérdeszk6zok
Mérdeszkozok leolvasasa

A kapott méret/ek mindsitése
Dokumentacidkészités

3.44.6.2

Radiuszsablon
Probaiiveg
Interferométer

3.44.6.3

Gombfeliiletek mérése
Hurmagassagmérd (millimesz, méréharang)
Radiuszetalonok

Mérdeszkozok alkalmazasa

Méréstechnolodgia
Méréstechnika
Mérdeszkozok hitelesitése
Mérdeszkozok karbantartasa

Dokumentacid készitése
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3.4.4.6.4 Ellenorzo6 eszk6zok alkalmazasa
Derékszog
Idomszerek
Passzaméter
Elvonalzok, sablonok
Probativegek
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3.5 Szemiiveglencse gyartas megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 505/763 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

Uveg és milanyag alapanyagbol szemiiveglencsét allit el széria-, illetve receptura alapjan

o

torténd gyartasi folyamatban. Méréssel és ellendrzéssel mindsiti a kész terméket.

3.5.1 Szemiiveglencse-gyartasi folyamatok tantargy 237/495 ora
3.5.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A szemiiveglencse-készitéshez hasznalt gépek, eszk6zok gyakorlati alkalmazasa. A kész ter-

mékek mindsitése és az ahhoz sziikséges dokumentacio elkészitése.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Optikai ismeretek

Optikai alap- és segédanyagok,
Gyémantszerszamok

Az optikai liveg tulajdonsaga
Miiszaki rajzi ismeretek

rom

Méroeszkozok alkalmazasa

Ellenorzo eszkozok alkalmazasa

3.5.1.4

tizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legaldbb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja a szem-
iiveglencse gyarta-
sahoz sziikséges
eszkozoket, segéd-
anyagokat.

Ismeri az optikai
gyartas eszkozeit és
segédanyagait.

Teljesen 6nalléan

A szemiiveglencse-
gyartas gépeit keze-
li és miikddteti

Ismeri az optikali
gyartas hagyoma-
nyos és CNC-
vezérlést gépeinek
felépitését, miiko-
dési elvét, bizton-
sagtechnikajat,
karbantartasat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Munkéja irant igé-
nyes.

A szakma irant
elkotelezett.
Torekszik a termé-
kek szakszert elle-
nérzésére, hogy
csokkentse a hibas
darabok szamat.

Digitalis adatbevitel
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A vevéi igények
alapjan kivalasztja
¢és alkalmazza a

Ismeri a kész vagy
félkész szemiiveg-

Instrukcié alapjan

lencse feliiletkeze- részben Onalléan

1¢ési lehetdségeit.

megfeleld feliiletke-
zelési technoldgiai

Szamitastechnikai
alapismeretek
Digitalis adatbevitel

eljarast.
Alkalmazza a
szemiiveglencse- Ismeri a szemiiveg- Szamitastechnikai
gyartas folyaman lencse-mindsitéshez | Instrukci6 alapjan alapismeretek
hasznélt sziikséges méré- és | részben dnélldan I .
g g - A - Digitalis adatbevitel

mindsitéeszkozoket, | vizsgaldeszkozoket.
-berendezéseket.

3.5.1.6 A tantargy témakorei

35.1.6.1 Az optikai megmunkalas segédanyagai

Maro- €s leppeldgyémant szemcseméretének megvalasztasa
Finomleppeld gyémantpogacsak szemcsemérete €s lehordoképessége
Durvaleppel6 gyémantpogacsak szemcsemérete €s lehordoképessége
A marogyémant helyes megvalasztasa

A csiszoldszemcsék szemcseméretének megallapitasa
Polirozoanyagok tulajdonsagai

Poliranyagok szemcseméretei

Poliranyagok fajtai a kiilonb6z6 munkateriileteken

Polirhordozdk megvalasztasa a feliileti szabalyossag fiiggvényében
Polirhordozdk tipusai a felhasznalas tiikrében

A gyartashoz hasznalt hiitbfolyadékok szerepe €s Osszetétele

Fix ragasztashoz hasznalt anyagok

UV-ragasztok fajtai €s alkalmazasuk

Meleg ragasztok

Hidegragasztok

A mechanikus ragasztas modszerei

Tisztité (mosd)szerek

A ragasztassal szemben tamasztott kdvetelmények

3.5.1.6.2 Az optikai megmunkalas eszkozei
A darabolas eszkozei (flirésztarcsa, tivegvagok)
Ragasztdszerszamok
Rezsok, kemencék
Hiitdk, hiitépultok
Szabadfészkes befogok, patronok
A marés szerszamai
Gyémantszerszamok, -pogacsak
A mosas eszkozei, szerszamai
Leppeld-, alakado szerszdmok
A fazettazas eszkozei
A polirozas eszkozei, szerszamai

3.5.1.6.3 Megmunkalas gépcsoportok szerint

Ragasztoberendezések, rogzitdanyagok felhasznalasa szerint
Wood-fémes ragasztoberendezés hasznalata, a Wood-fém tulajdonsagai
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Elektromos ragasztokemencék hasznalata, hdmérsékletiik beallitasa
Maro-, leppeld- €s csiszologépek megmunkalasi folyamatanak megvalasztasa
Az olajhiitéses mardgépek tulajdonsagai

Marogépek tipusai a munkadarab felfogatasa szerint

Mardgépek csoportositdsa a munkaorsé elhelyezkedése szerint

A CNC-vezérlésii marogépek tipusai, mikodésiik

A polirozas gépei

Az UH-o0s mosas gépei

Egyfokuszu lencsék polirozdsdhoz hasznalt géptipusok

Progressziv lencsék polirozasdhoz hasznalt géptipusok

Sikoptikan hasznalt géptipusok

Finomoptikan hasznalt géptipusok

Miianyag szemiiveglencsék eldallitasara alkalmazott szerszamok és gépek

35.1.64 Feliiletkezelés
Kész feliiletekhez hasznalt védo- és reflexiocsokkentd bevonatok
Vakuumg6zolés soran hasznalt segédanyagok
A védolakkok szerepe és hasznalata

3.5.1.6.5 Mindsités
Mérdora
Meérleg
Tolomér6d
Strtisegmeérod
Kollimator
Hibasablonok
Etalonok
Goniométer
Dioptriamérd
Csucstoroérték-méro
Lupé
Refraktométer
Waldmann lampa
Probaiiveg
Hulldmldmpa
Jelfelvivo berendezések
Csomagoldautomatak kezelése

3.5.2 A szemiiveglencse gyartastechnologiaja tantargy 268/268 ora
3.5.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
Latéasjavitd és szemveédo termékek eldallitisanak megismerése, illetve felhasznéalasuk egés-

zségligyi és technologiai szerepe

3.5.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
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3.5.2.3

Optikai ismeretek

Optikai alap- és segédanyagok
Gyémantszerszamok

Az optikai iiveg tulajdonsaga
Miiszaki rajzi ismeretek
Meérbeszkozok alkalmazésa

Ellenorzo eszkozok alkalmazasa

3.5.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.25

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

A szemiiveglencse-
gyartas eszkozeit,
segédanyagait al-
kalmazza a megfe-
lelé gyartasi mun-
kafolyamatoknal.

Ismeri a szemiiveQ-
lencse-gyartas
munkafolyamatait,
segédanyagait,
eszkozeit.

Teljesen onalldan

A szemiiveglencse-
gyartas szerszamait
alkalmazza a meg-
felel6 gyartasi
munkafolyamatok-
nal.

Ismeri a szemiiveQ-
lencse gyartasahoz

sziikséges szersza-

mokat.

Teljesen dnalldan

A szemiiveglencse-
gyartas gépeit mi-
kodteti a gyartasi
munkafolyamatok-
nal.

Ismeri a szemiiveg-
lencse gyartasahoz
sziikséges gépeket,
berendezéseket.

Teljesen 6nalldoan

Magara nézve kote-
lezének tartja az
optikaitermék-
készitd szakma
etikai  kodexének
elbirasait.

Informatikai alap-
ismeretek

3.5.2.6

3.5.26.1

Ragasztas (meleg-, hidegragasztas)

A tantargy témakorei

Lencsék gyartastechnologidja
A szemiiveglencse-gyartas fejlodése

A szemiiveglencse csoportjai
A szemiiveglencse jellemzdi
A szemiiveglencsék gyartastechnologidja soran alkalmazott miiveletek

A durva- és a finomcsiszolas munkafolyamatai
A durva- és a finommaras miiveletei
Egyfokuszu szemiiveglencsék gyartasa

Aszférikus és progressziv szemiiveglencsék gyartasa

Recepturalencsék gyartasa
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A torésmutat6 lényegének ismerete

A megmunkalogépek fordulatszamanak, a munkaorso délésszogének és a nyomoderének a
meghatdrozasa

A polirozdanyagok tipusal

A polirhordozo6- és a polirozéanyagok megfeleld alkalmazéasa

Az ellendrzés €s a csomagolés fontossaga

3.5.2.6.2 Szemiiveglencsék gyartasanak szerszamai
Programozas és a gyartmanykdovetés fontossaga
Alapanyag, segédanyag biztositasa
Program ¢és tipus szerinti azonositas
A ragasztas, rogzités modjai, szerszamai
Egyenkénti és fejrendszerii ragasztas
Szabadfészkes rogzités
Ragasztdszerszamokkal szemben tamasztott kovetelmények
A maras, leppelés, csiszolas, polirozas szerszamai
Fejrendszerii és egyenkénti megmunkaldshoz hasznalt szerszamok
A gyémantszerszamok fejlodése, jellemzoi
A gyémantmaras alkalmazéasanak eldnyei
A radiuszmaras elmélete
A gyémantszerszam kialakitasa
A gyémantszerszam kivalasztasi szempontjai
Szférikus feliiletek csiszoldsa
Hurmagassag meghatdrozasa
A radiuszcsiszolasi eljarasok csoportjai
Csiszoloszerszam
Csoportos radiuszesiszolas alkalmazésa
Csoportos radiuszcsiszolds miiveleti sorrendje
A ragasztofejek felépitése
Afeliileti bevonatolas szerszamai
Feliiletkeményitd lakkok kezelése, tarolasa
A feliilettel szemben tamasztott tisztasagi kovetelmények
Mosoberendezéshez hasznalt tisztitbanyagok
Vakuumgdzoléshez hasznalt anyagok

3.5.2.6.3 Szemiiveglencsék gyartasanak gépei
Szemiiveglencsék ragasztasdhoz hasznalt berendezések
A ragasztas, rdgzités modjai, gépei
A radiuszokat egyenként megmunkal6 csiszologép felépitése
A maras, leppelés, polirozas gépei
Fejrendszerii és egyenkénti megmunkaldshoz hasznalt marogépek
Feliileti bevonatok gépei
A vakuumg06zoléshez hasznalt gépek miikddési elve
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3.6 Finomoptikai gyartas megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 279/279 ora

_ A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja

Uveg alapanyagbdl finomoptikai elemeket (lencsét, prizmat stb.) allit eld kiilonbozé gyartasi

folyamatokban. Méréssel €s ellendrzéssel mindsiti a kész terméket.
3.6.1 Finomoptikai gyartasi folyamatok tantargy 124/124 ora

3.6.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A finomoptikai termékek készitéséhez hasznalt gépek, eszk6zok gyakorlati alkalmazasa. A
kész termékek mindsitése €s az ahhoz sziikséges dokumentacio elkészitése.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.6.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Optikai ismeretek

Optikai alap- és segédanyagok
Gyémantszerszamok

Az optikai liveg tulajdonsaga
Miiszaki rajzi ismeretek

rom

Méroeszkozok alkalmazasa

Ellenorzo eszkozok alkalmazasa

3.6.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legaldbb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja a fi-
nomoptikai lencse-
gyartashoz sziiksé-
ges eszkdzoket,
segédanyagokat.

Ismeri az finomop-
tikai gyartas eszko-
zeit €s segédanya-
gait.

Teljesen 6nalléan

A finomoptikai
gyartas gépeit keze-
1i és miikodteti.

Ismeri az optikali
gyartas hagyoma-
nyos és CNC-
vezérlést gépeinek
felépitését, miiko-
dési elvét, bizton-
sagtechnikajat,
karbantartasat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Igényes munkat
végez.

A szakma irant
elkotelezett.

Torekszik a termé-
kek szakszeru elle-
nérzésére, hogy
csokkentse a hibas
darabok szamat

Digitalis adatbevitel
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A vevoi igények
alapjan kivalasztja
¢és alkalmazza a
megfeleld feliiletke-
zelési technoldgiai
eljarast.

Ismeri a kész vagy
félkész lencse felii-
letkezelési leheto-
ségeit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Alkalmazza a fi-
nomoptikai gyartas
folyaman hasznalt
mindsitéeszkdzoket,
berendezéseket.

Ismeri a lencse
minbsitéséhez sziik-
séges méro- és
vizsgaloeszkdzoket.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Szamitastechnikai
alapismeretek
Digitalis adatbevitel

Szamitastechnikai
alapismeretek
Digitalis adatbevitel

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Az optikai megmunkalas segédanyagai
Maro- €s leppeldgyémant szemcseméretének megvalasztasa
Finommaro6 gyémantpogacsak szemcsemérete €s lehordoképessége
Finommard gyémantpogacsak szemcsemérete, €s lehordoképessége
A marogyémant helyes megvalasztasa
Csiszoldszemcsék szemeseméretének megallapitasa
A polirozdanyagok tulajdonséagai
A poliranyagok szemcseméretei
A poliranyagok fajtai a kiilonb6z6 munkateriileteken
A polirhordozok megvalasztasa a feliileti szabalyossag fliggvényében
A polirhordozok tipusai a felhasznalas tiikrében
A gyartashoz hasznalt hiitbfolyadékok szerepe €s Osszetétele
Ragasztashoz hasznalt anyagok
UV-ragasztok fajtai és alkalmazasuk
Melegragasztok
Hidegragasztok
A mechanikus ragasztas modszerei
Tisztitd (moso)szerek
A ragasztassal szemben tdmasztott kdvetelmények

3.6.1.6.2 Az optikai megmunkalas eszkozei
A darabolas eszkozei (flirésztarcsa, iivegvagok)
Ragasztdszerszamok
Rezsok, kemencék
Hiitdk, hiitépultok
Befogok, patronok, lencsetartok
A marés szerszamai
Gyémantszerszdmok, -pogacsak
A mosas eszkozei, szerszamai
Finommaro, alakadé szerszamok
A fazettazas eszkozei
A polirozés eszkozei, szerszamai

3.6.1.6.3 Megmunkalas gépcsoportok szerint
Ragasztoberendezések, a rogzitdanyagok felhasznalasa szerint
Elektromos ragasztokemencék hasznalata, hdmérsékletiik beallitasa
Maro-, leppeld- ¢és csiszologépek megmunkaldsi folyamatanak megvalasztasa

35/43. oldal



Marogépek tulajdonséagai

Marogépek tipusai a munkadarab felfogésa szerint

Mardgépek csoportositdsa a munkaorsé elhelyezkedése szerint

A CNC-vezérlésii marogépek tipusai, mikodésiik

A polirozas gépei €s szerszamai

Egyfokuszu lencsék polirozasdhoz hasznalt géptipusok

Sikoptikan hasznalt géptipusok

Finomoptikan hasznalt géptipusok

Finomoptikai iivegek el6allitdsara alkalmazott szerszamok és gépek

3.6.1.6.4 Feliiletkezelés
A vakuumg0dzolés technologiaja
A vakuumgo6zolés eszkozei, gépei, szerszamai
A rétegzés anyagai, tulajdonsagai
A rétegzés ellendrzése (vizualisan és méréssel)

3.6.1.6.5 Minésités
Interferométer
Hibasablon
Probaiiveg, etalon
Kollimator, autokollimator
Goniométer
Fokusztavolsag-mérd
Hullamfontméro
Refraktrométer
Transzmisszioméro

3.6.1.6.6 Optimechanikai eszkdzok
Mikorszkop
Optikai pad
FényképezOgép, vetitdgép
Projektor
Taveso
Lupé

3.6.2 Finomoptikai gyartastechnologia tantargy 155/155 éra

3.6.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A finomoptikai termékek eléallitasanak megismerése, illetve gyakorlati alkalmazasuk.

3.6.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.6.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Optikai ismeretek

Optikai alap- és segédanyagok

Gyémantszerszamok

Az optikai liveg tulajdonsaga
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Miiszaki rajzi ismeretek
Méroeszkozok alkalmazasa

Ellenorzo eszkozok alkalmazasa

3.6.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

A finomoptikai
lencsegyartas esz-
kozeit, segédanya-
gait megfeleléen
alkalmazza a gyar-
tasi munkafolya-
matok soran

Ismeri a finomopti-
kai lencsegyartas
munkafolyamatait,
segédanyagait,
eszkozeit.

Teljesen onalldan

A finomoptikai
lencsegyartas szer-
szamait mgfelel6en
alkalmazza a gyar-
tasi munkafolya-
matokban

Ismeri a finomopti-
kai lencsegyartasa-
hoz sziikséges szer-
szamokat.

Teljesen 6nalloan

A finomoptikai
lencsegyartas gépeit
mukddteti a gyartasi
munkafolyamatok
soran

Ismeri a finomopti-
kai lencsegyartasa-
hoz sziikséges gé-
peket, berendezése-
ket.

Teljesen 6nalldoan

Magara nézve kote-
lezének tartja az
optikaitermék-
készité szakma
etikai kodexének
eldirasait.

Informatikai alap-
ismeretek

3.6.2.6

3.6.2.6.1

A marés, finommaras, csiszolés, polirozas szerszamai

A tantargy témakorei

Finomoptikai lencsék gyartasanak szerszamai
Gyartmanykdvetés

A rogzités modjai, szerszamai
Egyenkénti és fejrendszerii ragasztas
Szabadfészkes rogzités
A ragasztoszerszamokkal szemben tamasztott kovetelmények

Fejrendszerii és egyenkénti megmunkalashoz hasznalt szerszamok
A polirozas szerszamai
A centrirozas szerszamai
Lencsetarolo eszk6zok (kosarak, ladak stb.)
A gyémantszerszamok fejlédése, jellemzoi
A gyémantmaras alkalmazéasanak eldnyei
A radiuszmaras elmélete

A gyémantszerszam kialakitasa
A gyémantszerszam kivalasztasi szempontjai
A szférikus feliiletek megmunkalasa

A hirmagassag meghatarozasa
A radiuszmarasi eljarasok csoportjai

A feliileti bevonatolés szerszamai
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Feliiletkeményitd lakkok kezelése, tarolasa

A feliilettel szemben timasztott tisztasagi kovetelmények
Mosoberendezéshez hasznalt eszk6zok
Véakuumgdzoléshez hasznalt szerszamok, eszkdzok

3.6.2.6.2 Finomoptikai lencsék gyartasanak gépei
Ragasztashoz hasznalt berendezések
A ragasztas, rogzités modjai, gépei
A réadiuszokat egyenként megmunkald marogép felépitése
A maras, leppelés, finommaras, polirozas gépei
Fejrendszert és egyenkénti megmunkalashoz hasznalt mar6gépek
A feliileti bevonatok gépei
A polirozas gépei, felépitésiik
A centrirozas gépei, felépitésiik
A vakuumgdzoléshez hasznalt gépek miikodési elve
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3.7 Keretbe formazas megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 124/124 6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

Az a cél, hogy a tanulok sajatitsak el a szemiiveglencse keretbe vagasanak ¢és készre szerelé-

sének elméletét €s gyakorlatat. Legyenek képesek felismerni és tdjékoztatast adni arr6l, hogy

a recept alapjan késziilé szemiiveg milyen tulajdonsagokkal fog rendelkezni.
3.7.1 Anyag- és gyartasismeret tantargy 62/62 o6ra

3.7.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A keretbe formazashoz és szereléshez sziikséges anyagok, valamint az alkalmazott gyartas-
technoldgia megismerése.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozoé specialis elvarasok

3.7.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Optikai ismeretek

Optikai alap- és segédanyagok

Gyémantszerszamok

Optikai iiveg tulajdonsaga

Miiszaki rajzi ismeretek

Mérbeszkozok alkalmazésa

Ellen6rz6 eszk6zok alkalmazésa

Fémipari alapismeretek

Szemiiveglencse-gyartas

3.7.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Készségek, képes-

> Ismeretek
ségek

Ismeri a kiillonb6zo

Megfelelden hasz- szemiiveglencse-

Internetes forrasbol

nalja a keretbe va-
gashoz sziikséges
anyagokat.

kereteket, és kiva-
lasztja a bevagashoz
sziikséges anyago-
kat.

Teljesen 6nalloan

Kivalasztja az adott
keretbe szereléshez
sziikséges gyartas-
technologiat.

Ismeri a keretbe
szerelés és vagas
gyartastechnologia-
jat,

Teljesen 6nalloan

A szemiivegkészités
mindségi szolgalta-
tasa irant elkotele-
zett.

szakmai informéci-
Okat keres.

Internetes forrasbol
szakmai informéci-
Okat keres.
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3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.1.6.1 Szemiivegkeretek
Fém alapanyagok kémiai dsszetétele és fizikai jellemzoi
Az otvozetek fogalma és eldny0s tulajdonsagai
A szemiivegkeret gyartasahoz hasznalt legfontosabb fémek (nikkel, réz, nemesfémek)
Az acél és a titan fizikai jellemzoi
Mtanyag alapanyagok kémiai Osszetétele és fizikai jellemzoi
A szemiivegkeretek alapanyagai, tipusai és a lencse keretbe helyezése soran jellemz6 tulaj-
donségai
Szemiivegkeretek gyartastechnologija (froccsontéses)
A fém szemiivegkeretek sajatossagai a megmunkalas szempontjabol
A miianyag szemiivegkeretek sajatossagai a megmunkalds szempontjabol
A fém szemiivegkeretek alkatrészpotlasanak, javitasanak lehetéségei
Oldhat6 és oldhatatlan kotések a fém szemiivegkeretek esetében
Ultrahangos tisztitokésziilék hasznalata szemiivegkeretekhez
Oldhat6 és oldhatatlan kotések a miianyag szemiivegkeretek esetében
A szegecselés €s a ragasztas technologija
A szemiivegkereteken talalhato gyari jelolések értelmezése

3.7.1.6.2 Gyémantszerszamok
A keretbe vagas gyémantszerszamainak jellemzoi
Az adott technologianak megfelel6é gyémantszerszam kivalasztasa

3.7.2 A szemiivegkészités gyakorlata tantargy 62/62 ora

3.7.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tanulok, a szakmai tudas elsajatitasa és a folyamatos gyakorlas eredményeképpen, bizton-
sadggal tudjanak szemiiveget késziteni €s esetleges javitasokat végezni a gyakorlatban.

3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.7.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Optikai ismeretek

Optikai alap- és segédanyagok

Gyémantszerszamok

Az optikai iiveg tulajdonsaga

Miiszaki rajzi ismeretek

Meérbeszkozok alkalmazéasa

Ellen6rz6 eszkdzok alkalmazésa

Fémipari alapismeretek

Szemiiveglencse-gyartas

3.7.24 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmbhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.7.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

A keretbe vagas
gépeit és eszkozeit
biztonsaggal hasz-
nalja.

Ismeri a keretbe
vagas miiveleteit,
szerszamait

Teljesen 6nalloan

CNC-vezérléstu
keretbe vago beren-
dezést kezel.

Ismeri a CNC-gép
mukodési elvét és
kezelését.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Bevagott lencsébol
és keretbol onalléan
kész szemiiveget
készit.

Ismeri a keretbe
szerelés technologi-
ajat.

Teljesen onalldan

Pontos, preciz

Munkéja soran
torekszik a selejt
minimalis szinten
tartasara

Informatikai prog-
ramokat hasznal.
Internetes forrasbol
szakmai informéaci-
Okat keres.

Digitalis vezérlés-
technika

Gyartaskovetd
rendszer hasznalata

3.7.2.6

3.7.2.6.1

A tantargy témakorei

Keretbe vagas

A szemiivegkeret részei
A kivalasztott lencsék manualis és automata géppel vald csiszoldsa
Automata csiszolon a forma letapogatasa, szkennelése, adatatvitel, a lencse centralasa
Szemiivegkeretek méretezése

Szemiivegkeretek tipusai, jellemzdi

Frocesontott keretek jellemzoi

A mart szemiivegkeretek jellemzoi

Utdlagos megmunkaléasok (élek eltavolitasa, dobolas, polirozas)
A szemiiveg adatainak, tipusanak értelmezése

3.7.2.6.2

Keretbe szerelés

Miianyag szemiivegkeretek dsszeallitdsa, végsé megmunkalasa
Mindségellendrzés a keretgyartasban
A szemiiveg adaptalasa optikai, anatomiai €s esztétikai kovetelmények szerint
Tobbfokuszu lencsék keretbe foglalasa

Specialis furatok, nutok készitése
A javitas modjanak megallapitasa

A javitasi munkak elvégzése
A megrendeldlap €s a rendelvény értelmezése
A megfeleld jelolések lencsén valo elvégzése
A megrendelt lencse optimalis atmérdjének megallapitasa
Automata csiszologép, D-mérd, kézi csiszologép hasznalata

Furégép, nitmaro, satu hasznélata

Keretmelegitd, kéziszerszamok
Ultrahangos kerettisztito késziilékek hasznalata
PD-léc, diteszt, tiikor, keretmelegité hasznalata

Baleset-, munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi szabalyok, higiéniai elirasok
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