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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Epiiletgépészet

1.2 A szakma megnevezése: Epiiletgépész technikus

1.3 A szakma azonosit6é szama: 5 0732 07 01

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Epiiletgépészet agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo térvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképz6
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhaszndlhat6 idékeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmardl a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret €s tartalom kételezd érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantargyak és témakordk oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozé tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elsd félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

hatasa

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 252 324 449 449 704 2178 1195 983 2178
)
g Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18
: ,
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'§ Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
o
B o
i) E Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
z>87%
= E 2 2 Az éllaskeresés Iépései, allashirdetések 11 11 11 11
£EZ8 Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
R ,Small talk” — &ltalanos térsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterjii 20 20 20 20
Elektronikai alapozas 64 8 0 0 0 72 72 0 72
% Az" atom szerkezete €s a villamos kol- 5 5 5 5
= csOnhatas
‘é Az atom elektronjanak energigja 5 5 5 5
:& yﬂlam?s tfer, v111an'10’s toltés, fesziiltség, 7 7 7 7
gn aramer6sség, ellenallas
,i'; Villamos aram eldallitasa és tovabbitasa 7 7 7 7
2
= Elektromos aram héhatésa, vegyi hatasa,
magneses hatasa, fényhatasa, élettani 8 8 8 8
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Erintésvédelem és az érintésvédelem

1 8 8 8 8
modja
Egyep—’ és valtakoz6 aram, az aramkor 8 8 8 8
felépitése
Ohm tdrvényén alapuld ellenallasok az
o g 8 8 8 8
iranyitastechnikdban
Villamos munka, teljesitmény, hatasfok 4 4 8 8 8
Kapcsolasi sémak, villamos gépek 4 4 8 8 8
Epiiletgépészeti alapozas I. 116 0 116 116 116
Epiiletgépészeti alapfogalmak 58 58 58 58
Epiiletgépészeti rendszerelemek 58 58 58 58
Miiszaki rajzismeret 72 0 72 72 72
Miiszaki rajzok I. 18 18 18 18
Miiszaki rajzjelek 22 22 22 22
Miiszaki rajzok II. 22 22 22 22
Tarsszakmak rajzanyaga 10 10 10 10
Epiiletgépészeti mérések L. 0 82 82 82 82
Meérdeszkozok 16 16 16 16
Hossz- és tavolsagmérés 16 16 16 16
Hoémérsékletmérés 18 18 18 18
Nyomasmérés 18 18 18 18
Meérési eredmények 14 14 14 14
Epiiletgépészeti csévezetékek 0 216 216 216 216
Csdészerelés el6készitése 30 30 30 30
Csészerelési feladatok 86 86 86 86
Vezetékhalozat kialakitasa 70 70 70 70
Cso6halozat lizembehelyezése 30 30 30 30

558 558
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Gazellatas

Gazhaloézatok 1. 93 0 0 93 93 0 93
Foldgaz jellemz6i 20 20 20 20
Gazszolgaltatast szabalyozo jogszabalyok 24 24 24 24
Ga%halozatok kialakitasa telekhataron 29 29 29 29
beliil

Gézfofg},/aszté beryeqd'ezések és gazfel- 20 20 20 20
hasznal6 technoldgiai rendszerek

Gazhalézatok I1. 0 93 0 93 0 93 93
SGeazszer61651 tervdokumentacio értelmezé- 13 13 13 13
KPe csdvezeték térszint alatti elhelyezése 13 13 13 13
Acél anyagt fogyasztoi vezeték kiépitése 21 21 21 21
Rézanyagu fogyasztoi vezeték kiépitése 20 20 20 20
Légbevezetd elemek 13 13 13 13
Gazkésziilékek 16 részegységei 13 13 13 13
Egéstermék elvezetés 0 0 108 108 108 0 108
A kémény, az égéstermék-elvezetd rend- 10 10 10 10
szer fogalma

Alkalmazhat6 anyagok 16 16 16 16
Alkalmazasi technologiak 16 16 16 16
Egéste{mék elvezsetéssel rendelkezd ho- 16 16 16 16
termel6 berendezések

Létesitési eljarasok menete 16 16 16 16
Eg,ésterrTlék-elvezet(')' rendszer altalanos 12 12 12 12
meretezese

Karbantartas 12 12 12 12
Munka- és tlizvédelem 10 10 10 10
Tanulési teriilet 6sszoraszama 93 93 108 294 201 93 294
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szerei

Fiitési rendszerek I. 93 0 93 93 0 93
Fiitési modok 16 16 16 16
Hétermel6 berendezések 21 21 21 21
Héleadok — szekunder oldal 21 21 21 21
,_g Héhordozo kozegek 20 20 20 20
5 Megujuldenergia-felhasznalasok 15 15 15 15
[o)
8
?E Fiitési rendszerek II. 0 93 93 0 93 93
Fitéstechnikai szerelvények 25 25 25 25
Keringtet6 szivattyuk 25 25 25 25
Ftési rendszerek cs6halozata 20 20 20 20
Hékozpontok, kazanhazak 23 23 23 23
Tanulasi teriilet sszoraszama 93 93 186 93 93 186
Hiitéstechnikai rendszerek 1. 93 0 93 93 0 93
Az ajbs.zo.%‘pmos hiités elve és annak alkal- 10 10 10 10
mazasi kore
A kompresszoros hiité korfolyamat 10 10 10 10
s Huitékozegek 10 10 10 10
'_g Hiitékozeg adagolok 10 10 10 10
8 Kotelezo és hatdsagi ellendrzések 10 10 10 10
= H.utokorl _szerelvenyek, szabalyozok, 13 13 13 13
T biztonsagi elemek
Hl’?t(’ikézeg toltése, lefejtése, eszkozei és 13 13 13 13
modszere
Tomorségellendrzés eszkdzei, modszerei,
. o P 8 8 8 8
vakuumozas és vakuumtartasi proba
Szivargasvizsgalat fajtai, eszkdzei, mod- 9 9 9 9

5/77. oldal




szabalyai

Hiitéstechnikai rendszerek I1. 0 93 0 93 0 93 93
Hészivattytk 35 35 35 35
Fan coil rendszerek 35 35 35 35
Klimagerendak 23 23 23 23
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 93 93 0 186 93 93 186
Szell6zéstechnika 1. 0 62 0 62 62 0 62
Szell6zés alapfogalma 12 12 12 12
Légtechnikai rendszerek felépitése 14 14 14 14
Légtechnikai berendezések felépitése 16 16 16 16
Légtechnikai rendszerek szerelvényei 16 16 16 16

- Tlizvédelem a légtechnikai rendszerek

75 esetében 4 . 4 .

3

Eﬂ Szell6zéstechnika II. 0 0 100 100 0 100 100
Légtechnikai rendszerek beszabalyozasa 21 21 21 21
Gardzsok szelloztetése 17 17 17 17
Specialis légtechnikai szerelvények 17 17 17 17
Viz-leveg6 rendszerek a 1égtechnikaban 13 13 13 13
Ipari 1étesitmények szelldzései 16 16 16 16
Légtisztito rendszerek 16 16 16 16
Tanulasi teriilet sszoraszama 0 62 100 162 62 100 162

" Vizellatas 1. 108 0 0 108 108 0 108

ig ’

§ gzzgllsztzﬁ e{asl:plsmeretek, nyomasvesz 26 26 26 26

\;" A viz tulajdonsagai, vizkezelési modok 16 16 16 16

§ A vizellatas altalanos szabalyai 20 20 20 20

§ Szennyvizek csoportositasa 20 20 20 20
A csatornahaldzat kialakitasdnak altalanos 26 26 26 26
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jellemz6i

Vizellatas I1. 0 108 0 108 0 108 108
Ag ivéviz halozat szerelvényei, csapolo- 16 16 16 16
fajtak
Tiziviz 10 10 10 10
Az iv6- & melegvizhalozat méretezése, 20 20 20 20
szerelése
Nyomasproba elvégzése 16 16 16 16
A s;ennywzelvezeto rendszer szerelvé- 16 16 16 16
nyei
A szennyviz, csgpadesz-elvezetes mére- 20 20 20 20
tezése és szerelése
lenyerc?/nyelf) épiiletgépészeti berende- 10 10 10 10
zések méretezése
Uszodatechnikai ismeretek 0 0 62 62 0 62 62
Uszodatechnikai rendszerek 25 25 25 25
Uszodai vizkezelés szerelvényei 37 37 37 37
Tanulasi teriilet sszoraszama 108 108 62 278 108 170 278
Epiiletgépészeti alapozas II. 0 0 62 62 0 62 62
Anyagismeret, anyagvizsgalat 21 21 21 21
& Fémek alakitasa 21 21 21 21
*g‘ Miianyagok, polimerek alakitasa 20 20 20 20
=
'*§ Elektromos szerelés 0 0 62 62 0 62 62
£
) Kirchoff-torvények 10 10 10 10
% Soros, parhuzamos és vegyes kapcsolas 10 10 10 10
= Valtakoz6 fesziiltség és aram 10 10 10 10
Transzformator 10 10 10 10
Villamos gépek 12 12 12 12
Szabalyozasi folyamat szervei, jelei és 10 10 10 10
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Epiiletautomatika 62 62 62 62
Epiiletfeliigyeleti rendszerek 8 8 8 8
Epiiletgépészeti automatika 12 12 12 12
S;iabalyozott szakasz beavatkozo egység- 12 12 12 12
F'121'ka1 jellemzék mérése az iranyitastech- 12 12 12 12
nikaban

Gyakorlati szampéldak 10 10 10 10
Szabalyozastechnikai problémak 8 8 8 8
Epiiletgépészeti mérések I1. 93 93 93 93
Alapmérések 10 10 10 10
Hidrotechnikai mérések 13 13 13 13
Hoétechnikai mérések 12 12 12 12
Hiitéstechnikai mérések 14 14 14 14
Légtechnikai mérések 12 12 12 12
Akusztikai mérések 12 12 12 12
Hidraulikai beszabalyozas 20 20 20 20
Epuletgelr)esz’efl tervdokumentacio és 93 93 93 93
munkairanyitas

Epitészeti tervek 13 13 13 13
Epiiletgépészeti tervek 24 24 24 24
Epiiletgépészeti tervdokumentaciok 24 24 24 24
Ha'1't0§a§';1 eljarasok és szolgaltatoi kozre- 16 16 16 16
miikodések

Atadas/atvételi eljarasok 16 16 16 16
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Hegesztési alapismeretek

(o2}
N

(o2}
N

(22}
N

(o2}
N

Hegesztési alapok

Anyagok megmunkalasa hegesztéssel

Bevontelektrodas kézi ivhegesztés

Fogyoelektrodas véddgazas ivhegesztés

Langhegesztés

Vagas

Volframelektrodas ivhegesztés

Egyéb hegesztési eljarasok

00|00 |00 (00|00 |0O|0O|O

00|00 (00|00 |0CO|0O|0O|O

Q0|00 |00 (00|00 |0O|0O|O

00|00 (0 (00|00 |00 |00 | O

Tanulasi teriilet 6sszoraszama

(o2}
N

372

434

(o2}
N

372

434

Egybefiiggd szakmai gyakorlat:

140

160

160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanuld onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait €s kotelezettségeit. A tanuldé megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: tjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozési jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tavmunka, bedolgoz6i mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallal6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 62/62 ora
A tanuldési teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.21.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanuldk idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju sordn.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolddd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet a formai ¢€s tartalmi kdvetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzodés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes €s szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az éallasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgds soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokincesel ahhoz, hogy tanulmanyaikrél és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanul6 ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

. Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
. ; Ismeretek o viselkedésmodok, 1 e L
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segité szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
i . Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- életrajzsablonokat,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

pl. Europass CV-
sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen 6nalléan

Az allasinterjuhoz
kapcsolodoan tele-
fonbesz¢lgetést
folytat, idSpontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen 6nalldan

A munkaszerzddé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkéjara vonatko-
z6an alapvetben
megeérti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fobb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzodések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen onalléan

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6d megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsoldédd szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodé allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tencidkat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6d megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onadlloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 »dmall talk” — altaldnos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6jarés, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjit megel6zoen gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanuldok produktiv kompetencidja fejlddik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videdk és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterji

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikéci-
ot folytatni az éllasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetéségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betolteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa sordn az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje
a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit 1s, amelyek szakmajahoz kétddhetnek.

A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leendd sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirdsat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran elsdsorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolodo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv kész-
ségek is fejlddnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzédés-mintdk szévegének ol-
vasdsa soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.
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3.3 KEpiiletgépészeti alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az épiiletgépész agazat kiilonféle rendeltetésti épiiletek, igy lakohazak, tizemek, ipari 1étesit-
mények, kdzépliletek, sportlétesitmények épiiletfeliigyeleti, viz- és gazellatasi, szennyvizelve-
zetési, fitési, melegviz-szolgaltatasi, szell6zési és klimatizalasi, berendezéseinek és csdveze-
ték rendszerének 1étesitésével, felujitasaval €s karbantartasaval, lizemeltetésével kapcsolatos
folyamatokkal foglalkozik. A tanulési teriilet célja, hogy a tanuloban olyan megalapozott
rendszerszintii gondolkodasmoédot alakitson ki, mely a tanul6 aktiv és hatékony részvételét
teszi lehetdve az épiiletgépészeti rendszerek, szerkezetek kialakitasaban, biztonsagos tizemel-
tetésiik megszervezésében. Tudjon gondoskodni a feliigyelete alé tartozd gépek €s berendezé-
sek megfeleld miiszaki allapotardl, a folyamatos lizemeltetéshez, javitdshoz sziikséges anyag-,
gép-, méroeszkdz- €és energiaellatasrol, munkavédelmi, kornyezetvédelmi eldirdsok betartdsa-
rol, alkalmazasarol. A tanulo képes a magasabb szakmai felkésziiltséget igénylo fizikai jellegii
munkdk elvégzésére, mint pl. gépészeti rendszerek probaiizemeltetésére, hibak feltarasara és
elharitdsara, valamint az épiiletgépészeti rendszerek beszabalyozasara, miikddési jellemzok
mérésére dokumentéalasara

3.3.1 Elektronikai alapozas tantargy 72/72 6ra

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A képzés célja, az alapveto elektromossagi, elektronikai ismeretek fizikai tartalmanak elméle-
ti megismertetése a tudasanyag atadasa, valamint a matematikai megoldasokhoz tartozo6 kész-
ségeknek fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanuldt az épliletgépészeti rendszerekben hasz-
nalatos berendezések, szerelvények felépitésének és alkotd elemeinek a megismerésére, al-
kalmazasara. A megismert altaldnos érvényl torvények alkalmazésszintli ismereteinek elsaja-
titdsara. A tantargy oktatasa soran az elméleti anyag tanitdsa kozvetleniil a gyakorlati példa-
kon keresztiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és an-
nak azonnali, gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorlasa laborgyakorlati kortilmé-
nyek kozott

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Abrazolja a villa-
mos kolcsénhataso-
kat.

Ismeri az alapvetd
villamos kolcsonha-
tasokat, azok tor-
vényszerliségeit,
fizikai értelmezését

Teljesen 6nalloan

Abrazolja a szerke-
zeti elemek villa-
mos kolcsonhatasa-
it.

Ismeri az elektro-
nok mozgasat, s a
mozgas soran je-
lentkez6 tulajdon-
sagokat

Teljesen onalléan

Ertelmezi a fizikai
torvényszeriiségeket
a gyakorlati életben.

Ismeri a villamos
tér, toltés, feszilt-
ség, aramer0sség,
ellenallas fogalmat

Teljesen onalléan

Hasznalja az elekt-
romos aram szalli-
tasahoz sziikséges

berendezéseket.

Ismeri az elektro-
mos aram el6allita-
sanak modszereit

Teljesen onalléan

Betartja a specialis
munkavédelmi
eléirasokat a mun-
kavégzés soran

Ismeri az érintésvé-
delem moédjait

Teljesen 6nalloan

Elvégzi a teljesit-
mény, hatasfok
meghatarozasahoz
sziikséges szamitasi
feladatokat

Ismeri a villamos
munka, teljesit-
mény, hatasfok
fogalmak értelmét,
Osszefiiggéseit

Teljesen onalléan

Nyitott a csapat-
munkdra, munkéja-
ra igényes, preciz,
pontos.

Digitalis abrazolas-
ra alkalmas eszko-
z0k hasznalata.

Digitalis abrazolas-
ra alkalmas eszko-
z0k hasznalata.

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
néalasa.

Digitalis méréesz-
ko6z06k hasznalata.

3.3.1.6 A tantargy témakorei
3.3.16.1 Az atom szerkezete €s a villamos kdlcsonhatas
A témakor célja, hogy a tanulé megismerkedjen az atomok felépitésével részletesen, meg-
ismerje az elemi részecskék kdlcsonhatasait, kiélezve a villamos kolcsonhatasra, s ezaltal
ismeretet szerezzen a pozitiv és negativ eréhatdsokrol. Megtanulja az elektromos toltés el-
méletét, s annak szamitasi modjat (Coulomb tv.)
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— afolyamatban lejatszodo fizikai térvények megértése
— az atomok szerkezetének, az atommag, ¢s az elektronburok kolcsonhatisanak ér-
telmezése
— a szerkezeti elemek villamos elektronok kdlcsonhatdsanak egységgé alakitdsa és
abrazolasa
— az ionok fizikai értelmezése
— a Coulomb-torvény, a protonok, és elektronok vonzo-taszitd hatasainak, és a neut-
ronok semlegességének értelmezése
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3.3.1.6.2 Az atom elektronjanak energidja

A témakor célja, hogy megismerje a tanulo az atomok felépitését, az atommag €s atomhéj
jellemzdit, azok villamossagban betoltott szerepét. Megismerkedik a témakdr sordan az
elektronok mozgasaval, s az elemi részecskék kozott 1étrejovo elektromos kdlcsonhatéassal,
s annak kiilonboz0 energiaszintjeivel. Megtanulj az elektromagneses hullamok tulajdonsa-
gait.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése

— az atomok szerkezetének, az atommag, ¢s az elektronburok kolcsonhatasanak ér-

telmezése
— aszerkezeti elemek villamos kdlcsonhatasanak egységgé alakitasa és abrazolasa

3.3.1.6.3 Villamos tér, villamos toltés, fesziiltség, aramerdsség, ellenallas

A témakor célja, hogy megismerje a tanulé az elektron és proton egyensulyi allapotat, il-
letve annak megvaltoztatdsi modjat. Megtanulja a toltésszétvalasztas fogalmat és annak
eléfordulasi formait. Megismerkedik az elektromosan toltott testek kolcsonhatasaival, az
elektromos mezovel €s a villamos térrel kozelebbrél. Az elektromos t6ltés elméletét meg-
tanulja, s annak alkalmazésat is. (Coulomb tv.) Megtanulja mi az a munkavégzod, vagy tol-
téskiegyenlito képesség. Megtanulja a villamos fesziiltség fogalmat és annak meghataroza-
si modjat. Megismeri a szabad toltéshordozok gerjesztett allapotat, energidjat, azok mozga-
sat €s a mozgasuknak intenzitasat, illetve magneses kolcsonhatasait. Megtanulja a témakor
soran az dramerdsség szamitasi modjat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése

— avillamos terekben az elektronok mozgasanak megértése

— avillamos terekben az energiaszintek valtozasainak megértése

— afizikai Osszefliggések értelmezése

— az elméletben és a gyakorlatban latott alkalmazas legjobb tudas szerinti elsajatitasa

3.3.1.64 Villamos aram el6allitasa és tovabbitasa

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az elektromos dram eldallitdsanak modjait.
(GOz, vizenergia, sz€l, nap, maghasadas) Megismerkedjen a generator, turbina fogalmaval,
s azok kialakitasaval, felépitésével. Megismerkedjen az elektromos aram atalakitdsanak
madjaval, illetve annak szallitasi lehetdségeivel.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— az elektromos aram eldallitasi folyamatainak megértése

— az elektromos aram eldallitasahoz hasznalt eszk6zok mikodésének megértése

— az elektromos aram szallitdsdhoz sziikséges berendezések (transzformator, inverter)

miikodtetése

3.3.1.6.5 Elektromos dram hdhatasa, vegyi hatdsa, magneses hatasa, fényhatasa,
¢lettani hatasa

A témakor célja, hogy megismerje a tanul6 az elektromos aram és a villamos teljesitmény
kolcsonhatasa alapjan Joule-torvényét és az elektromos aram vegyi hatasait (elektrolizis,
galvanizalas, eloxalas; elemek, akkumulatorok; elektrokémiai korr6zid; korrézié elleni vé-
delem). Megismeri az elektromos dram magneses hatdsait (magneses indukci6; villamos
motorok). Megtanulja az elektromos aram fényhatasait (izzok, fénycsovek, LED). Megis-
merkedik az elektromos 4ram élettani hatdsait (€16 szervezetekre hatasa; él6 szervezetek
eredo ellenalldsa; érintési fesziiltség-lekapcsolasi 1d6; frekvencia).
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A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése
— avillamos aram ¢lettani, felhasznalhatosdgi mechanizmusanak elsajatitasa

3.3.1.6.6 Erintésvédelem és az érintésvédelem modja

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az aramiités fogalmat, és az aramiités elleni vé-
dekezési modokat. Megtanulja a villamos berendezések villamos fesziiltégi szintjeit. Meg-
ismerkedjen a vezetékes és vezeték nélkiili érintésvédelmi modokat és biztonsagi elemeket
(olvadobiztosito, kismegszakito, hokioldo, talterhelés elleni védelem). Megtanulja a kii-
16nb6z0 érintésvédelem modokat (nulldzasos; védofoldeléses; relés)
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— az aramiités elleni védekezés modjainak értelmezése

— azegyes védelmi elemek felismerése és alkalmazasa

— az érintésvédelmi mddok tervjeles abrazolasa

3.3.1.6.7 Egyen- és valtakozdéaram, az aramkor felépitése
A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az egyenaram fogalmat az dramerdsség, €s po-
laritas Osszefliggéseit. Megismerje a valtakozd aram fogalmat id6, €s periodikus irany alap-
jan.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— atoltéshordozok allanddsaganak értelmezése egyenaram esetén
— atoltéshordozod periodikus valtozasainak értelmezése valtakozé aram esetén
— az egyen-és valtakozo aram gyakorlati alkalmazasa

3.3.1.6.8 Ohm tdrvényén alapulo ellenallasok az iranyitastechnikéban

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld a villamos ellenallas fogalmat Ohm-térvénye
alapjan. Megismerkedjen a villamos aram, és fesziiltség, ellenallas kapcsolataval. Megta-
nulja az ellenallas meghatarozasanak modjait vezetd hosszusag, keresztmetszet, hOmeérsék-
let alapjan. Megismerkedjen az ellenéllasok fajtait felépitésiikkel (huzalellenallds, NTC,
PTC, VDR)
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— az ellenallasok miikddési elvének értelmezése

— felismeri és alkalmazza az egyes ellenallas tipusokat

3.3.1.6.9 Villamos munka, teljesitmény és hatasfok
A témakor célja, hogy megismerje a tanulo a villamos munka fogalmat, szamitasi modjat a
villamos fesziiltség, aramerdsség, és az id6 alapjan. Megtanulja a villamos teljesitmény fo-
galmat, szamitasi modjat a villamos munka ¢és az id6 alapjan. Megismerje a villamos hatés-
fok fogalmat, szamitasi modjat a kinyert, és befektetett energidk aranyszama alapjan.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— alkalmazza a szamit4si modokat

3.3.1.6.10 Kapcsolasi sémak, villamos gépek

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld a soros, parhuzamos €s vegyes kapcsolasu
aramkor felépitését, az dramkor egyes elemeinek funkcidjat, hatasait. Megismerje az ener-
giaatalakitasara szolgalo villamos gépek miikddési elvét, fizikai torvényeit. Tudja mik azok
a villamos generatorok, mint villamos energia atalakitd termeld villamos gépek. Hogyan
épiil fel egy villamos generator, annak milyen fajtdi vannak. Megismerkedik a villamos
motorral, annak kialakitasaival és fajtaival.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
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— megérteni az egyes aramkori kapcsolasokban a forrés, fogyaszto, €s a kettdt dssze-
kotd vezeték felépitésének és mitkodésének megértése az dramerdsség, fesziiltség,
¢s ellenallas fiiggvényében

— egyszeri villamos kapcsolasok felépitése a gyakorlatban

— avillamos munka atalakitasara szolgalo berendezések mitkodésének megértése

— a gyakorlatban alkalmazni a villamos berendezések gyakorlatban torténd alkalma-
zasa

3.3.2 Epiiletgépészeti alapozas 1. tantargy 116/116 ora
3.3.21 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy célja, hogy megalapozott elméleti hattértudassal rendelkezzenek a tanuldk a kii-
16nb6z06 rendszerelemek és rendszerek miikodésének megértéséhez, az lizemzavarok lehetsé-
ges okainak feltdrasdhoz, a biztonsadgos €és gazdasagos lizemeltetési feltételek megteremtésé-
hez, a rendszerelemek kivalasztasahoz, méretezések elvégzéséhez. A tantargy soran a tanuldk
olyan alapfogalmakkal ismerkednek meg melyek az épiiletgépészeti folyamatokat befolyésol-
jak

3.3.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.3.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika
3.3.24 A képzés oOrakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tencidk

Kiszamolja az épii-
letgépészeti szami-
tasok alapjaul szol-
galo algebrai, geo-
metriai és fizikai
Osszefiiggéseket.

Ismeri az épiiletgé-
pészeti szamitasok
alapjaul szolgalo
legfontosabb fo-
galmakat, képlete-
ket és torvényszerii-
séget az algebra,
geometria és fizika
teriiletérdl

Teljesen onalldéan

Felismeri a leggya-
koribb épiiletgépé-
szeti rendszerele-
meket.

Ismeri a leggyako-
ribb épiiletgépészeti
rendszerelemek
céljat, mikodési
modjat, jellemz6i-
ket, jelolésiiket

Teljesen 6nalléan

Precizitasra valo
torekvés, koncent-
raltsag, logikus
gondolkodas

Digitalis mérémi-
szerek hasznalata

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa
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Kiszamolja a leg-
gyakoribb épiiletgé-
pészeti rendszer-
elemekhez kapcso-
16d6 alapvetd Gssze-
fiiggéseket, szami-
tasokat.

Ismeri a leggyako-
ribb épiiletgépészeti
rendszerelemekhez
kapcsolodo fizikai
fogalmakat és kép-
leteket

Teljesen onalléan

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1 Epiiletgépészeti alapfogalmak
A témakor célja, hogy a tanulok az SI mértékegység rendszer alap és szarmaztatott meny-
nyiségeinek felelevenitésével tudjak hasznalni a prefixumokat, ismerjék a mértékegységek
atvaltast és megismerjék az alapvetd épliletgépészeti szamitasok elméleti hatterét, fogalma-
it, azokkal gyakorlatias szamitasok elvégzésére legyenek képesek.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Képes az épiiletgépészeti szamitasok alapjaul szolgald algebrai, geometriai és fizikai sza-
mitasok elvégzésére:
— felilet, térfogat, id6, sebesség, gyorsulas, gravitacios gyorsulas
— erd, stulyerd, slirliség, térfogatdram, tomegaram
— nyomas, hidrosztatikai nyomas, pascal torvény, légnyomas, tilnyomads, abszolut
nyomas
— energia, energiavaltozas, munka, mozgasi-, helyzeti-, nyomasi energia
— hoémérséklet, abszolut hdmérséklet, h6-, hdmennyiség-, hételjesitmény
— fajhé, rejtett ho, olvadashé
— halmazallapot valtozasok (olvadas, fagyas, parolgas, forras, kondenzéacio)
— hatéasfok szamitas
— hétagulas szilard és folyékony halmazallapotl testekben
— hoterjedés (hdvezetés, hddramlas, hdsugarzas)
— hdvezetés homogén és tobbrétegii sikfalban
— hdatadas, héatbocsatas, hosziikséglet meghatarozas
— alapvetd hétani szdmitasi feladatok (melegités-, hiités hdigénye)
— gaztorvények
— aramlastechnikai alapismeretek (idedlis és valosagos folyadék, folytonossagi tor-
vény, Bernoulli tétel, statikus €s dinamikus nyomads értelmezése)
— veszteséges aramlas jellemz6i (surlodasi-, alaki-, 6sszes veszteség meghatarozasa)
— alapvetd aramléstani feladatok (keresztmetszet, sebesség, térfogatiram szamitas)
— tiizeléstechnikai alapfogalmak (égés feltétele, levegdellatas, égéstermék Osszetéte-
le)

3.3.2.6.2 Epiiletgépészeti rendszerelemek

A témakor célja, hogy az alapfogalmak ismeretében a tanulok részleteiben megismerhes-
sék az alapvetd épiiletgépészeti rendszerelemek alkalmazasi teriiletét, felépitését, mitkode-
sét, méretezését, a rendszerelemek egymasra gyakorolt hatdsat, egyiitt miikddtetésiiknek
feltételeit.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Ismeri az épiiletgépészeti szamitasok alapjaul szolgald leggyakoribb rendszerelemeket és
képes azokhoz kapcsolodo szamitasok elvégzésére:

— Szelepek-, csapok-, tolozarak (feladatuk, fajtai, részei, mikodésiik jellemzoi, be-

épithetdségiik, rajzi jelolésiik)
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—  kv-, kvs (fogalma, meghatarozasa)

— Dbiztonsagi szelepek, szerelvények (feladata, miikodése)

— nyitott és zart tagulasi tartalyok (miikddés, beépités, kivalasztas)

— HMV és puffer tartalyok (kialakitasa, miikodése, bekotésiik)

— szivattyuzasi alapismeretek (fajtai, szerkezeti kialakitasa, csoportositasa, szabalyo-
zasa, jelleggorbéi, munkapont)

— cso6halozati jelleggorbe (fogalma, értelmezése, cs6halozat hidraulikai ellenallasa)

— cs6haldzat méretezési feladatok (kor és négyszog keresztmetszet esetén)

— ventilatorok (feladata, fajtai, szerkezeti kialakitdsa, csoportositasa, szabalyozésa,
jelleggorbéi, hatasfok, munkapont)

— légcsatornak (kialakitasa, fajtai, veszteség szamitas, méretmeghatarozas)

— hoétermeld berendezések (szerkezeti elemei, csoportositasuk tiizeldanyag szerint)

— holeadd berendezések (fajtai, kivalasztasa, méretezése)

— hdcserélok (fajtai, mikodésiik, méretezésiik)

— ¢égési levegd ellatas, égéstermék elvezetés

3.3.3 Miiszaki rajzismeret tantargy 72/72 6ra

3.3.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A miszaki rajz egy olyan eszkoz az épliletgépész kezében, melynek segitségével képes a tar-
gyak, szerkezetek, épiiletgépészeti rendszerek, berendezések formainak, alakzatainak vald-
saghtll abrazolasara. A miiszaki feladatok megoldasa a szakteriiletek tobb résztvevdjének (ter-
vezd, megrendeld, kivitelezd, koltségvetés készitd...stb.) egylittmiikodését igényli. Az
egyiittmiikdés alapfeltétele, hogy a gondolatok, elképzelések mindenki szdmara érthetd
nyelven ¢€s elfogadott szabaly keretek kozt legyenek megfogalmazva, dbrazolva. Ezt a k6z0os
nyelvet nevezik miiszaki dbrazolasnak, a gondolatok, tervek pedig a miiszaki rajzokon kertil-
nek meg megjelenitésre. A tantargy célja, hogy a tanulok megszerezzek azokat a szakrajzi
ismereteket, melyek sziikségesek az épliletgépészeti munkdk elvégzésére. Megismerkednek az
épiiletgépészeti abrazolasmodokkal, jelolésekkel, a rajzok készitésének modjaval. Képesek
legyenek a terveket olvasni, értelmezni. Elkiilonitve tudjak kezelni a szakagi terveket. Tudjak
azonositani a berendezési targyakat, a szerelési méreteket. Tudjdk alkalmazni a méretaranyo-
kat az épitészeti és épiiletgépészeti terveken...

3.3.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo6 specialis elvardsok
3.3.3.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, Rajz

3.3.34 A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ertelmezi az épii-
letgépészeti rajzok
alapjaul szolgalo
épitészrajzokat

Ismeri az épiiletgé-
pészeti rajzok alap-
jaul szolgald leg-
fontosabb épitészje-
161éseket

Teljesen onalléan

Sajatkezii miiszaki
geometriai vazlato-
kat készit sikban,
vagy akar térben

Ismeri az abrazolas
modszereit

Teljesen 6nalldan

Jeloli a leggyako-
ribb épiiletgépészeti
rendszerelemeket
miiszaki rajzokon

Ismeri a leggyako-
ribb épiiletgépészeti
rendszerelemek
rajzjeleit.

Teljesen onalléan

Felismeri az épiilet-
gépészeti rajzokbol
munkéjahoz sziik-
séges informaciot

Ismeri az épiiletgé-
pészeti szakagi
rajzok tipusait,
azokon szerepld
informacidkat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Alapszintl épiilet-

gépészeti vazlatraj-
zot és munkatervet
készit a sajat mun-

kajahoz

Ismeri a vazlat- és
munkatervkészités
alapjait

Iranyitassal

Ertelmezi a tars-
szakmak tervrajzait

Ismeri a tarsszak-
mak rajzjeleit, jeld-
1éseit

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Precizitasra valo
torekvés, koncent-
raltsag, logikus
gondolkodas

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa

3.3.3.6

3.3.3.6.1

A tantargy témakorei

Miszaki rajzok I.

A témakor célja, hogy a tanul6 az alap rajzismereti tudasaval képes legyen abrazolni épiile-
teket, rendszerelemeket, berendezési targyakat. Megtanuljak a rajzokat, vazlatokat felira-
tozni, egyéb informaciot elhelyezni a miiszaki rajzaikon. Megismerkednek a méretaranyok
hasznalataval. Megtanuljdk a sikbeli és térbeli abrazolast, megismerkednek a perspektivi-
kus abrazolds modszerével. Megtanuljak a kiilonbozo sikbeli nézetek értelmezésével az in-
formaciok kinyerését a gyakorlatban.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— képessé valik az €pitész tervrajzok alapszintii olvasasara, rajzlapok, méretarany, be-
tik, vonalak, rajzok fajtdinak megismerésére, felismerésére (vazlatos, atnézetes,
részletes)

— képessé valik a sikban és térben alap abrakat (négyzet, négyszog, kor, ellipszis,

kocka, henger stb.) rajzolni

— képessé valik a perspektivikus dbrazoldsra szabadkézzel
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3.3.3.6.2 Miiszaki rajzjelek
A témakor célja, hogy a tanuldo megismerkedhessen a kiillonboz6 szakagak rajzjeleivel. A
miiszaki alapismeretek képessé teszik a tanul6t, hogy a szakagi rajzok, tervek elkészitésé-
ben, értelmezésében részt vehessen. Megtanuljak az alapszintli vizellatasanak berendezési
targyainak, csatornazas berendezési targyainak, a kozponti fiités, szell6zd- és 1égkondicio-
nalo berendezéseknek ¢€s épiiletek gazellatasanak rajzjeleit.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— képessé valik az épitészeti rajzjelek (méretvonalak, magassagi méretek, berendezési
targyak jelolései nyilaszarok, pillér és valaszfalak, kémények és szell6zok, kiilsd és
belsé méretek megadasa, épitdanyagok jelolése) felismerésére

— képessé valik a csovek, szerelvények rajzjelei (csOvezetékek-szerelvények jelképes
rajza, csOvezetékek tervjelei, csOkdtések, csdtartok, hokiegyenlitdk tervjelei, cso-
szerelvények tervjelei) felismerésére

—  képessé valik a szakagi rajzjelek felismerésére Epiiletek vizellatasanak berendezési
targyai, rajzjelei

3.3.3.6.3 Miiszaki rajzok II
A témakor célja, hogy a tanuld az alap szakdgi rajzismereti tudast szerezzen, képes legyen
abrazolni rendszerelemeket, épiiletgépészeti berendezési targyakat. Képes legyen feliratoz-
ni, egy¢éb informéciot elhelyezni a miiszaki rajzon. Ismerje meg a méretardnyok hasznala-
tat, az épiiletgépészetben hasznalatos tervrajzok készitését, olvasasat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertiil sor:

— képessé valik az épiiletgépészeti tervrajzok kiilonbozd fajtdinak megismerésére,
azok olvasasara (helyszinrajz, alaprajz, figgéleges cséterv)

— képessé valik az épiiletgépészeti tervrajzokhoz kapcsolodod kiegészitd rajzok, adat-
lapok értelmezésére, olvasasara (hossz-szelvény, kapcsolasi rajzok, részlettervek,
grafikonok, diagramok)

— képessé valik az épililetgépészeti alapszintl tervvazlat készitésére (rajzkészitési fel-
adatok), szabadkézzel, esetleg szamitogéppel.

3.3.3.6.4 Tarsszakmak rajzanyaga
A témakor célja, hogy a tanuld megismerkedjen az épitdiparban még jelenlévd egyéb szak-
agak rajzolvaséasaval. Képes legyen értelmezni a rajzjeleket, 6sszeolvasni a sajat szakagi
terveivel.
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— képes felismerni a villamossagi rajzjeleket
— képes a tartdszerkezeti tervek olvasasara

3.3.4 Epiiletgépészeti mérések I. tantirgy 82/82 ora

3.34.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A mérés a miiszaki tervezés, kivitelezés €s lizemeltetés szerves része. A gépek, berendezések,
rendszerek miikodésének szempontjabol meghatirozo jelentdséggel birnak azok a mérendd
jellemzok melyek meghatarozzék a gazdasagos €s biztonsagos iizem feltételeit. Ilyen mérhetd
jellemzdk pl.: hdmérséklet, tomegaram, térfogatdiram, nyomas, sebesség. A tantargy célja a
folyadékok, gazok hémérsékletének, nyomasanak és mennyiségének, aramlastechnikai jel-
lemzdinek meghatarozasa. A mérések elvégzését mérdmiiszerekkel kozvetett vagy kozvetlen
uton lehet elvégezni. Cél, hogy a témakor olyan alapveté mérdmiiszerekkel és mérési modsze-
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rekkel ismertesse meg a tanuldt melyekre a gyakorlati €letben is sziikség lehet! Tovabbi cél,
hogy a tanul6 legyen képes adott feladathoz a megfeleld mérémiiszert és megfelelé modszert
kivalasztani, a mért eredményeket kiértékelni figyelembe véve az elkdvethetd hibak jellegét
¢és zavaro koriilmények hatasait.

A tantargy oktatasa sordn az elméleti anyag tanitasa kdzvetleniil mérési feladatokon keresztiil
valésulhat meg. Az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
mérokorokon végzendd mérési feladatok gyakorlasa soran mérétermi koriilmények kozott

3.3.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.3.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika
3.3.4.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)

kell lebonyolitani.

3.3.4.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kotodé
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak

Az épliletgépészet-
ben alkalmazott
alapméréseket elvé-
gez.

Ismeri a mérési
fogalmakat, a prefi-
xumokat, mérték-
egységeke, atvalta-
sokat.

Teljesen onalléan

Me¢érések alapjan
hémérsékletet meg-
hatéroz.

Ismeri a hOmérsék-
let mérési eszkozeit,
azok hasznalatat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Analog és digitalis
miiszerekkel hosz-
szisagokat és tavol-
sagokat meghata-
roz.

Ismeri a hossz- és
tavolsagmérést
modszerét, mind
analog, mind digita-
lis miiszerekkel.

Jeloljon ki egy
elemet.

Kiilonb6z6 nyo-
masmérésre szolga-
16 eszkozoket hasz-
nal.

Ismeri a kiilonb6z6
nyomasmérésre
alkalmas eszk6zok
hasznalatat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Precizitasra vald
torekvés, koncent-
raltsag, logikus
gondolkodas

Digitalis méromii-
szerek hasznalata.

Digitalis méromii-
szerek hasznalata.

Digitalis mérémd-
szerek hasznalata.

Digitalis mérémi-
szerek hasznalata.

3.34.6

3.346.1

A tantargy témakorei

rom

M¢éroeszkozok

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az épiiletgépészetben hasznélatos hosz-
szisagmérdk, hdmérok, nyomasmérdk felépitésével, miikodésével, hasznalatukkal, illetve
a mérési segédeszkozokkel. Megtanuljak a mérés fogalmat, a mértékegységeket, azok at-
valtasat. Megtanuljdk a prefixumok hasznalatat. Megismerkednek a kiilonb6zé mérdmi-
szerek csoportositdsanak modszereivel.
A témakor tanulasa sordn a tanul6 az aldbbi eszk6zok hasznalatat sajatitja el:

— hOémérdk és nyomasmérok,

— hosszasagmérdk,

—  mérési segédeszkozok.
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3.3.4.6.2 Hossz- ¢s tdvolsagmérés
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az épiiletgépészetben hasznalatos hossz
¢s tavolsagmérd miiszerek, mérdeszkdzok gyakorlati alkalmazasaval. Megtanulja a tanul6
a kiilonb6z6 eszk6zok gyakorlati hasznalatat.
A témakor tanuldsa soran a tanul6 az alabbi eszk6zok hasznélatat sajatitja el:
— M¢érdszalag
—  toléomérd
— derékszog, szogmérd
—  vizmérték
— lézeres mérdeszkzok
— szintezokésziilékek

3.34.6.3 HOmérsékletmérés

A hémérsékletmérés az egyik legnehezebb mérési feladat az épiiletgépészetben, a folya-
matirdnyitasi és automatizalasi rendszerekben. Altalanos elvards, hogy megbizhaté jelet
biztositsunk a hdmérsékletfiiggd szabalyozo berendezések szamara. A témakor célja arra
késztetni a tanulokat, hogy a lehetd legnagyobb odafigyeléssel vegyék figyelembe a ho-
mérsékletmérés pontossagat befolydsold tényezdket, és képesek legyenek a legjobb mérési
modszer megvalasztasara. A témakdorben a tanulok megismerkednek a kiilonféle hdmérsék-
let mérdk felépitésével, a mérok kivalasztasdnak szempontjaival, beépithetdségeikkel.
A témakor tanuldsa soran a tanul6 az alabbi eszk6zok hasznalatat sajatitja el:

— Folyadékhémérdk

— Bimetal hdmérdk

—  Fémrud hémérék

— Manometrikus hdmérdk

— Termoelemes hémérdk (héelem tipusok)

— Félvezetds homérdk

— Hidegpont kompenzécio

— Hoelem kialakitasok, altalanos konstrukciok

— Hoelem hosszabbito és kompenzald vezeték

— Kompenzator

— Villamos ellenallas hémérék

— Keét-, harom-, négyvezetékes kialakitas

— Kisebb mérési feladatok az érzékeldkkel torténd mérések elsajatitasahoz

—  JegyzOkonyv készités

3.34.6.4 Nyomasmérés

A témakor célja az épiiletgépészeti gyakorlatban alapvetd fontossagu a folyadékok és ga-
zok, gb6z0k nyomasanak mérése. Az automatizalt rendszerek miikodése nem valdsithato
meg a nyomasmérd késziilékek alkalmazéasa nélkiil. A témakor célja, hogy megismerjék a
tanulok a nyomasmérd miiszerek fajtait, tipusait, miikddésiiket, azok alkalmazasi teriileteit.
Miikodtetésiikhoz elengedhetetlen ismerni a kiilonb6zé nyomasfajtakat azok mértékegysé-
geit, hogy a mérési feladathoz az alkalmas mérét tudja kivalasztani. Megismerkednek a kii-
16nb6z6 nyomasokkal, azok fizikai jelentésével.
A témakor tanulasa soran a tanul6 az aldbbi eszk6zok hasznalatat sajatitja el:

— U-csOves manométer

— Ferde cs6ves manométer

— Szelencés manométer

— Membranos manométer
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— (CsOrugds manométer

— Villamos elvii nyomasmérés (nyomas kapcsolo, nyomas tavado)
— Nyomaskiilonbség mérdk

—  Vakuum mérok

3.3.4.6.5 Meérési eredmények

A témakor célja az épiiletgépészetben a mérés és a beszabalyozas, szabalyozas elvalasztha-
tatlan egységet alkotnak. Mérés nélkiil nem lehet szabalyozni, beszabalyozni. A gyakorlat-
ban a mérési eredményeket kielégitd pontossaggal kell megadni, melyeket legtobbszor
rossz aramléstani és hdtani kortilmények kozt kell megallapitani. A mért eredmények kiér-
tékelésénél figyelembe kell venni a kdrnyezet zavard hatasait, valamint az elkdvethetd hi-
bak jellegét, nagysagat. A témakor célja, hogy a tanuld képes legyen a kornyezet zavard
hatasai altal kapott mérési eredménybdl jo kozelitéssel meghatarozni a mérendé mennyiség
pontos értékét, legyen képes mérési jegyzokonyvek készitésére.
A témakor tanuldsa sordn a tanul6 az aldbbi fogalmakkal ismerkedik meg:

— Me¢érési pontossag

— Leolvasési pontossag

— Skala beosztas

— Abszolut hiba

— Kapillaris hatas

—  Meérési hatar

— Leolvasasi hiba

3.3.5 Epiiletgépészeti csévezetékek tantirgy 216/216 ora

3.3.5.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tanul6 megismerkedhessen azokkal a fém és nem fém szerkezeti anyagokkal és eldallita-
sukkal melyekbdl a szerszdmok, gépek, csdvezetékek, szerelvények és tartozékaik késziilnek.
Ilyenek a kiilonb6z6 fémek és 6tvozeteik, a miianyagok stb.

Mindezeken tul a témakor célja, hogy mindazokkal a segédanyagokkal is megismerkedhesse-
nek a didkok melyeket kozvetleniil nem hasznéljak fel a szerkezetek gyartdsaban, de a szere-
1¢és, lizembentartas, karbantartas folyaman nélkiilozhetetlenek. A tanulo képes lesz kivalaszta-
ni az egyes szakdgakban megtalalhato csdvezetékek soran alkalmazott anyagokat, s megis-
merkednek a csévezeték rendszerek 1étesitésével, feltjitasaval, karbantartasdval és lizemelte-
tésével kapcsolatos folyamatokat. Legyen képes a csbszerelési technologiak helyes alkalma-
zasara, vezetékek kialakitdsara. Valamint megismertetni a cséhalozatok tizembe helyezésének
elméletével, gyakorlataval a munkavégzéshez sziikséges dokumentumok, rajzok készitésével

3.3.5.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.3.5.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.35.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.3.5.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kialakitja a munka-
jéhoz sziikséges fal-
és fodémattorése-
ket.

Ismeri a munkaja-
hoz sziikséges
fal/fodémattorések
elvégzésének mod-
szereit, alkalmazott
szerszamokat.

Teljesen dnalléan

Hasznalja az épii-
letgépészeti munkak
soran hasznalatos
segédanyagokat.

Ismeri az épiiletgé-
pészeti munkak
soran hasznalatos
segédanyagokat, s
azok tulajdonsagait.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a csGszere-
1ési munkakat meg-
el6z6 foldmunkaval
kapcsolatos felada-
tokat.

Ismeri a foldmun-
kak soran alkalma-
zando muveleteket.

Teljesen onalléan

Hasznalja a kézi és
gépi cs6hajlitd
szerszamokat.

Ismeri a kézi és
gépi cs6hajlitd
szerszamok kiilon-
b6z0 fajtait.

Teljesen 6nalldan

Hasznalja a menet-
vagot, a mlianyag-
hegesztd szersza-
mokat, késziiléke-
ket, gépeket.

Ismeri a kiilonboz6
gépek fajtait és azok
hasznalatat.

Teljesen 6nalldan

Hasznalja a présgé-
peket.

Ismeri a présgépek
fajtait és azok hasz-
nalatat.

Teljesen onalléan

Tomiti a cs6haloza-
tot, a cs6halozatot
rogziti a kiilonb6zo
feliiletekre, megfe-
leld szigetelGanyag-
gal a cs6halozatot
szigeteli.

Ismeri az épiiletgé-
pészetben alkalma-
zott tartoszerkeze-
teket, tomitdanya-
gokat, szigetel6
anyagokat.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a cs6halo-
zat lizembehelyezé-
si feladatait

Ismeri az tizembe-
helyezési feladat
részleteit, a hozza
kapcsolddo doku-
mentaciokkal egyiitt

Instrukci6 alapjan
részben onalléan

Legyen érdekl6do a
kiilonboz6 szersza-
mok gyakorlati
alkalmazasaira és
legyen érdekl6do a
problémak megol-
dasara és torekedjen
a precizitasra, pon-
tossagra.

Digitalis méréesz-
kozok hasznalata.

Digitalis méréesz-
ko6z0ok hasznalata.
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3.35.6 A tantargy témakorei

3.356.1 Csdszerelés elokészitése

A témakor célja, hogy a tanulok megtanuljak a csdszerelési munkat megel6z6 elokészitési
feladatokat. Megtanuljak a csOvezetékek tulajdonsagait. Megismerkedjenek a cs6halozat
hotagulasra érzékeny pontjaival, a hdotagulas okozta karok elkeriilésének lehetOségeivel.
Megismerkedjenek a cséhaldzat-nyomvonal kiépités sordn eléforduld foldmunkéak és ko-
muvesmunkak sziikséges szerszamaival és gépeivel. Megismerkedjenek a csohalozat rog-
zitéséhez sziikséges fliggeszto- €s tartd szerkezetekkel, szigetelésekkel.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— az oldhato és nem oldhato kotések kialakitasara

— falattorések, fodémattorések kialakitasa

— foldmunkék alapszintli elvégzése

— alapszinti kdmiives ,,visszajavitasi” munkak elvégzése

3.3.5.6.2 Csoszerelési feladatok

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a kiilonb6z6 megmunkalasi technologiakat.
Kellden begyakoroljdk az egyes kézi és gépi szerszdmok és megmunkal6 eszkozok haszna-
latat, valamint, hogy rutin szertién hasznalva és 0sszekombinalva egy komplett csdhélozati
rendszer kiépitésére képesek legyenek.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Réz, acél/vas és mllanyag kézi és gépi csOhajlitasa

— Menetvagas

— Forrasztas (lagy és kemény)

— Hegesztés (miianyag, acél)

— préselt kotések 1étrehozasa (milanyag, acél/vas, 1éz)

3.3.5.6.3 Vezetékhalozat kialakitasa

A témakor célja, hogy a tanuld ismerje meg a csOvezetékek megmunkalasi lehetOségeit, a
megmunkalds kézi és gépi szerszamait a szerszamok hasznélatat a kiilonb6zd cs6kotési
megoldasokat. Legyen képes meghatarozni az alkalmazhat6 csGanyag tipusat, ismerje meg
a kiilonboz0 csdészerelési technologidk hasznalatat, alkalmazasi teriileteit. Megismerkednek
a taguléaskiegyenlitokkel, kompenzatorokkal, azok alkalmazasi teriileteivel. Megismerked-
nek a cs6halozati szerelvényekkel
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— komplett cséhaldzat épiiletgépészeti fliggesztd €s tartdszerkezetének kialakitasa

— alapszinti cs6halozati szerelvények beépitése

— csOhélozat korrozid elleni védelemmel valo ellatasa

— csoOvezetékek hoszigetelése

3.35.6.4 Cso6halozat tizembehelyezése

A témakor célja, hogy a tanuldkban kialakuljon az az igényesség, hogy a kivitelezett rend-
szereket még ne tekinthessék elkésziiltnek. Ahhoz, hogy egy munkat befejezettnek lehes-
sen tekinteni, szamos, olyan miiszaki hattértudast igényld feladatot kell még elvégezni, me-
lyek csak akkor valosulnak meg, ha a tanulékban olyan rendszer igényeket, sziikségleteket,
jogi elvarasokat szem el6tt tartd gondolkodasmod alakul ki mely mindazon munkafolya-
matok elvégzését megkdvetelik, melyek hozzajarulnak a rendszerek megbizhato és gazda-
sdgos lizeméhez, a karbantartdsi munkak csokkentéséhez, a felmeriilhetd jogi kdvetkezmé-
nyek elkeriilésé¢hez.
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Megismerkednek az tizembe helyezés részfeladatival, mint pl.:
— CsoOhalozat tisztitasa, technologiai
— Nyomasproba, tomorségi vizsgalat
— Feltoltés, 1égtelenités
— Fert6tlenités miiveletei
—  Uzembe helyezés (beszabalyozas, beallitas)
— Uzembe helyezési folyamatok dokumentélasa
—  Atadés-atvétel megszervezése
—  Atadés-atvétel dokumentacioi
— Kivitelezési munkak lezarasa
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— acs6halozat lizembehelyezési feladatainak elvégzése
— az atadas lefolytatasa
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3.4 Gazellatas megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 294/294 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
E tanulési teriilettel a szerel0 teljes korti ralatast kap a gazellatas teljes folyamatara a kivitele-
z¢si dokumentacio kézhezvételétdl a kivitelezésen at a miiszaki atadasig és az lizemeltetésig.
A tantargy ismerteti a szakagi alapfogalmakat, a teljes munkafolyamatot leir6 szabalyozast (a
Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat (MBSZ) és a Gazipari Szakagi Miiszaki El6irasok (SZME-G)
fontosabb részeinek bemutatasa).
A szerelési feladatok soran elsajatitja a tanuld a fontosabb kivitelezési munkafazisokat, gya-
korlatot szerez a gazhaldzat teljes kialakitasaban, a gdzkésziilékek beépitésében.
A tanulasi teriileteken nyert ismeretekkel kiegésziilve a kiilonbozd épiiletgépész dgazati kivi-
telezések tervezésében, szervezésében, lebonyolitasaban, elkészitésében magas szintli ismere-
tekkel rendelkezzenek.
3.4.1 Gazhalozatok 1. tantargy 93/93 6ra
3.4.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanuld sajatitsa el a gazellatas folyamatanak részelemeit, a f6ldgaz keletkezésétdl a szallita-
son ¢s elosztason 4t a felhasznaloi berendezésekig. Ismerje meg a kozmiithaldzatok felépitését,
a gazellatast szabalyozo jogszabalyokat és szakagi utasitasokat. Ismerkedjen meg a beépithetd
csOanyagokkal, azok kotéseivel és a kivitelezés szabalyaival. Rendelkezzen ismeretekkel a
gazkésziilékek tipusair6l, azok beépitési szabalyairdl és az égéstermék-elvezetés és ¢gésileve-
gb-ellatas lehetdségeirdl. Ismerje meg a gazhalozat kivitelezésének teljes folyamatat, a sziik-
séges munkafazisokat ¢s dokumentéciokat.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, Elektronikai alapozas, Epiiletgépészeti alapozas 1., Miiszaki rajzismeret

3414 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitidok digitalis kompe-
tencidk

Ertelmezi a kazanok
adattablazataban
szerepld teljesit-
ményértékeket.

Ismeri a foldgaz
jellemzdit, tulajdon-
sagait.

Teljesen 6nalloan

Nyitott a csapat-
munkara, munkaja-
ra igényes, preciz,
pontos.

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa

31/77. oldal




Az eléirasokat be-
tartva gazhalozatot
kiépit.

Ismeri az aktualis
gazszolgaltatast
szabalyoz6 jogsza-
balyokat.

Teljesen onalléan

Miiszaki biztonsagi
ellenOrzésen részt
vesz, adott esetben
lefolytat.

Ismeri a miiszaki
biztonsagi eljaras
lefolytatdsanak
fazisait.

Teljesen 6nalléan

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa

Szabvéanyos méro-
helyet kialakit.

Ismeri a szabvanyos
mérokotések kiala-
kitasanak technika-
jat.

Teljesen onalléan

Kiszamolja a géz-
terhelés és gazfo-
gyasztasi értékeket.

Ismeri a gazterhe-
1¢és, gazfogyasztas
szamitasanak mod-
szereit.

Teljesen 6nalloan

Un. gézoldalon
gazfogyaszto be-
rendezést bekat.

Ismeri gazkésziilé-
kek felhelyezésére
vonatkozo technikai
eléirasokat.

Teljesen 6nalldan

Digitalis mérémd-
szerek hasznalata

3.4.16 A tantargy témakorei

34.16.1 Foldgaz jellemzdi
A témakor célja, hogy a tanuldé megismerkedjen a foldgéaz keletkezésével és alapvetd jel-
lemzdivel. Megismerje a gazelldtdsban sziikséges alapfogalmakat (égéshd, fiitéérték,
emisszio, fliistgdz, hatasfok, égési levegd stb.), s azok gyakorlati jelentdségét, alkalmazasat.
Megismerkednek a foldgéaz égési folyamatéaval.

3.4.1.6.2 Gazszolgaltatast szabalyozo jogszabalyok

A témakor célja megtanitani a tanulonak a gazszolgaltatast szabalyozo6 jogszabalyokat. Az
épliletgépészeti agazatok kozott az egyik legszigorubb szabalyozasi rendszer foglalkozik a
kozosségi gazszolgaltatassal. Megismerkedhetnek a kozmithalozatok felépitésével és a fo-
gyasztok halozatra csatlakozasi lehetdségeivel. Alaposabb ismeretet szereznek az aktualis
érvényben 1évé MBSZ, SZME-G, Technoldgiai Utasitasokbol. Megismerkedhetnek a gaz-
szolgaltatasban fellelhetd nyomasfokozatokkal, azok specialis tulajdonsagaival, eldirasai-
val. Megismerkedhetnek a nyomasszabalyzokkal, azok alkalmazasi modjaival, beépitésé-
vel.

3.4.1.6.3 Gazhalozatok kialakitasa telekhataron beliil

A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a gdzhalozatok soran alkalmazhaté csdtipuso-
kat, az azokra vonatkoz6 beépitési szabalyokat. Megtanuljon kialakitani polietilén gazha-
l6zatot, rézcsd gazhalozatot préskotéssel, acélcsd gazhalozatot hegesztett kotésekkel, eset-
leg acélcsé gazhalozatot préskotésekkel. Megtanulja a sziikséges rogzitési tavolsagokat,
véddcsovek hasznalatat. Megtanuljadk a témakor soran a géazkésziilékek felhelyezésé-
nek/bekotésének maodjait. Megismerkednek a szabvanyos gazhélozat szerelésével, atadéasa-
val. Megismerkednek a beépitendd szabvanyos elzardszerelvényekkel, szabalyzdszerelvé-
nyekkel.

3.4.1.6.4 Gazfogyasztd berendezések és gazfelhasznald technoldgiai rendszerek

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld a kiilonbozd gézfogyasztd berendezések és
gazfelhasznald technologiai rendszerek tulajdonségait, osztidlyozasat. Megismerkednek a
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kiilonbozo gazkésziilekek felhelyezési feltételeivel. Megismerkednek a jellemzd gazkészii-
1¢k-tipusokkal (gazkazan, vizmelegitd, konvektor stb.). Megismerkednek egyszeriibb sza-
mitasokkal, megtanuljak meghatarozni a késziilékek gazfogyasztasat, mértékado gazterhe-
lést. Megismerkednek a hidraulika elvi alapjaival (surlodas, veszteségek). Megtanuljak a
tiizel0anyag-fogyasztas meghatarozasat.

3.4.2 Gazhalozatok II. tantargy 93/93 ora
3.4.21 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A képzés célja, hogy a tanuld sajatitsa el a gazellatds folyamatanak részelemeit, a foldgaz
keletkezésétdl a szallitison és elosztason at a felhasznaloi berendezésekig. Ismerje meg a
kozmiihalozatok felépitését, a gazellatast szabdlyozo rendeleteket és szakagi utasitasokat. Is-
merkedjen meg a beépithetd csdanyagokkal, azok kotéseivel és a kivitelezés szabdlyaival.
Rendelkezzen ismeretekkel a gazkésziilékek tipusairdl, azok beépitési szabalyairdl és az égés-
termék-elvezetés és égésilevegd-ellatas lehetéségeirdl. Ismerje meg a gazhalozat kivitelezésé-
nek teljes folyamatat, a sziikséges munkafazisokat és dokumentaciokat.

3.4.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.4.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, Elektronikai alapozés, Epiiletgépészeti alapozas 1., Miiszaki rajzismeret

3424 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Adatok, informaci-
Szakagi tervekbol Ismeri a gazterve- ok és digitalis tar-

informaciot nyer ki
a megvalositashoz.

ken szerepld jeleket,
jeloléseket.

Teljesen onalléan

KPe alapanyagu
gazhalozatot alakit
ki a sziikséges ko-
téstechnologia alap-
jan.

Ismeri a KPe-
géazcso tulajdonsa-
gait, alkalmazasi
korét.

Teljesen onalléan

Acél- vagy rézalapu
gazhalozatot szerel,
kotéseket alakit ki.

Ismeri a kiillonb6z6
alapanyagu gazcso-
vezetékek tulajdon-
sagait, azok kotése-
inek modszereit.

Teljesen onalldéan

Nyitott a csapat-
munkara, munkaja-
ra igényes, preciz,
pontos.

talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa
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Kiszamolja az
égéshez sziikséges
levegd mennyisé-
gét.

Ismeri a szabvanyos
égéstermék-
elvezetd rendszerek
tulajdonsagait,
alapanyagait, szere-
1€ési sajatossagait.

Teljesen dnalléan

Digitalis méréesz-
ko6zok hasznalata

Légbeereszto ele-
met épit be.

Ismeri a Iégbeeresz-
toket, fajtait, tulaj-
donsagait.

Teljesen 6nalléan

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
naldsa

Alapvetd késziilék-
karbantartasi, be-
lizemelési feladato-
kat végez.

Ismeri gazkésziilé-
kek fébb részegysé-
geit, azok funkcio-
jat, miikodésiiket.

Teljesen 6nalléan

3.4.2.6 A tantargy témakorei

34.26.1 Gazszerelési tervdokumentacio értelmezése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a gaztervek dokumentéaciojanak olvasa-
saval, értelmezésével. Megismerkedjenek a terveken szerepld jelek, jelolések gyakorlati
alkalmazaséaval. Megismerjék, milyen dokumentumokat kell a miiszaki biztonsagi eljara-
sok soran beszerezniiik, bemutatniuk.

3.4.2.6.2 KPe csOvezeték térszint alatti elhelyezése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a KPe-csdvezetékek szerelési munkafazi-
saival a gyakorlatban. Megismerkednek a sziikséges véddtavolsagokkal, hegesztési eljara-
sokkal, anyagvaltasok kialakitdsaval. Megismerkednek a szabvanyos szerelvényekkel az
eljaras soran.

34.26.3 Acél anyagu fogyasztoi vezeték kiépitése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az acélcsovek hegesztett €s menetes ko-
téseit, kialakitdsanak menetét. Megismerkednek a csdhajlitassal, az eldre legyartott idomok
alkalmazaséaval, beépitésével. Megismerkednek a korrozidvédelmi eljarasokkal. Megis-
merkednek a rogzitési tdvolsagokkal, modszerekkel.

34.26.4 Rézanyagl fogyasztoi vezeték kiépitése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a rézcsoves forrasztott és préskotései
kialakitasanak modjait. Megtanuljak a keményforrasztds gyakorlati alkalmazasat. Megis-
merkednek a rézcsOhaldzatra vonatkozé rogzitési eljarasokkal.

3.4.2.6.5 Légbevezeto elemek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a kiilonb6z6 gazkésziilékek (konvektor,
vizszintes oldalfali égéstermék-elvezetd, gazkazdnok esetében szétvalasztott rendszerrel
stb.) égéstermék-elvezetd rendszereivel. Megismerkednek a hasznalt alapanyagokkal.
Megismerkednek a sziikséges 1égellatas biztositasanak feltételeivel, s megismerkednek a
kiilonb6z6 tipusu légbevezetd elemekkel.

3.4.2.6.6 Gazkésziilékek 6 részegységei

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a kiilonb6z6é gazkésziilékek fobb rész-
egységeit. Megismerkednek a géazkésziilékek karbantartasi feladataival, belizemeléssel.
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Megtanuljak a gazkésziilékek késziilékteljesitmény-bedllitasat, az egyéb tlizeléstechnikai
jellemzok bedllitasat.

3.4.3 Egéstermék elvezetés tantargy 108/108 ora
3.4.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A kémény megfogalmazast napjainkban az égéstermék-elvezetés és mellette az égésilevego-
ellatas fogalma valtotta fel, és ebbdl fakaddan az épiiletgépészet barmelyik szakteriiletén fel-
adatot ellatni kivano szakembernek a fogalommal kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismere-
tek széles palettajat ismerni és alkalmazni is tudni kell. Ezért a tantargy részletesen foglalko-
zik az égéstermék-elvezetd rendszerek anyag, kialakitds, alkalmazas, hasznalat, épités-
szerelés, karbantartés, tisztitas, allagmegdvas, atépités és bontas, leszerelés kérdéskoreivel. Az
ismeretanyagot elsajatitok kompetenciat szereznek az égéstermék-elvezetd rendszerek kiva-
lasztasa, alap méretezési eljarasai €és alkalmazastechnoldgiai témakban, hogy a kivalasztott —
¢géstermék-kibocsatassal bird — hdtermeld berendezéshez alkalmas és az épiilet, épiiletszer-
kezethez ill6 és hasznalhatd égéstermék-elvezet6 rendszert, berendezést illeszteni tudjanak. A
tematika kiilonos hangsulyt fektet a hazai jogszabalyokban részletesen leirt és meghatarozott,
a biztonsagos ¢és szakszerll ki- és elvezetések kialakitisara a kiilonbozo épiilet, épiiletszerke-
zetek esetén.

A tantargy keretén beliil elsajatitott szakmai anyag lehetdséget ad a részszakképesités meg-
szerzésére is, hisz az égéstermék-elvezetd berendezés 1étesitésével, kialakitasaval kapcsolatos
ismeret 0nallé munkakdrre is lehetdséget biztosit.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, Elektronikai alapozas, Epiiletgépészeti alapozas I., Miiszaki rajzismeret

3434 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.43.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Elmagyarazza az

égéstermék-
elvezetés egészség-
igyi, életvédelmi és
allagmegovasi oka-
it, s az esetleges
hibak megel6zésé-
nek modjait.

Ismeri az égéster-
mék-elvezetd rend-
szerek tipusait,
alkalmazasi teriile-
teit.

Teljesen onalléan

Felismeri a kiilon-
bo6z6 tipusu kémé-
nyek alapanyagait
szemrevételezéssel.

Ismeri a kémények
felépitését, részeit.

Teljesen onalldan

Nyitott a csapat-
munkara, munkaja-
ra igényes, preciz,
pontos.

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa
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Kiilonb6z6 gaz-
tizem{ hétermeld
berendezéseket és a
rakapcsolt égéster-
mék-elvezetd be-

rendezéseket épit ki.

Ismeri a gazkaza-
nok égéstermék-
elvezetd rendszerei-
nek tulajdonsagait.

Teljesen dnalléan

Ellenérzi a ké-
ményméretezésben
szereplé idomokat,
csoveket.

Ismeri az égéster-
mék-elvezetés mé-
retezésének alapve-
td modszereit.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi az égéster-

mék-elvezetd rend-
szerek karbantartasi
munkait.

Ismeri az égéster-
mék-elvezetés mé-
retezésének alapve-
t6 modszereit.

Teljesen 6nalléan

Betartja a tliz- és
munkavédelmi
elbirasokat a mun-
kaja soran.

Ismeri a tiiz- és
munkavédelmi
eldirasokat.

Teljesen 6nalldan

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa

3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.3.6.1 A kémény, az égéstermék-elvezetd rendszer fogalma
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a torténelmi és ipartorténelmi oldalrél a
fiistelvezetés — kémények — és az égéstermék-elvezetés — égéstermék-elvezetd berendezés
— témakorokkel. Megismerik a kéménysepro ipar kialakulasat, szerepét, feladatat, a ké-
mény és az égéstermék-elvezetd berendezés fogalmat. Megismerik az égéstermék-elvezetd
rendszerek csoportositasat.

3.4.3.6.2 Alkalmazhat6 anyagok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a kémények és az égéstermék-elvezetd
berendezések alkalmazasa sordn hasznalt anyagokat, azok csoportositasat, alkalmazasi te-
riiletiiket. Megismerik az anyagok fajtdja szerinti tarolasi, megmunkalasi, szerelési és tisz-
titasi, karbantartasi tulajdonsagait. Megismerik az egyes anyagok elonyeit €s hatranyait a
technologia figyelembevételével.

3.4.3.6.3 Alkalmazasi technologidk
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a hagyomanyos, alacsony hdmérsékletii
¢s kondenzacios elvii kdzponti és egyedi hétermeld berendezésekhez kapcsolt égéstermék-
elvezetd berendezések fajtait, csoportositasait, tulajdonsagait, felhasznalasi teriileteit.

34364 Egéstermék elvezetéssel rendelkez6 hitermel berendezések
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a szilard, folyékony és gaz allapotu tii-
zeldanyaggal miikodtetett hdtermeld berendezések csoportositasat, tulajdonsagait €s alkal-
mazasi teriileteit.

3.4.3.6.5 Létesitési eljarasok menete
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az égésterméek-elvezetd berendezések 1¢é-
tesitésének, kivitelezésének jogszabalyi feltételével. Megismerik a kitorkolldsi pontot, a
karosanyag-kibocsatasra vonatkoz6 eldirasokat
— MBSZ — Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat
— MSZ EN 15287-2 — Egéstermék-elvezetd berendezések 2 rész.
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— MSZ EN 13384-1:2015+A1:2020 és MSZ EN 13384-2:2015+A1:2020 — Egéster-
mék-elvezetd berendezések ho- €s aramléstechnikai méretezés egy €s tobb tiizeld-
berendezéshez

— MSZ EN 1443 Egéstermék-elvezetd berendezések, Altalanos kovetelmények

— 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési €s épitési kdve-
telményekrdl (OTEK)

— Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat (OTSZ) 54/2014.(XI1.5.) BM rendelet

—  MSZ 845:2012, Egéstermék-elvezetd berendezések tervezése, kivitelezése és ellen-
drzése

— 1997. évi LXXVIIL. térvény az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérol

— 2015. évi CCXI. torvény a kéménysepro-ipari tevékenységrol

— 155/2016. (VL. 13.) Korm. rendelet a lakdépiilet épitésének egyszerii bejelentésérol

— 99/2016. (V. 13.) Korm. rendelet a kéményseproé-ipari tevékenységrol szolo tor-
vény végrehajtasarol

— 275/2013. (VIL. 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténd beterve-
zésének és beépitésének, ennek soran a teljesitmény igazolasanak részletes szaba-
lyairol

— 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet az épitésiigyi €s épitésfeliigyeleti hatosagi eljara-
sokrol és ellendrzésekrdl, valamint az épitésiigyi hatosagi szolgaltatasrol

— 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrol

— SZME-G Szakagi miiszaki eldirasok: Gaz csatlakozdvezetékek, felhasznaloi beren-
dezések ¢és telephelyi vezetékek

3.4.3.6.6 Egéstermék-elvezetd rendszer altalanos méretezése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az égéstermék-elvezetd berendezés mii-
kodéseének fizikai alapmodelljével.
A hatdsos kéménymagassag, a kéményaramkor ismertetése
Az alkalmazott méretezési eljarasok bemutatasa mind a szilard, mind a gaz/olajtiizelés ese-
tén
A méretezési eljarasok mellett a gazkésziilék részeként tanusitott égéstermék-elvezetd
rendszer egyenértékil cs6hossz-szdmitasanak ismertetése

3.4.3.6.7 Karbantartés
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az égéstermék-elvezetd rendszer és az
égésilevegd-ellatd rendszer anyagmindségétol, kialakitasatol, alkalmazastechnikéjatol flig-
g6 karbantartasi kotelmeket.

3.4.3.6.8 Munka- és tlizvédelem
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az égéstermék-elvezetd rendszerek sze-
relésénél, kialakitasanal, elokészitésénél, gyartdsanal eldirt munka- és balesetvédelmi eld-
irasokat. Megismerik az ehhez kapcsolodo személyi és targyi feltételeket, a vonatkozo jog-
szabalyokat és kompetenciakat.
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3.5 Fiitéstechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 186/186 6ra

A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A futéstechnika fogalma magéaban foglalja, hogy a tanulé ismeri a hdhordozo6 kozeg jellemzo-
sekhez sziikséges anyagokat, szerszamokat, szereléstechnoldgiat, kivalasztja a sziikséges sze-
relvényeket és késziilékeket, szereli és ellendrzi a flitéstechnikai rendszereket, szereli €s el-
lendrzi a berendezési targyakat, késziilékeket, szereli és ellenérzi a hd- €s korroziovédo szige-
telést, ismeri a megujuld energiaforrasok szakteriileten beliil torténd alkalmazasanak lehetd-
ségeit, nyomas €s tOmorségi probat végez, lizembe helyezi és bedllitja az egyes halozatokat,
rendszerelemeket, ellendrzi a késziilékek belizemelését, elvégzi a beszabalyozast, ellendrzo
méréseket, dokumentaciot készit, elvégzi a probatlizemet, mérési jegyzokonyvet készit, dssze-
allitja a teljes atadasi dokumentéciot, atadja az elkésziilt berendezést, rendszert, szervezi a
fiitéstechnikai rendszerek tervszerli lizemeltetését, megel6z6 karbantartdsat.
A tanuldnak rendelkezni kell a terv- és miiszaki dokumentacio olvasasa, értelmezése, készité-
se, folyamatabrak értelmezése, készitése, mérdeszkdzok kezelése, hasznalata, informaciofor-
rasok ismerete és kezelése szakmai készségekkel. A tanulasi teriilet elvarja a tanul6tol, hogy
rendelkezzen pontossaggal és kéziigyességgel, hatarozottsaggal és kapcsolatteremtd képes-
séggel.
A tanulok a tanulési teriileteken nyert ismeretekkel kiegésziilve a kiilonbdzd épiiletgépész
agazati kivitelezések tervezésében, szervezésében, lebonyolitdsaban, elkészitésében magas
szintli ismeretekkel rendelkezzenek.

3.5.1 Fiitési rendszerek I. tantargy 93/93 ora

3.5.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A meteorologiai adatok szerint a fiitési szezon tobb mint 80%-aban a fiitéberendezések kiter-
heltsége az 50%-ot sem éri el! Igen fontos tehat az éves energiafelhaszndlds szempontjabol,
hogy a fiitdberendezeés csokkentett terhelés, azaz nem teljes kiterheltség mellett hogyan visel-
kedik. A tantargy célja, hogy a kiilonb6z6 hétermeld berendezések fajtait, felépitését, miko-
dését, belizemelését, kivalasztasat és a fiitési rendszerek felépitését megismertesse a tanulok-
kal. Megtanuljak mi az a primer és mi az a szekunder oldal a fiitési halozatok esetében. Meg-
ismerkedjenek a fiitési rendszerek méretezési alapjaival. Megtanuljak a kiilonb6z6 héhordozo
kozegek fajtait, azok tulajdonsagait. Megismerkedjenek a napjainkban annyira fontos szerepet
kapott megujuldenergia-hasznositd berendezések fajtaival, alkalmazasi modjaikkal.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.5.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Elektronikai alapozas, Epiiletgépészeti alapozas 1., Miiszaki rajzismeret

3514 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3515

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja a leg-
korszeriibb fiitési
megoldast.

Ismeri a korszerii
fiitési megoldaso-
kat.

Teljesen onalléan

Kivalasztja és be-
épiti a szitkséges
fiitési primer oldali
berendezéseket.

Ismeri a flitési pri-
mer oldal jellemzo-
it, berendezési tar-

gyait.

Teljesen 6nalloan

Kivalasztja a meg-
felel6 hotermeld
berendezés tipusat.

Ismeri a h6termel6
berendezéseket,
azok tulajdonsagait,
alkalmazasi koreit

Teljesen onalléan

Elvégzi a kazan
bekotését és felsze-
relését.

Ismeri a kiilonb6z6
kazanok tipusait,
jellemz6t, miikodési
elveit.

Teljesen 6nalloan

Precizitasra vald

Elvégzi a futési
héleadok tipusanak
kivalasztasat és

Ismeri a flitési h6le-
adok tipusait, tulaj-

Teljesen 6nalldan

torekvés, koncent-
raltsag, logikus
gondolkodas

beszerelését. donsdgaikat.
Ismeri a kdzponti
; . flitési rend
Komplett kézponti uest rendszer

fiitési rendszert épit
ki.

felépitését, strukta-
rajat, a sziikséges
berendezési targya-
ival egyiitt.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Napkollektoros
rendszert épit ki.

Ismeri a napkollek-
torok tulajdonsaga-
it, felépitését, azok
beszerelésének
feltételeit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Hészivattyus rend-
szert épit ki.

Ismeri a hészivaty-
tytk tulajdonsagait,
felépitését, azok
beszerelésének
feltételeit.

Teljesen onalléan

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa

3.5.16

35.16.1

A tantargy témakorei

Futési modok

A témakdr célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a fiitési rendszerek jelentdségével,
azok kiilonb6z6 csoportositasi modszereivel. Megismerkedjenek a fiitési rendszerek eseté-
ben a primer és a szekunder oldallal. Megismerkedjenek a korszerti megoldasokkal, hogy

"o

milyen komplett flitési rendszereket ismeriink. Megismerkedjenek a hdéaramléas és a hosu-
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garzas fogalmaival, azok alkalmazési formaival. Megismerik a hdsugarzas kiilonb6z6é meg-
jelenési formait a fiitési megoldasok soran (radiatorok, feliiletfiitési rendszerek.) Megisme-
rik, hogy altalaban milyen 1étez6 homérsékletallapotok uralkodnak a fiitési rendszereknél,
¢s milyen egyéb sugarzo elven miikodo fiitési rendszerek léteznek. Megismerkedjenek a
hosziikséglet/honyereség/hdatbocsatas fogalmaval, ezek gyakorlati jelentOségével. A té-
makor soran megtanuljak a kiilonbséget az egyedi flitési rendszerek és a kozponti fiitési
rendszerek kozott. Megismerik, hogy milyen szerelvények alkotjak a kozponti fiitési halo-
zatokat (hOcseréld, fiitotestek stb.).

3.5.1.6.2 Hoétermeld berendezések

A témakor célja megtanitani a tanuldknak az épiiletgépészetben hasznalatos hétermeld be-
rendezéseket, hogy megismerkedjenek a szerkezeti anyagukkal, az alkalmazott tlizeld-
anyag tipuséval (szilard tiizelésii, faelgazosito, pellett stb.), a kazdnok belsd kialakitasaval,
a kazanon beliili égéstermék utjaval, a kazanok iizemével. A feladat ellatasa és a szallitott
flitdkozeg szerint legyenek képesek csoportositani dket. Megismerkedjenek a kiilonb6zo
tiizeldanyagokkal, azok el6fordulasaval a gyakorlati életben. Megismerkedjenek az elekt-
romos fltokésziilekekkel. Megismerkedjenek a tdvhdszolgaltatds tulajdonsagaival, elonye-
ivel, hatranyaival. Megtanuljak a megujulé energiafelhasznalas lehetdségeit a flitéstechnika
terliletén. Ismereteket szerezzenek a hdtermeld berendezések megfeleld lizemelésének és
hosszu élettartamanak feltételeir6l. Megtanuljak a késziilék szabalyozasat és programoza-
sat.

3.5.1.6.3 Holeadok - szekunder oldal

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék, hogy milyen hdéleadok léteznek, s azokat
hogyan lehet egy rendszerbe épiteni a kiilonbozd hétermeld berendezésekkel. Megismer-
kednek a flitési rendszerek felépitésével, szerelésével és lizemeltetésével. Megtanuljak mik
a lényeges tulajdonsagai a melegvizfiitéseknek. Meg kell ismerniiik az ember kozérzetét
befolyéasold tényezdket és ennek fiiggvényében kell kialakitani a fiitési rendszereket. Is-
mernilik kell a hd eldallitdsara rendelkezésre allo lehetdségeket, a hdleadasi, hdszallitasi
modokat, és meg kell ismerniiik, hogy a kivant hatdst milyen szabalyozassal tudjak elérni.
Megismerkednek az alapszabalyozasi lehetdségekkel: milyen filitési rendszerhez milyen
szabalyozast lehet kialakitani. Megismerkednek a fan coil-s flitési rendszerekkel, azok ki-
vitelezési specialitdsaival. Megismerkednek a feliiletflitési rendszerek kivitelezésének
modszereivel, alapanyagokkal, kotési-fektetési modokkal.

35.1.6.4 Hohordozo kozegek

A témakor célja, hogy megismerjék a tanuldk, milyen kiilonbségek 1épnek fel a levegd,
viz, vizgdz, olaj hdhordoz6 kozegek esetében. Megismerkednek ezeknek az anyagoknak a
fizikai és termodinamikai tulajdonsagaival, alkalmazasi teriileteivel. Megismerkednek a ta-
nuldk a melegvizfitési rendszerek csoportositasdinak moédjaival: mit neveziink egy- és két-
csoves rendszereknek. Megismerik a nyitott és zart rendszerek kozotti kiilonbségeket, meg-
ismerkednek az also és felsd elosztasu rendszerek tulajdonsagaival, szerelési sajatossagai-
val.

3.5.1.6.5 Megujuloenergia-felhasznalasok
A témakor soran megismerkednek a tanulok a kiilonb6zé meghjuld energiaforrasokkal, s
azok felhasznalasi teriileteivel. Bovebb ismeretet szereznek a fiitéstechnikai felhasznalési
tertiletr6l. Megtanuljak, hogy mi az aktiv €s mi a passziv energiatermelés. A napenergia
felhasznalasi formait megismerik a témakdr érintésével, illetve a Magyarorszagra nagy-
mértékben jellemzdé geotermalis adottsagok kihasznélasi lehetdségeit is megismerhetik.
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Megtanuljak, mire hasznaljuk a napkollektorokat, napelemeket, hdszivattytukat. Megtanul-
jék, milyen gépészeti felhasznalasa létezik a megujuld energiatermelésnek, milyen rend-
szereket lehet kialakitani, s azoknak milyen tulajdonsdgai vannak. Megismerik, milyen
specialis ismeretek sziikségesek ezen rendszerek telepitéséhez, szereléséhez.

3.5.2 Fiitési rendszerek II. tantargy 93/93 éra
3.5.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A képzés célja, hogy tovabb bdvitse a tanulok flitési rendszerek 1. cimil tantargy soran meg-
szerzett tudasat. Megtanuljdk, milyen szerepiik van a kiilonb6z6 szerelvényeknek a fiitési
rendszerek esetében, hogyan tudnak hékozpontokat, kazdnhazakat kialakitani akéar csak egy
kapcsolasi terv, akar a sajat elgondolasuk alapjan. Megtanuljak, milyen kotelezd szerelvénye-
ket kell vagy célszerli beépiteni a fiitési rendszerek kialakitdsa soran (tagulasi tartalyok, biz-
tonsagi szelepek, beszabalyozé szelepek, hidraulikus valto, iszaplevalaszto stb.). Megismer-
kednek a flitési rendszerek nyomasviszonyaival, azok szabalyozasi lehetdségeivel. Megismer-
kednek a szivattytk alkalmazasanak indokaival, s azok beépitési lehet6ségeivel, hogy mikor
milyen szintli szabalyozast tudnak kialakitani kiilonb6z6 szivattyubeépités esetében. Megis-
merkedhetnek az alkalmazott csétipusokkal, kotési modszerekkel. Megtanuljak, hogyan kell
iizembe helyezni egy fiitési rendszert, milyen atadasi eljarassal jar, milyen ellendrzéméréseket
tudnak elvégezni a munkajukkal kapcsolatban.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.5.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Elektronikai alapozas, Epiiletgépészeti alapozas 1., Miiszaki rajzismeret, Flitési rendsze-
rek 1.
3524 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
. Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6dé
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Elvégzi a futési
rendszerekben
hasznalt szerelvé-
nyek beszerelését és
bekotését.

Ismeri a ftési rend-
szerek soran hasz-
nalt szerelvényeket.

Teljesen onalldéan

Nyitott a csapat-
munkara, munkaja-
ra igényes, precizi-

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa

— — : : p 2 orekszik, - —
Kivalasztja és a Ismeri a keringtetd- Lac?:latlos torle(:)gs”z(lus Adatok, informéci-
sziikséges segéd- szivattyuk tulajdon- on dol’ko dés el ok és digitalis tar-
szerelvényekkel sagait, jelleggorbéit, | Teljesen onalldoan igemzi ) talmak bongészése,
beépiti a megfeleld | kivalasztasanak ' keresése ¢és felhasz-
keringtetdszivattyut | modszereit. naldsa
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Fuitési cs6halozatot
épit ki.

Ismeri a flitési rend-
szerek soran alkal-
mazott csétipuso-
kat, azok szerelési
modszereit.

Teljesen onalléan

Kazanhazakat,
hékdzpontokat épit
ki kapcsolasi tervek
alapjan.

Ismeri kapcsolasi
terveken szerepld
jeloléseket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és felhasz-
nalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-

talmak bongészése,
keresése és felhasz-

nalasa

3.5.2.6 A tantargy témakorei

3.5.26.1 Futéstechnikai szerelvények

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az épiiletgépészeti rendszerek soran
hasznalatos szerelvényekkel. Megtanuljak, milyen tagulési tartalyok 1éteznek, s azokat mi-
lyen esetekben alkalmazzak. Megtanuljak, milyen szerelvényekkel lehet a zavartalan aram-
last biztositani egy rendszerben, milyen szerelvényekkel lehet a folyadékaramlast fenntar-
tani, mennyiségét biztositani. Megismerkednek a kiilonbozd iszaplevalasztokkal, biztonsa-
gi szelepekkel, elzaroszerelvényekkel, beszabalyozo szelepekkel, osztogytijtokkel, hdcse-
rélokkel.

3.5.2.6.2 Keringtetd szivattytk

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, miért van sziikség a flitési rendszerek
kialakitasa soran a keringtetdszivattyukra. Milyen beépitési lehetdségek vannak, s azokkal
milyen szabalyzast tudnak kialakitani a rendszerben. Megtanuljak a helyes keringtetdszi-
vattyll kivalasztasat, s annak beépitését, bekotését. Megismerkednek a fiitési rendszerek
esetében kialakuld6 nyomasviszonyokkal. Megismerkednek az alapkapcsolasokkal, mint a
bekeverd/befecskendezd kapcsolas, és a bypass ag kialakitdsanak okaval. Milyen tulajdon-
sadggal birnak a haromjaratu szelepek, azokat hogyan kell kivalasztani, bekotni, beszerelni.
Megismerkednek a szivattyl jelleggorbéjével, s annak gyakorlati hasznalataval.

3.5.2.6.3 Fiitési rendszerek csOhalozata
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen alapanyagokat és milyen 4tmé-
roket alkalmazzanak a kiilonboz6 flitési rendszerek kiépitése soran. Megtanuljak a kiilon-
b6z6 csotipusok kotési modszereit, rogzitési mdodszereit, szigetelési tipusokat, azok megva-
l6sitasat. Megtanuljak azokat a szabalyszerliségeket, amik betartandok a kivitelezés soran
(lejtés, rogzitési specialitasok stb.).

35.26.4 Hoékozpontok, kazanhazak
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, a megtanult szerelvények és csdtipu-
sok/hélozatok segitségével hogyan tudnak komplett hokézponti rendszert kiépiteni akar
séma, akar dnmaguk altal felvazolt rajz alapjan. Megtanuljak a beépitési magassagokat, a
kiilonb6z6 szerelvények bekotését egy rendszeren beliill. Megtanuljdk a primer oldalt fel-
tolteni vizzel, nyomasprobazni.
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3.6 Hiitéstechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 186/186 6ra

A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A hiitd- és szell6zésrendszer-szereld kiilonféle rendeltetésti épiiletek, igy lakohazak, tizemek,
ipari 1étesitmények, kozépiiletek, sportlétesitmények épiiletfeliigyeleti, hiitési és szelldzérend-
szereinek és az azokhoz tartozé csdvezetékrendszereknek a 1étesitésével, felujitasaval, karban-
tartasaval és lizemeltetésével kapcsolatos folyamatoknak a szakembere. A tanulasi teriilet cél-
ja, hogy a tanuldban olyan megalapozott rendszerszintii gondolkodasmodot alakitson ki, ami a
tanuld aktiv és hatékony részvételét teszi lehetdvé a hiitési rendszerek, hiitogépek telepitésére,
bekotésére. Megtanul egyiittmiikddni mas szakagakkal a k6z6s munkateriileten. Tud gondos-
kodni a feliigyelete ala tartozd gépek és berendezések megfelelé muszaki allapotarol, a fo-
lyamatos lizemeltetéshez, javitashoz sziikséges anyag-, gép-, méréeszkdz- és energiaellatas-
r6l, valamint a munka- és kornyezetvédelmi eldirasok betartasarol, alkalmazasarol. A tanuld
képes a magasabb szakmai felkésziiltséget igényld fizikai jellegli munkdk elvégzésére, mint
példaul rendszerek probaiizemeltetésére, hibak feltardsara és elharitasara, valamint az épiilet-
gépészeti rendszerek beszabalyozasara, miikodési jellemzOk mérésére, dokumentalasara.

3.6.1 Hiitéstechnikai rendszerek I. tantargy 93/93 6ra

3.6.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A képzés célja a tanulot a hiitési elvvel, a hiitétechnikai rendszerek felépitésével és alkoto-
elemeivel megismertetni, alkalmazasukra megtanitani. A tanulok elsajatitjak a hiitési rendsze-
reket alkoto alkatrészek fajtdinak, miikodésének, alkalmazasszintli ismereteit. A tantargy ok-
tatdsa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valdsulhat
meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése €s annak azonnali, gyakorlati
példakon, feladatokon torténd gyakorlasa laborgyakorlati koriilmények kozott torténik. A ta-
nuldk elsajatitjak a hiitéstechnikai alapismereteket (klimatizalas). Képesek lesznek a kivitele-
zési dokumentacio alapjan, a helyszinen vagy mithelyben a klimaberendezések, hiitési rend-
szerek elemeit beazonositani. Megtanuljadk a keletkezett kondenzviz elvezetésének kialakita-
sat.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Elektronikai alapozés, Epiiletgépészeti alapozas 1., Miiszaki rajzismeret

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.6.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Kialakitja az ab-

szorpcids hiitési
folyamathoz hasz-
nalt szerkezeti egy-
ségek alkotta rend-
szert.

Ismeri az abszorp-
cioés hutés elvét, a
folyamatban szerep-
16 szerkezeti elemek
funkciojat.

Teljesen dnalléan

Kialakitja a komp-
resszoros hiitési
folyamathoz hasz-
nalt szerkezeti egy-
ségek alkotta rend-
szert.

Ismeri az kompresz-
szoros hiités elvét, a
folyamatban szerep-
16 szerkezeti elemek
funkcidjat.

Teljesen 6nalloan

Felismeri a kiilon-
b6z6 hiitékozege-
ket.

Ismeri a hiitékoze-
gek tulajdonsagait,
alkalmazasi teriile-
teit, feltételeit.

Teljesen onalléan

Betartja munkaja
soran a munkavé-
delmi elGirasokat.

Ismeri a szakagi
munkavédelmi
eldirasokat.

Teljesen 6nalldan

Kitolti a szakagi
vizsgalatok doku-
mentumait.

Ismeri a szakagi
ellenérzési folyama-
tokat, dokumentu-
mokat.

Teljesen 6nalldan

Beépiti a sziikséges
biztonsagi szerelvé-
nyeket.

Ismeri a vonatkozo
szerelvényeket,
szabalyozokat, azok
funkcioit, beépitési
modszereit.

Teljesen onalléan

Elvégzi a hiitékozeg
feltoltését és lefejté-
sét.

Ismeri a hiitokozeg
toltési, lefejtési
modszereit, a hasz-
néalatos eszkozoket,
szerszamokat.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a tomorségi
és szilardsagvizsga-
latokat.

Ismeri a tomorségi
vizsgélat, szilard-
sagvizsgalat mod-
szereit.

Teljesen onalldéan

Torekvés a precizi-
tasra, koncentralt-
sag, logikus gon-
dolkodas, valamint
térekvés a munka-
védelmi eldirasok
betartasara.

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-

talmak bongészése,
keresése és szlirése

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Az abszorci6s hiités elve és annak alkalmazési kore
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az abszorpcids hiités elvvel, a gazok, go-
z0k folyadékban torténd elnyeletésével. A tanulok egyben megismerkednek az abszorpcids
folyamat miikodési séméjaval, s annak alapjan a tervjelekkel mind a terveken, mind a valo-
sagban. Meg- ¢és felismerik a szerkezeti elemeket (kondenzator, elparologtatd, abszorber,
hdcseréld stb.) €s a folyamatban betoltott funkcidjukat.
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3.6.1.6.2 A kompresszoros hiité korfolyamat
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a kompresszoros hiitokor folyamat alap-
elveivel gyakorlati példékon keresztiil. Megismerkednek a Carnot-korfolyamat vazlataval.
Alapos ismeretet szereznek a hiités soran mikodésbe 1épo alap fizikai torvényszertiségek-
kel. Megismerkednek a kompresszoros hiités miikddési sémajaval s annak alapjan a tervje-
lekkel mind a terveken, mind a valésagban. Meg- és felismeri a szerkezeti elemeket (kon-
denzator, elparologtatd, abszorber, hdcseréld stb.) és a folyamatban betoltott funkcidjukat.

3.6.1.6.3 Hutékozegek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a kiilonb6z6 hiitékozegek fizikai és ké-
miai tulajdonsagaival. A tanulok megtanuljak a hiitékozegek csoportositasainak modjait, je-
161¢s1 rendszerezését hdmérsékletszint, telitési nyomads, illetve veszélyesség alapjan. Meg-
ismerkednek a hiitokozegek felhasznalhatosagarol szo16 hatalyos jogszabalyokkal.

3.6.1.6.4 Hitokozeg adagolok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az adagolok feladataval, miiszaki megol-
dasaival (fojtocsd, ARV-szelep, TRV-szelep, elektronikus szelep).

3.6.1.6.5 Kotelez6 és hatdsagi ellendrzések
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a nyomastartd edényekre, csdvezetékekre
vonatkozo biztonsagi eldirdsokkal. Emellett a tanulok megismerik az ellendrzési folyama-
tokat szemrevételezéssel, s a hozzajuk tartozo ellendrzési folyamat dokumentumaival.

3.6.1.6.6 Hiitokori szerelvények, szabalyozok, biztonsagi elemek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a hiitdkordk soran alkalmazott szerelvé-
nyekkel (kézi és szakaszol6 szerelvények, magnesszelepek, nedvesség- €s savszilirdk, 1égte-
lenitdk, folyadékgytijtdk stb.), tovabba a biztonsagi elemekkel a hiitékordk esetében, mint
példaul lefuvatoszelep, hasadotarcsa stb.

3.6.1.6.7 Hitokozeg toltése, lefejtése, eszkdzei és modszere

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a hiitékorokben a hiitdkozeggel valo fel-
toltés és utantoltés folyamataval. Megismerkednek tovabba a hiitékozeg lefejtOberendezé-
seivel, a lefejtOberendezésekkel szemben tadmasztott kovetelményekkel €s a hiitdkozeggel
vald feltoltéshez, lefejtéshez haszndlt eszkozokkel, szerszdmokkal (lefejtOberendezés,
gyljtopalack, tomitdkészlet, szervizcsapok, kézi szerszamok, Ni-palack reduktorral, va-
kuumszivattyll, nedvesség és savsziird). Megtanuljadk még, hogyan allapitsdk meg a hiitd-
kozegtoltet mennyiségét kiilonbozd hiitdberendezésekben.

3.6.1.6.8 Tomorseégellendrzés eszkozei, modszerei, vakuumozas és vakuumtartasi
proba

A témakodr célja, hogy megismerjék a tanuldk a hiitéberendezés tomorségi probajahoz
szlikséges eszkozoket, a tomorségi probak eljarasmodjait (vakuumos, semleges gazos, ra-
dioaktiv gazos mddok). Szintén célja, hogy tudjak értelmezni a legnagyobb megengedett
nyomads fogalmat és az ezt befolyasolo fizikai értékeket (hdmérséklet, napsugarzas, leol-
vasztasi modszer, hiitékozeg telitési nyomasa), valamint, hogy megtanuljdk a vakuumolés
eldiréds szerinti idétartamat, menetét és az ellendrzéshez sziikséges eszkdzoket.
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3.6.1.6.9

kumentalast.

Szivargasvizsgalat fajtai, eszkdzei, modszerei
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék és megallapitsak a szivargas kiils6-belso je-
leit, a szivargasvizsgalat kozvetlen (direkt érzékelés) és kozvetett (mérés, kiilsé jelek)
modjait. Megtanuljak a szivargéasvizsgalathoz sziikséges eszkdzok, miiszerek (koronakisii-
I1éses, platinahuzalos, ultrahangos, abszorpcios érzékeldcellds, félvezetds miiszerek) hasz-
nalatat. Emellett megismerik még a szivargasvizsgalat mérési miiveletét és a sziikséges do-

3.6.2 Hiitéstechnikai rendszerek II. tantargy

3.6.2.1

A tantdrgy tanitasanak fo célja

93/93 ora

A képzés célja, hogy megtanitsa az egyéb hiitéstechnikai rendszerek kéz¢ sorolandd berende-
z¢si targyakat. A tanulok megismerkednek a hdszivattyus rendszerek kiépitésével, mikodésé-
vel és karbantartési feladataival.
A tantargy oktatasa sordn az elméleti anyag tanitdsa kdzvetleniil a gyakorlati példakon keresz-
tiill valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorlasa laborgyakorlati koriilmények kozott tor-

ténik.

3.6.2.2

3.6.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Elektronikai alapozas, Epiiletgépészeti alapozas 1., Miiszaki rajzismeret, Hiitéstechnikai

rendszerek I.

3.6.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.6.2.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
. , o Ismeri a hészivaty-
Kialakit egy hGszi- |\ oo\ e 1anaset, Digitalis tartalmak

vattyus rendszert
kapcsolasi terv
alapjan.

szerkezeti részegy-
ségeit, beszerelésiik
modszereit.

Teljesen onalldéan

Kialakit egy fan coil
hiitési rendszert

Ismeri a fan coil
rendszerek mikodé-
sét, részegységeit,
beszerelésiik mod-
szereit.

Teljesen onalléan

Beszereli a klima-
gerendakat.

Ismeri a klimage-
rendak miikodését,
részegységeit, be-
szerelésiik modsze-
reit.

Jeloljon ki egy
elemet.

Precizitasra vald
torekvés, koncent-
raltsag, logikus
gondolkodas, vala-
mint térekvés a
munkavédelmi
el6irasok betartasa-
ra

bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa
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Betartja a munka-
védelmi el6irasokat
a munkaja soran.

Ismeri a szakagi
munkavédelmi
eldirasokat.

Jeloljon ki egy
elemet.

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,

keresése és sziirése

3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1 Hoszivattytk

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a hdszivattyu miikddési elvét a forditott kor-
folyamat alapjan. A tanulék megtanuljak a josagfok fogalmat, meghatarozasi modjat €s
gyakorlati jelentéségét. Szintén megtanuljak a hdészivattyls rendszer kialakitasat, alkalma-
zasat talajkollektoros, talajszondas, felszini és felszin alatti, levegd/viz hocserélds hoforras
esetén.

Megismerik a kiillonboz6 kiegészitd modulok (aktiv hiitési modul, uszoda modul) beépité-
sét.

3.6.2.6.2 Fan coil rendszerek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a fan coil épiiletgépészeti berendezés
szerkezeti kialakitasat, helyiségen beliili elhelyezésének szempontjait. A tanulok megtanul-
jék a kétcsoves és a négycsoves fan coil rendszerek jellemzoit, csdvezetékeinek kialakitasi
modjait.

3.6.2.6.3 Klimagerendak

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az aktiv és passziv klimagerenda miiko-
dési elvét, jellemzd haszndlati paramétereit, beszerelési, beépitési modjait.
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3.7 Légtechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 162/162 6ra

A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A hiitd- és szell6zésrendszer-szereld kiilonféle rendeltetésti épiiletek, igy lakohazak, tizemek,
ipari 1étesitmények, kozépiiletek, sportlétesitmények épiiletfeliigyeleti, hiitési és szelldzérend-
szereinek és a hozzajuk tartozo csévezeték-rendszereknek a l1étesitésével, felajitasaval és kar-
bantartasaval és lizemeltetésével kapcsolatos folyamatok szakembere. A tanulési teriilet célja,
hogy a tanuldban olyan megalapozott rendszerszintii gondolkodasmoédot alakitson ki, ami a
tanuld aktiv és hatékony részvételét teszi lehetdvé a szell6z6gépek, légtechnikai rendszerek,
légtechnikai berendezések telepitésében és bekotésében. A tanuld megtanulja az egylittmiiko-
dést mas szakagakkal a kzos munkateriileten. Cél, hogy tudjon gondoskodni a feliigyelete ala
tartozd gépek ¢€s berendezések megfelelé miiszaki allapotarol, a folyamatos iizemeltetéshez,
javitashoz sziikséges anyag-, gép-, mérdeszkdz- €és energiaellatasrol, a munka- és kornyezet-
védelmi eldirdsok betartdsarol, alkalmazasarol. A tanuld képes lesz a magasabb szakmai fel-
késziiltséget igényld fizikai jellegi munkak elvégzésére, mint példaul rendszerek préobaiize-
meltetésére, hibak feltarasara és elhdritasara, valamint épliletgépészeti rendszerek beszabalyo-
zasara, miikodési jellemzOk mérésére, dokumentalasara.

3.7.1 Szell6zéstechnika I. tantargy 62/62 ora

3.7.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A képzés célja az alapvetd épliletgépészeti ismeretek fizikai tartalmanak elméleti megismerte-
tése, a tuddsanyag atadasa, valamint a szell6zéstechnikai alapismeretek kifejlesztése. A tanu-
16k megismerkednek az alapvetd szell6zési megoldasokkal, atlatjak, miért és hol van sziikség
szellézésre, és hogy mikor és milyen esetekben van sziikség Osszetettebb légtechnikai rend-
szerek alkalmazasara. Megismerkednek a légtechnikai rendszerekkel, alkotoberendezéseikkel,
¢s mukodesi elviikkel. A tantargy megismerteti 6ket az 1égtechnikai cséhalozatokkal €s felépi-
tésiikkel. A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitdsa kozvetleniil a gyakorlati példa-
kon keresztiil valésulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és an-
nak azonnali, gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorlasa laborgyakorlati kortilmé-
nyek kozott torténik.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.7.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Elektronikai alapozas, Epiiletgépészeti alapozas 1., Miiszaki rajzismeret

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.7.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
4 Ismeretek PP . PP o
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Beépiti a légbeveze- | 1o i 2 czellézes
toket, valamint . s .
o fon jelentdségét, a . . 114
hévisszanyerésos - Teljesen 6nalloan

N g nyomasviszonyokat
szell6zési rendszert i

L a belsd térben.
alakit ki.
A légtechnikai Ismeri a légtechni-
£y cgyscees gysegelt, a 'cg Teljesen onalléan bongészése, keresé-
szert alakit ki, bele- | technikai rendszer se és felhasznalasa
értve a légtechnikai | kialakitasdhoz sziik-

csOhalozatot is.

séges csOtipusokat.

Beépiti a l1égtechni-
kai cs6halozatba a
szerelvényeket,
elvégzi azok tiszti-
tasat és a sziikséges
karbantartasi mun-
kakat.

Ismeri a kifavofe-
jek, szabalyozok,
szerelvények tipusa-
it, funkcioit.

Teljesen onalléan

Elvégzi a légtechni-
kai berendezések
belizemelését, kar-
bantartasat, javita-
sat.

Ismeri a 1égh{it6 és -
flité, kodtelenitd,
légnedvesito és
egyéb légtechnikai
berendezések fel-
épitését, miikodési
elvét.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a légtechni-
kai rendszer besza-

balyozasat, a zajos-
sdg megsziintetését.

Ismeri a Iégtechni-
kai rendszer besza-
balyozasanak mod-
szereit.

Teljesen onalléan

Kiépit olyan szell6-
zési rendszert,
amely a karos gazok
elvezetésére szol-
gal.

Ismeri a garazsok
esetében kiépitendd
szell6zési rendszer
specialis tulajdon-
ségait.

Teljesen 6nalldan

Beépiti a biztonsagi

Ismeri a vonatkozd
tiz- és fustvédelmi
szerelvényeket, a

Teljesen onalldéan

Precizitasra vald
torekvés, koncent-
raltsag, logikus
gondolkodas.

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

szerelvényeket. becpités feltételeit,
modjat.
3.7.1.6 A tantargy témakorei
3.7.1.6.1 Szellézés alapfogalma

A témakor célja, hogy a tanulok megtanuljak, miért sziikséges a megfeleld 1égellatas a bel-
s0 komfortterekben, s ezt milyen eszkozokkel tudjak elérni; a belsd levegd milyen tulaj-
donsagait és milyen mdodon kell kezelni; mit neveziink szell6zésnek; mi a szell6zés alap-
szintli csoportositdsa; mit tartunk szabadaramldsu (gravitacios) szellézésnek, és milyen fi-
zikai tulajdonsagok jellemezik. A tanulok megtanuljak a szelldztetett tér esetében fennallo,
kiilonb6zd nyomasviszonyok okozta allapotokat és azok fizikai tulajdonsagait, valamint a
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kiilonb6zé nyomasviszonyu allapotok gyakorlati alkalmazasat. Megismerik, milyen hatra-
nyok, negativumok jelentkeznek, amennyiben nincs megfeleld friss levegd biztositva egy
helyiségben, és hogy ennek mik lesznek a kovetkezményei. Tudni fogjak a nyilaszarok al-
tal keletkezett (nem keletkezett) filtracio okait, s az ebbdl adodo esetlegesen fellépd prob-
lémakat. A témakor soran megismerkednek a hdvisszanyerds szelldztetérendszerek felépi-
tésével ¢s alkalmazasaval is.

3.7.1.6.2 Légtechnikai rendszerek felépitése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a 1égtechnikai rendszerek alaptulajdon-
sdgaival. A tanulok megtanuljak, milyen csdvezetékeket alkalmaznak, milyen atmérékkel
talalkoznak. Megismerkednek a 1égtechnikai cs6hélozat felépitésével, kialakitasi lehetdsé-
geivel. Megismerkednek a kor €s a négyszog keresztmetszetii 1égcsatorna-héalozatok beépi-
tési modjaival, alkalmazasi teriileteivel, rogzitési lehetéségeivel. Megismerkednek a kii-
16nbo6z6 1égtechnikai rendszerek soran alkalmazott tomitéanyagokkal és alkalmazéasukkal.

3.7.1.6.3 Légtechnikai berendezések felépitése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkkal, milyen ventilatorok léteznek, miket,
hol és milyen okbol alkalmaznak. Megismerkednek a nagyobb 1égtechnikai berendezések-
kel és fO alkotorészeikkel, a 1éghiitd, 1égfiitd berendezések felépitésével, mitkddésével.
Megtanuljak, milyen eszkozok a kddtelenitok és 1égnedvesitok.

3.71.6.4 Légtechnikai rendszerek szerelvényei
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a 1égtechnikai rendszerek sordn alkalma-
zott alapszerelvényekkel. A tanulok elsajatitjak a befuvok szerepét, tipusait, €s hogy mi-
lyen alkalmazasi teriiletek esetében hasznaljak dket (padlobefuvok, mennyezeti befuvok,
tanyérszelepek stb.). Megtanuljdk a zajcsillapitok beépitési modjait, lehetdségeit. Megis-
merkednek a kiilonb6zd 1égracsok tipusaival és beépitési modjaival.

3.7.1.6.5 Tlizvédelem a légtechnikai rendszerek esetében
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a légtechnikai rendszerek szerepével a
tlzvédelemben. A tanulok megtanuljék, mik a tlizszakaszok, és milyen szerelvényeket kell
beépiteni ezekre a hatarpontokra, valamint tanulnak az adott szerelvények funkcidirol.

3.7.2 Szellozéstechnika II. tantargy 100/100 ora

3.7.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A képzés célja, hogy megtanitsa a Szell6zéstechnika I. tantdrgy soran megtanult alapismere-
tekre épiild bonyolultabb légtechnikai rendszerelemek beépitésének sziikségességét, illetve a
beépités modjat. A tanulok megtanuljak, milyen beépithetd szerelvények léteznek a légtech-
nikai rendszerek esetében, és hogy mikor kell dket alkalmazni. Megismerkednek a specialis
rendeltetésti 1égtechnikai rendszerek felépitésével, kialakitasaval, kiépitésével, az alkalmazott
szerelvényekkel és karbantartasukkal. A tanulok itt sajatitjak el a karbantartési és lizemeltetési
feladatokat, munkakat. Megismerkednek a tizvédelmi elGirasokkal, és ezek betartasahoz
szlikséges gyakorlati feladatokat végeznek.

A tantargy oktatasa sordn az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil a gyakorlati példdkon keresz-
tiil valésulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorlasa laborgyakorlati koriilmények kozott tor-
ténik.
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3.7.2.2

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.7.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Elektronikai alapozés, Epiiletgépészeti alapozas 1., Miiszaki rajzismeret, Szell6zéstechni-
ka l.
3.7.24 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
3.7.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
- . Ismeri a padlokon-
Becpit padlo- vektorok tulajdon- Teljesen onalldan
konvektorokat. R
sagait, jellemzbit.
Bekoti, beszereli a Ismeri az ipari léte- Digitdlis tartalmak

specialis funkcidt
betoltd berendezé-
seket.

sitmények esetében
hasznalt ventilato-
rokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kiépit zsiros elszi-
vast szolgalo rend-
szert, amelynek
tisztitasi feladatait
is elvégzi.

Ismeri a zsiros el-

szivo berendezések
felépitését, funkcio-
jat, miikodési elvét.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Kialakit olyan szel-
16z6rendszert,
amely a tisztaterek
esetében sziikséges,
betartva a specialis
funkciobol adodo,
munkavédelemmel
kapcsolatos eldira-
sokat.

Ismeri a tisztaterek-
re vonatkozé eldira-
sokat, szabvanyo-
kat.

Instrukcié alapjan
részben onalldan

Precizitasra valo
torekvés, koncent-
raltsag, logikus
gondolkodas.

bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

3.7.2.6 A tantargy témakorei

3.7.26.1 Légtechnikai rendszerek beszabalyozasa
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a légtechnikai rendszerek hidraulikai be-
szabalyozasanak sziikségességével, modjaval, végrehajtasaval. A tanulok megtanuljdk mi-
lyen kovetkezményekkel jar egy hibadsan beszabalyozott rendszer, és elsajatitjak ezen hibak
kijavitdsanak mddjait, lehetdségeit.

3.7.2.6.2 Garazsok szelloztetése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen specidlis tényezok 1épnek fel a
garazsszinttel ellatott épitmények esetében. A tanulok megtanuljak, milyen modon lehet a
megjelend szén-monoxidot a biztonsagos szint alatt tartani, hogy milyen specialis berende-
z¢si targyakat alkalmaznak. Megtanuljak, milyen zsilipezéssel lehet biztonsagosan szétva-
lasztani a garazsokat az egy¢b rendeltetésii helyiségektol, épiiletrészektol.
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3.7.2.6.3 Specialis légtechnikai szerelvények
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat a 1égtechnikai rendszerek soran alkalma-
zott szerelvényekkel (szakaszolo szerelvények, pillangoszelepek, tlizvédelmi csappantyuk,
flistcsappantytk, tlizszelepek, érzékeldk stb.). A tanuldk ezen feliill megismerkednek a sza-
balyozdelemek (pl. nyomascsokkentd dobozok, keverddobozok, térfogataram-szabalyozok,
réstolattyu stb.) alkalmazaséaval, beépitésével.

3.7.2.6.4 Viz-leveg0 rendszerek a l1égtechnikéban
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a padlokonvektorok alkalmazasi teriileteit,
felépitését és bekotési modjait. A tanulok megtanuljak a klimakonvektorok felépitését,
mukodési elvét és alkalmazasi teriileteit, de leginkabb rendszerekbe épitésiiket. Megismer-
kednek a kiilonb6z6 indukcids befuvokkal és alkalmazasukkal.

3.7.2.6.5 Ipari létesitmények szell6zései

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék, milyen esetekben keriil sor axidlventilatorok
beépitésére. Megtanuljak, mire kell figyelni egy parkologarazs légtechnikai rendszerének
kiépitése soran, milyen alaptulajdonsdgok jellemzik az alagutak légtechnikai rendszereit.,
Megtanuljak az egyes robbanasveszélyes teriileteken alkalmazandd munkabiztosagi el6ira-
sokat. Megismerik a specidlis terek szellézése (ndvényhazak, feldolgozoipari létesitmeé-
nyek stb.) esetében alkalmazand6 anyagokat, légtechnikai rendszerelemeket, specialis rog-
zitéstechnikdjukkal egyiitt.

3.7.2.6.6 Légtisztito rendszerek

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az ipari konyhdkban az elhasznalt levegd
megtisztitdsara, kezelésére haszndlatos technoldgidkat. A tanulok megtanuljak, milyen
karbantartasi feladatokat, milyen rendszerességgel és milyen mddon kell elvégezni. Meg-
ismerik az alkalmazott sziiréberendezéseket, beépitésiik, tisztitdsuk, cseréjiik modjat. Ta-
nulnak a felfogérendszerekrdl, valamint a kompakt rendszerekrdl. Elsajatitjak a tisztaterek
kialakitasa soran alkalmazott szerelési technikakat, a zsirfogd racsok alkalmazéasat, beépi-
tését.
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3.8 Vizellatas, csatornazas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 278/278 6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az épiiletgépészeti technikus kiilonféle rendeltetésti épiiletek (lakohazak, tizemek, ipari 1éte-
sitmények, kozépiiletek, sportlétesitmények) épiiletfeliigyeleti, viz- és szennyvizelvezetési,
melegviz-szolgaltatasi €s csdvezetékrendszerének létesitésével, feltjitasaval és karbantartasa-
val, lizemeltetésével foglalkozik. A tanulési teriilet a rendszerszintli gondolkodasmod megala-
pozasat célozza, eldsegitve a tanuld aktiv és hatékony részvételét az épiiletgépészeti rendsze-
rek, szerkezetek kialakitdsaban, biztonsagos lizemeltetésiik megszervezésében. Az itt szerzett
ismeretek révén képes a kozos munkateriileten mas szakagakkal egyiittmiikddni; gondoskodni
a feliigyelete alé tartozo gépek és berendezések megfeleld miszaki allapotardl, a folyamatos
iizemeltetéshez, javitashoz sziikséges anyagokrol, gépekrol, mérdeszkdzokrol és energiaella-
tasrol; képes elvégezni a magasabb szakmai felkésziiltséget igényld fizikai jellegli munkékat
(példaul gépészeti rendszerek probaiizemeltetését, hibak feltarasat és elharitasat, valamint az
¢piiletgépészeti rendszerek beszabdlyozdsat, a miikddési jellemzOk mérését, dokumentalasat)
mindezt a munkavédelmi, kdrnyezetvédelmi eldirasok betartasaval

3.8.1 Vizellatas 1. tantargy 108/108 ora

3.8.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy oktatdsanak célja az elméleti ismeretek atadasa és a kapcsolodo készségek fejlesz-
tése, amelyekre alapozva a Vizellatas II. targy ismereteinek elsajatitdsa utan a tanuld képessé
valik tervek alapjan egy teljes épiilet, ingatlan vizellatd rendszerének kialakitasara. Fontos
tovabba az 6nalld feladatmegoldd készség fejlesztése és a mar megszerzett szereldi tudas
gyakoroltatasa kisebb projektfeladatok megoldasaval. Tovabbi cél, hogy a tanulé megismerje
¢s gyakorolja az ingatlan telekhataran beliili hideg- €s melegviz cirkulacios halozatanak kiépi-
tését, az anyagok kivalasztdsdnak és hasznéalatdnak modszereit, a méretek meghatarozasat, a
vizesblokk vizes rendszereinek elrendezését, a koltségvetésekben szerepld szakagi tételek
formai és szakmai kdvetelményeit, az aramlastechnika elméletét. A tanitds az elmélet kisebb
egyseégekben torténd ismertetésén és azonnali gyakorlati példakon, tanmiihelyi feladatokon
keresztiil valosulhat meg.

3.8.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-

natkozo6 specialis elvardsok

3.8.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Elektronikai alapozas, Epliletgépészeti alapozas 1., Miiszaki rajzismeret, Eptiletgépészeti
csOvezetékek

3.8.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.8.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Meghatarozza az
aramlasi sebesség
értékét a térfogat-
aram és a cséméret
ismeretében, meg-
hatarozza a szivaty-
tyt munkapontjat.

Ismeri az alapvetd
aramlasi jelenségek
leirasara vonatkozo
egyszeribb 0ssze-
fiiggéseket, az ivo-
viz- és csatornave-
zetékekben zajld
aramlas torvénysze-
riségeit.

Teljesen dnalléan

Ellatja a cs6haldza-
tot korr6zio elleni
védelemmel.

Ismeri a viz fizikai
jellemzdit, a vizben
1év0 szennyezd
anyagokat, a korro-
zi6 fogalmat.

Teljesen onalléan

Kiilonb6z6 funkcid-
ju vizhalozatot
alakit ki.

Ismeri a vizellatas
altalanos szabalyait,
kovetelményeit, a
hasznalatos anya-
gokat.

Teljesen 6nalloan

Iranyitassal ivoviz
kézmiicsatlakozast
készit

Magabiztosan isme-
ri a kivitelezés
munkafogasait.
Ismeri a kivitelezés
szerszamait.

Iranyitassal

Megépiti a vizhalo-
zatot. Kialakitja a
kotéseket és rogzi-
téseket.

Ismeri a kivitelezés
teljes folyamatat, a
kotések és rogzité-
sek kialakitasanak
modjat.

Teljesen onalléan

Precizitasra valo
torekvés, koncent-
racio, logikus gon-
dolkodéas. Torekszik
a pontos, gyors ¢és
biztonsagos munka-
végzésre.

Digitalis mérémd-
szerek hasznalata

Digitalis méromii-
szerek hasznalata

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa

3.8.1.6

A tantargy témakorei

3.8.16.1 Aramléstani alapismeretek, nyomasveszteség szamitasa
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a vizellato, tliziviz- és csatornahaloza-
tokban zajlé dramlastani jelenségekkel, a legfontosabb 0sszefiiggésekkel és szamitasokkal,
a nyomasveszteség szamitasara vonatkoz6 nomogramokkal, a szivattyuk és halozatok jel-
leggorbéjével, a munkapont meghatdrozasaval, az ivovizrendszerekben jelentkezd nyo-
masveszteségekkel.
A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Nyomasértékek atszamitasa (SI-mértekegységek, MKS, amerikai mértékrendszer)
Jellemzd nyomasértékek
Aramlasi sebesség meghatarozasa a térfogatdram és a cséméret ismeretében
Nyomasveszteség szamitasa a csévezeték és az aramlas adott jellemzdi alapjan
Surlddasi nyomasveszteség meghatarozasa nomogramok alapjan
Szivattyu és ismert ellenallasu hal6zat munkapontjanak meghatdrozasa
CsoOvezeték adott térfogataram szallitasdhoz sziikséges mérete, jellemzd aramlési sebessé-
gek
Vezetékméretek, aramlasi sebességek, nyomdasveszteségek nagysagrendje
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3.8.1.6.2 A viz tulajdonsagai, vizkezelési modok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a viz fizikai jellemzdivel, az ivéviz mi-
ndéségi kovetelményeivel, az ivovizrendszerekben alkalmazhatd anyagok kovetelményei-
vel, a vizben 1év0 szennyezd anyagokkal és hatasukkal, a korr6zi6 alapfogalmaival, a viz-
tisztitasi eljarasokkal.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A viz fizikai tulajdonsdgai, tipusai (nyersviz, asvanyviz, artézi viz, termalviz, gyogyviz,
1voviz), az ivoviz mindségére vonatkozo kovetelmények és jogszabalyi eldirasok
A vizzel érintkez6 anyagokra vonatkoz6 kdvetelmények
Az ivovizhalozatban alkalmazhat6 anyagok sziikséges engedélyei
Az ivoviz legfontosabb szennyezd anyagai (nitrat, arzén) és a vizhasznalat korlatai
Korr6zid
Korrézi6 elleni védekezés
A vizkezel6 miivekben alkalmazott viztisztitasi technologidk

3.8.1.6.3 A vizellatas altalanos szabalyai
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a vizellato rendszerek altalanos kialakita-
saval, az épiileten beliili vezetékhalozatok kdvetelményeivel, a vonatkozé eldirdsokkal; az
ivovizvezeték-haldzatokban alkalmazott anyagokkal, szereléstechnikakkal és kovetelmény-
rendszerrel; a HMV-halozatok altalanos kialakitasaval, a rendszerek specialitasaival; a
tliziviz haldzatok kdvetelményeivel és kialakitasaval.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Ivoviz vezetékhalozatban alkalmazott cséanyagok alkalmazasi feltételei
Horganyzott acélcsoves, PEx, PP ivovizvezeték-rendszer szerelése és javitasa
Szerelvények beépitése
Vizvezetékek rogzitése
Az ivovizvezeték- ¢s HMVvezeték haldzatok nyomasprobaja
Ivovizvezeték falhoronyba épitése, falhoronyban 1év6 vezeték javitasa
Epiilet ivo- és hasznalatimelegviz-halozatanak tervek alapjan torténd kivitelezése

3.8.1.6.4 Szennyvizek csoportositasa
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az épiiletben keletkezd szennyviz kibo-
csatdival, a szennyvizek tipusaival és kezelésével.
A témakorben az aldbbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor
— Szennyvizkibocsatok az épiiletben
— Az épiiletben keletkezd szennyvizek csoportositasa, tulajdonsagai
— A csapadékviz tulajdonsagai
— Az egyesitett és szétvalasztott szennyvizrendszerek jellemzdi

3.8.1.6.5 A csatornahaldzat kialakitasadnak altaldnos szabalyai
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a csatornahaldzatok kialakitasanak alta-
lanos szabalyaival, a halozat jaratos kialakitasaval, a rendszerek specidlis kovetelményei-
vel, az alkalmazott anyagokkal és szereléstechnikajukkal.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
A csatornavezeték-halozat kialakitasdnak szempontjai
A csatornahalozatban alkalmazott anyagok specialis szereléstechnikai kovetelményei
A nyomvonal kialakitasdnak szempontjai
A szennyvizkibocsatok jellemzd csatlakozési méretei
Alkalmazando lejtések
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A kialakitas hibainak felismerése, javitasa

A szennyvizvezetékek kiszelldztetésének sziikségessége, dramlastani hattere, kovetelmé-
nyei és a kialakitas szempontjai

A csatornahaldzatokban alkalmazott vezetékanyagok szerelése és javitasa

A vezetékek rogzitéstechnikai kovetelményei

Csatornavezeték-halozat kivitelezése tervek alapjan

3.8.2 Vizellatas II. tantargy 108/108 ora
3.8.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy oktatdsanak célja a vizellatas I. targyban elsajatitott ismeretekre alapozva azoknak
az elméleti ismereteknek az 4tadasa és a kapcsolodo készségek fejlesztése, amelyek birtoka-
ban a tanuld képessé valik tervek alapjan egy teljes épiilet, ingatlan vizellaté rendszerének
kialakitasara, és képessé valik egy fiirdoszoba vizellatd haldzatdnak 6nallo kialakitasara. Fon-
tos tovabba az 6nalld feladatmegoldo készség fejlesztése €s a mar megszerzett szereldi tudas
gyakoroltatasa kisebb projektfeladatok megoldasaval. Tovabbi cél, hogy a tanuld6 megismerje
¢s gyakorolja az ingatlan telekhataran beliili hideg- és melegviz cirkulacios haldzatanak kiépi-
tését, az anyagok kivalasztdsdnak és hasznalatanak modszereit, a méretek meghatdrozasat, a
rendszerekben alkalmazott szerelvényeket és beépitésiiket, az épiilet vizellato, hasznalatime-
legviz- és tlizivizhaldzatanak elrendezését, a nyomasproba elvégzését és dokumentalasat, va-
lamint képes legyen felismerni az esetlegesen felmeriild szakagi tervezoi hibakat és javaslato-
kat tenni azok kijavitdsdra. A tanitds az elmélet kisebb egységekben torténd ismertetésén ¢€s
azonnali gyakorlati példdkon, tanmiihelyi feladatokon keresztiil valosulhat meg.

3.8.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.8.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Elektronikai alapozas, Epiiletgépészeti alapozas 1., Miiszaki rajzismeret, Epililetgépészeti
csOvezetékek, Vizellatas I.

3.8.24 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Erti a rendszerek Torekszik az egy-
Elkészti cgy fiirds- n{u’k(.)deset és kl.al.a_ szer(, anyagtarlkarer-
. . kitasi szempontjait. kos, megbizhato
szoba vizrendszeré- . N . s . oy
. A Tudja az egyszerii Teljesen 6nalloan rendszerkialakitas-
nek kialakitasi vaz- . . -
latét szerelvények beko- ra. Kritikusan szem-
' tésénél alkalmazan- 1¢li a rendelkezésére
dé méreteket. bocsatott tervet. A
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Osszeallitja a kivi-
telezéshez sziiksé-
ges anyagok listajat,
kivalasztja a sziik-
séges segédanyago-
kat

Ismeri a miiszaki
rajzjeleket. A mi-
szaki rajz alapjan
megérti a rendszer
kialakitasat és mii-
kodését.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Beépiti a szerelvé-
nyeket a vizhaloza-
tokba.

Ismeri az ivovizha-
l6zatok kiépitése
soran alkalmazott
szerelvényeket,
azok funkcioit,
beépitési mddjait.

Teljesen 6nalléan

Az adott funkciora
kivalasztja és beépi-
ti a csapolot.

Ismeri a csapolok
funkcioit, jellemzo-
it.

Teljesen onalléan

Betartja a higiéniai
kovetelményeket a
munkavégzés soran.

Ismeri a vizhaldza-
tok higiéniai kdve-
telményeit.

Teljesen 6nalldan

Beszerzi a sziiksé-
ges jegyzOkonyve-
ket, dokumentalja a
nyomasprobat.

Ismeri a vizhaldza-
tok kiépitéséhez
sziikséges doku-
mentumokat, jegy-
zOkonyveket.

Teljesen 6nalldan

Kijavitja a vizhalo-
zat és a szerelvé-
nyek hibait.

Erti a rendszerek és
a szerelvények
miukodését, felisme-
ri és azonositja a
hibakat, ismeri a
javitas modszereit
és eszkozeit.

Teljesen onalléan

Terv alapjan kiépiti
a tlizivizhalozatot.

Ismeri a tlizivizha-
l16zatok kialakitasa
soran figyelembe
veendd kovetelmé-
nyeket, szabalyokat,
anyagokat, techno-
l6giakat.

Teljesen 6nalldan

Kialakitja a katbol
kinyerhetd viz koz-
vetitésére szolgalod
vizvezeték-
haldzatot a csapolo-

ig.

Ismeri a kutak és
egyéb viznyerési
lehet6ségek miiko-
dését, a sziikséges
berendezési targya-
kat, szerelvényeket,
eszkozoket.

Teljesen onalléan

kivitelezési anyagok
kivalasztasanal
torekszik az anyag-
takarékossagra.
Nyitott a csapat-
munkéara

Igényes, preciz,
pontos munkavég-
7£s

Digitalis méromii-
szerek hasznalata

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-

talmak bongészése,
keresése és sziirése

3.8.2.6

3.8.26.1

A tantargy témakorei

Az ivoviz haldzat szerelvényei, csapolofajtak
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az ivovizhaldzatokban alkalmazott sze-
relvényekkel és csapolofajtakkal, alkalmazhatosaguk jogszabalyi kovetelményeivel, a
megfeleldség bizonyitasaval.
A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

Az 1v6- és hasznalati melegviz vezetékhalozataiban alkalmazott szerelvények, funkcidjuk,
miikodésiik, jellemz6 karbantartasi feladataik

A csapolok funkcioja, fobb jellemz6i, miikodése
Megfeleld csapolok kivalasztasa és beépitése
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Szerelvények €s csapolok hibainak felismerése

Az iv6- €s hasznalati melegviz halozatokban alkalmazhat6 szerelvények €s csapolok higié-
niai kdvetelményei, mindségi és jogszabalyi eldirasai

Bizonylatok csdanyagok, szerelvények és csapolok ivo- és haszndlati melegviz héalozatba
valo beépitéséhez.

3.8.2.6.2 Tliziviz
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a tliziviz haldzatok jaratos kialakitaséval,
a rendszerekben alkalmazott nyomasokkal és térfogatdramokkal, szerelvényekkel és mu-
szaki megoldasokkal, a vonatkozé jogszabalyi kdvetelményekkel.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Tlziviz halozatok kialakitasi kdvetelményei
— A rendszerek funkcioja és jaratos kialakitasa
— Sziikséges oltoviz-mennyiségek €s a nyomadsra vonatkozé kovetelmények
— Tlziviz halézatokban alkalmazhat6 szerelési anyagok és szerelvények, a sziikséges
bizonylatok
— Tlziviz halozat kivitelezése terv alapjan

3.8.2.6.3 Az iv6- és melegvizhalozat méretezése, szerelése
A témakdr célja, hogy a Vizellatas, csatornazas 1. targyban megtanult ismeretek felhaszna-
lasaval képessé tegye a tanuldkat a viz- és HMV halozat vezetékszakaszai méretének meg-
hatarozasara, megtanuljak a csapoloegyenérték fogalmat, alkalmazasat- Megismerkedjenek
a szerelvények bekdtési méreteivel. Megtanuljak a mértékado fogyasztds szamitasanak
modjat.

A témakorben az aldbbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— adott vezetékszakasz mértékado fogyasztasa alapjan a megfeleld csdméret kivalasz-
tasa
— a halozat kialakitdsdhoz sziikséges szerelvények és rogzitdelemek kivalasztasa,
azok beépitése €s a rendszer kivitelezése.

3.8.2.6.4 Nyomasproba elvégzése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a nyomasproba feladataval, eszkozeivel
¢s bizonylatolasaval, illetve, hogy elsajatittassa a viz-, HMV- ¢és tiiziviz halozatokban el-
végzendd nyomasproba kivitelezését.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— A nyomadsproba kivitelezésének kovetelményei és eszkozei
— Nyomasproba elvégzése, bizonylatolasa

3.8.2.6.5 A szennyvizelvezetd rendszer szerelvényei
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat a szennyvizelvezetd rendszerek szerelvé-
nyeivel, funkcidikkal, miikodésiikkel és beépitési kovetelményeikkel, hibaik felismerésével
¢s javitasaval.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— A szennyvizelvezet6 rendszerek szerelvényei
— A szerelvények beépitési kovetelményei
— A szerelvények méretének és anyaganak meghatarozasa, kivalasztasa és beépitése
— Szerelvények hibai, kijavitasuk
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3.8.2.6.6 A szennyviz, csapadékviz-elvezetés méretezése és szerelése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a szennyviz- és csapadékviz-terhelések,
illetve az egyes vezetékszakaszok méretének és sziikséges lejtésének meghatarozasaval, a
sziikséges rendszerelemek kivalasztasaval.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— A szennyvizkibocsatok mértékado terhelése
— A szennyvizkibocsato csoport mértékado terhelése
— Meértékado csapadékvizhozam meghatarozasa
— Egyesitett csatornavezeték-szakasz mértékado terhelésének meghatarozasa
— Csatorna-ejtovezetékek méretének meghatarozasa
— A csatorna teltségi diagramjanak alkalmazasa a vezeték méretének és lejtésének
meghatdrozasara
— A vezetékek lejtésének kiépitése
— Sziikséges rendszerelemek kivalasztasa

3.8.2.6.7 Viznyer6/nyel6 épiiletgépészeti berendezések méretezése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a kutak és egyéb viznyerési lehetdségek
fajtaival, a viznyeréshez sziikséges szerelvényekkel, a viz mindségi jellemzdivel, a kiilon-
leges eldirasokkal.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Kutak 1étesitésére €s hasznalatira vonatkozo eldirdsok
— Vizmindségi paraméterek, kovetelmények és korlatok
— Csapadékviz gytijtés
— Sziirke szennyviz gytjtése
— Alkalmazott technologidk és szerelvények
— Szerelvények kivalasztasa
— Viznyerd kut vezetékeinek és szerelvényeinek szerelése tervek alapjan

3.8.3 Uszodatechnikai ismeretek tantargy 62/62 6ra

3.8.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy oktatdsanak célja, hogy a tanulé — a vizellatas 1. és II. targyakra alapozva — meg-
ismerje az uszodatechnikai rendszerek kovetelményeit, jellemzd kialakitasat, az alkalmazott
anyagokat és szerelvényeket, a rendszer lizemeltetési folyamatait. A tanitas az elmélet kisebb
egységekben torténd ismertetésén és azonnali gyakorlati példakon, tanmiihelyi feladatokon
keresztiil valosulhat meg.

3.8.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.8.3.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Elektronikai alapozés, Epililetgépészeti alapozas 1., Miiszaki rajzismeret, Epliletgépészeti
csovezetékek, Vizellatas 1., Vizellatas I1.

3.8.3.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.8.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Beépiti az uszoda-
technikai szerelvé-
nyeket.

Ismeri az uszoda-
technikai rendszer-
elemeket, azok
funkcioit, felépité-
sét, alkalmazasi
teriileteit.

Teljesen dnalléan

Elvégzi a medence
karbantartasi felada-
tait.

Ismeri a medencék
miikodtetése soran
felmertil6 feladato-
kat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Fenntartja a meden-
ceviz mindségét.

Ismeri a medence-
viz mindségének
kovetelményeit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Terv alapjan ssze-
épiti az uszodagé-
pészeti elemeket

Ismeri az uszoda-
technikaban haszna-
latos tervjeleket.

Iranyitéassal

Vegyszeradagolot
lizemeltet.

Ismeri az uszoda-
technikai automati-
zalasi feladatokat,
lehetdségeket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Elvégzi a tisztitasi
feladatokat

Ismeri az uszodaviz
kezelése soran al-
kalmazott szerelvé-
nyeket, azok funk-
cioit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Elvégzi a szerelvé-
nyek, berendezési
targyak, sziirok
karbantartasi felada-
tait.

Ismeri a sziikséges
karbantartas mod-
szereit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Precizitasra valo
torekvés, koncent-
racio, logikus gon-
dolkodas

Digitalis mérémi-
szerek hasznalata

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-

talmak bongészése,
keresése és sziirése

3.8.3.6

3.8.3.6.1

A tantargy témakorei

Uszodatechnikai rendszerek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az uszodatechnikai rendszerek kovetel-
ményeivel, jellemzd kialakitasaval, az alkalmazott anyagokkal €s szerelvényekkel, a rend-
szer lizemeltetési folyamataival.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Az uszodatechnikai rendszerek elemei, funkcidik és miikddésiik
— Medence miikodtetése
— A medenceviz mindségi paraméterei, kovetelményei
— Uszodatechnoldgiai tervek értelmezése
— Uszodatechnikai berendezések miikodtetése
— Szlrdoblités beszerelése lizemeltetési utasitas alapjan
— Tisztitasi miiveletek
— Uszodatechnikai mér6- és automatikarendszerek kezelése
— Vegyszeradagold berendezések kezelése
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3.8.3.6.2 Uszodai vizkezelés szerelvényei
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az uszodavizek kezeléséhez sziikséges
szerelvényekkel, sziirdberendezésekkel, azok karbantartasaval.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Sziir66blités beszerelése lizemeltetési utasitas alapjan
— Tisztitasi miiveletek
— Uszodatechnikai méré- és automatikarendszerek kezelése

— Vegyszeradagolo6 berendezések kezelése
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3.9 KEpiiletgépészeti munkak megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 434/434 6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az épiiletgépészeti rendszerek esetében szamos olyan feladattal taldlkozhat egy épiiletgépé-
szeti technikus, amelyekben megalapozott villamossagi/elektronikai ismeretekre van sziiksé-
ge. A rendszerek nagy tobbsége esetében a szerelonek értenie és alkalmaznia kell villamossa-
gi ismereteit. Sziikséges a kiilonbozd szerelvények villamos oldali bekotése, amelyhez ritka
esetben szeretne egy megrendeld kiilon villanyszerel6t alkalmazni. A tanulasi teriilet egy
alaptudas megszerzését tiizi ki célul. Megtanul egyiittmiikodni mas szakagakkal a k6zos mun-
kateriileten. Megtanul gondoskodni a feliigyelete ala tartoz6 gépek €s berendezések lizemelte-
téséhez, javitdsahoz, karbantartasahoz sziikséges anyag-, gép-, méréeszkdz- és energiaellatas-
r6l, valamint a munka- és kornyezetvédelmi eldirasok betartasarol, alkalmazasarol. A tanuld
képes a magasabb szakmai felkésziiltséget igényld fizikai jellegli munkak elvégzésére, mint
példaul rendszerek probaiizemeltetésére, hibak feltarasara és elharitasara, valamint az épiilet-
gépészeti rendszerek beszabalyozasara, miikodési jellemzOk mérésére, dokumentalasara.

3.9.1 Epiiletgépészeti alapozas II. tantirgy 62/62 ora

3.9.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja

A tantargy célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek az épiiletgépészeti szerelésnél haszna-
latos anyagok tulajdonsagaival, megmunkalhatosagukkal, alkalmazhatésagukkal. A tantargy
tovabbi célja, hogy a tanulok képesek legyenek kiilonféle szerkezeti elemek kialakitasara,
létrehozasara, ismerve a felhasznalandd anyagok tulajdonsagait, megmunkalhatdsagat.

3.9.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.9.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Epiiletgépészeti alapozas 1.

3.9.14 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.9.15 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri az épiiletgé-
A20P0§1tja az épli- | pészetben haszrrlaIt Digitalis tartalmak
letgépészetben alapanyagok, fé- . s e
. . . Teljesen 6nalloan keresése ¢és felhasz-
hasznalatos fémeket | mek, miianyagok s . 1
. . o ; . Precizitasra valo nalasa
szemrevételezéssel. | fizikai tulajdonsaga-

it.

Azonositja az épii-
letgépészeti munkak
soran hasznalatos
segédanyagokat.

Ismeri az épiiletge-
pészeti munkak
soran hasznalatos
segédanyagokat és
tulajdonsagaikat.

Teljesen onalldan

torekvés, koncent-
raltsag, logikus
gondolkodas.

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa
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Korréziovédelmet
alakit ki az épiilet-
gépészeti cs6halo-
zatokon.

Ismeri az épiiletgé-
pészeti cs6haloza-
tok korr6zio elleni
védelmi eljarasait.

Teljesen onalléan

Hasznalja a fémek
alakitasat szolgalo
gépeket.

Ismeri az eszterga-
lashoz, farashoz,
nyirashoz, maras-
hoz, koszoriléshez,
reszeléshez hasznalt
eszkozoket és hasz-
nalatukat.

Teljesen 6nalléan

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa

Hasznélja az épii-

Ismeri az épiiletgé-

Digitalis tartalmak

letgépészetben | P eszet‘t:en alkaln.l_a— Teljesen 6nalldan keresése és felhasz-
alkalmazott mi- | zott milanyag cso- néldsa
anyagcsoveket. vek tulajdonsagait.

3.9.1.6 A tantargy témakorei

3.9.16.1

Anyagismeret, anyagvizsgalat

A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek azokkal a fém- és nemfém szerke-
zeti anyagokkal és eldallitasukkal, amelyekbdl a szerszdmok, gépek, csOvezetékek, szerel-
vények ¢és tartozékaik késziilnek. Ilyenek a kiilonb6zd fémek és 6tvozeteik, a miianyagok
stb. Mindezeken tul a témakor célja, hogy mindazokkal a segédanyagokkal is megismer-
kedhessenek a tanulok, amelyeket kozvetleniil nem hasznalnak fel a szerkezetek gyartasa-
ban, de a szerelés, lizembentartas, karbantartds folyaman nélkiilozhetetlenek. Az anyag-
vizsgalat célja, hogy a felhasznalt anyagok ismeretében meghatarozzék az anyagok alkal-
mazhatdsagat, megismerjék a rejtett hibakbol eredd meghibasodasokat.
A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— amunkdhoz hasznalatos segédanyagok felismerése,

— amunka soran alkalmazott csovek korr6zio elleni védelme,

— alapszintli anyagvizsgalatok lefolytatésa,

— az eplletgépészetben alkalmazott mianyagok felismerése.

3.9.1.6.2 Fémek alakitasa

A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek mindazokkal a szerszamokkal,
szerszamgeépekkel, késziilékekkel, munkafogasokkal, amelyek a szerkezeti elemek, flig-
gesztd- és tartoszerkezetek, csdmegfogasok, allvanyok alkatrészeinek gyartasahoz, javita-
sdhoz sziikségesek. A fémek alakitasat tobbféle technologiaval lehet végezni. A tanuldk a
hideg- és melegmegmunkalasi technologiakkal ismerkedhetnek meg. Megismerkednek az
esztergalds, furas, nyiras, maras, koszorilés, reszelés modszereivel, valamint a lemezalaki-
to eljarasokkal.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— alapszintli esztergélas,

— fémek furasa, nyirdsa, marasa, koszoriilése €s reszelése,

— lemezek hajlitasa.

3.9.1.6.3 Miianyagok, polimerek alakitasa
A miianyaggyartas fejlodésével egyre tobb €s jobb mindségli, illetve tulajdonsagu mu-
anyag keriil az épiiletgépészeti szerelvényekbe, késziilékekbe, rendszerekbe. Ezek az anya-
gok igen sz¢les teriileten (vizellatas, futéstechnika, hiités, gazellatas stb.) hasznalatosak. A
témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a miianyag csévek megmunkalasi tech-
noldgidival, figyelembe véve az lizemeltetési, javitasi eldirdsokat. Tovabba cél, hogy a ta-
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nuldok megismerjék a miianyag csovek alapanyagait, az épiiletgépészetben alkalmazott mii-
anyagok tulajdonsdgait. A tanuldk emellett megismerkednek az épiiletgépészetben hasz-
nalt, alkalmazott miianyagokkal (PVC, CPVC, PE, VPE, PP, PP-C, PB, PA, ABS, PVDF,
UPE, PC, PPO, POM, PMMA) és fizikai tulajdonsagaikkal. Megismerkednek a miianyag
csovekkel és idomaikkal. (PVC nyomocsovek és idomok, KPE csovek és idomok, PP cso-
vek és idomok, UPE csovek és idomok). Megtanuljdk a milanyagok megmunkéldsdnak
modszereit (hidegmegmunkalas, melegmegmunkalas, ragasztas, hegesztés).

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— mianyag csovekkel torténd munka,
— amuanyagok megmunkalésa,
— amianyag csovek ragasztasa és hegesztése.

3.9.2 Elektromos szerelés tantargy 62/62 ora
3.9.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

Az épiiletgépészeti rendszerek esetében szamos olyan feladattal taldlkozhat egy hiito- és szel-
16zésrendszer-szereld, amelyekben megalapozott villamossagi/elektronikai ismeretekre van
szliksége. A hitdgépek, hiitési rendszerek nagy tobbsége esetében a szerelonek értenie €s al-
kalmaznia kell villamossagi ismereteit. Sziikséges a kiilonbozd szerelvények villamos oldali
bekotése, amelyhez ritka esetben szeretne egy megrendeld kiilon villanyszerelot alkalmazni.
A hiit6- és szelldzésrendszer-szereld kiilonféle rendeltetésii épiiletek, igy lakohdzak, izemek,
ipari 1étesitmények, kozépiiletek, sportlétesitmények épiiletfeliigyeleti, hiitési és szellozérend-
szereinek és az azokhoz tartozo6 csdvezetékrendszereknek a 1étesitésével, felujitasaval, karban-
tartasaval ¢és tlizemeltetésével kapcsolatos folyamatoknak a szakembere. A képzés célja az
alapvetd elektromossagi, elektronikai ismeretek fizikai tartalmanak elméleti és gyakorlati al-
kalmazasdnak megismertetése, amely soran az épiiletgépészetben hasznalatos elektro-
mos/villamos berendezések, szerelvények felépitését és alkotoelemeit megtanuljak, felismerik
¢s tudjak azok alapszintli bekotését, beszerelését, belizemelését.

3.9.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.9.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Elektronikai alapozas, Miiszaki rajzismeret

3.9.24 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.9.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Felismeri a kapcso-
lasi vazlatokban a
torvényszeriiségeket

Ismeri a Kirchhoff-
torvényeket.

Teljesen onalldan

Precizitasra valo
torekvés, koncent-
raltsag, logikus
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Felépit egyszerii
villamos kapcsola-
sokat.

Ismeri a soros,
parhuzamos, vegyes
aramkorok felépité-
sét, funkcioit.

Teljesen onalléan

Hasznalja az egyen-
és valtakoz6 aramot

Ismeri a valtakoz6
fesziiltség és aram

Teljesen onalléan

a gyakorlatban. Osszefiiggéseit.
Hasznalja a villa- | Ismeri a villamos
mos munka atalaki- | gépek felépitését,

Teljesen 6nalléan

tasara szolgalo | gyakorlati megjele-
berendezéseket. nését.
Gyakorlatban fel-

épit szabalyozasi
kort kapcesolasi
vazlat alapjan.

Ismeri a szabalyo-
zasi folyamatokat,
azok tulajdonsagait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Uzemelteti egy
ko6z0s szellbzés-
technikai rendszer
hitési rendszerét.

Ismeri az iranyitas-
technikai dsszeflig-
géseket.

Teljesen 6nalloan

gondolkodas.

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

3.9.2.6

A tantargy témakorei

3.9.26.1 Kirchoff-torvények
A témakor célja, hogy megismertesse a parhuzamosan kapcsolt aramkorokre vonatkozo
csomoponti torvényt és a sorba kapcsolt aramkordkre vonatkozo huroktorvényt. A tanulok
megtanuljak az alaposszefiiggéseket, alapszamitasokat, megismerik a térvény el6fordulasat
a gyakorlatban, valamint elsajatitjak a torvényszertiségek alkalmazasat a kivitelezési fo-
lyamatok soran.

3.9.2.6.2 Soros, parhuzamos és vegyes kapcsolas
A témakor célja, hogy megismertesse a soros, parhuzamos €s vegyes aramkorok felépité-
sét, az aramkor egyes elemeinek funkciojat, hatdsait, illetve az aramkordk atiiltetését gya-
korlati megoldasokba.

3.9.2.6.3 Valtakozo fesziiltség és aram
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az egyendram és valtoaram fogalmat, az
aramerdsség ¢és polaritds Osszefliggéseit periodikus irdny alapjan. A tanulok megtanuljak
ezek jelentdségét a gyakorlati €letben.

3.9.2.6.4 Transzformator
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a transzformétorok alkalmazasi maédjait,
jelentéségét. A tanulok megtanuljak a transzformatorok felépitését, szerkezetét (vasmag,
primer tekercs stb.). Megismerik a tekercsmenetszam ardnyos Osszefiiggéseit, a transzfor-
mator iizemallapotait.

3.9.2.6.5 Villamos gépek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az energia atalakitasat szolgald villamos
gépek mukodési elvét, fizikai torvényeit, gyakorlati el6fordulasukat. Megtanitja a villamos
generatorok mibenlétét, kialakitasukat. A tanulok megtanuljak a villamos motorok kialaki-
tasat, felépitését, tipusait, alkalmazasi korét, ¢s megismerkednek részletesen az egyenaram,
szinkron ¢és aszinkron villamos motorokkal, azok felépitésével, fajtaival, alkalmazasi terii-
leteivel.
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3.9.2.6.6 Szabalyozasi folyamat szervei, jelei és jellemzdi

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a szabalyozasi folyamat szerkezeti ele-
meinek egységeit és azok funkcidjat. A tanulok megtanuljak a képzo, formald, végrehajto,
beavatkozo jelképzO szerveket. Megismerkednek az alap-, a rendelkezd, a végrehajto, a
beavatkozo6 és a mddosito jel fogalmaval, a szabalyozasi folyamatban betdltott szerepével.
Megismerkednek tovabba a zavar6 €s a szabalyozott jellemzok fogalmaval, a szabalyozasi
folyamatban betoltott szerepilikkel. Megtanuljak gyakorlati példan keresztiil a szabalyozasi
kor felépitését, miikodésének feltételrendszerét, a logikai aramkdoroket, jelatalakitokat és a
szamitogépes vezérldegységeket.

3.9.3 Epiiletautomatika tantargy 62/62 ora
3.9.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy oktatasanak célja, hogy atadja a tanuloknak az épiiletgépészeti rendszerekhez
szlikséges alapvetd épiiletautomatikai ismereteket. Ma az épiiletek egyre tobb esetben rendel-
keznek legalabb alapszintli automatikai rendszerekkel — példdul a hdtermeld berendezések
mar sokszor kozvetlen kapcsolatban allnak a gyartoval, igy az esetleges hibat, lizemzavart a
feliigyeleti rendszer segitségével mar tavolrdl, tavbeavatkozas soran is elharithatjak. A tanu-
16k az ilyen beavatkozoegységekkel és miikodésiikkel ismerkedhetnek meg e tantargy keretei
kozott.

3.9.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.9.3.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Elektronikai alapozas, Epliletgépészeti alapozas 1., Miiszaki rajzismeret, Elektromos sze-
relés

3.9.34 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.9.35 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-

tenciak

Vazlatrajzokat ké-
szit a felligyeleti
rendszerhez.

Ismeri a feliigyeleti
rendszerek felépité-
sét, miikodési elvét.

Teljesen onalléan

Egyszeri szabalyo-
zasi kort épit Ki.

Ismeri az automati-
zalasban felmeriilo
alapfogalmakat,
funkciokat.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a szaba-
lyozoszelepet.

Ismeri a szabalyo-
zoszelepek miiko-
dését, funkcioit,
alkalmazasi teriile-
teit, jellemzdit.

Teljesen onalldan

Precizitasra valod
torekvés, koncent-
raltsag, logikus
gondolkodas

Digitalis mérémd-
szerek hasznalata

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése és fel-
hasznalasa

66/77. oldal




Elvégzi a sziikséges
hémérséklet-, nyo-
mas- és nyomaskii-
16nbség-méréseket
tizemi koriilmények
kozott.

Ismeri a fizikai
jellemzok mérési
modszereit.

Teljesen 6nalloan

Szamitasi feladato-
kat végez.

Ismeri a szabalyo-
zaselmélethez tarto-
76 jellemzdk meg-
hatarozasanak mod-
szereit.

Teljesen 6nalléan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése és fel-
hasznalasa

Feltarja ¢és alkal-
mazza a gyakorlat-
ban felmertiil6 eset-
leges szabalyozasi
problémakat.

Ismeri a leggyak-
rabban  el6forduld
szabalyozasi prob-
lémakat, azok jel-
lemzdit.

Teljesen onalléan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése és fel-
hasznalasa

3.9.3.6 A tantargy témakorei

3.9.36.1

Epiiletfeliigyeleti rendszerek

A témakor célja, hogy megismertesse az épiileteken beliil megtalalhato 6sszes olyan funk-
ciot, hasznalati eszkozt, amelyet feliigyeleti rendszerrel vezérelni lehet. A tanulok megis-
merkednek az alap vezérldegységekkel, azok miikddésével, felépitésével, a buszrendszerek
struktrajaval, kialakitasaval, valamint a DDC-rendszerek tulajdonsagaival, felépitésével,
mikddésével.

3.9.3.6.2 Epiiletgépészeti automatika

A témakor célja, hogy megismertesse az automatikai alapfogalmakat. A tanulok megtanul-
jak, mi a vezérlés, a szabalyozas, mit lehet elérni ezek alkalmazisaval. Megismerkednek a
szabalyozokor jellemzobivel, az érzékeldkkel, az egyéb beavatkozoegységekkel és miitkodé-
siikkel. Elsajatitjak a hidraulikai alapkapcsolasokat a fiitési rendszerek esetében, illetve a
kdzponti szabalyozas miikodését mind radiatoros, mind feliiletfiitési rendszerekre kiépitve
(helyiségenkénti hdmérsekletszabalyozas). Megismerkednek tovabba a szell6zési rendsze-
rek alapszinti automatikai megoldésaival.

3.9.3.6.3 Szabalyozott szakasz beavatkozoegységgel
A témakor célja, hogy megismertesse az épiiletgépészeti gyakorlatban leggyakrabban eld-
fordul6 vizfiité-hiité kozeggel lizemeld hdcseréloket. A didkok megtanuljak, hogyan mo-
dosithat6 a hdcseréld telj