PROGRAMTANTERYV

a
07. EPULETGEPESZET
agazathoz tartozo
4 0732 07 02
HUTO- ES SZELLOZESRENDSZER-SZERELO
SZAKMAHOZ

1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Epiiletgépészet

1.2 A szakma megnevezése: Hiito- és szelldzésrendszer-szereld

1.3 A szakma azonositd szama: 4 0732 07 02

1.4 A szakma szakmairdnyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje:4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Epiiletgépészet agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl sz6lo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkédbb 0sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kdételezd érvényt,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozoé tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

hatasa

) A képzés 1 &vfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes ] ! Osszes
. ) lyam lyam , .
Oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 576 802 700 2078 1054 1024 2078
&
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
¥ Alléskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
£
o
éﬂ Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
B >
= § Az éllaskeresés Iépései, allashirdetések 11 11 11 11
\g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
'g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
Elektronikai alapozas 72 0 0 72 72 0 72
§
% Az" atom szerkezete €s a villamos kol- 5 5 5 5
= csOnhatas
§ Az atom elektronjanak energidja 5 5 5 5
:a yﬂlam?s tfer, v111an'10’s toltés, fesziiltség, 7 7 7 7
E‘J aramer6sség, ellenallas
;03) Villamos 4ram eldallitdsa és tovabbitasa 7 7 7 7
a
= Elektromos aram héhatésa, vegyi hatasa,
magneses hatasa, fényhatasa, élettani 8 8 8 8
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Erintésvédelem és az érintésvédelem

1 8 8 8 8
modja
Eg),/e!]_, és valtakoz6 aram, az aramkor 8 8 8 8
felépitése
Ohm tdrvényén alapuld ellenallasok az
o g 8 8 8 8
iranyitastechnikaban
Villamos munka, teljesitmény, hatasfok 8 8 8 8
Kapcsolasi sémék, villamos gépek 8 8 8 8
Epiiletgépészeti alapozas I. 116 116 116 116
Epiiletgépészeti alapfogalmak 58 58 58 58
Epiiletgépészeti rendszerelemek 58 58 58 58
Miiszaki rajzismeret 72 72 72 72
Miiszaki rajzok I. 18 18 18 18
Miiszaki rajzjelek 22 22 22 22
Miiszaki rajzok II. 22 22 22 22
Tarsszakmak rajzanyaga 10 10 10 10
Epiiletgépészeti mérések L. 82 82 82 82
Meéréeszkozok 16 16 16 16
Hossz- és tavolsagméres 16 16 16 16
Hoémérsékletmérés 18 18 18 18
Nyomasmérés 18 18 18 18
Meérési eredmények 14 14 14 14
Epiiletgépészeti csévezetékek 216 216 216 216
Csoszerelés elokészitése 30 30 30 30
Csoszerelési feladatok 86 86 86 86
Vezetékhalozat kialakitasa 70 70 70 70
Cso6halozat lizembehelyezése 30 30 30 30

558 558
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Hitéstechnika

Hiitéstechnikai rendszerek I. 324 0 324 324 324
Az ajbs:ZOfpcms hiités elve és annak alkal- 36 36 36 36
mazasi kore

A kompresszoros hiit korfolyamat 36 36 36 36
Huit6kozegek 40 40 40 40
Huitékozeg-adagolok 40 40 40 40
Kotelez6 és hatosagi ellendrzések 30 30 30 30
H_utokép _szerelvenyek, szabalyozok, 62 62 62 62
biztonsagi elemek

Hl}tokézeg toltése, lefejtése, eszkozei és 40 40 40 40
mobdszere

Tfimérseg-rell’enor'zes eszkérzell, mrodszerel, 20 20 20 20
vakuumozas és vakuumtartasi proba

Szwa.rgaswzsgalat fajtai, eszkozei, mod- 20 20 20 20
szerel

Hiitéstechnikai rendszerek II. 0 124 124 124 124
Hészivattytuk 50 50 50 50
Fan coil rendszerek 50 50 50 50
Klimagerendak 24 24 24 24
Elektromos szerelés 0 144 144 144 144
Kirchoff-torvények 10 10 10 10
Soros, parhuzamos és vegyes kapcsolas 10 10 10 10
Valtakoz6 fesziiltség és dram 10 10 10 10
Transzformator 16 16 16 16
Villamos gépek 20 20 20 20
Szabal¥92a51 folyamat szervei, jelei és 20 20 20 20
jellemz6i

Automatizalas 20 20 20 20
Hitési és szellbzéstechnikai rendszerek 20 20 20 20

iranyitastechnikai megoldasai
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A korszeri flités- és hiitésszabalyozas

: 18 18 18 18
elemei
Tanulasi teriilet sszoraszama 324 268 592 0 592 592
Szell6zéstechnika 1. 334 0 334 334 0 334
A szell6zés alapfogalma 30 30 30 30
Légtechnikai rendszerek felépitése 45 45 45 45
Légtechnikai berendezések felépitése 45 45 45 45
Légtechnikai rendszerek szerelvényei 45 45 45 45
< Légtechnikai rendszerek beszabalyozasa 45 45 45 45
'"E Garazsok szellztetése 40 40 40 40
f.g Specialis légtechnikai szerelvények 40 40 40 40
5 . . .
] TuZ\’/edelem a légtechnikai rendszerek 44 44 44 44
esetében
Szell6zéstechnika I1. 0 124 124 0 124 124
Viz-leveg6 rendszerek a l1égtechnikaban 46 46 46 46
Ipari 1étesitmények szelldzései 46 46 46 46
Légtisztito rendszerek 32 32 32 32
Tanulasi teriilet sszoraszama 334 124 458 334 124 458
Epiiletgépészeti alapozas II. 144 0 144 144 0 144
Anyagismeret, anyagvizsgalat 48 48 48 48
§ Fémek alakitésa 48 48 48 48
é Miianyagok, polimerek alakitasa 48 48 48 48
§ Epiiletgépészeti mérések I1. 0 122 122 0 122 122
85}
o
O
%D Alapmérések 14 14 14 14
E Hidrotechnikai mérések 20 20 20 20
Hoétechnikai mérések 16 16 16 16
Hiitéstechnikai mérések 20 20 20 20
Légtechnikai mérések 16 16 16 16
Akusztikai mérések 16 16 16 16
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Hidraulikai beszabalyozas 20 20 20 20
i‘:ﬁgﬁgﬁ;ﬁgz tervdokumentacio és 0 124 124 0 124 124
Epitészeti tervek 22 22 22 22
Epiiletgépészeti tervek 26 26 26 26
Epiiletgépészeti tervdokumentaciok 26 26 26 26
Hatosagi eljarasok 20 20 20 20
Atadas/atvételi eljarasok 30 30 30 30
Tanulasi teriilet sszoraszama 144 246 390 144 246 390
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolodo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 Atantargy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: tjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozési jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tavmunka, bedolgoz6i mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallal6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 0sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiiknek megfelelden hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsoldodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerli mondatokkal meg tudjak vélaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikr6l és munkatapasztalatukrol be tudjanak szadmolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkdjukat érint6 egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy €pit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

. Altalinos
A B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segit6 szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redli életrajzsablonokat,
encidinak realis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
¢és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfelel6
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letoltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen 6nalléan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztlink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakméajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossag
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — éltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az iddjaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
épiileten beliili tajékozdodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyeéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szérakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakdr végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrél, munkakoriilményekrél tajékozodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapesolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozd, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 KEpiiletgépészeti alapozis megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az épiiletgépész agazat kiilonféle rendeltetésti épiiletek, igy lakohazak, tizemek, ipari 1étesit-
mények, kdzépliletek, sportlétesitmények épiiletfeliigyeleti, viz- és gazellatasi, szennyvizelve-
zetési, fitési, melegviz-szolgaltatasi, szell6zési és klimatizalasi, berendezéseinek és csdveze-
ték rendszerének 1étesitésével, felujitasaval ¢és karbantartasaval, lizemeltetésével kapcsolatos
folyamatokkal foglalkozik. A tanulési teriilet célja, hogy a tanuloban olyan megalapozott
rendszerszintii gondolkodasmoédot alakitson ki, mely a tanul6 aktiv és hatékony részvételét
teszi lehetdve az épiiletgépészeti rendszerek, szerkezetek kialakitadsaban, biztonsagos iizemel-
tetésiik megszervezésében. Tudjon gondoskodni a feliigyelete alé tartozd gépek €s berendezé-
sek megfeleld miiszaki allapotardl, a folyamatos lizemeltetéshez, javitdshoz sziikséges anyag-,
gép-, méroeszkdz- €és energiaellatasrol, munkavédelmi, kdrnyezetvédelmi eldirdsok betartasa-
rol, alkalmazasarol. A tanulo képes a magasabb szakmai felkésziiltséget igénylo fizikai jellegii
munkak elvégzésére, mint pl. gépészeti rendszerek probaiizemeltetésére, hibak feltarasara és
elharitdsara, valamint az épiiletgépészeti rendszerek beszabalyozéasara, miikkddési jellemzok
mérésére dokumentéalasara

3.3.1 Elektronikai alapozas tantargy 72/72 6ra

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A képzés célja, az alapvetd elektromossagi, elektronikai ismeretek fizikai tartalmanak elméle-
ti megismertetése a tuddsanyag atadasa, valamint a matematikai megoldasokhoz tartozé kész-
ségeknek fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanuldt az épliletgépészeti rendszerekben hasz-
nalatos berendezések, szerelvények felépitésének és alkotd elemeinek a megismerésére, al-
kalmazasara. A megismert altaldnos érvényl torvények alkalmazésszintli ismereteinek elsaja-
titdsara. A tantargy oktatasa soran az elméleti anyag tanitdsa kozvetleniil a gyakorlati példa-
kon keresztiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése €s an-
nak azonnali, gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorlasa laborgyakorlati kortilmé-
nyek kozott

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozoé specidlis elvarasok

3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Abrazolja a villa-
mos kolcsénhataso-
kat.

Ismeri az alapvetd
villamos kolcsonha-
tasokat, azok tor-
vényszerliségeit,
fizikai értelmezését

Teljesen onalléan

Abrazolja a szerke-
zeti elemek villa-
mos kolcsonhatasa-
it.

Ismeri az elektro-
nok mozgasat, s a
mozgas soran je-
lentkez6 tulajdon-
sagokat

Teljesen 6nalloan

Ertelmezi a fizikai
torvényszeriiségeket
a gyakorlati életben.

Ismeri a villamos
tér, toltés, feszilt-
ség, aramerdsség,
ellenallas fogalmat

Teljesen onalléan

Hasznalja az elekt-
romos aram szalli-
tasahoz sziikséges

berendezéseket.

Ismeri az elektro-
mos aram el6allita-
sanak modszereit

Teljesen onalléan

Betartja a specialis
munkavédelmi
eléirasokat a mun-
kavégzés soran

Ismeri az érintésvé-
delem moédjait

Teljesen 6nalloan

Elvégzi a teljesit-
mény, hatasfok
meghatarozasahoz
sziikséges szamitasi

Ismeri a villamos
munka, teljesit-
mény, hatasfok
fogalmak értelmét,

Teljesen onalléan

Nyitott a csapat-
munkdra, munkéja-
ra igényes, preciz,
pontos.

Digitalis abrazolas-
ra alkalmas eszko-
z0k hasznalata.

Digitalis abrazolas-
ra alkalmas eszko-
z0k hasznalata.

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
néalasa.

Digitalis méréesz-
ko6z06k hasznalata.

feladatokat Osszefiiggéseit

Ismeri a villamo-
Villamos kapcsolasi .sarafnlforrl ’eler'nf’:k
rajz alapjan egysze- jelképi ”abrazolasat. . o
rfi, dramkérsket allit Egys;erg elektro- | Teljesen 6nalléan
Sssze technikai alzflptérvé-

nyekkel  tisztaban

van.

3.3.1.6

3.3.16.1

A tantargy témakorei

Az atom szerkezete €s a villamos kdlcsonhatas
A témakor célja, hogy a tanuld megismerkedjen az atomok felépitésével részletesen, meg-
ismerje az elemi részecskék kolcsonhatésait, kiélezve a villamos kdlcsonhatasra, s ezéltal
ismeretet szerezzen a pozitiv és negativ eréhatasokrdl. Megtanulja az elektromos toltés el-
méletét, s annak szamitasi modjat (Coulomb tv.)
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— a folyamatban lejatszodo fizikai térvények megértése

— az atomok szerkezetének, az atommag, €s az elektronburok kdlcsonhatasanak ér-
telmezése

— a szerkezeti elemek villamos elektronok kdlcsonhatasanak egységgé alakitasa és
abrazolasa
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— az ionok fizikai értelmezése
— a Coulomb-torvény, a protonok, és elektronok vonzo-taszitd hatasainak, és a neut-
ronok semlegességének értelmezése

3.3.1.6.2 Az atom elektronjanak energiaja

A témakor célja, hogy megismerje a tanul6 az atomok felépitését, az atommag és atomhg;
jellemzoit, azok villamossagban betoltott szerepét. Megismerkedik a témakdr sordn az
elektronok mozgasaval, s az elemi részecskék kozott 1étrejovo elektromos kdlcsonhatéssal,
s annak kiilonb6z0 energiaszintjeivel. Megtanulj az elektromagneses hullamok tulajdonsa-
gait.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése

— az atomok szerkezetének, az atommag, ¢és az elektronburok kolcsonhatisanak ér-

telmezése
— aszerkezeti elemek villamos kdlcsonhatasdnak egységgé alakitasa és abrazolasa

3.3.1.6.3 Villamos tér, villamos toltés, fesziiltség, aramerdsség, ellenallas

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az elektron és proton egyensulyi allapotat, il-
letve annak megvaltoztatdsi modjat. Megtanulja a toltésszétvalasztas fogalmat és annak
eléfordulasi formait. Megismerkedik az elektromosan t6ltott testek kdlcsonhatésaival, az
elektromos mezével és a villamos térrel kdzelebbrol. Az elektromos toltés elméletét meg-
tanulja, s annak alkalmazasat is. (Coulomb tv.) Megtanulja mi az a munkavégzo, vagy tol-
téskiegyenlitd képesség. Megtanulja a villamosfesziiltség fogalmat é¢s annak meghatarozasi
modjat. Megismeri a szabad toltéshordozok gerjesztett allapotat, energidjat, azok mozgasat
¢és a mozgasuknak intenzitasat, illetve magneses kolcsonhatasait. Megtanulja a témakdr so-
ran az aramerdsség szamitasi modjat.
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése

— avillamos terekben az elektronok mozgéasanak megértése

— avillamos terekben az energiaszintek valtozdsainak megértése

— a fizikai Osszefliggések értelmezése

— az elméletben és a gyakorlatban latott alkalmazas legjobb tudas szerinti elsajatitasa

3.3.16.4 Villamos aram eldallitasa és tovabbitasa

A témakor célja, hogy megismerje a tanulé az elektromos aram eldallitdsanak modjait.
(Goz, vizenergia, sz¢€l, nap, maghasadas) Megismerkedjen a generator, turbina fogalmaval,
s azok kialakitasaval, felépitésével. Megismerkedjen az elektromos 4ram datalakitdsanak
modjaval, illetve annak szallitasi lehetdségeivel.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— az elektromos aram eldallitasi folyamatainak megértése

— az elektromos aram el6allitasahoz hasznalt eszk6zok mitkkodésének megértése

— az elektromos aram szallitasahoz sziikséges berendezések (transzformator, inverter)

miikodtetése

3.3.1.6.5 Elektromos aram hdhatasa, vegyi hatidsa, magneses hatdsa, fényhatésa,
¢lettani hatasa

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az elektromos dram ¢€s a villamos teljesitmény

kolcsonhatasa alapjan Joule-torvényét és az elektromos aram vegyi hatasait (elektrolizis,

galvanizasalas, eloxalés; elemek, akkumuldtorok; elektrokémiai korr6zid; korrozid elleni

védelem). Megismeri az elektromos aram magneses hatasait (magneses indukcid; villamos
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motorok). Megtanulja az elektromos aram fényhatasait (izzok, fénycsévek, LED). Megis-
merkedik az elektromos aram élettani hatasait (€16 szervezetekre hatasa; €16 szervezetek
eredo ellenalldsa; érintési fesziiltség-lekapcsolasi 1d6; frekvencia).
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése

— avillamos dram élettani, felhasznalhatosagi mechanizmusanak elsajatitasa

3.3.1.6.6 Erintésvédelem és az érintésvédelem modja

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az aramiités fogalmat, és az aramiités elleni vé-
dekezési modokat. Megtanulja a villamos berendezések villamos fesziiltégi szintjeit. Meg-
ismerkedjen a vezetékes és vezeték nélkiili érintésvédelmi modokat és biztonsagi elemeket
(olvaddbiztosito, kismegszakitod, hdkioldo, tulterhelés elleni védelem). Megtanulja a kii-
16nb6z6 érintésvédelem modokat (nullazasos; védofoldeléses; relés)
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— az aramiités elleni védekezés modjainak értelmezése

— az egyes védelmi elemek felismerése ¢€s alkalmazasa

— az érintésvédelmi mddok tervjeles abrazolasa

3.3.1.6.7 Egyen- és valtakozdaram, az aramkor felépitése
A témakor célja, hogy megismerje a tanul6 az egyenaram fogalmat az dramerdsség, és po-
laritas Osszefiiggéseit. Megismerje a valtakozé aram fogalmat 1d6, €s periodikus irany alap-
jan.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— atoltéshordozok allandosaganak értelmezése egyenaram esetén
— atdltéshordozo periodikus véltozasainak értelmezése valtakozo dram esetén
— az egyen-¢és valtakozo aram gyakorlati alkalmazasa

3.3.1.6.8 Ohm torvényén alapulo ellenallasok az iranyitastechnikaban

A témakor célja, hogy megismerje a tanul6 a villamos ellenéllas fogalmat Ohm-térvénye
alapjan. Megismerkedjen a villamos aram, és fesziiltség, ellenallds kapcsolataval. Megta-
nulja az ellenallas meghatarozasanak modjait vezetd hosszisag, keresztmetszet, hdmérsék-
let alapjan. Megismerkedjen az ellenallasok fajtait felépitésiikkel (huzalellenallas,
NTC,PTC,VDR)
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— az ellendllasok miikodési elvének értelmezése

— felismeri és alkalmazza az egyes ellenallés tipusokat

3.3.1.6.9 Villamos munka, teljesitmény és hatasfok
A témakor célja, hogy megismerje a tanul6 a villamos munka fogalmat, szamitasi modjat a
villamos fesziiltség, aramerdsség, ¢s az 1d6 alapjan. Megtanulja a villamos teljesitmény fo-
galmat, szdmitasi modjat a villamos munka és az id6 alapjan. Megismerje a villamos hatés-
fok fogalmat, szadmitasi modjat a kinyert, és befektetett energiak ardnyszama alapjan.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— alkalmazza a szamitasi modokat

3.3.1.6.10 Kapcsolasi sémak, villamos gépek
A témakor célja, hogy megismerje a tanuld a soros, parhuzamos és vegyes kapcsolast
aramkor felépitését, az aramkor egyes elemeinek funkciojat, hatdsait. Megismerje az ener-
giadtalakitdsara szolgalo villamos gépek miikodési elvét, fizikai torvényeit. Tudja mik azok
a villamos generatorok, mint villamos energia atalakitd termeld villamos gépek. Hogyan
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épiil fel egy villamos generator, annak milyen fajtai vannak. Megismerkedik a villamos
motorral, annak kialakitasaival és fajtaival.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— megérteni az egyes aramkori kapcsolasokban a forras, fogyaszto, és a kettdt ssze-
kotd vezeték felépitésének és miikddésének megértése az dramerdsség, fesziiltség,
¢s ellenallas fiiggvényében

— egyszerl villamos kapcsolasok felépitése a gyakorlatban

— avillamos munka atalakitasara szolgald berendezések miikodésének megértése

— a gyakorlatban alkalmazni a villamos berendezések gyakorlatban torténd alkalma-
zasa

3.3.2 Epiiletgépészeti alapozas I. tantargy 116/116 o6ra
3.3.2.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja

A tantargy célja, hogy megalapozott elméleti hattértudassal rendelkezzenek a tanuldk a kii-
16nb6z06 rendszerelemek és rendszerek mitkodésének megértéséhez, az iizemzavarok lehetsé-
ges okainak feltarasahoz, a biztonsagos és gazdasagos lizemeltetési feltételek megteremtésé-
hez, a rendszerelemek kivalasztasahoz, méretezések elvégzéséhez. A tantargy soran a tanuldk
olyan alapfogalmakkal ismerkednek meg melyek az épiiletgépészeti folyamatokat befolyasol-
jak

3.3.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.3.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika
3.3.24 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmthely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Kiszamolja az épii-
letgépészeti szami-
tasok alapjaul szol-
galo algebrai, geo-
metriai és fizikai
Osszefliggéseket.

Ismeri az épiiletgé-
pészeti szamitasok
alapjaul szolgalo
legfontosabb fo-
galmakat, képlete-
ket és torvényszerl-
séget az algebra,
geometria és fizika
teriiletérdl

Teljesen onalléan

Felismeri a leggya-
koribb épiiletgépé-
szeti rendszerele-
meket.

Ismeri a leggyako-
ribb épiiletgépészeti
rendszerelemek
céljat, miikodési
modjat, jellemzdi-
ket, jeldlésiiket

Teljesen onalldan

Precizitasra valo
torekvés, koncent-
raltsag, logikus
gondolkodas

Digitalis mérémd-
szerek hasznalata

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa
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Kiszamolja a leg-
gyakoribb épiiletgé-
pészeti rendszer-
elemekhez kapcso-
16d6 alapvetd Gssze-
fiiggéseket, szami-
tasokat.

Ismeri a leggyako-
ribb épiiletgépészeti
rendszerelemekhez
kapcsolodo fizikai
fogalmakat és kép-
leteket

Teljesen onalléan

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1 Epiiletgépészeti alapfogalmak
A témakor célja, hogy a tanulok az SI mértékegység rendszer alap és szarmaztatott meny-
nyiségeinek felelevenitésével tudjak hasznalni a prefixumokat, ismerjék a mértékegységek
atvaltast és megismerjék az alapvetd épliletgépészeti szamitasok elméleti hatterét, fogalma-
it, azokkal gyakorlatias szamitasok elvégzésére legyenek képesek.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Képes az épiiletgépészeti szamitasok alapjaul szolgald algebrai, geometriai és fizikai sza-
mitasok elvégzésére:
— felilet, térfogat, id6, sebesség, gyorsulas, gravitacios gyorsulas
— erd, stulyerd, slirliség, térfogatdram, tdmegaram
— nyomas, hidrosztatikai nyomas, pascal torvény, légnyomas, tilnyomads, abszolut
nyomas
— energia, energiavaltozas, munka, mozgasi-, helyzeti-, nyomasi energia
— hoémérséklet, abszolut hdmérséklet, h6-, hdmennyiség-, hételjesitmény
— fajhd, rejtett hd, olvadashd
— halmazallapot valtozasok (olvadas, fagyas, parolgas, forras, kondenzéacio)
— hatéasfok szamitas
— hétagulas szilard és folyékony halmazallapotl testekben
— hoterjedés (hdvezetés, hddramlas, hdsugarzas)
— hdvezetés homogén és tobbrétegii sikfalban
— hdatadas, héatbocsatas, hosziikséglet meghatarozas
— alapvetd hétani szdmitasi feladatok (melegités-, hiités hdigénye)
— gaztorvények
— aramlastechnikai alapismeretek (idedlis és valosagos folyadék, folytonossagi tor-
vény, Bernoulli tétel, statikus €s dinamikus nyomas értelmezése)
— veszteséges aramlas jellemzoi (surlodasi-, alaki-, 6sszes veszteség meghatarozasa)
— alapvetd aramléstani feladatok (keresztmetszet, sebesség, térfogatiram szamitas)
— tlizeléstechnikai alapfogalmak (égés feltétele, levegdellatas, égéstermék Osszetéte-
le)

3.3.2.6.2 Epiiletgépészeti rendszerelemek

A témakor célja, hogy az alapfogalmak ismeretében a tanulok részleteiben megismerhes-
sék az alapvetd épiiletgépészeti rendszerelemek alkalmazasi teriiletét, felépitését, mitkode-
sét, méretezését, a rendszerelemek egymadsra gyakorolt hatdsat, egylitt miikddtetésiiknek
feltételeit.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Ismeri az épiiletgépészeti szamitasok alapjaul szolgald leggyakoribb rendszerelemeket és
képes azokhoz kapcsolodo szamitasok elvégzésére:

— Szelepek-, csapok-, tolozarak (feladatuk, fajtai, részei, mikodésiik jellemzoi, be-

épithetdségiik, rajzi jelolésiik)
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—  kv-, kvs (fogalma, meghatarozasa)

— Dbiztonsagi szelepek, szerelvények (feladata, miikodése)

— nyitott és zart tagulasi tartalyok (miikddés, beépités, kivalasztas)

— HMV és puffer tartalyok (kialakitasa, miikodése, bekotésiik)

— szivattyuzasi alapismeretek (fajtai, szerkezeti kialakitasa, csoportositasa, szabalyo-
zasa, jelleggorbéi, munkapont)

— cso6halozati jelleggorbe (fogalma, értelmezése, cs6halozat hidraulikai ellenallasa)

— cs6haldzat méretezési feladatok (kor és négyszog keresztmetszet esetén)

— ventilatorok (feladata, fajtai, szerkezeti kialakitdsa, csoportositasa, szabalyozésa,
jelleggorbéi, hatasfok, munkapont)

— légcsatornak (kialakitasa, fajtai, veszteség szamitas, méretmeghatarozas)

— hoétermeld berendezések (szerkezeti elemei, csoportositasuk tiizeldanyag szerint)

— holeadd berendezések (fajtai, kivalasztasa, méretezése)

— hdcserélok (fajtai, mikodésiik, méretezésiik)

— ¢égési levegdbellatas, égéstermék elvezetés

3.3.3 Miiszaki rajzismeret tantargy 72/72 6ra

3.3.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A miszaki rajz egy olyan eszkoz az épliletgépész kezében, melynek segitségével képes a tar-
gyak, szerkezetek, épiiletgépészeti rendszerek, berendezések formainak, alakzatainak valo-
saghtll abrazolasara. A miiszaki feladatok megoldasa a szakteriiletek tobb résztvevdjének (ter-
vezd, megrendeld, kivitelezd, koltségvetés készitd...stb.) egylittmiikodését igényli. Az
egyiittmiikdés alapfeltétele, hogy a gondolatok, elképzelések mindenki szdmara érthetd
nyelven és elfogadott szabaly keretek kozt legyenek megfogalmazva, abrazolva. Ezt a k6zos
nyelvet nevezik miiszaki dbrazolasnak, a gondolatok, tervek pedig a miiszaki rajzokon kertil-
nek meg megjelenitésre. A tantargy célja, hogy a tanulok megszerezzék azokat a szakrajzi
ismereteket, melyek sziikségesek az épliletgépészeti munkdk elvégzésére. Megismerkednek az
épiiletgépészeti abrazolasmodokkal, jelolésekkel, a rajzok készitésének modjaval. Képesek
legyenek a terveket olvasni, értelmezni. Elkiilonitve tudjk kezelni a szakagi terveket. Tudjak
azonositani a berendezési targyakat, a szerelési méreteket. Tudjdk alkalmazni a méretaranyo-
kat az épitészeti és épiiletgépészeti terveken...

3.3.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo6 specialis elvardsok
3.3.3.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, Rajz

3.3.34 A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.

19/48. oldal



3.3.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ertelmezi az épii-
letgépészeti rajzok
alapjaul szolgalo
épitészrajzokat

Ismeri az épiiletgé-
pészeti rajzok alap-
jaul szolgald leg-
fontosabb épitészje-
161éseket

Teljesen onalléan

Sajatkezii miiszaki
geometriai vazlato-
kat készit sikban,
vagy akar térben

Ismeri az dbrazolas
modszereit

Teljesen 6nalldan

Jeloli a leggyako-
ribb épiiletgépészeti
rendszerelemeket
miiszaki rajzokon

Ismeri a leggyako-
ribb épiiletgépészeti
rendszerelemek
rajzjeleit.

Teljesen onalléan

Felismeri az épiilet-
gépészeti rajzokbol
munkéjahoz sziik-
séges informaciot

Ismeri az épiiletgé-
pészeti szakagi
rajzok tipusait,
azokon szerepld
informacidkat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Alapszintl épiilet-

gépészeti vazlatraj-
zot és munkatervet
készit a sajat mun-

kéajahoz

Ismeri a vazlat- és
munkatervkészités
alapjait

Iranyitassal

Ertelmezi a tars-
szakmak tervrajzait

Ismeri a tarsszak-
mak rajzjeleit, jeld-
1éseit

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Precizitasra valo
torekvés, koncent-
raltsag, logikus
gondolkodas

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa

3.3.3.6

3.3.3.6.1

A tantargy témakorei

Miszaki rajzok I.

A témakor célja, hogy a tanul6 az alap rajzismereti tudasaval képes legyen abrazolni épiile-
teket, rendszerelemeket, berendezési targyakat. Megtanuljak a rajzokat, vazlatokat felira-
tozni, egyéb informaciot elhelyezni a miiszaki rajzaikon. Megismerkednek a méretaranyok
hasznalataval. Megtanuljdk a sikbeli és térbeli abrazolast, megismerkednek a perspektivi-
kus abrazolds modszerével. Megtanuljak a kiilonb6zo sikbeli nézetek értelmezésével az in-
formaciok kinyerését a gyakorlatban.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— képessé valik az épitész tervrajzok alapszintli olvasasasara, rajzlapok, méretarany,
betiik, vonalak, rajzok fajtdinak megismerésére, felismerésére (véazlatos, atnézetes,
részletes)

— képessé valik a sikban és térben alap abrakat (négyzet, négyszog, kor, ellipszis,

kocka, henger, stb.) rajzolni

— képessé valik a perspektivikus dbrazoldsra szabadkézzel

3.3.3.6.2

Miiszaki rajzjelek

A témakor célja, hogy a tanuld megismerkedhessen a kiilonb6z6 szakagak rajzjeleivel. A
miszaki alapismeretek képessé teszik a tanulot, hogy a szakagi rajzok, tervek elkészitésé-
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ben, értelmezésében részt vehessen. Megtanuljak az alapszintli vizellatasanak berendezési
targyainak, csatornazas berendezési targyainak, a kozponti fiités, szellz6- és 1égkondicio-
nalo berendezéseknek ¢és épiiletek gazellatasanak rajzjeleit.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— képessé valik az épitészeti rajzjelek (méretvonalak, magassagi méretek, berendezési
targyak jelolései nyilaszarok, pillér és valaszfalak, kémények ¢és szell6zok, kiilsd és
belsé méretek megadasa, épitdanyagok jelolése) felismerésére

— képessé valik a csovek, szerelvények rajzjelei (csOvezetékek-szerelvények jelképes
rajza, csovezetékek tervjelei, csOkotések, csotartok, hokiegyenlitok tervjelei, cso-
szerelvények tervjelei) felismerésére

— képessé valik a szakagi rajzjelek felismerésére Epiiletek vizellatasanak berendezési
targyai, rajzjelei

3.3.3.6.3 Miiszaki rajzok II.
A témakor célja, hogy a tanul6 az alap szakégi rajzismereti tudast szerezzen, képes legyen
abrazolni rendszerelemeket, épiiletgépészeti berendezési targyakat. Képes legyen feliratoz-
ni, egy¢b informéciot elhelyezni a miiszaki rajzon. Ismerje meg a méretardnyok hasznala-
tat, az épiiletgépészetben hasznalatos tervrajzok készitését, olvasasat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— képessé valik az épiiletgépészeti tervrajzok kiilonbozd fajtdinak megismerésére,
azok olvasasara (helyszinrajz, alaprajz, fliggéleges csdterv)

—  képessé valik az épiiletgépészeti tervrajzokhoz kapcsolodo kiegészitd rajzok, adat-
lapok értelmezésére, olvasdsara (hossz-szelvény, kapcsolési rajzok, részlettervek,
grafikonok, diagramok)

— képessé valik az épiiletgépészeti alapszintli tervvazlat készitésére (rajzkészitési fel-
adatok), szabadkézzel, esetleg szamitogéppel.

3.3.3.6.4 Tarsszakmak rajzanyaga
A témakor célja, hogy a tanuld megismerkedjen az épitdiparban még jelenlévd egyéb szak-
agak rajzolvaséasaval. Képes legyen értelmezni a rajzjeleket, 6sszeolvasni a sajat szakagi
terveivel.
A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— képes felismerni a villamossagi rajzjeleket
— képes a tartoszerkezeti tervek olvasasara

3.3.4 Epiiletgépészeti mérések I. tantirgy 82/82 ora

3.34.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A mérés a miiszaki tervezés, kivitelezés €s lizemeltetés szerves része. A gépek, berendezések,
rendszerek miikodésének szempontjabol meghatarozo jelentdséggel birnak azok a mérendd
jellemzok melyek meghatarozzék a gazdasdgos €s biztonsagos iizem feltételeit. Ilyen mérhetd
jellemzdk pl.: hdmérséklet, tomegaram, térfogatdram, nyomds, sebesség. A tantdrgy célja a
folyadékok, gdzok hdmérsékletének, nyomasanak és mennyiségének, dramlastechnikai jel-
lemzdinek meghatarozasa. A mérések elvégzését méromiiszerekkel kozvetett vagy kozvetlen
uton lehet elvégezni. Cél, hogy a témakor olyan alapvetdé mérémiiszerekkel és mérési modsze-
rekkel ismertesse meg a tanulot melyekre a gyakorlati életben is sziikség lehet! Tovabbi cél,
hogy a tanulo6 legyen képes adott feladathoz a megfelelé méromuszert és megfelelé modszert
kivalasztani, a mért eredményeket kiértékelni figyelembe véve az elkdvethetd hibak jellegét
¢s zavaré koriilmények hatasait.
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A tantargy oktatasa sordn az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil mérési feladatokon keresztiil
valésulhat meg. Az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
mérokorokon végzendd mérési feladatok gyakorlasa soran mérétermi koriilmények kozott

3.34.2

3.34.3
Matematika

3344

kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.)

3.3.4.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kotodé
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak

Az épliletgépészet-
ben alkalmazott
alapméréseket elvé-
gez.

Ismeri a mérési
fogalmakat, a prefi-
xumokat, mérték-
egységeke, atvalta-
sokat.

Teljesen onalléan

Me¢érések alapjan
hémérsékletet meg-
hatéroz.

Ismeri a hOmérsék-
let mérési eszkozeit,
azok hasznalatat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Analog és digitalis
miiszerekkel hosz-
szisagokat és tavol-
sagokat meghata-
roz.

Ismeri a hossz- és
tavolsagmérést
modszerét, mind
analog, mind digita-
lis miiszerekkel.

Jeloljon ki egy
elemet.

Kiilonb6z6 nyo-
masmérésre szolga-
16 eszkozoket hasz-
nal.

Ismeri a kiilonboz6
nyomasmérésre
alkalmas eszk6zok
hasznalatat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Precizitasra vald
torekvés, koncent-
raltsag, logikus
gondolkodas

Digitalis méromii-
szerek hasznalata.

Digitalis méromii-
szerek hasznalata.

Digitalis mérémd-
szerek hasznalata.

Digitalis mérémd-
szerek hasznalata.

3.3.4.6

3.346.1

A tantargy témakorei

Mérdeszkozok

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az €piiletgépészetben hasznalatos hosz-
szisagmérdk, hdmérok, nyomasmérdk felépitésével, miikodésével, hasznalatukkal, illetve
a mérési segédeszkozokkel. Megtanuljdk a mérés fogalmat, a mértékegységeket, azok at-
valtasat. Megtanuljdk a prefixumok hasznalatat. Megismerkednek a kiilonb6zé mérdmii-
szerek csoportositasanak modszereivel.
A témakor tanulasa soran a tanul6 az alabbi eszk6zok hasznélatat sajatitja el:

— hOémérdk és nyomasmérok,

— hosszasagmérok,
— mérési segédeszkozok.
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3.3.4.6.2 Hossz- ¢s tdvolsagmérés
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az épiiletgépészetben hasznalatos hossz
¢s tavolsagmérd miiszerek, mérdeszkdzok gyakorlati alkalmazasaval. Megtanulja a tanul6
a kiilonb6z6 eszk6zok gyakorlati hasznalatat.
A témakor tanuldsa soran a tanul6 az alabbi eszk6zok hasznélatat sajatitja el:
— M¢érdszalag
—  toléomérd
— derékszog, szogmérd
—  vizmérték
— lézeres mérdeszkzok
— szintezokésziilékek

3.34.6.3 HOmérsékletmérés

A hémérsékletmérés az egyik legnehezebb mérési feladat az épiiletgépészetben, a folya-
matirdnyitasi és automatizalasi rendszerekben. Altalanos elvaras, hogy megbizhato jelet
biztositsunk a hdmérsékletfiiggd szabalyozo berendezések szamara. A témakor célja arra
késztetni a tanulokat, hogy a lehetd legnagyobb odafigyeléssel vegyék figyelembe a ho-
mérsékletmérés pontossagat befolydsolo tényezdket, és képesek legyenek a legjobb mérési
modszer megvalasztasara. A témakdorben a tanulok megismerkednek a kiilonféle hdmérsék-
let mérdk felépitésével, a mérok kivalasztasdnak szempontjaival, beépithetdségeikkel.
A témakor tanuldsa soran a tanul6 az alabbi eszk6zok hasznalatat sajatitja el:

— Folyadékhémérdk

— Bimetal hdmérdk

—  Fémrud hémérék

— Manometrikus hdmérdk

— Termoelemes hémérdk (héelem tipusok)

— Félvezetds homérdk

— Hidegpont kompenzécio

— Hoelem kialakitasok, altalanos konstrukciok

— Hoelem hosszabbito és kompenzald vezeték

— Kompenzator

— Vilamos ellenallas hdmérdk

— Keét-, harom-, négyvezetékes kialakitas

— Kisebb mérési feladatok az érzékeldkkel torténd mérések elsajatitasahoz

— JegyzOkonyv készitésA témakor részletes kifejtése

3.34.6.4 Nyomasmérés

A témakor célja az épiiletgépészeti gyakorlatban alapvetd fontossadgu a folyadékok és ga-
zok, gb6z0k nyomasanak mérése. Az automatizalt rendszerek miikodése nem valdsithato
meg a nyomasmérd késziilékek alkalmazéasa nélkiil. A témakor célja, hogy megismerjék a
tanulok a nyomasmérd miiszerek fajtait, tipusait, miikddésiiket, azok alkalmazasi teriileteit.
Miikodtetésiikhoz elengedhetetlen ismerni a kiilonb6zé nyomasfajtakat azok mértékegysé-
geit, hogy a mérési feladathoz az alkalmas mérét tudja kivalasztani. Megismerkednek a kii-
16nb6z6 nyomasokkal, azok fizikai jelentésével.
A témakor tanulasa soran a tanul6 az aldbbi eszk6zok hasznalatat sajatitja el:

— U-csOves manométer

— Ferde cs6ves manométer

— Szelencés manométer

— Membranos manométer
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— (CsOrugds manométer

— Villamos elvii nyomasmérés (nyomas kapcsolo, nyomas tavado)
— Nyomaskiilonbség mérdk

—  Vakuum mérok

3.3.4.6.5 Meérési eredmények

A témakor célja az épiiletgépészetben a mérés és a beszabalyozas, szabalyozas elvalasztha-
tatlan egységet alkotnak. Mérés nélkiil nem lehet szabalyozni, beszabalyozni. A gyakorlat-
ban a mérési eredményeket kielégitd pontossaggal kell megadni, melyeket legtobbszor
rossz aramléstani és hdtani kortilmények kozt kell megallapitani. A mért eredmények kiér-
tékelésénél figyelembe kell venni a kdrnyezet zavard hatasait, valamint az elkdvethetd hi-
bak jellegét, nagysagat. A témakor célja, hogy a tanuld képes legyen a kornyezet zavard
hatasai altal kapott mérési eredménybdl jo kozelitéssel meghatarozni a mérendé mennyiség
pontos értékét, legyen képes mérési jegyzokonyvek készitésére.
A témakor tanuldsa soran a tanul6 az alabbi fogalmakkal ismerkedik meg:

— Me¢érési pontossag

— Leolvasési pontossag

— Skala beosztas

— Abszolut hiba

— Kapillaris hatas

—  Meérési hatar

— Leolvasasi hiba

3.3.5 Epiiletgépészeti csévezetékek tantirgy 216/216 ora

3.3.5.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tanul6 megismerkedhessen azokkal a fém és nem fém szerkezeti anyagokkal és eldallita-
sukkal melyekbdl a szerszdmok, gépek, csdvezetékek, szerelvények és tartozékaik késziilnek.
Ilyenek a kiilonb6z6 fémek ¢€s 6tvozeteik, a milanyagok stb.

Mindezeken til a témakor célja, hogy mindazokkal a segédanyagokkal is megismerkedhesse-
nek a didkok melyeket kozvetleniil nem hasznéljak fel a szerkezetek gyartdsaban, de a szere-
1¢és, lizembentartas, karbantartas folyaman nélkiilozhetetlenek. A tanuld képes lesz kivalaszta-
ni az egyes szakdgakban megtalalhato csdvezetékek soran alkalmazott anyagokat, s megis-
merkednek a csévezeték rendszerek 1étesitésével, feltjitasaval, karbantartasdval és lizemelte-
tésével kapcsolatos folyamatokat. Legyen képes a csdszerelési technologiak helyes alkalma-
zasara, vezetékek kialakitdsara. Valamint megismertetni a cséhalozatok tizembe helyezésének
elméletével, gyakorlataval a munkavégzéshez sziikséges dokumentumok, rajzok készitésével

3.3.5.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.5.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, Miiszaki rajzismeret

3.35.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.3.5.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kialakitja a munka-
jéhoz sziikséges fal-
és fodémattorése-
ket.

Ismeri a munkaja-
hoz sziikséges
fal/fodémattorések
elvégzésének mod-
szereit, alkalmazott
szerszamokat.

Teljesen dnalléan

Hasznalja az épii-
letgépészeti munkak
soran hasznalatos
segédanyagokat.

Ismeri az épiiletgé-
pészeti munkak
soran hasznalatos
segédanyagokat, s
azok tulajdonsagait.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a csészere-
1ési munkakat meg-
el6z6 foldmunkaval
kapcsolatos felada-
tokat.

Ismeri a foldmun-
kak soran alkalma-
zando muveleteket.

Teljesen onalléan

Hasznalja a kézi és
gépi cs6hajlitd
szerszamokat.

Ismeri a kézi és
gépi cs6hajlitd
szerszamok kiilon-
b6z0 fajtait.

Teljesen 6nalldan

Hasznalja a menet-
vagot, a mlianyag-
hegesztd szersza-
mokat, késziiléke-
ket, gépeket.

Ismeri a kiilonboz6
gépek fajtait és azok
hasznalatat.

Teljesen 6nalldan

Hasznalja a présgé-
peket.

Ismeri a présgépek
fajtait és azok hasz-
nalatat.

Teljesen onalléan

Tomiti a cs6haloza-
tot, a cs6halozatot
rogziti a kiilonb6zo
feliiletekre, megfe-
leld szigetelGanyag-
gal a cs6halozatot
szigeteli.

Ismeri az épiiletgé-
pészetben alkalma-
zott tartoszerkeze-
teket, tomitéanya-
gokat, szigeteld
anyagokat.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a cs6halo-
zat lizembehelyezé-

Ismeri az lizembe-
helyezési feladat
részleteit, a hozza

Instrukci6 alapjan
részben onalléan

Legyen érdekl6do a
kiilonboz6 szersza-
mok gyakorlati
alkalmazasaira és
legyen érdekl6do a
problémak megol-
dasara és torekedjen
a precizitasra, pon-
tossagra.

Digitalis méréesz-
kozok hasznalata.

Digitalis méréesz-
ko6z0ok hasznalata.

si feladatait kapcsolodo doku-
mentaciokkal egyiitt
3.3.5.6 A tantargy témakorei
3.3.5.6.1 Csoszerelés elokészitése

A témakor célja, hogy a tanulok megtanuljak a csdszerelési munkat megeldz6 eldkészitési
feladatokat. Megtanuljdk a cs6vezetékek tulajdonsagait. Megismerkedjenek a cs6halozat
hétagulasra érzékeny pontjaival, a hétagulas okozta kéarok elkeriilésének lehetdségeivel.
Megismerkedjenek a cs6halozat-nyomvonal kiépités soran eléforduld foldmunkak és ko-
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muvesmunkak sziikséges szerszamaival és gépeivel. Megismerkedjenek a csohalozat rog-
zitéséhez sziikséges fliggeszto- és tartd szerkezetekkel, szigetelésekkel.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Egyszerti épiiletgépészeti kivitelezési dokumentacio alapjan vazlatos titemtervet

készitése a munkafazisokrol.

— az oldhato és nem oldhato kotések kialakitasara

— falattorések, fodémattorések kialakitasa

— foldmunkék alapszintli elvégzése

— alapszintii kémiives ,,visszajavitasi” munkak elvégzése

3.3.5.6.2 Csdszerelési feladatok

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a kiilonb6z6 megmunkalasi technoldgidkat.
Kellden begyakoroljdk az egyes kézi és gépi szerszdmok és megmunkalo eszkozok haszna-
latat, valamint, hogy rutin szertién hasznalva és 0sszekombindlva egy komplett cs6halozati
rendszer kiépitésére képesek legyenek.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Réz, acél/vas és mllanyag kézi és gépi csOhajlitasa

— Menetvagas

— Forrasztés (lagy és kemény)

— Hegesztés (mtianyag, acél)

— préselt kotések 1étrehozasa (miianyag, acél/vas, 1éz)

3.3.5.6.3 Vezetékhalozat kialakitasa

A témakor célja, hogy a tanuld ismerje meg a csdvezetékek megmunkalasi lehetdségeit, a
megmunkalds kézi és gépi szerszamait a szerszamok hasznélatat a kiilonb6zd cs6kotési
megoldasokat. Legyen képes meghatarozni az alkalmazhat6 csGanyag tipusat, ismerje meg
a kiilonboz0 csdészerelési technologidk hasznalatat, alkalmazasi teriileteit. Megismerkednek
a taguléaskiegyenlitokkel, kompenzatorokkal, azok alkalmazasi teriileteivel. Megismerked-
nek a cs6halozati szerelvényekkel
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— komplett cséhaldzat épiiletgépészeti fliggesztd €s tartdszerkezetének kialakitasa

— alapszinti cs6halozati szerelvények beépitése

— csOhélozat korrozid elleni védelemmel valo ellatasa

— csoOvezetékek hdszigetelése

3.35.6.4 Cso6halozat tizembehelyezése

A témakor célja, hogy a tanuldkban kialakuljon az az igényesség, hogy a kivitelezett rend-
szereket még ne tekinthessék elkésziiltnek. Ahhoz, hogy egy munkat befejezettnek lehes-
sen tekinteni, szamos, olyan miiszaki hattértudast igényld feladatot kell még elvégezni, me-
lyek csak akkor valosulnak meg, ha a tanulékban olyan rendszer igényeket, sziikségleteket,
jogi elvarasokat szem el6tt tartd gondolkoddsmod alakul ki mely mindazon munkafolya-
matok elvégzését megkdvetelik, melyek hozzajarulnak a rendszerek megbizhat6 és gazda-
sdgos lizeméhez, a karbantartdsi munkak csokkentéséhez, a felmeriilhetd jogi kdvetkezmé-
nyek elkeriiléséhez.
Megismerkednek az tizembe helyezés részfeladatival, mint pl.:

— Szemrevételezéssel ellendrzi a csokotéseket, hajlitasokat.

— CsOhalozat tisztitasa, technologiai

— Nyomasprdba, tomorségi vizsgalat

— Feltoltés, 1égtelenités

— Fert6tlenités miiveletei
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—  Uzembe helyezés (beszabalyozas, beallitas)
—  Uzembe helyezési folyamatok dokumentéldsa
— Atadas-atvétel megszervezése
—  Atadés-atvétel dokumentacioi
— Kivitelezési munkak lezarasa
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— acsohalozat lizembehelyezési feladatainak elvégzése
— az atadas lefolytatdsa
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3.4 Hiitéstechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 592/592 6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A hiité- és szellozésrendszer-szereld kiillonféle rendeltetésti épiiletek, igy lakohazak, izemek,
ipari létesitmények, kozépiiletek, sportlétesitmények épiiletfeliigyeleti, hiitési és szell6zorend-
szereinek és az azokhoz tartozé csévezetékrendszereknek a Iétesitésével, felujitasaval, karban-
tartasaval és lizemeltetésével kapcsolatos folyamatoknak a szakembere. A tanulasi teriilet cél-
ja, hogy a tanuldban olyan megalapozott rendszerszintli gondolkodasmodot alakitson ki, ami a
tanul6 aktiv és hatékony részvételét teszi lehetdvé a hiitési rendszerek, hiitdgépek telepitésére,
bekotésére. Megtanul egylittmiikodni mas szakdgakkal a kozds munkateriileten. Tud gondos-
kodni a feliigyelete ala tartoz6d gépek és berendezések megfeleld miiszaki allapotarol, a fo-
lyamatos lizemeltetéshez, javitashoz sziikséges anyag-, gép-, mérdeszkoz- €és energiacllatas-
rol, valamint a munka- és kornyezetvédelmi el6irasok betartasarol, alkalmazasarol. A tanuld
képes a magasabb szakmai felkésziiltséget igényld fizikai jellegi munkak elvégzésére, mint
példaul rendszerek probatlizemeltetésére, hibak feltarasara €s elharitasara, valamint az épiilet-
gépészeti rendszerek beszabalyozasara, miikodési jellemzok mérésére, dokumentalasara.

3.4.1 Hiitéstechnikai rendszerek I. tantargy 324/324 ora

3.4.11 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A képzés célja a tanulot a hiitési elvvel, a hit6technikai rendszerek felépitésével és alkoto-
elemeivel megismertetni, alkalmazasukra megtanitani. A tanulok elsajatitjak a hiitési rendsze-
reket alkoto alkatrészek fajtainak, miikodésének, alkalmazasszintii ismereteit. A tantargy ok-
tatasa sordn az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosulhat
meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali, gyakorlati
példakon, feladatokon torténd gyakorldsa laborgyakorlati koriilmények kozott torténik. A ta-
nulok elsajatitjak a hiitéstechnikai alapismereteket (klimatizalas). Képesek lesznek a kiviteli
tervek alapjan, a helyszinen vagy miithelyben a klimaberendezések, hiitési rendszerek elemeit
beazonositani. Megtanuljak a keletkezett kondenzviz elvezetésének kialakitasat.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Epiiletgépészeti alapozas

34.14 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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34.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Kialakitja az ab-

szorpcids hiitési
folyamathoz hasz-
nalt szerkezeti egy-
ségek alkotta rend-
szert.

Ismeri az abszorp-
ci0s hutés elvét, a
folyamatban szerep-
16 szerkezeti elemek
funkciojat.

Teljesen dnalléan

Kialakitja a komp-
resszoros hiitési
folyamathoz hasz-
nalt szerkezeti egy-
ségek alkotta rend-
szert.

Ismeri az kompresz-
szoros hiités elvét, a
folyamatban szerep-
16 szerkezeti elemek
funkcidjat.

Teljesen 6nalloan

Felismeri a kiilon-
b6z6 hiitékozege-
ket.

Ismeri a hiitékoze-
gek tulajdonsagait,
alkalmazasi teriile-
teit, feltételeit.

Teljesen onalléan

Betartja munkaja
soran a munkavé-
delmi elGirasokat.

Ismeri a szakagi
munkavédelmi
eldirasokat.

Teljesen 6nalldan

Kitolti a szakagi
vizsgalatok doku-
mentumait.

Ismeri a szakagi
ellenérzési folyama-
tokat, dokumentu-
mokat.

Teljesen 6nalldan

Beépiti a sziikséges
biztonsagi szerelvé-
nyeket.

Ismeri a vonatkozo
szerelvényeket,
szabalyozokat, azok
funkcioit, beépitési
modszereit

Teljesen onalléan

Elvégzi a hiitékozeg
feltoltését és lefejté-
sét.

Ismeri a hiitokozeg
toltési, lefejtési
modszereit, a hasz-
néalatos eszkozoket,
szerszamokat.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a tomorségi
és szilardsagvizsga-
latokat.

Ismeri a tomorségi
vizsgélat, szilard-
sagvizsgalat mod-
szereit.

Teljesen onalldéan

Torekvés a precizi-
tasra, koncentralt-
sag, logikus gon-
dolkodas, valamint
torekvés a munka-
védelmi elGirasok
betartasara

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-

talmak bongészése,
keresése és szlirése

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

34.1.6

34.16.1

hécseréld stb.) és a folyamatban bet6ltott funkcidjukat.

A tantargy témakorei

Az abszorpcios hiités elve és annak alkalmazasi kore
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az abszorpcios hiités elvvel, a gazok, gob-
z0k folyadékban torténd elnyeletésével. A tanulok egyben megismerkednek az abszorpcids
folyamat miikodési séméjaval, s annak alapjan a tervjelekkel mind a terveken, mind a valo-
sagban. Meg- és felismerik a szerkezeti elemeket (kondenzator, elparologtatd, abszorber,
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34.1.6.2 A kompresszoros hiité korfolyamat
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a kompresszoros hiitékor folyamat alap-
elveivel gyakorlati példakon keresztiil. Megismerkednek a Carnot-korfolyamat vazlataval.
Alapos ismeretet szereznek a hiités soran miikodésbe 1ép6 alap fizikai torvényszeriiségek-
kel. Megismerkednek a kompresszoros hiités miikodési sémajaval s annak alapjan a tervje-
lekkel mind a terveken, mind a valosagban. Meg- €s felismeri a szerkezeti elemeket (kon-
denzator, elparologtato, abszorber, hdcseréld stb.) és a folyamatban bet6ltott funkcidjukat.

3.4.16.3 Hutokozegek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a kiilonb6z6 hiitékozegek fizikai és ké-
miai tulajdonsagaival. A tanulok megtanuljak a hiitékozegek csoportositasanak modjait, je-
161¢si rendszerezését hdmérsékletszint, telitési nyomas, illetve veszélyesség alapjan. Meg-
ismerkednek a hiitékozegek felhasznalhatosagarol szold hatalyos jogszabalyokkal.

34164 Hitokozeg-adagolok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az adagolok feladataval, miiszaki megol-
dasaival (fojtocsd, ARV-szelep, TRV-szelep, elektronikus szelep).

3.4.1.6.5 Kotelez6 és hatdsagi ellendrzések
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a nyomadstartd edényekre, csOvezetékekre
vonatkozo biztonsagi el6irasokkal. Emellett a tanulok megismerik az ellenérzési folyama-
tokat szemrevételezéssel, s a hozzajuk tartozo ellendrzési folyamat dokumentumaival.

3.4.1.6.6 Hiitékori szerelvények, szabalyozok, biztonsagi elemek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a hiitdkordk soran alkalmazott szerelvé-
nyekkel (kézi és szakaszol6 szerelvények, magnesszelepek, nedvesség- €és savszilirdk, 1égte-
lenitdk, folyadékgytijtok stb.), tovabba a biztonsagi elemekkel a hlitékorok esetében, mint
példaul lefavatdszelep, hasaddtarcsa stb.

3.4.1.6.7 Hiitdkozeg toltése, lefejtése, eszkdzei és modszere

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a hiitékorokben a hiitékozeggel valo fel-
toltés és utantoltés folyamataval. Megismerkednek tovabba a hiitékozeg lefejtOberendezé-
seivel, a lefejtoberendezésekkel szemben tamasztott kovetelményekkel és a hiitékozeggel
valo feltoltéshez, lefejtéshez hasznalt eszkozokkel, szerszamokkal (lefejtéberendezés,
gyijtépalack, tomitdkészlet, szervizcsapok, kézi szerszamok, Ni-palack reduktorral, va-
kuumszivattyll, nedvesség és savsziird). Megtanuljak még, hogyan allapitsak meg a hiito-
kozegtoltet mennyiségét kiilonbozo hiitéberendezésekben.

34.1.6.8 Tomorseég-ellendrzés eszkozei, modszerei, vakuumozas és vakuumtartasi
proba

A témakor célja, hogy megismerjék a tanuldk a hiitéberendezés tomorségi probajahoz
szlikséges eszkozoket, a tomorségi probak eljarasmodjait (vakuumos, semleges gazos, ra-
dioaktiv gazos mddok). Szintén célja, hogy tudjak értelmezni a legnagyobb megengedett
nyomads fogalmat és az ezt befolyéasolo fizikai értékeket (hdmérséklet, napsugarzas, leol-
vasztasi modszer, hiit6kozeg telitési nyomasa), valamint hogy megtanuljak a vakuumolas
eldiréds szerinti idétartamat, menetét és az ellendrzéshez sziikséges eszkdzoket.
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3.4.16.9

kumentalast.

Szivargasvizsgalat fajtai, eszkozei, modszerei
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék ¢s megallapitsak a szivargas kiils6-belso je-
leit, a szivargasvizsgalat kozvetlen (direkt érzékelés) és kozvetett (mérés, kiilsé jelek)
modjait. Megtanuljak a szivargasvizsgalathoz szilikséges eszk6zok, miiszerek (koronakisti-
Iéses, platinahuzalos, ultrahangos, abszorpcios érzékeldcellas, félvezetés miszerek) hasz-
nalatat. Emellett megismerik még a szivargasvizsgalat mérési miiveletét és a sziikséges do-

3.4.2 Hiitéstechnikai rendszerek II. tantargy

3421

A tantargy tanitasanak {6 célja

124/124 éra

A képzés célja, hogy megtanitsa az egyéb hiitéstechnikai rendszerek kdzé sorolandd berende-
z¢si targyakat. A tanulok megismerkednek a hdszivattyus rendszerek kiépitésével, miikodésé-
vel és karbantartasi feladataival.
A tantargy oktatdsa sordn az elméleti anyag tanitdsa kozvetleniil a gyakorlati példdkon keresz-
tiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorlasa laborgyakorlati koriilmények kozott tor-

ténik.

34.22

3.4.2.3

Epiiletgépészeti alapozis

3424

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.4.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
S . Ismeri a hészivaty-
Kialakit egy hOszi- |\ oo\ e 1aniaset, Digitalis tartalmak

vattyus rendszert
kapcsolasi terv
alapjan.

szerkezeti részegy-
ségeit, beszerelésiik
modszereit.

Teljesen onalldéan

Kialakit egy fan coil
hiitési rendszert.

Ismeri a fan coil
rendszerek mikodé-
sét, részegységeit,
beszerelésiik mod-
szereit.

Teljesen onalléan

Beszereli a klima-
gerendakat.

Ismeri a klimage-
rendak miikodését,
részegységeit, be-
szerelésiik modsze-
reit.

Teljesen onalléan

Precizitasra vald
torekvés, koncent-
raltsag, logikus
gondolkodas, vala-
mint torekvés a
munkavédelmi
elbirasok betartasa-
ra

bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa
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. . , . Adatok, informaci-
Betartja a munka- Ismeri a szakagi e
, e , : . . i1y ok és digitalis tar-
védelmi eléirasokat | munkavédelmi Teljesen 6nalloan .
» . o g talmak bongészése,
a munkaja soran. eldirasokat. o Ao
keresése és szlirése

3.4.2.6 A tantargy témakorei

3.4.2.6.1 Hoszivattytk

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a hdszivattyu miikddési elvét a forditott kor-
folyamat alapjan. A tanulék megtanuljak a josagfok fogalmat, meghatarozasi modjat €s
gyakorlati jelentéségét. Szintén megtanuljak a hészivattyts rendszer kialakitasat, alkalma-
zasat talajkollektoros, talajszondas, felszini és felszin alatti, levegd/viz hécserélds héforras
esetén.

Megismerik a kiilonb6z6 kiegészité modulok (aktiv hiitési modul, uszoda modul) beépité-
sét.

3.42.6.2 Fan coil rendszerek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a fan coil épiiletgépészeti berendezés
szerkezeti kialakitasat, helyiségen beliili elhelyezésének szempontjait. A tanulok megtanul-
jék a kétcsoves és a négycsoves fan coil rendszerek jellemzoit, csdvezetékeinek kialakitasi
modjait.

34.26.3 Klimagerendak
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az aktiv és passziv klimagerenda miiko-
dési elvét, jellemzd haszndlati paramétereit, beszerelési, beépitési modjait.

3.4.3 Elektromos szerelés tantargy 144/144 ora

3.4.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

Az épiiletgépészeti rendszerek esetében szamos olyan feladattal talalkozhat egy hiité- és szel-
16zésrendszer-szerel6, amelyekben megalapozott villamossagi/elektronikai ismeretekre van
sziiksége. A hiitdgépek, hiitési rendszerek nagy tobbsége esetében a szerelének értenie és al-
kalmaznia kell villamossagi ismereteit. Sziikséges a kiilonb6z6 szerelvények villamos oldali
bekotése, amelyhez ritka esetben szeretne egy megrendeld kiilon villanyszerel6t alkalmazni.
A hiité- és szelldzésrendszer-szereld kiilonféle rendeltetésti épiiletek, igy lakohdzak, tizemek,
ipari létesitmények, kozépiiletek, sportlétesitmények épiiletfeliigyeleti, hiitési és szell6zérend-
szereinek és az azokhoz tartozé csévezetékrendszereknek a létesitésével, felujitasaval, karban-
tartasaval és lizemeltetésével kapcsolatos folyamatoknak a szakembere. A képzés célja az
alapvetd elektromossagi, elektronikai ismeretek fizikai tartalmanak elméleti és gyakorlati al-
kalmazasdnak megismertetése, amely soran az épiiletgépészetben hasznalatos elektro-
mos/villamos berendezések, szerelvények felépitését és alkotoelemeit megtanuljak, felismerik
¢s tudjak azok alapszintli bekotését, beszerelését, belizemelését.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Epiiletgépészeti alapozas
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iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.4.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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3.43.6 A tantargy témakorei

34.36.1 Kirchhoff-t6rvények
A témakor célja, hogy megismertesse a parhuzamosan kapcsolt dramkorokre vonatkozo
csomoponti torvényt €s a sorba kapcsolt aramkorokre vonatkozd huroktérvényt. A tanulok
megtanuljak az alaposszefiiggéseket, alapszamitasokat, megismerik a térvény eléforduldsat
a gyakorlatban, valamint elsajatitjak a torvényszertiségek alkalmazasat a kivitelezési fo-
lyamatok soran.

3.4.3.6.2 Soros, parhuzamos és vegyes kapcsolas
A témakor célja, hogy megismertesse a soros, parhuzamos és vegyes aramkorok felépité-
sét, az aramkor egyes elemeinek funkcidjat, hatasait, illetve az aramkorok atiiltetését gya-
korlati megoldasokba.

3.4.3.6.3 Viltakozo fesziiltség és aram
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az egyendram és valtoaram fogalmat, az
aramerdsség ¢€s polaritds Osszefliggéseit periodikus irdny alapjan. A tanulok megtanuljak
ezek jelentdségét a gyakorlati életben.
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3.4.3.6.4 Transzformator
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a transzformatorok alkalmazasi médjait,
jelentdségét. A tanulok megtanuljak a transzformatorok felépitését, szerkezetét (vasmag,
primer tekercs, stb.). Megismerik a tekercsmenetszam aranyos Osszefliggéseit, a transzfor-
mator tizemallapotait.

3.4.3.6.5 Villamos gépek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az energia atalakitasat szolgald villamos
gépek miikodési elvét, fizikai torvényeit, gyakorlati eléfordulasukat. Megtanitja a villamos
generatorok mibenlétét, kialakitasukat. A tanulok megtanuljak a villamos motorok kialaki-
tasat, felépitését, tipusait, alkalmazasi korét, €s megismerkednek részletesen az egyendram,
szinkron és aszinkron villamos motorokkal, azok felépitésével, fajtaival, alkalmazasi terii-
leteivel.

3.4.3.6.6 Szabalyozasi folyamat szervei, jelei és jellemzdi

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a szabalyozasi folyamat szerkezeti ele-
meinek egységeit és azok funkciojat. A tanulok megtanuljdk a képzd, formald, végrehajto,
beavatkozo jelképzd szerveket. Megismerkednek az alap-, a rendelkezd, a végrehajto, a
beavatkozo és a modosito jel fogalmaval, a szabalyozasi folyamatban betdltott szerepével.
Megismerkednek tovabba a zavard és a szabalyozott jellemzOk fogalmaval, a szabalyozasi
folyamatban bet6ltott szerepiikkel. Megtanuljak gyakorlati példan keresztiil a szabalyozési
kor felépitését, mikodésének feltételrendszerét, a logikai aramkoroket, jelatalakitokat és a
szamitogépes vezérldegységeket.

3.4.3.6.7 Automatizalas
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az dsszetettebb logikai feladatsorok 1¢-
nyegét. Megtanuljak, mely épiiletgépészeti rendszereket lehet automatizalni. Megismerik,
milyen modon/elven miikddnek az automatizalt rendszerek.

3.4.3.6.8 Hutési és szellozéstechnikai rendszerek iranyitastechnikai megoldésai
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokkal a hiitési rendszerekben alkalmazott
iranyvalto és magnesszelepeket, a hiitésvezérloket és azok felépitését. A tanulok megtanul-
jék, milyen elemei vannak a ventilatorszabalyozasnak. Megismerkednek a hdmérséklet-
érzekelés és szabalyozas elemeivel, a fagyvédelem lehetséges megoldasaival, a viz- és 1ég-
aramszabalyoz6 eszkozokkel.

3.4.3.6.9 A korszerl fiités- és hiitésszabalyozas elemei

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a fiitési rendszerek mennyiségi €s min6-
ségi szabalyozasi folyamatat gyakorlati példakon keresztiil. A tanulok megismerkednek a
hémérséklet-szabalyozas — mint mindségi szabalyozas — folyamataval és szerkezeti eleme-
ivel. Megtanuljak, mi a térfogataram-szabalyozas — mint mennyiségi szabalyozas — folya-
mata, és melyek a szerkezeti elemei. Megtanuljak, mire valok a kétjarata, haromjaratt mo-
toros vagy pneumatikus szelepek, és begyakoroljak hasznalatukat, bekotésiiket, beallitasu-
kat.
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3.5 Légtechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 458/458 6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A hiité- és szellozésrendszer-szereld kiillonféle rendeltetésti épiiletek, igy lakohazak, izemek,
ipari létesitmények, kozépiiletek, sportlétesitmények épiiletfeliigyeleti, hiitési és szell6zorend-
szereinek és a hozzajuk tartozo csévezeték-rendszereknek a létesitésével, feltjitasaval és kar-
bantartasaval és lizemeltetésével kapcsolatos folyamatok szakembere. A tanulasi teriilet célja,
hogy a tanuldéban olyan megalapozott rendszerszintli gondolkodasmoédot alakitson ki, ami a
tanuld aktiv és hatékony részvételét teszi lehetévé a szell6z6gépek, 1égtechnikai rendszerek,
légtechnikai berendezések telepitésében és bekotésében. A tanuldo megtanulja az egyiittmiiko-
dést més szakagakkal a k6zos munkateriileten. Cél, hogy tudjon gondoskodni a feliigyelete ala
tartozd gépek és berendezések megfelelé miiszaki allapotardl, a folyamatos tizemeltetéshez,
javitashoz sziikséges anyag-, gép-, méréeszkoz- és energiaellatasrol, a munka- és kornyezet-
védelmi el6irasok betartasarol, alkalmazasarol. A tanuld képes lesz a magasabb szakmai fel-
késziiltséget igényld fizikai jellegli munkak elvégzésére, mint példaul rendszerek probaiize-
meltetésére, hibak feltarasara és elharitasara, valamint épiiletgépészeti rendszerek beszabalyo-
zasara, miikodési jellemzOk mérésére, dokumentalésara.

3.5.1 Szellozéstechnika I. tantargy 334/334 6ra

3.5.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja

A képzés célja az alapvetd épiiletgépészeti ismeretek fizikai tartalménak elméleti megismerte-
tése, a tudasanyag atadasa, valamint a szell6zéstechnikai alapismeretek kifejlesztése. A tanu-
16k megismerkednek az alapvetd szell6zési megoldasokkal, atlatjak, miért €s hol van sziikség
szell6zésre, és hogy mikor és milyen esetekben van sziikség Osszetettebb légtechnikai rend-
szerek alkalmazasara. Megismerkednek a légtechnikai rendszerekkel, alkotoberendezéseikkel,
¢és miikodési elviikkel. A tantargy megismerteti 6ket az légtechnikai cséhaldzatokkal és felépi-
tésiikkel. A tantargy oktatasa sordn az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil a gyakorlati példa-
kon keresztiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és an-
nak azonnali, gyakorlati példdkon, feladatokon torténd gyakorlasa laborgyakorlati koriilmé-
nyek kozott torténik.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok

3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Epiiletgépészeti alapozas

35.14 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak
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modjat.
35.1.6 A tantargy témakorei
3.5.1.6.1 A szellézés alapfogalma

A témakdr célja, hogy a tanulok megtanuljak, miért sziikséges a megfeleld 1égellatas a bel-
s6 komfortterekben, s ezt milyen eszkozokkel tudjak elérni; a belsé levegd milyen tulaj-
donsagait és milyen mdédon Kell kezelni; mit neveziink szell6zésnek; mi a szellozés alap-
szintli csoportositdsa; mit tartunk szabadaramléasu (gravitacios) szell6zésnek, és milyen fi-
zikai tulajdonsagok jellemezik. A tanulok megtanuljak a szelldztetett tér esetében fennallo,
kiilonb6z6 nyomasviszonyok okozta allapotokat és azok fizikai tulajdonsagait, valamint a
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kiilonb6z6 nyomasviszonyu allapotok gyakorlati alkalmazasat. Megismerik, milyen hatra-
nyok, negativumok jelentkeznek, amennyiben nincs megfeleld friss levegd biztositva egy
helyiségben, és hogy ennek mik lesznek a kovetkezményei. Tudni fogjak a nyilaszarok al-
tal keletkezett (nem keletkezett) filtracio okait, s az ebbdl adodo esetlegesen fellépd prob-
lémakat. A témakor soran megismerkednek a hdvisszanyerds szellztetérendszerek felépi-
tésével és alkalmazasaval is.

3.5.1.6.2 Légtechnikai rendszerek felépitése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a 1égtechnikai rendszerek alaptulajdon-
sagaival. A tanulok megtanuljak, milyen csévezetékeket alkalmaznak, milyen atmérékkel
talalkoznak. Megismerkednek a légtechnikai cs6hélozat felépitésével, kialakitasi lehetdsé-
geivel. Megismerkednek a kor €s a négyszog keresztmetszeti 1égcsatorna-héalozatok beépi-
tési modjaival, alkalmazasi teriileteivel, rogzitési lehetdségeivel. Megismerkednek a kii-
16nb6z6 1égtechnikai rendszerek soran alkalmazott tomitdanyagokkal és alkalmazasukkal.

35.1.6.3 Légtechnikai berendezések felépitése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen ventilatorok léteznek, miket,
hol és milyen okbol alkalmaznak. Megismerkednek a nagyobb légtechnikai berendezések-
kel és f6 alkotorészeikkel, a l1éghiit6, 1égfiité berendezések felépitésével, mikodésével.
Megtanuljak, milyen eszkozok a kodtelenitok és 1égnedvesitok.

35.1.6.4 Légtechnikai rendszerek szerelvényei
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a légtechnikai rendszerek soran alkalma-
zott alapszerelvényekkel. A tanuldok elsajatitjak a befivok szerepét, tipusait, és hogy mi-
lyen alkalmazési teriiletek esetében hasznaljak 6ket (padlobefiivok, mennyezeti befuvok,
tanyérszelepek stb.). Megtanuljak a zajcsillapitok beépitési modjait, lehetdségeit. Megis-
merkednek a kiilonb6zd 1égracsok tipusaival és beépitési modjaival.

3.5.1.6.5 Légtechnikai rendszerek beszabalyozasa
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a légtechnikai rendszerek hidraulikai be-
szabalyozasanak sziikségességével, modjaval, végrehajtasaval. A tanulok megtanuljak mi-
lyen kovetkezményekkel jar egy hibasan beszabalyozott rendszer, €s elsajatitjak ezen hibak
kijavitasanak modjait, lehetdségeit.

3.5.1.6.6 Garazsok szelldztetése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen specidlis tényezOk 1épnek fel a
garazsszinttel ellatott épitmények esetében. A tanulok megtanuljak, milyen mddon lehet a
megjelend szén-monoxidot a biztonsagos szint alatt tartani, hogy milyen specialis berende-
z¢si targyakat alkalmaznak. Megtanuljak, milyen zsilipezéssel lehet biztonsagosan szétva-
lasztani a garazsokat az egyéb rendeltetésii helyiségektol, épiiletrészektol.

3.5.1.6.7 Specialis légtechnikai szerelvények
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a légtechnikai rendszerek sorén alkalma-
zott szerelvényekkel (szakaszolo szerelvények, pillangdszelepek, tlizvédelmi csappantyuk,
fiistcsappantyuk, tiizszelepek, érzékeldk stb.). A tanulok ezen feliil megismerkednek a sza-
balyozoelemek (pl. nyomascsokkenté dobozok, keverddobozok, térfogataram-szabalyozok,
réstolattyu stb.) alkalmazéséaval, beépitésével.
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3.5.1.6.8 Tlizvédelem a légtechnikai rendszerek esetében
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a 1égtechnikai rendszerek szerepével a
tlizvédelemben. A tanulok megtanuljék, mik a tlizszakaszok, és milyen szerelvényeket kell
beépiteni ezekre a hatarpontokra, valamint tanulnak az adott szerelvények funkcioirol.

3.5.2 Szell6zéstechnika II. tantargy 124/124 éra
3.5.21 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A képzés célja, hogy megtanitsa a Szell6zéstechnika I. tantargy soran megtanult alapismere-
tekre épiild bonyolultabb légtechnikai rendszerelemek beépitésének sziikségességét, illetve a
beépités modjat. A tanulok megtanuljak, milyen beépithetd szerelvények léteznek a légtech-
nikai rendszerek esetében, és hogy mikor kell 6ket alkalmazni. Megismerkednek a specialis
rendeltetésli 1égtechnikai rendszerek felépitésével, kialakitasaval, kiépitésével, az alkalmazott
szerelvényekkel és karbantartasukkal. A tanulok itt sajatitjak el a karbantartasi és lizemeltetési
feladatokat, munkakat. Megismerkednek a tlizvédelmi elGirasokkal, és ezek betartasahoz
szlikséges gyakorlati feladatokat végeznek.

A tantargy oktatdsa sordn az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil a gyakorlati példdkon keresz-
tiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorlasa laborgyakorlati koriilmények kozott tor-
ténik.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.5.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Epiiletgépészeti alapozas

3524 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.2.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6dé

ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-

tenciak
s , Ismeri a padlokon-
Bepit padio vektorok tulajdon- Teljesen 6nalléan
konvektorokat. L
sagait, jellemzdit.

Bekdti, beszereli a Ismeri az ipari léte- Digitalis tartalmak

specialis funkciot
betolto berendezé-
seket.

sitmények esetében
hasznalt ventilato-
rokat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Kiépit zsiros elszi-
vast szolgalo rend-
szert, amelynek
tisztitasi feladatait
is elvégzi.

Ismeri a zsiros el-

szivo berendezések
felépitését, funkcio-
jat, mikodeési elvét.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Precizitasra valo
torekvés, koncent-
raltsag, logikus
gondolkodas

bongészése, keresé-
se és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bongészése, keresé-
se és felhasznalasa
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Kialakit olyan szel-
16z6rendszert,
amely a tisztaterek
esetében sziikséges,
betartva a specialis

Ismeri a tisztaterek-

L nrz . o Digitalis tartalmak
re vonatkozo eldira- | Instrukcio alapjan 1gitals tartaima

bongészése, keresé-

Sy, 1 sokat, szabvanyo- részben 6nalldéan . 1z
funkciobol adodo, y se és felhasznalasa
, kat.
munkavédelemmel
kapcsolatos eldira-
sokat.

3.5.2.6 A tantargy témakorei

35.26.1 Viz-leveg0 rendszerek a légtechnikédban
A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék a padlokonvektorok alkalmazasi teriileteit,
felépitését és bekotési modjait. A tanulok megtanuljak a klimakonvektorok felépitését,
miikodési elvét és alkalmazasi teriileteit, de leginkabb rendszerekbe épitésiiket. Megismer-
kednek a kiilonboz6 indukeios befavokkal és alkalmazasukkal.

3.5.2.6.2 Ipari létesitmények szell6zései

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék, milyen esetekben keriil sor axidlventilatorok
beépitésére. Megtanuljak, mire kell figyelni egy parkoldgardzs légtechnikai rendszerének
kiépitése soran, milyen alaptulajdonsdgok jellemzik az alagutak légtechnikai rendszereit.,
Megtanuljak az egyes robbanasveszélyes teriileteken alkalmazandé munkabiztosagi el6ira-
sokat. Megismerik a specialis terek szellézése (névényhazak, feldolgozoipari létesitmé-
nyek stb.) esetében alkalmazand6 anyagokat, légtechnikai rendszerelemeket, specialis rog-
zitéstechnikajukkal egyiitt.

3.5.2.6.3 Légtisztito rendszerek

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az ipari konyhdkban az elhasznalt levegd
megtisztitasara, kezelésére hasznalatos technologidkat. A tanulok megtanuljak, milyen
karbantartasi feladatokat, milyen rendszerességgel és milyen modon kell elvégezni. Meg-
ismerik az alkalmazott szliréberendezéseket, beépitésiik, tisztitasuk, cseréjik modjat. Ta-
nulnak a felfogérendszerekrol, valamint a kompakt rendszerekrdl. Elsajatitjak a tisztaterek
kialakitasa soran alkalmazott szerelési technikdkat, a zsirfogd racsok alkalmazasat, beépi-
tését.
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3.6 Epiiletgépészeti munkak megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 390/390 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az épiiletgépészeti rendszerek esetében szamos olyan feladattal taldlkozhat egy hiitd- és szel-
16zésrendszer-szereld, amelyekben megalapozott villamossagi/elektronikai ismeretekre van
szliksége. A hitdgépek, hiitési rendszerek nagy tobbsége esetében a szereldnek értenie €s al-
kalmaznia kell villamossagi ismereteit. Sziikséges a kiilonb6z6 szerelvények villamos oldali
bekdtése, amelyhez ritka esetben szeretne egy megrendeld kiilon villanyszereldt alkalmazni.
A hiito- és szellozésrendszer-szereld kiilonféle rendeltetést épiiletek, igy lakohazak, tizemek,
ipari 1étesitmények, kozépiiletek, sportlétesitmények épiiletfeliigyeleti, hiitési és szelldzérend-
szereinek és a hozzajuk tartozo csdvezetékrendszereknek a 1étesitésével, felujitasaval, karban-
tartasaval és lizemeltetésével kapcsolatos folyamatoknak a szakembere. A tanulasi teriilet egy
alaptudas megszerzését tiizi ki célul, amely soran a szell6zdgépek, légtechnikai rendszerek,
légtechnikai berendezések telepitésére, bekotésére valik alkalmassa a szakember. Megtanul
egytttmiikodni mas szakagakkal a k6z6s munkateriileten. Megtanul gondoskodni a feliigyele-
te ala tartozo gépek és berendezések lizemeltetéséhez, javitasahoz, karbantartasahoz sziiksé-
ges anyag-, gép-, mérbeszkoz- és energiaellatasrol, valamint a munka- és kornyezetvédelmi
eldirasok betartasardl, alkalmazasardl. A tanuld képes a magasabb szakmai felkésziiltséget
igényld fizikai jellegli munkdk elvégzésére, mint példaul rendszerek probaiizemeltetésére,
hibak feltarasara és elharitasara, valamint az épiiletgépészeti rendszerek beszabalyozasara,
miikddési jellemzok mérésére, dokumentalasara.

3.6.1 Epiiletgépészeti alapozas II. tantargy 144/144 éra

3.6.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek az épiiletgépészeti szerelésnél haszna-
latos anyagok tulajdonsagaival, megmunkalhatosagukkal, alkalmazhatosagukkal. A tantargy
tovabbi célja, hogy a tanulok képesek legyenek kiilonféle szerkezeti elemek kialakitdsara,
létrehozasara, ismerve a felhasznalando anyagok tulajdonsagait, megmunkalhatosagat.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.6.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Epiiletgépészeti alapozas

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

40/48. oldal



3.6.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Azonositja az épii-
letgépészetben
hasznalatos fémeket
szemrevételezéssel.

Ismeri az épiiletgé-
pészetben hasznalt
alapanyagok, fé-
mek, milanyagok
fizikai tulajdonsaga-
it.

Teljesen dnalléan

Felismeri az épiilet-
gépészeti munkak
soran hasznalatos
segédanyagokat.

Ismeri az épiiletgé-
pészeti munkak
soran hasznalatos
segédanyagokat és
tulajdonsagaikat.

Teljesen 6nalldan

Korréziovédelmet
alakit ki az épiilet-
gépészeti cs6halo-
zatokon.

Ismeri az épiiletgé-
pészeti cs6haloza-
tok korro6zio elleni
védelmi eljarasait.

Teljesen onalléan

Hasznalja a fémek
alakitasat szolgalo
gépeket.

Ismeri az eszterga-
lashoz, farashoz,
nyirashoz, maras-
hoz, kszoriiléshez,
reszeléshez hasznalt
eszkOzoket és hasz-
nalatukat.

Teljesen 6nalldan

Hasznalja az épii-

Ismeri az épiiletgé-

Precizitasra valo
torekvés, koncent-
raltsag, logikus
gondolkodas

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
néalasa

Digitalis tartalmak

letgepeszetben” peszet‘tjen alkalrr}a— Teljesen onalloan keresése és felhasz-
alkalmazott mii- zott milanyag cso- ndldsa
anyagcsoveket. vek tulajdonségait.

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Anyagismeret, anyagvizsgalat

A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek azokkal a fém- és nemfém szerke-
zeti anyagokkal ¢és eldallitasukkal, amelyekbdl a szerszamok, gépek, csOvezetekek, szerel-
vények ¢és tartozékaik késziilnek. Ilyenek a kiilonb6z6 fémek és otvozeteik, a miianyagok
stb. Mindezeken tal a témakor célja, hogy mindazokkal a segédanyagokkal is megismer-
kedhessenek a tanulok, amelyeket kdzvetleniil nem hasznalnak fel a szerkezetek gyartasa-
ban, de a szerelés, lizembentartas, karbantartds folyaman nélkiilozhetetlenek. Az anyag-
vizsgalat célja, hogy a felhasznalt anyagok ismeretében meghatarozzak az anyagok alkal-
mazhatdsagat, megismerjék a rejtett hibakbol eredé meghibasodasokat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— amunkahoz hasznalatos segédanyagok felismerése,
— amunka sorén alkalmazott csdvek korrdzio elleni védelme,
— alapszintii anyagvizsgalatok lefolytatasa,
— az épiletgépészetben alkalmazott mlianyagok felismerése.

3.6.1.6.2

Fémek alakitdsa

A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek mindazokkal a szerszamokkal,
szerszamgépekkel, késziilékekkel, munkafogésokkal, amelyek a szerkezeti elemek, fiig-
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gesztO- ¢s tartoszerkezetek, csdmegfogasok, allvanyok alkatrészeinek gyartasdhoz, javita-
sahoz sziikségesek. A fémek alakitasat tobbféle technologiaval lehet végezni. A tanuldk a
hideg- és melegmegmunkalasi technologiakkal ismerkedhetnek meg. Megismerkednek az
esztergalas, furas, nyiras, maras, koszoriilés, reszelés modszereivel, valamint a lemezalaki-
to eljarasokkal.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— alapszinti esztergalas,

— fémek furasa, nyirdsa, mardsa, koszoriilése és reszelése,

— lemezek hajlitésa.

3.6.1.6.3 Mianyagok, polimerek alakitasa

A milanyaggyartas fejlédésével egyre tobb és jobb mindségt, illetve tulajdonsagii mi-
anyag keriil az épiiletgépészeti szerelvényekbe, késziilékekbe, rendszerekbe. Ezek az anya-
gok igen széles teriileten (vizellatas, flitéstechnika, hiités, gazellatas stb.) hasznalatosak. A
témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a milanyag csovek megmunkalési tech-
nologidival, figyelembe véve az lizemeltetési, javitasi eldirasokat. Tovabba cél, hogy a ta-
nulok megismerjék a miianyag csovek alapanyagait, az épiiletgépészetben alkalmazott mii-
anyagok tulajdonsagait. A tanulok emellett megismerkednek az épiiletgépészetben hasz-
nalt, alkalmazott milanyagokkal (PVC, CPVC, PE, VPE, PP, PP-C, PB, PA, ABS, PVDF,
UPE, PC, PPO, POM, PMMA) és fizikai tulajdonsagaikkal. Megismerkednek a miianyag
csovekkel és idomaikkal. (PVC nyomoéesovek és idomok, KPE csovek és idomok, PP cso-
vek és idomok, UPE csovek és idomok). Megtanuljdk a milanyagok megmunkéldséanak
modszereit (hidegmegmunkalas, melegmegmunkalas, ragasztas, hegesztés).

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— milanyag csovekkel torténd munka,
— amiilanyagok megmunkalésa,
— amuanyag csovek ragasztasa €s hegesztése.

3.6.2 Epiiletgépészeti mérések IL. tantargy 122/122 éra

3.6.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A mérés a miiszaki tervezés, kivitelezés €s lizemeltetés szerves része. A gépek, berendezések,
rendszerek mitkddésének szempontjabol komoly jelentdséggel birnak azok a mérendd jellem-
z0k, amelyek meghatarozzak a gazdasagos ¢és biztonsagos lizem feltételeit. Ilyen mérhetd jel-
lemz6k példaul a hdmérséklet, tomegaram, térfogatdram, nyomas, sebesség. A képzés célja az
épiiletgépészeti mérések 1. cimii alapozo tantargy soran megismert alapmérések alkalmazasa,
ami mellett a tanulok megtanuljak gyakorlatbeli jelentdségiiket is. Megismerkednek a komp-
likaltabb mérési feladatokkal, a mérési jegyzokonyvek készitésével, a dokumentalassal. Meg-
tanuljak bemutatni a kiilonbozé diagnosztizalasra szolgalod hidraulikai méréseket, amelyek
eredményét alapszinten kiértékelik, €s az értékelés alapjan végeznek korrigalasokat, beallita-
sokat, finomhangolasokat az adott rendszereken.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.6.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika
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3.6.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.6.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotodo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Meérési kiértékeld Ismeri a meresi Szovegszerkesztd

jegyzdkonyvek

egyz6konyvet o . , Teljesen 6nalldéan
J ’gy’ y készitésének mod- J
készit. .
szereit.
, . Ismeri a hidrotech-
Viztartalommérést e g,
. ., nikai mérési mod- . e iri,
és vizfelszivast . Teljesen onalldan
, szereket, eszk6z0-
végez.

ket.

Aramlasi sebességet
és fordulatszamot
mér.

Ismeri a hotechnikai
meérési modszere-
ket, eszk6zoket.

Teljesen onalléan

Héatbocsatasi té-
nyez4t szamol.

Ismeri a héatbocsa-
tasi tényezd fogal-
mat és kiszamitasa-
nak modszerét.

Teljesen 6nalloan

Meghatarozza a
hiitékézeg mennyi-
ségét.

Ismeri a hiitékozeg-
mennyiség megha-
tarozasanak mod-
szereit.

Teljesen 6nalloan

Elvégzi a légszalli-
tas-, paratartalom-
mérést.

Teljesen onalléan

Akusztikai mérést
végez.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Elvégzi a hidrauli-
kai beszabalyozast.

Teljesen onalléan

Nyitott a csapat-
munkdra, munkéja-
ra igényes.
Torekszik a precizi-
tasra és a pontos,
logikus gondolko-
dasra

szoftverek hasznala-
ta

Digitalis mérdesz-
ko6zok hasznalata

Digitalis méréesz-
ko6zok hasznalata

Digitalis méréesz-
ko6zok hasznalata

Digitalis mérdesz-
ko6zok hasznalata

Digitalis mérdesz-
ko6zok hasznalata

3.6.2.6

3.6.26.1

A tantargy témakorei

Alapmeérések

A témakor célja, hogy a tanulok felelevenitsék az agazati alapozas soran megtanult és az-
Ota a gyakorlatban is alkalmazott alapvetd hossz-, hdmérséklet- €s nyomasméréseket. Eze-
ket dokumentaljak, a jegyzokonyvek kitoltését gyakoroljak, ismételik. Megismerkednek az
egyszeri mérések eredményeibdl a mar megtanult szakagakra vonatkozé jellemzdket ki-
nyerni, felismerni. Megtanuljdk az eredmények alapjan a hibakeresést a munkéjukban, és a
hibak kijavitasat is.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— amérési eredményekbdl a sziikséges kovetkeztetések levonasa,

— jegyzOkonyvek készitése.

3.6.2.6.2

Hidrotechnikai mérések
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a hidrotechnikai mérések fogalomkoré-
vel. A tanulok megtanuljak a hidrotechnika jelentését, hogy a viz milyen hatassal van a kii-
16nb6z6 anyagokra, milyen modon befolydsolja a szilardsagot, hangszigeteld képességet,
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fagyallosagot, korr6zidt. Megismerkednek a szakméjukban eléforduld probatestekkel, ki-
valasztasukkal. A hidrotechnikai mérés tipusatol fliggéen megismerkednek a kiilonboz6 el-
jarasokkal. Megismerkednek a mérések soran levonhatdo kovetkeztetések jelentésével.
Megtanuljak a témakor keretében, mi az a kapillaris vizfelszivas, milyen esetekben talal-
kozhatnak ezzel a jelenséggel a gyakorlatban. Megtanuljak a viztartalom meghatarozasa-
nak modjait, és hogy milyen eszkdzoket és hogyan kell a vizsgalat-mérés soran hasznalni.
Megismerkednek a radidtorszelep szabalyozasi jelleggorbéjével, értelmezésével, az Or-
vényszivattyu jelleggorbéjével, és azzal, hogyan hatdrozhatjdk meg a csdvezeték surlodasi
ellenallasat, kiilonboz6 szerelvények €s idomok alaki ellenallas-tényezojét.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— kiilonboz6 probatestek kivalasztésa,

— hidrotechnikai mérés elvégzése,

— a viztartalom mérésére, mérési eredmény kiértékelése,

— vizfelszivas a kapillaris elv alapjan,

— az egyes ¢épitdanyagokra jellemzé mérdszdmok, mértékegységek, fizikai tulajdon-

sagok jellemzése.

3.6.2.6.3 Hétechnikai mérések

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az aramlas és hétechnikai mérések tipusait és
a veliik szemben tamasztott kovetelményeket. A tanulok megtanuljak a kiilonb6z6 aram-
lasmérési modszereket, megismerik az egy feladat megoldasa szempontjabol relevans mé-
réstechnikai jellemzdket, informacidkat. Megismerkednek a kiilonb6zd manométerekkel,
sebességmérd szondakkal, a kiilonbozé sebességmérési modszerekkel (hédrotos vagy
Doppler-modszer). Megtanuljak a fordulatszam mérésének lehetdségét, térfogataram-
mérési modszereket. Megismerkednek a termovizids mérési modszerrel, végrehajtasaval, s
a modszer soran kinyert informéciok feldolgozasaval. Megtanuljak a hdatbocsatasi érték
mérését, hogy milyen koriilmények kozott lehet alkalmazni, milyen eszkdzhasznalattal jar,
¢s megértik az eredmények fontossagat, jelentdségét. Megismerkednek az atfolyos rend-
szerll vizmelegitd vizsgalatanak modszereivel és a radidtor-hdeseréld vizsgalataval.
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— aramlési sebesség mérése,

— ventilator fordulatszamanak mérése,

— termovizids mérés végrehajtasa,

— hdatbocsatasi érték meghatarozasa.

3.6.2.6.4 Hitéstechnikai mérések

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a hiitéstechnika teriiletén alkalmazhatdé mé-
rési eljarasokat. A tanulok megtanuljak a hiitékozeg mérésének modszereit (kondenzator
hémérlege alapjan). Megismerkednek a hiitéberendezések elparologtatdjanak és kondenza-
toranak vizsgalati modszereivel. Megtanuljak az eredmények atiiltetését a gyakorlati élet-
be.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— hiitékdzegmennyiség meghatarozasa mérés utjan,

— hitéberendezések vizsgalata.

3.6.2.6.5 Légtechnikai mérések
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék egy helyiség 1égallapot-jellemzéinek mérési
modszereit. A tanulok megtanuljak a paratartalom jelent0ségét, mérését, a mérési ered-
mény kiértékelését. Megfigyelés és gyakorlati példak alapjan kovetkeztetéseket vonnak le
a paralecsapodas megjelenésébdl, kielemzik annak tovabbi hatasat, megtanuljak a penésze-
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sedés okainak feltarasat. Megismerkednek a bonyolultabb miiszerek hasznalataval a gya-
korlatban. Megismerkednek a légszallitasmérés modszereivel, a mérés soran alkalmazott
eszk6zokkel (anemométer hasznalata). Megismerik az aramlo leveg6 fizikai jellemzéinek
maghatdrozasat a gyakorlatban (statikus, dinamikus nyomads, sebességmérés, térfogataram-
mérés). Megtanuljak a légtechnikai berendezések aramléastechnikai mérésének modszerét, a
légcsatorna és idomok surlddasi- és alakiellenallas-mérésének modszereit.

3.6.2.6.6 Akusztikai mérések

A témakor célja, hogy a tanulok gondolkodasaban eldtérbe keriiljenek a komfortérzetet be-
folyasolo tényezok. Az épiiletgépészeti berendezések, csdhalozatok nem megfelelé megva-
lasztasaval, beszabalyozatlan lizemeltetésével jelentds zajterhelés érheti a kornyezetet. A
témakor felhivja a figyelmet a mérés jelentdségére, és betekintést nyujt az akusztikai mérés
elméleti hatterébe. A tanulok megtanuljak a hang tulajdonsagait, és hogy mit neveziink a
gépészeti rendszerek esetében zajnak. Megismerik a zajmérés eszkozeit, méromuszereit és
hasznéalatukat.

3.6.2.6.7 Hidraulikai beszabalyozas
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a hidraulikai beszabalyozas fajtait, eszkozeit,
a hasznalatos szerelvényeket. A tanulok megtanuljak a beszabalyozas jelentdségét a kiilon-
boz0 épiiletgépészeti rendszerek esetében. Elvégzik a beszabalyozasi terv alapjan az egyes
rendszerek beszabalyozasat a gyakorlatban. Képesek lesznek allando és valtozo térfogat-
aramu rendszerek felépitésére és beszabalyozasuk elvégzésre.

3.6.3 Epiiletgépészeti tervdokumenticié és munkairanyitas tantargy 124/124 éra

3.6.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A képzés célja, hogy megismertesse a tanulokat a szakagi tervdokumentaciok tartalmaval. A
tanulok megtanuljak, milyen informéciokat tudnak kinyerni a tervekrdl a sajat munkajuk el-
végzésehez. Megtanulnak még a szakagi tervek alapjan anyaggytijtést irni, munkatervet felal-
litani, koltségvetéseket késziteni. Megismerkednek az egyes épitdipari tarsszakmakkal, és
megtanuljak, milyen folyamategyeztetésekre van sziikségiik a gyakorlatban. Megismerkednek
az egyes hatosagi ellendrzések menetével. Megtanuljak, egy munka végeztével hogyan kell
dokumentalni a kivitelezéseket, hogyan kell az atadasi eljarasokat lefolytatni.

3.6.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.6.3.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Epiiletgépészeti alapozas

3.6.3.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.6.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Beazonositja a
munkateriileten a
fal- és fodémattore-
seket a tervek alap-
jan.

Ismeri az épitész-
terveken feltlintetett
jeloléseket.

Teljesen onalléan

Elkésziti a munka-
tervet, majd terve-
701 egyeztetést
folytat.

Ismeri a munkaterv
részeit és fazisait.

Teljesen 6nalldan

Koltségvetést készit
terv alapjan.

Ismeri a koltségve-
tés-készités fazisait,
szoftvereit.

Teljesen onalléan

Sziikség szerint
kozremiikodik a
hatdsagi eljarasok
elékészitésében.

Ismeri a hatdsagi
eljarasok lefolytata-
sdnak modjat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Sziikség szerint
atadasi eljarast

Ismeri az atadasi
eljarasok lefolytata-

Instrukcié alapjan
részben onalldan

Nyitott a csapat-
munkara, munkaja-
ra igényes.
Torekszik a precizi-
tasra, a pontos,
logikus gondolko-
dasra.

Digitalis méromii-
szerek hasznalata

Digitalis mérémi-
szerek hasznalata

Szoveg- és tabla-
zatkezel6 szoftverek
hasznalata

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa

folytat le. sanak modjat.
Ismeri az épitési-
bontasi hulladékok
Az  épitési-bontasi | kezelésével kapcso- | Instrukcié  alapjan
hulladékot kezeli. latos  jogszabalyo- | részben dnalldan
kat, és alkalmazza
Oket.
3.6.3.6 A tantargy témakorei

3.6.3.6.1 Epitészeti tervek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az épitésztervekkel, a rajtuk lathato alap-
informaciokkal, az azzal, hogy szamukra milyen jelent6séggel birnak az egyes jelolések.

3.6.3.6.2 Epiiletgépészeti tervek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az egyes szakagi tervjelekkel, tervekkel.
A tanuldk megtanuljdk, milyen informacidkat tartalmaznak az épiiletgépészeti tervek, €s
hogy hogyan kell éket értelmezni. Megtanuljak felismerni azokat a rejtett informaciokat,
amelyek nem elsddlegesen olvashatoak le a tervekrél. Megtudjak, milyen alapvetd tervezoi
hibak lehetnek a szakagi terveken. Megismerkednek a munkaterv készitésének modjaival a
tervek alapjan.

3.6.3.6.3 Epiiletgépészeti tervdokumentaciok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a szakagi tervdokumentaciokban dssze-
gyijtott informaciokkal. A tanulok képessé valnak Osszevetni ezeket a szakagi rajzokkal,
kinyerni a munkajukhoz fontos informaciokat. Megtanuljak felismerni a tarsszakmak sza-
mara kinyerheté adatokat. Megtanulnak koltségvetést késziteni, és elsajatitjak az alapprog-
ramok, hasznalatat.
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3.6.3.6.4 Hatosagi eljarasok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a kiilonb6zé hatoésagokat. A tanulok
megismerik a hatosagi vizsgalatokat szakaganként. Megtanuljak a jegyzokonyvek értelme-
z¢&sét, €s hogy milyen egyéb, a szakdgi munkan kiviili folyamat elvégzése sziikséges egy
hatosagi eljaras lefolytatasara (pl. kéménysepréipari nyilatkozat beszerzése stb.).

3.6.3.6.5 Atadas/atvételi eljarasok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen mdédon tudjak a munkajuk befe-
jeztével az altaluk megépitett rendszert a megrendelének atadni. A tanulok megtanuljak,
milyen informaciokat kell feltétleniil megosztaniuk a felhasznalokkal, mit jelent egy rend-
szer betanitasa, ¢s milyen atadasi dokumentaciot kell késziteni a folyamat lebonyolitasa-
hoz.

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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