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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Epiiletgépészet

1.2 A szakma megnevezése: Viz- €s csatornarendszer-szereld

1.3 A szakma azonositd szama: 4 0732 07 04

1.4 A szakma szakmairdnyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Epiiletgépészeti agazat alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: Cséhaldzat-szereld

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szol6 térvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, anndl inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idékeret és tartalom kotelezd érvénydi,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

mobdja

) A képzés 1 &vfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes | ! Osszes
. ) yam lyam . .
Oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 576 810 704 2090 1106 984 2090
&
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
5 ,
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'§ Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
£
o
éﬂ Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
B >
= § Az éllaskeresés Iépései, allashirdetések 11 11 11 11
\g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
'g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
Elektronikai alapozas 72 0 0 72 72 0 72
3 . - -
§ Az" atom szerkezete €s a villamos kol- 5 5 5 5
b5 csOnhatas
= Az atom elektronjanak energiaja 5 5 5 5
5]
2 Villamos tér, villamos toltés, fesziiltség,
"0 . P 114 7 7 7 7
& aramer6sség, ellenallas
&0
o Villamos aram eldallitasa és tovabbitasa 7 7 7 7
=]
i Elektromos aram hé-, vegyi, magneses,
M L S 8 8 8 8
fény- és élettani hatasa
Erintésvédelem és az érintésvédelem 8 8 8 8
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Egyen- és valtakozo aram, az aramkor

felépitése 8 e 8 E
Ohm tdrvényén alapuld ellenallasok az
o g 8 8 8 8
iranyitastechnikaban
Villamos munka, teljesitmény és hatasfok 8 8 8 8
Kapcsolasi sémék, villamos gépek 8 8 8 8
Epiiletgépészeti alapozas I. 116 116 116 0 116
Epiiletgépészeti alapfogalmak 58 58 58 58
Epiiletgépészeti rendszerelemek 58 58 58 58
A miiszaki rajz ismerete 72 72 72 0 72
Miiszaki rajzok I. 18 18 18 18
Miiszaki rajzjelek 22 22 22 22
Miiszaki rajzok II. 22 22 22 22
Tarsszakmak rajzanyaga 10 10 10 10
Epiiletgépészeti mérések L. 82 82 82 0 82
Meérdeszkozok 16 16 16 16
Hossz- és tavolsagméres 16 16 16 16
Hoémérsékletmérés 18 18 18 18
Nyomasmérés 18 18 18 18
Meérési eredmények 14 14 14 14
Epiiletgépészeti csévezetékek 216 216 116 100 216
Csoszerelés elokészitése 30 30 30 30
Csoszerelési feladatok 86 86 86 86
Vezetékhalozat kialakitasa 70 70 70 70
Cso6halozat iizembe helyezése 30 30 30 30
558 558
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Epiiletgépészeti munkak

Hegesztési alapismeretek 108 0 108 108 108
Hegesztési alapok 11 11 11 11
Anyagok megmunkalasa hegesztéssel 11 11 11 11
Bevontelektrodas kézi ivhegesztés 15 15 15 15
Fogyoelektrodas véddgazas ivhegesztés 15 15 15 15
Langhegesztés 15 15 15 15
Vagas 15 15 15 15
Volframelektrodas ivhegesztés 15 15 15 15
Egyéb hegesztési eljarasok 11 11 11 11
Epiiletgépészeti alapozas II. 72 0 72 72 72
Anyagismeret, anyagvizsgalat 26 26 26 26
Fémek alakitasa 26 26 26 26
Miianyagok, polimerek alakitasa 20 20 20 20
Epiiletgépészeti mérések I1. 0 122 122 122 122
Alapmérések 14 14 14 14
Hidrotechnikai mérések 20 20 20 20
Hétechnikai mérések 16 16 16 16
Hitéstechnikai mérések 20 20 20 20
Légtechnikai mérések 16 16 16 16
Akusztikai mérések 16 16 16 16
Hidraulikai beszabalyozas 20 20 20 20
Epiiletgélr)ész’efi tervdokumentacio és 0 124 124 124 124
munkairanyitas

Epitészeti tervek 22 22 22 22
Epiiletgépészeti tervek 36 36 36 36
Epiiletgépészeti tervdokumentaciok 26 26 26 26
Hatoségi eljarasok 20 20 20 20
Atadas-atvételi eljarasok 20 20 20 20
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 180 246 426 426 426
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Vizellatés, csatornazas

Vizellatas 1. 324 0 324 324 0 324
Ara}mlés'tanrl filaplsmeretek, nyomasvesz- 100 100 100 100
teseg szamitasa

A viz tulajdonsagai, vizkezelési modok 112 112 112 112
A vizellatas altalanos szabalyai 112 112 112 112
Vizellatas I1. 0 122 122 0 122 122
gﬁ ivovizhalozat szerelvényei, csapolofaj- 30 30 30 30
Tiiziviz 30 30 30 30
Nyomasproba elvégzése 30 30 30 30
Yiznyeré/nyelé éptiletgépészeti berende- 30 32 32 32
zések

Csatornazas 1. 306 0 306 306 0 306
Szennyvizek csoportositasa 100 100 100 100
A cse}torr.lahalozat kialakitasanak altalanos 206 206 206 206
szabalyai

Csatornazas II. 0 186 186 0 186 186
A sgennyvizelvezet(')' rendszer szerelvé- 62 62 62 62
nyei

A ,szenn?/vizr-, csapaqékviz-elvezetés 62 62 62 62
méretezése és szerelése

Yiznyeré/nyelé éptiletgépészeti berende- 42 42 42 42
zések

Dugulaselharitas 20 20 20 20
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Uszodatechnikai ismeretek 0 88 88 0 88 88

Uszodatechnikai rendszerek 44 44 44 44

Az uszodai vizkezelés szerelvényei 44 44 44 44

Tanulasi teriilet 6sszoraszama 630 396 1026 630 396 1026
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatisok (6sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tavmunka, bedolgoz6i mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiilknek megfeleléen hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsoldodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerii formanyomtatvanyokat kit6lteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerli mondatokkal meg tudjak vélaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikr6l és munkatapasztalatukrol be tudjanak szadmolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkdjukat érint6 egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivéalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.21.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

] Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segité szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redli életrajzsablonokat,
encidinak realis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen 6nalléan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztlink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakméajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossag
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — éltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az iddjaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
épiileten beliili tajékozdodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyeéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szérakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakdr végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrél, munkakoriilményekrél tajékozodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapesolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozd, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 KEpiiletgépészeti alapozis megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az épiiletgépészeti alapozas a kiilonféle rendeltetésii épiiletek — lakohazak, lizemek, ipari 1éte-
sitmények, kozépliletek, sportlétesitmények — épiiletfeliigyeleti, viz- és gazellato, szennyviz-
elvezetd, fiit6-, melegviz-szolgaltato, szell6z6- és klimaberendezéseinek, csdvezetékrendszer-
ének 1étesitésével, feltjitasaval, karbantartasaval és tizemeltetésével kapcsolatos folyamatok-
kal foglalkozik. A tanuldsi teriilet a rendszerszintli gondolkodasméd megalapozasat, kialakita-
sat célozza, eldsegitve a tanulo aktiv és hatékony részvételét az épiiletgépészeti rendszerek,
szerkezetek kialakitasaban, biztonsagos lizemeltetésilk megszervezésében. Az itt szerzett is-
meretek révén képes lesz gondoskodni a feliigyelete ala tartoz6 gépek és berendezések megfe-
lel6 miiszaki allapotarol, a folyamatos iizemeltetéshez, javitashoz sziikséges anyagokrol, gé-
pekrél, méréeszkozokrdl és energiaellatasrol, tovabba elvégezni a magasabb szakmai felké-
sziiltséget igénylo fizikai jellegli munkakat, példaul gépészeti rendszerek probatizemeltetését,
hibédk feltarasat és elharitasat, valamint az épiiletgépészeti rendszerek beszabalyozésat, a mii-
kodési jellemzok mérését, dokumentalasat, mindezt a munkavédelmi, kornyezetvédelmi el6-
irasok betartasaval.

3.3.1 Elektronikai alapozas tantargy 72/72 6ra

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy oktatasanak célja az elektronikai ismeretek fizikai alapjainak atadasa, valamint a
matematikai megoldasokhoz sziikséges készségek fejlesztése, tovabba a megismert altalanos
torvények alkalmazésa, az épiiletgépészeti rendszerekben hasznélatos berendezések, szerelvé-
nyek felépitésének, alkotoelemeinek megismertetése. A tanitas az elmélet kisebb egységekben
torténd ismertetésén és azonnali gyakorlati példakon, feladatokon keresztiil valosulhat meg.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozoé specialis elvarasok

3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Abrazolja a villa-
mos kolcsénhataso-
kat.

Ismeri az alapvetd
villamos kolcsénha-
tasokat, azok tor-
vényszerliségeit,
fizikai magyaraza-
tat.

Teljesen dnalléan

Abrazolja a szerke-
zeti elemek villa-
mos kolcsonhatasa-
it.

Ismeri az elektro-
nok mozgasat, és a
mozgas soran je-
lentkez6 tulajdon-
sagaikat.

Teljesen 6nalldan

Ertelmezi a fizikai
torvényszeriiségeket
a gyakorlatban.

Ismeri a villamos
tér, toltés, feszilt-
ség, aramerdsség,
ellenallas fogalmat.

Teljesen onalléan

Hasznalja az elekt-
romos aram szalli-
tasahoz sziikséges

Ismeri az elektro-
mos aram eloallita-
sanak modszereit.

Teljesen 6nalloan

berendezéseket.
Betartja a specialis C
. . Ismeri az érintésve- . . 112
munkavédelmi y e Teljesen onalléan
i delem modjait.
eléirasokat.

Elvégzi a teljesit-
mény és a hatasfok
meghatarozasahoz
sziikséges szamitasi
feladatokat.

Ismeri a villamos
munka, teljesit-
mény, hatasfok
fogalmak jelentését,
Osszefiiggéseit.

Teljesen onalléan

Nyitott a csapat-
munkara
Munkajaban igé-
nyes, preciz, pontos

Digitalis abrazolas-
ra alkalmas eszko-
z0k hasznalata

Digitalis abrazolas-
ra alkalmas eszko-
z0k hasznalata

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
néalasa

Digitalis méréesz-
ko6z06k hasznalata

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egysze-
ri aramkoroket allit
0ssze

Ismeri a villamo-
saramkori elemek
jelképi abrazolasat.
Egyszeri elektro-
technikai alaptorvé-
nyekkel tisztaban
van.

Teljesen onalléan

3.3.1.6

3.3.16.1

— Az ionok fizikai értelmezése

A tantargy témakorei

Az atom szerkezete €s a villamos kdlcsonhatas
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje az atomok felépitését, az elemi részecskék kol-
csonhatasait, a villamos kdlcsonhatast, a pozitiv és negativ er6hatasokat, megtanulja az
elektromos t6ltés elméletét és szamitasi modszerét (Coulomb-torvény).
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— A folyamatban lejatszodo fizikai torvények
— Az atomok szerkezete, az atommag és az elektronburok kolcsonhatasa
— A szerkezeti elemek és villamos elektronok koélcsonhatasanak egységgé alakitasa és
abréazolasa
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— A Coulomb-t6rvény, a protonok és elektronok vonzé-taszitd hatasai, valamint a ne-
utronok semlegessége

3.3.1.6.2 Az atom elektronjanak energiaja
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje az atomok felépitését, az atommag és atomhéj
jellemzoit, azok villamossagban betoltott szerepét, az elektronok mozgasat, az elemi ré-
szecskék kozott 1étrejovo elektromos kolesonhatast és annak kiilonboz6 energiaszintjeit, az
elektromagneses hullamok tulajdonsagait.
A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— A folyamatban lejatsz6do fizikai torvények

— Az atomok szerkezete, az atommag és az elektronburok kdlcsonhatasa

— A szerkezeti elemek villamos kdlcsonhatasanak egységgé alakitasa és abrazolasa

3.3.1.6.3 Villamos tér, villamos t6ltés, fesziiltség, aramerdsség, ellenallas
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje az elektron és proton egyensulyi allapotat, il-
letve annak megvaltoztatasat, a toltésszétvalasztas fogalmat és eléfordulasi formait, alapo-
sabban megismerje az elektromosan toltott testek kdlcsonhatasait, az elektromos mez6t és
a villamos teret, az elektromos toltés elméletét és annak alkalmazasat (Coulomb-torvény),
a munkavégzo vagy toltéskiegyenlitd képességet, a villamosfesziiltség fogalmat ¢s megha-
tarozasanak modjat, a szabad toltéshordozok gerjesztett allapotat, energiajat, mozgasat és
mozgasuk intenzitasat, illetve magneses kolcsOnhatasait, valamint az aramerdsség szamita-
si modszerét.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— A folyamatban lejatszodo fizikai torvények

— Az elektronok mozgasa villamos terekben

— Az energiaszintek valtozasai villamos terekben

— A fizikai 0sszefiiggések értelmezése

— Az elméletben tanultak gyakorlati alkalmazasa

3.3.1.64 Villamos aram eldallitasa és tovabbitasa
A témakdr célja, hogy a tanulé megismerje az elektromos aram eldallitasanak modjait
(96z-, viz-, sz¢él- és napenergia, maghasadas), a generator és a turbina fogalmat, kialakita-
sat, felépitését, az elektromos dram atalakitasanak modjat, szallitasi lehetdségeit.
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Az elektromos aram eléallitasanak folyamatai

— Az elektromos dram el6allitdsdhoz hasznalt eszk6zok miitkddése

— Az elektromos aram szallitasahoz sziikséges berendezések (transzformaétor, inverter)

miikddtetése

3.3.1.6.5 Az elektromos aram hé-, vegyi, magneses, fény- és élettani hatasa

A témakor célja, hogy a tanulé megismerje az elektromos aram és a villamos teljesitmény
kolcsonhatasa alapjan Joule-torvényét és az elektromos aram vegyi hatasait (elektrolizis, gal-
vanizalas, eloxalas; elemek, akkumulatorok; elektrokémiai korr6zio; korrdzio elleni védelem),
magneses hatasait (magneses indukcio, villamos motorok), fényhatasait (izzok, fénycsovek,
LED), valamint ¢lettani hatasait (€16 szervezetekre gyakorolt hatas, él6 szervezetek eredd el-
lenallasa, érintési fesziiltség és lekapcsolasi id6, frekvencia).

A témakdrben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— A folyamatban lejatszodo fizikai torvények
— Avillamos aram élettani, felhasznalhatésagi mechanizmusa
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3.3.1.6.6 Erintésvédelem és az érintésvédelem modja
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje az aramiités fogalmat és az aramiités elleni vé-
dekezés maodjait, a villamos berendezések villamos fesziiltégi szintjeit, a vezetékes és veze-
ték nélkili érintésvédelmi modokat (nullazésos, védofoldeléses, relés) €s biztonsagi ele-
meket (olvadobiztositd, kismegszakitd, hokioldo, tulterhelés elleni védelem).
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Az aramiités elleni védekezés modjai

— Az egyes védelmi elemek felismerése és alkalmazasa

— Az ¢érintésvédelmi modok tervjeles abrazolasa

3.3.1.6.7 Egyen- és valtakozd aram, az &ramkor felépitése
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje az egyenaram fogalmat, az aramerdsség és a
polaritas Osszefiiggéseit, valamint a valtakozo aram fogalmat idé és periodikus irany alap-
jan.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— A toltéshordozok allanddsaga egyendram esetén

— A toltéshordozé periodikus valtozasai valtakozé aram esetén

— Az egyen- és valtakozé aram gyakorlati alkalmazasa

3.3.1.6.8 Ohm tdérvényén alapulo ellenallasok az irdnyitastechnikéban
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a villamos ellenallas fogalmat Ohm torvénye
alapjan, a villamos aram, a fesziiltség ¢€s ellenallas kapcsolatét, tovabba az ellenallds meg-
hatarozasanak modjait a vezetd hosszusaga, keresztmetszete, hdmérséklete alapjan, vala-
mint az ellenallasok felépitését (huzalellenallas, NTC, PTC, VDR).
A témakorben az aldbbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— az ellenallasok mitkddési elvének értelmezése

— felismeri és alkalmazza az egyes ellenallés tipusokat

3.3.1.6.9 Villamos munka, teljesitmény és hatasfok
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a villamos munka fogalmat, szamitasi modjat a
villamos fesziiltség, aramerdsség €s az 1d0 alapjan; a villamos teljesitmény fogalmat, sza-
mitasi modjat a villamos munka és az id6 alapjan; a villamos hatasfok fogalmat, szamitasi
modjat a kinyert €s befektetett energidk aranyszdma alapjan.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Szamitasok elvégzése

3.3.1.6.10 Kapcsolasi sémak, villamos gépek
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a soros, parhuzamos és vegyes kapcsolast
aramkor felépitését, az aramkor egyes elemeinek funkciojat, hatasait; az energia atalakita-
sara szolgald villamos gépek miikodési elvét, fizikai torvényeit; a villamos generatorok
felépitését, fajtait; a villamos motor kialakitasat, fajtait.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— A forrés, a fogyaszto és a kettot 6sszekotd vezetek felépitése és mikodése az egyes

aramkori kapcsolasokban, az d&ramerdsség, a fesziiltség és az ellenallas fiiggvényében

— Egyszert villamos kapcsolasok felépitése a gyakorlatban

— Avillamos munka atalakitasara szolgalo berendezések miikodése

— Villamos berendezések alkalmazasa a gyakorlatban
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3.3.2 Epiiletgépészeti alapozas L. tantargy

3321

A tantargy tanitdsanak f6 célja

116/116 o6ra

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse az épiiletgépészeti folyamatokat befolyéso-
16 alapfogalmakat, elméleti alapozast adjon a kiilonb6z6 rendszerelemek ¢és rendszerek miiko-
désének megértéséhez, az lizemzavarok lehetséges okainak feltardsdhoz, a biztonsagos és
gazdasagos tlizemeltetési feltételek megteremtéséhez, a rendszerelemek kivalasztasdhoz, mére-
tezések elvégzéséhez.

3.3.2.2

3.3.2.3
Matematika

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Leirja az épiiletgé-
pészeti szamitasok
alapjaul szolgald
algebrai, geometriai
és fizikai 0sszeflig-
géseket.

Ismeri az épiiletgé-
pészeti szamitasok
alapjaul szolgald
legfontosabb fo-
galmakat, képlete-
ket és torvényszerii-
ségeket az algebra,
geometria és fizika
teriiletérdl.

Teljesen 6nalldan

Alkalmazza a leg-
gyakoribb épiiletgé-
pészeti rendszer-
elemeket.

Ismeri a leggyako-
ribb épiiletgépészeti
rendszerelemek
céljat, mikodési
modjat, jellemzdi-
ket, jelolésiiket.

Teljesen onalléan

Leirja a leggyako-
ribb épiiletgépészeti
rendszerelemekhez
kapcsolodo alapvetd
Osszefliggéseket,
szamitdsokat végez.

Ismeri a leggyako-
ribb épiiletgépészeti
rendszerelemekhez
kapcsolodo fizikai
fogalmakat és kép-
leteket.

Teljesen onalldéan

Precizitasra valo
torekvés
Koncentracio
Logikus gondolko-
das

Digitalis mérémd-
szerek hasznalata

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa

3.3.2.6

3.3.26.1

A tantargy témakorei

Epiiletgépészeti alapfogalmak
A témakor célja, hogy a tanul6 az SI-mértékegységrendszer alap és szarmaztatott mennyi-
ségeinek felelevenitésével hasznalni tudja a prefixumokat, megismerje a mértékegységek
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atvaltasat és az alapvetd épiiletgépészeti szamitasok elméleti hatterét, fogalmait, gyakorla-

tat.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

Feliilet, térfogat, id6, sebesség, gyorsulas, gravitacids gyorsulas

Erd, stlyerd, stirliség, térfogataram, tomegaram

Nyomads, hidrosztatikai nyomads, Pascal torvénye, 1égnyomas, tilnyomas, abszolut
nyomas

Energia, energiavaltozas, munka, mozgasi, helyzeti és nyomadsi energia

Homérséklet, abszolut hdmérséklet, h, hdmennyiség, hételjesitmény

Fajho, rejtett ho, olvadashd

Halmazallapot-valtozasok (olvadas, fagyas, parolgas, forras, kondenzacio)
Hatasfokszamitas

Hotagulas szilard és folyékony halmazallapota testekben

Hoterjedés (hdvezetés, hdaramlas, hosugarzas)

Hdvezetés homogén és tobbrétegii sikfalban

Hoatadas, hdatbocsatas, hosziikséglet meghatarozasa

Alapvetd hdtani szamitési feladatok (melegités, hiités hdigénye)

Gaztorvények

Aramlastechnikai alapismeretek (idedlis és valosagos folyadék, folytonossagi tor-
vény, Bernoulli-tétel, statikus és dinamikus nyomas)

Veszteséges dramlas jellemzdi (surlodasi, alaki és Gsszes veszteség meghatarozasa)
Alapvet6 aramlastani feladatok (keresztmetszet, sebesség, térfogataram szamitasa)
Tiizeléstechnikai alapfogalmak (égés feltétele, levegdellatas, égéstermék Gsszetétele)

3.3.2.6.2 Epiiletgépészeti rendszerelemek
A témakor célja, hogy a tanulo részletekbe mendéen megismerje az alapveto épiiletgépészeti
rendszerelemek alkalmazasi teriileteit, felépitését, miikodését, méretezését, a rendszerele-
mek egymasra gyakorolt hatasat, egyiittes miikodtetéstik feltételeit.
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertiil sor:

Szelepek, csapok, tolozarak feladata, fajtai, részei, miikodésiik jellemzdi, beépithetd-
ségiik, rajzi jelolésiik

A kv- és kvs-érték fogalma, meghatarozasa

Biztonsagi szelepek, szerelvények feladata, miikdése

Nyitott és zart tagulasi tartalyok miikodése, beépitése, kivalasztasa

HMV- és puffertartalyok kialakitasa, miikodése, bekotése

Szivattyuzasi alapismeretek, szivattyuk fajtai, szerkezeti kialakitasa, csoportositasa,
szabalyozasa, jelleggorbéi, munkapont

A csOhalozati jelleggorbe fogalma, értelmezése, a csdhalozat hidraulikai ellenéllasa
CsOhalozat-méretezési feladatok (kor és négyszog keresztmetszet esetén)

A ventilatorok feladata, fajtai, szerkezeti kialakitdsa, csoportositasa, szabalyozasa,
jelleggorbéi, hatasfoka, munkapont

Légcsatornak kialakitasa, fajtai, veszteségszamitas, méretmeghatarozas

A hétermeld berendezések szerkezeti elemei, csoportositasuk tiizeldanyag szerint

A hdleadod berendezések fajtai, kivalasztasa, méretezése

A hdécseréldk fajtai, miikodésiik, méretezésiik

Egési levegbellatas, égéstermék-elvezetés
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3.3.3 A miiszaki rajz ismerete tantargy 72/72 ora
3.3.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanuldé megszerezze azokat a szakrajzi ismereteket, ame-
lyek az épiiletgépészeti munkak elvégzéséhez sziikségesek. Megismerkedjen az épiiletgépé-
szeti abrazolasokkal, jelolésekkel, a rajzok készitésének modjaval, képes legyen olvasni, ér-
telmezni a miszaki terveket, elkiilonitve tudja kezelni a szakagi terveket, azonositani tudja a
berendezési targyakat, szerelési méreteket és alkalmazni tudja a méretaranyokat az épitészeti
¢s épiiletgépészeti terveken.

3.3.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo specialis elvarasok

3.3.3.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, rajz

3.3.34 A képzés oOrakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6dé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
. L Ismeri az épiiletgé-
Ertelmezi az épi- pészeti rajzok alap- Digitalis tartalmak

letgépészeti rajzok
alapjaul szolgald
épitészeti rajzokat.

jaul szolgald leg-
fontosabb épitészeti
jeloléseket.

Teljesen 6nalldan

Miszaki geometriai
vazlatokat készit
sikban vagy térben.

Ismeri az abrazolas
modszereit.

Teljesen 6nalldan

Jeloli a leggyako-
ribb épiiletgépészeti
rendszerelemeket
miiszaki rajzokon.

Ismeri a leggyako-
ribb épiiletgépészeti
rendszerelemek
rajzjeleit.

Teljesen onalléan

Alkalmazza az
épiiletgépészeti
rajzokbol a munka-
jéhoz sziikséges
informéciot.

Ismeri az épiiletge-
pészeti szakagi
rajzok tipusait, az
azokon szerepld
informaciokat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Alapszintl épiilet-

gépészeti vazlatraj-
zot és munkatervet
készit a sajat mun-

kajahoz.

Ismeri a vazlat- és
munkatervkészités
alapjait.

Iranyitéassal

Ertelmezi a tars-
szakmak tervrajzait.

Ismeri a tarsszak-
mak rajzjeleit, jelo-
1éseit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Precizitasra valo
torekvés
Koncentracio
Logikus gondolko-
das

keresése és felhasz-
néalasa

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa
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3.3.3.6 A tantargy témakorei

3.3.36.1 Miiszaki rajzok 1.
A témakor célja, hogy a tanuld elsajatitsa a miiszaki rajz alapjait, megtanuljon épiileteket,
rendszerelemeket, berendezési targyakat abrazolni, rajzokat, vazlatokat feliratozni, egyéb
informaciot elhelyezni a miiszaki rajzon. Megismerkedjen a méretaranyok hasznalataval, a
sikbeli és térbeli abrazolassal, a perspektivikus abrazolas modszerével, és a kiillonbozo sik-
beli nézetek értelmezésével meg tudja szerezni a rajzokbdl a sziikséges informaciokat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Epitészeti tervrajzok alapszintii olvasasa, rajzlapok, méretarany, betiik, vonalak, raj-

zok fajtainak meg- ¢és felismerése (vazlatos, atnézetes, részletes)
— Alapabrak (négyzet, négyszog, kor, ellipszis, kocka, henger stb.) rajzolasa
— Szabadkézi perspektivikus abrazolas

3.3.3.6.2 Miiszaki rajzjelek
A témakor célja, hogy a tanuldé megismerje a kiilonboz6é szakagak rajzjeleit és részt vehes-
sen a szakagi rajzok, tervek elkészitésében, értelmezésében. Megtanulja az alapszintii viz-
ellatas és csatornazas berendezési targyainak, a kozponti fiit6-, szell6z6- és légkondiciona-
16 berendezéseknek és az épiiletek gazellatasanak rajzjeleit.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertiil sor:

—  Epitészeti rajzjelek (méretvonalak, magassagi méretek, berendezési targyak, nyilas-
zarok, pillérek és valaszfalak, kémények és szell6zok, kiilsé és belsé méretek, épitd-
anyagok jelolése)

— Csovek, szerelvények rajzjeleinek (csOvezetékek, szerelvények, csOkotések, csotar-
tok, hokiegyenlitok, csdszerelvények tervjeler)

— Szakagi rajzjelek, épiiletek vizellatasanak berendezési targyai, rajzjelei

3.3.3.6.3 Miiszaki rajzok II.
A témakor célja, hogy a tanuld elsajatitsa a miiszaki rajz alapjait, megtanuljon épiileteket,
rendszerelemeket, berendezési targyakat dbrazolni, rajzokat, vazlatokat feliratozni, egyéb
informaciot elhelyezni a miiszaki rajzon, megtanulja a méretaranyok hasznalatat és az épi-
letgépészetben hasznalatos tervrajzok készitését, olvasasat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
—  Epiiletgépészeti tervrajzok, fajtai, olvasasuk (helyszinrajz, alaprajz, fiiggdleges cso-
terv)
— Epiiletgépészeti tervrajzokhoz kapcsolodé kiegészitd rajzok, adatlapok értelmezése,
olvasasa (hossz-szelvény, kapcsolasi rajzok, részlettervek, grafikonok, diagramok)
— Epiiletgépészeti alapszintii tervvazlat készitése szabadkézzel, esetleg szamitogéppel

3.3.3.6.4 Tarsszakmak rajzanyaga
A témakor célja, hogy a tanuldo megismerkedjen az egyéb épitdipari miiszaki rajzok olvasa-
saval, értelmezni tudja a rajzjeleket, 0ssze tudja olvasni a sajat szakagi terveivel.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Villamossagi rajzjelek olvasésa
Tartoszerkezeti tervek olvasdsa
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3.3.4 Epiiletgépészeti mérések I. tantargy 82/82 ora
3.34.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanuldo megismerje a folyadékok, gazok hémérsékleté-
nek, nyomasanak és mennyiségének, aramlastechnikai jellemzdinek meghatarozasat, a megfe-
leld méromiiszer ¢s mérési modszer kivalasztasat, a mérések elvégzésének menetét, a mért
eredmények kiértékelését, az elkovethetd hibak jellegét és a zavar6 koriilmények hatasait. A
tanitas az elmélet kisebb egységekben torténd ismertetésén €s azonnali, mérokorokon végzen-
doé mérési feladatokon keresztiil valésulhat meg.

3.34.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.3.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika
3.3.4.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.
3.3.45 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Elvégzi az épiilet-
gépészetben alkal-
mazott alapmérése-
ket.

Ismeri a mérési
fogalmakat, a prefi-
xumokat, mérték-
egységeket, atvalta-
sokat.

Teljesen 6nalldan

Meérések alapjan
meghatdrozza a
hémérsékletet.

Ismeri a hémérsék-
letmérés eszkozeit,
azok hasznalatat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Analog és digitalis
miuszerekkel meg-
hatarozza a hosszu-
sagokat és tavolsa-
gokat.

Ismeri a hossz- és
tavolsagmérés mod-
szereit analog és
digitalis miiszerek-
kel.

Jeloljon ki egy
elemet.

Nyomasmérésre
szolgalo eszkozoket
hasznal.

Ismeri a nyomasmé-
résre alkalmas esz-
ko6z0k hasznalatat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Precizitasra valo
torekvés
Koncentracio
Logikus gondolko-
das

Digitalis mérémd-
szerek hasznalata.

Digitalis mérémd-
szerek hasznalata.

Digitalis méromii-
szerek hasznalata.

Digitalis mérémd-
szerek hasznalata.

3.34.6 A tantargy témakorei

3.34.6.1 Mérdeszkdzok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az épiiletgépészetben hasznélatos hosz-
szusagmérok, homérék, nyomasmérdk felépitésével, miikodésével, hasznalataval, illetve a
mérési segédeszkozokkel. Tovabbi cél, hogy megtanuljdk a mérés fogalmat, a mértékegy-
ségeket és atvaltasukat, a prefixumok hasznalatat, valamint a kiilonb6z6 mérémiiszerek
csoportositasanak modszereit.

21/48. oldal



A témakorben az alabbi ismeretek, gyakorlati készségek és az alabbi eszk6zok hasznalata-
nak elsajatitasara keriil sor:

—  Hoémérok és nyomasmérok

— Hosszusagmérok

—  Mérési segédeszk6zok

3.3.4.6.2 Hossz- és tavolsagmérés
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az épiiletgépészetben hasznalatos hossz-
¢s tavolsagmérd miszerek, mérdeszkozok gyakorlati alkalmazasaval.
A témakorben az alabbi ismeretek, gyakorlati készségek és az alabbi eszkdzok hasznalata-
nak elsajatitasara kertil sor:

— Me¢érobszalag

— Tolémérd

— Derékszog, szogmérd

—  Vizmértéek

— Lézeres mérbeszkozok

— Szintezdkésziilékek

3.3.4.6.3 HoOmérsékletmérés
A hémérsékletmérés az egyik legnehezebb mérési feladat az épililetgépészetben, a folya-
matirdnyitasi és automatizalasi rendszerekben. Altalanos elvards, hogy megbizhaté jelet
biztositsunk a homérsékletfiiggd szabalyozoberendezések szamara. Ezért amellett, hogy a
témakor keretében a tanulok megismerkedhetnek a kiilonféle hdmérsékletmérdk felépité-
sével, a mérok kivalasztasanak szempontjaival, beépithetdségiikkel, az oktatas célja megér-
tetni a tanulokkal a hémérsékletmérés pontossagat befolydsolo tényezok figyelembe véte-
lének és a legjobb mérési modszer kivalasztasanak fontossagat.
A témakorben az alabbi ismeretek, gyakorlati készségek és az alabbi eszkdzok hasznalata-
nak elsajatitasara kertl sor:

— Folyadékhémérdk

— Bimetal hémérok

—  Fémrad hémérék

— Manometrikus hdmérdk

— Termoelemes hémérdk (héelemtipusok)

— Félvezetds hdmérok

— Hidegpont-kompenzacid

— Hoelem-kialakitasok, altalanos konstrukcidk

— Hoelem-hosszabbito és -kompenzald vezeték

— Kompenzator

— Avillamos ellenallas h6mérdi

— Két-, harom- és négyvezetékes kialakitas

— Kisebb mérési feladatok az érzé¢keldkkel torténd mérések elsajatitasahoz

— JegyzOkonyvkészités

3.34.6.4 Nyomasmérés
Az épiiletgépészeti gyakorlatban alapvetd fontossagu a folyadékok, gazok, gézok nyoma-
sanak mérése. A témakor célja, hogy a tanuld megismerje az automatizalt rendszerek mii-
kodéséhez elengedhetetlen nyomdsmérd miiszerek, késziilékek fajtait, tipusait, miikdodését,
alkalmazasi teriileteit, a kiilonb6z6 nyomasfajtakat, azok mértékegységeit, a méro kivalasz-
tasdnak szempontjait.
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A témakorben az alabbi ismeretek, gyakorlati készségek és az alabbi eszk6zok hasznalata-
nak elsajatitasara keriil sor:

—  U-csdves manométer

— Ferde csoves manométer

— Szelencés manométer

— Membranos manométer

— (CsOrugos manométer

— Villamos elvii nyomasmérés (nyomaskapcsold, nyomastavado)

— Nyomaskiilonbség-mérok

— Vakuummérdk

3.3.4.6.5 Meérési eredmények
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje és megtanulja figyelembe venni a kdrnyezet
zavard hatasait (rossz aramlastani és hétani kortilmények), valamint az elkdvethetd hibak
jellegét, nagysagat a mért eredmények kiértékelésénél, tovabba jo kozelitéssel meg tudja
hatarozni a mérendé mennyiség pontos értékét és elsajatitsa a mérési jegyzokonyvek készi-
tésének 1épéseit.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Me¢érési pontossag

— Leolvasési pontossag

— Skalabeosztas

— Abszolut hiba

— Kapillarishatas

— Mérési hatar

— Leolvasasi hiba

3.3.5 Epiiletgépészeti csévezetékek tantargy 216/216 o6ra

3.3.5.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanuld6 megismerkedjen azokkal a fémes és nemfémes
szerkezeti anyagokkal és eldallitasukkal, amelyekbdl a szerszdmok, gépek, csdvezetékek, sze-
relvények ¢és tartozékaik késziilnek, valamint azokkal a segédanyagokkal, amelyek nélkiiloz-
hetetlenek a szerelés, lizemeltetés, karbantartas folyaman. Tovabbi cél, hogy a tanul6 ki tudja
valasztani az egyes szakagak csdvezetékeinél alkalmazott anyagokat, megismerje a cséveze-
tékrendszerek létesitésével, feltjitasaval, karbantartasaval €s tizemeltetésével kapcsolatos fo-
lyamatokat, képes legyen a csdszerelési technologiak helyes alkalmazasara, a vezetékek ki-
alakitisara, elsajatitsa a csohaldzatok lizembe helyezésének elméletét és gyakorlatat, a mun-
kavégzéshez sziikséges dokumentumok, rajzok készitését.

3.3.5.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.3.5.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, Miiszaki rajzismeret

3.3.5.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.3.5.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kialakitja a munka-
jéhoz sziikséges fal-
és fodémattorése-
ket.

Ismeri a munkaja-
hoz sziikséges fal-
és fodémattorések
kialakitasanak mod-
szereit, az alkalma-
zott szerszamokat.

Teljesen dnalléan

Hasznalja az épii-
letgépészeti mun-
kakhoz sziikséges
segédanyagokat.

Ismeri az épiiletgé-
pészeti munkakhoz
sziikséges segéd-
anyagokat, azok
tulajdonsagait.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a csészere-
1ési munkakat, a
megel6z6 foldmun-
kaval kapcsolatos
feladatokat.

Ismeri a foldmun-
kak soran alkalma-
zando muveleteket.

Teljesen onalléan

Hasznalja a kézi és
gépi cs6hajlitd
szerszamokat.

Ismeri a kézi és
gépi cs6hajlitd
szerszamok kiilon-
b6z0 fajtait.

Teljesen 6nalldan

Hasznalja a menet-
vagot, a mlianyag-
hegesztd szersza-
mokat, késziiléke-
ket, gépeket.

Ismeri a kiilonboz6
gépek fajtait és
hasznalatat.

Teljesen 6nalldan

Hasznalja a présgé-
peket.

Ismeri a présgépek
fajtait és hasznala-
tat.

Teljesen onalléan

Tomiti, kiilonb6z6
feliiletekre rogziti
¢és megfeleld szige-
tel6éanyaggal szige-
teli a cs6halozatot.

Ismeri az épiiletgé-
pészetben alkalma-
zott tartoszerkeze-
teket, tomitdanya-
gokat, szigetel6-
anyagokat.

Teljesen onalléan

Uzembe helyezi a
cs6éhalozatot.

Ismeri az iizembe
helyezés részleteit
és a kapcsolddo

dokumentacidkat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Szakmai érdeklo-
dés, szakma iranti
elkotelez8dés
Problémamegoldas
Precizitas
Pontossag

Digitalis méréesz-
ko6zok hasznalata

Digitalis méréesz-
ko6zok hasznalata
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3.35.6 A tantargy témakorei

3.3.5.6.1 Csdszerelés elokészitése
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a csOszerelési munka el6készité feladatait, a
csOvezetékek tulajdonsagait, a cséhdlozat hdtagulasra érzékeny pontjait, a hétagulas okozta
karok elkertilésének lehetOségeit, a cséhalozat-nyomvonal kiépitése soran eléfordulo fold-
munkdk és komiivesmunkdk szerszamait és gépeit, a cséhalozat rogzitéséhez sziikséges
fliggeszto- és tartoszerkezeteket, szigeteléseket.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Egyszerl épiiletgépészeti kivitelezési dokumentacid alapjan vazlatos litemterv készi-

tése a munkafazisokrol

— Oldhato és nem oldhato kotések kialakitasa

— Fal- és fodémattorések kialakitasa

— Foldmunkak (alapszint)

— Koémiives ,,visszajavitasi” munkak (alapszint)

3.3.5.6.2 Csdszerelési feladatok
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a kiilonb6z6 megmunkalasi technologiakat, be-
gyakoroljak az egyes kézi és gépi szerszamok, megmunkaloeszkdzok hasznalatat, elsajatit-
sak a komplett cs6halozati rendszer kiépitésének 1épéseit.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Réz, acél/vas és millanyag kézi és gépi csOhajlitasa

— Menetvagas

— Forrasztas (lagy és kemény)

— Hegesztés (miianyag, acél)

— Préselt kotések létrehozéasa (mllanyag, acél/vas, réz)

3.3.5.6.3 Vezetékhalozat kialakitasa
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a csOvezetékek megmunkalasi lehetdségeit, a
megmunkalas kézi és gépi szerszamait, ezek hasznalatat; a kiilonboz6 cs6kotési megolda-
sokat; a csGanyag tipusait és a megfeleld tipus kivalasztasat; a kiilonboz6 csdszerelési
technologidk hasznalatat, alkalmazasi teriileteit; a tdgulaskiegyenlitoket, kompenzatorokat
¢s alkalmazasi teriileteiket; a cs6halozati szerelvényeket.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Komplett cséhalozat épiiletgépészeti fliggesztd- €s tartoszerkezetének kialakitasa

— Cso6halozati szerelvények beépitése

— CsoOhalozat korr6zio elleni védelemmel valo ellatasa

— Csovezetékek hoszigetelése

3.3.5.6.4 Cs6halozat lizembe helyezése
A témakor célja, hogy a tanuldé megismerje az lizembe helyezés részfeladatait:
— A csOhalozat kialakitasanak ellendrzése szemrevételezéssel
— Csohalozat tisztitasa, technologiai
— Nyomasproba, tomorségi vizsgalat
— Feltoltés, légtelenités
— Fertdtlenités miiveletei
— Uzembe helyezés (beszabalyozas, beallitas)
—  Uzembe helyezési folyamatok dokumentéldsa
— Atadas-atvétel megszervezése
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—  Atadas-atvétel dokumentécioi

— Kivitelezési munkak lezarasa stb.
Ahhoz, hogy egy munkat befejezettnek lehessen tekinteni, a leendd viz- és csatornarend-
szer-szerelonek szamos miiszaki hattértudast igényld feladatot kell még elvégeznie. Ezért
tovabbi cél a rendszerigényeket, sziikségleteket, jogi elvarasokat szem el6tt tarté gondol-
kodasmdd kialakitasa, amely hozzajarul a rendszerek megbizhat6 és gazdasagos lizeméhez,
a karbantartasi munkak csokkentéséhez, az esetlegesen felmeriilé jogi kovetkezmények el-
kertiléséhez.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Csohalozat tizembe helyezési feladatainak elvégzése

— Atadas lefolytatisa
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3.4 Epiiletgépészeti munkak megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 426/426 o6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az épiiletgépészeti rendszerek esetében szamos olyan feladattal taldlkozhat egy htités és szel-
16z¢és szereld, ahol megalapozott villamossagi/elektronikai ismeretekre van sziiksége. A hiito-
gépek, hiitési rendszerek nagytobbsége esetében a szereldnek értenie és alkalmaznia kell vil-
lamossagi ismereteit. A kiilonb6z6 szerelvények villamosoldali bekotése sziikséges, amihez
ritka esetben szeretne egy megrendeld kiilon villanyszerel6t alkalmazni. A hiités és szell6zés
rendszerszereld kiillonféle rendeltetésti épiiletek, igy lakohéazak, lizemek, ipari 1étesitmények,
kozépiiletek, sportlétesitmények épiiletfeliigyeleti, hiitési és szell6zé rendszereinek és azok-
hoz tartozé csdvezeték rendszerének létesitésével, felujitasaval és karbantartasaval, tizemelte-
tésével kapcsolatos folyamatok szakembere. A tanulasi teriilet egy alaptudas megszerzését
tlizi ki célul, mely soran a szell6z0gépek, 1égtechnikai rendszerek, 1égtechnikai berendezések
telepitésére, azok bekotésére alkalmassa valik a szakember. Megtanulja més szakagakkal a
k6z6s munkateriileten valo egyiittmiikodést. Megtanulja a feliigyelete ald tartozod gépek és
berendezések ilizemeltetését, javitasat, karbantartasat sziikséges anyag-, gép-, mérdeszkoz- s
energiaellatasrol, munkavédelmi, kérnyezetvédelmi eldirdsok betartasaval, alkalmazasaval. A
tanuld képes a magasabb szakmai felkésziiltséget igényld fizikai jellegi munkak elvégzésére,
mint pl. rendszerek probaiizemeltetésére, hibak feltarasara és elharitasara valamint az épiilet-
gépészeti rendszerek beszabalyozasara, miikodési jellemzok mérésére dokumentalasara

3.4.1 Hegesztési alapismeretek tantargy 108/108 ora

3.4.11 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanuldo megismerje az egyes hegesztési technologiakat, a
hegesztésre vonatkozdé munkavédelmi szabalyokat, eldirasokat, munkavédelmi eszkozoket, a
hegesztéshez sziikséges segédanyagokat, a hegesztési eljarasok soran hasznalatos specialis
eszkozoket gyakorlati alapfeladatokon keresztiil.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Hegesztdi szakképesités

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika

3.4.1.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.
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34.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Elvégzi a hegesz-
téshez sziikséges
alapszamitasokat.

Ismeri a hegesztés
soran hasznalt diag-
rammokat.

Teljesen 6nalléan

Hegesztési munka-
tervet készit.

Ismeri a hegesztés-
hez hasznalt mi-
szaki rajzokat, rajz-
jeleket, a munkaterv
1épéseit.

Teljesen dnalléan

Alkalmazza a vo-
natkozo szabvanyo-
kat és betartja a
vonatkoz6 el6iraso-
kat a munkavégzés
soran.

Ismeri a hegesztés
soran alkalmazott
szabvanyokat ¢s
eléirasokat.

Teljesen onalléan

Betartja a hegeszté-
si munka soran a
tiz- és munkavé-
delmi elGirasokat.

Ismeri a hegesztési
eljaras soran sziik-
séges munkabizton-
sagi elbirasokat.

Teljesen onalléan

Jegyz6konyvet
és/vagy munkanap-
16t készit.

Ismeri a munka
dokumentalasanak
feladatrészeit.

Teljesen 6nalldan

Hasznalja a kiilon-
b6z06 hegesztési

Ismeri a kiilénb6z6
hegesztési techno-

Teljesen 6nalldan

J6 mozgaskoordina-
cid

Kéziigyesség
Onfegyelem

Digitalis méromii-
szerek hasznalata.

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa.

Elektronikus rend-
szerek hasznalata.

technologiakat, Lo

eszkozoket. 0gidkat.
3416 A tantargy témakorei
34.16.1 Hegesztési alapok

A témakor célja, hogy a tanuldé megismerje a géprajzi alapfogalmakat és abrazolasi modo-
kat, a hegesztéssel kapcsolatos rajzjeleket, a varratabrazolast; a kiilonb6z6 anyagok, foként
az egyes fémek ¢€s vasotvozetek tulajdonsagait, viselkedését, felhasznalasi modjait, meg-
munkalasi eljarasait (specializaltan a hokezelésre); a kiilonboz6 hegesztdgazokat, hegesz-
tési eszkozoket, berendezéseket, gépeket.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Miuszaki rajz olvasasa

— Gyartési utasitasok értelmezése és végrehajtasa

— Hegesztékésziilékek karbantartasi feladatai

— Akiilonbozd fémek felismerése és megmunkalasi eljarasai

34.1.6.2 Anyagok megmunkaldsa hegesztéssel
A témakor célja, hogy a tanuld gyakorlatot szerezzen a hegesztési technologiak alkalmaza-
saban, megismerje az eldkésziileti feladatokat, a hegesztélang hasznalatat, a hegesztés so-
ran eléforduld hibakat, azok kijavitdsanak modszereit.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

—  Kiilonboz6 fémek eldkészitése hegesztés elott

— Rajzolés

28/48. oldal



— Reszelés, fiirészelés, koszoriilés gyakorlasa

—  Elképzés

— Hajlitasi technika elsajatitasa

— Nyujtasi technika elsajatitasa

— Egyengetés

— A hegesztés soran elkdvetett hibak felismerése, vizsgalata, elemzése és javitasa

3.4.1.6.3 Bevontelektrodas kézi ivhegesztés
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a bevontelektrodas ivhegesztési eljarasokat, a
hozaganyagokat, az eljarasok eszkozeit és berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrendjét,
jelent6ségét és a technologia alkalmazasat, megismerje a specializalt munkavédelmi és
tlizvédelmi eldirasokat, szabalyzatokat, az ivhegesztés kdrnyezetkarositd hatasait.

3.4.16.4 Fogyoelektrodas védogazas ivhegesztés
A témakor célja, hogy a tanuldé megismerje a fogyoelektrodas védégazas ivhegesztési elja-
rasokat, a hozaganyagokat, az eljarasok eszkozeit és berendezéseit, megtanulja a feladatok
sorrendjét, jelentdségét és a technoldgia alkalmazasat, megismerje a specializalt munkavé-
delmi ¢és tlizvédelmi eldirasokat, szabalyzatokat, az ivhegesztés kornyezetkarosito hatasait.

3.4.1.6.5 Langhegesztés
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a langhegesztés technikajat, az ipari anyagok
mechanikai, hétechnikai, villamos, korr6zids, technologiai és egyéb jellemzait, a kiilonbo-
z0 fémotvozetek tulajdonsdgait, az eljarasok eszkozeit és berendezéseit, megtanulja a fel-
adatok sorrendjét, jelent0ségét és a technologia alkalmazasat, megismerje a specializalt
munkavédelmi és tlizvédelmi eldirasokat, szabalyzatokat, a langhegesztés kornyezetkarosi-
to hatésait.

3.4.1.6.6 Viagas
A témakor célja, hogy a tanuldo megismerje a vagas technikajat, az eljarasok eszkozeit és
berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrend;jét, jelentdségét €s a technologia alkalmaza-
sat, megismerje a specializalt munkavédelmi ¢és tlizvédelmi eldirdsokat, szabalyzatokat,
kornyezetkarosito hatasokat.

3.4.1.6.7 Volframelektrodas ivhegesztés
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a volframelektrodas ivhegesztési technikat, az
eljarasok eszkozeit €s berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrendjét, jelentOségét és a
technologia alkalmazésat, megismerje a specializalt munkavédelmi és tlizvédelmi eldirdso-
kat, szabalyzatokat, az ivhegesztés kornyezetkarosito hatasait.

3.4.1.6.8 Egyéb hegesztési eljarasok
A témakor célja, hogy a tanuldé megismerje az egyéb hegesztési technikakat, alkalmazasai-
kat, az eljarasok eszkozeit és berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrend;jét, jelentdségét
¢s a technologia alkalmazésat, megismerje a specializalt munkavédelmi és tiizvédelmi el6-
irasokat, szabalyzatokat, a hegesztés kornyezetkarosito hatasait.
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3.4.2 Epiiletgépészeti alapozas II. tantargy

3421

A tantdrgy tanitasanak fo célja

72/72 éra

A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanuld megismerje az épliletgépészeti szereléseknél
hasznélatos anyagok tulajdonsagait, megmunkalhatosagat, alkalmazhatdsagat és igy képes
legyen kiilonféle szerkezeti elemek kialakitasara, 1étrehozasara.

34.2.2

34.23

Epiiletgépészeti alapozas

3424

iizem stb.) kell lebonyolitani.

34.25

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Onallosag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

/ Ismeretek PP .
ségek smerete losség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri az épiiletgé-
Azonositja az épii- | pészetben hasznalt Digitdlis tartalmak

letgépészetben
hasznalatos féme-
ket.

alapanyagok, fé-
mek, miianyagok
fizikai tulajdonsaga-
it.

Teljesen onalléan

Azonositja az épii-
letgépészeti munkak
soran hasznalatos
segédanyagokat.

Ismeri az épiiletgé-
pészeti munkak
soran hasznalatos
segédanyagokat és
tulajdonsagaikat.

Teljesen 6nalldan

Korrdzidvédelmet
alakit ki az épiilet-
gépészeti cs6halo-
zatokon.

Ismeri az épiiletgé-
pészeti cs6haloza-

tok korr6zio elleni

védelmének eljara-
sait.

Teljesen 6nalldan

Hasznalja a fémek
alakitasara szolgalo
gépeket.

Ismeri az eszterga-
lashoz, farashoz,
nyirashoz, maras-
hoz, kGszoriiléshez
reszeléshez hasznalt
eszkozoket és hasz-
nalatukat.

Teljesen onalléan

Hasznalja az épii-
letgépészetben
alkalmazott mii-
anyag csoveket.

Ismerik az épiilet-
gépészetben alkal-
mazott milanyag
csovek tulajdonsa-
gait.

Teljesen onalldéan

Precizitas
Koncentraciod
Logikus gondolko-
das

keresése és felhasz-
nalasa

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
néalasa

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa
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34.26 A tantargy témakorei

34.26.1 Anyagismeret, anyagvizsgalat
A témakor célja, hogy a tanuldo megismerje azokat a fém és nemfém szerkezeti anyagokat
¢s eldallitasukat, amelyekbdl a szerszamok, gépek, csOvezetékek, szerelvények ¢€s tartozé-
kaik késziilnek, valamint a szereléshez, lizemben tartashoz és karbantartashoz nélkiilozhe-
tetlen segédanyagokat. Az anyagvizsgalat keretében a tanulé meghatarozza az anyagok al-
kalmazhatdsagat, megtanulja felismerni a rejtett hibakbol eredé meghibasodasokat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Segédanyagok felismerése

— Csovek korrdzi6 elleni védelme

— Alapszintii anyagvizsgalatok lefolytatasa

— Az épiiletgépészetben alkalmazott mlianyagok felismerése

3.4.2.6.2 Fémek alakitasa
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a szerkezeti elemek, fliggeszto- és tartoszerke-
zetek, csémegfogasok, allvanyok alkatrészeinek gyartdsdhoz, javitdsdhoz sziikséges Szer-
szamokat, szerszamgépeket, késziilékeket, munkafogasokat; a hideg- és melegmegmunka-
lasi technologiakat; az esztergalas, furas, nyiras, maras, koszoriilés, reszelés modszereit; a
lemezalakito eljarasokat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Esztergalas (alapszint)

— Fémek furasa, nyirasa, marasa, koszoriilése és reszelése

— Lemezek hajlitasa

34.26.3 Miianyagok, polimerek alakitasa
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje az épiiletgépészetben hasznalt miianyag csdvek
alapanyagait (PVC, CPVC, PE, VPE, PP, PP-C, PB, PA, ABS, PVDF, UPE, PC, PPO,
POM, PMMA), fizikai tulajdonsagait, megmunkalasi technologiait (hideg- és melegmeg-
munkalas, ragasztas, hegesztés), lizemeltetési, javitasi eléirasait, idomait (PVC, KPE, PP,
UPE).
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Mianyag csovek

— Mianyagok megmunkalasa

— Miuanyagcsovek ragasztasa €s hegesztése

3.4.3 Epiiletgépészeti mérések IL. tantargy 122/122 éra

3.4.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy oktatasdnak célja, hogy a tanulé megismerje a gépek, berendezések, rendszerek
gazdasagos és biztonsagos mitkodésének feltételeit meghatarozo jellemzok (hdmérséklet, to-
megaram, térfogataram, nyomas, sebesség stb.) mérését, illetve alkalmazza az épiiletgépészeti
mérések 1. tantargy soran megismert alapmeéréseket. Tovabbi cél, hogy elvégezze a kompli-
kaltabb mérési feladatokat, megtanulja a mérési jegyzokonyvek és dokumentacio készitését, a
kiilonboz6 diagnosztizalasra szolgald hidraulikai mérések bemutatasat, ezek eredményeinek
kiértékelését, valamint az adott rendszerek korrigalasat, finomhangolasat az értékelés alapjan.
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34.3.2

3.4.3.3
Matematika

3434

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.4.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kotodé
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak
Meérési kiértékeld Ismeri a meresi Szovegszerkesztd

jegyzdkonyvek

egyzOkonyvet b , Teljesen 6nalléan
J ’gy’ W készitésének mod- J
készit. .
szereit.
, . Ismeri a hidrotech-
Viztartalommérést e g,
. iy nikai mérési mod- . 11,
és vizfelszivast . Teljesen onalléan
, szereket, eszk6z0-
végez.

ket.

Aramlasi sebességet
és fordulatszamot
mér.

Ismeri a hotechnikai
mérési modszere-
ket, eszk6zoket.

Teljesen onalléan

Hoéatbocsatasi té-
nyezo6t szamol.

Ismeri a hdatbocsa-
tasi tényezo fogal-
mat és kiszamitasa-
nak modszerét

Teljesen 6nalldan

Meghatarozza a
hiitékézeg mennyi-
ségét.

Ismeri a hiitékozeg-
mennyiség megha-
tarozasanak maod-
szereit.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a 1égszalli-
tas, paratartalom
mérését.

Ismeri a 1égszallitas
€s paratartalom
mérésének modsze-
reit.

Teljesen onalléan

Akusztikai mérést
végez.

Ismeri az akusztikus
mérés modszereit.

Instrukcié alapjan
részben dnalldan

Elvégzi a hidrauli-
kai beszabalyozast.

Ismeri a hidraulikus
beszabalyozas el-
végzésének modjat.

Teljesen onalldéan

Nyitottsag a csa-
patmunkara
Igényes munkavég-
7£s

Precizitasra valo
torekvés

Pontossag

Logikus gondolko-
das

szoftverek hasznala-
ta

Digitalis mérdesz-
ko6zok hasznalata

Digitalis méréesz-
ko6zok hasznalata

Digitalis méréesz-
ko6z06k hasznalata

Digitalis mérdesz-
ko6zok hasznalata

Digitalis mérdesz-
ko6z0k hasznalata

3.4.3.6

34.36.1

A tantargy témakorei

Alapmérések

A témakor célja az agazati alapozas soran megtanult alapvetd hossz-, hdmérséklet- és
nyomasmérési ismeretek elmélyitése, gyakorlati alkalmazasa, a dokumentécio, jegyzo-
konyv készitésének gyakorlasa, a szakagra vonatkozé informécidk kinyerése az egyszerii
mérések eredményeibdl, valamint ezek alapjan a hibak keresése és javitasa.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Meérési eredmények ¢€s a kovetkeztetések levonasa
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— JegyzOkonyvek készitése

3.4.3.6.2 Hidrotechnikai mérések
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a hidrotechnikai mérések fogalomkorét, a hid-
rotechnika jelentését; a viz hatasat a kiilonb6z0 anyagokra, a szildrdsagra, a hangszigeteld
képességre, a fagyallosagra és a korr6ziora; a probatesteket és kivalasztasukat; a kiilonbozo
eljarasokat, a mérések soran levonhato kovetkeztetések jelentését; a kapillaris vizfelszivas
jelenségét, eseteit; a viztartalom meghatarozasanak modjait, eszkozeit, hasznalatukat; a ra-
diatorszelep szabalyozasi jelleggorbéjét, annak értelmezését; a csOvezeték surlodasi ellen-
allasanak meghatarozasat; a kiilonboz6 szerelvények és idomok alaki ellenallasanak meg-
hatarozasat; az orvényszivattyu jelleggorbéjét.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Probatestek kivalasztisa

— Hidrotechnikai mérés elvégzése

— Viztartalommérés, mérési eredmény kiértékelése

— Kapillaris vizfelszivas

— Az egyes épitdanyagokra jellemzé mérdszamok, mértékegységek, fizikai tulajdonsa-

gok

3.4.3.6.3 Hétechnikai mérések
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje az aramlas- és hétechnikai mérések tipusait,
kovetelményeit; az aramlasmérési modszereket, méréstechnikai jellemzdéket, informacio-
kat; a kiilonb6z6 manométereket, sebességmérd szondakat, sebességmérési modszereket
(hodrétos vagy Doppler-); a fordulatszam és térfogataram mérésének modszereit; a termo-
vizios mérési modszert, az ezzel nyert informaciok feldolgozasat; a hdatbocsatasi érték mé-
rését, a mérés korilményeit, eszkbzhasznalatat, az eredmények jelentéségét; az atfolyos
rendszerli vizmelegitd és a radiator, hdcseréld vizsgalatanak modszereit.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

—  Aramlasi sebesség mérése

— Ventilator fordulatszdmanak mérése

— Termovizidés mérés

— Hobatbocsatasi érték meghatarozasa

34364 Hitéstechnikai mérések
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a hiitokozeg mérésének modszereit (kondenza-
tor hdmérlege alapjan), a hiitdberendezések elparologtatdjanak és kondenzatoranak vizsga-
lati modszereit, ezek gyakorlati alkalmazasat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Hitékozeg mennyiségének meghatarozasa mérés Gtjan

— Hutdéberendezések vizsgalata

3.4.3.6.5 Légtechnikai mérések

A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a 1égallapot mérési modszereit, a paratartalom
jelentdseégét, mérését, a mérési eredmény kiértékelését. Megfigyelés alapjan kovetkezteté-
seket vonjon le a paralecsapodas megjelenésébdl, kielemezze annak tovabbi hatasat, feltar-
ja a penészesedés okait. Tovabbi cél, hogy megismerje a bonyolultabb miiszerek hasznala-
tat a gyakorlatban, a 1égszallitaismérés modszereit, eszkozeit (anemométer), az aramlo le-
veg6 fizikai jellemzOinek meghatarozasat (statikus, dinamikus nyomas, sebességmérés, tér-
fogataram-mérés), a légtechnikai berendezések aramlastechnikai mérésének modszerét, a
l1égcsatorna és az idomok surlddasi és alaki ellenallasa mérésének modszereit.
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3.4.3.6.6 Akusztikai mérések
Az épiiletgépészeti berendezések, cséhalozatok nem megfelelé megvalasztasaval, beszaba-
lyozatlan iizemeltetésével jelentOs zajterhelés érheti a kornyezetet. A témakor felhivja a fi-
gyelmet a mérés jelentdségére, €s betekintést nyujt az akusztikai mérés elméleti hatterébe.
Keretében a tanuld elsajatithatja a hang tulajdonsagait, a zaj fogalmat gépészeti rendszerek
esetében, a zajmérés modszereit, mérOmiiszereit és hasznalatukat.

3.4.3.6.7 Hidraulikai beszabalyozas
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a hidraulikai beszabalyozas fajtait, eszkozeit, a
hasznalatos szerelvényeket és a beszabalyozas jelentdségét a kiilonbozé épiiletgépészeti
rendszerek esetében, képes legyen allando €s valtozo térfogataramu rendszerek felépitésé-
re, egyes rendszerek beszabalyozasara a beszabalyozasi terv alapjan.

3.4.4 Epiiletgépészeti tervdokumentici6é és munkairanyitis tantirgy 124/124 6ra

3441

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulé megismerje a szakagi tervdokumentaciok tartal-
mat, a munkajahoz sziikséges informaciok kinyerésének modjat; az anyaggytjtés, a munka-
terv és a koltségvetés elkészitésének 1épéseit; az egyes épitdipari tarsszakmakat, a folyamat-

atadas folyamatat.

3442

3443

Epiiletgépészeti alapozis

3444

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

crer

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3445 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6dé
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Beazonositja a
munkateriileten a
fal- és fodémattoré-
seket a tervek alap-
jan.

Ismeri az épitészeti
terveken feltiintetett
jeloléseket.

Teljesen onalldéan

Elkésziti a munka-
tervet, majd terve-
z0i egyeztetést
folytat.

Ismeri a munkaterv
részeit és fazisait.

Teljesen onalldéan

Koltségvetést készit
terv alapjan.

Ismeri a koltségve-
tés-készités fazisait,
szoftvereit.

Teljesen onalléan

Nyitottsag a csa-
patmunkara
Igényes munkavég-
78s

Precizitasra valo
torekvés

Pontossag

Logikus gondolko-
das

Digitalis mérémi-
szerek hasznalata

Digitalis mérémi-
szerek hasznalata

Szdoveg- és tabla-
zatkezeld szoftverek
hasznalata
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Sziikség szerint
kozremiikodik a
hatosagi eljarasok
elékészitésében.

Ismeri a hatdsagi
eljarasok lefolytata-
sanak modjat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Sziikség szerint
lefolytatja az atada-
si eljarast.

Ismeri az atadasi
eljarasok lefolytata-
sanak modjat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Digitalis tartalmak
keresése és felhasz-
nalasa

Ismeri és alkalmaz-
za az épitési és
bontasi hulladékok
kezelésével kapcso-
latos jogszabalyokat

Az épitési és bonta-
si hulladékot kezeli

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

34.4.6 A tantargy témakorei

3446.1 Epitészeti tervek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az épitészeti tervekkel, a leolvashatd
alapinformaciokkal, az egyes jelolések értelmezésével.

3.4.4.6.2 Epiiletgépészeti tervek
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat az egyes szakdgi tervjelekkel, tervekkel,
az épiiletgépészeti tervek altal hordozott elsddleges és rejtett informaciokkal, azok értel-
mezésével, az alapvetd tervez6i hibakkal, a sajat munkaterv elkészitésének modjaival a
tervek alapjan.

3.4.4.6.3 Epiiletgépészeti tervdokumentaciok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a szakagi tervdokumentaciok informacio-
ival, a szakagi rajzokkal valo Osszevetés és az informaciok megszerzésének modszereivel,
a tarsszakmak szamara kinyerhetd adatokkal, a koltségvetés-készitéssel és az alapvetd
programok hasznalataval.

34464 Hatosagi eljarasok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a kiilonb6z6 hatosagokkal, a szakagan-
kénti hatosagi vizsgalatokkal, a jegyzokonyvek értelmezésével, a hatdsagi eljarashoz sziik-
séges egy¢eb folyamatokkal (kéményseproipari nyilatkozat beszerzése stb.).

3.4.46.5 Atadas/atvételi eljarasok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a megépitett rendszer atadasanak folya-
mataval; a felhasznalokkal (megrendeldvel) megosztandd informaciokkal és a felhasznalo
betanitasaval; az atadasi dokumentacio elkészitésének modjaval; megismertesse a tanulok-
kal az épitési és bontasi hulladékok fajtait, az azokra vonatkozo hatdlyos jogszabalyokat és
azok alkalmazasat.
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3.5 Vizellatas, csatornazas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 1026/1026 o6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A viz- és csatornarendszer-szereld kiilonféle rendeltetésti épiiletek (lakohazak, tizemek, ipari
1étesitmények, kozépiiletek, sportlétesitmények) épiiletfeliigyeleti, viz- és szennyvizelvezeté-
si, melegviz-szolgaltatasi és csdvezetékrendszerének létesitésével, felujitasaval és karbantar-
tasaval, tizemeltetésével foglalkozik. A tanulasi teriilet a rendszerszintii gondolkodasmod
megalapozasat célozza, eldsegitve a tanuld aktiv és hatékony részvételét az épiiletgépészeti
rendszerek, szerkezetek kialakitasdban, biztonsagos tlizemeltetésiik megszervezésében. Az itt
szerzett ismeretek révén képes a kdzos munkateriileten mas szakagakkal egyiittmiikodni; gon-
doskodni a feliigyelete ald tartoz6 gépek és berendezések megfelelé miiszaki allapotardl, a
folyamatos iizemeltetéshez, javitdshoz sziikséges anyagokrol, gépekrol, mérdeszkozokrol és
energiaellatasrol; képes elvégezni a magasabb szakmai felkésziiltséget igénylo6 fizikai jellegii
munkakat (példaul gépészeti rendszerek probaiizemeltetését, hibak feltarasat és elharitasat,
valamint az épiiletgépészeti rendszerek beszabalyozasat, a miikddési jellemzok mérését, do-
kumentalasat) mindezt a munkavédelmi, kdrnyezetvédelmi eldirasok betartasaval.

3.5.1 Vizellatas 1. tantargy 324/324 ora

3.5.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy oktatdsanak célja az elméleti ismeretek atadasa €s a kapcsolodo készségek fejlesz-
tése, amelyekre alapozva a Vizellatas II. targy ismereteinek elsajatitdsa utan a tanuld képessé
valik tervek alapjan egy teljes épiilet, ingatlan vizellatd rendszerének kialakitasara. Fontos
tovabba az 6nalld feladatmegoldd készség fejlesztése és a mar megszerzett szereldi tudas
gyakoroltatasa kisebb projektfeladatok megoldasaval. Tovabbi cél, hogy a tanuld megismerje
¢s gyakorolja az ingatlan telekhataran beliili hideg- €s melegviz cirkulacios halozatanak kiépi-
tését, az anyagok kivalasztasanak és hasznalatanak modszereit, a méretek meghatarozasat, a
vizesblokk vizes rendszereinek elrendezését, a koltségvetésekben szerepld szakagi tételek
formai és szakmai kovetelményeit, az aramlastechnika elméletét. A tanitds az elmélet kisebb
egységekben torténd ismertetésén és azonnali gyakorlati példakon, tanmiihelyi feladatokon
keresztiil valosulhat meg.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok
3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika

3514 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-

tenciak

Meghatarozza az
aramlasi sebesség
értékét a térfogat-
aram és a cséméret
ismeretében, meg-
hatarozza a szivaty-
tyt munkapontjat.

Ismeri az alapvetd
aramlasi jelenségek
leirasara vonatkozo
egyszeribb 0ssze-
fiiggéseket, az ivo-
viz- és csatornave-
zetékekben zajlo
aramlas torvénysze-
riségeit.

Teljesen dnalléan

Ellatja a cs6haldza-
tot korr6zio elleni
védelemmel.

Ismeri a viz fizikai
jellemzdit, a vizben
1évé szennyezd
anyagokat, a korro-
zi6 fogalmat.

Teljesen onalléan

Kiilonb6z6 funkcid-
ju vizhalozatot
alakit ki.

Ismeri a vizellatas
altalanos szabalyait,
kovetelményeit, a
hasznalatos anya-
gokat.

Teljesen 6nalloan

Precizitasra valo
torekvés
Koncentracid
Logikus gondolko-
das

Digitalis mérémd-
szerek hasznalata

Digitalis méromii-
szerek hasznalata

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa

Iranyitassal ivoviz

Magabiztosan isme-
ri a kivitelezés

kozmiicsatlakozast | munkafogésait. Iranyitassal
készit Ismeri a kivitelezés

szerszamait.

Ismeri a vizhalozat
Megépiti a vizhalo- | kivitelezésének

zatot. Kialakitja a
kotéseket és rogzi-
téseket.

modszereit, munka-
folyamatat és mun-
kaeszkozeinek
hasznalatat.

Teljesen onalléan

Torekszik a pontos,
gyors ¢s biztonsa-

gos munkavégzésre.

3.5.16

35.16.1

A tantargy témakorei

Aramlastani alapismeretek, nyomasveszteség szamitasa

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a vizellato, tliziviz- €s csatornahaldza-
tokban zajlé aramléstani jelenségekkel, a legfontosabb Gsszefiiggésekkel €s szdmitasokkal,
a nyomasveszteség szamitasara vonatkoz6 nomogramokkal, a szivattytk és halézatok jel-
leggorbéjével, a munkapont meghatarozasaval, az ivovizrendszerekben jelentkezé nyo-
masveszteségekkel.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Nyomasértékek atszamitasa (SI-mértékegységek, MKS, amerikai mértékrendszer)

— Jellemzd nyomasértékek

—  Aramlasi sebesség meghatarozasa a térfogataram és a cséméret ismeretében

— Nyomasveszteség szamitdsa a csdvezeték €s az dramlas adott jellemzdi alapjan

— Surlodasi nyomasveszteség meghatarozasa nomogramok alapjan

— Szivattyu és ismert ellenallasu halozat munkapontjanak meghatarozésa

— Csdvezeték adott térfogataram szallitasahoz sziikséges mérete, jellemz0 aramlési se-

bességek
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— Vezetékméretek, aramlasi sebességek, nyomasveszteségek nagysagrendje

3.5.1.6.2 A viz tulajdonsagai, vizkezelési modok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a viz fizikai jellemzdivel, az ivéviz mi-
ndségi kovetelményeivel, az ivovizrendszerekben alkalmazhaté anyagok kovetelményei-
vel, a vizben 1év0 szennyezd anyagokkal és hatdsukkal, a korr6zio alapfogalmaival, a viz-
tisztitasi eljarasokkal.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Avviz fizikai tulajdonsagai, tipusai (nyersviz, dsvanyviz, artézi viz, termalviz, gyogy-

viz, ivoviz), az ivoviz minéségére vonatkozo kovetelmények és jogszabalyi eldirasok

— A vizzel érintkez6 anyagokra vonatkozo6 kovetelmények

— Az ivdvizhdlozatban alkalmazhat6 anyagok sziikséges engedélyei

— Az ivoviz legfontosabb szennyezd anyagai (nitrat, arzén) és a vizhasznalat korlatai

—  Korro6zid

— Korrozid elleni védekezés

— A vizkezeld miivekben alkalmazott viztisztitasi technologidk

3.5.1.6.3 A vizellatas altalanos szabalyai
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a vizellato rendszerek éltalanos kialakita-
saval, az épiileten beliili vezetékhalozatok kovetelményeivel, a vonatkoz6 eldirdsokkal; az
ivovizvezeték-halozatokban alkalmazott anyagokkal, szereléstechnikakkal és kovetelmény-
rendszerrel; a HMV-halozatok altalanos kialakitasaval, a rendszerek specialitasaival; a
tliziviz halozatok kovetelményeivel és kialakitasaval.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Ivoviz vezetekhaldzatban alkalmazott cs6anyagok alkalmazasi feltételei

— Horganyzott acélcsoves, PEx, PP ivovizvezeték-rendszer szerelése és javitasa

— Szerelvények beépitése

— Vizvezetékek rogzitése

— Az ivovizvezetek- és HMVvezeték halozatok nyomasprobaja

— Ivévizvezeték falhoronyba épitése, falhoronyban 1évd vezeték javitasa

— Epiilet ivo- és hasznélatimelegviz-halozatanak tervek alapjan torténd kivitelezése

3.5.2 Vizellatas II. tantargy 122/122 éra

3.5.21 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tantargy oktatasanak célja a vizellatas, csatorndzas 1. tdrgyban elsajatitott ismeretekre ala-
pozva azoknak az elméleti ismereteknek az atadasa és a kapcsolodd készségek fejlesztése,
amelyek birtokaban a tanul6 képessé valik tervek alapjan egy teljes épiilet, ingatlan vizellato
rendszerének kialakitasara, és képessé valik egy flirdészoba vizellatdé halézatanak 6nalld ki-
alakitasara. Fontos tovabba az 6nallo feladatmegoldd készség fejlesztése €s a mar megszerzett
szereldi tudas gyakoroltatasa kisebb projektfeladatok megoldasaval. Tovabbi cél, hogy a tanu-
16 megismerje és gyakorolja az ingatlan telekhatiran beliili hideg- és melegviz cirkulacios
héalozatanak kiépitését, az anyagok kivalasztasanak és hasznalatanak modszereit, a méretek
meghatarozasat, a rendszerekben alkalmazott szerelvényeket és beépitésiiket, az épiilet vizel-
lato, hasznalatimelegviz- és tlizivizhaldzatdnak elrendezését, a nyomasproba elvégzését és
dokumentélasat, valamint képes legyen felismerni az esetlegesen felmeriilé szakagi tervezoi
hibékat ¢s javaslatokat tenni azok kijavitasara. A tanitds az elmélet kisebb egységekben torté-
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nd ismertetésén €és azonnali gyakorlati példakon, tanmuhelyi feladatokon keresztiil valosulhat

meg.
3.5.22 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo specialis elvarasok
3.5.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika
3.5.24 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
3.5.25 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Erti a rendszerek
Elkészti ogy fiirds- muikodését és kiala- Torekszik az egy-

szoba vizrendszeré-
nek kialakitasi vaz-
latat.

kitasi szempontjait.
Tudja az egyszerii
szerelvények beko-
tésénél alkalmazan-
d6 méreteket.

Teljesen 6nalldan

szerll, anyagtakaré-
kos, megbizhato
rendszerkialakitas-
ra.

Osszeallitja a kivi-
telezéshez sziiksé-
ges anyagok listajat,
kivalasztja a sziik-

Ismeri a miiszaki
rajzjeleket. A mi-
szaki rajz alapjan
meggérti a rendszer

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kritikusan szemléli
a rendelkezésére
bocsatott tervet. A
kivitelezési anyagok

. . . s A kivalasztasanal

séges segédanyago- | kialakitasat és mii- . .
. 12 torekszik az anyag-
kat. kodését. ) ,
takarékossagra
Ismeri az ivovizha-
s . l16zatok kiépitése
Beépiti a szerelvé- .
A, soran alkalmazott . . 11
nyeket a vizhaloza- . Teljesen 6nalldan
tokba szerelvényeket,
' azok funkcioit,
beépitési modjait.

Az adott funkciora Ismeri a csapolok e,

- - o e " . 112 Digitalis mérému-
kivalasztja és beépi- | funkcioit, jellemz6- | Teljesen 6nalldéan ,

: . . szerek hasznalata
ti a csapolot. it.
Betartja a higiéniai | Ismeri a vizhaloza- Nyitott a csapat- Digitalis tartalmak
kovetelményeket a | tok higiéniai kove- | Teljesen 6nalldoan munkara keresése, felhaszna-

munkavégzés soran. | telményeit.
. wr Ismeri a vizhaloza-
Beszerzi a sziiksé- e s
es jegyzBkonyve- tok kiépitéséhez

g - sziikséges doku- Teljesen 6nalloan
ket, dokumentalja a .

1. mentumokat, jegy-
nyomasprobat.

zO0konyveket.

Kijavitja a vizhalo-
zat és a szerelvé-
nyek hibait.

Erti a rendszerek és
a szerelvények
miukodését, felisme-
ri €s azonositja a
hibakat, ismeri a
javitas modszereit
és eszkozeit.

Teljesen onalldan

Igényes, preciz,
pontos munkavég-
zés

lasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-

talmak bongészése,
keresése és sziirése
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Terv alapjan kiépiti

Ismeri a tlizivizha-
l6zatok kialakitasa
soran figyelembe

veendd kdvetelmé-

Teljesen onalléan

a tlizivizhaldzatot. nyeket, szabdlyokat,
anyagokat, techno-
l6giakat.

Kialakitja a katbsl | |oMeM @ kutak és

kinyerhetd viz koz-
vetitésére szolgald
vizvezeték-
haldzatot a csapolo-

ig.

egyéb viznyerési
lehetdségek miiko-
dését, a sziikséges
berendezési targya-
kat, szerelvényeket,

Teljesen 6nalléan

eszkozoket.

3.5.2.6 A tantargy témakorei
3.5.26.1 Ivovizhalozat szerelvényei, csapoldfajtak
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az ivovizhaldzatokban alkalmazott sze-
relvényekkel és csapolofajtakkal, alkalmazhatosaguk jogszabalyi kovetelményeivel, a
megfeleléség bizonyitasaval.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— AZ ivo- és hasznalati melegviz vezetékhaldzataiban alkalmazott szerelvények, funk-
ciojuk, milkodésiik, jellemzo karbantartasi feladataik
— A csapolok funkcigja, fobb jellemzdi, mikodése
— Megfeleld csapolok kivalasztasa és beépitése
— Szerelvények és csapolok hibainak felismerése
— Az iv0- és hasznalati melegviz haldzatokban alkalmazhat6 szerelvények és csapolok
higiéniai kovetelményei, mindségi és jogszabalyi eldirasai
— Bizonylatok cséanyagok, szerelvények és csapolok ivo- és hasznalati melegviz halo-
zatba valo beépitéséhez

3.5.2.6.2 Thziviz
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a tliziviz halozatok jaratos kialakitasaval,
a rendszerekben alkalmazott nyomasokkal és térfogataramokkal, szerelvényekkel és mii-
szaki megoldasokkal, a vonatkoz6 jogszabalyi kdvetelményekkel.
A témakorben az aldbbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Tiziviz halozatok kialakitasi kovetelményei

— Arendszerek funkcioja és jaratos kialakitasa

— Sziikséges oltoviz-mennyiségek és a nyomasra vonatkozo kovetelmények

— Tlziviz halézatokban alkalmazhato szerelési anyagok ¢€s szerelvények, a sziikséges

bizonylatok
— Tlziviz halozat kivitelezése terv alapjan

3.5.2.6.3 Nyomasproba elvégzése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a nyomasproba feladataval, eszkozeivel
¢s bizonylatolasaval, illetve hogy elsajatittassa a viz-, HMV- ¢és tliziviz haldézatokban el-
végzendd nyomasproba kivitelezését.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— A nyomasproba kivitelezésének kovetelményei és eszkozei

— Nyomasproba elvégzése, bizonylatolasa
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3.5.2.6.4 Viznyerd/nyel6 épiiletgépészeti berendezések
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a kutak és egyéb viznyerési lehet6ségek
fajtaival, a viznyeréshez sziikséges szerelvényekkel, a viz mindségi jellemzdivel, a kiilon-
leges eldirasokkal.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Kutak létesitésére és hasznélatira vonatkozo eldirdsok

— Vizmindségi paraméterek, kovetelmények és korlatok

— Csapadékviz gytijtés

— Sziirke szennyviz gyljtése

— Alkalmazott technologiak és szerelvények

— Szerelvények kivalasztasa

— Viznyero kut vezetékeinek €s szerelvényeinek szerelése tervek alapjan

3.5.3 Csatornazas I. tantargy 306/306 6ra
3.5.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy oktatdsanak célja az elméleti ismeretek atadasa és a kapcsolodo készségek fejlesz-
tése, amelyekre alapozva a csatornazas II. targy ismereteinek elsajatitdsa utan a tanul6 képes-
sé¢ valik tervek alapjan egy teljes épiilet, ingatlan csatornahaldzatanak kialakitasara. Fontos
tovabba az 0nallo feladatmegoldd készség fejlesztése és a mar megszerzett szereldi tudas
gyakoroltatasa kisebb projektfeladatok megoldasaval. Tovabbi cél, hogy a tanulo megismerje
¢s gyakorolja az ingatlan telekhataran beliili csatornahal6zat kiépitését, az anyagok kivalasz-
tasanak és hasznalatanak modszereit, a méretek meghatarozasat, a vizesblokk csatornarend-
szerének elrendezését. A tanitas az elmélet kisebb egységekben torténd ismertetésén és azon-
nali gyakorlati példakon, tanmiihelyi feladatokon keresztiil valosulhat meg.

3.5.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.5.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika
35.34 A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,

lizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Meghatarozza a
csapadékviz hoza-
mot.

Ismeri a szennyvi-
zek csoportositasat,
azok tulajdonségait.

Teljesen onalléan

Iranyitassal csatorna
koézmiicsatlakozast
készit

Magabiztosan isme-
ri a kivitelezés
munkafogasait.
Ismeri a kivitelezés
szerszamait.

Iranyitassal

Precizitasra valo
torekvés
Koncentracio
Logikus gondolko-
das
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Tervek alapjan
kialakitja a csator-
nahalozatot

Ismeri a csatornaha-
16zat kialakitasanak
szabalyait, szem-
pontjait.

Teljesen onalléan

Kijavitja a csator-
navezetékeken

keletkezett hibakat.

Ismeri a nyomvonal
kialakitasanak
szempontjait.

Teljesen onalléan

Digitalis mérémd-
szerek hasznalata

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa

3.5.3.6 A tantargy témakorei

3.5.3.6.1 Szennyvizek csoportositasa
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az épiiletben keletkezd szennyviz kibo-
csatoival, a szennyvizek tipusaival és kezelésével.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor

— Szennyvizkibocsatok az épiiletben

— Az épiiletben keletkez6 szennyvizek csoportositasa, tulajdonsagai

— A csapadékviz tulajdonsagai

— Az egyesitett és szétvalasztott szennyvizrendszerek jellemz6i

3.5.3.6.2 A csatornahaldzat kialakitdsanak altalanos szabalyai
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a csatornahaldzatok kialakitdsanak alta-
lanos szabalyaival, a hdlozat jaratos kialakitasaval, a rendszerek specidlis kdvetelményei-
vel, az alkalmazott anyagokkal és szereléstechnikajukkal.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— A csatornavezeték-halozat kialakitasanak szempontjai

— A csatornahalozatban alkalmazott anyagok specialis szereléstechnikai kovetelményei

— A nyomvonal kialakitdsanak szempontjai

— A szennyvizkibocsatok jellemzd csatlakozasi méretei

— Alkalmazand¢ lejtések

— A kialakitas hibainak felismerése, javitasa

— A szennyvizvezetékek kiszelloztetésének sziikségessége, aramlastani hattere, kove-

telményei és a kialakitas szempontjai

— A csatornahalozatokban alkalmazott vezetékanyagok szerelése és javitasa

— A vezetékek rogzitéstechnikai kdvetelményei

— Csatornavezeték-halozat kivitelezése tervek alapjan

3.5.4 Csatornazas II. tantargy 186/186 ora

3.54.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy oktatdsanak célja a csatornazas 1. targyban elsajatitott ismeretekre alapozva azok-
nak az elméleti ismereteknek az 4taddsa €s a kapcsolodo készségek fejlesztése, amelyek birto-
kaban a tanuld képessé valik tervek alapjan egy teljes épiilet, ingatlan csatornahal6zatanak
tervek szerinti kialakitasara. Fontos tovabba az 6nallo feladatmegoldo készség fejlesztése és a
mar megszerzett szereldi tudas gyakoroltatasa kisebb projektfeladatok megoldasaval. Tovabbi
cél, hogy a tanuld megismerje és gyakorolja az ingatlan telekhataran beliili szenny- és csapa-
dekviz-halozat kiépitését, az anyagok kivalasztdsanak €s hasznéalatanak modszereit, a méretek
meghatarozasat, a rendszerekben alkalmazott szerelvényeket és beépitésiiket, az épiilet csa-
tornahalozatanak elrendezését; ismerje a dugulasok kialakuldsanak okait, elharitasuk eszkoze-
it és modszereit. Legyen képes felismerni az esetlegesen felmeriild szakagi tervezoi hibakat és
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javaslatokat tenni azok kijavitasara. A tanitas az elmélet kisebb egységekben torténd ismerte-
tésén ¢és azonnali gyakorlati példakon, tanmthelyi feladatokon keresztiil valosulhat meg.

354.2

3.5.4.3

Epiiletgépészeti alapozas

3544

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 30%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3545 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6dé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Erti a rendszerek
Elkészti ogy fiirds- miikddését és kiala- Torekszik az egy-

szoba csatornarend-
szerének kialakitasi
vazlatat.

kitasi szempontjait.
Tudja az egyszerii
szerelvények beko-
tésénél alkalmazan-
d6 méreteket.

Teljesen 6nalldan

szerll, anyagtakaré-
kos, megbizhato
rendszerkialakitas-
ra.

Osszeallitja a kivi-
telezéshez sziiksé-
ges anyagok listajat,
kivalasztja a sziik-

Ismeri a miiszaki
rajzjeleket. A mi-
szaki rajz alapjan
meggérti a rendszer

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kritikusan szemléli
a rendelkezésére
bocsatott tervet. A
kivitelezési anyagok

. . . iae i kivalasztasanal
séges segédanyago- | kialakitasat és mii- . .
. 12 torekszik az anyag-
kat. kodését. ) .
takarékossagra

Meghatarozza a
csatorna ejtévezeték
atmérgjét.

Ismeri a szennyviz-
elvezetés soran
alkalmazott cs6ha-
16zat anyagtulaj-
donsagait, atmérdit.

Teljesen 6nalldan

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-

talmak bongészése,
keresése és szlirése

Beépiti a sziikséges
szerelvényeket a
szennyvizelvezetd
rendszerekbe.

Ismeri a szennyviz-
elvezetd rendszerek
kiépitése soran
alkalmazott szerel-
veényeket, azok
funkcioit, beépitési
modjait.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a sze-
relvényt az adott
funkcidhoz, majd
beépiti.

Ismeri a szerelvé-
nyek kivalasztasa-
nak modszereit.

Teljesen onalléan

Hibat tar fel.

Ismeri a hibafeltaras
lehetséges modsze-
reit.

Teljesen onalldéan

Precizitasra valo
torekvés
Koncentracid
Logikus gondolko-
das

Digitalis mérémd-
szerek hasznalata

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa
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Kijavitja a csator-
nahalozat és a sze-
relvények hibait.

Erti a rendszerek és
a szerelvények
miikodését, felisme-
ri €s azonositja a
hibakat, ismeri a

Teljesen onalléan

javitas modszereit
és eszkozeit.

Elhéritja a csator-
nahalézat dugulasat

Ismeri a duguldsok
lehetséges okait, a
dugulés elharitasa-
nak eszkozeit és
madszereit

Kornyezettudatos

Teljesen onalléan gondolkodas

3.5.4.6 A tantargy témakorei

3546.1 A szennyvizelvezetd rendszer szerelvényei
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a szennyvizelvezetd rendszerek szerelvé-
nyeivel, funkcioikkal, miikodésiikkel és beépitési kovetelményeikkel, hibaik felismerésével
és javitasaval.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— A szennyvizelvezetd rendszerek szerelvényei

— A szerelvények beépitési kdvetelményei

— A szerelvények méretének és anyagdnak meghatarozasa, kivalasztasa ¢és beépitése

— Szerelvények hibai, kijavitasuk

3.5.4.6.2 A szennyviz-, csapadékviz-elvezetés méretezése és szerelése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a szennyviz- és csapadékviz-terhelések,
illetve az egyes vezetékszakaszok méretének és sziikséges lejtésének meghatarozasaval, a
sziikséges rendszerelemek kivalasztasaval.
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— A szennyvizkibocsatok mértékado terhelése

— A szennyvizkibocsato csoport mértekado terhelése

— Mértékado csapadékvizhozam meghatarozasa

— Egyesitett csatornavezeték-szakasz mértékado terhelésének meghatarozasa

— Csatorna-ejtdvezetékek méretének meghatarozasa

— A csatorna teltségi diagramjanak alkalmazdsa a vezeték méretének és lejtésének

meghatarozasara
— A vezetékek lejtésének kiépitése
— Sziikséges rendszerelemek kivalasztasa

3.5.4.6.3 Viznyerd/nyeld épliletgépészeti berendezések
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a kutak és egyéb viznyerési lehetéségek
fajtaival, a viznyeréshez sziikséges szerelvényekkel, a viz mindségi jellemzdivel, a kiilon-
leges eldirasokkal.
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Kutak 1étesitésére és hasznélatira vonatkozo eldirdsok

— Vizmindségi paraméterek, kovetelmények ¢és korlatok

— Alkalmazott technologidk és szerelvények

— Viznyerd kut vezetékeinek €s szerelvényeinek szerelése tervek alapjan
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3.5.4.6.4 Duguléselharitas
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a csatornahalézatokban kialakuld dugu-
lasok lehetséges okaival, a dugulas elharitasdnak eszkozeivel €s modszereivel.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— A dugulés kialakulaséanak lehetséges okai
— A dugulés kialakulasénak jelei a csatornahéalozatban

— A kialakult dugulas tlinetei

— Vegyszeres €s mechanikus tisztitasi eljarasok és eszkozok
— Specialis munkabiztonsagi és higiéniai kdvetelmények

3.5.5 Uszodatechnikai ismeretek tantargy

3.5.5.1

A tantargy tanitasanak fo célja

88/88 ora

A tantargy oktatasanak célja, hogy a tanuld — a vizellatas, csatornazas I. és II. targyakra ala-
pozva — megismerje az uszodatechnikai rendszerek kovetelményeit, jellemz6 kialakitasat, az
alkalmazott anyagokat és szerelvényeket, a rendszer lizemeltetési folyamatait. A tanitds az
elmélet kisebb egységekben torténd ismertetésén és azonnali gyakorlati példakon, tanmiihelyi

feladatokon keresztiil valosulhat meg.

3.55.2

3553

Epiiletgépészeti alapozas

3.5.54

kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, lizem stb.)

3.5.5.5 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Beépiti az uszoda-
technikai szerelvé-
nyeket.

Ismeri az uszoda-
technikai rendszer-
elemeket, azok
funkcioit, felépité-
sét, alkalmazasi
teriileteit.

Teljesen onalléan

Elvégzi a medence
karbantartasi felada-
tait.

Ismeri a medencék
miukodtetése soran
felmeriil$ feladato-
kat.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalléan

Fenntartja a meden-
ceviz mindségét.

Ismeri a medence-
viz mindségének
kovetelményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Terv alapjan 6ssze-
épiti az uszodagé-
pészeti elemeket.

Ismeri az uszoda-
technikaban hasz-
nalatos tervjeleket.

Iranyitassal

Precizitasra vald
torekvés
Koncentracid
Logikus gondolko-
das

Digitalis mérémd-
szerek hasznalata

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-

talmak bongészése,
keresése és szlirése
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Vegyszeradagolot
lizemeltet.

Ismeri az uszoda-
technikai automati-
zalasi feladatokat,
lehetdségeket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Elvégzi a tisztitasi
feladatokat.

Ismeri az uszodaviz
kezelése soran
alkalmazott szerel-
vényeket, azok
funkcioit.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Elvégzi a szerelvé-
nyek, berendezési
targyak, sziirok
karbantartasi felada-

Ismeri a sziikséges
karbantartas mod-
szereit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

tait.

3.55.6 A tantargy témakorei

3.556.1 Uszodatechnikai rendszerek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az uszodatechnikai rendszerek kovetel-
ményeivel, jellemzé kialakitasaval, az alkalmazott anyagokkal és szerelvényekkel, a rend-
szer lizemeltetési folyamataival.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Az uszodatechnikai rendszerek elemei, funkcioik és mikodésiik

— Medence mukdodtetése

— A medenceviz mindségi paraméterei, kovetelményei

— Uszodatechnolégiai tervek értelmezése

— Uszodatechnikai berendezések miikodtetése

— Szir66blités beszerelése lizemeltetési utasitas alapjan

— Tisztitasi miiveletek

— Uszodatechnikai mérd- és automatikarendszerek kezelése

— Vegyszeradagolo berendezések kezelése

3.5.5.6.2 Az uszodai vizkezelés szerelvényei
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az uszodavizek kezeléséhez sziikséges
szerelvényekkel, sziirdberendezésekkel, azok karbantartasaval.
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Szlrdoblités beszerelése ilizemeltetési utasitas alapjan

— Tisztitasi miiveletek

— Uszodatechnikai mérd- és automatikarendszerek kezelése

— Vegyszeradagol6 berendezések kezelése
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4 RESZSZAKMA

A részszakma megszerzésére irdnyuld szakmai vizsga akkor kezdhetd meg, ha a tanul6 eleget
tett a jelen fejezet szerinti képzési kdvetelményeknek.

4.1 A részszakma megnevezése: Cséhalozat-szerelo

4.1.1 A részszakma ajanlott szakmai tartalma:

Az oktatasi egység
3. fejezetben szerepld Az oktatasi egység megnevezése
azonositd szama
34.1 Hegesztési alapismeretek tantirgy 6sszes témakore
3.4.2 Epiiletgépészeti alapozas I1. tantargy sszes témakore
35.4.6.4 Duguléselharitds témakdor
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