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TAVKOZLESI TECHNIKUS
SZAKMAHOZ

1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Informatika és tavkozlés

1.2 A szakma megnevezése: Tavkozlési technikus

1.3 A szakma azonosité szdma: 5 0714 12 04

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Informatika és tavkozlés dgazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl sz6l6 torvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 idGkeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €¢lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idOkeret €s tartalom kotelezd érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantargyak és témakordk oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elsd félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam 6sszes 6raszama 252 324 432 414 651 2073 1134 899 2033
o
g Munkavallaloi ismeretek 18 0 0 0 0 18 18 0 18
5 :
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
o
By
5 é Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
E>87%F
=92 2% Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
‘g < % 8 Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
3 ,Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterj 20 20 20 20
}% Informatikai és tavkozlési alapok 1. 108 0 0 0 0 108 108 0 108
Q
&
a2
g Bevezetés az elektronikiba 28 28 28 28
E A”P’C'reszel, a PC szét- és Osszeszerelése, 12 12 12 12
B bévitése
_‘E Megel6z6 karbantartas és hibakeresés 10 10 10 10
Ne) . . - . ..
g Lgptopok s mas eszkozok tulajdonsagai, 10 10 10 10
o hibakeresés
3 Nyomtatok és egyéb perifériak 10 10 10 10
8 Virtualizacio és felh6technologiak 15 15 15 15
';%’ Windows telepitése és konfiguracioja 15 15 15 15
A dolgok internete 8 8 8 8
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tasa

Informatikai és tavkozlési alapok II. 0 144 0 0 0 144 144 144

Gep_l tanqlas, geuronhalozatok, mestersé- 10 10 10 10

ges intelligencia

Informatikai és tavkozlési halozatok 8 8 8 8

napjainkban

Halozati protokollok és modellek, vég-

ponti eszkdzok halozati beallitasa 18 - 18 -

Kap(’:solas E.the:'rnetl-hfllf)zatokon, a kap- 20 20 20 20

csol6 alapszintii beéllitasa

A hélozati réteg, IPv4-es és IPv6-os cim-

z¢s, a forgalomiranyito alapszintii bealli- 8 8 8 8

A szallitasi és az alkalmazasi réteg 18 18 18 18

Otthoni és kisvallalati halozat épitése és

e 8 8 8 8

beéllitasa

IT-biztonsag 30 30 30 30

Egyéb operacios rendszerek (mobil és 6 6 6 6

MacQOS)

Linux-alapok 18 18 18 18
252 252

Programozasi alapok 72 72 0 0 0 144 144 144

Bevezetés a programozasba (jatékos 18 18 18 18

programozas)

Webszerkesztési alapok 14 14 14 14

Hibakeresés weboldalakon, verziokezeld

¢és csoportmunka eszk6zok 10 L 10 L

Weboldalak formazasa 14 14 14 14

Reszponziv weboldalak 12 12 12 12

Ismerkedés a JavaScripttel 4 4 4 4

Bevezetés a Python programozasba 4 4 4 4

A Python programozasi nyelv alapjai 48 48 48 48

Modulok, objektumok, fajlkezelés

Pythonban 20 20 20 20
144 144

3/110. oldal




‘:é:) IKT projektmunka I. 54 108 0 0 162 108 0 108
j‘q"é .g ?r'lisme,reti és kommunikécios készségek 6 10 16 10 10
- ejlesztése .
é § Csapatmunka és egylittmiikodés 1. 6 10 16 10 10
i % Prezentacios készségek fejlesztése 1. 6 10 16 10 10
g3 Projektszervezés és -menedzsment . 6 10 16 10 10
‘g Csapatban végzett projektmunka I. 30 68 98 68 68
== Tanulési teriilet 6sszéraszama 54 108 0 0 162 108 0 108
O
:“_.E IKT projektmunka I1. 0 0 108 90 198 0 248 248
QL
.“g _5:5 C)r}ismereti és kommunikécios készségek 10 8 18 12 12
© 5 fejlesztése I1.
é E Csapatmunka és egytittmiikodés II. 10 8 18 12 12
§ §- Prezentacios készségek fejlesztése I1. 10 8 18 12 12
%‘ 38 Projektszervezés és -menedzsment I1. 10 8 18 12 12
@ Csapatban végzett projektmunka II. 68 58 126 200 200
= Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 108 90 198 0 248 248
Elektrotechnika 0 0 144 0 144 144 0 144
Villamos alapok, alapmérések 24 24 24 24
Aramkérszimulacios szoftver hasznalata, 6 6 6 6
2 alkalmazasa
i; SEﬂgkyenaramu villamos héal6zatok és méré 20 20 20 20
e Villamos erétér 20 20 20 20
Magneses er6tér 12 12 12 12
Valtakoz6 magneses erdtér 18 18 18 18
éAr :na:l]:gliglfé fesziiltség, valtakozd aramu 20 20 20 20
Valtakoz6é aramu (RLC) haldzatok 24 24 24 24
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Tavkozlési elektronika 72 108 180 180 180
Analog ¢és digitalis mennyiségek 4 4 4 4
Szamrendszerek 4 4 4 4
Informacio kodolasa 8 8 8 8
Logikai alapnﬂu’irv?letek, logikai fliggvé- 24 24 24 24
nyek egyszeriisitése

Logikai alaparamkorok és mérésiik 32 32 32 32
Félvezetok fizikaja, fajtai 24 24 24 24
Alapkapcsolasok, jellemzok 24 24 24 24
Miiveleti erdsitok 24 24 24 24
Elektronikus aramkorok 24 24 24 24
Impulzustechnika 12 12 12 12
Tavkozlési ismeretek 36 72 108 108 108
Az atviteltechnika alapjai 20 20 20 20
Hullamterjedés 16 16 16 16
Analog, digitalis jelek és kodolaselmélet 25 25 25 25
Modulacio 25 25 25 25
A digitalis jelek vizsgalata 22 22 22 22
IP-halozatok 72 144 216 180 180
Halozatl eszkozok alapszintl konfiguraci- 6 6 6 6
oja

Kapcsolasi alapok 4 4 4 4
VLAN-ol.( bas?n,alata, VLAN-ok kozti 20 20 20 20
forgalomiranyitas

Masodik rétegbeli redundancia 10 10 10 10
D}namlkus cimkiosztas [Pv4- 12 12 12 12
kornyezetben

IPv6 cimzés és dinamikus cimkiosztas

IPv6 kornyezetben 20 2 20 20
Harmadik rétegbeli redundancia 32 32 24 24
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Halozatbiztonsag, kapcsolo biztonsagossa

tétele 40 40 27 27
Vezeték nélkiili technologiak 40 40 33 33
F orgarlomrlr’anyltam alapok, statikus forga- 32 32 24 24
lomiranyitas
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 324 324 0 648 612 0 612
Mobil tavkozlési rendszerek 0 0 93 93 0 93 93
Mobil tdvko6zl6 halozatok ismertetése 20 20 20 20
Mobil radios haldzat 48 48 48 48
Szélessavi mobil haldzatok 25 25 25 25
Miisorszoré rendszerek 0 0 62 62 0 62 62
Kép és hang, fizikai jellemz6k 2 2 2 2
Hang digitalizalasa, jeltovabbitas 5 5 5 5
Kép digitalizalasa, jeltovabbitas 5 5 5 5
= A milsorszor6 rendszer alapelemei 6 6 6 6
g Hangatviteli miisorszor6 berendezések 12 12 12 12
% Képatviteli miisorszord berendezések 12 12 12 12
; Miiholdas miisorszord rendszerek 10 10 10 10
%’ Kabeltévés miisorszétosztd haldozatok 10 10 10 10
~
>
= Vezeték nélkiili adatatviteli rendszerek 0 0] 93 93 0 93 93
Vezeték nélkiili adatatviteli halozatok 6 6 6 6
dEézktromagneses hulldmok, hullamterje- 8 8 8 8
Téapvonalak és antennak 14 14 14 14
Adatatvitel mikrohullamu eszkozokkel 16 16 16 16
Mikrohullami halozattervezés 16 16 16 16
Miiholdas adatatviteli rendszerek 16 16 16 16
Miiholdas navigacios rendszerek 5 5 5 5
Egyéb vezeték nélkiili halozatok 6 6 6 6
A jov6 vezeték nélkiili haldzatai 6 6 6 6
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 248 248 0 248 248
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Infokommunikacios halozatok

Nagytavolsagu IP-halézatok 155 155 155 155
Dinamikus forgalomiranyitasi ismeretek 7 7 7 7
Halozatbiztonsag 10 10 10 10
Hozzaférési listak hasznalata 16 16 16 16
S:[atl'kus ¢és dinamikus cimforditas lehet6- 16 16 16 16
ségei
WAN-technolégiak 24 24 24 24
Virtualis maganhalozat (VPN) kialakitasa 16 16 16 16
MlIlOSégbthOSrltﬁlsrl alapok, halozatfelii- 16 16 16 16
gyelet megvalositasa
Halozattervezés, hibaelharitas 18 18 18 18
Halozatvirtualizacid, halozatautomatizacid 14 14 14 14
Komplex halozat tervezése, kialakitasa 18 18 18 18
Dlgltalls tavkozlési rendszerek iizemel- 93 93 93 93
tetése
Halozatfelligyeleti és monitoring alapis-
5 5 5 5

meretek
Tavkozlési eszkdzok feliigyelet lehetdsé-

S 8 8 8 8
gei, modjai
Kommunikacios protokollok, interfészek 8 8 8 8
Mepgdzsmentrendszerek felépitése, mo- 18 18 18 18
duljai
Meér6 és adatgyiijté rendszerek 18 18 18 18
Core- és menedzsment-szervertermek 18 18 18 18
Telepités, hibakeresés, hibaelharitas 18 18 18 18
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Tavkozlési architektarak 93 93 93 93
Kommunikacids halézatok fogalmi meg-

. 5 5 5 5
hatarozasai
A tfi\{kfizles1 rendszerek hagyomanyos 10 10 10 10
felépitése
NGM-hal6zati megoldasok 30 30 30 30
Gerinc/Backbone-halozatok jelent§sége 38 38 38 38
Hozzafe.re,s1{fiﬁc9ess.-halozatok kialakitasa, 10 10 10 10
jelenlegi és jovobeli szerepe
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 341 341 341 341

Egybefliggd szakmai gyakorlat:
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 0sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanulési teriilet elsajatitasaval a tanuld Onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddoé jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikdira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatés, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaid6
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szdmara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 0sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvli kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsolddo idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoloddan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interjii soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfelelé szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértseék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanuldk kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa sordn a tanul6 ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallal6i szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

Készségek, Onallésag és . El\:art . és szakmahoz
R b Ismeretek PR viselkedésmodok, o an e el
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito igy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az onéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalldoan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud tdlteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadésa, csatolma-
nyok letdltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.
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Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
csolddo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6zd és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen onalldan

Az éllasinterjihoz
kapcsolddodan tele-
fonbeszélgetést
folytat, id6pontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen onalldan

A munkaszerz6dé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkajara vonatko-
z6an alapvetden
megerti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fébb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzédések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen 6nalloan

3.21.6 A tantargy témakorei

3.216.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanulé megismeri az allaskeresés 1€péseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsol6do szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmdajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az trlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.16.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, onalldan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami €s formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus széfordulatokat, szakmajdban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossag
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 »Small talk” — 4ltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai koérnyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés (odajutés, parkolds,
épiileten beliili tajékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadid6 (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben val6 aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6z6en gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanulok produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaci-
ot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegii szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betodlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakdr tanuldsa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakmajara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje
a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmdjahoz kotddhetnek.

A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leend6 sajat munkaszerz6dését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran els@sorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv kés-
zségek is fejlodnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzddés-mintak szovegének
olvasdasa soran az olvasott szovegeértés is fejlesztheto.
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3.3 A jelen és a jovo infokommunikaciéja megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 252/252 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet célja kettds. Egyrészt palyaorientacios céllal, népszerti tudomanyos stilus-
ban nyujt atfogo képet az informatika és a tavkozlés teriiletérdl, a mindennapi életiinket meg-
hatarozoé legfontosabb infokommunikécios technologiakrél és az azokhoz kapcsolodd munka-
korokrol, masrészt elmélyiti azokat az informatikai eszkozhasznalati készségeket, amelyeket a
tanulok az altalanos iskolabol hoztak magukkal. A tanulési teriilet bemutatja a jelent €és a jovOt
meghatarozo legfrissebb informatikai technologidkat is (virtualizacio, felh6technologidk, mes-
terséges intelligencia stb.).
3.3.1 Informatikai és tavkozlési alapok I. tantargy 108/108 o6ra
3.3.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tanulasi teriilet kizardlag az informatikai €és tavkozlési alapok tantargyat tartalmazza, igy a
tantargy célja megegyezik a tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalojaban megadott célokkal.
Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolodik, €s minden részhez példak, gyakorlo6 feladatok tartoznak.
Az elméleti rész idésziikséglete: 20%, a gyakorlati rész id6sziikséglete: 80%

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kozismereti tartalom: a 9. évfolyamos kerettanterv komplex természettudomany tantar-
gyanak elektromossag, magnesesség témakore

Szakmai tartalom: az egyenaram fogalma; az Ohm-t6rvény alkalmazasa; az elektromos
energia ¢s teljesitmény fogalma

3.3.14 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotédé
digitalis kompe-

tenciak
Ismeri a block diag- Legyen nyitott az 0j
Az elektronikai ram ¢és a front panel ismeretekre, 0j
eszkoz fejlesztéi fogalmat megoldasokra. Informaciokeresés

kornyezetét alap-
szinten hasznalja.

Felismeri az alapve-
t6 grafikus program
épitdelemeit

Teljesen 6nalloan

Torekedjen sajat
tanulasi céljainak
megfogalmazasara.

az interneten
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Programot készit az
elektronikai eszkoz
fejlesztdi kornyeze-
tében.

Algoritmizalasi
ismeretek
Programozasi isme-
retek

Miiveletek az ada-
tokkal

Szekvenciak, Ciklu-
sok

Adatfolyamelv
ismerete

Teljesen onalldan

Kész elektronikai
programokat értel-
mez, illetve prog-
ramot modosit az
adott feladatnak
megfelelden.

Algoritmizalasi
ismeretek
Programozasi isme-
retek

Miiveletek az ada-
tokkal

Szekvenciak, Ciklu-
sok

Adatfolyamelv
alkalmazasa

Teljesen onalldan

Megfeleld mérési
kornyezetet épit fel
az elektronikai
feladataként kitlizott
problémanak.

Az iparban alkal-
mazhato ellenallas-
valtozason alapul6
szenzorok muikodési
elve, alkalmazhato-
saga

Teljesen onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja a sza-
mitdgép részegysé-
geit, az asztali és
mobil informatikai
eszkOzoket és fel-
épitésiiket.

Hardvereszkozok
jellemzdi, paramé-
terei

Teljesen 6nalldoan

Felismeri, megne-
vezi és leirja a
szoftverek, kiemel-
ten az operacios
rendszerek jellem-
z0it és azok kiva-
lasztasi szempontja-
it.

Operacids rendsze-
rek jellemzdi, tipu-
sai

Particio6 és fajlrend-
szer fogalma, tipu-
sai

Teljesen 6nalldan

Alkalmazza az IKT-
eszkozokkel végzett
munka soran felme-
rilé munka- és
kornyezetvédelmi
iranyelveket.

Munkabiztonsagi
eloirasok
Elektronikus eszko-
70k biztonsagos
szerelési és kezelési
iranyelvei

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Erdekl3djon az
adott téma irant

A megfelel6 szen-
zor kivalasztasa
internetes informa-
ciok alapjan
Megfeleld paramé-
terek beallitasa a
jellemzdk alapjan

Tamogato-, szimu-
lacios-, diagnoszti-
kai- és vizualizacids
rendszerek alkalma-
zasa

Az elvarasok isme-
retében  megfeleld
szenzor keresése a
feladatra az interne-
ten, az adatlap ér-
telmezése

A megfelelé szen-
zor kivalasztasa,
jellemzdoknek meg-
felelo paraméterek
beallitasa

PC és mobileszko-
z06k alapszintii
hasznélata

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak kezelése

Igények és techno-
l6giai valaszok
megfogalmazasa

A digitélis eszk6zok
egészségre gyako-
rolt lehetséges hata-
sainak ismerete

Az IKT-eszkdzok
megsemmisitésérol
sz616 kdrnyezetvé-
delmi szabalyok
ismerete
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Szakszeriien szét-
szereli és Osszerakja
a szamitogépet.
Ismeri és hasznélja
a megel6z6 karban-
tartas és alapvetd
hibaelhéritas mive-
leteit.

Szamitogep-
szerelés folyamata
Eszkozbovités,
periféridk  lizembe
helyezési folyamata
Megel6z6 karban-
tartas és hibakezelés
1épései

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Az IKT-
eszkozokkel kap-
csolatos technikai
problémak megol-
dasa

Kiilonb6z6 operaci-
0s rendszereket
telepit, kezel és tart
karban.

Operacids rendsze-
rek telepitési €s
beallitasi lehetdsé-
gei

Teljesen 6nalloan

Az IKT-
eszkozokkel kap-
csolatos technikai
problémak megol-
dasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak kezelése

Szamitogépet halod-
zathoz csatlakoztat
és alapvetd konfigu-
racios beallitasokat
végez.

Halozati eszkdzok
jellemz6i, csatlako-
zasi modok

IP-cim beallitasa

Teljesen onalldan

Interakcio digitalis
technologidkon
keresztiil

Felismeri, megne-
vezi és leirja a fon-
tosabb IT biztonsagi
elveket, a tamada-
sokat és a védeke-
zési modszereket.

Tamadastipusok
Biztonsagi beallita-
sok, biztonsagi
modszerek

Teljesen 6nalloan

Az IKT-eszkdzok
védelme

A személyes adatok
¢és a maganélet
védelme a digitalis
térben

Felismeri, megne-
vezi ¢s leirja a leg-
modernebb infor-
macios technologi-
akat és trendeket.
Kijeloli az érdekld-
désének megfeleld
tovabbi fejlodési
iranyokat.

Virtualizacio fo-
galma, megoldasai
Felhotechnologiak
alapfogalmai

A mesterséges intel-
ligencia fogalma

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-

talmak bongészése,
keresése és sziirése

3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1

Bevezetés az elektronikaba
A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek a megalapozasa, gyakor-
latba iiltetése, amelyek képessé teszik a tanulot arra, hogy megértse a szakmajaban eléfor-
dul6 elektronikai alkatrészek alkalmazasanak céljat és miikddési elvét. A tanulo a tantargy
tanuldsa soran biztos alapokat szerez alapvetd elektronikai kapcsoldsok értelmezéséhez,
valamint adott probléma ¢és a megoldasahoz vezetd Ut felismeréséhez. A téma feldolgozasa
soran a tanulok megismerik a kdrnyezeti jellemzok szamitégépes megfigyelésének lehetd-
ségeit, az adott jelenséghez megfeleld érzékeldk kivalasztasanak szempontjait. Jartassagot
szereznek a szamitogépes mérésekben, valamint megismerkednek a virtualis miiszerek fel-
épitésével és alkalmazasaval. A foglalkozassorozat vége felé megjelend, kozvetleniil ki-
probalhato kisérletek az adatatviteli technikak megismerését készitik eld, amikrdl a tanulok
a késdbbiekben tanulnak majd. Ebben a tanuldsi egységben nem az a c¢l, hogy a diakok
megismerjék az alkalmazott elektronikai alkatrészek miikodésének fizikai alapjait, hanem
hogy megtapasztaljak, 1éteznek bizonyos elektronikai épitéelemek, amelyek segitségével a
kdrnyezet paraméterei mérhetdk, vagy amelyek befolyasolni tudjak a kornyezet jellemzdit.
Az elsédleges cél az alkotas, a megtapasztalds, a vizsgalodas. A mért adatok értelmezési,
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kiértékelési képességének kialakulasa, a kovetkeztetések levondsa megalapozza tovabbi
szakmai tanulmanyaikat. A tantargy oktatasanak fontos feladata az is, hogy fejlessze a ta-
nulok problémamegoldd készségét, kialakitsa benniik az 0j ismeretek megszerzése iranti
igényt €s az azok elsajatitasahoz sziikséges készségeket. Minden témakort — még az alap-
ismereteket is — célszerli méréssel szemléltetni, hogy a tanulok atlassak a feldolgozando
téma gyakorlati jelentdségét és kapcsolatat a valasztott szakmaval.

A tanulok megismerkednek alap aramkori elemekkel (ellenallas, kondenzator, tranzisztor,
LED stb.) ezekbdl elore elkészitett (proba) panelen egyszeriibb aramkoroket épitenek for-
rasztasos technologidval. Ezen aramkorokon végeznek méréseket bizonyitva az elektronika
alaptorvényeit.

A tananyag kifejtése soran jol alkalmazhatok a National Instruments iskoldk szamara elér-
hetd hardver-, illetve szoftvereszkozei, a tematika is ezekhez igazodik. A feldolgozasi egy-
ségek azonban csak mintdk, szabadon atiiltethetdk Raspberry Pi, Arduino kornyezetre és az
ezekhez kaphat6 készletekre. A mintaként kidolgozott tematika segiti a tanuldkat, hogy
iparban is alkalmazott megolddsokat ismerhessenek meg.

A mintatematika szerint haladva minden foglalkozés esetében sziikséges eszkozok az osz-
talytermi LabVIEW-fejleszté és -futtatd kornyezet, diadkonként egy myDAQ hardver és
szenzorkészlet, csavarhtizo, multiméter. A foglalkozasi egységek hozzajarulnak a munka-
erdpiacon elvart készségek kialakuldsdhoz, a szakmai szokincs, valamint a csapatmunkara
vald képesség fejlodéséhez.

A tanulok megismerkednek a jelek, jelhordozok szerepével, a jelek megjelenési formaival,
a jelkondicionalas sziikségességével. Megismerik a villamos fesziiltség fogalmat és feldol-
gozasat, a nem villamos jelek elektronikus feldolgozhatosagat, a jelatalakitok szerepét.
Megtanulnak informacios egységet 1étrehozni és vezetékes formaban tovabbitani. Megis-
merik a vezeték nélkiili jelatvitel lehetdségét, a vivofrekvencia szerepét. Az adatmegjeleni-
tok alkalmazasaval megtanuljak értelmezni a beolvasott jelek alakjat, a valtozasok jellem-
z0it, és kovetkeztetéseket tudnak levonni a kdrnyezeti jellemzdk valtozasait kdvetd jelala-
kok alapjan.

A témakorhoz az alabbi eszk6zok hasznalata javasolt: felszerelt és internet-hozzaféréssel
rendelkezd szamitdgéplabor (aktiv tabla, szamitdgep, projektor), amelyben rendelkezésre
allnak a témakor tanitdsdhoz sziikséges szoftverek (LabVIEW), valamint a vonatkozo
hardverelemek (myDAQ, szenzorkészlet, csavarhiz6, multiméter). Arduino valamint
RaspberryPI esetén az eszk6z honlapjan megtalalhato, szabadon letdlthetd fejlesztéi kor-
nyezetek, valamint az eszk6zhoz kaphatd kit szerelési egységcsomagok.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

Egyszertibb aramkor épitése:
— Forrasztéallomas megismerése, a forrasztas eszkozei
— Egyszertibb aramkor épitése probapanelen
— Paraméterek mérése multiméterrel
Bevezetés a LabVIEW grafikus programozasba:
— A hOmérd szenzor bemutatdsa, a szamitogépes mérés elvégzése, a mérdszoftver
elemeinek értelmezése, a jelvaltozasok megfigyelése
— A méréshez sziikséges hardverelemek és azok feladatdnak megismerése
— A javasolt elektronikus tananyagtartalmaknal felsorolt webcastok megtekintése
(Bevezetés a myDAQ hasznalataba)
A LabVIEW kornyezet megismerése:
— A VI felépitése
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— Adattipusok, adatvezetékek
— Matematikai miiveletek
— Control, Indicator szerepe
— ,,Hello World!” tipust program készitése, futtatasa (két szam Osszegének meghata-
rozasa, téglalap keriiletének, teriiletének kiszamitasa)
— Egyszeres lefutas 0sszevetése az iparban alkalmazott LOOP-megvaldsitassal
— VIl inditasa, STOP funkcio
A grafikus programfejlesztés épitdelemei:
— Algebrai miiveletek
— Relaciok
— Logikai miiveletek
— Kiilénféle LOOP-ok
— Elagazasok, a SELECT-, illetve a CASE-szerkezetek
— Numeric Control, Boolean Indicator
— Waveform Chart, Waveform Graph
Meérés a myDAQ hasznalataval:
— Hofokfiiggd ellenallas alkalmazasa
— Fotoellenallas alkalmazasa
— Audiobemenet alkalmazasa
Analdg-, illetve digitalis jelek a miiszaki gyakorlatban
Id6zitési lehetdségek
Jelkondicionalas:
— Filter
— Express VI-ok
— Pulzusmérd létrehozasa
Virtualis mérdmiiszerek mitkddtetése:
— Audio input, audio output hasznalata
Gyorsulasmérd alkalmazasa
Mintavételi frekvencia megvaltoztatasa
— A myDAQ alkalmazasa multiméterként
— Prezentécio
Projektfeladatok:
Javasolt, hogy a tanulok parban, esetleg harom f6s csoportokban dolgozzanak, és a csapa-
tok mas-mas projektfeladatot kapjanak.
Lehetséges projekttémak:
Homérséklet-szabalyzas (hdmérd, valamint ventilator alkalmazasa)
— Termodinamikai egyenstly megfigyelése
— Erémérés (rezisztiv szenzor a szenzorcsomagban)
— Surlodasi egyiitthatd meghatarozasa lejto segitségével
— Gépek rezgése (gyorsulasmérd alkalmazasaval)
— Alkonykapcsolo
— [Egyenletes-, illetve gyorsuldo mozgas paramétereinek vizsgalata (optikai érzékeld a
szenzorcsomaghan)
— Hangsebesség mérése mikrofonnal (myDAQ-hoz csatlakoztathatdé mikrofon a szen-
zorcsomagban)
— Kiilonféle szinti targyak valogatasa reflexiods optikai érzékeldvel (érzékeld a szen-
zorcsomagban)
— Savas, lugos kémhatéasu oldatok vizsgéalata indikatorfolyadékkal, optikai érzékeld-
vel
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3.3.1.6.2 A PC részei, PC szét- és Osszeszerelése, bovitése
A témakorben a tanuldk attekintik a szamitogépek és mobileszk6zok, fobb perifériak és
adathordozok felépitését.. A témakor elsajatitasa utan a tanulo:

Ismeri a szamitogép altalanos felépitését, a szamitdgéphazak, tapegységek, alap-
lapok, processzortipusok, foglalatok jellemzdit, tulajdonsagait.

Ismeri a CPU-tipusokat (RISC, CISC), a tokozasi modokat, a processzor hiitési
modszerét.

Ismeri a memoridk {6 tipusait (RAM, ROM) ¢és altipusaikat. Képes felismerni a
kiilonb6z6 memoriamodulokat (DIP, SIMM, DIMM, SODIMM).

Fel tudja sorolni a fontosabb illesztokartya-tipusokat (halozati, audio, video stb.)
¢s alaplapi csatlakozasi feliileteiket (PCI, AGP stb.).

Ismeri a hattértarak tipusait, a merevlemezek és SSD-k csatolofeliileteit; a magne-
ses ¢s félvezetd elven miikddo tarolokat; a redundans adattarolas fogalmat, képes a
fontosabb RAID-verziok miikodésének megértésére.

Fel tudja sorolni az optikai meghajtok tipusait és azok fontosabb jellemzdit.

Képes felismerni a portok és csatlakozok tipusait és csatlakoztatni a megfeleld
eszkozoket, meg tudja kiilonbdztetni a belso és kiils6 kabeltipusokat.

Tudja a BIOS ¢és az UEFI feladatat, képes azok beallitasara és jelszoval valo veé-
delmére.

Képes a gép firmware-ének frissitésére.

Képes a specialis célu szamitdogépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizacid, jaték,
HTPC) jellemzdinek felsoroldsara, ezek alapjan az adott célra megfeleld hardver
kivalasztasara.

Ismeri a vastag- és vékonykliensek kozti kiilonbségeket, valamint a halozati adat-
tarolo eszk6zok (NAS-ok) céljat.

Képes a szamitogép szakszerii szétszerelésére, az ehhez sziikséges szerszamok ki-
valasztasara és hasznalatara.

Képes a pontos szamitogép-konfiguracié meghatarozasara, a megfeleld alkatrészek
kivalasztasara.

Ismeri a szamitogép szakszerli 6sszeszerelésének folyamatat, és el is tudja végezni
azt.

Képes memoria és tarhely bovitésére asztali szamitogépben és laptopban.

Tudja, hogyan lehet szamitogép-alkatrészeket cserélni, frissiteni a hardverkompo-
nenseket.

Ismeri a sziinetmentes tapegységek (UPS) céljat, tipusait, és képes UPS lizembe
helyezésére.

3.3.1.6.3 Megel6z6 karbantartas és hibakeresés
A témakorben a tanulok a hardveres és szoftveres karbantartasrol, illetve az alapvetd hiba-
elharitasrol tanulnak, és megismerkednek a legfontosabb munka- és kornyezetvédelmi is-
meretekkel. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Tisztaban van a megel6zd karbantartés céljaval, jelentéségével.

Képes alkatrészek, periféridk szakszerli tisztitasara, pormentesitésére a megfeleld
eszkozokkel.

Ismeri a szamitogépek miikodésének kornyezeti feltételeit, a hdmérseklet és a pa-
ratartalom hatdsat a szamitogép miikodésére.

Képes szoftveres karbantartasi feladatok elvégzésére: az operacios rendszer frissi-
tésére, viruskeresd adatbazisanak naprakészen tartasara, nem hasznalt alkalmaza-
sok torlésére, lemezek hibaellendrzésére.
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Ismeri és alkalmazza a hibakeresési folyamat 1épéseit, képes a kézenfekvo problé-
mak kiszlirésére.

Képes specialis karbantartasra és hibakeresésre mobileszk6zoknél és nyomtatoknal
Ismeri €s alkalmazza az altalanos munkabiztonsagi eldirasokat, szabalyokat.
Tisztaban van a szamitogépek €s nyomtatok szerelésének érintésvédelmi iranyel-
veivel.

Ismeri a tlizvédelmi irdnyelveket, képes elektromos tiizek oltasara.

Tisztaban van az elektrosztatikus kisiilés (ESD) veszélyeivel, a védekezés lehetd-
ségeivel.

Ismeri a tapfesziiltség anomalidit és veszélyeit, képes talfesziiltség-védelmi eszko-
z0k hasznélatéra.

Ismeri a szamitogép-részegységek biztonsdgos megsemmisitésének céljat és mo-
dozatait, valamint a lehetséges ujrahasznositasi lehetdségeket.

3.3.16.4 Laptopok és mas eszk6zok tulajdonsagai, hibakeresés
A témakorben a tanuldk a laptopok és mas mobileszkdzok (pl. okostelefonok) jellemzdi-
vel, felépitésével, alapszintii beallitasaival és hibaelharitdsadval kapcsolatos ismereteket sa-
jatitanak el. A témakor elsajatitasat kovetden a tanuld:

Ismeri a hordozhatd eszk6zok tipusait (laptop, okostelefon, tablet, e-book-olvaso
stb.).

Fel tudja sorolni a laptopok &sszetevoit, megjelenitéeszkozeit és hogy miben kii-
16nbbznek az asztali gépekétol.

Ismeri a laptopon talalhat6 bovitéhelyeket, képes memoriabdvités elvégzésére.
Képes a laptopok felhasznalo, illetve szerviz altal cserélhetd alkatrészeinek meg-
kiilonboztetésére.

Ismeri a dokkoloallomas és a portismétld funkciot, képes csatlakoztatni és hasz-
nalni azokat.

Ismeri az energiagazdalkodasi beallitasok céljat és képes azok konfiguralasara.
Tudja, milyen vezeték nélkiili csatlakozasi modok léteznek, és képes hasznalni
azokat.

Meg tudja kiilonboztetni az okostelefonok részegységeit, azok vezetékes és veze-
ték nélkiili halozati csatlakozasi lehetdségeit.

Fel tudja sorolni az ismertebb viselhetd és egyéb okoseszkozoket, valamint azok
jellemzdit.

3.3.1.6.5 Nyomtatok és egyéb perifériak
A témakorben a tanulok a nyomtatok tipusaival, jellemzdivel, telepitésével és beallitasaival
ismerkednek meg, ¢s képet alkotnak a tovabbi Ki- és beviteli perifériakrol is. A témakar el-
sajatitasat kovetden a tanulo:

Fel tudja sorolni a hagyomanyos és a modern beviteli eszkdzoket, és képes azok
hasznélatéra.

Ismeri a nyomtatok tipusait, miikodési elvét, €s dssze tudja hasonlitani azokat.
Képes lapolvasasra és nyomtatasra multifunkcids nyomtatokkal.

Képes nyomtatdkat és lapolvasdkat telepiteni, beéllitani és halézaton megosztani.
Ismeri a nyomtatdszerverek alkalmazasi lehetdségeit, €s hasznalni is tudja azokat.
Képes a nyomtatok teljesitményének javitasara szoftveres bedllitdsokkal, valamint
memoriabdvitéssel.

Ismeri a virtualis nyomtatokat és képes azok haszndlatara, valamint ismeri a 3D
nyomtatok miikodési elvét.
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Fel tudja sorolni a szkennerek tipusait, tisztaban van a miikodési elviikkel, és ké-
pes dokumentumok beolvasasara.

Ismeri a megjelenitdk tipusait, paramétereit €s alapvetd miikodési elvét.

Ismeri a virtualis valosag (VR és AR) megjelenitdeszkozeit.

Ismeri a hangeszk6zok beallitasait, a hangszorok csatlakoztatasi modjat.

3.3.1.6.6 Virtualizaci6 és felhotechnologiak
A témakor feladata, hogy megismertesse a tanulokat a virtualizacio céljaval és megvalosi-
tasi modjaival, valamint a felhétechnologiakkal (cloud computing). A témakor elsajatitasat
kovetden a tanulo:

Ismeri a virtualizacio céljat, fel tudja sorolni elényeit a dedikalt szerveres telepitési
moddal szemben.

Tudja, mi a kiilonbség a szerver- és kliensoldali virtualizacio kdzott.

Ismeri a hypervisor jelentését, meg tudja kiilonboztetni az l-es és 2-es tipust
hypervisort, és tud példakat mondani rajuk.

Tudja, milyen er6forrasigényt jelent a virtualizacié megvalositasa.

Képes virtualis gép telepitésére valamilyen elterjedt virtualizacios programban (pl.
Virtualbox, VMWare): be tudja allitani a virtualis hardver paramétereit, és képes
image-fajlbol operaciods rendszert telepiteni.

Ismeri a konténer fogalmat, tudja, hogy miben kiilénbozik a virtualis gépektol, ké-
pes konténert inditani és leallitani valamilyen elterjedt modszer (pl. Docker) segit-
ségével.

Ismeri a szamitasi felh6 (cloud computing) fogalmat, és tudja, hogy mire hasznal-
hato.

Fel tudja sorolni a gyakoribb felhdszolgaltatasok (SaaS, PaaS, [aaS) jellemzdit, tud
rajuk példat mondani, és hasznalni is képes azokat (pl. Office 365, Gmail, Google
Drive, Dropbox, OneDrive stb.).

Ismeri a felhémodelleket (privat, publikus, hibrid), azok jellemzdit, és konkrét
példakat tud mondani a hasznalatukra.

3.3.1.6.7 Windows telepitése és konfiguracidja
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a Windows operacios rendszer jellem-
z0ivel, telepitési modozataival, valamint a napi hasznalathoz sziikséges konfiguralasaval.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri az operacios rendszer fogalmat, fel tudja sorolni annak feladatait.

Tudja, milyen tipusi operacids rendszerek léteznek, ismeri a GPL, multiuser,
multitask fogalmat.

Tudja, mi a kiilonbség a GUI és CLI felhasznaloi feliiletek kozott, és képes azok
hasznélatéra.

Tudja, milyen szempontok alapjan lehet kivalasztani adott célnak megfelelé ope-
racios rendszert.

Ismeri a partici6 fogalmat, tipusait, tud adott séma alapjan merevlemezt
particionalni.

Ismeri a fontosabb fajlrendszerek (FAT, NTFS, ext2/3/4) tulajdonségait, esetleges
korlatait, és képes adott fajlrendszert Iétrehozni a lemezen.

Képes az operacios rendszerek hardverkdvetelményeinek meghatarozasara.

Képes az operacios rendszer hardverkompatibilitasanak ellendrzésére.

Képes telepiteni a Windows operacios rendszert telepitomédiumrél (DVD,
pendrive).
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— Képes meghajtoprogramokat telepiteni adott hardvereszk6zhoz, képes azokat fris-
siteni, esetlegesen letiltani.

— Képes frissitések és hibajavitd csomagok telepitésére az operacios rendszerhez,
tudja kezelni a Windows Update-et.

— Képes az operdcios rendszer verzidfrissitésére (upgrade), a felhasznaldi adatok
mas gépre valo koltoztetésére.

— Ismeri a Windows lemezkezelési lehetdségeit, a lemezkezeld alkalmazast, illetve a
lemezkarbantartasi miveleteket (téredezettségmentesités, hibaellendrzes).

— Képes multiboot rendszerek beéllitasara tobbféle operacios rendszer inditdsahoz
ugyanazon a gépen.

— Ismeri a Windows specidlis telepitési modjait, pl. unattended mod

— Ismeri a lemezklonozas céljat, képes kezelni valamilyen klonozo programot (pl.
Clonezilla).

— Ismeri a Windows betoltési folyamatat, képes valtani a betdltési modok kozott
rendszerinditaskor.

— Képes alkalmazésok és folyamatok inditdsara, leéllitasara, adataik lekérdezésére a
Feladatkezel6 hasznalataval.

— Képes alkalmazasok, programok telepitésére és eltavolitasara.

— Ismeri a fajlkezelési miveleteket az Intézo segitségével, illetve parancssorbol.

— Képes konfiguralasi miiveletek elvégzésére a Vezérldpultban és a Géphazban ta-
lalhat6 beallitasok segitségével.

— Képes felhasznaloi fiokokat hozzaadni, tordlni, tipusukat megvaltoztatni és bealli-
tani a jelszavakat.

—  Képes illesztOprogramok frissitésére az Eszkozkezeld hasznalataval.

— Képes konfiguralni a teriileti és nyelvi beallitasokat.

— Képes az Eseménynaplo segitségével adatokat keresni eseményekrdl, és képes fel-
hasznalni ezeket hibakereséshez.

— Tudja monitorozni a rendszer er6éforrasait, képes szolgaltatasok inditasara és lealli-
tasara.

— Ismeri a regisztracids adatbazis céljat, és képes abban bedllitdsokat végezni a
Regedit programmal.

— Felismeri a CLI jelentdségét, és képes parancssori eszkdzoket hasznalni a gyako-
ribb feladatokra (fajlmiiveletek, halozatkezelés, felhasznalokezelés stb.).

3.3.1.6.8 A dolgok internete
A témakor célja az IoT (dolgok internete) fogalmanak és gyakorlati megvaldsitéasi lehetd-
ségeinek bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Ismeri az IoT fogalmat, alkalmazési lehetdségeit, a szenzorok, mikrokontrollerek
¢és beavatkozoelemek kiilonbozo tipusait.
— Képes prototipus készitésére a megvaldsitando loT-projekthez.
— Ismeri a Big Data és az automatizacio fogalmat.

crer

sara valds eszkdzokkel (Arduino, Raspberry Pi).

3.3.2 Informatikai és tavkozlési alapok II. tantargy 144/144 éra
3.3.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A tantargy tanitdsanak f6 célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a halozati alapfogalmakkal,
¢és képesek legyenek otthoni vagy kisebb vallalati halozatok alapszintii telepitésére és beallita-
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sara. A targy kitér az IT-biztonsag, valamint a gépi tanulés és a mesterséges intelligencia terii-
letére, valamint a Linux operacios rendszer alapszint{i hasznalatara is.
A tanulok részegységenként, kozvetleniil gyakorlati példakon keresztiil sajatithatjak el az el-

méleti tananyagot.

3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kozismereti tartalom: Matematika — Szamrendszerek témakor
Szakmai tartalom: Informatikai és tavkozlési alapok 1. témakorei (Megel6zo karbantartas
¢s hibakeresés; Laptopok és mas eszk6zok tulajdonsagai, hibakeresés; Windows telepité-
se ¢s konfiguracioja)

3.3.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz k6todo

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Besorolja az OSI-
e a TCP/IP- Halozati eszkdzok
rétegmodell dell i snalla
megfelel rétegébe OSI-mode Teljesen onalldéan
T e TCP/IP-modell
a halozati eszk6z0o-
ket.
Halozati eszkdzok
elérése
Halbzati operacios Legyen fogékony az
.. . rendszerek konfigu- informaciok befo-
Elvégzi a kapcsold I . L . L
racids parancsainak gadasara és alkal- Termindlemuldcios

és forgalomiranyitd

s

felépitése, sugodja
Kapcsolok alapkon-
figuracidja
Forgalomiranyito
alapkonfiguracidja

Teljesen onalldan

Ethernet-kabelt
készit.

TIA/EIA-568 szab-
vany

Teljesen 6nalloan

Azonositja az ARP-
folyamat {izeneteit
adatforgalom
elfogésara alkalmas
szoftver hasznalata-
val.

ARP-protokoll

Teljesen 6nalléan

Szamrendszerek
ko6zott atvaltast
végez. Adott méretli
alhal6zatot alakit ki
(VLSM).

Decimalis, binaris,
hexadecimalis
szamrendszer
IPv4-cim VLSM

Teljesen 6nalldan

mazasara. Figyel-
mesnek és ovatos-
nak kell lennie a
kabelkészitési mii-
veletek kozben.
Erdekl3djon az
adott téma irant.
Egyiittmitkodének
és kommunikativ-
nak kell lennie.

szoftver hasznalata

Adatforgalom elfo-
gasara alkalmas
szoftver hasznalata

Digitalis tartalmak
keresése és sziirése
Alhalozat-
kalkulator hasznala-
ta

24/110. oldal




Ertelmezi és fel-
hasznalja a forga-
lomiranyitok IPv4
és IPv6 iranyitotab-
lajaban talalhato

[Pv4 iranyitotabla
szerepe, felépitése
[Pv6 iranyitotabla
szerepe, felépitése

Teljesen onalldan

bejegyzéseket.
A%gp'erteln’lezett Alapértelmezett
tjarot hataroz meg atjaro fogalma Teljesen Onalléan
¢és allit be kliensek J galma, L
szerepe

szamara.

Teszteli a halozat
mikodését ping és
traceroute paran-
csok hasznalataval.

ICMP-protokoll

Teljesen 6nalloan

PC- és mobileszko-
z06k alapszintii
hasznalata. Adatok,
informaciok és
digitalis tartalmak
kezelése

Elvégzi a SOHO
router alapbeallita-
sait, vezeték nélkiili
klienseket csatla-
koztat.

Wifi szabvanyok
SOHO router eléré-
se és alapkonfigura-
cidja

Teljesen onalldan

Szamitogép pa-
rancssoranak hasz-
nalata

Vezetékes és veze-
ték nélkiili alloma-
sokat tartalmazo
kisvallalati vagy
otthoni haldzatot

Teljesen 6nalloan

Halozatszimulacios
szoftver hasznalata
SOHO router kon-

figuraciods feliileté-
nek hasznalata

Hal6zat szimulacids
szoftver hasznalata.
Terminalemulacids
szoftver hasznalata

épit.
Windows operacios Féil- s mappaioeo-
rendszerben jogo- I 1PPajog
. b sultsagok tipusai . . 112
sultsagokat és tiiz- N . Teljesen dnalldan
. 11l Tizfalszabalyok
falszabalyokat allit , .
b tipusai
€.
Vezeték nélkiili
forgalomiranyiton WPA/WPA2 biz-

hitelesitést és titko-
sitast allit be.

tonsagi modszer

Teljesen onalldan

A Fajlkezeld és a
Windows tiizfal
hasznalata

Alkalmazasokat
indit, felhasznaloi
€s biztonsagi bealli-
tasokat hajt végre
Androidot és iOS-t
futtat6 eszk6zokon.

iOS beallitasi lehe-
toségei

Android beallitasi
lehet6ségei

Teljesen 6nalldoan

A SOHO router
konfiguracios felii-
letének hasznalata

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak kezelése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

nulo:

— Ismeri a mesterséges intelligencia (Al) fogalmat, rovid torténetét.

Gépi tanulas, neuronhaldzatok, mesterséges intelligencia
A témakor célja a gépi tanulas és a mesterséges intelligencia (Al) jellemzdinek, aktualis
helyzetének és felhaszndlasi modjainak bemutatdsa. A témakor elsajatitasat kovetden a ta-

— Tudja, mit jelent a gépi tanulas, és fel tud sorolni példakat az alkalmazasara (be-

széd- és alakfelismerés, célzott reklamok stb.).

— Ismeri a neuronhalézatok fogalmat, kapcsolodasat a gépi tanulashoz.
— Ismeri a gépi latas segitségével megoldhatd problémakat, a gépilatas-rendszerek
Osszetevoit.
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3.3.2.6.2 Informatikai és tavkozlési haldézatok napjainkban
A témakor célja annak bemutatasa, mire hasznalhatok a tavkozlési halozatok, illetve mi-
lyen aktudlis és varhatd trendek figyelhetok meg ezen a teriileten. A témakor elsajatitasat
kovetden a tanulo:

Tisztaban van a halozat fogalmaval, céljaval. Ismeri a halézatok legfontosabb al-
kotoelemeit.

Tisztaban van a halozatok mindennapjainkra gyakorolt hatasaval.

Ismeri a fizikai és logikai topologia fogalmat, jellemzdit. Képes megkiilonboztetni
egymastol a fizikai és a logikai topologiat. Tudja értelmezni a topologiai abrakat.
Ismeri a LAN-okban hasznalhat6 logikai topoldgiakat (sin, gyiir, fa, csillag, kiter-
jesztett csillag) és ezek jellemzdit. Tisztaban van a kiillonb6z6 topologiak elényei-
vel és hatranyaival.

Tudja, mi sziikséges az internethez valo kapcsolodashoz, képes csatlakozni a helyi
halézathoz és az internethez.

Tisztdban van napjaink halozati trendjeivel (BYOD, SDN stb.).

Tisztaban van a halozatokat ér6 fenyegetések és tamadasok veszélyeivel, érti a ha-
l6zatbiztonsag szerepét, jelent0ségét.

3.3.2.6.3 Halozati protokollok és modellek, végponti eszkdzok haldzati beallitasa
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a leggyakrabban hasznalt halozati
eszkozoket és a rétegmodelleket, az atviteli kozegek jellemzdit, valamint képes legyen Et-
hernet-kabel készitésére. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a kommunikécios szabalyok jelentoségét, szerepét. Tisztaban van a proto-
kollok jelentdségével, sziikségességével.

Ismeri a referenciamodellek szerepét.

Tisztaban van az OSI-modell jelentdségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek
szerepét.

Tisztaban van a TCP/IP-modell jelentdségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek
szerepét.

Képes az OSI- és TCP/IP-modell egymasnak valdé megfeleltetésére.

Ismeri az adatbeagyazas fogalmat, szerepét. Tisztaban van azzal, hogyan torténik a
helyi és a tavoli er6forrasok elérése a rétegmodellben.

Ismeri a fizikai réteg szerepét, feladatat. Tisztdban van az adatok fizikai kozegen
torténd atvitelének lehetdségeivel.

Ismeri a jelek tovabbitasi modjait (szinkron, aszinkron), a savszélesség, az atbo-
csatoképesség és a késleltetés fogalmat. Képes végberendezésen a pillanatnyi at-
bocsatoképesség lekérdezésére.

Tisztdban van a vezetékes halozatban hasznalhatd kozegekkel (rézalapt, optikai
kabelek), és ismeri ezek jellemzait.

Tudja, hogy miért van sziikség keresztkotésli és egyeneskotésii Ethernet-kabelre.
Képes megallapitani, hogy adott eszk6zok kozott melyik tipusu kébel (keresztko-
tésll, egyeneskdtésil) hasznalata sziikséges.

Ismeri a TIA/EIA-568-A és a TIA/EIA-568-B szinsorrendet, és ezek alapjan képes
keresztkotéstli és egyeneskotésti Ethernet-kabel készitésére.

Ismeri a vezeték nélkiili atviteli kozegeket, és ezek jellemzdit, felhasznalasi teriile-
tiiket.

Képes vezetékes €s vezeték nélkiili hal6zathoz csatlakoztatni a végberendezést.
Ismeri a decimalis, bindris és hexadecimalis szamrendszert, és képes az ezen szam-
rendszerek kozti atvaltasra.
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3.3.2.64 Kapcsolas Ethernet-haldzatokon, a kapcsold alapszintii beallitasa
A témakor feldolgozasaval a tanulok megismerik az adatbedgyazas menetét, az Ethernet-
technoldgia jellemzdit és a kapcsolok mitkddési elvét. Cél, hogy elsajatitsak legalabb egy
terminalemulacids szoftver hasznalatat, és elvégezzék a masodik rétegbeli kapcsolo alap-
— Tisztaban van az adatbeagyazas fogalmaval, mikodésével.
— Képes az adatbeagyazas vizsgalatara adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver
segitségével.
— Ismeri az Ethernet-technoldgia jellemz6it, miikodési elvét, tisztaban van az Ether-
net-keret felépitésével.
— Képes az Ethernet-keret fejlécelemeinek azonositasara, elfogott keret esetén adat-
forgalom elfogasara alkalmas szoftverrel.
— Tisztdban van a MAC-cim jelentdségével, szerepével, felépitésével.
— Képes a végberendezés halozatikartya-informaciodinak megjelenitésére, MAC-
cimének lekérdezése.
— Tisztdban van a félduplex és a teljes duplex kommunikéacié mitkddésével.
— Ismeri a kapcsolo felépitését, képes felismerni a kapcsold Osszetevoit.
— Tisztdban van a kapcsolo feladataval, jelentdségével, miikodési elvével.
— Ismeri a MAC-tabla fogalmat, szerepét. Tudja, hogyan keriilnek a bejegyzések a
kapcsolo MAC-tablajaba.
— Ismeri a kapcsold tovabbitasi modjait, tisztdban van az elarasztasos tovabbitas fo-
galmaval, miikodésével.
—  Erti a MAC-téblaban talalhato bejegyzéseket, a MAC-tabla tartalma alapjan képes
eldonteni, hogy a kapcsold mely portjain tovabbitja az adott keretet.

3.3.2.6.5 A halozati réteg, IPv4-es és IPv6-os cimzés, a forgalomiranyito alapszin-
tl beallitasa
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a haldzati réteg feladatat és a logikai cimzés
szerepét; az IPv4-cimek szerkezetét, jellemzoit. Megértsék a cimmeghatarozo protokollok
miikodését IPv4-kornyezetben és képesek legyenek a cimmeghatarozo folyamat tizenetei-
nek azonositasara, adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver hasznalataval. Atlassak az
alhalozatok kialakitasanak I1épéseit, és képesek legyenek adott méretii alhalozatok kialaki-
tasara. Forgalomiranyitasi alapismereteket szerezzenek, értelmezni tudjak az iranyitotabla
bejegyzéseit IPv4-kdrnyezetben. Megismerjék a forgalomiranyitok mitkodését, szerepét, el
zett atjard szerepével, és be tudjanak allitani alapértelmezett atjarot a klienseszkdzokon,
kapcsolokon. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulod:
— Tisztaban van a halozati réteg szerepével, feladataval, jelentdségével. Ismeri a ha-
16zati rétegben talalhato eszkozoket, protokollokat.
— Ismeri az IP protokollfeladatat, jellemzdit, érti az 0sszekottetés-mentes csomagto-
vabbitas folyamatat.
— Ismeri az IPv4-csomag fejlécének fontosabb mezdit (forras- és cél-1Pv4-cim, TTL,
kovetkez6 fejléc sth.)
— Ismeri az IPv4-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van az alhalozati maszk
fogalmaval, szerepével.
— Ismeri az IPv4-cimzés tipusait (unicast, multicast, broadcast).
— Ismeri az IPv4-cimosztalyokat, azok jellemzéit, képes megallapitani egy adott
IPv4-cimrdl, hogy melyik cimosztalyba tartozik.
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Tisztaban van a publikus és privat cimek szerepével, hasznalataval. Ismeri a publi-
kus és privat IPv4-cimeket, képes megallapitani egy adott IPv4-cimrél, hogy az
publikus vagy privat.

Ismeri az IPv4-es kornyezetben hasznalt cimmeghatarozo protokollt (ARP) és
iizeneteit. Tisztaban van a cimmeghatarozé protokoll miikddésével €s hasznalata-
nak sziikségességével.

Képes végberendezés és haldzati eszkoz ARP-tablajanak megjelenitésére, a tabla
sorainak torlésére.

Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel képes nyomon kovetni az ARP-
protokoll mikddését.

Tisztaban van az egyenlé méretii és valtozd méretii alhaldzatok kialakitasanak 1¢é-
péseivel IPv4-kornyezetben.

Képes IPv4-kdrnyezetben egyenld méretli és valtozo méretli alhalézatok (VLSM)
kialakitasara, és képes megallapitani, hogy tobb IPv4-cim egy alhaldzathoz tarto-
zik-e.

Képes adott alhdlozat esetén a halozati azonositd, a szordsi cim és a kioszthatd
cimtartomany megallapitasara.

Ismer IPv4-alhalézat szamolasara alkalmas szoftvereket, webhelyeket, és képes
legalabb egy ilyen alkalmazas vagy webhely haszndlatara.

Képes IPv4-kornyezetben az igényekhez igazodd cimzési terv készitésére.
Tisztdban van a forgalomiranyito felépitésével, miikodésével.

Ismeri a forgalomirdnyité Osszetevdit, azok feladatat, és képes az Osszetevok be-
azonositasara.

Ismeri a forgalomiranyité rendszerinditasi folyamatat.

Képes konzolkapcsolatot kialakitani szamitogép és forgalomiranyito kozott. Ismer
legalabb egy termindlemulécios szoftvert, és annak hasznalatdval képes hozzaférni
a forgalomiranyitd konfiguracios feliileté¢hez.

Tisztaban van az 10S elérési lehet6ségeivel, az 10S konfiguracios feliiletén hasz-
nalhat6 parancsok felépitésével, szintakszisaval.

Tisztaban van a forgalomirdnyitoban taldlhato memoriak fajtajaval, szerepével.
Tudja, hogy melyik memoriaban mit tarol a forgalomiranyito, és képes a memori-
ak tartalmanak megjelenitésére.

Tisztaban van a fut6 és kezdeti konfiguracio szerepével, valamint a felhasznalasuk
kozti kiilonbséggel.

Képes a futd konfiguracido mentésére.

Tisztaban van a forgalomiranyité kezdeti konfiguracidjat megvalositdé parancsok-
kal (példaul eszkoz neve, privilegizalt mod jelszava, vonali jelszavak, bejelentke-
z¢€si és napi lizenet, parancsel6zmények szama, vonali tétlenségi id6, naploiizene-
tek szinkronmegjelenitése stb.), és hasznalni tudja ezeket a parancsokat.

Képes a forgalomiranyitd interfészeinek konfiguraldsara (IP-cim és alhalozati
maszk beallitasa, leirds megaddsa, interfész engedélyezése és tiltasa).

Tisztdban van az alapértelmezett atjar6 fogalmaval, képes megallapitani az eszko-
z6n hasznaland6 alapértelmezett atjarot.

Képes a végberendezés alapértelmezett atjardjanak beallitasara.

Ismeri az ipconfig parancsot, €s képes annak hasznalataval megjeleniteni és értel-
mezni a végberendezések IPv4-beallitasait.

Tisztaban van a végberendezések csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.
Tisztaban van a forgalomirdnyitdé csomagtovabbitasi dontéseinek folyamatéaval.
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Képes a forgalomiranyit6 iranyitotablajanak megjelenitésére, és tudja értelmezni a
kozvetleniil csatlakozo halozatokat jelolé sorokat.

Ismeri a kozvetleniil csatlakozo utvonalak irdnyitotablaba keriilésének folyamatat
€s az iranyitotabla szerepét.

Képes ellendrizni a kdzvetleniil csatlakoz6 haldzatok elérhetdségét.

Tisztaban van az alapértelmezett utvonal szerepével, képes alapértelmezett titvonal
létrehozasara a forgalomiranyiton.

Tisztaban van az ICMPv4-protokoll szerepével, hasznalataval, ismeri a protokoll
altal hasznalt lizeneteket.

Ismeri a ping €s traceroute parancsokat, tisztaban van azok hasznalataval, képes
kapcsolatok ellendrzésére ping és traceroute parancsok segitségével.

Képes hibaelharitast végezni nem megfeleléen miikodd, kozvetleniil csatlakozo
halozatok kozott. Eszreveszi a haldzatelérési hibat okozo téves konfiguraciot, és
képes annak korrigalasara.

3.3.2.6.6 A széllitasi és az alkalmazasi réteg
A témakor célja a szallitasi réteg két f6 protokollja, a TCP és a UDP ismertetése. Bemutat-
ja a TCP/IP-modell alkalmazasi rétegének céljat és a benne hasznalt protokollokat, kiilonds
tekintettel a DNS- és DHCP-protokollokra, a webes és elektronikus levelezési, valamint
fajlmegosztasi protokollokra. A témakor elsajatitasat kovetden a tanuld:

Tisztdban van a szallitasi réteg szerepével, érti a szallitasi réteg feladatat, jelentd-
ségét. Ismeri a szallitasi réteg fobb protokolljait (TCP, UDP).

Ismeri a szegmens fogalmat, tisztaban van a portszamok szerepével €s harom cso-
portjaval (jol ismert portok, regisztralt portok, privat portok).

Ismeri a TCP-protokoll szerepét, jellemz6it, fobb alkalmazasi teriileteit.

Ismeri az UDP-protokoll szerepét, jellemzéit, f6bb alkalmazasi teriileteit.
Tisztaban van TCP- és az UDP-protokollok elényeivel €s hatranyaival.

Képes a TCP- és az UDP-protokollok dsszehasonlitasara.

Ismeri a TCP kommunikaciés folyamat altal hasznalt kapcsolat felépitésének (ha-
romfazist kézfogas) és lebontdsanak 1épéseit.

Tisztaban van a megbizhat6 szallitas jelentdségével €s az adatfolyam-vezérlés sze-
repével. Tudja, hogyan mikodik az adatfolyam-vezérlés TCP-protokoll esetén.
Ismeri az ablakméret és a nyugtazas fogalmat.

Adatfolyam elfogasara alkalmas szoftver segitségével képes a TCP-folyamat fel-
épiilésének és lebontasnak vizsgélatara.

Tisztaban van a sorszamozas szerepével, és TCP esetén érti a sorszamok valtozasat
(sequence number, acknowledgement number).

Ismeri az alkalmazasi, megjelenitési és viszonyréteg funkcioit.

Tisztdban van az egyenrangl halozat fogalmaval, mitkddésével, jelentdségével,
elényeivel és hatranyaival. Ismer olyan alkalmazasokat, amelyek egyenrangt ha-
l6zatokban hasznalatosak.

Tisztaban van a szerver-kliens alapt halozat fogalmaval, miikodésével, jelentdsé-
gével, elényeivel és hatranyaival. Ismeri a jelentésebb szerver-kliens alapt alkal-
mazasokat.

Tisztaban van a webszolgaltatas altal hasznalt HTTP- és HTTPS-protokoll jelents-
ségével, miikodésével.

Tisztaban van a levelezési protokollokkal (SMTP, IMAP, POP3), azok miikddésé-
vel. Tisztaban van az e-mail-let6lt6 protokollok kozti kiilonbséggel.

Ismeri a DHCP- és a DNS-protokollok szerepét, jelentdségét, mikodését.

Ismeri a fajlmegosztasi protokollokat, tisztaban van azok miikodésével.
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3.3.2.6.7 Otthoni és kisvallalati halozat épitése és beallitasa
A témakdr célja, hogy a tanuldk az eddigi ismereteik felhasznalasaval képesek legyenek
otthoni és kivallalati halozat 6sszetevdinek azonositasara, kisméretli halozat fizikai kiépité-
sére, IP-cimzés bedllitasara, és az alapvetd kapcsolodasi hibak elhdritasra. A témakor elsa-
jatitasat kovetden a tanulo:

Tisztaban van az otthoni, illetve kisvallalti halozatban hasznalhatd eszkozokkel,
azok fobb jellemzdivel.

Képes azonositani egy otthoni vagy kisvallalati haldzat dsszetevait.

Képes azonositani a kisvallalati haldozatban hasznalt fobb protokollokat, alkalma-
zasokat.

Képes ping ¢és traceroute parancsok hasznalataval a kapcsolat miikodésének elle-
nérzésére. Tudja értelmezni a valaszként megjelend sorokban szerepld informaci-
oOkat.

Ismeri azokat a show parancsokat, amelyekkel lekérdezhetd a halozati eszkoz futd
és kezdeti konfiguracioja, valamint az 10S-, illetve hardverdsszetevok paraméterei.
Képes otthoni és irodai halozat eszkdzeinek kivalasztasara, 6sszekotésére és az IP-
cimzés beallitasara.

Ismeri az alapvetd haldzati hibaelharitas 1épéseit, képes alapszintii kapcsolodasi
hibadk megtalalasara és elharitasara.

3.3.2.6.8 IT-biztonsag
A témakor a szamitogépes biztonsaggal foglalkozik. Célja, hogy a tanulok megismerjék a
legfontosabb tdmadasi modokat, a kartevok tipusait és az azok elleni védekezést. Tudjak,
milyen halézati tamadasok 1éteznek, milyen biztonsagi irdnyelveket kell kovetni az adatok
védelme érdekében. Megismerjék a Windows operacids rendszerben talalhatod biztonsagi
segédeszkozoket és beallitasokat. Képesek legyenek vezeték nélkiili eszk6zok biztonsagos
beéllitasara. A témakdr elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a malware fogalmat, a kartevd szoftverek tipusait, miitkodési elveit.

Ismeri a kartevok elleni védekezés lehetdségeit, és képes azokat alkalmazni.

Tudja, mi a halézatok elleni tamadasok célja, €s milyen modszerei vannak.

Ismeri a megtévesztési technikdk (social engineering) jellemzdit, képes felismerni
azokat.

Tisztdban van a biztonsagi hazirendek jelentdségével.

Képes adatmentéseket végezni, a megfeleld tipus kivalasztasaval.

Képes fajlok és mappak jogosultsagainak, illetve titkositasanak beallitasara.

Képes adatok biztonsagos torlésére a teljes megsemmisités céljabol.

Képes a szamitogép védelmét jelszavakkal fokozni: BIOS, felhasznaléi jelszavak.
Képes korlatozasok beallitasdra a Windows helyi hdzirendjei segitségével.

Tud felhasznaldkat és csoportokat létrehozni, moédositani, tordlni.

Tudja modositani a Windows tlizfal beallitasait.

Ismeri és tudja alkalmazni az elterjedtebb webbongészok biztonsagi beallitasait
(pl. privat bongészés).

Tudja telepiteni az operacids rendszer hibajavitasait és frissitéseit.

Képes hitelesités és titkositas konfiguralasara vezeték nélkiili eszk6zokon.

Képes a firmware frissitésére SOHO forgalomiranyitokon.

Képes port-tovabbitas beallitasara SOHO routeren.
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3.3.2.6.9 Egyéb operacios rendszerek (mobil és MacOS)
A témakor a mobileszk6zokon elterjedt két legfontosabb operacids rendszer, az Android és
az 108 jellemzdit targyalja. A tanuldoknak ismerniiik kell a két rendszer kezelofeliiletét, az
alapvetd beallitasokat és szolgaltatasokat (pl. GPS, virtualis asszisztensek, VPN stb.), va-
lamint az alapvetd biztonsagi beallitasokat is. Ezenfeliil a macOS operacios rendszer alap-
veto tulajdonséagaival is tisztaban kell lenniiik. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri az Android és az 10S operaciods rendszerek jellemzdit, képes azok Osszeha-
sonlitasara.

Ismeri és hasznalni tudja az Android és az i0S kezel6feliiletét.

Hasznalni tudja a k6zos szolgaltatasokat, pl.: képerny6forgatas, kalibracio, GPS,
wifihivas, VPN, virtualis asszisztensek.

Ismeri a mobileszkdzok biztonsagi beallitasait, lehetdségeit.

Ismeri és hasznalni tudja a mobileszk6zokon elérhet6 felhdszolgaltatasokat.

Ismeri a macOS jellemzdit, 6sszehasonlitva a tobbi operacids rendszerrel.

Ismeri és kezelni tudja a macOS grafikus és parancssori feliiletét az alapveté mii-
veletekhez.

Képes biztonsagi mentésre, ismeri a lemezkezelés lehetdségeit €s segédprogramja-
it.

Képes iddzitett €s litemezett feladatok végrehajtasara.

Képes a macOS frissitésére.

3.3.2.6.10 Linux alapok
A témakor célja a Linux operacios rendszer legalapvetobb kezelési, lizemeltetési feladatai-
nak bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a Linux szerepét, helyét az IT-iparban.

Ismeri a CLI-parancsok felépitését, az argumentumok megadasi modjat.

Ismeri a kdnyvtarkezelési parancsokat: mkdir, rmdir.

Képes fajlok listazasara kiilonb6zo szempontok szerint.

Képes parancsok kiadasara rendszergazdai iizemmodba atlépve is.

Képes a szamitdgép szabalyos leallitasara.

Tisztaban van az alapvet6 fajl-jogosultsagokkal (read, write, executable), azok be-
allitasaval (chmod)

Képes fajlokat masolni, mozgatni, tordlni parancssorban.

Képes szovegtijlok tartalmanak megtekintésére.

Képes szovegekben torténd keresésre, kiilonbozo feltételek szerint.

Ismeri az alapvetd regularis kifejezések céljat €s felhasznalasukat szovegillesztés-
hez.

Képes egy szovegszerkeszto (vi, nano) hasznalatara.

Be tudja allitani a gép IP-cimzését.

Képes a futd folyamatok listazasara, kiilonboz6 szempontok szerint.

Ismeri az I/O-atiranyitasok szerepét, és tudja hasznalni azokat.

Tisztaban van az alapvetd csomagkezelési parancsokkal, képes csomagok telepité-
sére és eltavolitasara is.

Ismeri a jelszavak jelentdségét, képes megfeleld erdsségl jelszavak beallitasara.
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3.4 Programozasi alapok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 144/144 6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A koédolas és a programozas képessége ma mar nemcsak a szoftverfejlesztok szamara nélkii-
16zhetetlen, az Osszes egyéb teriileten dolgozoé informatikus és tavkozlési szakember szdmara
elengedhetetlen. Ezért fontos, hogy a kozos alapozas jegyében minden tanulé megszeresse a
kodolast, fejlett problémamegoldo és algoritmizald képességre tegyen szert, és egyszeriibb
problémak kezelését végzd alkalmazasokat tudjon késziteni. Elengedhetetlen, hogy minden
tanuld képes legyen webes kornyezetben dolgozni. A tanulési teriilet oktatdsdnak fontos fela-
data az is, hogy a tanulokat megtanitsa csapatban dolgozni, valamint képessé tegye a kdzos
munkat segitd forraskodkezeldk és a csoportmunkat timogatd online eszkozok kezelésére.
A tanuldsi teriilet az alabbi fobb témakat érinti:
— Bevezetés a programozasba — Jatékos kodolas a programozas megszerettetéséhez
— HTML-oldalak kodolasa — A weboldalak készitésének és formazasanak alapjai, rovid
betekintéssel a JavaScript vilagaba
— Python — Kezd6 1épések a programozas teriiletén az egyik legelterjedtebb és legkony-
nyebben tanulhat6 nyelv segitségével

3.4.1 Programozasi alapok tantargy 144/144 ora

3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy a kozos dgazati alapozas részeként olyan programozasi és kodolasi alapkészsége-
ket ad, amelyek minden informatika és tavkozlési dgazatban tanul6 fiatal szamara sziiksége-
sek.
A tantargy az alabbi fObb témakat érinti:
— Bevezetés a programozasba — Jatékos kodolas a programozas megszerettetéséhez
— HTML-oldalak kédolasa — A weboldalak készitésének és formazasanak alapjai, rovid
betekintéssel a JavaScript vilagaba, melynek soran a tanulok megismerkednek a web-
oldalak (HTML-oldalak) felépitésével, a HTMLS és a CSS3 alapjaival, megértik a
reszponziv weboldalak kialakitdsanak lehetOségeit, valamint a JavaScriptet hasznalo
dinamikus HTML-oldalak mtikodése mogotti logikat.
— Python — Kezd6 1épések a programozas teriiletén az egyik legelterjedtebb és legkony-
nyebben tanulhatd nyelv segitségével
Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolddik, és minden részhez példak, gyakorlo feladatok tartoznak.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3414 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitidok |  digitalis kompe-
tenciak

Legalabb egy online
fejleszt6i kornyezet

Egyszerii webolda- hasznalata (pl.

lakat hoz létre és CodePen, JSBin,

szerkeszt online, . Plunker)

valamint helyi tele- | SMer @ HTMLS- HTML-, CSS- és

pitésti fejlesztdesz- nyelv alapvetd Teljesen onalldan JavaScript kod

kozokkel és a
HTML5-nyelv
alapvet6 elemeinek
felhasznalasaval.

elemeit és attribu-
tumait.

Hasznélja a HTML-
oldalak hibakeresési
eszkozeit, a fejlesz-
tést tAmogato cso-
portmunka-
eszkozoket, vala-
mint a Git verzioke-
zeld rendszert.

Ismeri a Git céljat,
miikddési modjat és
legfontosabb funk-
cioit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

HTML-oldalakat
formaz stilusok és
stiluslapok segitsé-
gével.

Ismeri a stilusok és
stiluslapok (CSS)
céljat, mikodési
mechanizmusat,
valamint a legfonto-
sabb stiluselemeket.

Teljesen 6nalldan

CSS-
allomanyokban
hibat keres ¢és javit
CSS-validalo esz-
koz hasznalataval.

Ismeri a CSS fo-
galmat, szerepét €s
jellemzot (style
attributum,
CSS-szabalyok
szintaxisa, szelektor
fogalma, szelekto-
rok fajtai,
CSS-tulajdonsagok
és értékek, CSS-
szabalyok kiértéke-
1ési sorrendje).

Teljesen 6nalldan

Legyen fogékony az
informaciok  befo-
gadasara és alkal-
mazasara.
Erdekl3djon az
adott téma irant

szerkesztésre szol-
galo fejlett editor
(pl. VS Code,
Atom, Brackets) és
bévitményeinek
hasznalata

HTML-oldalak
validacidjara szol-
2al6 eszkdz haszna-
lata (pl. HTML
Validator for
Chrome, W3C
Markup Validation
Service, Nu
HTMLS5 Validator)
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
Szerzés €s megosz-
tas céljabol

Hatékony internetes
keresés ¢€s részvétel
a legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudés-
szerzés és megosz-
tas céljabol

CSS-keretrendszer
hasznalata
Hatékony internetes
keresés ¢€s részvétel
a legfontosabb
szakmai k6zosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzEs €s megosz-
tas céljabol
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Megfeleld6 HTML-
oldalszerkezetet
(layoutot) alakit ki a
HTML5 szemanti-
kus elemeinek meg-
felel6 alkalmazasa-
ra, valamint kiilon-
b6z6 elemek pozi-
cionalasara stilusok
alkalmazasaval.

Ismeri HTML5
szemantikus elemeit
és azok céljat.

Teljesen onalldan

CSS-keretrendszer
hasznalata
Hatékony internetes
keresés ¢€s részvétel
a legfontosabb
szakmai kozOsségi
platformokon  (pl.
GitHub, Stack
Overflow)  tudas-
szerzés és megosz-
tas céljabol

Dokumentaci6 vagy
webes informacio-
gyljtés segitségével
egyszerlibb
reszponziv webol-
dalakat alakit ki
Bootstrap keret-
rendszer segitségé-
vel.

Ismeri a reszponziv
webdesign alapelve-
it és a CSS-
keretrendszerek
hasznalatanak el6-
nyeit.

Teljesen onalldan

Hatékony internetes
keresés €s részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

Onalléan alkalma-

Ismeri a Pythonban
hasznalt egyszerii és
Osszetett adatszer-
kezeteket (valtozo-

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés ¢€s részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

zést készit a Python kat), illetve vezérlé- | Teljesen 6nalldan
programozasi nyelv .
I si szerkezeteket.
hasznalataval. . -
Tudja, mi az algo-
ritmus, ismeri annak
szerepét.
Ismeri a Pythonban
Osszetett Kifejezé- hasznalt aritmetikai,

seket készit a
Python programo-
zasi nyelv hasznala-
taval.

relacios és logikali
operatorokat és
kifejezéseket, a
kifejezések kiérté-
kelésének szabalya-
it.

Teljesen dnalldan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés ¢€s részvétel
a legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudés-
szerzés és megosz-
tas céljabol
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Sajat fliggvényt
definial (paraméte-
rezés, visszatérési
érték meghatdroza-
sa) és hivmeg a
Python programo-
zasi nyelv hasznala-
taval.

Ismeri a fliggvény
fogalmat, céljat és
jellemzait.

Teljesen 6nalloan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kdrnyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

Sajat Python prog-
ramban modulokat
hasznal fel.

Sajat modult defini-
al és hasznal fel a
Python programo-
zasi nyelv hasznala-
taval

Ismeri a modulok és
csomagok
(package) szerepét a
Python programban.
Ismeri az alabbi
Python modulok
lehetéségeit:

math, random, plat-
form modul.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kdrnyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés €s részvétel
a legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzEs €s megosz-
tas céljabol

Python programban
hibakezelést és

Ismeri a hibakezelés
és kivételkezelés
modjat Python
programban. Ismeri

Instrukcid alapjan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel

kivételkezelést . részben 6nalldan a legfontosabb
végez. ?zllallsset(?lf’ugglgvlf ny szakmai kozosségi
tgsézsezi?a ast lehe- platformokon (pl.
’ GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerz€s €s megosz-
tas céljabol
A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kornyezet
Ismeri az osztaly hasznélata.
., , , Hatékony internetes
Sajat osztalyt defi- (class) fogalmat, Instrukcié alapi K NP
1 a1y . ) L pjan eresés és részvétel
nial és példanyosit tulajdonsagait. részben 6nalléan a legfontosabb
Pythonban. Ismeri a példanyosi-

tas céljat.

szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés és megosz-
tas céljabol
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adatokat kiirja sz6- | readlines(), write()).
veges fajlba.

A Python progra-
mozasi nyelv és

Széveges f4jlbol legaldbb egy fe]
. . lesztdi kdrnyezet
adatot olvas be Ismeri a szoveges .
, - o hasznalata
Pythonban, a beol- fajlok  kezelésére , .
12 i Hatékony internetes
vasott adatokat szolgalo  alapvetd o e
. . . . . 112 keresés €s részvétel
eltarolja egyszerii eszkozoket a | Teljesen 6nalloan
. a legfontosabb
vagy Osszetett adat- | Python programban szakmai kizdsséei
szerkezetben, az (open(), readline(), g

platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

3.4.1.6 A tantargy témakorei

34.16.1 Bevezetés a programozasba (jatékos programozas)

A témakor elsddleges célja a tanuldi érdeklddés felkeltése, a motivacid erdsitése a progra-
mozas tantargy tanuldsara. A tanulok megismerkednek az egyéni tanulads és Onfejlesztés
lehetdségeivel is.
A témakor elso fele bemutatja a kddolés jatékos elsajatitasat célzo eszkozoket és oktatasi
portalokat. Ennek keretében az alabbi tevékenységekre keriil sor:

— Legaladbb harom eszk6z bemutatasa, és a kivalasztott eszkozokkel egyszeriibb fe-

ladatok, problémak megoldasanak szemléltetése
— Legalabb harom kodolas oktatdsat célzo portal attekintése, egy-két rovidebb kur-
zus kozos elvégzése valamelyik kivalasztott portalon

Javasolt eszk6zok (a kor tetszélegesen bovithetd hasonlo celu eszkozokkel):

— Scratch

— Kodu

— Minecraft

— Lego vagy mas hasonl6 oktatorobot

— Arduino

— MIT Applnventor 2
Javasolt oktatasi portalok (a kor tetszélegesen bdvithetd hasonld célu portalokkal):

— Code.org

— freeCodeCamp

— Codacademy

— Khan Academy

— Udacity
A témakor masodik részében valamely kivalasztott eszkdzzel néhany egyszerlibb problé-
ma, feladat k6zds, jatékos formdban torténd megoldasara keriil sor.

3.4.1.6.2 Webszerkesztési alapok
A témakor célja, hogy a tanuld képessé valjon egyszeriibb weboldalak létrehozéasara és
szerkesztésére online és helyi telepitésii fejlesztdeszkozokkel. A témakor elsajatitasat ko-
vetden a tanulo:
— Ismeri az online fejlesztéi kornyezetek (pl. CodePen, JSBin, Plunker) szolgaltata-
sait, és legalabb egy ilyen kornyezetben képes a weboldalakat 1étrehozni, méddosi-
tani és formazni.
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Ismeri legalabb egy ingyenes HTML-, CSS- és JavaScript kod szerkesztésre szol-
galo fejlett editor (pl. VS Code, Atom, Brackets) alapvetd szolgaltatasait és képes
azok haszndlatara (javasolt editor: VS Code).

Képes a valasztott editorban a hatékony munkat lehetové tevd bovitmények (pl.
Emmet, Prettier, HTML CSS Support) kivalasztasara, telepitésére és azok haszna-
latara.

Ismeri a HTML-oldalak alapveté elemeit, képes 1j HTML-oldal 1étrehozasara
ezeknek a szerepeltetésével (IDOCTYPE, html, head, body, meta).

Ismeri a HTML5-oldalakat leir6 nyelv legfontosabb strukturalis elemeit, és képes
azok alkalmazasaval HTML-oldalak kialakitasara (p, title, h1-h6, img, a, link,
strong, em, figure, figcaption, div, span).

Ismeri ¢és tudja alkalmazni a HTMLS-tagek legfontosabb attributumait (href,
target, src, alt, lang, charset, style).

Ismeri a HTML-listak tipusait és képes ilyen listak készitésére (ul, ol, Ii).

Ismeri a tablazatok szerepét a HTML-lapokon és képes tablazatok kialakitasara
(table, tr, td, th, caption).

3.4.1.6.3 Hibakeresés weboldalakon, verziokezeld és csoportmunka eszkdzok
A témakor célja, hogy a tanuld képessé valjon a HTML-oldalak hibakeresési eszkozei, a
fejlesztést timogatod csoportmunka-eszkozok, valamint a Git verzidkezel6 rendszer haszna-
latara. A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

Ismer legalabb egy, a HTML-oldalak validacidjara szolgald eszkozt (pl. HTML
Validator for Chrome, W3C Markup Validation Service, Nu HTMLS5 Validator) és
képes annak hasznalatara.

Ismeri a bongeészOprogramok beépitett fejlesztdeszkozeinek alapvetd szolgaltatasa-
it és képes azok gyakorlati hasznalatara (javasolt eszkdz: Chrome DevTools).
Képes a Git verzidkezeld rendszer helyi telepitésére, ismeri a Git céljat és alapvetd
szolgalatésait.

Képes hasznalni a lokalis repository kezelésére szolgald legfontosabb parancsokat
(init, add, commit, branch, checkout, merge, status).

Képes a GitHub szolgaltatas hasznélataval tavoli (remote) repositoryk létrehozasa-
ra és kezelésére, tudja hasznélni a tavoli repositoryk kezelésével 6sszefiiggd leg-
fontosabb Git-parancsokat (clone, pull, push).

Ismeri a csoportmunkaban végzett fejlesztést timogatd online eszkdz legfontosabb
szolgaltatasait és képes annak haszndlatara (javasolt eszkoz: Slack).

34164 Weboldalak formazasa
A témakor célja, hogy a tanul6d képessé valjon HTML-oldalak formazasara stilusok és sti-
luslapok segitségével. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a stilusok és stiluslapok (CSS) szerepét, valamint a CSS3-leirok és -
szabalyok szintaxisat.

Ismeri és tudja hasznalni a stilusok definidldsnak és alkalmazasanak kiilonb6z6
modozatait (inline, internal és extrernal CSS).

Ismeri a CSS-szabalyok kiértékelési sorrendjét, a stilusokat ennek figyelembevéte-
1ével definidlja és alkalmazza.

Ismeri a CSS3-szelektorok tipusait (univerzalis, elem, azonosito, osztaly, pszeudo
¢és specialis szelektorok), képes a megfelelé szelektor kivalasztasaval stilus defi-
nialasara.

Ismeri a legfontosabb CSS3-jellemzdket (color, opacity, background*, border*,
box-shadow, box-sizing, margin*, padding*, overflow, display, float, z-index, rel,
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width*, height*, top, bottom, left, right, position, line-height, text-align, vertical-
align, textjustify, texttransform, font, font-family, font-size, font-style, text-
decoration, list-style*, cursor, letter-spacing, viewport, white-space), és ezek segit-
ségével képes elvégezni a megfeleld formazasi miiveleteket (a *-gal jeldlt elemek
tobb jellemzot tartalmaznak, pl. margin-left, margin-right).

Ismeri a legfontosabb CSS-fiiggvényeket (url(), rgb(), rgba(), hsl(), hsla(), calc()),
¢s képes alkalmazni azokat.

Ismeri a CSS-resets céljat és hasznalatanak modjat.

Ismeri a HTMLS5-lapszerkezet (layout) kialakitasara szolgalo szemantikus eleme-
ket (header, nav, section, article, aside, footer, main), és képes alkalmazni azokat.
Ismeri a float tulajdonsdg miikddését és képes alkalmazni a célnak megfeleld érté-
kekkel (left, right, none).

Ismeri a display-tulajdonsag miikodését, és képes alkalmazni a célnak megfeleld
értékekkel (inline, block, inline-block, none).

Ismeri a box modell és a box-sizing tulajdonsag miikodését, és képes alkalmazni a
célnak megfeleld értékekkel (content-box, border-box).

Ismeri a position tulajdonsag miikddését, €s képes alkalmazni a célnak megfeleld
értékekkel (relative, fixed, absolute).

Ismeri a z-index tulajdonsag mikodését, és képes alkalmazni a célnak megfeleld-
en.

Ismeri a clearfix technika miikodését, és képes annak alkalmazésara.

34.165 Reszponziv weboldalak
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a reszponziv webdizdjn alapelveit, és képes le-
gyen webes informaciogyiijtés vagy dokumentacid révén egyszeriibb reszponziv viselkedé-
st weboldalak kialakitasara, Bootstrap keretrendszer segitségével. A témakor elsajatitasat
kovetden a tanulo:

Ismeri a reszponziv webdizdjn céljat és alapelveit (mobile first elv, progressive
enhancement).

Ismeri a médialekérdezések, torési pontok, viewport tulajdonsag szerepét.

Ismeri az abszolut és relativ hosszmértékegységeket, tudja alkalmazni a relativ
hosszmértékegységeket (em, rem, szazalék, vw, vh).

Ismeri a CSS-keretrendszerek hasznalatanak elényeit.

Webes informacidgytlijtés vagy dokumentacié segitségével képes Bootstrap eszko-
z0k felhasznalasaval az aldbbi feladatok elvégzésére: tipografiai elemek hasznala-
ta, konténerek (container) és reszponziv viselkedést biztosito racsok (gridek) létre-
hozasa, racsok egymdasba agyazasa, szovegek elrendezése, listdk forméazasa, tabla-
zatok formazasa, képek kezelése, tartalom elkiilonitése (jumbotron), panelek for-
mazasa, gombok kialakitasa és formazasa.

3.4.1.6.6 Ismerkedés a JavaScripttel
A témakdr elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a JavaScript nyelv szerepét, fontosabb tulajdonsagait.

Képes JavaScript kod beagyazasara weboldalba.

Képes ,,Hello World!” tipust alkalmazas készitésére alert() fliggvény segitségével.
Képes kiilso fajlban elhelyezett JavaScript kod csatolésara a weboldalhoz.
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3.4.1.6.7 Bevezetés a Python programozasba
A témakor célja, hogy a tanulok megtanuljak a Python programozas megkezdéséhez sziik-
séges alapokat, telepitéssel, fejlesztdi kornyezet megismerésével és egyszerli programok
készitésével. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a szamitogépes program mitkddésének elvét, tudja, mi a kiilonbség a fordi-
tott és interpretalt kodok kozott.

Ismeri a Python programozasi nyelv jellemzdit.

Képes Python programok készitésére szolgald hatékony fejlesztési kornyezet ki-
alakitasara (Python letoltése és telepitése, a valasztott fejlesztéi kornyezetek kiva-
lasztésa, telepitése, konfiguralasa).

Képes ,,Hello World!” tipust program készitésére €s futtatasara.

Képes az egyszerd, tipikus programhibak megkeresésére és javitasara.

3.4.1.6.8 A Python programozasi nyelv alapjai

A témakor célja, hogy a tanuldk az életbdl (akar iskolai életbdl) vett példak alapjan egysze-
riibb programokat irjanak Python program segitségével, melyekben taldlkozhatnak a kii-
16nb6z0 tipusu literadlokkal, aritmetikai operatorokkal, matematikai fliggvényekkel, illetve
megismerhetik a valtozok hasznalatat is. A témakor elsajatitasa lehet6vé teszi, hogy a Kii-
16nb6z0 tipusu adatok, Osszetett adatszerkezetek célszeri valasztasaval képesek legyenek
megoldani problémakat, sziikség esetén sajat fiiggvényeket tudjanak késziteni, hasznalni.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a print() figgvény miikodését és képes alkalmazni azt (print fliggvény pa-
raméterezése, escape €s Uj sor vezérlkarakterek).

Ismeri a paraméteratadas fajtait (positional, keyword).

Ismeri a literal fogalmat, az egész, valos, karakterlanc és logikai tipust literalokat.
Tipuskonverziot végez, alkalmazza a tipuskényszeritést.

Hasznalja az alapvetd aritmetikai operatorokat, a roviditett értékadast (+=, /=, %=,

= **:)_

Alkalmazza a kifejezéseket €s a kifejezések kiértékelési szabalyait.

Ismeri és feladataban alkalmazza a valtozok azonositasat, deklaralasat, értékadasat,
valamint a foglalt szavakat.

Képes egyszerli matematikai problémak megoldésara valtozok felhasznalasaval.
Ismeri a megjegyzéseket, azokat célszeriien hasznélja.

Ismeri és hasznalni tudja az input() fiiggvényt.

Ismeri és hasznalni tudja a karakterlancokon értelmezett operatorokat, karakterlan-
Ismeri a relacios operatorokat.

Hasznalni tudja az (egy- és tobbagu) elagazasokat egy programban.

Ismeri és hasznélni tudja az eldgazasok egymasba dgyazasat, az elif utasitést.
Ismeri a ciklusokat, adott feladatnal célszerlien tud koziiliik véalasztani (while és
for).

Ismeri a végtelen ciklus fogalmat.

Ismeri és hasznalni tudja a range() fliggvényt.

Képes megfeleléen hasznalni a logika operatorokat (and, or, not).

Ismeri a bitmiiveleteket.

Ismeri az Gsszetett adatszerkezet fogalmat, hasznossagat.

Ismeri a lista fogalmat, jellemzdit.

Ismeri az index fogalmat (a negativ és nem negativ értékek szerepét), listdk inde-
xelését.
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— Ismeri a fliggvények és metddusok kozotti kiilonbséget a Python programozasi
nyelvben.

— Ismeri és hasznalni tudja a listametddusokat: append() €s insert().

— Képes bejarni a listakat, felcserélni az elemeiket, darabolni azokat és miiveleteket
végezni velik.

— Képes a lista elemeinek rendezésére, ismeri a buborékrendezés algoritmusat.

— Ismeri és célnak megfeleléen hasznalja az in €s not in operatorokat.

— Képes megkeresni a minimum ¢és a maximum értéket egy listaban.

— Felismeri és érti a megszamlalas, kivalogatas, eldontés algoritmusat.

— Képes listdkat egymasba adgyazni.

— Ismeri a fiiggvény fogalmat, jellemzdit.

— Ismeri a fiiggvények miikddését és tud fliggvényeket definialni, paraméterezni,
meghivni.

— Ismeri és meg tudja hatarozni a visszatérési értéket

— Ismeri a None kulcsszd szerepét.

— Képes sajat fiiggvényeket definidlni.

— Ismeri a lathatdsagi szint fogalmat (scope) és tudja alkalmazni azt.

— Ismeri és hasznalni tudja az érték szerinti paraméteratadast a Pythonban.

— Ismeri a rekurzi6 fogalmat.

— Ismeri a karakter és karakterlanc (sztring) fogalmat.

— Ismeri a karakterek kodolasat, tudja hasznalni az UTF-8 kodolast.

— Képes miiveleteket végezni karakterlancokkal, ismeri és haszndlni tudja az ord() és
chr() fliggvényeket.

— Ismeri és hasznalni tudja a karakterlancok indexelését és darabolasat.

— Képes hasznélni az in €s not in operatorokat sztringek esetében.

— Ismeri a sztringek modositasanak lehetdségeit.

— Ismeri és hasznalni tudja a min(), max(), index(), list() fliggvényeket.

— Ismeri a kovetkezd sztring-metddusokat: capitalize(), center(), endswith(), find(),
isalnum(), isalpha(), islower(), join(), lower(), Istrip(), replace(), rfind(), rstrip(),
split(), startswith(), strip(), swapcase(), title(), upper().

— Képes karakterlancokat 6sszehasonlitani, rendezni.

— Képes dsszetettebb feladatok megoldasara karakterlancokkal.

— Ismeri a sor (tuple) fogalmat, képes definialni, hasznalni a fontosabb fiiggvényeket
és metodusokat.

— Ismeri a szotar fogalmat, képes definidlni, hasznalni a fontosabb fliggvényeket és
metodusokat.

3.4.1.6.9 Modulok, objektumok, fajlkezelés Pythonban

A témakorben a tanulok megismerik a Python programozasi nyelv moduljait és csomagjait.
Néhany alapvetd beépitett modul hasznalata utdn sajat modulokat és csomagokat is készi-
tenek. Megismerik a kivétel fogalmat és a kivételkezelés technikajat, valamint az objek-
tumorientalt programozas alapjait, aminek hatdsara képesek lesznek objektumokat hasz-
nalni és sajat egyszerli objektumokat késziteni a Python nyelven megirt programjukban. A
témakor zarasaként megismerkednek a szoveges fajlok kezelésével. A témakor elsajatitasat
kovetden a tanulo:

— Ismeri a modul fogalmat, képes importalni azt.

— Ismeri és hasznalni tudja a math modult.

— Ismeri a * karakter és az as kulcsszo szerepét, valamint az dlnevek hasznalatat.

— Ismeri a dir() fiiggvényt.

— Ismeri és hasznalja a random modult.
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Ismeri a platform modult és hasznalatat.

Ismeri a Python Module Indexet és tud keresni benne.

Tud sajat modult késziteni.

Ismeri a csomag (package) fogalmat és a sajat csomag készitésének modjat.
Ismeri a kiilonb6z6 hibafajtakat, az egyszeriibb hibakat képes javitani.
Ismeri a kivétel fogalmat.

Képes megoldani egyszeriibb kivételkezelési feladatokat.

Tudja hasznalni a beépitett kivételeket.

Tud sajat kivételt késziteni.

Ismeri az objektumorientalt programozas (OOP) koncepciojat.

Ismeri a proceduralis és az objektumorientalt megkdzelités kiilonbségeit.
Ismeri az osztaly (class) fogalmat.

Ismeri az osztalyhierarchia szerepét.

Ismeri az objektum fogalmat.

Képes 1étrehozni egyszeri sajat osztalyt és objektumot.

Tud szoveges fajlokat kezelni.

Ismeri a fajlkezelés kdzben fellépod hibakat, és tudja javitani azokat.

Ismeri és célnak megfelelden alkalmazza az open(), readline(), readlines() és
write() fliggvényeket.
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3.5 Hatékony tanulas, onfejlesztés és csoportmunka I. megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 162/108 6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet azoknak a,soft skill’-eknek az atadasara hivatott, amelyekkel a fiatalok
tobbsége nem rendelkezik még ebben a korban, de a munkaerdpiaci elvarasok szerint fontos
lesz szamukra. Az IKT az a teriilet, ahol a folyamatos tanulds és onfejlesztés, valamint az an-
gol nyelv ismerete nélkiil nem lehet boldogulni, igy a fiatalokat meg kell tanitani az 6romét
ado, onallo ismeretszerzésre. A munka vilagdban elengedhetetlen a projektszemléleti,
egylittmiikodésen alapul6 csapatmunka. A tanuldsi teriilet célja, hogy az alapozas iddszakaban
ezen az Uton elinditsa a tanuldkat.

3.5.1 IKT projektmunka I. tantargy 162/108 o6ra

3.5.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy — szervesen beleépiilve a szakmai tananyag tartalmaba — segit elmélyiteni a tobbi
tantargyhoz és a szakmahoz kapcsolodo soft kompetenciadkat az alapozas iddszakaban.

Modszertanat tekintve a ,,tudaslépcs6” szintjein haladva (azonositas, tudasmegszerzés, fej-
lesztés, megosztas, megbrzés, felhasznalas) fejleszti a sziikséges kompetenciakat.

Mindezek gyakorlatorientaltan, a témak egymasra épiilésével valdosulnak meg, olyan digitalis
kompetenciak, illetve eszk6zok felhasznalasanak segitségével, mint amilyen a szdvegszer-
kesztés, a tablazatkezelés, az adatbaziskezelés, a webes alkalmazasok fejlesztése, a felhdalapu
szoftverek és a prezentaciokészitd szoftverek hasznalata.

A képzés soran minden kompetenciafejlesztési témakor Gjra meg jra eldkertil, tartalmilag és
gyakorlati szempontbdl kibdvitve, mig a didkok készségszinten el nem sajatitjak a skilleket.

Valamennyi témakor minden évben része a kiadott feladatoknak, 4 tudéasszintre bontva az
alabbiak szerint:

1. szakasz (5 évfolyamos képzésben 9. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfo-
lyam els6 negyedéve): az adott skill elméleti ismeretinek megismerése, megtanulasa, gyakor-
latban torténd kiprobalasa, részletes tanari instrukcid alapjan.

2. szakasz (5 évfolyamos képzésben 10. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfo-
lyam mésodik negyedéve): ezen skillek gyakorlasa egyénileg és kiscsoportosan részletes inst-
rukciok alapjan, feladatkiosztassal, kozos elokésziilettel, de mar 6nallé munkaval és az ered-
mények plendris prezentalasaval, majd tanari kiértékeléssel, fejlesztdi visszajelzésekkel.

3.5.1.2 A tantargyat oktatdé végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Szakmai tantargyat oktato tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkez6 oktato. Elonyt je-

lent, ha a pedagogus vagy oktatd pszichologiai, pedagogiai ismeretekkel is rendelkezik

vagy részt vett személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.

3.5.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.5.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 80%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz k6todo

ségek Ismeretek 16sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Képes az informa- | Altalanos: az adott

ciok megfeleld | tanulasi szakaszban

szintetizalasara relevans elvarasok-

Onalldan, az adott | nak megfeleléen

feladat, megoldas | képes egy prezenta-

szOban ¢és irasban | cio elkészitésére, az

vilagos és kozérthe- | eldadas  technikai

s téen kifejtésére. kezelésére és pre-

Kommunikacios 2oz

zentalasara.  Szak-

Gondolatait vilago-
san fogalmazza meg
¢és adja at.

formak és azok
hatasainak alapfoku
ismerete

Asszertiv kommu-
nikacié fogalmanak
és felépitésének
alapfoku ismerete

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

A sajat céljait 6Sz-
szehangolja maso-
kéval.

Interakcids  fajtak
alapfoku ismerete

Konfliktusok forra-
sainak beazonosita-
sa és a megoldasi
technikak alapvetd
ismerete

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Képes masokkal
Osszehangoltan
egyiittmitkodni,
segitség, tamogatas
nelkiil is.

Partneri és egyiitt-
mikédé hozzaallas
jellemzi kapcsolat-
teremtését a felada-
tok megoldasa kere-
tében.

Képes legyen digi-
talis eszk6zok hasz-
nalataval felkésziil-
ni, bemutatni, elo-
adni  (szoban ¢és
iranyban egyarant)
egy adott témat
vagy feladatot.

Képes legyen gaz-
dalkodni az er6for-
rasokkal és megfe-
lel6en szervezni
azokat, adott kere-
tek betartasa mellett

konkrét eredmé-
nyességi  mutatok-
kal.

mai: képes az adott
projektben kommu-

nikaciéra hasznalt
eszkdzon ko6z0l1t
szakmai feladat

meggértésére, a fela-
datot igényl6 irasos
minéségi  szakmai
kommunikaciora.
Képes szakmai
kérdések és érvek
vilagos, tomor és
egyértelmii megfo-
galmazasara.

Altalanos és szak-
mai: Projektmunka-
ra hasznalt digitalis
platformon képes a
sajat részfeladataval
kapcsolatos  tertile-
tek kezelésére,
projektbe integrala-
sara, egylttmiikod-
ve mas projekt
résztvevokkel. Ké-
pes a projektmunka-
ra hasznalt digitalis
platformon  felme-
rilt probléma be-
azonositasara és
megoldasara.
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Elbadas felépitésé-

Prezentaciot készit | nek modja
és bemutatja, el6ad- Iranyitassal
jaazt. Verbalis ¢és nonver-
balis kommunikacio
Projektmenedzs-
Projektmenedzs- ment lépései:
ment: Kezdeményezés
Hasznalja a projekt- | Kovetés IrAnvitassal
ciklusokat és azok | Végrehajtas Y
fazisait, tlizemelteti | Ellen6rzés,  doku-
a folyamatokat. mentacio
Zaras

Altalanos és szak-
mai: Képes elektro-
nikus forraskeresés-
re és forraskezelésre
a  prezentacidhoz,
megfelelden tudja
kezelni a prezenta-
ciéra hasznalt prog-
ramot, platformot.
Eldadoi képességét
hatékonyan  tudja
6tvozni a demonst-
racidhoz sziikséges
digitalis  platform
kezelésével.

A projektmunka

Irodai szoftverek

Altalanos és szak-
mai: Képes célori-
entaltan hasznalni a
projekt szervezését,
koordinalasat segitd
szoftveres eszk6z6-
ket, Dbeleértve a
hatékony iddkeze-
1ést és feladatkeze-
1ést segitd digitalis
eszkozoket.

, ., alkalmazéasanak
soran kivalasztja és | . N . .,
1 . ismerete (pl. szo- Instrukcié alapjan
hasznalja a célnak N . o 112
o . vegszerkesztd, részben onalloan
megfeleld irodai s A
tablazatkezeld,
szoftvereket. S
prezentaciokészitd)
A projektmunka

soran kivalasztja és
hasznalja a célnak
megfeleld szakmai
eszkozoket (pl.
programozasi nyelv,
halozati eszk6zok,
elektronikai eszko-
70k, tavkozlési
eszk6zok stb.)

Szakmai eszk6zok,
eszkozpark megva-
lasztasanak és hasz-
nalatanak szabalyai

Iranyitassal

Irodai szoftverek
hasznalata

Szakmai:
projekthez sziiksé-
ges eszk6zok hasz-
nalata

Szakmai:
projekthez sziiksé-
ges eszkdzok hasz-
nalata

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.1.6.1 Onismereti és kommunikécios készségek fejlesztése I.

A témakor elsddleges célja, hogy a tanulok megfelel6 onismerettel rendelkezzenek, fel tud-
jék mérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljadk a kommunikécio
alapeszkoztarat a gyakorlatban, ezzel is el0segitve digitalis kompetenciaik fejlédését. Meg-
ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv kommunikacié fajtait, €s készségszinten
is elsajatitsdk azokat. A kommunikacids készségek fejlesztése révén készségszintli kom-
munikdaciora lesznek képesek a szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk eldaddsa soran
anélkiil tudnak megfelel6 kommunikacios stilust és eszko6zoket alkalmazni, hogy az fi-

gyelmet és energiat vonna el a szakmai tartalomtol.
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Onismeret: (1-2. szakasz)

1. szakasz

Onbemutatas alapjai és gyakorlata

Onérvényesités és dnkifejezés ismérvei, modozatai

Kommunikaci6 alapjai, szerepe, fogalmak megismerése

Kommunikacids csatorndk ismerete, szandék-hatas megkiilonboztetése, ezek begyakorlasa
konkrét feladatokon keresztiil

2. szakasz
Onmeghatédrozas gyakorldsa helyzetfliggden
Onszabalyozas: érzelmi és indulati kontroll azonositasa, azok tudatos hasznélata

Kommunikacio: (1-2. szakasz folyamatosan)

1-2. szakasz

Kommunikacids hibak azonositasa €s felismerése
Egyiranyt és kétiranyt kommunikécié ismérvei
Kommunikacié viszonylagossadganak értelmezése
Kommunikacios értékek azonositasa

3.5.1.6.2 Csapatmunka ¢és egyiittmiikodés 1.

A témakor elsddleges célja, hogy a didkok képesek legyenek csapatban dolgozni, megis-
merjék a hatékony egyiittmiikodés teriileteit, modszereit és ezen ismereteken keresztiil a
tobbi témakorben is hatékonyan tudjanak feladatot megoldani. Tisztdban legyenek a csa-
patban betoltott szerepiikkel és annak megfeleléen dolgozzanak. A témakorben fejlesztett
készségek felkészitik a tanulokat a valos munkakornyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve
nem jelent majd kihivast szamukra egy adott csapatba vald beilleszkedés, illetve mar zajlo
projektbe valo bekapcsolodas.

Az alabbi témakorok, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan visszatérnek. Mig
az elso szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kovetkezd szakaszokban a tanulok sa-
jat egyéni kompetenciajukat fejlesztve, kiilonféle feladatokon keresztiil tudjak megérteni,
megismerni, majd egyre dnalloban, készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (1-2. szakaszban folyamatosan)
Valamennyi téma minden évben eldkeriil, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok kez-
detben tobb oktatoi instrukciot kapnak, késObb onallobban dolgoznak. A témakorben az
alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Csapaton beliili lehetséges szerepek felismerése €s feldolgozasa

— Csapatkompetencidk és felmérésiik

— Sajat csapat erdsségeinek és gyengeségeinek dsszesitése

— Meglévé csapaton beliili szerepek azonositasa

— Sajat motivacios profil feltérképezése

— Motivéacios tényezok értelmezése €s egyeztetése

— Bels6é motivacios elmélet és alkalmazasa

Egyiittmiikodés (1-2. szakaszban folyamatosan)

A témakdrben az alabbi ismeretek ¢€s gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:
— Egyiittmiikddés feltételei a feladatmegoldés soran
— Egyiittmiikodés és a versengés kiilonbségének feldolgozasa
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—  Eltéré nézdpontok hatasa

— Csapaton beliili informacidaramléas nehézségei

— Utasitasok utoélete, felelosségvallalas, felelésségatharitas

— Konfliktuskezelési forrasok, modok

— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elonyok-hatranyok feldolgoza-
Sa

— Valtozasokhoz val6 hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban val6 felis-
merése

1-2. szakasz:
Problémamegoldas 1épései:
— Problémamegoldas 1épéseinek feldolgozasa
— Egyéni problémamegoldési technikdk azonositasa
Problémamegoldas tipusai:
— Reaktiv problémamegoldaés jellemzdinek feldolgozasa
— Proaktiv problémamegoldas jellemzdinek feldolgozasa

Otletgeneralasi technikak:
Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkototechnikdk megismerése
¢s haszndlatuk megtapasztaldsa

3.5.1.6.3 Prezentacios készségek fejlesztése 1.

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljak az oktatasi tananyaghoz kap-
csolodo eldadasmodok alapvetd szabélyait, megtanuljanak gazdalkodni az iddvel és képe-
sek legyenek beosztani a felkésziilés és a prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni
¢és meg tudjak szerkeszteni egy el6adas vazlatat, majd képesek legyenek azt élészoban be-
mutatni és felhaszndlni a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezen-
tacio elkészitése a tanuldi csoportnak onmagaban egy 6nallo feladatot jelent, az el6készité-
si feladatok hatékony megoldasdhoz a tanuloknak meg kell ismerniiik a megfeleld 1d6gaz-
dalkodasi és egyéb tervezési metodusokat. A prezentacids készségek elsajatitasaval a tanu-
loknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai Osszedllitasa és el6adasa, és
valods projektkdrnyezetben is képesek lesznek az elvardsoknak megfeleléen bemutatni fela-
dataikat.
1. szakaszban:
Személyes hatékonysag:

— Dimenzio6i

— Tényezok, amelyek meghatdrozzak a személyes hatékonysagot

— Sajat személyes teljesitmény értékelése
2. szakasz:
Hatékony feladattervezés és -szervezés:

— Tervezés hatasa a munkavégzésre

— Tervezés és megval0dsitas helyes ardnya

— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra €pitkezes,

szlik keresztmetszet

Felkésziilés a prezentacios anyagok eldkészitésére:
Feladatok priorizalasa:

— Priorizélasi szempontok a feladatok megvaldsitasa soran

—  Siirgds-fontos matrix
Idégazdalkodas:

— Idorablo tevékenységek Osszegytijtése
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— Megoldasi lehetdségek azonositasa
Viératlan helyzetek kezelése:
— Nem tervezett események tipusai
— Nem tervezett, varatlan események kezelése
,,Ujratervezés”
Prezentacio megtervezése
— Prezentéciora valo felkésziilés
A ,,jo eléadés” szabalyai
[rasos prezentacié alapvetd szabélyai, tartalmi elemei, kinézete
— Moderaciés technikak megismerése
— Prezentécio
Verbalis gyakorlatok a jo el6adoi készség elsajatitdsahoz.

3.5.1.6.4 Projektszervezés és -menedzsment I.
A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitdsaval a tanulok ké-
pessé valnak csapatban eldkésziteni, feldolgozni és prezentdlni egy-egy konkrét projekt-
munkat. Az aldbbiakban felsorolt témak ismerete lehetdvé teszi a tanuldk szamara, hogy
akér a dudlis képzésbe, akér tanulmanyaikat kovetden a munkaerdpiacra belépve hatéko-
nyan kozremiikddjenek valos projektekben is.

Projektmenedzsment alapjai
1-2. szakaszban folyamatosan
Projekt fogalma:
— Projekt fogalmanak tisztdzasa
— Projekt és feladat elkiilonitése
Projektéletciklus elemei:
— Projektek altalanos €letciklusanak bemutatasa
— Az életciklus-elemek jellemzdinek feldolgozasa

Projektek kezdeményezése és definialasa:
— A projektétlettdl a projektek elfogadasaig
— Projektek terjedelmének dimenzioi
Projekttervezés és eréforras-tervezés:
— Feladattervek meghatarozasa
— Projektfeladatok iitemezése — egymadsra €piilés, parhuzamossagok, sziikk kereszt-
metszetek kezelése
— Er6forrasok tipusai és tervezésiik
Projektszervezet felallitasa:
— Projektszervezet felépitése
— A projektszervezet tagjainak feladatai és feleldssége
— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

3.5.1.6.5 Csapatban végzett projektmunka I.
A témakorben a tanuldk kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz kapcsoldédo pro-
jektek megvalositasa kdzben gyakoroljak €s mélyitik el szakmai készségeiket és a soft
skilleket. A csapatban végzett projektmunka kovetkezetes dokumentalasa lehetdséget te-
remt a didkok szamara a karrierjiik szempontjabol is fontos szakmai portfolio épitésére.
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3.6 Hatékony tanulas, onfejlesztés és csoportmunka II. megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 198/248 6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet azoknak a,soft skill’-eknek az atadasara hivatott, amelyekkel a fiatalok
tobbsége nem rendelkezik még ebben a korban, de a munkaerdpiaci elvarasok szerint fontos
lesz szamukra. Az IKT az a teriilet, ahol a folyamatos tanulés €s onfejlesztés, valamint az an-
gol nyelv ismerete nélkiil nem lehet boldogulni, igy a fiatalokat meg kell tanitani az 6romét
ado, onallo ismeretszerzésre. A munka vilagdban elengedhetetlen a projektszemléleti,
egyiittmiikddésen alapuld csapatmunka. A tanulési teriilet célja, hogy az alapozas utani id6-
szakban segitse ezen az Uton a tanulokat.

3.6.1 IKT projektmunka II. tantargy 198/248 ora

3.6.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy — szervesen beleépiilve a szakmai tananyag tartalméaba — segit elmélyiteni a tobbi
tantargyhoz és a szakméahoz kapcsolodo soft kompetenciadkat az alapozas utani iddszakban.
Modszertanat tekintve a ,,tudaslépcs6” szintjein haladva (azonositas, tudasmegszerzés, fej-
lesztés, megosztas, megdrzés, felhasznalas) fejleszti a sziikséges kompetenciakat.
Mindezek gyakorlatorientaltan, a témak egymasra épiilésével valdosulnak meg, olyan digitalis
kompetencidk, illetve eszkdzok felhasznaldsanak segitségével, mint amilyen a szdvegszer-
kesztés, a tablazatkezelés, az adatbaziskezelés, a webes alkalmazasok fejlesztése, a felhdalapu
szoftverek és a prezentaciokészitd szoftverek hasznalata.

A képzés soran minden kompetenciafejlesztési témakor Gjra meg jra eldkeriil, tartalmilag és
gyakorlati szempontbdl kibdvitve, mig a didkok készségszinten el nem sajatitjak a skilleket.

Valamennyi témakor minden évben része a kiadott feladatoknak, 2 tudéasszintre bontva az
alabbiak szerint:

3. szakasz (5 évfolyamos képzésben 11. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfo-
lyam harmadik negyedéve): Eldre kiadott keretek szerinti feladatvégrehajtas, 6nallo munka-
megosztassal, hattérmunkakkal és megoldds prezentalasaval, tanari kiértékeléssel az eddig
tanult 6sszes modszer beépitésével és gyakorlasaval.

4. szakasz (5 évfolyamos képzésben 12. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfo-
lyam negyedik negyedéve): Onallo feladat értelmezése, megoldaskeresés milthelymunkéban
(csoportosan, egyénileg), feladatok egymast kozti kiosztasa, delegalas, kivitelezés, felkésziilés
a prezentalasra, beszamolas, kozos kiértékelés, visszajelzés tanartol, egymastol.

3.6.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozd specialis elvarasok

Szakmai tantargyat oktato tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkezd oktato. Elonyt je-

lent, ha a pedagogus vagy oktatd pszicholdgiai, pedagogiai ismeretekkel is rendelkezik

vagy részt vett személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.

3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.6.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés Orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitidok |  digitalis kompe-
tenciak

Képes az informa- | Altalanos: az adott

ciok megfeleld | tanulasi szakaszban

szintetizalasara relevans elvarasok-

Onalloan, az adott | nak  megfelelden

feladat, megoldas | képes egy prezenta-

szOban és irasban | cid elkészitésére, az

vilagos és kozérthe- | eldadds  technikai

tden kifejtésére. kezelésére ¢és pre-

Kommunikacios zentalasara.  Szak-

Gondolatait vilago-
san fogalmazza meg
¢és adja at.

formak és azok
hatasainak ismerete
Asszertiv kommu-
nikacié fogalmanak
és felépitésének
ismerete

Teljesen onalldéan

A sajat céljait 6Sz-
szehangolja maso-
kéval.

Interakcios
ismerete

fajtak

Konfliktusok forra-
sainak beazonosita-
sa €s a megoldasi
technikak alapvetd
ismerete

Teljesen dnalldan

Képes masokkal
Osszehangoltan
egyiittmitkodni,
segitség, tdmogatas
nélkiil is.

Partneri és egyiitt-
mikodé hozzaallas
jellemzi kapcsolat-
teremtését a felada-
tok megoldasa kere-
tében.

Képes legyen digi-
talis eszkozok hasz-
nalataval felkésziil-
ni, bemutatni, elo-
adni  (szoban és
iranyban egyarant)
egy adott témat
vagy feladatot.

Képes legyen gaz-
dalkodni az erofor-
rasokkal és megfe-
lel6en szervezni
azokat, adott kere-
tek betartasa mellett

konkrét eredmé-
nyességi  mutatok-
kal.

mai: képes az adott
projektben kommu-

nikdciéra hasznalt
eszkdzon ko6zolt
szakmai feladat

megértésére, a fela-
datot igényld irasos
mindségi  szakmai
kommunikéciora.
Képes szakmai
kérdések és érvek
vilagos, tomor és
egyértelmii  megfo-
galmazasara.

Altalanos és szak-
mai: Projektmunka-
ra hasznalt digitalis
platformon képes a
sajat részfeladataval
kapcsolatos teriile-
tek kezelésére,
projektbe integrala-
sara, egyulttmiikod-
ve mas projekt
résztvevokkel. Ké-
pes a projektmunka-
ra hasznalt digitalis
platformon  felme-
rilt probléma be-
azonositasara és
megoldasara.
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Prezentaciot készit
és bemutatja, eléad-
jaazt.

Elbadas felépitésé-
nek modja

Verbalis és nonver-
balis kommunikacio

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Projektmenedzs-
ment:

Hasznalja a projekt-
ciklusokat és azok
fazisait, {izemelteti
a folyamatokat.

Projektmenedzs-
ment lépései:
Kezdeményezés
Kovetés
Végrehajtas
Ellen6rzés,  doku-
mentacio

Zaras

Instrukciod alapjan
részben 6nalldéan

Altalanos és szak-
mai: Képes elektro-
nikus forraskeresés-
re és forraskezelésre
a  prezentacidhoz,
megfelelden tudja
kezelni a prezenta-
ciéra hasznalt prog-
ramot, platformot.
Eldadoi képességét
hatékonyan  tudja
6tvozni a demonst-
racidhoz sziikséges
digitdlis  platform
kezelésével.

A projektmunka

Irodai szoftverek

Altalanos és szak-
mai: Képes célori-
entaltan hasznalni a
projekt szervezését,
koordinalasat segitd
szoftveres eszk6z6-
ket, Dbeleértve a
hatékony iddkeze-
1ést és feladatkeze-
1ést segitd digitalis
eszkozoket.

, ., alkalmazéasanak
soran kivalasztja és | . N
- . ismerete (pl. sz6- . . 11s
hasznalja a célnak N Teljesen dnalléan
o . vegszerkesztd,
megfeleld irodai s A
tablazatkezeld,
szoftvereket. S
prezentaciokészitd)
A projektmunka

soran kivalasztja és
hasznalja a célnak
megfeleld szakmai
eszkozoket (pl.
programozasi nyelv,
halozati eszk6zok,
elektronikai eszko-
70k, tavkozlési
eszk6zok stb.)

Szakmai eszk6zok,
eszkozpark megva-
lasztasanak és hasz-
nalatanak szabalyai

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Irodai szoftverek
hasznalata

Szakmai:
projekthez sziiksé-
ges eszk6zok hasz-
nalata

Szakmai:
projekthez sziiksé-
ges eszkdzok hasz-
nalata

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Onismereti és kommunikacios készségek fejlesztése I1.

A témakor elsddleges célja, hogy a tanulok megfelel6 6nismerettel rendelkezzenek, fel tud-
Jjék mérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan haszndljak a kommunikacid
alapeszkoztarat a gyakorlatban, ezzel is el0segitve digitalis kompetenciaik fejlodését. Meg-
ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv kommunikacié fajtait, €s készségszinten
is elsajatitsdk azokat. A kommunikacids készségek fejlesztése révén készségszintli kom-
munikdaciora lesznek képesek a szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk eldadéasa soran
anélkiil tudnak megfelel6 kommunikacios stilust és eszko6zoket alkalmazni, hogy az fi-

gyelmet és energiat vonna el a szakmai tartalomtol.
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Kommunikacio: (3-4. szakasz folyamatosan)

3-4. szakasz

Kommunikacios hibak azonositasa és felismerése
Egyiranyu és kétiranyu kommunikacio ismérvei
Kommunikaci6 viszonylagossaganak értelmezése
Kommunikacids értékek azonositasa

4. szakasz

Kérdezéstechnika modszereinek elsajatitasa és 6nalld hasznalata
SCARF-modell elméleti hattere

SCARF-modell alkalmazasa a gyakorlatban

Kérdezéstechnikai alapok

A nonverbalis kommunikacid eszkdztara és haszndlata a gyakorlatban

3.6.1.6.2 Csapatmunka ¢és egylittmiikddés I1.

A témakor elsédleges célja, hogy a didkok képesek legyenek csapatban dolgozni, megis-
merjék a hatékony egyiittmiikodés teriileteit, modszereit és ezen ismereteken keresztiil a
tobbi témakorben is hatékonyan tudjanak feladatot megoldani. Tisztaban legyenek a csa-
patban betoltott szerepiikkel és annak megfelelden dolgozzanak. A témakorben fejlesztett
készségek felkészitik a tanuldkat a valos munkakornyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve
nem jelent majd kihivast szamukra egy adott csapatba vald beilleszkedés, illetve mar zajlo
projektbe valé bekapcsolodas.

Az alabbi témakorok, tematikak mind a négy szakaszban folyamatosan visszatérnek. Mig
az els6 szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kovetkezd szakaszokban a tanulok sa-
jat egyéni kompetenciajukat fejlesztve, kiilonféle feladatokon keresztiil tudjak megérteni,
megismerni, majd egyre dnalloban, készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (3-4. szakaszban folyamatosan)
Valamennyi téma minden évben eldkeriil, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok kez-
detben tobb oktatodi instrukcidt kapnak, késobb onallobban dolgoznak. A témakdrben az
alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Csapaton beliili lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak ¢és felmérésiik

— Sajat csapat er0sségeinek és gyengeségeinek 0sszesitése

— Meglévd csapaton beliili szerepek azonositasa

— Sajat motivacios profil feltérképezése

— Motivacios tényezok értelmezése €s egyeztetése

— Bels6é motivacios elmélet és alkalmazasa

Egyiittmikodés (3-4. szakaszban folyamatosan)
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Egyilittm{ikodés feltételei a feladatmegoldas soran
— Egyiittmiikddés és a versengés kiilonbségének feldolgozasa
— Eltéré nézdpontok hatdsa
— Csapaton beliili informacidaramléas nehézségei
— Utasitasok utoélete, feleldsségvallalds, feleldsségatharitas
— Konfliktuskezelési forrasok, modok
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— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elonyok-hatranyok feldolgoza-
Sa

— Valtozasokhoz val6 hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban val6 felis-
merese

3-4. szakasz:
Problémaelemzési technikak:
— Problémak lehetséges okainak feltarasa
— A felmeriild problémak gydkérokainak azonositasa
Otletgeneralasi technikak:
Megoldasok azonositasanak technikdi — csoportos szellemi alkototechnikdk megismerése
¢s hasznalatuk megtapasztalasa

3.6.1.6.3 Prezentacios készségek fejlesztése 11.

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljak az oktatdsi tananyaghoz kap-
csolddo eldadasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak gazdéalkodni az iddvel és képe-
sek legyenek beosztani a felkésziilés és a prezentalds aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni
¢s meg tudjak szerkeszteni egy eldadas vazlatat, majd képesek legyenek azt é16szdban be-
mutatni és felhasznalni a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezen-
tacio elkészitése a tanuldi csoportnak dnmagaban egy 6nallo feladatot jelent, az elokészité-
si feladatok hatékony megoldasahoz a tanuloknak meg kell ismernilik a megfeleld idégaz-
dalkodasi és egyéb tervezési metddusokat. A prezentacios készségek elsajatitasaval a tanu-
loknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai Osszeéllitasa és eldadasa, és
valods projektkdrnyezetben is képesek lesznek az elvardsoknak megfeleléen bemutatni fela-
dataikat.

3-4. szakasz :
Hatékony feladattervezés és -szervezés:
— Tervezés hatasa a munkavégzésre
— Tervezés és megval0dsitas helyes aranya
— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra €pitkezes,
szlik keresztmetszet
Felkésziilés a prezentacios anyagok elokészitésére:
Feladatok priorizalasa:
— Priorizélési szempontok a feladatok megvalositasa soran
—  Siirgés-fontos matrix
Idégazdalkodas:
— Idorablo tevékenységek 0sszegytijtése
— Megoldasi lehetdségek azonositasa
Varatlan helyzetek kezelése:
— Nem tervezett események tipusai
— Nem tervezett, varatlan események kezelése
,,Ujratervezés”
Prezentacié megtervezése
— Prezentéciora valo felkésziilés
A ,,j6 eldadas” szabalyai
— Irasos prezentaci6 alapvetd szabalyai, tartalmi elemei, kinézete
— Moderacids technikdk megismerése
— Prezentécio
Verbalis gyakorlatok a jo eléadoi készség elsajatitasahoz.
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3.6.1.6.4 Projektszervezés és -menedzsment Il.
A projektmenedzsment elméletének ismeretével €és gyakorlati elsajatitdsaval a tanulok ké-
pessé valnak csapatban elOkésziteni, feldolgozni és prezentalni egy-egy konkrét projekt-
munkat. Az aldbbiakban felsorolt témak ismerete lehetévé teszi a tanulok szamara, hogy
akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetéen a munkaerdpiacra belépve hatéko-
nyan kozremiikddjenek valos projektekben is.

Projektmenedzsment alapjai
3-4. szakaszban folyamatosan
Projekt fogalma:
— Projekt fogalmanak tisztazasa
— Projekt és feladat elkiilonitése
Projektéletciklus elemei:
— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa
— Az életciklus-elemek jellemzdinek feldolgozasa
Projektek kezdeményezése és definialasa:
— A projektotlettdl a projektek elfogadésaig
— Projektek terjedelmének dimenzioi
Projekttervezés és erdforras-tervezeés:
— Feladattervek meghatarozasa
— Projektfeladatok iitemezése — egymasra épiilés, parhuzamossagok, sziik kereszt-
metszetek kezelése
— Er6forrasok tipusai és tervezésiik
Projektszervezet felallitasa:
— Projektszervezet felépitése
— A projektszervezet tagjainak feladatai és felelossége
— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa
3-4. szakaszban
Projektmenedzsment halad6 szinten:
— Projektek megvalositasa, megvaldsitas-mentoring
— Projektmegvalositas feladatai
— Monitoring €s beszdmolas a projektmegvalositas soran
— Erdekcsoportok kezelése (stakeholder management)
— Projektekhez kapcsolodo érdekcsoportok
»Stakeholder-térkép” készitése
Projektcsapatok vezetése:
— Hierarchian kiviili iranyités jellemzdi
— Projektcsapat irdnyitasa
— Kommunikéci6 a projektcsapaton beliil
— Projektcsapat motivalasa

3.6.1.6.5 Csapatban végzett projektmunka II.
A témakorben a tanuldk kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz kapcsoldédo pro-
jektek megvalositasa kdzben gyakoroljak és mélyitik el szakmai készségeiket €s a soft
skilleket. A csapatban végzett projektmunka kovetkezetes dokumentalasa lehetséget te-
remt a didkok szamara a karrierjiik szempontjabol is fontos szakmai portfolio épitésére.
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3.7 Tavkozlés megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 648/612 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet alapvetd célja, hogy a tanuldk elsajatitsdk a tavkozlési szakmak alapozd
tantargyait, az elektrotechnikat, az elektronikat ¢és a tavkozlési alapokat. Ez a teriilet felel
azért, hogy megismertesse, megszerettesse a didkokkal az alaposszefiiggéseket — a fizikai ala-
poktdl a tavkozlés jeleinek tovabbitasaig —, valamint kialakitsa benniik az alapvetd készsége-
ket. Mindez a kilencedik osztalyban egy jatékos bevezet6vel kezdédik, amelyben a tanuldk a
tavkozlési aramkorok és eszk6zok mikodésébe, alkalmazasaba nyernek bepillantast. A rend-
szerek és haldzatok alapjainak el6zetes ismerete nélkiil is kiprobalhatnak tavkozlési megvalod-
sitdsokat, atviteli formakat. Ezt kovetden kerlil sor a tapasztalt jelenségek értelmezésére és
magyarazatara, valamint az dsszefiiggések rogzitésére.
3.7.1 Elektrotechnika tantargy 144/144 éra
3.7.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék az elektrotechnikai alapfogalmakat,
az aramkori megoldéasokat, tisztdban legyenek azok torvényszertiségeivel, és ismerjék az
elektrotechnikai alkatrészek valasztékat. Segiti a tanulok aramkori szemléletének kialakulasat
és fejlodését. Képessé teszi a tanulokat az elektronikai aramkorok alaptorvényeinek és alap-
0sszefiiggéseinek megértésére. A didkok megtanuljak, hogyan kell aramkoroket épiteni, mé-
romiiszerek segitségével mindsiteni az elkésziilt aramkordket, valamint megmérni azok para-
métereit.
Az elméleti anyag elsajatitdsa kozvetleniil a gyakorlati példdkon keresztiil valosul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorlo feladatok tartoznak.
Az elméleti rész iddsziikséglete: 50%, a gyakorlati rész iddsziikséglete: 50%

3.7.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.7.1.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Miiszaki dokumen-
taciot, kapcsolasi
rajzot olvas ¢és ér-
telmez.

Ismeri a miszaki
abrazolas és doku-
mentalas szabalyait.

Teljesen 6nalloan

Precizitas, 06nallo-
sag, problémakeze-
lés és hatarozottsag
jellemzi.

Adatok, informaci-
ok kezelése, digita-
lis tartalmak keresé-
se, szerkesztése
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Hasznalja az elekt-
ronikai eszkozoket
és aramkoroket.

Ismeri az elektro-
technikai eszk6z06-
ket és a hiradas-
technikai alkatré-
szeket.

Teljesen onalldan

Aramkoroket épit,
alkatrészeket for-
raszt.

Ismeri az elektro-
technikai alapokat.

Teljesen onalldan

Mérémtszereket
hasznal, ellen6rzi
azok mikodoképes-
ségét és hitelessé-

Ismeri a miiszereket
és kezelésiiket.

Teljesen 6nalloan

Interakciod digitalis
eszk6zok segitségé-
vel, technikai prob-

aét. lémak megoldasa

Ismeri a méréstech-
nikai alapfogalma-
kat és az elektro-
technika torvényeit.

Méri az aramkorok
miiszaki jellemzdit,
paramétereit.

Teljesen 6nalloan

3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.1.6.1 Villamos alapok, alapmérések
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld ismerje a villamos alapfogalmakat, illetve tor-
vényeket, elsajatitsa az alkalmazott eszkdzok és mérémiiszerek helyes kezelését; valamint
megtanuljon magabiztosan banni a miiszerekkel a mérések soran.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Vezetok, szigetelok, félvezetok fogalma
— A villamos aramkor alkotdelemei
— A mérés fogalma, méréstechnikai alapismeretek
— A fesziiltség fogalma, mértékegysége, polarits
— Az 4ramer6sség fogalma, mértékegysége, dramirany
— Az energiadramlds irdnya (dram iranya, fesziiltség polaritasa)
— Fesziiltségmérés analog €s digitalis miiszerrel
—  Aramer8sség mérése analog és digitalis miiszerrel
— Az ellenallas és vezetés fogalma, mértékegysége
— Testek ellenallasa, anyagi jellemzdk, geometriai mérettdl valo fliggés
— Ellenéllasmérés analog vagy digitalis miiszerrel (opcionalis: ellenallas-szinkodok)
— Ohm-toérvény
— Ellenéllas meghatarozasa fesziiltség- ¢s dramerdsség-mérésen keresztiil
— Villamos munka, teljesitmény
— Teljesitmény mérése ellenéllason
— Az ellenéllas hdmérsékletfiiggése
— (Opcionalis: Termisztor mérése, homérsekletfiiggés igazoldsa)

3.7.1.6.2 Aramkorszimulacios szoftver hasznalata, alkalmazasa
A témakor elsajatitdsa sordn a tanuld megismerkedik egy dramkdr-szimulacios program-
mal és annak kezelésével. Képessé valik aramkorok megalkotasara, egyenaramu szimula-
ciora és a kapott értékek értelmezésére, felhaszndlésara.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Szimul4cios programok hasznalata és alkalmazasi teriileteik
— Szoftver felépitése, miikodése, hasznalata
— Egyszerii kapcsolés készitése
— Miszerek bekotése, mérépont haszndlata, szimulacid beallitasai
—  Osszeallitott kapcsolds szimul4cioja
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3.7.1.6.3 Egyenaramu halozatok és mérései

A témakor oktatdsanak célja az egyenaramu halozatok, alapvetden az ellenallas-halozatok
torvényszerliségeinek rendszerezése és ismétlése; az eredd ellenallasok Kiszamitasa, az
alaptorvények alkalmazasa és igazoldsa méréssel. Fontos, hogy a didkok kezelni tudjék a
kiilonbozo kapcsolasokat, ismerjék a fesziiltségosztokat és az aramosztokat, képesek le-
gyenek tobbgeneratoros halézatok szamitasara, a teljesitmények meghatarozésara.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Villamos kolcsonhatas, villamos toltés, toltésmennyiség

— Vezetok, szigetelok, félvezetok fogalma

— Villamos aramkor, energiaatalakulasok

—  Aramerésség fogalma, mértékegysége, aramirany

— Fesziiltség fogalma, mértékegysége, polaritas

— Energiadramlas iranya (dram irdnya, fesziiltség polaritasa)

— Az ellenallas és vezetés fogalma, mértékegysége, rajzjelei

— Ellenallas, dramerdsség ¢€s fesziiltég dsszefiiggése

— A villamos munka ¢s teljesitmény fogalma, mértékegységei és szamitasai

— A testek ellendlldsa: az ellenéllas fiiggése a méretektdl, a hdmérséklettol

— Az aramkor fogalma, alaptérvények (Ohm, Kirchhoff); az alaptérvények igazolasa

— Ellenallas-halozatok (soros, parhuzamos, vegyes) eredo ellenallasa

—  Aram-, fesziiltség- és ellenalldsmérések

— Fesziiltség- és aramosztos technikai alkalmazasok; Wheatstone-hidkapcsolas

— Meéréshatar kiterjesztése, eldtét- és sontszamitasok

— Afesziiltség és az aramosztok vizsgalata és mérése

— Energiaforrasok jellemzése; idealis és valodi generatorok

— Fesziiltséggenerator és aramgenerator fogalma; az 6sszekapcsolt generatorok ere-

doje

— A Thevenin- és Norton-modell

— A lineéris szuperpozicié modszerének alkalmazasa (tobbgeneratoros halozatok)

— Generatorok teljesitménye és hatasfoka, az illesztés fogalma

3.7.1.64 Villamos erdtér
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulok ismerjék a villamos erétér torvényszeriiségeit;
az eréteret jellemz6 mennyiségek értékek meghatarozasat; a kapacitas fogalmat; a konden-
zatorokat; a kondenzatorok jellemzdit, toltési és kisiitési folyamatat; a tarolt energia nagy-
sagat; valamint ezek kiszamitasat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— A nyugvo villamos erdtér fogalma, jellemzdi, abrazolas térerdsség-vonalakkal
— Alapjelenségek nyugvo villamos erdtérben
— Az er6teret jellemz6 mennyiségek; a Coulomb-torvény
— A dielektromos eltolas fogalma; az E~D Osszefiiggés és alkalmazasa
— Szigetel6anyagok dielektromos allanddja; az eltolasi aram fogalma
— Szamitasok homogén és gdmbi erdtérben
— A villamos kapacitas fogalma, mértékegysége, rajzjelei; a sikkondenzator kapacita-
Sa
—  Osszekapcsolt kondenzatorok eredd kapacitdsa
— Kondenzatorok t6ltési és kislitési folyamata, iddéallando; a kondenzéatorban térolt
energia
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3.7.1.6.5 Magneses erotér
A témakdr oktatasanak célja, hogy a tanulok ismerjék a magneses indukcio és erétér fo-
galmat és tulajdonsagait, az anyagok magneses viselkedését, és ki tudjak szamitani az
alapvetd paramétereket.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Mégneses indukcid fogalma
— Erd6tér dbrazolédsa indukcidvonalakkal
— A magneses tér er6hatasai (szdmitasok)
— A magneses gerjesztés fogalma, a gerjesztési torvény, a magneses térerosség
— Kapcsolat a térerdsség és az indukcid kozott, a magneses permeabilitas
— A maégneses indukci6 meghatarozasa a vezetékben folyd aram ismeretében
— Az anyagok magneses viselkedése; a ferromagneses tulajdonsag és magyarazata
— A ferromagneses anyagok szerepe a magneses mez0 technikai kialakitdsdban
— Széamitasok egyszerli magneses korokben
— A légrés szerepe

3.7.1.6.6 Viltakoz6 mégneses erdtér
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulok ismerjék a valtakozd magneses erbteret és az
elektromagneses indukciot; a tekercsek tulajdonsagait, valamint viselkedését az aramkor-
ben.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Elektromagneses indukcid
— Indukciétorvény
— Technikai alkalmazasok
— Az 6nindukcios jelenség; az induktivitas és kolcsonds induktivitas fogalma, rajzje-
lei
— Tekercsek induktivitasa, tekercs magneses terének energiaja
— Tekercs viselkedése az aramkorben, be- és kikapcsolas
— Az indukalt villamos erdtér tulajdonsagai

3.7.1.6.7 A viltakozo fesziiltség, valtakoz6 dramt &ramkorok

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulok ismerjék és igazolni tudjak a valtakozé fe-
sziiltség jellemzdit. A jelalakon és a jel tulajdonsdgain kiviil megismerik a valtakozo
mennyiségek kozepértékeit, az effektiv értéket. Fontos az impedancia fogalmanak elsajati-
tasa és a teljesitményviszonyok ismerete az aramkordkben.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— A szinuszos valtakoz6 mennyiségek jellemzdi

— Valtakoz6 mennyiségek kozépértékei

— Az AC-mérés eszkozei (jelgenerator, oszcilloszkdp)

— Az impedancia fogalma és leirasa komplex mennyiség formajaban

— Vektoros abrazolas

— Az Ohm-torvény és a Kirchhoff-torvények alkalmazasi modja

— Teljesitmények valtakozé aramu korokben

3.7.1.6.8 Viltakoz6 aramu (RLC) halézatok
A témakor az RLC-halozatok jellemzdivel, azok paramétereinek kiszamitasaval, valamint
viselkedésiik vizsgalataval foglalkozik. A tanulok elsajatitjak a kiilonbozo reaktans haldza-
tok impedanciajanak, frekvenciamenetének szamitasi modjait, josagi tényezoik meghataro-
zéasat €s merését.
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A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Az 4dramkoéri elemek impedanciaja
— Az alkatrészek Osszetett viselkedése
— Soros ¢s parhuzamos RL-kapcsolas eredé impedancidja €s frekvenciafiiggése
— Valosagos (veszteséges) tekercsek jellemzése, veszteségi ellenallas
— A josagi tényezo6 (Q)
— Soros és parhuzamos RC-kapcsolas eredé impedancidja és frekvenciafiiggése
— A valosagos (veszteséges) kondenzatorok jellemzése; veszteségi tényezd
— Soros RLC-kapcsolas; impedancia és fazismenet
— Rezonancia, josagi tényezo
— Rezgo6korok savszélessége
— Parhuzamos RLC-kapcsolas
— Impedancia és fazismenet
— Rezonancia, josagi tényezd
— RLC-korok taplalasa és terhelése
— A terhelt kor josaga €s savszélessége
— Rezgdkorok szabad rezgései
— RLC-halozatok vizsgalata, soros RL- és RC-tagok
— Pérhuzamos RL- és RC-tagok vizsgalata
— Egyreaktancias vegyes haldozatok mérése
— Rezgokorok vizsgalata
— Viéltakoz6 aramu teljesitmények
— Teljesitménytényez6, fazisjavitas

3.7.2 Tavkozlési elektronika tantargy 180/180 éra

3.7.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy célja, hogy a tanulok digitalis technikai ismeretei beilleszthetok legyenek a ,,digita-
lis vilag” szemléletbe. Elsajatitjak mindazon alapokat, amelyekkel megfeleld ralatasuk lesz a
digitalis vilagra, mind elméleti, mind pedig gyakorlati teriileten. Ezek az alapok a késobbiek-
ben hasznosak lesznek a digitalis tavkozlés megismerésénél is.
A tantargy tanitdsanak tovabbi célja azon elméleti ismeretek atadasa, valamint az ezekhez
tartozo készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanuldt egy bonyolultabb elekt-
ronikai aramkor készitésére, a sziikséges mérdeszkozok kivalasztasara. A tantargy oktatasa-
nak fontos feladata az is, hogy a tanul6 problémamegoldé készségét fejlessze, és tovabb gya-
koroltassa a mar megszerzett tudast.
Az elméleti anyag elsajatitdsa kozvetleniil a gyakorlati példdkon keresztiil valosul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorlo feladatok tartoznak.

Az elméleti rész iddsziikséglete: 40%, a gyakorlati rész idOsziikséglete: 60%

3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.7.2.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.7.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitidok |  digitalis kompe-
tenciak

Felismeri, megne- Ismeri az analog és . .

a2 ST Instrukci6 alapjan
vezi és leirja a jelfo- | digitalis jelfolyama- | . 112

részben onalloan
lyamatokat. tot.
Ismeri az AND,

Logikai alapmtive- OR, NAND, NOR Kommunikacid

leteket hasznal,
logikai fiiggvénye-
ket egyszertisit és
realizal.

kapcsolatokat, va-
lamint a grafikus
egyszerusitést
Veitch és Karnaugh
tablaval.

Iranyitassal

Logikai aramkoro-
ket épit és méri
azok jellemzoit.

Ismeri a logikai
aramkorok jellem-
z6it és adatait, a
bipolaris és MOS

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

logikai  aramkoro-
ket.
Ertelmezi és leirja Ismeri az anyag
az atomszerkezetet | atom- ¢és kristaly-

és a kiilonb6z6
szennyezési modo-
kat.

szerkezetét, a félve-
zeték elballitasanak
modjat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldéan

Felismeri, megne-
vezi ¢s leirja a kii-
16nb6z6 tipust
félvezetOket és az
azokbol eléallithato
alkatrészeket.

Ismeri a félvezetok
fizikajat, a p-n at-
menetet, a diodak
fajtait, valamint a
specialis diddakat.

Iranyitassal

Hasznalja és méri
az alkalmazott kap-

Ismeri az alapkap-
csolasokat, az alap-
kapcsolasok jellem-
z6it, a visszacsato-

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

csolasmodokat. 4 :
last és a frekvencia-
kompenzalast.
" Ismeri a miveleti
Alkalmazza a mii- y e
S . erdsitok alapkap- ., .,
veleti erdsitoket, és . Instrukcié alapjan
L . . | csolasait, a frekven- | . 112
méri azok jellemzo- . s részben Onalléan
. ciakompenzalasi
it. .
megoldasokat.
Ismeri az oszcilla-
Felismeri a neveze- | tor-
tes aramkoroket, és | visszacsatolasokat, | Instrukcid alapjan
leirja a miikodeésii- egyeniranyitokat, részben 6nalldan
ket. hangolt erdsitéket,
tapegységeket.

Logikus gondolko-
das, dontésképes-
ség, fejlodoképes-
ség, onfejlesztés,
kreativitas, problé-
mamegoldas

digitalis eszkoz
hasznalataval, tech-
nikai problémak
megoldasa
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3.7.2.6 A tantargy témakorei

3.7.2.6.1 Analog ¢és digitalis mennyiségek
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld megismerje az analog €s digitalis mennyiségek
kozotti 6sszefiiggést, meg tudja kiilonboztetni a jellemzoket és értelmezni tudja azokat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Analog jel jellemzése
— Digitalis jel jellemzése
— Szemléltetés oszcilloszkdppal, valamint a jellemzok mérése

3.7.2.6.2 Szamrendszerek
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld megismerje a kiilonb6z6 szamrendszereket, va-
lamint a szamrendszerek kozotti atszamitas modjat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Decimalis szamrendszer
— Binaris szdmrendszer
— Hexadecimalis szamrendszerek
— Helyiértékek értelmezése (LSB-MSB)
— Konverzi6 decimalisbol-binarisba
— Széamrendszerek kozotti atszamitas

3.7.2.6.3 Informacid kodolasa
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld megismerje az informdacid, adat, kodolas, de-
kodolas fogalmat, a kodolt informaciok csoportjait, valamint képet alkothasson a kodolt
anyag feldolgozasanak folyamatarol.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Numerikus kodok
— Alfanumerikus kédok
— Binaris kodok
— Binaris kodolasu szamrendszerek
— Hibaellen6rzd és hibajavito kédok

3.7.2.6.4 Logikai alapmiiveletek, logikai fliggvények egyszertiisitése

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulé megismerje a negacio, tagadas, invertalas, ES,
VAGY kapcsolat fogalmat. Hasznalni tudja az ehhez tartozé igazsagtablazatot, megismerje
a logikai algebra szabalyait, valamint a logikai fliggvények szabalyos alakjait. Rendelkez-
zen olyan ismeretekkel, amelyekkel megvalosithatja egy fliggvény egyszeriisitését. Jartas-
sagot szerezzen a kiilonbozo egyszertsitési eljarasokban; megtanulja, hogyan kell a kapott
fliggvénybdl megfeleld kapcsolasi rajzot késziteni; illetve gyakorolja, hogy miként kell a
kapcsolasi rajzbol visszafejteni a fliggvényt.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Negacio, tagadas, invertalas fogalma

— Logikai VAGY kapcsolat, diszjunkcio

— Logikai ES kapcsolat, konjunkcio

— A Boole-algebra alaptételei

— Logikai fiiggvények leirasmodjai

— Logikai fliggvények szabalyos alakjai

— Fliggvények leirdasmodjanak gyakorlasa

— A Boole-algebra alaptételeivel torténd szamitas
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— Boole-algebrai azonossagok

— Grafikus mddszerek (Veitch-tabla, Karnaugh-tabla)

— Realizédlas megvalositasa

— Realizélasbol kapott aramkor megépitése, ellendrzése, a kapott mérési eredmények
egyeztetése, rajzok és mérési eredmények rogzitése a jegyzokonyvbe

3.7.2.6.5 Logikai alaparamkorok és mérésiik

A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanuld megismerje a logikai alapkapcsolasokat, azok
miikodését és jellemzodit. Képes legyen alkatrészként €s egészében atlatni az aramkorok
miikddési mechanizmusait, a miiszereket, tudja 6nalldan kezelni a tapegységeket és elké-
sziteni a mérési dokumentaciot.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Logikai valtozok fizikai megjelenitése

— Logikai d&ramkorok jellemz6 adatai

— Diodés kapuaramkorok

— Bipolaris logikai aramkorok

— Logikai aramkorok épitése, mérése (logikai szintek, logikai szintek dsszehasonlita-

sa; TTL, CMOS, be- és kimenetek terhelhetosége, késleltetési id6)

3.7.2.6.6 Félvezetok fizikdja, fajtai
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuldé megfelelé ismeretekkel rendelkezzen az anyag
szerkezetérdl, és ennek birtokaban megismerje a félvezetd anyagok kialakitasat és techno-
logiai felépitését. Tisztaban legyen az egyes félvezetok felépitésével és mikodésével.
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertiil sor:
— Félvezetdk szerkezete; tiszta €s szennyezett félvezetdk; dramok (difftzios, drift) a
félvezetdkben
— P-n atmenet; zard- €s nyitdiranyu eldfeszités; fesziiltség-aram karakterisztika
— Egyenaramu és differencialis ellenallas (meredekség)
— A differencialis ellenéllas €s a munkaponti aram kapcsolata exponencialis karakte-
risztika esetén
— Valodsagos p-n atmenet (didda); munkapont; munkapont szerkesztése
— A p-n dtmenet hdmérsékletfiiggése; a p-n 4tmenet kapacitasai
— Specialis divdék €s alkalmazasi teriiletiik (varicap-, alagatdioda, z-dioda)
— Optoelektronikai eszk6zok (fénydiodak, optocsatolok, numerikus kijelzok, 1ézerdi-
6dak)
— A bipolaris és a térvezérlésii tranzisztorok felépitése, mitkodése

3.7.2.6.7 Alapkapcsolasok, jellemzdk

A témakor oktatdsa soran a tanuld megismeri a kiilonboz6 félvezetokbdl kialakithato kap-
csolasi megoldasokat, azok jellemz&it, valamint az ide tartozé karakterisztikakat. Ertel-
mezni tudja az erdsités fogalmat és gyakorlati jelentdségét. Megismeri a kiilonb6z6 vissza-
csatolasi modokat, valamint azok alkalmazasi lehetdségeit.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— Erdsitok jellemzése (transzferkarakterisztika, Ubemax, Au, Ai, Ap, Rbe, Rki)

— Alapkapcsolasok (KE, KB, KC) bipolaris tranzisztorral és JFET-tel

— Erésitélancok; erdsitéfokozatok dsszekapcesolasa

— Visszacsatolasok; visszacsatolt haldzatok jellemz6i, hurokerdsités, stabilitas, kom-

penzalas
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3.7.2.6.8 Miiveleti erdsitok
A tantargy oktatdsa soran a tanuld megismeri a miiveleti erdsit6k belsé felépitését, az
azokkal megoldhat6 alapkapcsoldsi megoldasokat, valamint a felhasznalasi teriileteket, a
kiilonb6z6 alkalmazasi médokat, kompenzalasi lehetoségeket.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— A miiveleti er6sitok felépitése
— Alaparamkorok miveleti erdsitével (invertald, neminvertald, kovetd, 6sszeado, ki-
vono)
— A hurokerdsités frekvenciafiiggése, frekvenciakompenzalas, Slewrate, a kivezérlés
hatarfrekvencidja
— Pozitivan visszacsatolt erdsitok transzferkarakterisztikaja; komparatorok

3.7.2.6.9 Elektronikus dramkorok
A tantargy oktatasa soran a tanuld megismeri azokat a lehetséges aramkori megoldasokat
¢s jellemzobiket, amelyekkel szinuszos rezgéseket lehet eldallitani. Ismeretet szerez az
egyeniranyitok megoldasairdl, a fesziiltségstabilizalasi megoldasokrol, a védelmi megolda-
sokrol, a faziszart hurok mitkodésérdl és jelentdségérol.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Szélessavu és hangolt erdsitok
— Kisfrekvencias kompenzalas
— Nagyfrekvencids kompenzalas
— Nagyfrekvencias hangolt erdsiték
— Oszcillatorok felépitése, mitkodése, jellemz6i; amplitidohatarolas, frekvenciastabi-
lizalas
— Szinuszos RC- és LC-oszcillatorok, fesziilségvezérelt oszcillator (VCO)
— Egyeniranyito kapcsolasok, sziirdk és azok feladatai
— Fesziiltségstabilizatorok, referenciafesziiltség eldallitasa, ateresztd tranzisztoros €s
kapcsoldiizemt tapegységek
— Tularamvédelem, visszahajlo karakterisztika; valtoztathato és fix fesziiltségii stabi-
lizatorok
— PLL-aramkor felépitése, mitkodése, jellemzoi, alkalmazasi teriilete

3.7.2.6.10 Impulzustechnika
A témakor oktatasa soran a tanuld megismeri az impulzus fogalmat, jellemzdit, alkalmaza-
si lehetéségeit, az impulzusformald, valamint az impulzus-elallitd aramkoroket.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Impulzusok jellemzdi
— Impulzusformalé dramkorok: differencidlo, integralo, diodas vagoaramkorok
— Impulzus-el6allitdo aramkorok, multivibratorok
— Bistabil, monostabil, astabil multivibratorok
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3.7.3 Tavkozlési ismeretek tantargy 108/108 ora
3.7.3.1 A tantargy tanitasanak 6 célja

A tantargy célja, hogy a tanulok megismerjék a haldzatokon atvitt jelek tipusait, formait, je-

lentoségét. Megértsék az analog-digitalis atalakitd berendezések mukodeési elvét, és a gyakor-

latban is képesek legyenek tizemeltetni, illetve miiszeres vizsgalattal ellendrizni azt.

A tantargy oktatasanak tovabbi célja, hogy a tanulok elsajatitsak a jeltranszformaciok rend-

szerét és az alkalmazasokban felismerjék azok miikodését. Képesek legyenek onalloan Kiva-

lasztani a mérési folyamatnak megfelelé muszert, sszeéllitani a mérési elrendezést, lebonyo-

litani a mérést és mindsiteni a jegyzOkonyvben a mérési eredményeket.

Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A

tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorld feladatok tartoznak.

Az elméleti rész idésziikséglete: 40%, a gyakorlati rész iddsziikséglete: 60%.
3.7.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.7.3.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.3.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Leirja a tavkozlés
térvényeit, fizikai
modelljeit.

Ismeri a villamos és
optikai jelek terje-
désének, atalakita-
sanak fizikai mo-
delljeit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Megadja a jelrend-
szer és a halozat

cres

Ismeri a folytonos
és diszkrét és de-
terminisztikus jelek
leirasat.

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Megnevezi és leirja
az analog digitalis
atalakitas mecha-
nizmusat.

Ismeri a mintavéte-
lezési és kvantalasi
technikakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja a kii-
16nb6z6 kodolasi
eljarasokat.

Ismeri a jelatvitel és
védelmi (rekonst-
rukcios) eljarasokat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Megérti és leirja a
kiilonb6z6 PP- és
PMP-rendszerek és
interfészeik muiko-
dését.

Ismeri a hozzaférési
halozat jelatviteli
eljarasait, a
jeltranszformacidka
t.

Instrukcié alapjan
részben O6nalldan

Precizitas, pontos-
sag, onallosag

Adatok, informaci-
ok, digitalis tartal-
mak kezelése
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Alkalmazza a mo-
dulacids eljarasokat.

Hasznalja az oszcil-
loszkdpot és a
spektrumanalizatort.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

3.7.3.6 A tantargy témakorei

3.7.3.6.1

Az atviteltechnika alapjai

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld megismerje a villamos jel technikai, szemanti-
kai és pragmatikai szintnek megfeleld vizsgalatat. Elsajatitsa a villamos jel atvitelét korla-
tozo jelenségek kezelését. Ismerje a villamos jel fogalmat, a jelek osztalyozasat atviteli jel,
hordozd, atviteli ut, iranyitas, kapcsolas szerint.
A témakor oktatisa sordn az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil
Sor.

— A jel és az informacid kapcsolata

— A jel jellemzésmodjai: id6fiiggvény €s spektrum

— Alapvet6 spektrumformak; pulzussorozatok spektrumanak egyszerii elemzése

— A spektrum ¢€s az idofiiggvény kozotti kapesolat kvalitativ vizsgalata

— A zajok és zavarojelek fogalmai, tipusai, az okozott hibajelenségek

— Jelszint és csillapitas fogalma, az analog jel-zaj viszony értelmezése és mérése

— A négypolusok fogalma és miikodése, a négypolusok mérési feladatai

— A spektrum, a savszélesség és az atviteli kapacitas kapcsolata

3.7.3.6.2 Hullamterjedés
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulo elsajatitsa a hullamelmélet alapjait, megértse a
kiilonb6zé hullamok terjedésének azonossagait, megismerje a jel terjedésének korlatozo
tényezdit, a zavard hatasokat és azok kikiiszobolését.
A témakor oktatdsa sordn az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil
sor:
— Energia terjedése vezetéken
— Szimmetrikus és aszimmetrikus fémvezet6jii kabelek elsédleges és masodlagos vil-
lamos paraméterei
— A villamos jel terjedése az atviteli kzegben, a vezetékhelyettesitd képletek alapjan
— Hullamimpedancia ¢és az illesztés fogalma; az illesztettlenség eredménye, a reflexi-
0s hatas, valamint ezek vizsgalata
— Csdtapvonalak tipusai, terjedési modelljeik, jellemzdik
— Az optikai szalak modusindexe és a csoportkabelek atviteli jellemz6i (csillapitas,
abszorpcio, diszperzid)
— Energia terjedése szabadtérben
— Jel terjedése szabadtérben, foldfelszinen és egyéb légrétegekben
— Terjedési sajatossagok kiilonboz6 hullamhosszusagok esetében
— Pont-pont és pont-multipont fogalma
— A jelterjedés-korlatozo hatasok a frekvencia és a légkori magassag figyelembevéte-
lével
— Iddjaras okozta zavard hatasok

3.7.3.6.3 Analog, digitalis jelek és kodolaselmélet
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld elsajatitsa az analog/digitalis atalakito mikodé-
sét és jelentdségeét.
A témakor oktatasa sordn az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara keriil
Sor:
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— Szinuszos és nem szinuszos iddfiiggvények jellemzése

— Digitalis jel eléallitasa és helyreallitasa analog jellé

— Mintavételezés folyamata

— Kvantalas és kvantalasi torzitas

— A kodolasi és dekodolasi modszerek és miikodésiik kdvetelményei
— Kodolas, kodolo és dekddold aramkorok

— Vonali kédolés tipusai, feltételei és eldallitasa, visszaallitasa
— Hibajavito kodolas

— Redundancia fogalma

— Hibadetektalasi eljarasok

— Titkositas, kriptografiai kédolas

3.7.3.6.4 Modulécio

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld megértse a modulécios eljarasok alapjait, iS-
merje az alkalmazott modulacids eljarasokat, felépitésiiket és visszaalakitasukat, valamint
képes legyen méréssel bizonyitani az elmélet helyességét.
A témakor oktatdsa sordn az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil
Sor:

— A transzponalas és a moduléci6 fogalma, feladata az atviteli eljarasokban

— Az analog jelek modulacios eljarasai

— A digitalis jelek modulacids eljarasai

— Impulzusmodulacids eljarasok

— Zajok és zavarodjelek hatdsai a modulalt jelre

— A tobbcsatornas atviteli eljarasok, vonaltobbszorozok jelentdsége

— Veszteséges ¢s veszteségmentes adattomoritési eljarasok a gazdasagos atviteli Ut

érdekében

3.7.3.6.5 A digitalis jelek vizsgalata

A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanuld képes legyen a digitalis jel vizsgalatara, a kii-
16nb6z6 miiszereken (spektrumanalizatorok, BER, MER) megjelend eredmények értelme-
zésére, és sziikség esetén javaslatot tudjon adni a hibaesemény elharitasara.
A témakor oktatdsa sordn az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil
SOr:

— A digitalis jel atviteli hibai

— Bithibaarany értelmezése és mérése

— Modulacids hibaarany értelmezése és mérése

3.7.4 1P-halozatok tantargy 216/180 ora

3.7.4.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok megtanuljak egy helyi halézat megtervezését,
megvalodsitasat és konfiguralasat. Tovabba képesek legyenek a masodik és harmadik rétegben
redundancia tervezni €és megvaldsitani. A hélozati igényeknek megfeleléen tudjanak
VLAN-okat tervezni és kialakitani, valamint megvalositani a VLAN-ok ko6zotti forgalom ira-
nyitasat és konfiguralasat. A tanulok megismerik a statikus forgalomiranyitast, és képesek
kisméreti halozatban IPv4-es ¢és IPv6-os statikus forgalomiranyitas konfiguralasra. Miutan a
didkok megismerkedtek a vezeték nélkiili technologidkkal, otthoni és nagyvallalati vezeték
nélkiili halozatokat tudnak kialakitani és tlizemeltetni.
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Megismerik a leggyakoribb biztonsagi problémakat, tamadasi tipusokat és megtanuljak a le-

het6 leghatékonyabban megelézni illetve elharitani 6ket.

A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresz-
tiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése €s annak azonnali,
gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorldsa soran.

Az elméleti rész 1ddsziikséglete: 30%, a gyakorlati rész idOsziikséglete: 70%

3.74.2

3.7.4.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.74.4

3.745

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

IP-halézatok tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Halozati eszkozok-
kel savon kiviili és
savon beliili kap-
csolatot létesit, és
kapcsolok, illetve
forgalomiranyitok
alapszintii konfigu-

Ismeri a savon kivii-
li és savon beliili
kapcsolodas leheto-
ségeit.

Ismeri a CLI-
parancsok szintaxi-
sat.

Teljesen onalldan

Kapcsold6 MAC-
tablajat megjeleniti,
kitiriti, MAC-tabla
bejegyzéseit nyo-
mon koveti, az
litkdzési s a szorasi
tartomanyt dsszeha-
sonlitja, és megkii-
16nbozteti.

Ismeri a MAC-
cimet, MAC-tablat,
MAC-tabla felépité-
sét, az elarasztasos
tovabbitast, a tore-
dékmentes tovabbi-
tast, a gyorstovabbi-
tast, a tarol-és-
tovabbit modszert,
az litk6zési és a
Sz6rasi tartomanyt.

Teljesen dnalldan

Tobb kapcsolot
tartalmazo6 halozat-
ban VLAN-okat
alakit ki. A kialaki-
tott VLAN-ok ko-
z0tt a forgalmat
forgalomiranyito és

Ismeri a VLAN-t, a
VLAN-ok tipusait,
a hozzaférési és
tronk portot, a
802.1q protokollt, a
VTP-t, a VLAN-ok

Teljesen 6nalldan

tobbrétegii kapcsold | kozti forgalomira-
hasznalataval ira- nyitas lehetéségeit.
nyitja.

Masodik rétegbeli Ismeri az alabbia-

redundanciat tar-
talmazo halozatot
alakit ki, a felmerti-

kat: redundancia,
szorasi vihar, MAC-
tabla instabilitas,

Teljesen 6nalldan

Legyen fogékony az
informaciok befo-
gadasara és alkal-
mazasara.
Erdekl3djon az
adott téma irant.

A csoportosan vé-
gezhetd tevékeny-
ségek soran fontos
az egyiittmiikodo és
kommunikativ vi-
selkedés.

Hal6zati szimulaci-
0s szoftver és valds
haldzati eszkdzok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés

Halozati szimuléci-
0s szoftver és valos
halézati  eszkozok
hasznélata

Hatékony internetes
keresés

Halézati szimulaci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkozok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés

Halézati szimulaci-
0s szoftver és valos
halézati  eszkozok
hasznalata

66/110. oldal




16 hibakat elharitja.
EtherChannel kap-

csolatot alakit ki, és
a felmeriil6 hibakat
elharitja.

t6bbszords keretto-
vabbitas, feszit6fa
protokoll, BPDU,
Bridge 1D, gyokér-
ponti hid, portok
szerepe (gyokérpon-
ti, kijelolt, nem
kijelolt), port dssze-
vonasa,

EtherChannel.
Ismeri az alabbia-
kat: DHCPv4,
DHCPV4, protokollt DHCPv4 iizenetek,
konfigural forga- . .
S kioszthat6 cimtar- . . 114
lomiranyiton, Teljesen 6nalléan

DHCPv4 protokollt
hasznal.

tomany, Kizaras,
bérleti id6, fenntar-
tas, DHCP kozveti-
to.

Hatékony internetes
keresés

Halézatban alkal-
mazza az IPv6
cimzési rendszert.
IPv6 kornyezetben

Ismeri az alabbia-
kat: IPv6 cim,
Nibble, prefix,
prefixhossz, EUI-
64, IPv6 egyedi

Haldzati szimulaci-
0s szoftver és valos
halézati  eszkozok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés

forgalomiranyitn cimek, NDP, Teljesen 6nalldan
. . , ICMPvV6, SLAAC,
dinamikus cim- ,
igénylést konfigural allapotmen’tes
&s hasznal DHCPv6, allapot-
’ tartd DHCPv6,
DHCPV6 iizenetei.
Ismeri az alabbia-
Harmadik rétegbeli | kat: harmadik ré-

redundanciat tervez
és valosit meg
FHRP protokoll
konfiguralasaval.

tegbeli redundancia,
FHRP, virtualis
router, virtualis IP-
cim, virtualis MAC-
cim.

Teljesen onalldan

Hal6zati szimuléci-
0s szoftver és valos
halézati  eszkozok
hasznélata

Hatékony internetes
keresés

Felismeri LAN
kornyezetben a
leggyakoribb biz-
tonsagi problémakat
¢és tamadasi tipuso-
kat.

Ismeri a védekezési
€s megel6zési mo-
dokat.

Ismeri az alabbia-
kat: halozatbizton-
sag, biztonsagi
problémak és tama-
dasi tipusok (MAC-
cim elarasztas,
ARP-tamadas,
DHCP-ki¢heztetés
és -hamisitas, Tel-
net tamadasok,
Brute force jelszo-
tdmadas),
portbiztonsag,
DHCP snooping,
ARP inspection
(DAI), SSH.

Teljesen 6nalléan

Halézati szimuléci-
0s szoftver és valos
halozati  eszk6zok
hasznélata

Hatékony internetes
keresés

Vezeték nélkiili
halozatot alakit ki
kis- és nagyvallalati
kornyezetben. Fi-
gyelembe veszi a
leggyakoribb biz-
tonsagi problémakat
és tamadasi mod-

Ismeri az alabbia-
kat: WLAN, 802.11
szabvanyok, veze-
ték nélkiili Gsszete-
vok, radidfrekven-
cia, frekvenciasav,
CSMA/CA, me-
nedzsment keretek,

Teljesen 6nalldan

Halézati szimuléci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkozok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés

Halézati szimulaci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkOzok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés
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szereket és alkal-
mazza az elleniik
valo védekezés és
megel6zés modsze-
reit.

vezérld keretek,
vezeték nélkiili
tamadasi modok,
WLC, Lightweight
AP, CAPWAP.

Ertelmezi az iranyi-
totabla bejegyzéseit
[Pv4 és IPv6 kor-
nyezetben. A stati-
kus forgalomiranyi-
tas lehetségeinek,
mikodésének figye-
lembevételével
kisebb halézatban

Ismeri az alabbia-
kat: iranyitotabla,
legjobb utvonal,
alapértelmezett
utvonal, lebegd
statikus ttvonal,
0sszevont utvonal

Teljesen onalléan

Haldzati szimulaci-
0s szoftver és valos
halézati  eszkozok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés

statikus forgalom-
iranyitast konfigu-
ral.

3.74.6 A tantargy témakorei

3.74.6.1 Halozati eszk6zok alapszintli konfiguracidja
A témakor elsajatitdsa soran a didkok megtanulnak hélozati eszkozokkel savon kiviili és
savon beliili kapcsolatot létesiteni illetve megtanuljdk a kapcsolok és forgalomiranyitok
alapszintli konfiguraciojat elvégezni.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Képes konzol kapcsolatot kialakitani szamitogép és haldzati eszkoz (kapcsolo,
forgalomiranyit6) kozott. Ismer legalabb egy terminalemulacios szoftvert és képes
annak hasznalataval a halozati eszkdz konfiguracios feliiletéhez hozzaférni.

— Tisztdban van a kapcsold kezdeti konfiguraciojat megvaldsité parancsokkal, €s
tudja hasznalni ezeket a parancsokat. Képes kapcsolon alapszintli konfiguraciot
elvégezni (eszkoznév bedllitasa, privilegizalt mod és vonali jelszavak bedllitasa,
bejelentkezési és nap lizenetének beallitasa, parancseldzmények szamanak korla-
tozasa)

— Képes kapcsolon feliigyeleti [P-cim és alapértelmezett atjar6 beallitasara.

— Képes kapcsolon telnet és SSH-kapcsolat konfiguralasara. Tisztaban van a telnet
¢és az SSH protokollok kozotti kiilonbséggel. Adatforgalom elfogésara alkalmas
szoftver haszndlataval képes telnet forgalmat elfogni, €s az elfogott csomagokat
elemezni.

— Tisztaban van a forgalomiranyité kezdeti konfiguraciojat megvalositd parancsok-
kal, és tudja hasznalni ezeket a parancsokat.

— Képes forgalomiranyitd interfészeinek konfigurdldsara (IP-cim ¢és alhalozati
maszk beallitasa, leirds megaddsa, interfész engedélyezése és tiltasa).

— Képes forgalomiranyité tdbla megjelenitésére, €s tudja értelmezni a kozvetleniil
csatlakoz6 haldzatokat jeldld sorokat.

— Képes végberendezéseket csatlakoztatni a haldzati eszkdzokhoz, €s képes azok

— Képes ellendrizni a kozvetleniil csatlakozo6 halozatok elérhetdségét.

— Képes hibaelharitast végezni a nem megfeleléen miikodo, kozvetlentil csatlakozd
halozatok kozott. Megtaldlja a haldzatelérési hibat okozd téves konfiguraciot és
képes azt korrigalni.
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3.7.4.6.2 Kapcsolasi alapok
A témakdr tanuldsa soran a didkok megismerik a kapcsold miikddését és a kapcsolasi mo-
dokat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Tisztdban van a masodik rétegbeli kerettovabbitas folyamataval. Tudja, hogy kap-
csolo esetén mire szolgal a MAC-tabla. Ismeri a MAC-tabla felépitésének folya-
matat, és hasznalatanak modjat. Képes kapcsoldo MAC-tablajat megjeleniteni, ki-
iiriteni.

— Adatforgalom elfogéaséara alkalmas szoftver vagy szimulacios szoftver hasznélata-
val képes a kapcsold6 MAC-tablajanak felépitését nyomon kovetni.

— Ismeri a kapcsolasi modokat (toredékmentes tovabbitas, gyorstovabbitas, tarol-és-
tovabbit modszer), és képes Oket 6sszehasonlitani.

— Tisztdban van az iitk6zési tartomany €s a szorasi tartomany fogalmaval. Képes az
iitk6zEsi €s a szorasi tartomany dsszehasonlitdsara és megkiilonboztetésére. Adott
topologian képes az litkozesi €s a szorasi tartomanyok megallapitasara.

3.7.4.6.3 VLAN-ok hasznalata, VLAN-ok kozti forgalomiranyitas
A témakor tanuldsa sordn a didkok megismerik a VLAN-ok szerepét, megtanuljdk a
VLAN-ok kialakitasat, és megismerik a tronk kapcsolatok szerepét. Megtanuljak a VLAN-
ok kozti forgalomiranyitas lehetdségeit, és meg tudjak valdsitani a VLAN-ok kozti forga-
lomiranyitast.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Tisztdban van a VLAN-ok szerepével, jelentségével. Erti a VLAN-ok hasznala-
tanak céljat.

— Ismeri a VLAN-ok fontosabb tipusait: adat, hang, feliigyeleti és nativ VLAN, to-
vabba tisztaban van a VLAN-ok megvaldsitdsanak modjaival.

— Tisztdban van a VLAN ID fogalmaval, szerepével. Ismeri a normal és kiterjesztett
VLAN létrehozasara hasznalhato VLAN ID tartoményt. Erti a normal és kiterjesz-
tett VLAN kozti kiilonbségeket.

— Képes VLAN-okat 1étrehozni, tordlni és modositani.

— Tisztdban van a kapcsolo portjainak lehetséges mitkddési modjaival (hozzaférési,
tronk), érti a két miikodési mod kozti kiillonbséget. Adott topoldgian dnalloan meg
tudja hatarozni, hogy a szerepldé kapcsold portoknak melyik mdodban kellene mii-
kodniiik.

— Képes kapcsolo portjait hozzaférési modura konfiguralni és VLAN-hoz rendelni.

— Képes kapcsolo portjait tronk moduara konfiguralni, azon a nativ €s az atengedett
VLAN-okat beallitani.

— Ismeri a 802.1q protokollt, és adatforgalom elfogaséara alkalmas szoftverrel vagy
szimulacios szoftverrel képes a 802.1q keret elemzésére.

— Képes egy adott kapcsolon a hozzaférési portként mikodd portok €s a hozzajuk
rendelt VLAN-ok megjelenitésére. Képes egy kapcsolon a tronkként miikddo por-
tok megjelenitésére. Képes egy kapcsolo portjan ellendrizni a miikodési modot
(hozzaférési, tronk).

— Képes a hozzaférési és tronk portok hibaelharitasara.

— Ismeri a VTP protokollt, tisztdban van a VTP protokoll hasznalataval. Erti a VTP-
modok (kliens, szerver, transzparens) feladatat, mikodését.

— Képes VTP-t konfigurdlni kapcsolok kozé.
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Képes a VTP protokoll hibafelderitésére és -elharitasara.

Képes tobbkapcsolos halézatban VLAN-ok kialakitasara.

Képes VLAN-ok kozott hagyomanyos forgalomiranyitds megvalositasara.

Képes VLAN-ok kozott ,,router-on-a-stick” forgalomiranyitas megvalositasara.
Képes tobbrétegli kapcsolon ,,routed port” konfiguralasara. Képes tobbrétegii kap-
csoloval VLAN-ok k6zo6tti hagyomanyos forgalomiranyitas megvalositasara.
Képes tobbrétegii kapcsolon VLAN-ok létrehozasara, SVI-interfészeken IP-cim
beallitasara, fizikai porton tronk miikodési mod bedllitasara. Képes tobbrétegii
kapcsolon tronk port és SVI interfészek haszndlatdval VLAN-ok kozti forgalom-
iranyitas konfiguralasara.

Képes VLAN-ok ko6zotti forgalomirdnyitas hibakeresésére és elharitasara.

3.746.4 Masodik rétegbeli redundancia
A témakor tanuldsa soran a didkok megtanuljdk felismerni az elsé és masodik rétegben a
redundancia sziikségességét és a redundancia altal okozott problémakat. Megismerik a fe-
szitdfa protokoll szerepét, és hasznaljak, konfigurdljak a feszitéfa protokollt. Megértik a
portdsszevonas mitkodését €s képesek kapcsolok kozotti portdsszevonas konfiguralasara,
hibaelharitasara.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztdban van az elsé és masodik rétegbeli LAN redundancia szerepével, sziiksé-
gességével.

Erti a redundansan kialakitott halozatok esetén felmeriild problémékat (szorasi vi-
har, MAC-tabla instabilitas, tObbszoros kerettovabbitas).

Képes a redundansan kialakitott hal6zat problémait szimulédcids szoftver segitsé-
gével bemutatni, modellezni.

Ismeri a feszitéfa protokollt, tisztdban van annak szerepével, feladataval.

Ismeri a feszitéfa protokoll mitkddését, tudja az ide kapcsolodd fogalmakat (gyo-
kérponti hid, Bridge ID, BPDU, gyokérponti port, kijeldlt port, nem kijeldlt port
stb.).

Ismeri a Bridge ID tartalmat, felépitését.

Tisztaban van a gyokérponti hid valasztasanak folyamataval, és képes azt befolya-
solni prioritas hasznalataval.

Ismeri a feszitéfa protokoll altal hasznalt vonali koltségeket. Képes egy topologi-
an megallapitani, hogy melyik kapcsold tolti be a gydkérponti hid szerepét, a tob-
bi kapcsolo esetén képes a gydkérponti hidtdl szamitott kdltség megallapitasara.
Képes eldonteni, hogy melyik port milyen szerepet tolt be (gyokérponti, kijeldlt,
nem kijelolt)

Képes megjeleniteni egy kapcsolon a jelenleg hasznalt feszitfa protokollt, a gyo-
kérponti hid és a sajat Bridge ID-t, a gyokérponti hidtol vett koltséget és a feszitd-
fa protokollban részt vevo portok szerepét és koltségeét.

Ismeri egy port felkapcsoldsa esetén végbemend allapotvaltozasokat (lezart, figye-
16, tanulo, tovabbitd, letiltott), €s képes ezeket jellemezni.

Ismeri a feszitéfa protokoll valtozatait (STP, RSTP, PVST+, rapid PVST+,
MSTP) és érti a mitkddésbeli eltéréseket.

Tisztaban van a portfast, a BPDU-filter és a BPDU guard szerepével, és képes
ezeket beallitani globalisan és portonként is.

Képes a feszitdfa protokoll hibakeresésére €s hibaelharitasara.

Tisztaban van a masodik rétegbeli portdsszevonas sziikségességével és ismeri an-
nak lehetdségeit.
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— Ismeri a portdsszevonas eldnyeit, a feszitéfa protokollra vonatkozé jelentdségét.

— Tudja, hogy mire van sziikség ahhoz, hogy a portdsszevonas miikodoképes le-
gyen.

— Ismer legalabb egy protokollt, amely portésszevonast valosit meg (LACP, PAgP)
¢s tisztaban van annak miikddésével és a hasznalt port modokkal (kezdeményezo,
varakozo).

— Képes az altala ismert protokollal EtherChannel kapcsolat kialakitasara.

— Képes a kapcsolon létrehozott EtherChannel kapcsolatok megjelenitésére, a bele-
tartozo portok kilistazasara.

— Képes az EtherChannel kapcsolat hibakeresésére és hibaelharitasara.

3.7.4.6.5 Dinamikus cimkiosztas IPv4 kdrnyezetben
A témakor tanuldsa sordn a didkok megismerkednek a dinamikus cimkiosztassal IPv4 kor-
nyezetben. Megtanuljadk a DHCPv4 kiszolgalo konfiguralasat forgalomiranyiton.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Ismeri a dinamikus cimigénylés lehetdségeit [Pv4 kornyezetben.

— Ismeri a DHCPv4 protokoll miikodését, valamint az altala hasznélt iizeneteket
(DHCPDISCOVER, DHCPOFFER, DHCPREQUEST, DHCPACK,
DHCPNAK). Képes a DHCP altal hasznalt {izenetek jellemzésére.

— Adatforgalom elfogasara hasznalt szoftverrel vagy szimulacios szoftverrel képes a
DHCP-folyamat iizeneteit megjeleniteni és értelmezni. Képes a DHCP-folyamat
végigkOvetésére adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver hasznalataval.

— Képes forgalomiranyiton DHCP-szolgéltatds engedélyezésére és tiltasara. Képes
forgalomiranyiton DHCP-hatokor konfiguralasara, mely a legsziikségesebb dol-
gokat tartalmazza (kioszthatd haldzat, alapértelmezett atjar6, DNS-kiszolgalo, ki-
osztasbol kizart cimek)

— Képes forgalomiranyiton DHCP-fenntartas konfiguralasara és a bérleti id6 bealli-
tasara.

— Képes forgalomiranyiton DHCP-kozvetité haszndlatara.

— Képes végberendezéseken €s halozati eszkozokon DHCP protokoll hasznalataval
dinamikus cimigénylés beallitasara.

— Képes DHCPv4 esetén hibafelderitést €s hibaelharitast végezni.

3.74.6.6 IPv6-cimzés és dinamikus cimkiosztas [Pv6 kdrnyezetben
A témakor tanuldsa sordn a didkok megismerik az IPv6-cim szerepét, szerkezetét, ¢és a
hasznalatanak sziikségfontossagat. Megismerik az IPv6-cimek tipusait, és megtanuljak
IPv6-cimzés hasznélatat forgalomiranyitokon és végberendezéseken. Megtanuljak a cim-
meghatarozo6 protokoll szerepét IPv6 kornyezetben. Megismerkednek a dinamikus cimki-
osztas lehetdségeivel IPv6 kornyezetben. Elsajatitjdk az SLAAC hasznélatat és DHCPv6-
kiszolgald konfiguralasat forgalomiranyiton. Megtanuljak felismerni a dinamikus cimki-
osztas soran felmertiild tipikus hibakat és azok elharitasat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
— Tisztdban van az IPv6-cimzés kialakuldsanak sziikségességével és iddszertiségeé-
vel.
— Ismeri az IPv6 csomag fejlécének fontosabb mezdit (forras és cél IPv6-cim, ugras
korlat, kovetkezd fejléc stb.)
— Ismeri az IPv6-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van a nibble, a prefix és a
prefixhossz fogalmaval.
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Ismeri az IPv6-cim roviditésének szabalyait, és azokat a gyakorlatban is tudja al-
kalmazni.

Ismeri az IPv6-cimzés tipusait (unicast, multicast, anycast).

Ismeri az IPv6 egyedi cimek legfontosabb fajtait (globalis egyedi cim, link-local
cim, visszacsatolasi cim, meghatarozatlan cim, egyedi helyi cim).

Tisztaban van a globalis egyedi cim szerkezetével (globalis forgalomiranyit6 eld-
tag, alhdlozat azonositd, interfész azonosito).

Ismeri az EUI-64 modszert, és tetszéleges MAC-cim esetén képes eléallitani az
interfész azonositot EUI-64 hasznalataval.

Képes halozati eszkozokon és végberendezéseken statikus IPv6-cim bedllitasara,
link-local cim beallitasara, hasznalatara.

Képes IPv6 kapcsolatot kialakitani és tesztelni ping és traceroute parancsok hasz-
nalataval.

Ismeri az ICMPv6 protokoll miikdését és lehetséges iizeneteit.

Képes forgalomiranyiton az IPv6 forgalomiranyitas engedélyezésére.

Ismeri az IPv6-os kornyezetben hasznalt cimmeghatarozo protokollt (NDP) és an-
nak iizeneteit (RA, RS, NA, NS). Tisztdban van a cimmeghatarozo protokoll mi-
kodésével ¢és haszndlatanak szlikségességével. Ismeri a cimfeloldas és a duplikalt
cim felderités menetét és a hasznalt NDP {izeneteket.

Képes IPv6 kornyezetben alhdlozatok kialakitasara, valamint képes megallapitani,
hogy tobb IPv6-cim egy alhdlozathoz tartozik-e.

Képes IPv6-o0s kornyezetben cimzési tervet késziteni.

Képes IPv6-haldzat miikodésének ellendrzésére és az alapvetd hibak elharitasara.
Ismeri a dinamikus cimkiosztas lehetdségeit IPv6 kdrnyezetben, és tisztdban van a
cimigénylés folyamataval SLAAC, allapotmentes ¢és allapottart6 DHCPv6 esetén.
Ismeri az NDP protokoll iizeneteit (RA, RS, NA, NS), tisztaban van azok jelent6-
ségével a dinamikus cimkiosztas vonatkozasaban.

Ismeri a DHCPv6 folyamat legfontosabb iizeneteit (Solicit, Advertise, Request,
Information-Request, Reply stb.) és tisztaban van azzal, hogy melyik {izenet mi-
lyen célt szolgal.

Képes a dinamikus cimigénylési folyamat lizeneteinek megtekintésére és elemze-
sére egy adatforgalom elfogdséra alkalmas szoftverrel. Tudja értelmezni az elfo-
gott iizeneteket.

Képes forgalomiranyiton dinamikus IPv6-cimkiosztast konfiguralni SLAAC, al-
lapotmentes és allapottart6 DHCPv6 hasznélataval.

Képes kliens eszk6zokon (végberendezés és forgalomiranyitd) dinamikus cim-
igénylést hasznalni IPv6-o0s kdrnyezetben.

Felismeri a dinamikus cimkiosztas soran IPv6 kornyezetben felmeriilé leggyako-
ribb hibakat, és képes Oket elharitani.
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3.7.4.6.7 Harmadik rétegbeli redundancia
A témakor tanuldsa soran a diakok megismerkednek a harmadik rétegbeli redundancia
hasznalatanak fontossagaval és a redundancia altal okozott problémakkal. Megtanulnak
harmadik rétegbeli redundanciat tervezni, és megvalositani FHRP protokoll konfiguralasa-
val.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
— Tisztdban van a harmadik rétegbeli redundancia szerepével és megvalositasanak
lehetdségeivel.
— Képes harmadik rétegbeli redundanciat tartalmazo6 halozatot tervezni.
— Ismeri a First Hop Redundancy Protocols (FHRP) éaltaldnos mitkodési elvét.
—  Erti a virtualis router, a virtualis IP-cim és a virtualis MAC-cim jelentdségét, és
megfelelden tudja hasznalni a virtualis [P-cimet.
— Tisztdban van legalabb egy FHRP protokoll miikodésével (Virtual Router
Redundancy Protocol (VRRP), Hot Standby Router Protocol (HSRP), Gateway
Load Balancing Protocol (GLBP)).
— Képes a megismert FHRP protokoll hatékony mikodésének konfiguralasara.
— Képes a megismert FHRP protokoll bedllitdsainak, valamint a forgalomiranyito
protokollbeli aktualis szerepének a megjelenitésére.
— Felismeri a tanult FHRP protokoll konfiguracios hibait és képes azok elharitasara.

3.7.4.6.8 Halozatbiztonsag, kapcsold biztonsdgossa tétele
A témakor tanuldsa soran a didkok megismerik a leggyakoribb biztonsagi problémakat és
tamadasi tipusokat LAN-kornyezetben, és megtanuljak, hogyan lehet elleniik védekezni, il-
letve hogyan lehet a tamadasokat megelézni.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Erti az alapvetd biztonsagi beallitasok sziikségességét a halozaton és halozati esz-
kozokon.

— Ismeri a LAN-okban el6forduld leggyakoribb biztonsagi problémakat, tamadasi
lehetdségeket (MAC-cim elérasztas, ARP-tamadas, DHCP-ki¢heztetés és hamisi-
tas, Telnet tdimadésok, Brute force jelszotdmadas stb.).

— Tisztdban van a leggyakrabban hasznalt biztonsadgi modszerek szerepével, miiko-
dési elvével.

—  Erti a MAC-cim elarasztasos tamadas folyamatat és abbol ad6do miikodési prob-
lémakat.

— Tisztaban van a portbiztonsag mitkodésével, és hasznalatanak lehetSségeivel. Erti
a portbiztonsag megsértésével kivaltott allapotok kozti kiilonbségeket.

— Képes kapcsolon portbiztonsadg konfiguralasara.

— Képes ellendrizni a portbiztonsaggal konfiguralt kapcsoloportok allapotat, és ké-
pes a lekapcsolt portok helyreéllitasara.

— Ismeri a DHCP snooping technikat, annak miikodését. Tisztdban van a megbizha-
to €s nem megbizhat6 port fogalmaval.

—  Képes kapcsolon DHCP snooping konfiguralasara.

— Ismeri a DHCP 82-¢s opcidjnak szerepét, és képes ennek hasznalatat engedélyez-
ni, illetve tiltani.

— Képes ARP inspection (DAI) konfigurdldsa az ARP-tdamadasok megeldzésére.

— Képes kapcsolo és forgalomiranyitd tavoli elérését SSH-protokoll hasznélataval
biztositani.

— Képes az SSH-elérés soran fellépd hibak felismerésére €s elharitasara.
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3.7.4.6.9 Vezeték nélkiili technoldgiak

A témakor soran a didkok megismerik a vezeték nélkiili szabvanyokat, a WLAN topologi-
akat és a WLAN-ok miikodését. Megtanulnak vezeték nélkiili halozatot kialakitani kis- €s
nagyvallalati kornyezetben. A tanulok megismerik a leggyakoribb biztonsagi problémakat,
tamadasi modszereket, valamint megtanuljak, hogyan lehet elleniik védekezni, illetve a
tamadasokat megel6zni.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Képes a vezetékes €s vezeték nélkiili halézatok dsszehasonlitasara, elonyeinek és
hatranyainak megéllapitasara.

Ismeri a vezeték nélkiili LAN (WLAN) szabvanyokat, technolégidkat. Tudja,
hogy mely 802.11 szabvanyok kompatibilisek egymassal.

Tisztdban van a radidfrekvencia és a frekvenciacsatorna fogalmaval, a 802.11
szabvanyok altal hasznalt radidfrekvencia sdvval és csatornakkal.

Tudja, hogy milyen 6sszetevok sziikségesek egy vezeték nélkiili halozat kialakita-
sahoz (vezeték nélkiili haldzati kartya, vezeték nélkiili hozzaférési pont, vezeték
nélkiili forgalomirdnyitd), és tisztaban van az 6sszetevok funkcidjaval.

Ismeri a vezeték nélkiili hal6zatok esetén hasznalatos topologidkat (Ad hoc mod,
infrastruktira mod)

Ismeri a vezeték nélkiili halozat mikodései elvét, tisztaban van a CSMA/CA ko-
zeghozzaférés vezérléssel.

Ismeri a legfontosabb menedzsmentkeretek és vezérlokeretek feladatat (beacon
frame, association request frame, authentication frame, RTS, CTS stb.).

Tisztaban van a vezeték nélkiili kliens és az AP tarsitasi folyamatanak 1épéseivel.
Képes otthoni vezeték nélkiili halozat kialakitasara, konfiguralasara. Képes veze-
ték nélkiili kliens eszkozokkel vezeték nélkiili halozathoz csatlakozni.

Ismeri a leggyakoribb vezeték nélkiili timadasi modokat (DOS-tdmadéasok, hamis
AP-k, kdzbeckelddéses tamadas stb.).

Ismeri a vezeték nélkiili hitelesitési modokat, és képes azok konfiguralasara,
hasznalatara.

Képes vezeték nélkiili forgalomiranyité konfiguralasara (példaul: DHCP-
kiszolgalo, SSID, hitelesités, MAC-cim sziirés, porttovabbitas, tavoli feliigyelet,
adminisztratori jelszo).

Képes vezetek nélkiili forgalomirdnyitdt az internethez csatlakoztatni és megfele-
16 IP-cimzést konfiguralni.

Ismeri a nagyvallalati vezeték nélkiili halozati megoldasok soran hasznalt eszko-
zoket (Wireless LAN Controller, Lightweight Access Point).

Tisztaban van a CAPWAP protokoll miikodésével.

Képes WLC-hez csatlakozni és annak GUI-feliiletét hasznalni. Képes WLC-n a
legalapvetdbb beallitasok elvégzésére (WLAN létrehozasa, beallitasai, AP csopor-
tok kezelése).

Képes a vezeték nélkiili halézatokban eléfordulod leggyakoribb hibakat felismerni
¢s elharitani.
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3.7.4.6.10 Forgalomiranyitasi alapok, statikus forgalomiranyitas
A témakor sordn a didkok forgalomiranyitdsi alapismereteket tanulnak és megtanuljak ér-
telmezni az irdnyitd tabla bejegyzéseit IPv4 és IPv6 kornyezetben. A tanulok megismerik a
statikus forgalomiranyitas lehetéségeit, miikodését, és kisebb halozatban statikus forgalom-
iranyitast konfiguralasat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztaban van az irdnyito tabla szerepével, az irdnyit6é tabldban talalhatd sorok
felépitésével IPv4 és IPv6 kornyezetben.

Képes forgalomiranyitd IPv4 és IPv6 iranyit6 tablajat megjeleniteni €s a benne ta-
lalhat6 sorokat értelmezni.

Képes IPv4 ¢és IPv6 iranyito tabla alapjan a forgalomiranyité dontési folyamatat
ismertetni.

Tisztdban van a statikus forgalomiranyitas szerepével, megvalositasanak lehetd-
ségével.

Ismeri a statikus forgalomiranyitas eldnyeit és hatranyait.

Ismeri a statikus utvonalak megaddsi mddjait (teljesen meghatarozott, kimend in-
terfészt hasznalo, kovetkez6 ugrds cimét hasznald utvonalak).

Ismeri a statikusan 1étrehozott Gitvonalak fajtait, és tisztaban van ezek szerepével
(alapértelmezett statikus tvonal, lebegd statikus utvonal, hagyomanyos statikus
utvonal, 0sszevont statikus itvonal).

Képes kisméretli hierarchikus halozatban hatékony IPv4 és IPv6 statikus forga-
lomiranyitast tervezni, megvaldsitani.

Képes IPv4 és IPv6 alapértelmezett statikus utvonalat konfiguralni.

Képes hagyomanyos és lebegd statikus ttvonalakat 1étrehozni IPv4 és IPv6 kor-
nyezetben. Ismeri a lebegd statikus utvonal szerepét, tisztaban van annak haszna-
lataval.

Képes IPv4 ¢és 1Pv6 kornyezetben utvonaldsszevondst meghatarozni, és ennek
megfelelden dsszevont statikus utvonalat konfiguralni.
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3.8 Tavkozlési rendszerek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 248/248 o6ra

A tanuldési teriilet tartalmi 6sszefoglalgja:
A tavkozlési rendszerek tanulasi teriilet harom nagy témakort foglal magaba. Ezek a témako-
rok bemutatjak a héalozatokat, amelyek kozvetlen hatassal vannak mindennapi életiinkre: az
informaciohoz valo gyors hozzaférés altal biztositjak szamunkra a napi munkavégzés leheto-
ségét, a baratainkkal, szeretteinkkel valo kapcsolattartést.
A képzésben részt vevo didkok ismereteket szereznek a vezeték nélkiili tavkozlési haldzatok-
rol, megismerik az elektromagneses hullamok vilagat és azok informacioatvitelre valo fel-
hasznalasanak lehet6ségeit. Megismerik az igy kialakitott atviteli halozatokat és a segitségiik-
kel atvitt jeleket, amelyek sziik lakokornyezetiinkbdl, a kozeli régiobdl, de akar az {irbdl is
érkezhetnek.
A teriilet masodik nagy témakdre a miisorszoras. A miisorszords az informacioatvitel egy spe-
cialis modja, amellyel nagy teriiletet lehet ellatni szolgaltatassal. A miisorszord halozat tulaj-
donsagaibol adoddan olyan specialis, nagy teljesitményti berendezésekkel €és azok részegysé-
geivel talalkozhatnak a didkok, amelyek csak erre a teriiletre jellemzok.
A harmadik nagy témakér a mobilhalozatokkal foglalkozik. Eletvitele szempontjabol a mai
emberhez ezek a hal6zatok allnak a legkdzelebb. Okostelefonjaink segitségével szerziink in-
formaciot, tartjuk a kapcsolatot a vilaggal és vagyunk jelen az online térben. A témakdr elsa-
jatitasa utan a didkok nemcsak hasznalni fogjak ezeket az eszkdzoket, hanem ismerni fogjak a
mogottiik rejlé haldzatot, az egyes haldzati elemeket, berendezéseket és azok egyiittmiikodé-
sének feltételeit.
E harom témakor elsajatitisa sordn a tanulok rendszerszintli gondolkodasra tesznek szert,
amelynek segitségével a jovoben megjelend technologiak 6nallé megismerésére is képesek
lesznek.

3.8.1 Mobil tavkozlési rendszerek tantargy 93/93 ora

3.8.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy célkitlizése a mobil tavkozlési haldzatok fejlodésének és térnyerésének bemutata-
sa, valamint azon alapismeretek atadasa, amelyek lehetévé teszik a tanuld szamara a modern
szélessavu mobil tavkozlési halézatok miikodésének megértését. E tudashalmaz elsajatitasa
altal a tanul6 képessé valik az egyes halozati alrendszerek kiterjedtebb, rendszerszemléletii
elemzésére, késobbi értékteremtd feladatok ellatdsara, mérndki feladatok tdmogatasara.

A tantargy alapot biztosit ahhoz is, hogy a tanuldé konnyebben megértse a jovébeni mobilha-
l6zatok technologiait. A szaktanarok, illetve iparagi szakemberek tovabbi ismereteket nyujta-
nak tobbek kozott a kovetkezd generaciés SG haldzatokrol, az autondm haldzatiforgalom-
iranyitasrol, a terheléselosztasrol, a crowdsourceing alapt, geo location halozati hangolasi
technikakrol vagy a radios hozzaférési haldzattervezésrdl. Sor keriil ezenkiviil a mobilhéaléza-
tok passziv és aktiv épitdelemeinek ismertetésére, a passziv csatlakozok kiilonbozd tipusai, a
kabelparaméterek és kiépithetdségiik, valamint a legtijabb ,,smart” antennak miikodésének és
szerelésének bemutatasara is.

Az elméleti rész idOsziikséglete: 60%, a gyakorlati rész iddsziikséglete: 40%.

3.8.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
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3.8.1.3

3.8.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.15

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés Orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza a kap-
csolodo szaktargyak
ismeretanyagat.

Ismeri az elektroni-
kai aramkorok
alapveto felépitését,
a vezeték nélkiili
tavkozl6 rendszerek
vonatkozo6 teriilete-
it.

Instrukcioé alapjan
részben Onalléan

Kiilonb6z06 vezeték
nélkili halozati
megoldasokat imp-
lemental.

Jartas a haléozatki-
épités folyamata-
ban. Ismeri az alab-
bi fogalmakat: pasz-
sziv és aktiv DAS,
DOT.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Els6 és masodik
rétegbeli vezeték
nélkiili rendszereket
tervez, konfigural és
tzemeltet.

Ismeri az alabbi
fogalmakat: struktu-
ralt kabelezés,
aggregalt Backhaul-
halézatok.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Szakszeriien hasz-
nalja a halézati
elemek szerelési
munkalataihoz
sziikséges szersza-
mokat és miszere-
ket.

Ismeri a szerelési és
szerelvényezési
alkatrészeket.

Teljesen onalldan

Hibakeresést végez
a kiilonb6z6 haloza-
ti részeken, egysé-
geken.

Ismeri a mobilhalo-
zati eszkozoket,
elemeket.

Teljesen 6nalléan

Erti a modern halo-
zati elemek tizemel-
tethetGségi és fej-
lesztési igényeit a
legmodernebb tech-
noldgiai iranyzatok
mentén: tisztaban
van a gépi tanulas, a
neuronhaldzatok, a
mesterséges intelli-
gencia jelent6ségé-
vel a halozatfejlesz-
tésben.

Elsajatitotta az
informatikai és
tavkozlési alapok
tantargy anyagat.

Teljesen 6nalldan

Radiofrekvencias
kabelhaldzatokon
méréseket végez.

Méréstechnikai és
halozati ismeretek-
kel rendelkezik.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Nyitott az 0j isme-
retek befogadasara,
a proaktiv tanulésra,
igényes az altala
készitett dokumen-
taciok mindségére,
torekszik munkaja-
nak esztétikus el-
végzésére.

Hal6zati szimulaci-
0s szoftver és valds
hal6zati eszkozok
hasznalata
Hatékony internetes
keresés

Halozati eszkzok
hasznalata

Halozati eszk6zok
hasznalata.
Hatékony internetes
keresés.
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Tavoli hozzaférés-
sel kiindul6 konfi-
guraciot végez
mobilhalozati aktiv
eszk6zokon, tamo-
gatva a halozatimp-
lementalasért fele-
16s mérnoki munka-
folyamatokat.

Ismeri az eszk6z-
konfiguralast, a
szamitogéphaldzat
konfiguralasat.

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Nyitott a halozatfej-
lesztési igényekre,
azokat objektiven
kezeli.

A tavkozlési alapo-
76 és tovabbi szak-

iranyi tanulasi teri-
letek alapos ismere-

Teljesen 6nalloan

Mobilhalézati esz-
ko6zok hasznalata
Hatékony internetes
keresés

te

3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.1.6.1 Mobil tavkozlé haldzatok ismertetése

A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a GSM ¢és a szélessavii mobil tavkozld
rendszer felépitésével, a szakteriileten hasznalt roviditésekkel, a frekvenciasavokkal és
azok hullamterjedési és koordinacios sajatossagaival. A mobilhalozatok fejlodéstorténet-
ének ismeretében (2G, 3G, 4G) a tanulok képessé valnak a proaktiv ismeretelsajatitasara a
jOv6 mobil halozatairdl (pl. 5G; 10T stb.).

A 2G GSM, 3G és 4G rendszerek architekttraja, funkcionalis felépitése, a frekvenciasa-
vok, a tobbszoros frekvencia-tjrafelhasznalas, a cellatipusok, a csatornahozzaférési eljara-
sok megismerése hozzajarul ahhoz, hogy a tanulok atfogod képet kapjanak a jelenleg miko-
d6 mobilhaloézatokrol.

3.8.1.6.2 Mobil radiés halozat
A témakor célja, hogy a tanuld megismerkedjen a mobil radids hozzaférési halozat (bazis-
allomés-felhaszndloi termindl) eszkozeivel és a lehetséges rendszertervekkel (RAN Net-
work design), valamint halozatspecifikus berendezésekkel, annak érdekében, hogy az elsa-
jatitott tudads birtokaban képes legyen installalni, konfigurdlni és operatori igényeknek
megfelelden lizemeltetni, karbantartani azokat.
A témakor elsajatitasat kovetOen a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségek-
kel fog rendelkezni:
— Radios atviteli kozeg, hullamterjedési ismeretek:
— Szabadtéri csillapitas
— Decibell-szamitasi miiveletek logaritmikus skalan
— Radiofrekvencias kdbelhalozat passziv és aktiv elemeinek méréstechnikdja
— Beltéri antennarendszerek:
— Passziv-aktiv DAS-antennarendszerek tervezése, telepitése
— DOT-antennarendszer tervezése, telepitése, lizemeltetése
— Aktiv radids eszkozok (RU) szereléstechnikaja €s tizembehelyezése
— Tobbsavos aktiv-passziv hibrid makroantennak felépitése, installalasa, karbantarta-
sa.
— Antenna felépitése
— Antennak szerelés- és rogzitéstechnikdja (mechanikai)
— Antennatapvonal tervezése €s installalasa (feeder, jumper kabelek)
— Hullamformalasi technikak
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— Bazisallomasi antennak elektronikus és mechanikus ,tiltezési” (hangolasi)
eljarasai

— Passziv radidfrekvencias eszkozok szereléstechnikaja

— Aktiv radiofrekvencias eszkozok fizikai telepitése €s az installalasi folyamatok ta-
mogatasa

— Bazisallomasi kabinetek felépitése €s telepitése

— Bazisallomasi optikai halozat aktiv €s passziv eszkozeinek telepitése és szerelés-
technikaja

— Bazisallomasok telepitési munkalatai

3.8.1.6.3 Szélessavii mobilhdlozatok
A témakor célja, hogy a tanulo atfogobb képet kapjon a mai adatigényt kielégiteni hivatott
szélessavu mobilhdlozatok mitkodésérdl €s a tavlati fejlesztési iranyokrol.
— 4G core, Network design
— 5G core, RAN, antennak, Network design
— Csatornahozzaférési eljarasok: TDD, FDD
— Modern Transport ,,atviteli” haldzati ismeretek, amelynek alapjat az Informatikai
és tavkozlési alapok 2. tantargy alkotja

3.8.2 Miisorszoro rendszerek tantargy 62/62 ora

3.8.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a didkok megismerkedjenek a telekommunikacio kozel
szazéves multra visszatekint6 formajaval, a miisorszorassal, amelynek segitségével nagy terii-
letet ellatni képes, egyiranyl informaciotovabbitas valdsithato meg. A technologia sokat fej-
16dott a kezdetekhez képest: jobb mindséget, nagyobb informaciomennyiséget vagyunk képe-
sek tovabbitani altala. A digitalis technika megjelenésével ez az informacidomennyiség ugras-
szerlien megnott. Mar nemcsak az alapfunkciokat, a hang- és a képatvitelt kell megoldani,
ujabb szolgaltatasok is raépiiltek a rendszerre. Varhatoan a kovetkez6 évtizedben is lesz f61d-
felszini miisorsugarzas. Mitkodik hosszthullamua ad6, miikkddnek még AM-adok a kozéphul-
lamu savban, FM-adok az URH-séavban, valamint a legmodernebb UHF-savia DVB-T-adok az
egeész orszag teriiletén biztositjak tobb tucat tévémiisor vételét.
A didkok megismerik a miisorszord halozat rendszerét, a jel Gtjat a forrastol (mikrofonok és
kamerak) a modulacios szétosztd halozaton 4at, az adoberendezés antennajan keresztiil egész a
haztartasokban 1év0 vevdoberendezésekig, dekoderekig. Ekozben megismerkednek a jelkddo-
lassal, a tomoritési eljarasokkal, a modulacids technikakkal. A kodolési eljarasok ismerete
biztositja a didkok szamara, hogy megismerjék és megértsék egyéb informacioatviteli rend-
szerek miikodését is, hiszen ezek a technologiak az internet vilagaban is hasznalatosak.
A folfelszini miisorszoras mellett nagyot fejlodott a kabelhdlozatokon torténd miisorszétosztas
IS, amely mar biztositja a kétiranyi kommunikacié lehetéségét. Ezzel Gijabb szolgaltatascso-
portok alakultak ki.
A gyakorlati idében a diakok megismerhetik az adoberendezéseket, azok részegységeit, mi-
kodését, haldzati és radidfrekvencids teljesitményviszonyaikat. Talalkozhatnak mér6- és la-
kossagi vevOberendezésekkel, maguk is beiizemelhetnek és mérhetnek vevoberendezéseket.
Ezen halozatok megismerése és megértése segiti a rendszerben valé gondolkodast.

Az elméleti rész iddsziikséglete: 60%, a gyakorlati rész idésziikséglete: 40%
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3.8.2.2

natkozo specialis elvarasok

3.8.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.2.4

3.8.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

A képzés orakeretének legalabb 60%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

Készségek, képessé-
gek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotédo digita-
lis kompetenciak

Felismeri, megnevezi
és leirja a hang ki-
alakulasanak, terje-
désének és érzékelé-
sének folyamatat.

Ismeri az emberi
hallas folyamatat,
fizikai tulajdonsaga-
it.

Teljesen 6nalloan

Felismeri, megnevezi
és leirja a fény és a
szinek vilagat, vala-
mint érzékelésiik
folyamatat.

Ismeri az emberi
latas folyamatat,
fizikai tulajdonsaga-
it.

Teljesen onalldan

Felismeri, megnevezi
és leirja a hang elekt-
romos jellé alakita-
sénak, €s jra hangga
alakitasanak folya-
matat, a jel A/D —
D/A atalakitasanak
folyamatat és annak
jelentéségét.

Ismeri a mikrofonok
€s hangszorok felépi-
tését és milkodését, a
hangdigitalizalas
folyamatat.

Teljesen 6nalldoan

Felismeri, megnevezi
és leirja a fény elekt-
romos jellé alakita-
sanak, majd ujra
képpé alakitasanak
folyamatat, a jel A/D
— D/A atalakitasdnak
folyamatat és annak
jelentdségét.

Kamerak, monitorok,
TV-k felépitésének,
miikdodésének isme-
rete, a képdigitaliza-
las folyamatanak
ismerete.

Teljesen 6nalldan

Legyen fogékony az
informaciok befoga-
dasara és alkalmaza-
sara.

Erdekl3djon az adott
téma irant.

Precizitas, 6nallosag,
hatarozottsag, mod-
szeres és folyamatos
tanulas

Informacios tajékozo-
dasi és tajékoztatasi
képesség

Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Informacids tajékozo-
dasi és tajékoztatasi
képesség

Adatok, informaciok
kezelése, digitalis
tartalmak kezelése

Informacios tajékozo-
dasi és tajékoztatasi
képesség

Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Informacios tajékozo-
dasi és tajékoztatasi
képesség

Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése
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Felismeri, megnevezi
és leirja a misorszo-
ré rendszer alapele-
meit, azok funkcioit,
mikodésiiket, ener-
getikai viszonyaikat.

Ismeri a frekvencia-
savokat, a moduléci-
0s modokat, a telje-
sitményviszonyokat,
az antennarendszere-
ket.

Teljesen onalldan

Felismeri, megnevezi
és leirja az AM, FM
és digitalis hangatvi-
teli rendszerek fel-
épitését, miikodését,
érti, hogy mikor,
milyen frekvenciasa-
vokat és modulacios
modokat kell hasz-
nalni, ezeket megfe-
leléen alkalmazza.

Ismeri az AM, FM és
digitalis hangatviteli
rendszerek rendszer-
technikai felépitését.

Teljesen onalldan

Informécios tajékozo-
dasi és tdjékoztatasi
képesség

Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Mindségi vételre
alkalmas AM és FM
vevorendszereket
épit fel, a mérési
paraméterek megha-
tarozza, méréseket
végez és azokat

Ismeri az antennakat,
tapvonalakat, vevo-
berendezéseket,
spektrumanaliza-
torokat, a mérési
jegyzokonyv készité-
sének alapelveit és a

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Informacios tajékozo-
dasi és tajékoztatasi
képesség

Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

jegyz6konyvben vonatkozo szabva-
dokumentalja. nyokat.
Erti a digitalis képat-

viteli rendszerek
felépitését, mikodé-
sét, szakmai indo-
kokkal tudja alata-
masztani, hogy miért
épp a kivalasztott
frekvenciakat, modu-
lacios modokat és
tomoritési eljarasokat
kell hasznalni.

Ismeri a DVB-T és
T2 digitalis képatvi-
teli rendszerek rend-
szertechnikai felépi-
tését.

Teljesen 6nalldoan

Informacios tajékozo-
dasi és tajékoztatasi
képesség

Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Irodai szoftverek (pl.
szovegszerkeszto,
tablazatkezel6) hasz-
nalata

Informacios tajékozo-
dasi és tajékoztatasi
képesség

Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése
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Digitalis TV misor
vételére alkalmas
rendszert allit 6ssze
(mindségi vétel
megvalositasaval),
mérési paramétereket
hataroz meg, méré-
seket végez, amelye-
ket jegyzOkonyvben
dokumental.

Ismeri az antennakat,
tapvonalakat, vevo-
berendezéseket,
spektrumanaliza-
torokat, a mérési
jegyzékonyv készité-
sének alapelveit és a
vonatkozo szabva-
nyokat.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Informacios tajékozo-
dasi és tajékoztatasi
képesség

Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Irodai szoftverek (pl.
szovegszerkeszto,
tablazatkezel0) hasz-
nalata

Erti a mitholdas
miisorszord rendsze-
rek felépitését, rend-
szerelemeinek mi-
kodését, szakmai
indokokkal tudja
alatamasztani, hogy
miért épp azokat a
palyakat, frekvencia-
kat, és modulacios
modokat kell hasz-
nalni.

Ismeri a DVB-S
digitalis képatviteli
rendszerek rendszer-
technikai felépitését,
a mitholdak felépité-
sét, a mitholdpalya-
kat, mitholdfrekven-
ciakat.

Teljesen 6nalloan

Informécids tajékozo-
dasi és tajékoztatasi
képesség

Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Digitalis mithold
vételére alkalmas
rendszert allit 6ssze
(mindségi vétel
megvalositasaval),
mérési paramétereket
hataroz meg, méré-
seket végez, amelye-
ket jegyz6konyvben
dokumental.

Ismeri az antennakat,
tapvonalakat, vevo-
berendezéseket,
spektrumanaliza-
torokat, a mérési
jegyzokonyv készité-
sének alapelveit és a
vonatkoz6 szabva-
nyokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Informacios tajékozo-
dasi és tajékoztatasi
képesség

Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Irodai szoftverek
hasznalata (pl. szo-
vegszerkesztd, tabla-
zatkezeld)

Felismeri, megnevezi
és leirja a digitalis
kabeltévé képatviteli
rendszerek rendszer-
technikai felépitését,
mikodését, a rész-
egységek alkalmaza-
sanak indokait.

Ismeri a digitalis
kabeltévérendszerek
rendszertechnikai
felépitését.

Informacios tajékozo-
dasi és tajékoztatasi
képesség

Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése
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3.8.2.6 A tantargy témakorei

3.8.2.6.1 Kép ¢és hang, fizikai jellemzok
A témakor célja, hogy a didkok megismerkedjenek a hangok és a képek vilagaval, az em-
beri érzékelés alapjaival, szervi sajatossagaival.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A beszédhang kialakulésa, terjedése szabad térben
— A beszédhang frekvenciaspektruma
— Egyéb hangképz6 rendszerek és azok frekvenciaspektruma, zenekari és gépi han-
gok
— A hang érzékelése. az emberi hallés fizikai tulajdonsagai
— A fény és a szinek vilaga, spektruma
— A fény terjedése, képalkotas
— A fény érzékelése, az emberi latas fizikai tulajdonsagai

3.8.2.6.2 Hang digitalizalasa, jeltovabbitas

A témakor célja, hogy a didkok megismerkedjenek a hangok elektromos jellé valo alakité-
sanak eszkozeivel; az igy eldallitott jelek atviteli lehetdségeivel; az atvitel soran elszenve-
dett torzulasokkal, azok kikiiszobolésével; a digitalizalas és a tomoritési eljarasok alapjai-
val.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— Mikrofonok felépitése ¢s mikddése

— A-D atalakitas; mintavételezési és kvantalasi technikak

— Veszteségmentes tomoritési eljarasok

— Audio stream MP3 stb. felépitése

— Digitalis audio jelfolyam védelme kodolasa-dekodolasa, hibajavito eljarasok

— Audio stream videojelfolyam mellett; multi-stream

— A digitalizalt jel hangga alakitasa, hangszorok felépitése, miikodése

3.8.2.6.3 Kép digitalizalasa, jeltovabbitas
A témakor célja, hogy a didkok megismerkedjenek a képek elektromos jellé valé alakitasa-
nak eszkozeivel; az igy eldallitott jelek atviteli lehetoségeivel; az atvitel soran elszenvedett
torzulasokkal, azok kikiiszobolésével; a digitalizalas és a tomoritési eljarasok alapjaival.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A kamerdk felépitése, miikodése
— A-D atalakitas; mintavételezési és kvantalasi technikak
— Képfelbontasi szabvanyok: SD, HD, UHD
— Tomoritési eljarasok
— Kép-jelfolyamok felépiilése JPEG képek sorozatabol
— Digitalis videojelfolyam védelme kodolasa-dekddolasa, hibajavito eljarasok
— A digitalizalt jel képpé alakitasa, monitorok, tévék felépitése, miikodése

3.8.26.4 A miisorszoro rendszer alapelemei
A témakor célja, hogy a didkok megismerkedjenek azon rendszerekkel, amelyek a korab-
bi témakdrokben megismert kép és hangjelek tovabbitasara, lakossaghoz valo eljuttatasa-
ra alkalmasak. Megismerik az egyes részegységeket ¢s azok funkcioit.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara keril sor:

— Frekvenciasavok

— Modulaciés modok
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Adasi és vételi teljesitményviszonyok, erdsiték
Antennarendszerek

Terjedési tulajdonsagok és az igy ellathato teriiletek
A berendezések energiaellatasa

3.8.2.6.5 Hangatviteli miisorszord berendezések
A témakor célja, hogy a didkok mélyebben megismerkedjenek az analég hang miisorszord
rendszerekkel, a f6 funkciokkal és a jarulékos informéacioatviteli lehetdségekkel. Konkrét
tizemeld berendezések példain keresztiil ismerhetik meg az atvitel megvalositasahoz sziik-
séges egysegeket, elvégzendo feladatokat.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A solti AM-addallomas rendszertechnikai felépitése
Az AM-modulaci6 tulajdonsagai

Tapvonalak és antenna kialakitasa

URH FM addberendezés rendszertechnikai felépitése
FM-modulacié tulajdonsagai

Tapvonalak ¢és antenna kialakitasa

Jarulékos informéacidatviteli csatornak (RDS)
AM-FM vevdberendezések

Digitalis hangatviteli miisorszoras (DAB)

A témakorben a gyakorlat sordn az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

AM-vétel megvalositasa laborkoriilmények kozott, vételi jelszint mérése, elemzése
spektrumanalizatorral, vevéérzékenység meghatdrozasa

FM-vétel megvalositasa laborkoriilmények kozott, vételi jelszint mérése, elemzése
spektrumanalizatorral, vevéérzékenység meghatarozasa

Szakmai gyakorlat soran adoberendezések, tdpvonalaik és antennaik megtekintése
misorszord vallalatokndl, laborban antenndk, tdpvonalak, szlir6k mérése

3.8.2.6.6 Képatviteli miisorszord berendezések
A témakor célja, hogy a didkok mélyebben megismerkedjenek a digitalis képatvitelt bizto-
sitd milisorszoro rendszerekkel, a fo funkciokkal €s a jarulékos informacidatviteli lehetdsé-
gekkel. Konkrét tizemeld berendezések példain keresztiil ismerhetik meg az atvitel megva-
l6sitasédhoz sziikséges egységeket, elvégzendd feladatokat.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

Digitélis képatvitel fejallomasi eszkozeinek ismertetése, rendszertechnikai felépi-
tése

DVB-T ¢s DVB-T2 adéberendezés rendszertechnikai felépitése

A hasznalt modulécios modok ¢€s azok tulajdonsagai

Tapvonalak és antennak kialakitasa

Jarulékos informacidatviteli lehetdségek (EPG, Hbb, titkosités)

DVB-T veviberendezések

A témakorben a gyakorlat soran az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

DVB-T vétel megvalositasa laborkoriillmények kozott, vételi jelszint mérése, vevo-
érzékenység meghatarozasa

Szakmai gyakorlat soran fejallomas, adoberendezések, tapvonalaik és antennaik
megtekintése mlisorszord vallalatoknal, laborban antennak, tapvonalak, sziirdk mé-
rése
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3.8.2.6.7 Miiholdas miisorszor6 rendszerek
A témakor célja, hogy a didkok mélyebben megismerkedjenek a digitalis mitholdas miisor-
szoro rendszerek felépitésével, miikodésével.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A miitholdas miisorszor6 rendszerek rendszertechnikai felépitése
Feladoallomas rendszertechnikai felépitése

Miiholdpalyak

Miiholdak rendszertechnikai felépitése

Frekvenciasavok, antenndk és tapvonalaik, teljesitményviszonyok
A hasznalt moduléacios modok és azok tulajdonséagai

Miiholdas vevOberendezések

A témakorben a gyakorlat soran az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

Miiholdas vétel megvaldsitasa laborkoriilmények kozott, vételi jelszint mérése, ve-
voérzékenység meghatarozasa

Szakmai kirandulas sordn fejallomas, feladoallomas tdpvonalainak és antennainak
megtekintése mitholdas kép és adatatvitelt megvaldsitd vallalatoknal

3.8.2.6.8 Kabeltévés miisorszétosztod haldozatok
A témakor célja, hogy a didkok mélyebben megismerkedjenek a kébeles miisorszétosztd
halozatok felépitésével, miikodésével. A foldfelszini miisorszordssal ellentétben itt mar
megjelenik a kétiranyu kommunikacio, amely tovabbi szolgaltatasokat tesz lehetové.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A kabeles miisorszétoszto rendszerek rendszertechnikai felépitése

Fejallomas rendszertechnikai felépitése

A kébelhalozat felépitése, tulajdonsagai

IP-TV haldzat felépitése €s mitkodése

Dekoderek

Tovabbi szolgaltatasok megvalositasa, TriplePay szolgaltatasok (tévé, internet, te-
lefon)

A témakorben a gyakorlat soran az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

Kabeltévés dekoder betizemelése laborkoriilmények kozott, spektrumvizsgalat ana-
lizator segitségével

Szakmai kirdndulés soran fejallomas megtekintése kabeltévé-szolgaltatd vallala-
toknal

3.8.3 Vezeték nélkiili adatatviteli rendszerek tantargy 93/93 ora

3.8.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

Kezdetben a vezeték nélkiili adatatviteli halozatok a kabeles halozatok alternativajaként bizto-
sitottak atviteli lehetdséget olyan esetekben, amikor a kabelhdlozat kiépitése nem volt gazda-
sdgos a nagy tavolsag vagy a kedvezdtlen terepviszonyok miatt. A szamitastechnika robba-
nasszerli fejlodésével a vezeték nélkiili adatatvitel a mindennapjaink részéve valt. Minden
héaztartasban ott a WiFi, okostelefonjaink egyszerre tobb iranyba képesek kommunikalni, ada-
tokat venni és kiildeni a radiohullamok segitségével (2G, 3G, 4G, WiFi, GPS, Bluetooth stb.).
Okoseszkozeink mar elképzelhetetlenek ezen technoldgia hasznalata nélkiil.

A tantargy oktatasanak célja, hogy a didkok megismerkedjenek az elektromagneses hullamok
tulajdonsagaival, az eléallitasukhoz hasznalt technologiakkal, informacio atvitelére valo fel-
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hasznalasukkal. Tisztaban legyenek az egyes frekvenciasavok terjedési tulajdonsagaival és az
ezekbol adodo felhasznalasi lehetéségekkel, a terjedés soran elszenvedett torzitasok és zajok
okozta problémakkal és azok kezelésével. A vezeték nélkiili halozatok folyamatos fejlesztése
okan jelen tantargy keretein beliil a diakok megismerkedhetnek ezen megoldasok alapjaival és
atfogd képet kaphatnak a vezeték nélkiili adatatviteli megoldasok fejlesztési lehetségeirdl. A
jOv6 héaldzatai mind adatatviteli paraméterek, mind stlyozott peremfeltételek figyelembevéte-
lével képesek autonom iddleges beavatkozasokkal a legjobb atvitel-mindségi egyiitthatokat
,,hangolni”.

A laboratoriumi foglalkozasok soran megismerkednek a gyartok berendezéseivel, és az elmé-
leti tudas alapjan képessé valnak mikrohullamt eszk6zokbdl szakaszok Osszeallitasara; az
Osszeallitott szakaszon adatatvitel megvalositasara, paramétereik megmérésére, és a mérések-
bél jegyzOkonyvet készitenek.

Az elméleti rész idésziikséglete: 40%, a gyakorlati rész iddsziikséglete: 60%

3.8.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.8.3.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.3.4

3.8.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legaldbb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotédo digi-
talis kompetenciak

Tisztaban van a
vezeték nélkiili halo-
zatok felhasznalasi
teriileteivel, képes
osszefoglalni ezeket,
érti és ismeri a frek-
venciasav hasznalat
szerinti felosztasat,
tudasat megfeleléen
alkalmazza.

Ismeri a frekvencia-
savok felosztasanak
és felhasznalasanak
szabalyait a kiilon-
b62z6 tavkozlési
rendszerek kozott.

Teljesen dnalldan

Felismeri, megneve-
zi és leirja az elekt-
romagneses hullé-
mok alapvet6 tulaj-
donsagait, eléallita-
suk maédjait, a hul-
lamterjedés alapvetd
tulajdonsagait, tuda-
sat megfelelden
alkalmazza.

Ismeri az elektro-
magneses hullamok
tulajdonsagait: frek-
vencia, polarizacio,
terjedés

Teljesen 6nalléan

Legyen fogékony az
informaciok befoga-
dasara és alkalmaza-
sara.

Erdekl3djon az adott
téma irant.
Precizitéas, 6nallosag,
hatarozottsag, mod-
szeres ¢€s folyamatos
tanulas.

Informacios tajéko-
z06dasi és tajékozta-
tasi képesség
Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Informaciés tajéko-
z6dasi és tajékozta-
tasi képesség
Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése
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Felismeri, megneve-
zi és leirja a tdpvona-
lak, antennak és
antenna rendszerek
kiilonboz6 tipusait,
alapvet6 tulajdonsa-
gaikat, tudasat meg-
feleléen alkalmazza.

Ismeri a tdpvonala-
kat és antennarend-
szereket.

Teljesen onalldan

Laborkdriilmények
kozott tapvonal-
méréseket tervez,
méréseket allit 6ssze,
a tapvonalak alappa-
ramétereit méri,
méréseit jegyzo-
koényvben dokumen-
talja.

Ismeri a tapvonalak
tipusait és paraméte-
reit, azok mérését, az
allohullamarany ¢és
reflexié mérését, a
mérési jegyzOkonyv
elkészitésének alap-
elveit.

Instrukci6 alapjan
részben o6nalléan

Informaciés tajéko-
zodasi és tajékozta-
tasi képesség
Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Az adatatvitel alapja-
inak ismeretében
kiilonbséget tesz az
egyes modulacios
modok kozott, figye-
lembe veszi az atvi-
tel mindségét defini-
alo paramétereket.

Ismeri a modulacios
és multiplexalasi
eljarasokat, tudja
értelmezni a bithiba-
aranyt.

Teljesen 6nalloan

Informaciés tajéko-
z6dasi és tajékozta-
tasi képesség
Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Irodai szoftverek
alkalmazasa (pl.
szovegszerkeszto,
tablazatkezelO)

Adatatviteli 6ssze-
kottetésen bithiba-
aranyt mér, méréseit
jegyz6kdnyvben
dokumentalja.

Meérni tudja a
bithibaaranyt, ismeri
a mérémiszert. Is-
meri a mérési jegy-
z6konyv elkészitésé-
nek alapelveit, in-
formatikai alapisme-
retekkel rendelkezik.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Informacios tajéko-
zodasi és tajékozta-
tasi képesség
Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Felismeri, megneve-
zi és leirja az adatat-
viteli halozatok fel-
épitésének alapelve-
it, a beépitett eszko-
z0k felhasznalasanak
indokait, a berende-
zések Osszekapcsola-
sanak alapelveit,
tudéasat megfeleléen
alkalmazza.

Ismeri az adatatviteli
halozat-, berendezés-
és interfésztipusokat.

Teljesen onalldan

Informacids tajéko-
z06dasi ¢és tajékozta-
tasi képesség
Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Irodai szoftverek
alkalmazasa (pl.
szovegszerkesztd,
tablazatkezeld)

Internet forgalom
1étrehozasara alkal-
mas WiFi-halozatot
épit ki, azon adatat-
viteli kapacitast mér,
méréseit jegyzo-
koényvben dokumen-
talja.

Ismeri az interfésze-
ket, a WiFi-
eszk6zoket, a mérési
jegyzékonyv készité-
sének alapelveit.

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Informaciés tajéko-
zodasi és tajékozta-
tasi képesség
Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Informaciés tajéko-
z6dasi és tajékozta-
tasi képesség
Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Irodai szoftverek
alkalmazasa (pl.
szovegszerkeszto,
tablazatkezeld)
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Tisztdban van a
miiholdas adatatviteli
rendszerek felépité-
sével, rendszerele-
meivel, mukodésé-
vel, szakmai indo-
kokkal tudja alata-
masztani, hogy miért
€pp azokat a palya-
kat, frekvenciakat, és
modulaciés modokat
kell hasznélni.

Ismeri a miiholdas
digitalis atviteli
rendszerek rendszer-
technikai felépitését,
miitholdak felépité-
sét, mitholdpalyak,
frekvenciak, modu-
lacios modokat.

Teljesen onalldan

Informacios tajéko-
zodasi és tajékozta-
tasi képesség
Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Mindségi vétel meg-
valositasara alkalmas
mitholdas vevOrend-
szert épit ki, mérése-
ket végez, amelyeket
jegyzokonyvben
dokumental.

Antenndk, tapvona-
lak, vevdegységek,
spektrumanalizatoro
k ismerete, mérési
jegyzékonyv készité-
sének alapelvei,
informatikai alapis-
meretek.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Informacios tajéko-
z6dasi és tajékozta-
tasi képesség
Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Irodai szoftverek
alkalmazasa (pl.
szovegszerkeszto,
tablazatkezeld)

Felismeri, megneve-
zi és leirja a mithol-
das navigacios rend-
szerek felépitését,
mikodését.

Ismeri a mitholdas
digitalis atviteli
rendszerek rendszer-
technikai felépitését,
a mitholdak felépite-
sét, a mitholdpalya-
kat, frekvenciakat.

Teljesen onalldan

Informacios tajéko-
z0dasi ¢és tajékozta-
tasi képesség
Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Felismeri, megneve-
zi és leirja az ISM-
sav
frekvenciakiosztasat,
felhasznalasat, esz-
kozeit, érti az eszko-
z0k mikodését, a
kiilonboz6 teriilete-
ken t6rténd alkalma-
zas indokait.

Ismeri az alabbi
fogalmakat: frekven-
ciasavok, modulaci-
6s modok, teljesit-
ményviszonyok,
zavartatas problémai.

Teljesen onalldan

Informacios tajéko-
z06dasi és tajékozta-
tasi képesség
Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

Felismeri, megneve-
zi és leirja az 10T-
szenzorhalozatok
felépitését, miikodé-
sét, az adatgyijtés és
feldolgozas modsze-
reit.

Ismeri az loT-
rendszerek felépité-
sét, a frekvenciasa-
vokat, az adatfeldol-
gozas folyamatat.

Teljesen 6nalldan

10T-eszk6zok hasz-
nalata

Informacios tajéko-
z6dasi és tajékozta-
tasi képesség
Adatok, informaciok,
digitalis tartalmak
kezelése

3.8.3.6 A tantargy témakorei

3.8.3.6.1

Vezeték nélkili adatatviteli halozatok

A témakor célja, hogy a didkok megismerkedjenek a jelenleg hasznalatos vezeték nélkiili
atviteli rendszerekkel. Legyen fogalmuk arrdl, hogy az ipar és a maganélet mely teriiletein

hasznalunk ilyen rendszereket és azok milyen funkciot latnak el.
A témakorben az alabbi rendszerek rovid attekintésére kertil sor:
— Hosszuhullam és rovidhullamu adatatvitel, radidamator rendszerek
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— URH és UHF kommunikacios halozatok

—  Mikrohullamu adatatviteli rendszerek

— Radarrendszerek

— Miuholdas kommunikacio, miisorszoras és adatatvitel

— Szabadon felhasznalhato frekvenciasavok rendszerei, WiFi-haldézatok
— Radiocsillagaszat

3.8.3.6.2 Elektromagneses hullamok, hulldmterjedés

A témakor célja, hogy a didkok megismerkedjenek az elektromagneses hullamok vildgéaval.
Megismerjék fébb tulajdonsagaikat, viselkedésiiket, ugy mint frekvencia, polarizacio, hul-
lamterjedés, reflexio, fading, visszaverddés, elnyelédés, interferencia. Megismerkedjenek a
hasznalhat6 frekvenciasavokkal.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— Energiaaramlasi modellek: energiadramlés vezetéken, vezeték nélkiil

— A kozeltér és a tavoltér fogalma

— A szabadon terjedd EM-hullam jellemzdi: sebesség, hulldmhossz, polarizacio

— GOmb- és sikhullam

— Teljesitménysiiriiség; térerdsség

— Az atviteli ut csillapitésai, fading

— Terjedési tulajdonsagok: torés, visszaverddeés, szorodas, interferencia

— Az egyes frekvenciasavok tulajdonséagai, hasznalhatosaga

3.8.3.6.3 Tapvonalak és antennak

A témakor célja, hogy a didkok megértsék, hogy a berendezésekben eldallitott nagyfrek-
vencias energia miként terjed a tapvonalakon, az adéantenna segitségével miként terjed to-
vabb elektromagneses hullam forméjaban a szabad térben. A vevdoldalon ez a szabadon
terjedd hullam miként gerjeszti az antennat €s szolgaltat nagyfrekvencias fesziiltséget a
tapvonal csatlakozo pontjain. Megismerkednek az antennatipusokkal, az antennaméret és a
frekvencia kozotti szoros kapcsolattal.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— Tapvonalak fizikai és villamos jellemz6i

— Hullamimpedancia, illesztés, reflexid, allbhullamarany, kihangolés

— Antennak feladata, modellezése

— Az ado- és vevoantenndk jellemzdi, antennarendszerek

— Antennatipusok: dip6élus, monopodlus, Yagi, logper, parabola

A témakorben a gyakorlat sordn az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A didkok a laboratdriumban kiilonb6z6 tapvonalakkal ismerkednek meg, mérédmii-
szerek segitségével mérik azok alapparamétereit.
— A gyakorlat soran a tavkozlési és miisorszor6 vallalatoknal eltoltott id6 alatt meg-
ismerkednek a kiilonb6zd frekvencia- €s teljesitménytartomanyokban iizemeld
tapvonal- és antennarendszerekkel.

3.8.3.6.4 Adatatvitel mikrohulldmu eszk6zokkel
A témakor célja, hogy a diakok megértsék, miképp lehet a radidhullamok segitségével in-
formaciot tovabbitani; mely paraméterek valtoztatasa sziikséges ehhez — modulacié fogal-
ma —, miképp lehet minél nagyobb adatatviteli sebességet elérni. Ismerjék meg az Ossze-
kottetés mindségi paramétereit és az azokat befolyasold tényezdket. Képesek legyenek ér-
telmezni a csatorna mindsitésére hasznalt fogalmakat (BER, MER, SNR), és a gyakorlat
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soran ezeket meg tudjak mérni. Ismerkedjenek meg a mikrohulldmu 6sszekdttetést megva-
16sitd berendezések épitdelemeivel és azok funkcidival.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Az adatatvitelt biztositd berendezések rendszertechnikdja, részegységei, azok
funkcioi.
— Multiplexalasi eljarasok, szimplex, duplex rendszerek
— A modulécio6 fogalma és tipusai (AM, FM, FSK, PSK, QAM)
— Jelatviteli jellemzok: zajok, torzitasok, hibajavitasok
— Bithibaarany értelmezése, BER, MER, SNR, a mérési szabvany definicioi, ES,
SES, UAS
— Radiofrekvencias berendezések teljesitményviszonyai

A témakorben a gyakorlat soran az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:
— A diakok a laborban adatatviteli 6sszekottetésen vizsgaljak a modulalt jel spektru-
mat, adatatviteli 6sszekdttetésen mérnek bithibaaranyt. A feladatok elvégzése so-
ran alapvetd miiszerkezelési gyakorlatra tesznek szert.

3.8.3.6.5 Mikrohulldmu hélézattervezés

A témakor célja, hogy a didkok megértsék, a kordbban megismert eszkdzok tervezésekor
milyen paramétereket kell figyelembe venni, miképp allithatd Gssze j6 megbizhatdsaggal
iizemeld atviteli szakasz. A szolgaltatds megbizhatosagat ndvelendd milyen halozati meg-
oldasok alakithatok ki. Az igy elkésziilt szakaszok miképp illeszthetdk be egy rezes, opti-
het szolgaltatasokat megvalodsitani azokon.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

—  Atviteli szakaszok tervezése, szakaszszamitasok kiinduld paraméterei

— A rendelkezésre allas fogalma

— Halozati strukturak kialakitasa: mikrohullama csillag- és gytrtstruktara, tér és

frekvencia diversity megolddsok

— Pont-pont, pont-multipont rendszerek; elényok és hatranyok

— Rendszerbe illesztés, szabvanyos feliiletek, interfészek

— Internet- és béreltvonali szolgaltatasok rendszertechnikdja

A témakorben a gyakorlat soran az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

— A didkok a laborgyakorlatok soran gyakoroljak a tobb kiilonféle halozati elem 6sz-
szekapcsolasanak lehetdségét. Internet-kihosszabbitast valositanak meg WiFi-
eszkozok segitségével, szamitogépeket kapcsolnak 0ssze mikrohulldmu adatatvite-
li eszkozokkel igy valdsitva meg az adatatvitelt két szamitastechnikai eszk6z ko-
ZOtt.

— Szamitastechnikai eszkozokkel atviteli savszélességet mérnek (FTP, Iperf)

3.8.3.6.6 Miiholdas adatatviteli rendszerek
A témakor célja, hogy a didkok megismerkedjenek a mikrohulldmu adatatviteli rendszerek
egy specialis tipusaval, a mitholdas adatatvitellel; annak miikodési elvével, rendszertechni-
kajaval, elonyeivel, hatranyaival.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A mitholdak miikodési elve
— Miiholdpalyak
— Antenna- ¢és tapvonalrendszerek, parabolaantennak és paramétereik, a miihold spe-
cialis sugarzoi

90/110. oldal



— Hasznalatos frekvenciasavok, modulacidos modok ¢és teljesitményviszonyok

— Hullamterjedési sajatossagok, a naptevékenység hatasai, a Fold magneses mezejé-
nek valtozésai és azok hatasai

— A miiholdas adatatviteli rendszer rendszertechnikaja, részegységei és azok felada-
tai

A témakorben a gyakorlat soran az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

— A didkok a laborgyakorlat soran miitholdas vételt valdsitanak meg. Beazonositjak a
vett miiholdat, a jeleket spektrumanalizatorral mérik, elemzik, az adatokat jegyz6-
konyvben rogzitik.

— A gyakorlat soran a miiholdas tavkozléssel foglalkozo cégeknél megtekintik a fel-
adoallomasokat, azok antenna- és tapvonalrendszerét, vezérlérendszerét.

3.8.3.6.7 Miiholdas navigacids rendszerek
A témakor célja, hogy a didkok megismerkedjenek a miiholdas adatatviteli rendszerek egy
specialis fajtajaval: a navigacios rendszerekkel.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Navigacios rendszerek (GPS, Galileo, Glonass sth.), azok felépitése, részegységei,
mikddésiik ismertetése
— Miholdpalyak
— Jelszinkronizacios problémak, egyéb hatasok: napszél, relativisztikus hatasok, po-
litikai kitettség
— Referenciajel eldallitasa és felhasznalasa
— Elérhetd pontossag

A témakorben a gyakorlat soran az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:
— A didkok tobb vevdegységet hasznalva (navigacios eszk6zok, mobiltelefonok)
végzik el a pozicidomérést, tobb eszkoz adatainak Gsszehasonlitasat.

3.8.3.6.8 Egyéb vezeték nélkiili halozatok

A didkok ebben a témakdrben megismerkedhetnek azokkal a frekvenciasavokkal, amelye-
ket a hatosagok ipari, tudomanyos és orvosi felhasznalasra jeloltek ki (ISM-sav). Az ezen
sdvokban hasznalatos berendezéscsaladok igen széles korli felhasznalést tesznek lehetove,
de mivel szabadon felhasznélhat6 sadvok, fokozottabban fennall a zavartatas lehetdsége, és
a biztonsagos adatatvitelt csak specialis technikéakkal lehet elérni.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— Kijjelolt frekvenciasavok, azok terjedési tulajdonsagai

— Modulaciés technikak, kddolasok, hibajavitdsok, OFDM

— ISM-savban miik6do eszkdzok és haldozatok ismertetése (WiFi, Bluetooth stb.)

— Kis hatotavolsagu (SRD) eszkozdk felépitése és miikodése; hasznalt frekvenciatar-

tomanyok

A témakorben a gyakorlat sordn az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A didkok a gyakorlat soran ISM-savu antennak és spektrumanalizatorok segitségé-
vel vizsgalnak WiFi-berendezéseket. Mérik az eszk6zok teljesitményét, frekvenci-
ajat, csatornakiosztasat, sdvszélességét, analizaljak a jelek spektrumképét.
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3.8.3.6.9 A jovo vezeték nélkiili halozatai

A diakok ebben a témakdrben betekintést kapnak a jovo vezeték nélkiili halozataiba. Jelen-
leg, az internet vilagaban mindig nagyobb és nagyobb atviteli sebességre és atvitt adat-
mennyiségre koncentralunk, de vannak olyan halozatok és alkalmazasok, amelyek nagyon
kis adatmennyiség atvitelével oldjak meg feladataikat, szamos végpontberendezést alkal-
mazva.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— IoT, LoRaWan szenzorhaldzatok ismertetése

— Ezen halézatok rendszertechnikdja, részegységeinek felépitése, miikodése

— Adatgytjtés, -feldolgozas, felhasznalasi lehetdségek

— 5G halozatok felépitése, miikodése

—  M2M kommunikacid
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3.9 Infokommunikaciés halézatok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 341/341 o6ra

A tanuldési teriilet tartalmi 6sszefoglalgja:
Az Infokommunikacios tanulasi teriilet harom nagy témakort foglal magéba.
ElsOként a tavkozlési architekturak tantargyon beliil kapnak a didkok egy rendszerszintii
szemléletet. A targy ,.feliilr6]” tekint ra az lizemeld halézatok strukturajara, bemutatva a ge-
rinc- és hozzaférési halozati részek helyét és szerepét, jovébeni fejlodési iranyat. Mélyebbre
hatolva mutatja be a haldzat egyes rétegeit, a fizikai kapcsolattdl a keretezési rendszerekig,
valamint a tartalékolasi megolddsokat, amelyek mind a nagy megbizhatosagl adatatvitelt biz-
tositjak.
A teriilet masodik része az lizemeltetés témakorét tekinti at. Az Osszekdttetések megvalosita-
san tul igen nagy hangstlyt kap a szolgaltatok életében a héalézatok hosszu tavu, nagy meg-
bizhatdsagu iizemeltetése. Az eszkdzok ezt a folyamatot a menedzselési lehetdségeikkel ta-
mogatjak. A didkok betekintést kapnak az egész ¢életciklusba azaltal, hogy megismerik a tele-
pités folyamatat, a menedzsmentrendszerbe vald integralast és a hibaelharitds folyamatat,
amely a hiba észlelése, elemzése és elhdritdsa mentén allitja vissza a normal, hibamentes
szolgaltatast.
A harmadik rész az IP-héalézatokrdl szerzett kordbbi ismereteket boviti tovabb. Ezen beliil
ismerkednek meg a didkok példaul a WAN-technoldgiakkal, a redundanciakkal, a halozatfe-
ligyelettel, mindezzel szorosan kapcsolodva a korabban emlitett témakorokhoz. Szo esik to-
vabba a haldzatbiztonsagrol is, amely a biztonsagos szolgaltatas egyik alappillére.

3.9.1 Nagytavolsagu IP-halézatok tantargy 155/155 ora

3.9.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok képesek legyenek egy nagyobb és Osszetettebb
halozatot tervezni, megvaldsitani €s konfiguralni ugy, hogy a halozatban egy eszkoz vagy
kapcsolat meghibasodasa a legkisebb kiesést okozza. A WAN-halozatokra fokuszalva meg-
ismerjek a technologidk, a haldozatokban sziikséges eszk6zok és alkalmazasok telepitésének,
tizemeltetésének lehetdségeit, valamint a halozatbiztonsag, a haldozatmonitorozas és a hibael-
haritas elméleti alapjait és gyakorlati megvaldsitasait. Képesek legyenek a halozat méreteinek
megfeleld forgalomirdnyitds megtervezésére, a protokoll kivalasztdsara, konfiguralasara. A
tantargy tovabbi cé€lja, az elméleti szakmai ismeretek elsajatitdsa mellett az, hogy a kapcsolo-
do ipari mindsités megszerzésére is felkészitse a tanulokat.
Az elméleti anyag elsajatitdsa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorlo feladatok tartoznak.
Az elméleti rész iddsziikséglete: 30%, a gyakorlati rész idOsziikséglete: 70%

3.9.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.9.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.9.14 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmbhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.9.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

LAN-ban dinami-
kus forgalomiranyi-
tast tervez és valosit
meg.

Ismeri az alabbi
fogalmakat: iranyito
tabla, dinamikus
forgalomiranyitas,
tavolsagvektor-
alapu és kapcsolat-
allapot-alapu forga-
lomiranyit6 proto-
koll, OSPF, DR,
BDR, router ID.

Teljesen 6nalloan

Radius-hitelesitést
alkalmaz.

Ismeri a biztonsagi
fenyegetéseket és a
védekezési, meg-
elézési lehetdsége-
ket.

Ismeri a Radius-
hitelesitést, a szim-
metrikus és aszim-
metrikus kulcsu
titkositast.

Teljesen onalldan

Erti a forgalomszii-
rés jelent6ségét,
forgalomsz{irést
valosit meg [Pv4
kdrnyezetben.

Ismeri az alabbi
fogalmakat: forga-
lomsziirés, normal
Kiterjesztett hozza-
férési lista.

Teljesen dnalldan

Erti a cimforditas
sziikségességét,
tipusait, statikus és
dinamikus cimfordi-
tast megvalosit

meg.

Ismeri az alabbi
fogalmakat:  bels6
helyi cim, belsé

globalis cim, kiilsé
helyi cim, Kkilsé
globalis cim, Stati-
kus NAT, dinami-
kus NAT, talterhe-
1éses NAT,
porttovabbitas.

Teljesen 6nalldoan

WAN-szintii kap-
csolatokat és forga-
lomiranyitast valosit
meg.

Ismeri a WAN-
technologiakat, a
WAN-Gsszetevoket
és az alabbi fogal-
makat: PPP, eBGP.

Teljesen 6nalldan

Site-to-site és
remote-access
VPN-t konfigural.

Ismeri az alabbi
fogalmakat: virtua-
lis  maganhalozat,
IPSec, Remote-
Access VPN, Site-
to-Site VPN.

Teljesen 6nalléan

Fogékony az infor-
maciok befogadasa-
ra ¢és alkalmazasara.
Erdeklddik az adott
téma irant.
Egyiittmikodo és
kommunikativ a
csoportosan végez-
hetd tevékenységek
kozben.

Halozati szimulaci-
0s szoftver és valos
halézati  eszkozok
hasznalata
Hatékony internetes
keresés

Halézati szimulaci-
0s szoftver és valos
halézati  eszk6zOk
hasznalata
Hatékony internetes
keresés

Hal6zati szimulaci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkodzok
hasznalata
Hatékony internetes
keresés

Halézati szimulaci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkozok
hasznélata
Hatékony internetes
keresés

Halozati szimulaci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkdzok
hasznalata
Hatékony internetes
keresés

Halézati szimulaci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkozok
hasznalata
Hatékony internetes
keresés
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Alapszinti ~ min6-
ségbiztositasi isme- Halozati szimulaci-
. - retekkel  rendelke- 6s szoftver és valos
Halézatmonitoro- : . 1 i -
s 1. zik. Ismeri az alabbi . . 1s halézati  eszkdzok
zast és a halozatfe- ) Teljesen onalldan .
ligyeletet végez fogalmakat:  QoS, hasznalata
' CDP/LLDP, NTP, Hatékony internetes
SNMP, Syslog, keresés
NetFlow, TFTP.
Ismeri az aldbbi
fogalmakat:  kon-
vergalt halozat,
haromrétegli  hie- Halozati szimulaci-
s rarchikus  haldzati 0s szoftver és valos
Halozatot tervez, e 1 A
P ), modell, haldzati . 11 halozati  eszkozok
halézati hibaelhari- . Teljesen 6nalloan .
thst véoez dokumentacio, OSI- hasznalata
ez modell rétegein Hatékony internetes
alapulo keresés
hibafelderitési elja-
rasok, Viszonyitasi
alap.
. _ Halézati szimulaci-
. . Ismeri az alabbi . , ,
Ertelmezi a . 0s szoftver és valos
‘i . ., ., | fogalmakat: cloud o -
halézatvirtualizacid . . . 11s haldzati  eszkdzok
. o computing, Teljesen onalldéan .
¢és -automatizacio . e hasznalata
e e virtualizacio, API, \ .
alapjait, eldnyeit. Hatékony internetes
REST. R
keresés

3.9.1.6 A tantargy témakorei

3.9.16.1 Dinamikus forgalomirdnyitasi ismeretek
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a dinamikus belsé forgalomiranyitas lehetd-
ségeit, a forgalomiranyitod protokollok miikodését, és megértsék a forgalomiranyitod proto-
kollok kozotti kiilonbségeket. Képesek legyenek a halozat méreteinek megfelelé forgalom-
iranyitas megtervezésére, a protokoll kivalasztasara, konfiguralasara, hibaelharitasara.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Latja a statikus és dinamikus forgalomiranyitas kozti kiilonbséget, mindkét esetben
tisztaban van az eldnyokkel és a hatranyokkal.

— Tisztdban van a dinamikus belsé forgalomiranyitdé protokollok miikodési elvével.
Képes a dinamikus forgalomiranyitdé protokollok csoportositasara osztilyossag
(osztaly nélkiili, osztalyalapu), felhasznalas helye (kiils6, belsd), miikodési mod
(tavolsagvektor-alapu, kapcsolatallapot-alapu) szerint.

— Ismer legaldbb egy tavolsagvektor-alapi dinamikus forgalomiranyit6 protokollt (pl
RIP, RIPv2, EIGRP), és tisztaban van a mitkodésével. Képes az altala ismert tavol-
sadgvektor-alapu forgalomiranyit6 protokoll konfiguralasara, mikodésének ellendr-
zésére, hibaelharitasara.

— Tisztdban van a tavolsagvektor-alapu és a kapcsolatallapot-alapt forgalomiranyito
protokollok kozti kiilonbségekkel. Ismeri a kapcsolatallapot-alapt forgalomiranyitd
protokollok miikddési elvét.

— Ismeri az OSPFv2 és OSPFv3 forgalomiranyitd protokollok mitkodését, a forga-
lomiranyitok kozotti szomszédsag kialakulasanak feltételeit és folyamatat.

— Ismeri az OSPF altal hasznalt lizenettipusokat (Hello, DBD, LSR, LSU, LSAck) és
azok szerepét.
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Tisztaban van a hello és a halott id6zit6k szerepével, és képes azok értékét megval-
toztatni.

Ismeri az OSPF-halozattipusokat (pont-pont, szorasos tobbes hozzaférés, nem sz6-
rasos tobbes hozzaférés, pont-tobbpont, virtulis dsszekottetés), €s tisztadban van a
tobbes hozzaférést halozatok kihivasaival (tobbszords hozzaférési viszonyok, tul-
zott LSA-elarasztas).

Tisztdban van a router ID, a DR és a BDR fogalmaval és sziikségességével a tobbes
hozzéaférésii halozatokban.

Ismeri a router 1D megvalasztasanak folyamatat, és képes a router ID értékét bealli-
tani, illetve ennek hianyaban meghatéarozni.

Ismeri a DR/BDR valasztas folyamatat, és képes azt befolyasolni interfészprioritas,
illetve router ID modositasaval.

Ismeri a passziv interfészek szerepét, és képes megallapitani, hogy egy forgalom-
iranyitd mely interfészét kell passzivként konfiguralni. Képes OSPFv2 és OSPFv3
esetén passziv interfész beallitasara.

Képes alapértelmezett Gtvonal tovabbhirdetésére egyteriileti OSPFv2 és OSPFv3
esetén.

Képes egyteriiletit OSPFv2 ¢és OSPFv3 konfiguraldsara, illetve mar meglévo
OSPFv2 és OSPFv3 teriilet kiegészitésére.

Képes hibaelharitast végezni egyteriileti OSPFv2 és OSPFv3 esetén, ismeri a hiba-
elharitas soran hasznalatos legfontosabb parancsokat.

Tisztaban van az OSPF-teriiletek jelentdségével, a tobbteriiletii OSPFv2 és OSPFv3
miukdodésével.

Képes tobbteriiletli OSPFv2 és OSPFv3 konfiguralasara, illetve mar meglévd kon-
figuracio kiegészitésére, modositasara.

Képes alapértelmezett utvonalat behirdetni tobbteriileti OSPFv2 és OSPFv3 halo-
zatokba.

Képes tobbteriileti OSPFv2 és OSPFv3 miikddésének ellendrzésére, hibaelharitas-
ara.

3.9.1.6.2 Hélozatbiztonsag
A témakor célja, hogy a tanulok megértsék a halozatbiztonsag fontossagat. Tisztaban le-
gyenek a tamadasi technikakkal, és képesek legyenek ezek lehetéség szerinti megel6zésé-
re, kivédésére. Ismerjék a kozponti hitelesités szerepét, hasznalatanak lehetdségeit, és ké-
pesek legyen Radius-hitelesités megvalodsitasara. Ismerjék a kriptografia alapjait.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztaban van napjaink halozati fenyegetéseivel, a CyberSecurity jelenlegi allapo-
taval.

Tisztaban van a hacker fogalmaval, fajtaival, lehetséges inditékaival.

Ismeri az etikus hacker fogalmat és az etikus hacker altal hasznalt eszk6zoket (pl.
jelszofeltord programok, halézatmonitorozd programok, csomagelfogd programok)
Ismeri a malware fogalmat, fajtait (virus, féreg, trojai, spyware, adware, scareware,
phishing, rootkits, ransomware). Erti az egyes fajtak kozti kiilonbségeket.

Ismeri a halozati tdmadasok fontosabb tipusait (felderités, jogosultsag megszerzése,
social engineering, szolgaltatas megtagadasa).

Tisztaban van a halozatbiztonsagi hazirend fontossagaval. Tisztdban van az egyes
tamadastipusok esetén hasznalhaté megeldzési és hatastalanitasi technikakkal.
Ismeri a forgalomiranyitd védelmének harom teriiletét (fizikai biztonsag, operacios
rendszer biztonsaga, router hardening).
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Ismeri a forgalomiranyiton 1étrehozhat6 felhasznaldi szinteket, érti ezek mitkodését,
¢s képes forgalomiranyiton kiilonb6zo szintli felhasznalokat 1étrehozni, hozzajuk
jogosultsagokat rendelni.

Tisztaban van a role-based CLI hozzaféréssel, a root view, a CLI view és a
superview fogalmaval, mikodésével. Képes forgalomiranyiton superview, root
view és CLI view létrehozasara, mikodésének ellenOrzésére.

Tisztaban van a szallitasi réteg sebezhetéségével, ismeri a TCP- és UDP-protokoll
tdmadasait.

Ismeri az AAA fogalmat, 6sszetevoit.

Tisztaban van a kiils6 kozponti szerveren torténd hitelesités és hozzaférés-kezelés
jelentdségével, fontossagaval.

Tisztaban van a Radius-protokoll miikodésével, szerepével.

Képes forgalomiranyiton AAA megvaldsitasara, hasznalatara. Képes forgalomira-
nyito tavoli eléréséhez Radius-hitelesités hasznalatara.

Képes vezeték nélkiili halozatban Radius-hitelesités konfiguralasara, hasznalatara.
Tisztdban van a hitelesités, sértetlenség és megbizhatosag (authentication, integrity,
confidentiality) jelentésével, érti a koztiik 1évo kiillonbségeket.

Erti a kriptografia jelentéségét, ismer egyszeriibb titkositasi algoritmusokat
(Vigenere-kodolas, Ceasar-kodolas sth.).

Tisztdban van a titkos kulcs és a nyilvanos kulcs fogalméval.

Tisztaban van a szimmetrikus kulcst és az aszimmetrikus kulcsu titkositds miiko-
dési elvével. Ismer szimmetrikus kulcsu és aszimmetrikus kulcst titkositasi eljara-
sokat (DES, AES, RSA).

Tisztaban van a hash algoritmusok feladataval, ismeri a leginkabb hasznalt hash-
képz6 algoritmusokat (MDS5, SHA).

3.9.1.6.3 Hozzaférési listdk hasznalata
A témakor célja, hogy a tanulok megértsék a forgalomsziirés jelentGségét, és képesek le-
gyenek forgalomsziirést megvalositani IPv4 kdrnyezetben.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztaban van a forgalomsziirés sziikségességével, és ismeri annak megvaldsitasi
lehetdségét hozzaférési listak alkalmazéasaval.

Tisztdban van a helyettesito maszk szerepével a hozzaférési listak vonatkozasaban,
¢s képes a helyes helyettesité maszk meghatarozasara.

Ismeri a normal hozzaférési lista nyhjtotta forgalomsziirési lehetdségeket.

Képes meghatarozni a normal hozzaférési lista alkalmazasanak legmegfelelobb he-
lyét.

Képes szamozott és nevesitett normal hozzaférési listat késziteni IPv4 kornyezet-
ben.

Képes ellendrizni a normal hozzaférési lista miikodését, az atengedett és eldobott
csomagok szamat.

Képes normal hozzaférési listdkon hibakeresést €s hibaelharitast végezni.

helyét.
Képes szamozott és nevesitett kiterjesztett hozzaférési listat késziteni IPv4 kornye-
zetben.
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Tisztdban van a tavoli elérést biztositd VTY-vonalak védelmének jelentdségével.
Képes normal és kiterjesztett hozzaférési lista segitségével a VTY-vonalak védel-
mére.

Képes a VTY-vonalakra alkalmazott normal, illetve kiterjesztett hozzaférési lista
miikodésének ellendrzésére és hibaelharitasara.

3.9.1.64 Statikus és dinamikus cimforditas lehetdségei
A témakor célja, hogy a tanulok megértsék a cimforditas sziikségességét, tipusait és képe-
sek legyenek statikus és dinamikus cimforditas megvaldsitasara.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztdban van az IPv4 cimforditds (NAT) sziikségességével. Ismeri a cimforditas
elényeit és hatranyait.

Ismeri a cimforditas nyujtotta lehetdségeket, és ismeri a cimforditas fajtait (statikus
cimforditéas, dinamikus cimforditas, port cimfordités, port tovabbitas).

Tisztdban van a cimforditas fajtai kozotti kiilonbségekkel.

Tisztdban van a cimforditashoz kapcsolodd cimek négy tipusaval (belsd helyi cim,
belsd globalis cim, kiilsd helyi cim, kiils6 globalis cim).

Képes a megfeleld cimforditasi fajta kivalasztasara.

Képes a belsd és kiilsé halozat hataranak megallapitasara.

Képes annak megallapitasara, hogy melyik eszk6zon sziikséges cimforditas kialaki-
tasa.

Képes statikus cimforditas konfigurdldsara, ellendrzésére €s hibaelharitasara.

Képes dinamikus cimforditas konfiguralasara, ellendrzésére és hibaelharitasara.
Képes talterheléses dinamikus cimforditas vagy port cimforditas (PAT) konfigura-
lasara, ellenOrzésére és hibaelharitasara.

Képes porttovabbitas konfiguralasara, ellendrzésére és hibaelharitasara.

Képes a cimforditasi tabla (NAT-tabla) megjelenitésére, ellendrzésére, kitiritésére.
Erti a NAT-tablaban szerepld bejegyzéseket.

Szimulacios szoftver segitségével végig tudja kisérni egy cimforditast hasznald
adatcsomag harmadik rétegbeli fejlécének valtozasat.

3.9.1.6.5 WAN-technologiak

A témakdr célja, hogy a tanulok ismerjék a WAN-halozatokra fokuszalva a technologiak, a
halozatokban sziikséges eszk6zok és alkalmazasok telepitésének, lizemeltetésének elméleti
alapjait és gyakorlati megvalositasait. Ismerjék a WAN-ok esetén hasznalt masodik réteg-
beli protokollokat, valamint a WAN-okban hasznalt forgalomiranyitas alapjait és gyakorla-
ti megvalositasat.

A témakor elsajatitasat kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztdban van a WAN és az OSl-modell kapcsolataval. Erti a WAN fogalmat,
hasznalatanak céljat.

Ismeri a WAN Gsszetevoit és eszkozeit.

Erti a WAN miikddését, iizemeltetését.

Képes megallapitani a LAN és a WAN hatarat.
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Ismeri a publikus és privat WAN-technoldgidkat, képes azok Osszehasonlitasara és
adott szempontok szerint a legmegfelelobb technoldgia kivalasztasara.

Tisztaban van a soros pont-pont kapcsolat kommunikéciés szabvanyaival.

Ismeri a PPP-protokoll miikodését, lehetéségeit.

Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel képes PPP-keret elfogasara, és ismeri
a keret fejlécének részéit.

Képes forgalomiranyitok kozott PPP-kapcsolat kialakitasara, ellenérzésére, hibael-
haritasara.

Képes PPP-kapcsolaton hitelesités (PAP, CHAP) hasznalatara. Erti a hitelesitési
modok miikodését, €s tisztaban van a két hitelesitési mod kozotti kiilonbségekkel.
Képes PPP-kapcsolaton konfiguralt hitelesités mitkodésének ellendrzésére, hibael-
haritasara.

Tisztdban van az eBGP forgalomiranyito protokoll szerepével, fontosabb tulajdon-
sdgaival, miikodésével.

Képes az eBGP protokoll alapszintiikonfiguralasara

3.9.1.6.6 Virtualis maganhalézat (VPN) kialakitasa
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a virtualis maganhalozat (VPN) mikodését,
hasznalatanak elonyeit és fajtait. Képesek legyenek Site-to-site és Remote-access VPN
konfigurélédsara.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztdban van a virtualis maganhalozat sziikségességével, szerepével, alapvetd
funkcioival.

Erti a virtualis maganhélzat nyujtotta lehetéségeket, elényeit és hatranyait.

Ismeri a legelterjedtebb VPN-technologiakat (Remote-Access VPN, Site-to-Site
VPN).

Ismeri az IPSec-technologiat, érti az IPSec-keretrendszer miikodését, Gsszetevait.
Tisztaban van a Remote-Access VPN nytjtotta lehetdségekkel, alkalmazasi tertile-
teivel.

Ismeri a Remote-Access VPN Gsszetevoit.

Képes Remote-Access VPN konfiguralasra forgalomiranyiton.

Képes Remote-Access VPN kapcsolat kialakitdsara végberendezésen.

Ismeri a Remote-Access VPN kapcsolat ellendrzéséhez ajanlott parancsokat, és ké-
pes azok megfeleld hasznalataval a Remote-Access VPN kapcsolat mitkddésének
ellendrzésére.

Tisztaban van a Site-to-Site VPN nytjtotta lehetdségekkel, alkalmazasi teriileteivel.
Ismeri a Site-to-Site VPN sszetevoit.

Képes Site-to-Site VPN konfiguréalasra forgalomiranyiton.

Képes Site-to-Site VPN kapcsolat kialakitasara forgalomiranyitok kozott.

Ismeri a Site-to-Site VPN kapcsolat ellendrzéséhez ajanlott parancsokat, és képes
azok megfeleld hasznalataval a Site-to-Site VPN kapcsolat miikodésének ellendrzé-
sére.

3.9.1.6.7 Mindségbiztositasi alapok, halozatfelligyelet megvalositasa
A témakor célja, hogy a tanulok alapszintii ismereteket szerezzenek a mindségbiztositas te-
riletén, elsajatitsak a haldézatmonitorozas ¢és a halozatfeliigyelet elméleti alapjait €s gyakor-
lati megvalositasait.
A témakor elsajatitdsat kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
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Erti, hogy a halozati forgalom milyen hatassal van az 4tvitel min3ségére.

Képes meghatarozni a kiilonb6z6 tipusu forgalom (hang, adat, vided) szdmara
sziikséges minimalis haldzati kovetelményeket.

Ismeri a halozati eszkozok altal hasznalt sorba rendez6 algoritmusokat.

Ismeri a kiilonbz06 szolgaltatdsmindségi (QoS) modelleket.

Tisztaban van azzal, hogy a QoS 4altal hasznalt mechanizmusok hogyan biztositjak
az atvitel megfeleld mindségét.

Képes alapszintii QoS konfiguralasara forgalomiranyiton.

Ismer legalabb egy masodik rétegbeli protokollt, mely képes a szomszédos eszko-
z0k felfedezésére (CDP, LLDP).

Tisztaban van a halozatfelderité protokollok miikodésével, hasznalatanak elényei-
vel, hatranyaival.

Képes az altala ismert halozatfelderité protokoll konfiguralasara és hasznalatara.
Képes az altala ismert halozatfelderitd protokoll hasznalataval a halozat feltérképe-
zésére.

Ismeri a Network Time Protocol (NTP) miikodését, szerepét. Tisztaban van az NTP
hasznalatanak sziikségességével.

Képes forgalomirdnyitot NTP-szerverként és NTP-kliensként konfiguralni.

Képes két eszkoz kozott NTP-kliens és NTP-szerver kapcsolatot kialakitani.

Képes hitelesitést alkalmazni az NTP protokoll hasznélata soran.

Képes megjeleniteni az NTP mitkodésének allapotat forgalomiranyiton.

Képes NTP esetén hibaelharitast végezni.

Ismeri a Simple Network Management Protocol (SNMP) miikodését, szerepét,
hasznalatanak lehetdségeit.

Tisztaban van az SNMP esetén el6fordulod fogalmak jelentésével (SNMP manager,
SNMP agent, MIB, trap).

Ismeri az SNMP-verziokat, tisztaban van a koztiik 1év6 fobb kiillonbségekkel.
Képes forgalomiranyiton SNMP alapszintli konfiguralasara. Képes az SNMP hasz-
nalatara, segitségével konfiguracios adatok lekérdezeésére, modositasara.

Ismeri a Syslog-protokoll miikodését, szerepét. Tisztaban van a Syslog-protokoll
altal hasznalt tizenetformatummal. Ismeri a sulyossagi szinteket, ¢s tudja azok je-
lentését.

Képes forgalomiranyiton Syslog konfiguralasara. Képes Syslog szerverként funkci-
onald eszk6zon nyomon kovetni a forgalomiranyitd altal kiildott naplo lizeneteket.
Képes ezekben az iizenetekben szlirést, keresést, rendezést végrehajtani.

Ismeri a NetFlow-protokoll mitkodését, szerepét, verzioit. Tisztaban van a NetFlow
altal hasznalt adatfolyam jelentésével.

Képes forgalomirdnyiton NetFlow konfigurdldsara, ellendrzésére, forgalmi statisz-
tika megjelenitésére.

Ismeri a kapcsoldk és forgalomiranyitok altal hasznalt konfiguraciok fajtait (kezdeti
konfiguracio, futd konfiguracio). Tisztdban van ezek szerepével, tarolasi helyével.
Ismeri a TFTP-protokoll miikodését, képes annak hasznalatara.

crer
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allitasara, visszaallitdsra TFTP-protokoll hasznélataval.

Ismeri az IOS fogalmat, szerepét, tarolasi helyét, miikodés kozbeni tarolasi helyét.
Tisztaban van a kiilonb6z6 10S-verziokkal, és ismeri az aktualis 10S-verzio jel-
lemzdit, sajatossagait.

Képes forgalomiranyiton és kapcsolon 10S-frissités végrehajtasara.
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Ismeri a jelszohelyreallitas 1épéseit forgalomiranyiton és kapcesolon.
Képes jelszohelyreallitast végezni forgalomiranyiton és kapcsolon.

3.9.1.6.8 Halozattervezés, hibaelharitas
A témakor célja, hogy a tanulok elsajatitsak a halozattervezés és a haldzati hibaelharitas
elméleti alapjait és gyakorlati megvaldsitasait.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztdban van a konvergalt halozat fogalmaval, jelentdségével.

Ismeri a haromrétegli hierarchikus halozati modellt (hozzaférési réteg, elosztasi ré-
teg, kozponti réteg), €s tisztdban van az egyes rétegek feladataval, ajanlott eszkoze-
ivel.

A haromrétegli modell hasznalataval képes kis- és kozepes méreti kapcsolt halozat
tervezeésére.

Tisztdban van a kapcsold hardver jellemzdivel, a kapcsolok fajtaival (modularis, fix
kiépitésti, stackelhetd), és képes a halozat kdvetelményeit figyelembe véve a meg-
feleld kapcsold kivalasztasara.

Tisztaban van a forgalomiranyité hardver jellemzéivel, és képes a halozat kovetel-
ményeit figyelembe véve a megfeleld kapcsolo kivalasztasara.

Tisztdban van a halézati dokumentécio tartalmaval, jelentdségével. Képes haldzati
dokumentécio készitésére. Tudja, hogyan érdemes felhaszndlni a halézati doku-
mentaciot a hibakeresés soran.

Tisztdban van a hibaelharitas folyamataval.

Ismeri az OSl-modell rétegein alapuld hibafelderitési eljarasokat (fentrdl lefelé,
lentrdl felfelé, ,,0szd meg és uralkodj”), és képes ezek alapjan hibafelderitést vé-
gezni.

Ismeri a hibafelderitéshez hasznalhatd hardveres €s szoftveres eszkozoket, és képes
ezek hasznalatara.

Képes a halozati hibdk tiineteinek, kdvetkezményeinek és a hiba altal érintett terii-
letnek a meghatarozasara.

Képes a halozati hibak megfelel6 dokumentélasara.

Tisztaban van a viszonyitasi alap jelentdségével, tudja, hogyan és mikor érdemes
Vviszonyitasi alapot késziteni.

3.9.1.6.9 Halo6zatvirtualizacio, haldozatautomatizacio
A témakdr célja, hogy a tanulok megismerjék a halozatvirtualizacioé €s -automatizacié alap-
jait, elényeit.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztdban van a cloud computing €s a virtualizacié fontossagaval, jelentdségével.
Ismeri a haldzati eszk6zok és a halozat virtualizalasanak lehetdségeit.

Ismeri a szoftveralapu halozati megoldasokat.

Ismeri a haldzatautomatizacio alapjait.

Ismeri a hasznélhat6 adatformatumokat (JSON, YAML, XML), és képes ezek 6sz-
szehasonlitasara.

Tisztdban van az API és a REST szoftverarchitektura miikodésével.

Ismeri a kiilonb6z6 konfiguraciés menedzsmenteszkozoket (Puppet, Chef, Ansible,
SaltStack)
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3.9.1.6.10 Komplex halozat tervezése, kialakitasa
A témakor tanitasanak célja, hogy a tanulok megtervezzenek, megvaldsitsanak és konfigu-
raljanak egy nagyobb és Osszetettebb halozatot ugy, hogy a haldzatban egy eszkdz vagy
kapcsolat meghibdsodéasa a legkisebb kiesést okozza. Eddigi ismereteik alapjan elvégzik
egy komplex halozat tervezését, dokumentalasat, majd szimuléacids szoftverben a halozat
mitkddésének tesztelését. A tanulok végiil fizikai eszk6zok hasznalataval megvalositjak a
tervezett halozatot. A témakor tanitdsanal csoportos projektmunka javasolt.

3.9.2 Digitalis tavkozlési rendszerek iizemeltetése tantargy 93/93 6ra

3.9.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy célja, hogy a didkok megismerkedjenek a haléozatmenedzsment és -monitoring
rendszerek elméleti mikodésével és gyakorlati alkalmazasaval, azaz a rendszerelemeivel, a
felépitésével, a szolgaltatdsaival, kiemelt fontossdgaval és meghatarozott rendelkezésre allas-
sal (SLA-szintekkel). E rendszerek elméleti felépitésének megismerésével képesek lesznek a
tavkozlési rendszerekre ily mddon raépiilé szamitdstechnikai haldzatot iizemeltetni, feliigyelni
proaktiv, prevencids folyamatok mentén.
Gyakorlati szinten képessé valik kiilonb6z6 eszkozok menedzsment-szoftvereinek hasznalata-
ra, architektirdjanak megértésére. Gyakorlati alkalmazasban taveléréssel képessé valik a tav-
kozlési célhardverek beallitisainak modositasara, finomhangolasara. Ehhez hozzatartozik a
halozati architektirak alapos ismerete. Az elméleti eléadasokat kovetden gyakorlati szemlél-
tetés és megoldas egy mikodd atvitel vizsgalata az OSI-modell kiilonb6zd szintjein
(portfigyelés ¢és csomagelkapas).
A laborfoglalkozasok soran a didkok feliigyeleti halozatokat hoznak létre. Ekozben megis-
merkednek az operécids rendszerek, a célszoftverek €s a berendezések szoftvereinek egytitt-
mitkddésével. Megismerkednek a tavkozlési berendezések telepitési és hibaelharitasi folyama-
taval.

Az elméleti rész idésziikséglete: 40%, a gyakorlati rész iddsziikséglete: 60%.
3.9.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.9.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.9.24 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.9.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képessé-
gek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotédo digi-
talis kompetenciak

Felismeri, megnevezi
¢s leirja a halozatfe-
liigyeleti rendszerek
felépitését, fobb
funkciéit, a rend-
szerbdl kinyerhetd
informaciok jelent6-
ségét.

Ismeri a halozatfelii-
gyeleti rendszerek
tombvazlatat, be-
gyliijthet6 informaci-
ok tipusait.

Teljesen 6nalléan

Ertelmezi és megne-
vezi a tavkozlési
berendezések felii-
gyeleti megoldasait,
a koztik 1évo kii-
16nbségeket, az
egyedi azonositok
megadasanak sziik-
ségességét és madja-
it.

Ismeri a tavkozlési
berendezések fizikai
interfészeit, a felii-
gyeleti csatorna
fogalmat.

Teljesen onalléan

Kapcsolatot 1étesit
tavkozlési berende-
zésekhez feliigyeleti
céllal, halozatfelii-
gyeleti informacidkat
allit be, az eszk6zok-
bdl informaciokat
nyer ki és azokat
jegyz6kdnyvben
dokumentalja.

Ismeri a feliigyeleti
kommunikaciokat és
a feliigyeletre hasz-
nalhat6 szoftvereket,
a mérési jegyzo-
konyv készitésének
alapelveit, és infor-
matikai alapismere-
tekkel rendelkezik.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Ertelmezi, megneve-
zi és leirja az egyedi
gyartoi és nyilt szab-
vanyositott kommu-

nikéacios protokollo-

kat, megfogalmazza

azok tulajdonsagait,

elonyeit és hatranya-
it.

Ismeri a kommuni-

kacios protokollokat.

Teljesen 6nalldan

Tavkozlési eszkdzok
kommunikéciojat
informatikai eszko-
zokkel elemzi, az
elvégzett mérési
eredményeket értel-
mezi és jegyzo-
koényvben dokumen-
talja.

Ismeri a feliigyeleti
kommunikécios
protokollokat, a
mérési jegyzokonyv
készitésének alapel-
veit. Informatikai
alapismeretekkel
rendelkezik.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

Fogékony az infor-
maciok befogadasara
és alkalmazasara.
Erdeklédik az adott
teriilet irant.
Precizen, 6nalldan,
hatarozottan, mod-
szeresen dolgozik.
Fejlodése érdekénem
folyamatosan tanul.

Eszkdzmenedzs-
ment-szoftverek
hasznélata

Eszk6zmenedzs-
ment-szoftverek
hasznélata

Eszk6zmenedzs-
ment-szoftverek
hasznalata

Irodai szoftverek
hasznalata (pl. sz6-
vegszerkesztd, tabla-
zatkezeld)

Elektronikus doku-
mentalas irodai és
célszoftverekkel

Eszkdzmenedzs-
ment-szoftverek
hasznalata

Irodai szoftverek
hasznalata (pl. szo-
vegszerkeszto, tabla-
zatkezel6)
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Felismeri, megnevezi
és leirja a menedzs-
ment rendszerek
fobb moduljait, azok
funkcidit, a hasznalt
hattér-adatbazisokat.
Erti az ernyéme-
nedzsment jelentdsé-
gét, hasznalatanak
indokait.

Ismeri a menedzs-
mentrendszerek
felépitését, mikodé-
sét, adatbazisait.

Teljesen 6nalléan

Eszkdzmenedzs-
ment-szoftverek
hasznalata

Felismeri, megnevezi
és leirja a méro- és
adatgyijt6 rendsze-
rek felépitéseét, jelen-
toségét, az adatfel-
dolgozas folyamatat,
alkalmazasuk sziik-
ségességét, indokait.

Ismeri a mér6- és
adatgyijt6 rendsze-
rek felépitését, mi-
kodését.

Teljesen 6nalloan

Felismeri, megnevezi
és leirja a szerver-
termek felépitésének
kritériumait, energe-
tikai megoldasait, a
24 6ras lizemeltetés
feltételeit.

Ismeri a szerverter-
mek felépitését,
miikodését, rendel-
kezésre allasat.

Teljesen 6nalloan

Eszkdzmenedzs-
ment-szoftverek
hasznalata
Célszoftverek hasz-
nalata

Ertelmezi és leirja a
menedzsmentrend-
szerek altal kiildott
informaciokat, azok
felhasznalasat a
hibaelharitas soran.
Erti a tavkozlési
rendszerek telepitési
folyamatait.

Ismeri a hibaelharitas
és telepités folyama-
tait, a menedzsment
rendszerek altal
kiildott informaciok
tipusait.

Teljesen onalloan

Eszk6zmenedzs-
ment-szoftverek
hasznalata
Célszoftverek hasz-
nalata

Részegységekbol
tavkozlési 6sszekot-
tetés hoz létre a tele-
pités fazisainak fi-
gyelembevételével, a
berendezések altal
nyujtott informacidk
értelmezésével hibat
harit el.

Ismeri a tavkozlési
berendezések rész-
egységeit, szerelésii-
ket, a hibaelharitast.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Eszkdézmenedzs-
ment-szoftverek
hasznélata

3.9.2.6 A tantargy témakorei

3.9.26.1

Halozatfeliigyeleti €s monitoring alapismeretek

A témakor célja az, hogy a didkok megismerkedjenek a halozatfeliigyelet fogalmaval,
részegyeégeivel, jelentdségével, és tisztaban legyenek az ehhez kothetd alapfogalmakkal.

A témakdrben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Haloézatfeliigyelet ¢s -menedzselés jelentése, jelentdsége
— Rendelkezésre allas definicioja, szamitasi modszerei

— A begytjtott informaciok tipusai: statuszok, hibak, mindségi paraméterek
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3.9.2.6.2 Tavkozlési eszk6zok feliigyeleti lehetdségei, modjai
A témakor célja az, hogy a didkok megismerkedjenek a tavkozlési berendezések feliigyele-
ti lehetdségeivel. Megismerjék, miképp lehet az eszkdzokhoz hozzaférni, milyen paraméte-
reket kell beallitani.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A berendezések feliigyeleti csatornainak kialakitasa
— Kapcsolat a kiilvilaggal, fizikai interfészek, in-band megoldasok
— Berendezéscimzések, egyedi azonositok hasznalata

A témakorben a gyakorlat soran az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— A didkok a laborgyakorlat soran tavkozlési eszkozokre probalnak felcsatlakozni
szamitogéppel. Megismernek néhany ehhez hasznalatos szoftvert, protokollt (Tel-
net, SSH, http).

— A berendezésekben értelmezik a halozatfeliigyelethez tartozé informéciokat, egyedi
cimzéseket, azonositokat allitanak be.

3.9.2.6.3 Kommunikacios protokollok, interfészek
A témakor célja az, hogy a diakok megismerkedjenek a tdvkozlési berendezések feliigyele-
téhez hasznalt kommunikacios protokollokkal, azok tulajdonsagaival, szolgaltatasaival.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Egyedi gyartéi kommunikécios rendszerek
— A menedzselés soran hasznalatos szabvanyositott kommunikacios protokollok:
CMIP, TCP/IP, Telnet, SSH, FTP, NTP, IS-IS stb.
— Az SNMP-protokoll. V2, V3. Miikodés, szolgaltatasok

A témakorben a gyakorlat soran az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

— A diakok a laborgyakorlat soran tavkozlési eszkozokre csatlakoznak ra, szamitas-
technikai eszkozokkel (pl. Wireshark) figyelik a berendezések kommunikacios for-
galmat.

— Az igy elkapott kommunikacids csomagok felépitését értelmezik, méréseiket do-
kumentaljak.

3.9.2.64 Menedzsmentrendszerek felépitése, moduljai
A témakor célja az, hogy a didkok megismerkedjenek a menedzsmentrendszerek felépité-
sével, azok fizikai €s szoftveres moduljaival, azok feladataival, miikodésiikkel.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Menedzsmentrendszerek tombvazlata
— Menedzsmentfunkcidk: Fault mng, Performance mng, Configuration mng, Security
mng
— Hattéradatbazisok, szolgaltatasok és elvarasok
— Interfészek
— Ernyémenedzsment

A témakorben a gyakorlat soran az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

— A diakok a laborgyakorlat soran tavkozlési cégek halozatfeliigyeleti kozpontjait 14-
togatjdk meg. Ennek sordn megismerkednek tobb berendezéscsaldd feliigyeleti
rendszerével, azok felépitésével, szolgaltatasaival, megismerik a NOC intézményét
¢és annak miikodését.
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3.9.2.6.5 Méro6 és adatgyiijté rendszerek
A témakor célja az, hogy a didkok megismerkedjenek a menedzsmentrendszerek specialis
fajtaival, a mér6- és adatgyijté rendszerekkel; azok részegységeivel, miikodésével, felada-
taival.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
—  M¢ér6- és adatgyiijto rendszerek tombvazlata
— A méréallomasok felépitése
— Meérés és adatgylijtés folyamata
— Adattarolas, feldolgozas, kiértékelés

A témakorben a gyakorlat soran az alabbi ismeretek elsajatitasara kertl sor:
— A diakok a laborgyakorlat soran meglatogatnak hatosagi és vallalati méréallomaso-
kat, megismerik azok fizikai felépitését, miikodését, az adatok feldolgozasat, kiér-
tékelését.

3.9.2.6.6 Core- és menedzsment-szervertermek
A témakor célja az, hogy a didkok megismerkedjenek a tavkozlési rendszerek szerverter-
meivel. Megismerjék a kialakitasukat, az eszk6zok elhelyezésének és lizemeltetésének kri-
tériumait.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
Szervertermek elhelyezése, stratégiai megfontolasok
Energiaellatas, energiamérleg
— Hitérendszer
— A 24 6ras lizemeltetés elvarasai, tartalékoldsi megoldasok

A témakorben a gyakorlat sordn az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A didkok a laborgyakorlat soran meglatogatjak a tavkozlési szolgaltatok szerver-
termeit. Megtekintik a berendezések elhelyezésének mddjait, az energiaellatast, a

hiitérendszert €s a strukturalt kabelezési megoldasokat, elvarasokat.

3.9.2.6.7 Telepités, hibakeresés, hibaelharitas

A témakor célja az, hogy a didkok megtanuljak, hogy a felligyeleti rendszerek nytjtotta in-
formaciok segitségével miképp kell lizemeld rendszeren hibat behatarolni, azt megsziintet-
ni és ezzel visszaallitani a normal lizemvitelt, tovabba megismerkednek a tavkozlési beren-
dezéseinek telepitési folyamatéaval és kritériumaival.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— Feliigyeleti rendszer nytjtotta informaciok csoportositasa és értelmezése a rendszer

felepitésének ismeretében
— Hibabehatarolds és -elharitas
— Telepitési folyamatok

A témakorben a gyakorlat sordn az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A didkok a laborgyakorlat soran iizemelé berendezéseken generalnak hibat és pro-
baljak azt elharitani a hibaiizenetek elemzésével.
— A diakok a gyakorlat soran tavkozlési szolgéltatok szervizkdzpontjaiba latogatnak
el, ahol részt vesznek tavkozlési eszkozok telepitésén és kozremiikodnek a hibael-
haritasok elvégzése soran.
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3.9.3 Tavkozlési architektirak tantargy 93/93 6ra
3.9.3.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanulok megismerjék a tavkozlési haldzatok alapjait és
rendszerszintli felépitését, mikodését. Ismerteti a tavkozlési haldzatok alapjait, rendszerele-
meit, fizikai paramétereit, nagy ,,athidalt” tavolsagokbol adodé foldrajzi, domborzati hataso-
kat. Az alapvetd halozati passziv és aktiv eszkozok alkalmazasaba, tervezésébe is betekintést
nyujt.
Ismerteti a kiilonboz6 halozati topologiakat a gerinchaldzattol az eldfizetdi bérelt vonali meg-
oldasokon, illetve az aggregacios és disztribucios Core haldézatokon at, a tartalékolt, tobbszo-
rosen tartalékolt halozati felépitésekig. A didkok megtanuljak értelmezni a tavkozlési halozat
részeit, atlatni mikodésiiket. Ehhez elsajatitjak a sziikséges szaknyelvet, igy felkésziilnek az
0nalld, alkotd szemléletl technikusi munkara.

Az elméleti rész idésziikséglete: 40%, a gyakorlati rész iddsziikséglete: 60%.

3.9.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.9.33

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.9.34 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.9.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Felismeri, megne-
vezi és leirja a halo-
zatok tradicionalis
és korszer(i strukta-
rajat.

Ismeri a halézatok
topologiai és struk-
turalis felépitését.

Teljesen 6nalldoan

Felismeri, megne-
vezi és leirja a
FDM-TDM
atviteltechnikai
modozatokat.

Ismeri az 1d6- és
frekvenciaosztasos
multiplexelés tech-

sy

Teljesen 6nalléan

Fényvezetds haloza-
tokat miikodtet.

Ismeri az optikai
kabel felépitését,
aktiv és passziv
halozati elemeinek
miikodését.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Gerinchalozati
rendszereket alkal-
maz, magasabb
szinti
atviteltechnikai
berendezéseket
méréssel vizsgal.

Ismeri a magasabb
szintli
atviteltechnikai
berendezések tipu-
sait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Precizen, pontosan,
onalloan dolgozik,

Adatok, informaci-
0k kezelése adatba-
zis-kezel6 és tabla-
zatkezeld, valamint
célszoftverek segit-
ségével

Halozati eszk6zok
hasznalata

Halozati eszk6z6k
hasznalata

107/110. oldal




Hozzaférési haloza-
tot allit Ossze és
lizemeltet.

Ismeri a halozati
modelleket.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Halozati eszk6zok
hasznalata

3.9.3.6 A tantargy témakorei

3.9.3.6.1 Kommunikaciés halézatok fogalmi meghatarozasai

A tanul6 a szakmai szévegkornyezetben megjelend kifejezések értelmezését sajatitja el a

témakorben.

Uzenetszorasos és kapcsoltvonali halézatok
Aramkorkapcesolt és csomagkapcesolt halozatok
Garantalt atviteli képesség

Téavbeszélo fovonali dedikalt utvonali halézatok és érpartobbszorozo vagy vonal-

koncentrator altal biztositott, virtualisan kapcsolt hal6zatok

3.9.3.6.2 A tavkozlési rendszerek hagyoményos felépitése

A tanuld megismeri a tavkozlési halozatok kiépiilésének torténelmi formait, valamint a
koncesszios tavbeszEelo haldzatokbol felépiild, korszerti tavkozld rendszerek kialakulasanak

megoldasait.

A hagyomanyos tavbesz¢€ld haldzatok felépitése
A PSTN ¢és a magyarorszagi szovevényes haldzati rendszerek felépitése

A tavkozlést érintd hatalyos torvények és jogszabalyok feladatai és hatasai

A tavkozlési feliigyeleti szervek feladatai és mikodése
Haloézatok fejlédése, topologiak atalakuldsa (szovevényes, gylirlis)

3.9.3.6.3 NGM-halozati megoldéasok

TDM, FDM atviteli modozatok

XDSL-halézatok, az atviteli savszélesség igényének fejlodése
Fénytavkozlési alapismeretek

Optikai szalak kialakitasa, atviteli paraméterei

Optikai kéabelek kialakitasa

Passziv optikai elemek felépitése és mitkodése

Aktiv optikai eszk6zok, adok, vevok, erdsitok

Optikai halozatok tervezése, csillapitds-szamitasa

3.9.36.4 Gerinc/Backbone-halozatok jelentdsége
A témakorben a tanuld megismeri a gerinchalozati megoldasok kialakitasat.

Pleziokron-atvitel jellemz6i

Magasabb rendii keretek eldallitasa, kiigazitas fogalma
PDH-berendezések felépitése, miikodése €s lizemeltetése

A rendszer interfész paraméterei, szabvanyos eldirasai

A szinkron atvitel jellemzo6i, SDH-hierarchiarendszer

A szinkronkeret felépitése, pointerezési eljaras

SDH-rendszer elemei, miikodésiik és iizemeltetésiik (SL, SMA, SXC)
Szinkronizaci6 az atviteli rendszerekben

WDM-rendszerek kialakitasa, illesztése a szinkronhaldzatba
ATM-hal6zati megoldasok
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3.9.3.6.5 Hozzaférési/Access-haldzatok kialakitasa, jelenlegi €s jovObeli szerepe
A témakorben a tanuld megismeri a haldzatok zaj- és zavardjeleinek hatdsait és azok kivé-
désének technologiait.
A KTV-halozatok atalakulasa, a HFC kifejlodésének igénye
— AON-halozati modellek
— PON-halozati modellek, PON méretezése; 0sztok és sztirok alkalmazasa
FTTx-halozatok; a hal6zaton alkalmazott technologiak
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