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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Specializalt gép- €és jarmiigyartas

1.2 A szakma megnevezése: Autogyartd

1.3 A szakma azonositd szama: 4 0716 19 02

1.4 A szakma szakmairdnyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrol szolo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, anndl inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényt,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozé tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

) A képzés 1 évfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes ] ] Osszes
, . lyam lyam . .
draszdma Oraszama
Evfolyam 6sszes oraszdma 576 720 710 2006 1084 922 2006
&
QE) Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
R Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
—é Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
= Munkanélkiiliség 3 3 3 3
=
o
2 Munkavsllaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
S >
=) Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
kg = Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
’g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
3
N
2 Villamos aramkér 90 90 36 36
& Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
Pé Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
E Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 270 0 0 270 270 0 270
}\é[rlrl]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 0 558 558 0 558
Autogyarto alapismeretek 0 144 198 342 144 198 342
Miiszaki dokumentacio 20 20 20 20
Miiszaki rajzkészités, rajzolvasas 30 54 84 30 54 84
Anyagismeret, anyagvizsgalat 30 24 54 30 24 54
Mechanikai mérések 18 24 42 18 24 42
Kézi és kézi kisgépes anyagmegmunkalas 46 96 142 46 96 142

‘D

g Gépészeti kotések és szerelési ismeretek 0 108 90 198 108 90 198

=

& Gépészeti kitések 18 18 18 18

.; Oldhat6 kotések 18 18 36 18 18 36

E Nem oldhat6 kotések 18 18 36 18 18 36

§ Szerelési ismeretek 54 54 108 54 54 108

-3

jé Elektrotechnikai ismeretek 0 90 54 144 90 54 144

on

8]

z Elektrotechnikai alapismeretek 18 18 18 18
Villamos és magneses tér 18 18 18 18
Indukcios jelenségek 18 18 18 18
Egyen-és valtakozoaramil halozatok 18 18 18 18
Tobbfazist haldzatok és villamos gépek 18 18 18 18
Félvezetd anyagok és eszkdzok 16 16 16 16
Analodg alaparamkorok 18 18 18 18
Impulzustechnikai és digitalis aramkdrok 20 20 20 20
Tanulasi teriilet sszoraszama 0 342 342 684 342 342 684
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Gépjarmiiszerkezetek 108 126 234 40 194 234
Bels6égésti motorok 30 30 20 10 30
Gépjarmiivek eréatviteli rendszere 30 30 20 10 30
Kormanyzas, felfliggesztés, futomii és 30 30 30 30
fékszerkezetek
Alternativ gépjarmithajtas 46 46 46 46
x C.}e;’:).Jar,rm.lszier'kezetek szerelése, diagnosz- 48 50 98 98 98
2 tikdja és javitasa
2
Kz Gépjarmiivek elektronikus rendszerei 144 144 288 0 288 288
'S
X
§ Villamos halézat, fedélzeti kommunikacio 20 20 20 20
s Motoriranyitas és eréatvitel elektronikus 30 30 60 60 60
§ rendszerei
Vilagito és jelzoberendezések 14 14 14 14
Biztonsagi és komfortelektronikai rend- 40 40 40 40
szerek
Menetstabilizald és vezetétamogatd rend- 20 20 20 20
szerek
Alternativ hajtasrendszerek 30 30 30 30
Elekt%’OI,l.lkl%S @nfls’zerek szerelése, diag- 80 24 104 104 104
nosztikéaja és javitasa
Tanulasi teriilet sszoraszama 252 270 522 40 482 522
A
_‘§ Autogyartas tamogaté feladatai 126 36 162 126 36 162
<
Q
h GyartaselGkészités 30 12 42 30 12 42
go Logisztika és mindségbiztositas 32 12 44 32 12 44
E 7 _ A . ’ _
3 Karbantartas, munka- és kornyezetvéde 3 3 32 32
2 lem
é Informatikai és human kompetenciak 32 12 44 32 12 44
o Tanulasi teriilet sszoéraszama 126 36 162 126 36 162
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 140
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint: tAvmunka, bedolgozdi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallald és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallal6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjilknek megfelelden hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerii mondatokkal meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak szdmolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkdjukat érint6 egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivéalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

. Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segité szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redlis életrajzsablonokat,
encaina rea’’s pl. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen 6nalléan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztlink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakméajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakméja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az éallashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — éltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiillékeny menetének fenntartasdban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. llyen tipikus témak lehetnek pl. az idéjaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tdjékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyeéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szérakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakdr végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tdjékozodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapesolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozd, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerii haldzatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 0sszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével. Ehhez az dramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdri elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szliltség, aram, ellendllds). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerti zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljadk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeldléseit és azok mértékegységeit. Ismerjek az egyszerii vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, tizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a kortiltekintd, megfontolt munkaval-
lal61 magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalléan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeit.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszer(i
aramkor felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az adramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, dbrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, aramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor dbrazoldsa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapcesolé fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasésa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitasa, mitkddtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 0sszeallitani (egysark kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsolasa €s leallitasa tobb helyrol)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi madd jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és meger0sitett szigetelés
A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditdsa az aramkorbol; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszer(i &ramkdron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzeése. Egyszerii linearis fogyasztd
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerii nem lineéris fogyaszto pl. izz6 U-1 jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositisa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiitkodésének megértése céljabol (egyendrami
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentaldsa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanaplo
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirdsa,
a mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben 4brazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 6ra

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat é¢s dokumentéaciokat
késziteni. Egyszerii alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat €s ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
és az egyszerll kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzoik

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, Osszeallita- | szabalyokat, eldira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
z€k stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkciojat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen onalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafézisait, és
azok sorrend;jét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Betartja a munka-
biztonsagi €s kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Alkatrészrajz alap-
jén a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az elérajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen onalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

crer

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitési tech-
noldgiakat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor tOrek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszk6zok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi elbirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacidszerzés
online forrasokbodl

Informacidszerzés
online forrasokbodl
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Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo

A dokumentacio megmunkalasok ., .
. . . o . Instrukcei6 alapjan
alapjan forgacsolast | eljarasait. Ismeri a , . 2112
, (12 részben 6nalléan
végez. furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
giait.
Ismeri a kdtések
. . létrehozasanak
Létrehozza az 6sz- . . ., .,
117es . eszkozeit, tudja a Instrukci6 alapjan
szeallitashoz sziik- s . s . . 117
. s kotések kialakitasa- | részben onalldan
séges kotéseket. . ‘o
nak, létrehozasanak
technologiajat.

Informacioszerzés
online forrasokbodl

Az alkatrész mii-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kdrnyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd €s menekiilé utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségel

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalénos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznélatanak ti-
lalma

Tlzmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tiizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlizoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szaktertiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gyljtése tarolasa, gytjtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasédnak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Gsszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az elogyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
Az eldégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszedllitasi rajzok anyagjeldlései
Az eldirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerii lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalés technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapozovizsga gyakorlati ré-
szének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentacidban megadott alkatrészek elkészitése kézi €s gépi megmunkalassal
A megfelelé méroeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Autogyartas szakmai alapismeretei megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantdrgyainak osszoraszama: 684/684 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet tantargyai ismeretanyaganak elsajatitdsa utan a tanulonak képesnek kell
lennie gépészeti és elektromos miiszaki alapdokumentaciok készitésére, értelmezésére, mérési
feladatok 6nalld végrehajtasara, dokumentalasara. A dokumentacié alapjan kivalasztja a meg-
felel6 alapanyagot, alkatrészt, képes annak 6nalld6 megmunkalasara, be- €s kiszerelésére kézi
¢és gépi eszkozok hasznalataval. Technologia alapjan 6nalldan végez gépészeti és elektromos
szerelési, mérési miiveleteket. Az 6nalldan végzett munkafolyamatokat eléirasoknak megfele-
16en dokumentalja a gyartdi elektronikus/papir alapi dokumentacios rendszerben. Munkaja
soran alkalmazza a munka-, tliz- és kornyezetvédelmi eldirdsokat. Képes a technologiai fejlo-
dés kovetésére, uj technoldgiak elsajatitasara, alkalmazasara.
3.4.1 Autogyarté alapismeretek tantargy 342/342 éra
3.4.11 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak f6 célja, hogy a tanulok szdmara biztositsa az autdgyart6d szakképesités
gyakorlasahoz sziikséges, miiszaki rajzi és muszaki dokumentaciokkal kapcsolatos ismeretek
elsajatitasat. A tanuldsi szakasz végén a tanulonak tudnia kell a miiszaki dokumentécios, mii-
szaki rajzkészitési, rajzolvasasi, anyagismereti, anyagvizsgalati, mechanikai méréses, kézi és
kézi kisgépes fémmegmunkalasi feladatokat 6nalldan elvégezni.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Biztos szovegértés, iras, olvasas, a matematikai alapmiiveletek, az dgazati alapozd isme-
retek tanulési teriilet ismeretanyaganak biztos alkalmazésa.

3414 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és
Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart viselkedés- | szakmahoz kot6do
képességek felelosség mértéke | médok, attitiidok digitalis
kompetenciak

Az egyes munkafo-
lyamatokat a ren-
delkezésre allo
dokumentacié alap-
jan elvégzi.

Ismeri a gépészeti
és elektrotechnikai
dokumentaciok
fajtait. Ismeretei
alapjan tud muszaki
dokumentacidkat
késziteni.

Teljesen 6nalloan

Miiszaki rajzot,

mithelyrajzot készit.

A szabvanyok altal
eldirt szabalyokat
alkalmazza.

Ismeri a szabvanyos
rajzjeleket és a
dokumentaciok
kezelésének szaba-
lyait.

Teljesen onalléan

Munkaja soran
alkalmazza a tevé-
kenységi korére
vonatkoz6 miszaki
dokumentacios,
technoldgiai, mind-
ségbiztositasi, mun-
ka-, tiz- és kornye-
zetvédelmi eldira-
sokat, szabalyokat.
Szakszeriien és
biztonsdgosan hasz-

Onalléan kezeli a
tevékenységéhez
sziikséges elektro-
nikus dokumentaci-
0s rendszereket.

Munkaja soran
elektronikus adat-
bazisokbol informa-
ciokat gyijt, fel-
hasznal és megoszt.
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Felismeri az adott
munkafeladat el-
végzéséhez sziiksé-
ges anyagokat, kézi
és gépi eszkozoket.

Ismeri az anyagok
technologiai  tulaj-
donsagait, a meg-
munkalasukhoz
sziikséges eszk6zo-
ket, megmunkalasi
modszereket.

Teljesen onalléan

Miiszaki rajzokat
készit egyszer

Ismeri a villamos
alkatrészek szabva-
nyos rajzjeleit és a

elektromos szerke- dokumentaciok
zetekrol. kezelésének szaba-
lyait.

Teljesen onalléan

Anyagvizsgalatokat
végez kiilonb6z6
alapanyagokon.

Ismeri az anyag-
vizsgalati modsze-
reket, tudja kezelni
az anyagvizsgalo
gépeket.

Teljesen 6nalldan

Tevékenységéhez
kapcsolddo mecha-
nikai és villamos
méréseket végez
analog és digitalis
mérdeszkozokkel

Ismeri a mértékegy-
ségeket és a mérési
modszereket. Tudja
kezelni a méroesz-
kozoket, és értékel-
ni a mérési eredmé-
nyeket.

Teljesen onalléan

Alkalmazza a gépé-
szeti alkatrészek
készitéséhez a kézi
kisgépes eszkozoket
és betartja a mun-
kavédelmi szaba-
lyokat.

Ismeri a kézi kisgé-
pek alkalmazasi
teriileteit és a mun-
kavégzés soran
betartand6 bizton-
sagi rendszabalyo-
kat.

Teljesen 6nalldan

nalja a méro és kézi
kisgépes eszkdzo-
ket.

Szamitogép-alapt
anyagvizsgalo gé-
peket kezel.

Digitalis mérdesz-
kozoket hasznal.

34.1.6

34.16.1

Folyamatabrak és folyamatrendszerek
Abras miivelettervek, a miivelettervek szerepe, tartalma

A tantargy témakorei

Miiszaki dokumentacio
Gépészeti technoldgiai dokumentéaciok, azok formai €s tartalmi kdvetelményei
A technologiai dokumentécié fogalma, tartalma
Osszeallitasi és részletrajzok
Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok, megoldasok, dsszeallitasi és részletrajzok
Technologiai rajzok, rendszerek rajzai kapcsolasi vazlatok

Miuveleti utasitasok, a miveleti utasitas tartalma
A technologiai sorrend fogalma, tartalma

34.1.6.2

Miiszaki rajzkészités, rajzolvasas

Térelemek kolesonds helyzete, vetiileti €s axonometrikus abrazolés

Sikmetszés, a valodi nagysag meghatarozasa, kiterités

Athatasok, athatasok alkatrészrajzokon

Alkatrész- és 0sszeallitasi rajzok fogalma
Metszetabrazolasok, szelvények, egyszerisitett abrazolasok
Mérethalozat felépitése, kiilonleges méretmegadasok
Tarés, illesztés, feliileti mindség
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Alkatrészrajzok szerkesztése felvételi vazlat alapjan, rajzolvasas

Alkatrészrajzok szabadkézi felvételezése

Az alkatrészrajzok és szerkezeti rajzok elemzési szempontjai, Osszeallitasi rajzok, rajzdoku-
mentaciok elemzése

Technologiai rajzok, rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok

Folyamatabrak ¢és folyamatrendszerek

Abras miivelettervek, a miivelettervek szerepe, tartalma

Miuveleti utasitasok, a muveleti utasitas tartalma

A technolégiai sorrend fogalma, tartalma

3.4.1.6.3 Anyagismeret, anyagvizsgalat
Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai
Anyagszerkezettani alapismeretek
Vasfémek ¢s 6tvozeteik, 6tvozdanyagok, az 6tvozok hatdsa a mechanikai tulajdonsagokra
A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi teriiletei
Az acéllemezek felhasznalasi teriiletei, 6sszetétele és tulajdonsagai
Acélprofilok felhasznalasi teriiletei, Osszetétele, tulajdonsagai
Koracélok felhasznalasi tertiletei, 0sszetétele, tulajdonsagai
Az acélok hokezelése (nemesités [edzés, megeresztés], normalizalas, lagyitas)
Az anyagkivalasztas szempontjai
Nem vasalapt fémes szerkezeti anyagok
Az aluminium tulajdonsagai, 6tvozése, 6tvozdanyagai
Az aluminiumétvozetek tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletei
Az aluminium hékezelése
Konnytifémek alkalmazasi teriiletei, konnytifémprofilok
Szinterezett szerkezeti anyagok
Miianyagok csoportositasa, Osszetétele, mechanikai tulajdonsagai, felhasznalasi teriilete
Segédanyagok
A korr6zi6 fajtai, befolyasold tényezdi, megjelenési formai, korrézidvédelem
A feliiletkezel6 eljarasok feladata, csoportositasa, feliiletkezelé anyagok
Anyagvizsgalati modok, a vizsgalat tipusanak megvalasztasi szempontjai
Roncsoldsmentes anyagvizsgalatok
A magneses repedésvizsgalat technologidja, eszkdzei, alkalmazasi teriiletei
A penetral6 folyadékos vizsgalat technologiaja, felhasznalasi teriiletei
Az drvényaramos vizsgalat technologidja, felhasznalasi tertiletei
A rontgenvizsgalat technologidja és felhasznalasi teriiletei
Az izotopos vizsgalat technoldgidja és felhasznalasi teriiletei
Roncsolésos anyagvizsgalatok
A szakitovizsgalat technoldgidja és az altala meghatarozhat6 anyagjellemzdk
Az itdvizsgalat technologiaja, mért anyagjellemzok
A keménységmérés tipusai, technologiai, szerepe a gépészetben
A hajlitovizsgalat jellemz6i
Technologiai vizsgalatok (térévizsgalatok, lapitovizsgalatok)
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3.4.16.4 Mechanikai mérések
Meérés, ellendrzés fogalma és folyamata, mérési pontossag
Turéssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése
Mérési alapfogalmak, mérési hibak
Miiszerhibak, mérési jellemzok
Mérés egyszeri és nagypontossagii méroeszkozokkel
Mechanikai méréeszkdzok tipusai, mitkodésiik, kezelésiik
Digitalis méréeszkozok tipusai, alkalmazasuk
Hossz- és szogmérd eszkdzok és kezelésiik
Kiilso és belso feliiletek mérésének eszkozei, alkalmazasuk
Munkadarabok alak- és helyzetmérése, a mérés végrehajtasa ¢és eszkozei
Feliileti mindség mérése, mérésének eszkozei

3.4.1.6.5 Kézi és kézi kisgépes anyagmegmunkalas
Kézi és kézi kisgépes fémmegmunkalasi technoldgiak
A darabolas technolodgiaja, kézi és kézi kisgépes eszkozei, szerszamai, gyakorlata
A hajlitas technologiaja, kézi és kézi kisgépes eszkozei, szerszamai, gyakorlata
A flrészelés technologiaja, kézi és kézi kisgépes eszkozei, szerszamai, gyakorlata
A reszelés technologidja, eszkozei, szerszamai, gyakorlata
A koszoriilés technologiaja, miiszaki paraméterei, szerszamai, gyakorlata
A fuaras technoldgiaja, miiszaki paraméterei, kézi kisgépes eszkozei, szerszamai
A siillyesztés technoldgiaja, miiszaki paraméterei, szerszdmai, gyakorlata
A dorzsolés technologiaja, kézi és kézi kisgépes eszkozei, szerszamai, gyakorlata
A hantolas technologiaja, kézi és kézi kisgépes eszkozei, szerszamai, gyakorlata
A csiszolas technologidja, kézi és kézi kisgépes eszkozei, szerszamai, gyakorlata
A menetvagas technologidja, miiszaki paraméterei, szerszdmai, gyakorlata
A menetfuras technoldgidja, miiszaki paraméterei, szerszdmai, gyakorlata

A forgacs nélkiili fémmegmunkalas jellemz6i, technologiai, gépei, szerszamai, eszkozei (z0-
mités, sziikités, peremezés, bovités, hajlitas, hengerités, gdrgds egyengetés, hullamositas, atto-

las, elcsavaras, nyirovagas (nyiras), kivagas, lyukasztas, korcolas)

3.4.2 Gépészeti kotések és szerelési ismeretek tantargy

3.4.21 A tantargy tanitdsanak f6 célja

198/198 o6ra

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanuld szamadra biztositsa a szakképesités gyakor-
lasdhoz sziikséges gépészeti kotések €s szerelési ismeretek elsajatitasat, képes legyen a
gépészeti kotési modok alkalmazasara és szerelési feladatok ondllo/irdnyitassal torténd
végrehajtasara. A tanulasi szakasz végén a tanulonak tudnia kell gépészeti kotési €s szere-
1¢ési feladatokat dokumentécio alapjan, onalloan elvégezni.

3.4.22 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo6 specialis elvardsok

3.4.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Biztos szovegértés, rajzolvasas, a matematikai alapmiiveletek és az dgazati alapozo6 isme-
retek tanulasi teriilet ismeretanyaganak biztos alkalmazasa. A fizika és kémia tantargyi
ismeretek alkalmazasi képessége.
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3424

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.4.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- | szakmahoz kotodé
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok digitalis
kompetenciak

A munkavégzés
soran alkalmazza a
kiilonboz6 gépészeti
ko6tési modokat.

Ismeri a gépészeti
kotéelemek fajtait,
miszaki jellemzdit,
tudja a kiilonb6z6
kotoelemek alkal-
mazhatdsagi fel-
tételeit.

Teljesen onalléan

Kivalasztja az adott
szerkezetekhez
szlikséges kotoele-
meket és szersza-
mokat.

Ismeri a gépészeti
elemek ¢€s szerkeze-
tek szereléséhez
sziikséges altalanos
és specialis kézi és
kézi kisgépes szer-
szamokat.

Teljesen 6nalldan

Kiilonb6z6 szerelési
munkafolyamatokat
végez gépészeti
szerkezeteken és a
gépjarmiivek mec-
hatronikai rendsze-
rein.

Ismeri a gépészeti
szerkezeteken és a
gépjarmiiveken

alkalmazhato szere-
léstechnologiai

eljarasokat. Rendel-
kezik az adott szere-
lési technologidhoz
alkalmazhat6 kézi
és kézi kisgépes
szerszamok  szak-
szeri  kezeléséhez

sziikséges  ismere-
tekkel.

Teljesen onalléan

Munkéja soran
alkalmazza a tevé-
kenységi korére
vonatkozo techno-
l6giai, mindségbiz-
tositasi, munka-,
tliz- és koérnyezet-
védelmi elbirasokat,
szabalyokat.
Egylittmtkddik és
szakmai konzultaci-
ot folytat mas mun-
katertileten dolgozé
munkatarsakkal.

Elektronikus adat-
bazisok hasznalata-
val informaciokat
gyljt a kotdelemek
jellemz6 muszaki
paramétereirdl.

Elektronikus adat-
bazisok hasznalata-
val informaciokat
gyljt a kotéelemek
jellemz6 muszaki
paramétereirdl.

Az internet haszna-
lataval informacio-
kat gytijt gépészeti
¢és jarmiimechatro-
nikai szerkezetek
miiszaki paraméte-
reirdl, altalanos és
specialis szerelési
technologiakrol.

34.2.6

34.26.1

A lagy- és keményforrasztas 1ényege, alkalmazasi teriilete

A tantargy témakorei

Gépészeti kotések

A kotések fogalma, felosztasuk, alkalmazasi teriiletek

Oldhat6 és nem oldhato kotések, fajtaik, alkalmazasuk
A csavarkotés: csavarmenet szarmaztatasa, menetprofilok, menetelemek, menettipusok
Hegesztett kotés: a kohézio fogalma, a hegeszthetdség feltétele
Forrasztott kotés: a diffizio fogalma a forraszthatdsag feltételei

Ragasztott kotés: az adhézid fogalma, a ragaszthatdsag feltételei
Gépészeti kotések a jarmiigyartasban, csoportositas, alkalmazas

3.4.2.6.2

Oldhat6 kotések

A csavarkotés mukodési elve, elofeszités
Kotdcsavarok, csavaranyak, csavaralatétek, csavarbiztositasok
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Csavarkotések csoportositasa funkcidik szerint

A kotéesavarok szerepe, az alkalmazasuk soran hasznalt menetprofilok
A mozgatdcsavarok és az alkalmazasuk soran hasznalt menetprofilok
A kot6esavarok, csavaranyak csavaralatétek, csavarbiztositasok funkcioi, miiszaki megoldasai
Csavarfej-kialakitasok, csavarbiztositasi eljarasok

A csavarkotés szerelésének szerszamai

A menetkészités szerszamai segédeszkozei és segédanyagai
Tengelykotések, alkalmazasi teriileteik

Reteszkotés, hornyos retesz, fészkes retesz, ives retesz

Ekkotés, hornyos €k, fészkes €k, orros ék

Bordas kotések: terhelhetdség, kialakitas

Oldhato kotések készitése

34.26.3 Nem oldhato kotések
Szegecsek és szegecskotések, a szegecshossz kiszamitasa
A szabvanyos szegecsek fajtai és {6 alkalmazasi teriiletei
Kiilonféle szegecskotési megoldasok (atlapolt, hevederes, egysoros, tobbsoros)
Hegesztett, forrasztott, ragasztott kotések
A gazhegesztés eszkozei, berendezései, anyagai, segédanyagai
A villamos ivhegesztés eszkozei, berendezései, anyagai, segédanyagai
Specialis hegesztési eljarasok: fogyodelektrodas, wolframelektrodas, véddgazos, fedett ivil
hegesztés
A keményforrasztas eszkodzei, anyagai, segédanyagai, alkalmazasi teriilete
A lagyforrasztas eszkodzei, anyagai, segédanyagai, alkalmazasi teriilete
A ragasztas eszkOzei, anyagai, segédanyagai, alkalmazasi teriilete
Nem oldhat¢ kotések készitése

34264 Szerelési ismeretek
A szerelés fogalma, szerelési technologidk
A szerelési technologiak dokumentécioi, a dokumentaciok alkalmazasa
A szerelés kéziszerszamai €s kézi kisgépeli, az (elektromos és pneumatikus) kisgépek kezelése
Specialis és célszerszamok a jarmiiiparban
A termékek allagmegovasa a szerelési miiveletek soran
Erdvel zaro6 oldhato kotések szerelése
Szerel6szerszamok kivalasztasa, alkalmazasa
Alakkal zar6 kotések szerelése
Erdatviteli egységek szerelése (tengely, fogaskerék és szijhajtasok szerelése)
A kotések mechanikai paramétereinek beallitasa, specialis szerszdmainak hasznalata
Forgd, mozgd egységek szerelése (szijtarcsak, tengelykapcsolok, hajtasok)
Csapagyazasok szerelési miiveletei
Burkoloelemek szerelése
A szerelési miiveletek munkavédelmi szabalyai
Ergondmiai alapismeretek
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3.4.3 Elektrotechnikai ismeretek tantargy

3431

A tantdrgy tanitasanak fo célja

144/144 éra

A tantargy tanitasanak célja, hogy alapozza meg a tanuldk elektrotechnikéval és elektro-
nikéval kapcsolatos szakmai ismereteit. Fejlessze a tanulok szamoldsi készségét és a
nagysagrendi €rzék kialakulésat. Tovabba fejlessze a tanuldk logikai készségét, alapozza
meg a szakmai tantargyak feldolgozasat.

3.43.2

3.4.3.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Az agazati alapozo ismeretek tanuldsi teriilet ismeretanyaga, magabiztos szovegértés. A
matematika, fizika és kémia tantargy ismereteinek készségszintli alkalmazasa.

3434

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.43.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- | szakmahoz két6do
képességek felel6sség mértéke | médok, attitiidok digitalis
kompetenciak
Ismeri az egyen- Elektrotechnikai
alaparamkoroket,

Feladatokat old meg
az egyszeril egyen-
aramu aramkorok és
halozatok témakor-
ében.

aramu halozatok,
fesziiltség, aram és
teljesitmény viszo-
nyait, az ezek ki-
szamitasahoz sziik-
séges matematikai
Osszefiiggéseket.

Teljesen onalléan

Héfejleszto elekt-
romos szerkezetet
és elektromagnest
(tekercset) készit.

Ismeri a villamos
aram ho-, vegyi-
¢lettani és magneses
hatasait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

A villamos és mag-
neses terek torvény-
szerliségeinek al-
kalmazasaval fel-
adatokat old meg.

Ismeri a villamos és
a magneses tér
jelenségeit, tor-
vényszerliségeit €s a
feladatok megolda-
sanal alkalmazando
matematikai dssze-
fliggéseket.

Teljesen onalléan

Felismeri az induk-
cios jelenségek
alapjan miikodo
villamos szerkeze-
teket.

Ismeri az indukcio
formait, tisztaban
van az indukcids
jelenségek alapjel-
lemzobivel.

Teljesen onalldéan

Koriiltekinté, fi-
gyelmes munkavég-
z¢s. Az eldirt biz-
tonsagi eldirasokat
¢s a munkavédelmi
szabalyokat betart-
ja.

kapcsolasi rajzokat,
elektromos jellem-
z0k méréseihez
sziikséges informa-
ciokat gylijt interne-
tes halozat haszna-
lata segitségével.

Interneten kapcsola-
si és Osszeallitasi
rajzokat keres.
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Ellendrzi az induk-
¢i6 elvén miikodo
szerkezeteket.

Ismeri az indukcio
elvén miikodo vil-
lamos gépek mérési,
ellenérzési lehetd-
ségeit, eszkozeit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Meéréssel megalla-
pitja az adott félve-
zetd eszk6z muko-
dbéképességét €s az
adott aramkdrben
val6 feladatat.

Ismeri a legfonto-
sabb félvezetd
aramkori elemek
szerkezeti felépité-
sét, mukodését és
alkalmazasanak
lehetdségeit.

Teljesen onalléan

Elektronikus adat-
bazisok hasznalata-
val, adott villamos
gépek jellemzd
paramétereinek
keresése

Cseréli, esetenként
javitja a meghiba-
sodott egyeniranyitd
egységet.

Ismeri az anal6g
egyeniranyito egy-
ségek technikai
jellemzait, mikodé-
sét.

Teljesen 6nalldan

Internetes katalo-
gusadatokat hasz-
nal.

Oszcilloszkoppal
impulzustechnikai
jelalakokat vizsgal,
értelmez.

Ismeri a digitalis és
impulzustechnikai
eszk6zok mikodé-
sét, azok jellegzetes
jelalakjait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Elektronikus adat-
bazisok hasznalata-
val, adott elektro-
technikai alkatré-
szek jellemz6 pa-
ramétereinek kere-
sese

Jelalakvizsgalatok-
hoz digitalis miisze-
reket hasznal. Vizs-
galt mérési eredmé-
nyeket tarol digita-
lis eszkozokon.

3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.36.1

Ellenallas-halozatok eredo ellenallasa
Nevezetes haldzatok (fesziiltségosztas torvénye, aramosztas torvénye)

Energiaforrasok

Elektrotechnikai alapismeretek
Villamossagtani alapfogalmak: villamos tér és fesziiltség, elektromos aram, ellenallés
Egyenaramu hal6zatok
Aramkorok, Ohm torvénye
Villamos hal6zatok

Villamos munka, teljesitmény €s hatasfok
Generatorok kapcsolasa és lizemi allapotai
Fesziiltséggeneratorok helyettesitd kapcsolasa

Fesziiltséggeneratorok {izemi allapotai
Fesziiltséggeneratorok kapcsolasa, generatorok helyettesito képeli

Generatorok teljesitményviszonyai
A villamos aram hatésai

Az aram hohatasa
A hohatés alkalmazésai: flités, izz6lampak, vezetékek melegedése, biztositok

Az 4ram vegyi hatésa
Folyadékok vezetése, Faraday torvénye
Elektrokémiai energiaforrasok
Az dram é¢lettani hatdsai, az aramiités mértékét befolyasold elektromos és nem elektromos

tényezok

Az aram magneses hatasa
Elektromos rendszerek biztonsagtechnikaja
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3.4.3.6.2 Villamos €és magneses tér
A villamos tér jelenségei: er6hatasok villamos térben
Anyagok viselkedése villamos térben
Kapacités, kondenzator, a kondenzatorok fajtai
A kondenzator energidja és veszteségei, toltési és kisiitési folyamatai, kapcsolasai
Migneses tér: az allandé magnes tere, arammal létrehozott terek
A magneses teret jellemz6 mennyiségek: méagneses indukcié és fluxus, gerjesztés, magneses
térerdsség, magneses permeabilitas
Az anyagok viselkedése magneses térben: anyagok csoportositdsa, magnesezési gorbe, mag-
neses korok
Eréhatasok magneses térben
Orvényaramok

3.4.3.6.3 Indukcids jelenségek
Indukciotorvény, mozgasi, nyugalmi és kdlcsonds indukeio
Az induktivitas energiaja
Az induktivitasok kapcsolasai
Indukciotérvény, mozgasi, nyugalmi és kdlesonds indukeiod
Az induktivitas viselkedése az aramkdrben: folyamatok bekapcsolaskor és kikapcsolaskor
Az elektromégneses indukci6 felhasznélasa

3.4.3.6.4 Egyen- és valtakozdaramu halozatok
Egyenfesziiltség €s egyendram
Az egyenfesziiltség és -aram jellemzdi, abrazolasa
Ellenallasok egyenaramu aramkdrokben
Valtakozo mennyiségek abrazolasa
Viltakoz6 mennyiségek 0sszegzése
Ellenallas a valtakoz6 dramu aramkdrben
Fézisviszonyok
A valtakozo fesziiltség effektiv értéke
Induktivitas és kondenzator az egyen- €s valtakoz6 aramt aramkorben
A valtakozo fesziiltség effektiv értéke
Teljesitmények az egyen- és valtakozo aramkorokben

3.4.3.6.5 Tobbfazisu haldzatok €s villamos gépek
Tobbfazisu halozatok
Csillagkapcsolas, haromszogkapcsolas
Villamos gépek
Transzformatorok elvi felépitése, miikodése, miiszaki jellemzoi
Valtakozo dramu generatorok: egyfazisu, haromfazist
Viltakoz6 drami motorok
Héromféazist aszinkron motorok
Az egyenaramu generatorok szerkezete, miikodése, gerjesztési lehetdségei

3.4.3.6.6 Félvezetd anyagok és eszkozok
A félvezetd anyagok tulajdonsagai
A félvezetd dioda felépitése és mitkodése
A félvezetd diodak tipusai: egyeniranyito diddak, Zener-diodak
Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikddése €s jellemzoi
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A bipolaris tranzisztor alapkapcsolasai

Unipolaris tranzisztorok: zaroréteges térvezérlésii tranzisztorok, MOSFET tranzisztorok
Kiilonleges félvezetd eszk6zok: négyrétegii didda, tirisztor

Optoelektronikai alkatrészek: fotoellenallas, fotodiodak, fototranzisztor, LED, LCD-elemek

3.4.3.6.7 Analog alaparamkorok
Egyutas egyeniranyitok, kétutas egyeniranyitok
Kozépledgazasos, kétutas egyeniranyitok
Hidkapcsolast egyeniranyitok
Analog integralt aramkorok

3.4.3.6.8 Impulzustechnikai és digitalis aramkorok
Az impulzusok fogalma, jellemzi
Impulzusformal6 dramkorok, diddas vagéaramkor
Impulzus-el6allitd aramkorok: astabil, monostabil és bistabil multivibrator
Logikai alapfogalmak
Analdg ¢és digitalis mennyiségek
Kettes szamrendszer
Az informaci6 kodolasa
Logikai alapfiiggvények, alaparamkorok
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3.5 Mechatronikai ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 522/522 6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilethez tartozo tantargyak ismeretanyaganak elsajatitasa utan a tanulonak képes-
nek kell lenniiik gépjarmiivek mechatronikai (szerkezeti és elektromos), miiszaki alapdoku-
végrehajtasara, az elvégzett tevékenység dokumentalasara. A dokumentécio alapjan kivalaszt-
ja a megfeleld anyagokat, alkatrészeket, képes annak 6nallé mindsitésére, be- és kiszerelésére
kézi és gépi eszk6zok hasznalataval. Technologia alapjan 6nalldan végez mechatronikai rend-
szereken szerelési, ellendrzési miiveleteket. Az onalldan végzett munkafolyamatokat eldira-
soknak megfelelden dokumentdlja a szerviz és gyartoi elektronikus/papir alapt dokumentaci-
0s rendszerben. Munkaja soran alkalmazza a munka-, tliz- és kornyezetvédelmi eldirasokat.
Képes a technologiai fejlodés kovetésére, 1j technologidk elsajatitasara, alkalmazésara.

3.5.1 Gépjarmiiszerkezetek tantargy 234/234 éra

3.5.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitdsadnak célja, hogy a tanulasi folyamat soran elsajatitott ismeretek biztositsak,
hogy a tanulé megismerje és elsajatitsa a gépjarmiiszerkezetek gyartasahoz, javitdsdhoz és
karbantartdsdhoz sziikséges elméleti és gyakorlati ismereteket, munkafolyamatainak techno-
l6gidk szerinti végrehajtasat. A tanulédsi folyamat eredményeként ismerje a korszerli gépjar-
miszerkezetek felépitését, mikodését, és diagnosztikai feladatainak technoldgiait. A képzés
végére a tanuld legyen képes technologidk szerinti, 6nallé munkavégzésre kiilonboz6 gépjar-
miiszerkezeteken.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A matematikai alapmiiveletek, alapvetd fizikai dsszefliggések és az dgazati alapozo6 isme-
retek tanulési teriilet, valamint az autogyartas szakmai alapismeretei tanulési teriilet isme-
retanyagéanak alkalmazasi képessége

3514 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3515

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek,
képességek

Ismeretek

Onallosag és
felelosség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és
szakmahoz kotodo
digitalis
kompetenciak

Kivalasztja a bels6-
égésii benzin- és
dizelmotorok mi-
kodésének ellendr-
z¢éséhez sziikséges
eszkozoket.

Ismeri a benzin és
dizelmotorok szer-
kezeti felépitését,
mitkodésének jel-
lemzd paramétereit,
a vizsgalatokhoz
alkalmas eszk6z6-
ket.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Megfeleld musze-
rekkel és eszkozok-
kel diagnosztikai és
javitasi tevékenysé-
get hajt végre moto-
rokon. Ertékeli a
motorok jellemz6
miiszaki paraméte-
reit.

Ismeri a miiszerek-
kel mért motorjel-
lemz6k komplex
értékelési modsze-
reit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Meghatarozza az
erbatviteli rendszer
szerkezeti elemei-
nek vizsgalatdhoz
alkalmas miiszere-
ket és eszkodzoket.

Ismeri a jarmiivek
erdatviteli rendszer-
ének elemeit, jel-
lemz6 adatait, az
ellendérzés eszkoze-
it. Tudja kezelni a
diagnosztikai esz-
kozoket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Diagnosztikai és
javitasi feladatokat
végez, értékeli a
jarmiivek erbatviteli
rendszerein mért
miiszaki paraméte-
reket.

Ismeri a jarmiivek
erdatviteli rendszer-
ének elemeit, jel-
lemz6 adatait, az
adatok értékelésé-
nek moédszereit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Elokésziti a jarmii-
vek kormanyzasi,
felfiiggesztési, fu-
tomi- és fékrend-
szerének vizsgala-
tahoz alkalmas
miiszereket és esz-
kozoket, emeldgé-
pet.

Ismeri a jarmiivek
kormanyzasi, fel-
fiiggesztési, futd-
mi- és fékszerkeze-
teinek elemeit,
jellemzo adatait, a
hatosagi eldiraso-
kat, az adatok érté-
kelésének modsze-
reit. Tudja kezelni a
diagnosztikai esz-
kozoket, jarmileme-
16 gépeket.

Teljesen onalléan

Munkavégzése
soran torekszik a
technologiai fegye-
lem és a biztonsa-
gos munkavégzés
szabalyainak mara-
déktalan betartasa-
ra, szerviz és gyar-
tasi teriileteken
egyarant.

A motordiagnoszti-
kai vizsgalatokhoz
sziikséges szamito-
gép-alap miliszerek
megbizhatd, bizton-
sagos kezelése

Elektronikus adat-
bazisokbol kiva-
lasztja az adott
Motor, gyarto altal
megadott miiszaki
paramétereit.

Elektronikus adat-
bazisokbol kiva-
lasztja az adott
jarmi eréatviteli
rendszerének, gyar-
to altal megadott
miiszaki paraméte-
reit.

Az erdatviteli rend-
szer diagnosztikai
vizsgalataihoz sziik-
séges szamitogeép-
alapu muszerek
megbizhatd, bizton-
sagos kezelése.

A jarmiivek kor-
manyzasi, felfiig-
gesztési, futomii- és
fekszerkezeteinek
diagnosztikai vizs-
galataihoz sziiksé-
ges szamitogép-
alapu miszerek
megbizhatd, bizton-
sagos kezelése
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Diagnosztikai és
javitasi tevékenysé-
get végez kormany-
zasi, felfliggesztési,
futomi- és fékszer-
kezeteken.

Ismeri a jarmtvek
kormanyzasi, fel-
fiiggesztési, futd-
mii- és fékszerkeze-
teinek elemeit,
jellemz6 adatait, a
hatdségi el6irdso-
kat, az adatok érté-
kelésének modsze-
reit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Elokésziti az adott
alternativ hajtasa
jarmi vizsgalatdhoz
sziikséges biztonsa-
gi eszkozoket, szer-
szamokat és miisze-
reket. Kivalasztja a
miiveletekhez sziik-
séges specialis
biztonsagi eszk6z0-
ket.

Ismeri az alternativ
hajtasu jarmiivek,
szerkezeti egysége-
it, a vizsgalatukhoz
sziikséges hatosagi
eldirasokat, bizton-
sagi eszkozoket,
szerszamokat és
miiszereket. Tudja
kezelni a diagnosz-
tikai eszkozoket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Elektronikus adat-
bazisokbol kiva-
lasztja az adott
jarm{, kormanyzasi,
felfiiggesztési, fu-
tomi- és fékszerke-
zeteinek gyarto altal
megadott diagnosz-
tikai paramétereit.

Diagnosztikai és
javitasi tevékenysé-
get végez alternativ
hajtasu jarmiveken.
Alkalmazza a spe-
cialis biztonsagi
el6irasokat és esz-
kozoket.

Ismeri az alternativ
hajtasu jarmivek
szerkezeti egysége-
it, az azok vizsgala-
tahoz sziikséges
hatdsagi eldiraso-
kat, biztonsagi esz-
koézoket, szersza-
mokat és miiszere-
ket. Tudja kezelni a
diagnosztikai esz-
kozoket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Elektronikus adat-
bazisokbol kiva-
lasztja az adott
jarmi, gyarto altal
megadott miiszaki
paramétereit.

Az alternativ hajta-
su jarmiivek rend-
szerelemeinek diag-
nosztikai vizsgalata-
ihoz sziikséges
szamitogép-alapu
miiszerek megbiz-
hatd, biztonsagos
kezelése

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.16.1 Bels6égeésii motorok

A négyiitemii dizelmotor felépitése, mitkddése és szerkezete

A dizelmotor miikodésével kapcsolatos alapfogalmak

Dizelmotorok levegdellato rendszerei, szerkezeti elemei, szereléstechnologiai
Elektronikusan iranyitott dizelbefecskendezé rendszerek (EDC) szerkezeti elemei, szere-
1ési munkai

A négylitemi Otto-motorok szerkezete, felépitése, mikodésével kapcsolatos alapfogal-
mak

Otto-motorok levegdellatd rendszere, szerkezeti elemei, szerelési munkai

Az elektronikus iranyitast benzinbefecskendezd rendszerek, tlizeléanyag-ellatd rendsze-
rek szerkezeti elemei, szerelési munkai

Nagynyomasu, kozvetlen benzinbefecskendezéses motorok szerkezeti elemei, szerelési
munkai

A bels6 égésli motorok vezérlési rendszerének elemei, a motorvezérlés szerkezeti kialaki-
tasa, szereléstechnologiai

Szelepek megvezetése, szeleplilés, szeleprugo, szelephimbak és a szelepforgato szerkeze-
tek szerelése

A vezérmiszij, a vizszivattyl és a feszitdgorgok cseréjének szereléstechnologidja, tech-
noldgiai sorrendje
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A mechanikus és turbofeltoltok szerkezeti kialakitasa, szerelése

A forgattyts hajtomi szerkezeti kialakitasa, szerkezeti elemei, szereléstechnologiai
A henger, a hengerfej és az égéstér kialakitasa, szereléstechnoldgiaja

A kipufogdrendszer szerkezeti elemei, szerelési munkai

Motorok hiito- és kendrendszereinek szerkezeti elemei, szerelési technologiai

3.5.1.6.2 Gépjarmuvek erdatviteli rendszere

A nyomaték- és teljesitményatvitel megoldasai, szerkezeti kialakitasuk
Tengelykapcsolok feladatai, fajtai, szerkezetiik és szerelésiik

A hidraulikus és mechanikus miikodtetésii tengelykapcsolok szerelése

A hidrodinamikus tengelykapcsol6 szerkezeti elemei, szerelési munkai
Nyomatékvaltok szerkezeti elemei, szerelési technologiai

Direkt és indirekt nyomatékvaltok szerelése

Automata nyomatékvaltomiivek, egyszerii bolygokerekes hajtomiivek szerkezeti elemei,
szereléstechnologiaja

A hidrodinamikus nyomatékvalto szerkezeti elemei, szereléstechnologiaja
A csuklos tengelyek szerkezeti elemei, szerelése

A differencidlmiivek fajtai, szerkezeti elemei, szerelése

3.5.1.6.3 Kormanyzas, felfliggesztés, futomu €s fékszerkezetek

A korméanymiivek szerkezeti kialakitasok, szerkezeti elemek, szerelés
Kormanyrasegitd rendszerek fajtai, feladatai, szerkezeti elemei, szerelése
Felfiiggesztéstipusok, szerkezeti elemeik, szerelésiik

Rugozas és lengéscsillapitas kialakitasa, szerkezeti elemei, szerelése
Gumiabroncsok szerkezete, mérete és jeldlése, szerelése

A fékek feladata, fajtai, szerkezeti elemei, szerelése, hatosagi eldirasok
A fékrasegité rendszerek fajtai, szerkezeti elemeik, szerelésiik
Retarderek, rogzitofékek fajtai, felépitése, szerelése

35.1.6.4 Alternativ gépjarmiihajtas

Az alternativ jarmiihajtasi rendszerek fajtai, szerkezeti kialakitasok

A hibridhajtas fajtai, a hajtasrendszer elemei, szerkezeti kialakitasok

A hibridjarmiivek vizsgalatara vonatkozd biztonsagi és szerelési technologidk

A soros, parhuzamos ¢€s vegyes hibridhajtas felépitése, szerkezeti elemei, szerelési mun-
kai

Tisztan villamos hajtast jarmiivek felépitése, szerkezeti elemei, specidlis szerelési isme-
retei

A villamos hajtast jarmiivek szerelésével, gyartasaval, javitasaval kapcsolatos munkabiz-
tonsagi ismeretek (azonositas, aramtalanitas)

3.5.1.6.5 Gépjarmiiszerkezetek szerelése, diagnosztikdja és javitasa

A diagnosztika alapfogalmai, a miiszaki diagnosztika, jarmiidiagnosztika teriiletei
A jarmiidiagnosztika célja, modszerei, eszkdzei és eljarasai

Jarmii- és fddarabemeldk alkalmazasa diagnosztikai és javitasi feladatokhoz
Gyartospecifikus és gyartofiiggetlen diagnosztikai miiszerek

Soros és parhuzamos diagnosztikai eljarasok alkalmazasa

Hibakodok olvasasa, torlése, él6adatok megjelenitése

Az irdnyitdegységek tapfesziiltség-ellatasanak, testcsatlakozasanak ellendrzése

A rendszerek jeladoinak, beavatkozoinak ellendrzése, perifériadiagnosztika
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Otto- ¢s dizelmotorok motordiagnosztikéja, hengertomitettségiik és hengeriizemiik 6ssze-
hasonlit6 vizsgalatai, javitasuk

A levegoellaté és a kipufogérendszer diagnosztikaja, javitasa

Feltoltérendszerek és -szerkezetek diagnosztikdja, javitasa

A tiizelGanyag-rendszer vizsgalata, a fogyasztasmérés modszerei és eszkozei

Motorok hiitd és kendrendszereinek vizsgalati modszerei, eszkdzei €s javitasa
OBD-EOBD fedélzeti diagnosztika, kipufogogaz-technika, Otto- és dizelmotorok fiist-
gazelemzése, vizsgalt komponensek és fedélzeti allapotfeliigyelet

A tengelykapcsol6 szerkezetek diagnosztikai modszerei, eszkdzei, javitastechnologiai

A nyomatékvaltok diagnosztikai modszerei, eszkdzei és javitasa

A kardanhajtas és a kiegyenlitomiivek vizsgalata, eszkozei, javitasa

A futomii és a kerék kiegyensulyozasanak modszerei, eszkozei, javitastechnoldgiai

A jarmifelfiiggesztés és a lengéscsillapito-diagnosztika vizsgalati modszerei, eszkozei és
javitasa

A fékberendezések diagnosztikai vizsgalata (modszerei, eszkozei) és javitasa
Fékberendezések hatdsagi vizsgalati technologidja

A korméanymiivek diagnosztikai vizsgalata, modszerei, eszkozei és javitasa

3.5.2 Gépjarmiivek elektronikus rendszerei tantargy 288/288 éra

3.5.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tanulési folyamat sordn elsajatitott ismeretek biztositsak, hogy a tanuldé megismerje és elsa-
jatitsa a gépjarmuiivek gyartasahoz, elektronikus rendszereinek javitasahoz és karbantartasahoz
sziikséges elméleti és gyakorlati ismereteket, a munkafolyamatok technoldgiak szerinti végre-
hajtasat. Az ismeretanyag elsajatitdsanak eredményeként ismerje meg a korszerli elektronikus
rendszerek felépitését és diagnosztikai, javitasi feladatainak technologidit. A képzés végére a
tanul6 legyen képes technoldgidk szerinti diagnosztikai €s javitasi feladatok 6nalld végrehaj-
tasara a gépjarmiivek elektronikus rendszerein, a gyartas és a szerviz teriiletén egyarant.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.5.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A matematikai alapmiiveletek, alapveto fizikai 6sszefliggések és az dgazati alapozo isme-
retek tanulési teriilet, valamint az autogyartas szakmai alapismeretei tanulasi teriilet isme-
retanyagéanak alkalmazasi képessége.

3.5.24 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altalanos és

Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart viselkedés- | szakmahoz kot6dé
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok digitalis
kompetenciak

Elokésziti a jarmu-
vek villamos ener-
giaellato rendszere-
inek diagnosztikai
vizsgalatahoz sziik-
séges altalanos és
specialis méréesz-
kozoket, szersza-
mokat. Ellen6rzési
¢s javitasi tevé-
kenységeket végez.

Ismeri a jarmtivek
villamos energiael-
1at6 rendszereit,
azok jellemzd pa-
ramétereit, altalanos
és specialis mér6-
eszkozeit, szersza-
mait és azok kezelé-
sét és az ellendrzési
¢s javitasi technolo-
gidkat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Jarmtvek villamos
energiaellatd rend-
szerein ellenérzési
¢s javitasi tevé-
kenységeket végez.

Ismeri a jarmiivek
villamos energiael-
l1até rendszereit,
jellemzo paraméte-
reit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Teljeskort diag-
nosztikai vizsgalatot
és javitasokat végez
elektronikusan
iranyitott belsd
€gésli motorokon,
erdatviteli rendsze-
reken.

Ismeri a benzin- és
dizeliizem{ moto-
rok és az erbatviteli
rendszerek szerke-
zeti felépitését, a
miikddést szabalyo-
76 egységek érzéke-
16- és beavatkozo-
elemeit, a miiszerek
és eszk6zOk kezelé-
Sét.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Javitasi, kalibralasi,
szabalyozasi és
beallitasi feladato-
kat végez a gépjar-
miivek vilagito,
komfort elektroni-
kai és vezetéstamo-
gatd rendszerein.

Ismeri a jarmiivek
vilagito-, komfort
elektronikai és
vezetéstamogatd
rendszereit. Tudja
elemezni és értékel-
ni a vizsgalati
eredményeket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Munkéjat a szakma
szabalyai szerint, a
biztonsagi el6ira-
soknak és a techno-
16giai utasitasoknak
megfeleléen, fele-
16sséggel végzi.
Munkéja soran
informaciocserére
és munkatarsaival
egylittmiikddésre
kész.

Jarmiladatok kere-
sése elektronikus
adatbazisokban.
Szamitogép-alapu
diagnosztikai mii-
szerek hasznalata.

Internethéalozat
hasznalataval hot-
line szolgaltatasokat
vesz igénybe.

Jarmiladatok kere-
sése elektronikus
adatbazisokban.
Szamitogép-alapt
diagnosztikai mi-
szerek hasznalata.

A mért miszaki
paraméterek valida-
lasahoz sziikséges
adatok keresése
elektronikus adat-
bazisokban. Hot-
line szolgaltatas
igénybevétele.

3.5.2.6

35.26.1

A tantargy témakorei

Villamos halézat, fedélzeti kommunikacio

A villamos halézat altalanos jellemzdi, az egyvezetékes halozat elve
Elektronikai alkatrészek, alkatrészcsoportok azonositasa
Elektromos mérési és csatlakozési pontok a jarmiiveken

Az érzékel6- és beavatkozoelemek fajtai, szerepiik az elektronikus rendszerekben

A halozat egyszerlsitett tombvazlata, a rendszer elemei, a halozat fesziiltségei

Egyen- és valtakozo6 dramu, kis- és nagyfesziiltségli rendszerek elemei, szerelési munkai

"o

A villamos energia eléallitasara és tarolasara alkalmazott eszk6zok, energiaforrasok sze-

relése

Gépjarmu-akkumulatorok csoportositasa, az akkumulatorok toltése
Gépjarmii-generatorok feladata, szerelési munkai
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Fogyasztok csoportositasa, csatlakozok, kapcsolok szerelése

Benzin- és dizelmotorok inditorendszerei, inditdmotorok, inditdomotor-generatorok, dizel
inditassegitd rendszer szerelési munkai

Vezetékek és csatlakozok tipusai, szereléstechnologiai

A héldzat talterhelés- és zarlatvédelmét ellatd rendszerelemek szerelése

A villamos haldzat abrazolasi modjai, a vezetékek szin- és szamjeldlései

Elektronikus iranyitoegységek csoportositasa, szerelési munkai

Soros adatkommunikacios rendszerek szerkezeti elemei, szerelési munkai

A fedélzeti kommunikacios rendszerek csoportositasa, felépitése, szerkezeti elemei

3.5.2.6.2 Motoriranyités és erdatvitel elektronikai rendszerei

Bels6 égésti motorok elektronikus irdnyitd rendszereinek, csoportositasa

Elektronikusan iranyitott benzinbefecskendezd rendszerek szerkezeti elemei, szerelési
munkai

Elektronikus iranyitast gyujtoberendezések szerkezeti elemei, szerelési munkai
Elektronikusan iranyitott dizelbefecskendezd rendszerek szerkezeti elemei, szerelési
munkai

Elektronikusan iranyitott nyomatékvaltok szerkezeti elemei, szerelési munkai
Elektronikusan irdnyitott differencialmiivek szerkezeti elemei, szerelési munkai

3.5.2.6.3 Vilagito és jelzéberendezések

A vilagito- és fényjelz6 berendezések csoportositasa.

Fényforrasok csoportositasa, tipusaik, jellemzdik

Fényszororendszerek fajtai, szerkezeti elemei és szerelése

Helyzetjelz6 lampak, féklampak, rendszamvilagitas, tolatélampak, nappali menetjelzd
fény, kodfényszorok €s a hatso helyzetjelzé kodlampak szerelése

A vilagitastechnikai berendezésekre vonatkozoé hatosagi eldirasok, fényszorok és a vilagi-
toberendezések jelolése

A megvilagitasi tavolsagot szabalyozo szerkezetek elemei, szerelése
Hangjelz6-berendezések szerelése

35264 Biztonsagi és komfortelektronikai rendszerek

Utkodzéses balesetek megelézésére alkalmazott asszisztensrendszerek

A gyalogosvédelmi rendszer feladata, szerkezeti elemei, szerelési munkai

Légzsak- és biztonsagiov-rendszerek szerkezeti elemei, szerelési munkai

Pirotechnikai eszk6zok szerelésének biztonsagtechnikai feladatai

Az éjszakai vezetést segitd rendszerek feladata, szerkezeti elemei, szerelési munkai
Vezetofigyelod, faradtsagra figyelmeztetd rendszerek szerkezeti elemei, szerelési munkai
Sebességtartd és -hatarolo, holttérfigyeld és savvaltas-elhagyas asszisztens rendszerek
szerkezeti elemei, szerelési munkai

Menetstabilizal6 és vezetdtamogatd rendszerek (ABS, ASR, ESC, ACC, stb.) szerkezeti
elemei, szerelése

Elektronikusan irdnyitott kormany- és felfiiggesztési rendszerek elemei szerelési munkai
A keréknyomas-érzékel6 rendszer (TPMS) elemei, kalibralasi és szerelési munkai
Kornyezetérzékeld rendszerek szerkezeti elemei, kalibraldsa €s szerelési miiveletei
Elektronikus vagyonvédelmi és riasztoberendezések szerkezeti elemei, szerelési miivele-
tei

Jarmivek szellozteto és klimaberendezéseinek szerkezeti elemei, szerelési munkai
SzElvédo- €s fényszorotorld és -mosod szerkezetek elemei, szerelési munkai
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3.5.2.6.5 Menetstabilizal6 és vezetdtamogatd rendszerek

Blokkolasgatld (ABS), kiporgésgatldé (ASR) és menetstabilizalé (ESC) rendszer szerkeze-
ti elemei, szerelése

Elektronikusan iranyitott kormany- és felfiiggesztési rendszerek elemei, szerelési munkai
Keréknyomas-érzékeld rendszer (TPMS) elemei, kalibralasi €s szerelési munkai
Kornyezetérzékeld rendszerek szerkezeti elemei, kalibralasa ¢és szerelési miiveletei
Elektronikus vagyonvédelmi é€s riasztoberendezések szerkezeti elemei, szerelési miivele-
tei

Jarmuivek szellozteto és klimaberendezéseinek szerkezeti elemei, szerelési munkai
SzElvédo- €s fényszorotorld és -mosoéd szerkezetek elemei, szerelési munkai

3.5.2.6.6 Alternativ hajtasrendszerek

Alternativ hajtasrendszerli (gdzlizem, kettds és hibrid-lizemi) jarmiivek felépitése, szer-
kezeti elemei, szerelési technologiai, valamint tisztan villamos hajtasrendszerti (nagyfe-
sziiltségll) jarmiivek felépitése, szerkezeti elemei, szerelési technologiai

Nagyfesziiltségli rendszerek biztonsagtechnikaja, szerelése, diagnosztikaja, javitasa

3.5.2.6.7 Elektronikus rendszerek szerelése, diagnosztikaja €s javitasa

A jarmudiagnosztika célja, modszerei és eszkozei, on-board és off-board diagnosztika
A villamos haldzat vizsgalata, stratégiai hibakeresés €s annak diagnosztikai eszkozei
Kisfesziiltségli elektronikus rendszerek, komponensek jellemz6 hibai, lizemzavarai, ter-
mékvédelmi eldirasok és intézkedések, az ESD (statikus feltdltodés elleni) védelem sze-
repe

Kozepes fesziiltségli jarmiirendszerek szerelésének biztonsagtechnikaja

Nagyfesziiltségli jarmiirendszerek szerelésének biztonsagtechnikéja

Nagynyomasu rendszerek és nyomastarolok biztonsagtechnikaja

Inditérendszer diagnosztikdja, javitasa; a vizsgalat és javitas eszkozei

Jarmiivek digitalis kommunikécids rendszereinek diagnosztikai munkai, javitasa
Elektronikus irdnyitast belsdégésii motorok diagnosztikdja, javitdsa. A vizsgalat és javi-
tas eszkozei

Elektronikus irdnyitasu erdatviteli rendszer diagnosztikdja, javitdsa. A vizsgalat és javitas
eszkozel

Vilagito- és jelzéberendezések vizsgalata, a diagnosztika és javitas eszkozei

Alternativ hajtasrendszerli jarmiivek diagnosztikaja, javitasa. A vizsgalat és javitas esz-
kozei

Tisztan villamos hajtasrendszerti jarmiivek diagnosztikdja, javitasa. A vizsgalat és javitas
eszkozei
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3.6 Gyartastamogato feladatok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 162/162 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet ismeretanyagainak elsajatitasa utan a tanulonak képesnek kell lennie az au-
togyartd szakképesités gyakorlasahoz sziikséges gyartas-elokészitési, logisztikai, mindségbiz-
tositasi, karbantartasi, munka-, tiz- és kornyezetvédelmi, valamint informatika feladatok 6nal-
16 végrehajtasara, az elvégzett tevékenység dokumentéalasara. Munkéja soran alkalmazza a
munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi eldirasokat. Képes a technoldgiai fejlodés kovetésére, j
technologiak elsajatitasara, alkalmazésara.
3.6.1 Autogyartas tamogatoé feladatai tantargy 162/162 ora
3.6.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A 16 cél, hogy az elsajatitott ismeretek birtokaban a tanul6 a jarmiivek gyartdsa soran al-
kalmazza elméleti és gyakorlati ismereteit. A képzés soran, a tanulési folyamat eredmé-
nyeként a tanuldkban alakuljon ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges szemé-
lyi és szakmai fejlodés iranti igényesség €s a feleldsségteljes munkavégzés iranti elkote-
lezettség.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Pontos olvasasi és iraskészség.

3.6.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés oOrakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.6.1.5 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- | szakmahoz kot6do
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok digitalis
kompetenciak
Biztos tudassal Tevékenységét a
rendelkezik a gyar- technologiai és A gyartés-

Gyartas-elokészitési
feladatokat végez,
alkalmazza a gyéar-
tas-elokészitési
folyamatok techno-
l6giai eldirasait.

tas-elokészitési
folyamatok, terve-
z¢si, szervezési és
végrehajtasi tevé-
kenységek szakmai
kovetelményei és
technologiai teriile-
tén.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Munkateriiletén
elvégzi a tevékeny-
ségéhez kapcsolodo
logisztikai €s mind-
ségbiztositasi fel-
adatokat

Birtokaban van a
logisztika és a mi-
ndségbiztositas
elméleti és gyakor-
lati alapismeretei-
nek.

Teljesen onalléan

bels6 utasitasok
alapjan, a munkafe-
gyelem és a munka-
védelmi utasitasok
betartasdval 6nallo-
an, illetve iranyitas-
sal végzi.
Folyamatosan kove-
ti a technologiai
fejlodést.

Gondot fordit
szakmai fejlodésére,
képes az onértéke-
1ésre.

elokészitési felada-
tok végrehajtasa
soran elektronikus
vallalatiranyitasi
rendszereket hasz-
nal.

Az elvégzett felada-
tok dokumentalasa-
ra informatikai
rendszereket hasz-
nal.
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Elvégzi a munkako-
réhez tartozo kar-
bantartasi és kor-
nyezetvédelmi
feladatokat. Betartja
€s betartatja a mun-
ka- és tlizvédelmi
szabalyokat.

A képzésben részt
vevo ismeri a kar-
bantartas és kdrnye-
zetvédelem céljait
és feladatait, mod-
szereit és eszkdzeit.

Teljesen dnalléan

Munkavégzése
soran tevékenységi
koréhez tartozo
informatikai eszko-
zOket alkalmaz,
szoftvereket telepit,
futtat.

Az informatika
teriiletén felhaszna-
161 szintli ismere-
tekkel rendelkezik.
Ismeretei lehetové
teszik egyszerii
szoftverek telepité-
sét és hasznalatat.

Teljesen onalléan

Munkéjéhoz és
szakmai fejlédésé-
nek biztositasahoz
kiilonboz6 informa-
tikai eszkozoket
hasznal.

A jarmiigyartasi
folyamat soran
gyartaskozi ellendr-
zést végez, elkésziti
az ellendrzéshez
kapcsolodo doku-
mentaciot.

Ismeri a minéség-
biztositasi kovetel-
ményeket és a mi-
ndségbiztositasi
dokumentacio ké-
szitésének szabalya-
it.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

A dokumentacio
készitéséhez és az
adatok rogzitéséhez
digitalis eszkozoket,
szoftvereket hasz-
nal.

Munkéja soran
alkalmazza az in-
formacio és adatke-
zelés etikai és jog-
szabalyait.

Ismeri az informa-
ci0- és adatkezelési
szabalyokat.

Teljesen onalléan

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1

Gyartaselokészités

A gyartasi folyamat alapismeretei, a gyartas-elékészités technologiai

Jarmiivek, alkatrészek ¢és alkatrészcsoportok azonositdsa (jarmi- ¢és alkatrész-
nomenklattira)

Munkahelyek kialakitasa

3.6.1.6.2 Logisztika és mindségbiztositas

Gyartasszervezési alapismeretek

Munkaszervezési alapismeretek, a termelési folyamatok tipusai, szervezési feladatai
(OPT-rendszer)

A termeldrendszerek miikodtetése, eszkozei, jellemz6 modszerei

Raktarozasi alapismeretek, anyagok tarolasa, csomagolésa, arujeldlési rendszerek
Logisztikai kiszolgalési rendszerek: kiszolgéaléasi szinvonal, mérés, értékelés

Szallitasi anyagmozgatasi alapismeretek, eldirdsok

A termelést, gyartast kiszolgalé anyagmozgat6 rendszerek feladatai

A logisztikai tevékenységek kornyezetterhelése

Gépi berendezésekkel, anyagmozgatdssal kapcsolatos munkavédelem ¢és biztonsagtechni-
ka

Vallalatiranyitasi informatikai rendszerek hasznalata, megrendelések, rendelésteljesitések
dokumentalasa

A mindségiranyitassal kapcsolatos alapismeretek

Mindségbiztositasi és mindségiranyitasi rendszerek

Teljes kori mindségbiztositasi rendszer (TQM), és a rendszer f6 elvei
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A mindségbiztositas mindségi kovetelményei, fejlesztési feladatai, mindségjavitd intéz-
kedések alkalmazasa

A termékek azonositasa, nyomon kdvetése €és a nem megfeleld termékek kezelése
Elektromos rendszerek komponenseinek védelmét szolgalo szerelési technologiak
Idegenaru-ellendrzés, gyartaskozi ellendrzés, végellendrzés

Specifikus mindségbiztositasi eldirasok, a gyartaskozi mindségellendrzés eszkozei, mod-
szerei

Informatikai eszk6zok és rendszerek alkalmazasa a mindségbiztositasi folyamatokban

3.6.1.6.3 Karbantartas, munka- és kornyezetvédelem

Karbantartasi alapismeretek, a gépkarbantartas és a felligyelet célja, modszerei €s eszko-
zei

Tervszerii karbantartasi tevékenységek, a TPM karbantartési rendszer technoldgiai
Gyartoberendezések és -eszkdzok jellemzé meghibasodasai, a hibaelharitas modszerei,
eszkdzei

Munkavédelmi eszk6zok és biztonsagi berendezések karbantartasa

Karbantartasi munkak dokumentacios feladatai

A munkavédelem teriiletei, munkabiztonsag, foglalkozas-egészségiigy

Balesetek fajtai, bejelentése, kivizsgalasa

Az elsésegélynyujtas célja, elemi szabalyai

Mentdk tajékoztatasa, informacidtartalom

A sériilések fajtai, a sériilt ellatdsanak legfontosabb feladatai, szabalyai

Az Gjraélesztés technikdja, szabdlyai, eszkozei

A munkavégzés személyi és targyi feltételei, szervezeti és jogi kérdése

A munkahely biztonsagos kialakitasanak kdvetelményei, ergondmia

Az 1ddszakos munkavédelmi, munkabiztonsagi feliilvizsgalatok, kockazatelemzés
Szimbolumok, biztonsagi jelzések jelentése

Egyéni és kollektiv munkavédelemi eszk6zok

Automatizalt és robottechnikaval miikodd gyartorendszerek biztonsagtechnikaja
Gépek, berendezések, szerszamok biztonsagtechnikaja

Altalénos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi eldirasok, a tiiz jelzése

Thzolté berendezések, tlizveszélyességi osztalyok

A kornyezetvédelem fogalma, feladata

A levegod, talaj és viz védelme, védelmének jelentésége, formai

A t3j és az épitett kornyezet védelmének jelentdsége, formai

Veszélyes anyagok kezelése, tarolasa

Hulladékgazdalkodasi alapfogalmak, hulladékok fajtai és kezelésiik

A kornyezetszennyezés megeldzési technologiai

3.6.1.6.4 Informatikai és human kompetenciak

Az informacioszerzés forrasai, modszerei €s jogi szabalyozasa

Az informacié- és adatkezelés modszerei, eszkozei, etikai €s jogi szabalyozasa

Gyartoi informacios és adatkezel6 rendszerek hasznalata, személyi és targyi feltételei

A szakmai tudasfejlesztés sziikségessége, forrasai, modszerei

Munkafolyamatok tervezése, végrehajtasa, az onellendrzés modszerei, eszkozei, iddgaz-
dalkodas
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Képzohelyek szervezeti felépitése

Munkatevékenységek végrehajtasa onalloan és csapatban

Megbizaskezelés, teljesitések kovetése, ellendrzése, értékelése

Az értékelés és mindsités célja, szerepe, mdodszerei és dokumentalasa

A munka-, tiiz- és kérnyezetvédelmi utasitasok betartasa, valtozasok kovetése

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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