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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Specializalt gép- €s jarmiligyartas

1.2 A szakma megnevezése: Fémszerkezetfeliilet-bevono

1.3 A szakma azonosité szama: 4 0715 19 03

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo térvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképz6
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhaszndlhat6 iddkeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmardl a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idOkeret €s tartalom kotelezd érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantargyak és témakordk oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az dgazati alapoktatashoz tartozé tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elsd félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

) A képzés 1 &vfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes ] ! Osszes
. , lyam lyam , .
Oraszama Oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 576 720 710 2006 1116 890 2006
)
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 0 18 18
5 , ,
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
o
o
éﬂ Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
B >
=T Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
\g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
'g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos éramkér 90 90 36 36
E A villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
g A villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
E Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 270 0 0 270 270 0 270
Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
lem
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulési teriilet 6sszoraszama 558 0 0 558 558 0 558
Szakmai munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi feladatok . dote e Late e dote e
x Munkavédelmi ismeretek 36 18 54 18 36 54
g T}lZ- ¢és robbanasveszélyes anyagok hasz- 36 18 54 18 36 54
I nalata
5 Veszélyes anyagok hasznalata 36 36 72 36 36 72
[0}
& Me;ch’an}k,al feliilet-elokezelés, 0 90 0 90 9% 0 %
] -elokészités
< Tisztitas, elokezelés 18 18 18 18
N
§ Csiszolas, kell6sités 72 72 72 72
©
«;'t: Vegyi, ipari elokezelés, elokészités 0 108 144 252 108 144 252
=
“Qé) Ipari el6kezeld sorok felépitése 36 36 72 36 36 72
i Vegyi fiird6k, technologiai folyadékok 36 72 108 36 72 108
V’onatkf)zo”r’n}mka-, baleset-, kornyezet- 36 36 72 36 36 72
védelmi eldirasok
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 306 216 522 270 252 522
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:g) Festési-fényezési ismeretek 414 432 846 288 558 846
o)

<

E Altalanos anyagismeret 36 36 72 36 36 72
fé fne;fit’ fényezést megel6z6 munkafolya- 36 36 72 36 36 72
Fq.% A festés-fényezés anyagai 72 72 144 36 108 144
< Festés-fényezés kivitelezése 108 126 234 54 180 234
E Kiilonleges bevonasi eljarasok 90 90 180 54 126 180
g Utomunkalatok 36 36 72 36 36 72
g Minéségellendrzés 36 36 72 36 36 72
= Tanulasi teriilet sszoraszama 414 432 846 288 558 846

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolodo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozési jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint: tAvmunka, bedolgozdi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallald és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallal6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjilknek megfelelden hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerii mondatokkal meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak szdmolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkdjukat érint6 egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivéalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

. Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segité szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redlis életrajzsablonokat,
encaina rea’’s pl. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen 6nalléan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tencidkat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakméajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakméja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az éallashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — éltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiillékeny menetének fenntartasdban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. llyen tipikus témak lehetnek pl. az idéjaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tdjékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyeéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szérakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakdr végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tdjékozodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapesolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozd, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerii haldzatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval dsszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével. Ehhez az dramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdri elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szliltség, aram, ellendllds). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerti zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljadk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeldléseit és azok mértékegységeit. Ismerjek az egyszerii vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1€tesitési, lizemeltetési €s védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a kortiltekintd, megfontolt munkaval-
lal61 magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalléan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeit.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszer(i
aramkor felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az adramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, dbrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, aramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor dbrazoldsa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapcesolé fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasésa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitasa, mitkddtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 0sszeallitani (egysark kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsolasa €s leallitasa tobb helyrol)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és meger0sitett szigetelés
A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszer(i &ramkdron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerii linearis fogyasztd
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerii nem lineéris fogyaszto pl. izz6 U-1 jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositisa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiitkodésének megértése céljabol (egyendrami
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben 4brazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 ora

3.3.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentéciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentacidkat
késziteni. Egyszer alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatdrozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolés, a kézi forgacsolas
€s az egyszeru kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellenérzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az Gsszeallitas doku-
mentaciodja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentéalja. Munkdja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.3.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kotodé
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, 0sszeallita- | szabalyokat, el6ira- Digitalizalt vagy

si rajz, darabjegy-
7€k stb.) informa-
ciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalléan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szeri alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalldan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
¢és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen onalldéan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

cres

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszeri
lemezalakitasi tech-
nologiakat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kérnye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszertien
és  koriiltekintGen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol
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Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo

A dokumentacio megmunkalasok ., .,
. . . o . Instrukcei6 alapjan
alapjan forgacsolast | eljarasait. Ismeri a , . 2112
, (12 részben 6nalléan
végez. furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
giait.
Ismeri a kdtések
. . létrehozasanak
Létrehozza az 6sz- . . ., .,
117es . eszkozeit, tudja a Instrukci6 alapjan
szeallitashoz sziik- s . s . . 117
. s kotések kialakitasa- | részben onalldan
séges kotéseket. . ‘o
nak, létrehozasanak
technologiajat.

Informacioszerzés
online forrasokbodl

Az alkatrész mii-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen 6nalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kdrnyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd €s menekiild utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségel

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitdsa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznélatanak ti-
lalma

Tlzmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tiizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlizoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szaktertiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gylijtése tarolasa, gytijtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasdnak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Osszeallitdsi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszedllitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az elogyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszedllitasi rajzok anyagjeldlései
Az elbirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerii lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalés technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az 4dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi €s gépi megmunkalassal
A megfelelé méroeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Fémfeliilet-el6készito, -elokezelo ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 522/522 o6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tantargy ismeretanyaganak elsajatitasa utan a tanulonak tisztaban kell lennie a Fémfeliilet-
bevond szakmahoz tartozo feliilet-elokészitési, -elokezelési ismeretekkel, a berendezések,
gépek, kéziszerszamok, eszkdzok alkalmazasanak modjaval. Ismeri €s Onalldan tudja alkal-
mazni a csiszolashoz, szemcseszorashoz sziikséges berendezéseket, eszkozoket. Feliigyelet
mellett vegyi kezeléséket végez, a meghatarozott technologidknak megfelelden. Munkaja
soran alkalmazza a munka-, tiz- és kornyezetvédelmi eldirdsokat. Képes a technologiai fejlo-
dés kovetésére, uj technoldgiak elsajatitasara, alkalmazasara.

3.4.1 Szakmai munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi feladatok tantargy
180/180 éra

3.4.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A fémszerkezetek eldkezelése-elokészitése soran veszélyes anyagokat, technologidkat alkal-
maznak, ami megkoveteli a fokozott munka-, baleset- és tlizvédelmi ovintézkedések, elbira-
sok, szabalyok ismeretét és betartdsat. A termelés soran elhasznalodott, felhasznalt, keletke-
zett technologiai folyadékokat, festékanyagokat szakszeriien elkiilonitetten kell tarolni, kor-

"r

nyezetvédelmi eldirasokra fokozott figyelmet forditani.
3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

34.13

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

34.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Betartja a Munkakornyezetre B . Internct ha,sz'n’alata-
. . , Torekszik a munka- | val informéciokat
munkabiztonsagi vonatkoz6 munka- ., ., , s et ye eorqs
. . AR, Instrukci6 alapjan védelmi eldirdsok gyljt, digitalisan
és biztonsagi és kor- . . 112 . ;
. , . . . részben 6nélldéan maradéktalan betar- | adatlapokat, bizton-
kornyezetvédelmi nyezetvédelmi sza- ‘. f s qnrs
y f tasara. sagi eldirasokat
szabalyokat. balyok

Betartja a tliz- és
robbanasveszélyes
anyagokra vonatko-
z6 szabalyokat.

Ttiz- és robbanasve-
szélyes anyagokra
vonatkoz6 eldira-
sok, szabalyok

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalléan

Az eszk6zok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és koriiltekint6en
jéarel.

rogzit.

Internet hasznalata-
val informaciokat
gyijt, digitalisan
adatlapokat, bizton-
sagi eldirasokat
rogzit.
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Kollektiv és egyéni
védofelszereléseket
hasznal.

Kollektiv és egyéni
védofelszerelések
szakszerii hasznala-
fa

Teljesen onalléan

Betartja a veszélyes
anyagok tarolasara,
kezelésére vonatko-
76 elbirdsokat.

A veszélyes anya-
gokra vonatkozd
tarolasi, raktarozasi
szabalyok

Iranyitéassal

Internet hasznalata-
val informacidkat

gyljt.

Betartja a szallito-
eszk6zokre vonat-
kozdé elbirdsokat.

A szallitoéeszkozok
szakszeril hasznala-
ta

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Internet hasznalata-
val informaciokat
gytijt, digitalisan
adatlapokat, bizton-
sagi el6irasokat
rogzit, veszélyes
anyagok tarolasat
dokumentalja, nap-
16zza.

Internet hasznalata-
val informaciokat
gylijt, szamitogép-
pel vezérelt szallito-
sorokat kezel.

3.4.16 A tantargy témakorei

34.16.1 Munkavédelmi ismeretek
Veszélyes anyagok jelolései, szabvanyai, vonatkozé utasitasai
Savakra, lagokra, mar6 anyagokra vonatkozo utasitasok, szabalyok
Munkavédelmi felszerelések (egyéni, kollektiv)
Balesetek fajtai, elsdsegélynytjtas
Uzemben elhelyezett elsésegélypontok
Az anyagmozgatas szabalyai
Légzésvédelem
Hallasvédelem
Rezgés elleni védelem
Szemvédelem
Borvédelem
Erintésvédelem (elektrosztatika)
Egyéni és kollektiv védofelszerelések

3.4.1.6.2 Ttliz- és robbanasveszélyes anyagok hasznalata
Pérolgasi szam
Lobbanaspont
Robbanaspont
Veszélyességi besorolasok, osztalyok
Tiizolto berendezések az lizemben
A tlizoltas szabalyai
A tliz bejelentésének szabdalyai
Menekiilési utak az tizemben
Tlizveszélyes anyagok tarolasanak szabalyai
Intézkedési terv
Elsdsegélynyujtas égési sériilés esetén
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3.4.1.6.3 Veszélyes anyagok hasznalata
Anyagok fizikai, kémiai tulajdonsagai
Anyagok jellemz6 tulajdonséagai (kémhatas, reakcioképesség, koncentracio, szin, szag, ho-
fok, viszkozitas, konzisztencia, artalmassagi besorolas)
Biztonsagi adatlapok, anyagok jeldlései, piktogramok, utasitasok
Anyagok beazonositasanak 1épései (pH mérés, koncentracidé mérés)
Anyagok reakcidoképessége, egymassal valo keverhetdsége
Savak, lugok, mar6 anyagok
Veszélyes anyagok tarolasara vonatkozo eldirasok
Vészhelyzet esetére késziilt intézkedési terv az iizemben
Karment6 berendezések, tervek, utasitasok
Kornyezetvédelmi besorolasok
Kornyezetvédelmi intézkedések az tizemben
Elhasznélodott veszélyes technologiai folyadékok taroldsa, szallitasa
Szennyvizkezel reaktorok
Elsdsegélynyujtas veszélyes anyagok esetén

3.4.2 Mechanikai feliilet-el6kezelés, - elokészités tantargy 90/90 6ra

3.4.21 Atantargy tanitdsanak f6 célja
A fémfeliileteket minden esetben el6 kell kezelni, el6 kell késziteni ahhoz, hogy a bevonat-
rendszer hosszu ideig védelmet biztositson szamukra az er6zidval szemben. A megfeleld eld-
kezelés-elokészités soran hasznalatos eszkozok, szerszamok, gépek szakszerli alkalmazasanak
ismerete elengedhetetlen. A tantargy elsajatitdsa sordn ezeknek az eszkozoknek a helyes
hasznalata, az ezekkel valo 6nallé minéségi munkavégzés a cél.

3.4.22 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.4.23 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3424 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tencidk
Fémek jeldlései,

jellemz6 tulajdon-
sagaik, megmunka- | Teljesen 6nalldan
lasok, alakitasok
ismerete

Meghatarozza a fém
alapfeliiletét

Digitalis mikro-
szkop alkalmazasa
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Megallapitja a fém-
feliiletek szennye-
zettségét.

Fémfeliiletek tapado
és tapadast gatlo
szennyezddéseinek
ismerete

Teljesen onalléan

Digitalis mikro-
szkop alkalmazasa

Meghatarozza a

Feltjitando bevonat
eltavolitasanak vagy

Digitalis mikro-
szkop, mérémiisze-
rek alkalmazasa

fc?lu,let hordképes- feltjitasanak vizs- Teljesen onalléan
ségét. .

galata
Meghatarozza a | Az alapfeliilet és a

munkafolyamat
elvégzéséhez sziik-
séges  anyagokat,
kézi és gépi eszko-
zoket,
szerszamokat.

szennyezettség
ismeretében megha-
tarozza a feliilet-
elokészités eszkoze-
it, szerszamait,
anyagait.

Teljesen 6nalléan

Kivalasztja a legha-
tékonyabb eszkoz,
szerszam hasznala-
tat.

A szerszamok haté-
konysaganak isme-
rete

Teljesen 6nalloan

Meghatarozza a
technologiai folya-
matot.

Technologiak, tech-
noldgiai id6k isme-
rete

Teljesen 6nalldan

Mindség-ellendrzést
végez.

A minéségellendr-
zésre vonatkozo
paraméterek

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

34.26 A tantargy témakorei

34.26.1

Fém alapfeliiletek meghatarozasa, jellemzdi, jelolései

Tisztitas, elokezelés

Eldkezelés, elokészités kozti kiilonbség

Fémfeliiletek szennyezettségfokai (korrozios fokozatok A-B-C-D)

Tapadast gatld szennyezddések:
— Levalaszto olajok, waxok
— ldeiglenes korr6ziogatlo olajok

— Alakitas, vagas, furas sordn felhasznalt olajos szennyezddések
— Hegesztés, forrasztas sordn felhasznalt anyagok

— Reve, rozsda
— Régi, rosszul tapadd bevonat
Tisztitas kézi eszkozei, szerszamai, gépei

Tisztitas:

—  Forro vizzel
— GoOzsugarral

— Lénggal
— Lézerrel
Szén-dioxiddal (szarazjég)

Tisztitas vegyszerekkel:

— Luggal

— Emulziokkal
— Savakkal
— Szénhidrogén-tartalmu vegyiiletekkel

Lemaratas:

— Luggal
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— Maratoszerekkel
Ko6z6mbdosités, passzivalas

3.4.2.6.2 Csiszolas, kellGsités
A feliilet alapanyaganak, vastagsaganak meghatarozasa
A feliilet szennyezettségének megallapitas ( A-B-C-D)
A kézi, gépi, mechanikai feliilet-el6készités eszkozei, szerszamai, gépei
Alapfeliiletek csiszolasanak miiveleti sorrendje, a miivelethez sziikséges csiszoldanyagok
¢s eszk0z0k (szemcseméret, papir, vaszon, fiber, scotch-brite stb.)
Kiilonboz6 csiszologépek (elektromos, pneumatikus, dorzs, kor, excenteres) tulajdonsagai,
hatdsmechanizmusa (loket, teljesitmény stb.)
Durva (szaraz) és finomcsiszolas (szaraz, nedves)
Koptatokozeg, abraziv anyagok fajtai, méretei, visszaforgatasi lehetdségek
Kézi és ipari teljesitményii, automatizalhatd szemcseszord berendezések (nyitott rendszert,
stiritett leveg0s; zart rendszerti, szordkerekes) bedllitdsa, szakszeri hasznalata (SA1, SA2,
SA 2Y,, SA3)
Feliileti érdesség meghatarozasa
A porelszivas berendezései, 1étesitményei, teljesitményiik, karbantartasuk
Stiritett leveg6t eldallité aggregatok kezelése, karbantartasa
Levegotisztito rendszerek (levalasztok), olajkddos levegdrendszerek
Levegbtovabbitas soran bekdvetkezd nyomasveszteség

3.4.3 Vegyi, ipari el6kezelés, elokészités tantargy 252/252 éra

3.43.1 A tantargy tanitasanak fo célja

Az ipari (nagyiizemi) koriilmények kozotti végzett elokezelés, elokészités vegyi uton torténik,
kiilonbozd vegyi technoldgiai folyadékok segitségével. A technologiai folyadékok csak abban
az esetben képesek elvégezni a folyamatokat hatékonyan, ha kiilonbozé paramétereiket fo-
lyamatosan ellen6rzik, sziikség esetén korrigaljak. A tantargy célja, hogy ezeknek az ipari
technoldgiaknak az anyagaival és folyamataval megismertesse a tanulokat.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3434 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétodé
A Ismeretek PP , P o
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
A kézi, gépi
anyagmozgatas
eszkozei Szamitogéppel
Meghatarozza az Anyagok rogzitése, vezérelt szallitoso-
anyagmozgatas fiiggesztése (fiig- Iranyitassal rok ellenérzése,
optimalis eszkdzeit | gesztd-szerszamok, beallitasa, probléma
fliggesztési terv), esetén intézkedés
suly- és méretkorla-
tok
A szennyvizkezeld
Ellendrzi a szenny- | reaktorok miikodé- Szamitogéppel
vizkezel6 reaktorok | se, alapanyagai, Iranyitéassal vezérelt reaktorok
programlefutasat keletkezett techno- ellen6rzése

l6giai anyagai

Megkiilonbozteti az
ipari elokezeld

Ipari elokezelési,
elékészitési folya-

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

berendezéseket matok
A technologiai
Elvégzi a vegyi anyagok paraméte-

anyagok méréseit

reinek beallitasai
(titralas)

Iranyitassal

Szamitogépen érke-
70 jelentések, ira-
nyitasi folyamatok
kezelése

3.4.3.6

34.36.1

li)

A tantargy témakorei

Ipari el6kezeld sorok felépitése
Kézi anyagmozgatd gépek
Hidraulikus emeld és anyagtovabbito gépek
Fiiggd, kézi iranyitasu csorlok
Fliggd, elektromosan iranyithat6 csorlok
Fiiggd, programozott csorlok
Szallitoszalagok (vertikalis, horizontalis, hevederes, gorgds, fiiggesztett stb.)
Fiiggdpalyas szallitoszalagok (konvejorok)
Folyamatos, szakaszos, parkolopalyas mitkdésti konvejorok
A konvejorok terhelhetdsége, méretkorlatai, sebessége, karbantartasa (id6szakos, rendkivii-

Fliggesztdszerszamok, fliggesztési terv, kontakt
Zart és nyitott el6kezeld sorok
Martasos (kadas) rendszer (eldnyei, hatranyai)
— Hoéfok, aramoltatas-keringetés, szivattyuk, hdcseréldk, szeparatorok stb.
Szoroalagutas rendszer (elonyei, hatranyai)
— A favokak megvalasztasa, beallitasa, nyomas, héfok, szivattyuk, hdcserélok

sth.

Befogadoképesség, kapacitas
Szarito-, lefuvatoberendezések

24/34. oldal




Szennyvizkezeld berendezések felépitése ¢s miikodési elve, szeparatorok ellendrzése (fer-
delemezes {ilepitd, iszapprés stb.)

3.4.3.6.2 Vegyi fiirdok, technologiai folyadékok
Technologiai berendezések felépitése, miiszaki allapotanak vizsgalata
Uzem elektromos berendezéseinek allapota, vizsgalata, terhelhetésége
Uzem gaziizemii berendezéseinek és vezetékeinek allapota
Uzem elszivo-, sziird- és semlegesitSberendezéseinek mitkodése
Feliigyeli a kdrment6 berendezések allapotat
Fliggesztoeszkozok €s szerszamok allapota, feliigyelete
Veszélyes anyagokkal ¢és készitményekkel érkez6 miiszaki €és biztonsagi adatlapok, mind-
ségi bizonylatok
Nyilvantartas vezetése a vegyszerek beérkezésérol és felhasznalasarol
Rendszeresen ellendrzi a technologiai folyadékok és kezelési fazisok eldirds szerinti mind-
ségi jellemzoit (titralast végez), dokumentalja azokat.
Eléirasoknak megfelelden beallitja a vegyi el6készitd, és eldkezelé anyagok héfokat-, ha-
Gondoskodik a megfeleld keringetésrdl, atfolyasi, aramlési sebességrol
A beérkez6 nyersanyagok bemeneti minéségellendrzése
A bevonando feliilet felmérése (alapanyag, feliiletkezelést megel6z6 miiveletek)
Korabbi bevonatok eltavolitasa (maratoszerek alkalmazasa)
A technologianak megfeleld technologiai idok meghatarozasa (zsirtalanitas, oblités, foszfa-
tozas stb. soran)
Az atemelések soran ellendrzi a technoldgiai részmiiveletek sikerességét, torekszik a mi-
nimalis athordasra
A zsirtalanitas folyamata (vegyi fiirdokkel, anyagokkal)
Aktivalas, elosavazas
Eldiras szerint vegyi korr6zio elleni konverzios réteg készitése megfelelden elokezelt fém-
szerkezeten (kiilonbozd foszfatréteg kialakitdsa a kivant anyagokkal és a kivant mindség-
ben)
A konverzios rétegekkel szembeni kovetelmények (tapadas, kristalyszerkezet, rétegvastag-
sag, rétegtomorseg)
A felhasznalt vegyszerek minimalizalasa
A funkcionalis paraméterek ellendrzése (héfok, koncentracio, technologiai id6, atfolyasi,
aramlasi 1do stb.)
Vegyi utdkezelés (6blités, passzivalas, porustomités, a passziv réteg tapadasanak fokozasa)
Oblitdanyagok ellendrzése, vizlagyitd berendezések felépitése (RO, DION, forditott 0zmo-
Zis)
Szennyvizkezeld reaktorok ellendrzése, alapanyagok utanpotlasanak biztositasa (sav, lug,
pelyhesitd, flokkulalo stb.)
Szaritas, lefuvatas
Késztermék mindségi paraméterei
Mindségellendrzés dokumentalasa
Berendezések karbantartasa, idoszakos, litemezett, rendkiviili

3.43.6.3 Vonatkoz6é munka-, baleset-, kornyezetvédelmi eléirasok
A munka-, tliz- és kornyezetvédelem {0 teriiletei, alapfogalmai, célja
A munkahely rendje, munkavégzéshez sziikséges terek (kozlekedési utak, anyagtarolas,
a munkavégzés helye, raktar, szocialis helyiségek)
Elsésegélynyu;jto és tiizolto eszkdzok
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A szelektiv hulladékgytijtés szabalyai

Veszélyes anyagok kezelésére vonatkozo eldirasok

Egyéni és kollektiv munkavédelmi eszk6zok, azok karbantartasa

Munkabaleseti veszélyforrasok, foglalkozési artalmak kialakuldsa, a megeldzés, védekezés
modjai

Tliz- és robbanasveszélyes anyagok tulajdonsagai, haszndlati és tarolasi eldirasok, helyisé-
gek tlizvédelmi besorolasa

Aramiités okozta balesetnél elsésegélynyujtas, a munkabaleset megelézése

Erintésvédelmi eléirasok

Kornyezetvédelem:

Veszélyes anyagokkal ¢és készitményekkel érkez6 miiszaki €és biztonsagi adatlapok, mind-
ségi bizonylatok

A felhasznalt vegyszerek minimalizalasa

Barmilyen rendellenesség haladéktalan jelentési kotelezettsége a kdzvetlen vezetd felé

A kornyezetvédelem célja, f0 teriiletei, alapfogalmai
Specialis biztonsagtechnikai eldirasok
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3.5 Fémszerkezet-bevonatok kialakitisa megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 846/846 oOra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A fémszerkezet-bevonatok kialakitdsa megnevezésii tanulasi teriilet tartalmazza azokat a
technologidkat, anyagokat, szerszamokat, eszkozoket, amelyek a fémszerkezetek (és azok
részeinek) bevonasaval kapcsolatban relevansak lehetnek. Mivel a fémfeliileteket nagyon sok-
féle technikaval, eszkOzzel, anyaggal lehet bevonni, igen Osszetett ez a tanulasi teriilet. Az
ismeretanyag elsajatitasa utan a tanulonak ralatasa lesz a kiilonb6z6 bevonasi technikakra, és
a gyakorlatban alkalmazott technika révén megbizhatd, stabil tudasra tesz szert.
3.5.1 Festési-fényezési ismeretek tantargy 846/846 6ra
3.5.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A Festési-fényezési ismeretek tantargy célja az anyagok jellemz6 tulajdonsagainak és anyag-
ismeretének megismertetése, és a kozvetleniil a felhordas el6tt elvégzendd feladatok ismerte-
tése. A tantargy elsajatitasa utan a tanuld képes megvalasztani a technologidhoz tartozé anya-

gokat, és elvégezni a bevonatok felhordasa el6tti kotelez6 munkafolyamatokat.

35.1.2

3513

3514

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Meghatarozza az

Az anyagok 0Ossze-

anyagok jellemz6 tétele és jellemzo Teljesen onalléan
tulajdonsagait. tulajdonsagai
Felismeri a
munkafolyamat e e,
e ,y Gyartasi eljaras
elvégzéséhez ) .
Lo anyaganak ismerete, . I
sziikséges - Teljesen 6nalloan
. Eszkozismeret
anyagokat, kézi és .
Szerszamismeret

gépi eszkozoket,
szerszamokat.

Ertelmezi a gyarta-
si/javitasi dokumen-
tacio miiszaki tar-
talmat.

A vonatkozo eloira-
sok ismerete

Teljesen onalldéan

Szabalykdvetés
Felelosségteljes
munkavégzés
Céltudatossag Segi-
tokészség

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyijtés,
tanulas

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informéciogytjtés,
tanulas

Programok ismerete
¢és hasznalata (sz6-
vegszerkesztok,
tablazatkezelOk,
szakmai szoftverek)
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Vegyi anyagokat,
technologiai folya-
dékokat iranyitas
mellett hasznal.

A technologiai
folyadékokra vo-
natkozoé el6irasok,
szabalyok ismerete

Iranyitassal

Megtervezi a bevo-

A bevonatrendsze-

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyijtés,
tanulas

natrendszerek fel- rek felépitésének Teljesen 6nalloan
épitését. szabalyai
Fémfeliiletek bevo- A femfeliiletek

nasi technikai koziil
kivalasztja a leg-

bevonasanak fajtai,
szabalyai

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

megfelelobbet.

Alkalmazza a

feliiletbevono Applikécios felhor- | Instrukci6 alapjan
folyamatokat, dasi eljarasok részben 6nalldan
eljarasokat.

Alkalmazza a kii-
16nleges bevonatok
felhordasi eljarasait.

A kiilonleges bevo-
natok felhordéasara
vonatkoz6 eldirasok

Iranyitassal

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogytjtés,
tanulds

Mindéségellendrzeést
végez.

A mingség-
ellendrzés modjai,
eszkozei

Teljesen 6nalloan

Internetes lehetOsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyjtés,
tanulas

Internetes lehetOsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyjtés,
tanulas

3.5.1.6 A tantargy témakorei

35.16.1

Elegyek, kolloid oldatok, szuszpenziok, diszperz rendszerek

Altalanos anyagismeret
Fizikai, kémiai tulajdonsagok
Szerkezeti anyagok

Keverék és elegy

Vegyiilet csoportositasa

A kémiai valtozasok fajtai
Anyagjelolések, fémek jellemzd tulajdonsagai

A Korrozio definicioja, fajtai, korr6zids termékek
Korr6z6védd anyagok jellemzdi, alkalmazasuk
A katodos védelem megismerése
Az anddos védelem megismerése
Tapaszok fajtai, tulajdonsagai
Festékanyagok 0Osszetétele (kotdanyagok, pigmentek, olddszer, higitok, adalékanyagok

csoportositasa)

Festékbevonatok fajtai
Miianyagbevonatok fajtai

Korrdzios inhibitorok alkalmazasa

Szervetlen bevonatok (zomanc-, foszfat-, oxid- és kromatbevonatok) megismerése
Szerves bevonatok (festék-, milanyag bevonatok)

Segédanyagok (higitok, maratdszerek, polirpasztak stb.)
Az atmeneti védelem megismerése

3.5.1.6.2 Festést, fényezést megel6z6 munkafolyamatok
Tobbszinl festés esetén a muszaki rajz idevonatkoz6 jelolései alapjan (tlrt feliiletek, tlirt
furatok jelolése stb.) a maszkolasra, kitakarasra hasznalatos eszkdzok, technologiak
A passzivalt feliilet jellemz6i
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A zsirtalanitas anyagai, technologiaja, 1épései, ellenérzése
Szilikonmentesités
A fényezési hibak megel6zései
Tapaszolas:
— Anyagai
— Technologiai folyamata
— Szerszamai, gépei (tapaszadagolo)
— A kétkomponensli anyagok keverési aranya (reakcioidd, fazékidd, felhasznalhato-
sagi 1d6)
— Mindségi kovetelményei, a tapaszok fajtai (durva, finom, toltétapaszok)
— A tapaszolt feliiletek jellemzoi
Festékanyagok el6készitése:
— Festékanyag megvalasztasa
— Festékanyag mennyiségének meghatirozasa (tomegszazalék, térfogat, suly stb.
alapjan)
— Festékanyag adatlapjanak tanulmanyozasa
— A festékanyaggal val6 munkavégzés feltételei
— Keverési aranyok, az edz6 adagolasa
— Aviszkozitas és a konzisztencia fogalma, mérése
— Pihentetési id0 (reakci6idd), fazékido, felhasznalhatdsagi idd
— A festékanyagok sziirése
— Probafestés
Aplikacios eszk6zok beallitasa:
— Stritett levegds applikacios berendezések (kis-, kdzepes, nagynyomasu eljaras)
— levegd nélkiili (airless) applikacios berendezések
— elektrosztatitus applikacios berendezések
— elektroforetikus applikacios berendezések
— martas, locsolas
— forrén szorés
FényezOkabin bedllitasa
Porszoro kabin bedllitasa
Elszivo6-, szlir6-, ciklonberendezések beallitasa
Levegdaggregat beallitasa (csavar, dugattyls aggregatok, nyomasszabalyzok, levegOtiszti-
tok, levalasztok, klimatizalok, a tomléatmérd és a hossz aranya)
Kéziszerszamok bellitasa:
— Szoropisztolyok fajtai, beallitasi lehetdségei
— Porszor6 pisztolyok beéllitasi lehetdségei

3.5.1.6.3 A festés-fényezés anyagai
Festés-fényezés folyékony festékanyagokkal:
Egykomponensii anyagok
Kétkomponensii anyagok
Oldoszeres festékek
— Vizbazisu festékanyagok (emulziok, kolloidok, elegyek)
— Specialis bevonatok
Festés-fényezés poralapu festékekkel:
— Megfeleld kotéanyagu festékanyag megvalasztasa (PA, PU, PVC, PE stb.)
Festés-fényezés folyékony elektroforetikus technikéaval
— Martasos bevonatképzés (KTL)
— Rotacios festékanyag felvitele
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A festés-fényezés feliileti jellemzoi:
— ldeiglenes bevonatok
— Korrézidgatlo bevonatok
— V¢égs6 bevonatok
— Diszité bevonatok
—  Strukturalt bevonatok
— Matt, fényes bevonatok
— Tlizgatl6 bevonatok
— Sav-, lugéllé bevonatok
— Karc-, kopasallo bevonatok
— stb.
A festés-fényezés szinének jellemzoi:
— Ipari fémszerkezeteknél RAL-szinrendszer alkalmazasa
— Porfestékeknél szinkeverés nem kivitelezhetd
— Szinek meghatarozasa mérdmiiszerekkel

3.5.1.64 Festés-fényezés kivitelezése
Festés-fényezés stiritett levegds eljarassal:
— Nagynyomasu szorési eljards (nyomotartalyos stb.)
Kisnyomasu szorasi eljaras
— Csokkentett kodképzodés (HVLP, RP stb.)
— Bedllitasi, kezelési paraméterek
A siiritett levegds rendszer hibalehetdségei, eldnyei, hatranyai
Festés-fényezés levegd nélkiili eljarassal:
— Membranszivattyus airless berendezések
— Dugattyts airless berendezések
— Beadllitasi, kezelési paraméterek
— A levegd nélkiili eljaras hibalehetdségei, elényei, hatranyai, munkavédelme (200
bar)
Festés-fényezés hozzavezetéses eljarassal:
— Ipari hozzavezetéses rendszerek elemei, felépitése, kezelése, bedllitdsanak lehetd-
ségeil
— Hozzavezetéses rendszer hibalehetdségei, eldnyei, hatranyai
Festés-fényezés elektrosztatikus eljarassal:
— Szoropisztolyok (tribosztatikus, koronas stb.)
—  Szérdéautomatak
— Szobrérobotok
— Beallitasi lehetdségek (szallitolevegd, ,,porlasztd™ levegd, toltéskiilonbség stb.)
— Az elektrosztatikus eljaras hibalehetdségei, elonyei, hatranyai
— Szinvaltas
— Ciklonok
Festés-fényezés elektroforetikus eljarassal:
— Szoérdautomatak
—  Szoérérobotok
— Mart6-, meritdeljaras (KTL stb.)
— Beallitasi lehetdségek (festékkonzisztencia, nyomas, toltéskiilonbség, rotacios por-
lasztofejek megvalasztasa stb.)
— Elektroforetikus eljaras hibalehetdségei, elonyei, hatranyai
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Festés-fényezés martasos eljarassal:

— Martéanyag megvalasztasa

— Fiiggesztészerszamok

— A martasos eljaras hibalehetdségei, elonyei, hatranyai
Festés-fényezés ecseteléssel:

— Megfeleld ecset megvalasztasa (ecsetsorte-valasztas, oldoszeres, vizbazish)

— Ecseteléshez megfeleld anyagviszkozitas beallitasa

— Az ecsetelés hibalehetdségei, elényei, hatranyai
Festés-fényezés egyéb felhordasi eljarasai:

— Locsolas

— Forrén szorés

— Hengerelés

— sth.

3.5.1.6.5 Kiilonleges bevonasi eljarasok
Tuzihorganyzo feladatok:

— Tlzihorgany bevonatok fajtai

— A tlizihorganyzasnal felhasznalt legfontosabb alap- és segédanyagok tipusai,

— tulajdonsagai

— Tuzihorganyzo berendezések, szerszamok

— A technoldgiai eldirasoknak megfelelden elvégzi a feliilet-elokészitést, kezelést,

— szaritast és tlizihorganyzast, illetve a kikészitést

— A fémkohaszat (folyékony fém kezelése) lizembiztonsagi szabalyai

— Alapszinti altalanos anyagvizsgalatokat végez, azonositja a szerkezeti anyagok
fébb tipusait

— Bedllitja és folyamatosan ellendrzi a kémiai €s fizikai paramétereket (pH, tomény-
ség, adalékanyagok mennyisége, szennyezettség, folyadéknivo, fémolvadék hémér-
séklete, kémiai Osszetétel)

— Kivalasztja a megfeleld tlizihorganyzo6 szerszdmokat

— Karbantartja a tlizihorganyz6i fémolvadékot, €és kezeli a salakokat (salakleszedés,
keményhorganyszedés, 6tvozés, fémbeolvasztas, fémvisszanyerés)

— Felhasznalt vegyszer €s energia mennyiségének optimalizalasa

— Elszivo-, sziir6- és semlegesitOberendezések miitkodése

— Kimertilt technologiai anyagok kezelése

— Utdkezeld eljarasok

— A technolégidkhoz kapcsolddo nyilvantartasok (miiszaknapld, munkalap) vezetése

—  FErintésvédelmi alapismeretek

Galvanizal6 feladatok:

— Egyéni és kollektiv munkavédelmi eszkdzok alkalmazasa

— Megfeleld szerszamozas valasztasa

— Galvanizaldszerszam tervezése, egyszeriibb szerszdm készitése, karbantartasa

— A laboreredmények alapjan sziikséges beavatkozéasok (technologiaban, szennyviz-
kezelésben)

— Karbantartési tervek, a galvanizaloberendezés mechanikai karbantartasa

— Szennyvizsziirék vagy -iilepitok, a szennyviz kezeléséhez sziikséges oldatok

— Galvanizalando feliilet felmérése

— Vegyi feliilet-el6készitést végez (maratas, pacolas, oldoszeres vagy lugos zsirtalani-
tas)

— Szerszamozas ¢és esetleges maszkolas

— El6iras szerinti galvanizalasi miiveletek
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Elektromos paramétereket (fesziiltség €s dramviszonyok)

Kémiai paramétereket (pH, tOménység, adalékanyagok mennyisége, feliileti fe-
sziiltség)

Anddok, anddsinek, elektromos érintkez6k

Elektrolitok keringetése, szlirOk, szivattyuk

Keletkezett veszélyes hulladékok és gongydlegek atmeneti tarolasa

Nyilvantartas vezetése a berendezések (galvanizald, vizelokészitd, szennyvizkezeld
stb.) lizemidejérol

Nyilvantartas vezetése a galvanizalashoz sziikséges specialis vegyszerek beérkeze-
sérél és felhasznalasarol, szakszert tarolasukrol

Kornyezetszennyezés esetén karelharitasi szabalyok

Tiizgétlo bevonatok:

Tlizgatlé bevonatokra vonatkozé eldirasok, szabalyok (1K, 2K anyagok, oldoszer,
vizbazisu, rétegvastagsag, tiizgatlasi ido stb.)

A bevonatrendszer felépitése

A festékanyagok felhordasara vonatkozo szabalyok

A tlizgétlo anyagok hatasmechanizmusa

A tlizgatld anyagok felhordasanak eszkozei, szerszamai, gépei

3.5.1.6.6 Utomunkalatok
Beégetés:

A beégethet6 festékek csoportositasa

A beégetOberendezések csoportositdsa (gaz-, elektromos fiitésii, egyutas, dtmend
rendszeri)

A beégetés idejének meghatdrozésa (feliilet-, targyhdfok)

A technoldgia fazisai (megdmlés, teriilés, polimerizacid)

Hibalehetdségek (thlzott beégetési id6, rovid beégetési id0)

A berendezések hasznalatanak szabalyai, karbantartasuk

Szaritoberendezések:

Szaritokabinok
Infraszaritok (rovid, kdzép, hossz hullamhosszi, programozhat6 stb.)
Szaritas levegokeringetéssel (vario jet, dry jet stb.)

Festés-fényezés javitasa:

Szennyezddések eltavolitasa

Nem megfeleld feliileti struktara

Nem megfelel6 rétegvastagsag

Nem megfeleld teriilés

Nem megfeleld szin, fényesség

Nem megfelel6 fedés, takaras

Nem megfeleld tapadas

Nem megfelel6 rugalmassag

Nem megfelel6 korroziogatlas

Nem megfeleld bevonatrendszer-kialakitas

A javitas modjai:

Részleges javitas
Teljes feliiletti javitas
Uj bevonatrendszer kialakitasa
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3.5.1.6.7 Mindségellendrzés
Feliilet-elokezelés, -el0készités soran végezhetd ellendrzések:
— A technoldgiai folyadékok paramétereinek folyamatos ellendrzése (héfok, koncent-
racio, titralas, pH-mérés, keringés, atfolyas)
— A feliileti szennyezddések eltavolitasanak mindsége
— Szemcseszoras, csiszolas (feliileti érdesség, csiszolati nyomok)
— Zsirtalanités ellendrzése
— Passzivalas ellendrzése
— Konverzios bevonatok ellenérzése (laboratoriumi vizsgalat, kristalyképzodés)
Bevonatok mindségellendrzése:
— Laboratdériumai vizsgalatok
— Roncsolasos anyagvizsgalat (tapadas, feliileti keménység, rugalmassagi vizsgalat,
korrézioallosagi vizsgalat)
— Roncsolasmentes anyagvizsgalat (szin, fénymérés, rétegvastagsag)
Szaritas, beégetés:
— A beégetdkemence vizsgalata (hdprofilvizsgalat)
— Rossz beégetéssel megvaltozik a szin, a tapadas, a rugalmassag stb.
— Széritoberendezések vizsgalata
Készaruk mindségellendrzése

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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