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SZAKMAHOZ

1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Specializalt gép-és jarmiigyartas

1.2 A szakma megnevezése: Gépjarmii-mechatronikai technikus

1.3 A szakma azonositd szama: 5 0716 19 04

1.4 A szakma szakmairanyai: Motorkerékpar- és versenymotor-szerelés; Szerviz; Gyartas
1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl sz0l6 térvény végrehajtasarol szold
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, anndl inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kdotelezd érvényti,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az dgazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.

1/111. oldal



A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

a Motorkerékpar- és versenymotor-szerelés szakmairany szamara

lasa

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
Oraszama oraszama
Evfolyam 6sszes draszama 252 324 468 468 744 2256 1242 1014 2256
&
g Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18
i ,
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
o
B o
5 E Munkavaillal6i idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
3>87%
=% 2% Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
El-R Onéletrajz és motivaciés levél 20 20 20 20
g 9 ,Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
5 5]
s < Allsinterjt 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos aramkér 36 54 90 90 90
E Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
g Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek

144

126
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270

270

Munkabiztonsag, tliz- és kdrnyezetvéde-
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A villamos aram hatasai 18 18 18 18
Villamos és magneses tér 18 18 18 18
Indukcios jelenségek 18 18 18 18
Valtakoz6 aramu halézatok 18 18 18 18
Tobbfazist halozatok, villamos gépek 36 36 36 36
Félvezeté aramkori elemek 24 24 24 24
Analdg alaparamkorok 24 24 24 24
Impulzustechnikai és digitalis aramkorok 24 24 24 24
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 216 108 324 324 0 324
Motorkerékpar-szerkezettan 198 270 468 288 180 468
4T motorok szerkezete és miikodése 108 108 108 108
2T motorok szerkezete és miitkodése 36 36 36 36
Tengelykapcsold és primer hajtas 36 36 72 72 72
‘-Z.‘_,‘ Nyomatékvaltd 18 18 18 18
= Erdatviteli berendezések 72 72 36 36 72
E Rugodzas és kerékfelfiiggesztés 18 18 18 18
g Kormanyzas 72 72 72 72
S Fékek, kerekek és gumiabroncsok 36 36 36 36
E'u' Szakmai szamitasok 18 18 36 18 18 36
[S]
<5 r I 0 I r
g {‘;‘;L"trr';zriﬁl;"ar'v'“am°“ag s 54 90 144 54 9 144
?‘; Motorkerékparok villamos halozata 18 18 18 18
f‘a Motorkerékpar-inditdakkumulatorok 18 18 18 18
§ Valtakoz6 aramu generatorok 18 18 18 18
Inditdbmotorok és inditoszerkezetek 18 18 18 18
Gyujtoberendezések 18 18 18 18
Vilagito- és jelzéberendezések 18 18 18 18
Motor- és egy¢éb iranyité rendszerek 18 18 18 18
Szakmai szamitasok 18 18 18 18
Tanulasi teriilet 0sszoraszama 252 360 612 342 270 612
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) Versenymotor technika 124 124 124 124

£

= Motqr és erdatviteli versenytechnikai 62 62 62 62

2 specialitasok

5 Versenyfutomiivek 31 31 31 31

é VersenykezelGszervek 15 15 15 15

x Versgny fékszerkezetek és - 16 16 16 16

5 gumiabroncsok

g

E Versenymotor elektronika 93 93 93 93

g

]

% ;Feelemetrlal rendszerek felépitése, telepité- 31 31 31 31

[

;3 Telemetriai adatelemzések 31 31 31 31
Versenyelektronikak 31 31 31 31
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 217 217 217 217

2

% Motorkerékpar diagnosztika 263 263 263 263

]

g Bels6égésii motorok diagnosztikaja 93 93 93 93

:2 T.l'.izeloan}./ag.-ellato- és gyujtasrendszerek 62 62 62 62

g diagnosztikaja

<

§ Elektronikus rendszerek diagnosztikaja 31 31 31 31

,_8 142 o ror H _

5 Tolte_srefldsmrek és inditorendszer diag 31 31 31 31

= nosztikdja

3

& Fékrendszerek diagnosztikaja 16 16 16 16

©

E Futomii diagnosztikaja 15 15 15 15

8 Fényveték diagnosztikaja 7 7 7 7

§ CAN-busz rendszerek diagnosztikaja 8 8 8 8
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Egybefiiggd szakmai gyakorlat:

Motorkerékpar karbantartasa 0 0 202 202 0 202 202

Motorkerékpar-adatbazisok 31 31 31 31

lr\/Iortork’efé!(pér kérfelvyét.erl‘l, biztositasi és 31 31 31 31

értékesitési dokumentacioi

A motork??ékpér és fédarabg ai Pontés1 16 16 16 16

technologidjanak dokumentacioi

Apolasi- és szervizmiiveletek 93 93 93 93

Motorkerékpar vizsgalati miiveletek 31 31 31 31

Tanulasi teriilet dsszéraszama 0 0 465 465 0 465 465
105 120 160
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként a Gyartas szakmairany szamara

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
Oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 252 324 432 432 651 2091 1152 961 2113
&
g Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18
i ,
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
o
B o
5 E Munkavaillal6i idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
3>87%
=% 2% Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
El-R Onéletrajz és motivaciés levél 20 20 20 20
e 3 ,Small talk” — &ltalanos tarsalgas 11 11 11 11
s < Allsinterjt 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos éramkor 36 54 90 90 90
E Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
g Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
?é/llsl;amos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek
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A villamos aram hatasai 18 18 18 18
Villamos és magneses tér 18 18 18 18
Indukcios jelenségek 18 18 18 18
Valtakoz6 aramu halézatok 18 18 18 18
Tobbfazist halozatok, villamos gépek 36 36 36 36
Félvezet6 aramkori elemek 24 24 24 24
Analog alaparamkorok 24 24 24 24
Impulzustechnikai és digitalis aramkorok 24 24 24 24
Tanuldsi teriilet 6sszoraszama 216 108 324 324 0 324
Gépjarmii-szerkezettan 216 144 360 180 186 366
Benzinmotorok szerkezete és mikodése 72 72 72 72
Dizelmotorok szerkezete és mitkodése 54 54 54 54
Tengelykapcsolo 36 36 36 36
Nyomatékvaltd 36 36 38 38
% Ezzlémﬁvek, tengelyhajtas, differencial- 36 36 36 36
= Rugbzés & kerékfelfiiggesztés 24 2 26 26
§ Korményzas 24 24 26 26
'g Fékek, kerekek és gumiabroncsok 42 42 42 42
E Szakmai szamitasok 18 18 36 18 18 36
[&}
% Gépjarmii-villamossag és -elektronika 0 180 180 72 124 196
?i A gépjarmii villamos halozata 20 20 20 20
) Gépjarmi-inditdakkumulatorok 16 16 16 16
Valtakoz6 aramu generatorok 20 20 20 20
Inditémotorok 20 20 22 22
Gyujtoberendezések, inditassegélyek 20 20 22 22
Vilagito- és jelzéberendezések 12 12 18 18
Motor- és egyéb iranyito rendszerek 36 36 38 38
Szakmai szamitasok 36 36 16 24 40
Tanulési teriilet 6sszoraszama 216 324 540 252 310 562
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Gépjarmiigyartas és -lizemeltetés a Gyartas szakmairany szamara

Gépjarmiigyartas 217 217 217 217
Mindségbiztositasi alapismeretek 20 20 20 20
Miiszaki alapismeretek 20 20 20 20
Gyartasi ismeretek 137 137 137 137
Karbantartasi ismeretek 40 40 40 40
Gépjarmii-karbantartas 62 62 62 62
Gépjarmii-adatbazisok 15 15 15 15
Apolasi- és szervizmiiveletek 15 15 15 15
Gépkocsivizsgalati miiveletek 32 32 32 32
Gépjarmii-diagnosztika 186 186 186 186
Bels6égésii motorok diagnosztikaja 46 46 46 46
Iranyitott rendszerek diagnosztikaja 46 46 46 46
A'r.amellzit(') és inditorendszer diagnoszti- 20 20 20 20
kaja

Gyujtasvizsgalat 12 12 12 12
Fékberendezések diagnosztikaja 20 20 20 20
Lengéscsillapitok diagnosztikaja 10 10 10 10
Futomii diagnosztikaja 20 20 20 20
Fényvetdk diagnosztikaja 6 6 6 6
CAN-busz rendszerek diagnosztikaja 6 6 6 6
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 465 465 465 465
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%‘ Gépjarmii-informatikai rendszerek 0 0 62 62 0 62 62
<
%‘f A digitalis adatatvitel alapjai 16 16 16 16
2 CAN-busz-halozatok 20 20 20 20
‘é) LIN és mas buszrendszerek 6 6 6 6
Z Multimédiés buszrendszerek 10 10 10 10
< g Vezetdtamogato rendszerek 10 10 10 10
< g
—§ s Alternativ gépjarmiihajtasok 0 0 62 62 0 62 62
=
‘g Alternativ tlizel6anyagok ¢és jellemzoik 5 5 5 5
:g Hibrid hajtasa jarmiivek 17 17 17 17
S Hibrid jarmtivek villamos rendszerei 20 20 20 20
E Elektromos hajtasu jarmivek 20 20 20 20
Tanulasi teriilet 0sszoraszama 0 0 124 124 0 124 124
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 105 120 160
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként a Szerviz szakmairany szamara

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
Oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 252 324 432 432 651 2091 1152 961 2113
&
g Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18
i ,
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
o
B o
5 E Munkavaillal6i idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
3>87%
=% 2% Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
El-R Onéletrajz és motivaciés levél 20 20 20 20
e 3 ,Small talk” — &ltalanos tarsalgas 11 11 11 11
s < Allsinterjt 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos éramkor 36 54 90 90 90
E Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
g Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
?é/llsl;amos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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A villamos aram hatasai 18 18 18 18
Villamos és magneses tér 18 18 18 18
Indukcios jelenségek 18 18 18 18
Valtakoz6 aramt haldézatok 18 18 18 18
Tobbfazist halozatok, villamos gépek 36 36 36 36
Félvezet6 aramkori elemek 24 24 24 24
Analog alaparamkorok 24 24 24 24
Impulzustechnikai és digitalis aramkorok 24 24 24 24
Tanuldsi teriilet 6sszoraszama 216 108 324 324 0 324
Gépjarmii-szerkezettan 216 144 360 180 186 366
Benzinmotorok szerkezete és mikodése 72 72 72 72
Dizelmotorok szerkezete és mitkodése 54 54 54 54
Tengelykapcsolo 36 36 36 36
Nyomatékvaltd 36 36 38 38
% Ezzlémﬁvek, tengelyhajtas, differencial- 36 36 36 36
= Rugbzés & kerékfelfiggesztés 24 2 26 26
§ Korményzas 24 24 26 26
'g Fékek, kerekek és gumiabroncsok 42 42 42 42
E Szakmai szamitasok 18 18 36 18 18 36
[&}
g Gépjarmi-villamossig és 0 180 180 7 124 196
:é -elektronika
% A gépjarmii villamos haldzata 20 20 20 20
) Gépjarmi-inditdakkumulatorok 16 16 16 16
Valtakoz6 aramu generatorok 20 20 20 20
Inditémotorok 20 20 22 22
Gyujtoberendezések, inditassegélyek 20 20 22 22
Vilagito- és jelzéberendezések 12 12 18 18
Motor- és egyéb iranyito rendszerek 36 36 38 38
Szakmai szamitasok 36 36 16 24 40
Tanulési teriilet 6sszoraszama 216 324 540 252 310 562
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Gépjarmiigyartas és -lizemeltetés a Szerviz szakmairany szamara

Gépjarmiigyartas 31 31 31 31
Mindségbiztositasi alapismeretek 5 5 5 5
Miiszaki alapismeretek 5 5 5 5
Gyartasi ismeretek 13 13 13 13
Karbantartasi ismeretek 8 8 8 8
Gépjarmii-karbantartas 124 124 124 124
Gépjarmii-adatbazisok 31 31 31 31
Apolasi- és szervizmiiveletek 31 31 31 31
Gépkocsivizsgalati miiveletek 62 62 62 62
Gépjarmii-diagnosztika 248 248 248 248
Bels6égésii motorok diagnosztikaja 52 52 52 52
Iranyitott rendszerek diagnosztikaja 52 52 52 52
A'r.amellato és inditorendszer diagnoszti- 32 32 32 32
kaja

Gyujtasvizsgalat 16 16 16 16
Fékberendezések diagnosztikaja 32 32 32 32
Lengéscsillapitok diagnosztikaja 16 16 16 16
Futomi diagnosztikaja 32 32 32 32
Fényvetdk diagnosztikaja 8 8 8 8
CAN-busz rendszerek diagnosztikaja 8 8 8 8
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 403 403 403 403
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%‘ Gépjarmii-informatikai rendszerek 0 0 93 93 0 93 93
IS
E A digitalis adatatvitel alapjai 22 22 22 22
> CAN-busz-halozatok 31 31 31 31
g LIN és mas buszrendszerek 12 12 12 12
ﬁ o Multimédias buszrendszerek 14 14 14 14
© ~§ Vezetdtamogato rendszerek 14 14 14 14
=g
% s Alternativ gépjarmiihajtasok 0 0 93 93 0 93 93
=
\g Alternativ tlizel6anyagok ¢és jellemzoik 5 5 5 5
-y Hibrid hajtast jarmiivek 26 26 26 26
S Hibrid jarmiivek villamos rendszerei 31 31 31 31
E Elektromos hajtasu jarmivek 31 31 31 31
Tanulasi teriilet 0sszoraszama 0 0 186 186 0 186 186
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 105 120 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait €s kotelezettségeit. A tanuldé megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legaldbb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz k6t6dé
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, Vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: tjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozési jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tavmunka, bedolgoz6i mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 62/62 ora
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.21.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsénak célja, hogy a tanuldk idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju sordn.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolodd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivaciods levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzodés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes €s szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgés soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokincesel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy €pit a tanulok kodzismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tuddsara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanul6 ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

. Altalinos
A B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segit6 szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redli életrajzsablonokat,
encidinak realis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti, és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
¢és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfelel6
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegeést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen 6nalléan

Az allasinterjuhoz
kapcsolodoan tele-
fonbesz¢lgetést
folytat, idSpontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen 6nalldan

A munkaszerzddé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkajara vonatko-
z6an alapvetéen
megeérti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fobb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzodések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen onalléan

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6d megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsoldédd szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodé allashirdetések megértésére, €s fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tencidkat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6d megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasdhoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakméja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 »dmall talk” — altaldnos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6jarés, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjut megel6zOen gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanuldok produktiv kompetencidja fejlddik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterji

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikéci-
ot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betolteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa sordn az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje
a munkaszerz6dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kétédhetnek.

A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leendd sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirdsat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran elsdsorban a tanulod produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolodo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv kész-
ségek is fejlddnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzédés-mintdk szévegének ol-
vasdsa soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara 0sszpontositva. Egyszerli méréseket végez (fe-
szliltség, aram, ellendllds). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkddését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulék megismerjék a gépészet
alapoz6 miveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, €s az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tiizvédelmi eléirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljadk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszeri vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1€tesitési, lizemeltetési €s védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességilik, miliszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valo védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
lal61 magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeit.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszer(i
aramkor felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbodl; vezetd, szigeteld, félvezetdé fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, dramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor dbrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapcesolod fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuldcios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitasa, mitkddtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 0sszeallitani (egysark kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa €s leallitasa tobb helyrol)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatdsai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasold tényezdk
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és meger0sitett szigetelés
A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszer(i &ramkdron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzeése. Egyszerii linearis fogyasztd
U-1 jelleggorbéjének felvétele
Egyszerii nem lineéris fogyaszto pl. izz6 U-1 jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositisa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirdsa,
a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben 4brazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 6ra

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat é¢s dokumentéaciokat
késziteni. Egyszerii alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése sordn tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat €s ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolés, a kézi forgacsolas
és az egyszerll kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok ¢és jellemzoik

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, Osszeallita- | szabalyokat, eldira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
z€k stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkciojat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen onalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafézisait, és
azok sorrend;jét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Betartja a munka-
biztonsagi €s kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Alkatrészrajz alap-
jén a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az elérajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen onalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

crer

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitési tech-
noldgiakat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor tOrek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszk6zok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi elbirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacidszerzés
online forrasokbodl

Informacidszerzés
online forrasokbodl

27/111. oldal




A dokumentacio
alapjan forgacsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
gidit.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Létrehozza az 6sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkozeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, létrehozasanak

crer

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Informacioszerzés
online forrasokbodl

Az alkatrész mii-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen 6nalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kdrnyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiilé utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségel

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfelel6 mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitdsa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznélatanak ti-
lalma

Tlzmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tiizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlizoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szaktertiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gyljtése tarolasa, gytjtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasdnak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Osszeallitdsi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszedllitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az elogyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszedllitasi rajzok anyagjeldlései
Az elbirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerii lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalés technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az 4dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi €s gépi megmunkalassal
A megfelelé méroeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Specialis alapozo ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 324/324 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

A tanulasi teriilet 6 célja, hogy a tanuloknak specialis miiszaki ismeretet ny(ijtson, a szakmai

kompetenciak konnyebb elsajatitdsa érdekében. A teriilet egyik tantargya a mechanika — gépe-

lemek, amely a mechanika alapjaival és a miiszaki gyakorlatban el6forduld gépelemekkel

foglalkozik. A masik tantargy a technologia, amely a szakképesitésnél alkalmazott technolo-

giai folyamatokat targyalja. A harmadik tantargy az elektrotechnika.
3.4.1 Mechanika — gépelemek tantargy 72/72 6ra

3.4.11 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitdsanak {6 célja a gépelemek, alkatrészek rendszerezése, azok kapcsolatainak

megismerése, a megszerzett ismeretek gyakorlasa, a gépészeti dokumentaciok olvasasanak,

értelmezésének eldsegitése.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, kémia, miiszaki alapozas

3.4.14 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.4.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Technikai problé-

A statika alaptétele-
ivel kapcsolatos

feladatokat old meg.

Ismeri a statika
alaptételeit.

Teljesen onalléan

Mechanikai igény-
bevételekkel kap-
csolatos feladatokat
old meg.

Ismeri a szilardsag-
tan témakoréhez
kapcsolddoé mecha-
nikai igénybevéte-
leket.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Munkaja sorén
kotégépelemekkel
kotéseket hoz 1étre.

Ismeri a gépészet-
ben hasznalt oldha-
t6 és nem oldhato
kotdgépelemeket.

Teljesen onalldéan

Munkaja sorén
adott esetben tenge-
lyeket, illetve azok
csapagyazasat cse-
réli.

Ismeri a gépészet-
ben hasznalt tenge-
lyeket és azok csap-
agyazasait.

Teljesen onalléan

Az érdeklédésének
megfeleld szakterii-
let, a végzett munka
irant elkotelezett.

mak megoldasa
digitalis eszkdzok
segitségével

Informacioszerzés
digitalis eszkdzok
segitségével

Informacidszerzés
adatbazisokbol

Informacidszerzés
internetes adatba-
zisbol
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Javitja, cseréli a
szakteriiletéhez
kapcsolodo ten-
gelykapcsolo szer-
kezeteket.

Ismeri a gépészet-
ben leggyakrabban
hasznalt tengely-
kapcsol6 szerkeze-
teket.

Teljesen onalléan

Munkéjaval kapcso-
latos fékszerkezete-
ket javit.

Ismeri a fékezéssel
kapcsolatos elméleti
Osszefiiggéseket és
a fékszerkezetek

Teljesen 6nalléan

Informacidszerzés
digitalis eszk6zok-
rél

leggyakoribb meg-
oldésait.
Munkéja sordn a Ismeri a kényszer-
kényszerhajtasok hajtasok leggyako-
csoportjaba tartozo | ribb formait és azok | Teljesen dnalléan
gépelemeket javit, legfontosabb jel-
cserél. lemzdit.

Informacioszerzés
internetes adatbazi-
sokbol

3.4.16 A tantargy témakorei

34.16.1

Statika

A témakor a statika alaptételeivel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Az erd fogalma, jellemzdi, er6rendszerek
Sikbeli erérendszerek ereddje és egyensulya

Tartok

Keresztmetszetek elsdrendli nyomatéka, dsszetett keresztmetszetek sulypontja

3.4.1.6.2

Dinamika

A témakor a dinamika alaptorvényével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza

fel:

Pontszerti test gyorsuldsa
Gyorsulas ¢és erd, gyorsulas és tomeg viszonya
Jarmiidinamika: jdrmimozgast befolyasolo erdk (ellenallaserd, vond- és fékezderd)

34.1.6.3

Szilardsagtan

A témakor a kiillonbozo szerkezetekre hatod erdrendszerek kozvetlen hatésait €s ezek varha-
to eredményeit vizsgalja.
Az igénybevétel fogalma
Mechanikai fesziiltség
Egyszeru igénybevételek:
HUz6 és nyomo igénybevétel
— Hajlit6 igénybevétel
— Keresztmetszetek masodrendii nyomatékai és keresztmetszeti tényezoi
— Nyiro igénybevétel
— Csavaro6 igénybevétel
—  Osszetett igénybevétel

34164

Oldhato6 kotések

A témakor a csavarmenetek szdrmaztatasaval, fajtaival és alkalmazasaval foglalkozik.
Csavarmenetek szarmaztatasa
Szabvanyos ¢lesmenet
Kotdcsavarok és tartozékaik
Csavarkdtések kialakitasanak maodja és szerszamai
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A csavar meghtzasanak és oldasanak nyomatéksziikséglete
Kotéesavarok szilardsagi méretezésének elve

3.4.1.6.5 Nem oldhat6 kotések
Olyan kotésmodok, amelyeket altalaban kiilon kialakitott kotégépelem alkalmazasa nélkiil
hozhatunk 1étre. Kivételt képeznek ez aldl a szegecskotések.
Hegesztett kotések
Forrasztott kotések
Ragasztott kotések
Szegecskotések

3.4.1.6.6 Ek- és reteszkotések
Az ék- ¢és reteszkotés témakor altaladban forgd tengelyeken elhelyezett nyomatékatvivo
elemek (fogaskerekek, szijtarcsak) elmozdulasanak megakadalyozasara szolgald szerkezeti
elemek kialakitasaval, kivalasztasaval foglalkozik.
Ekek, ékkotések
Kupos €s hengeres szegek
Reteszek, reteszkotések
Ekek és reteszek szilardsagi méretezése
Bordas kotés

3.4.1.6.7 Tengelyek és csapagyazasuk
A témakor a tengelyek feladataval, szerkezeti kialakitasdval, igénybevételével, valamint
azok csapagyazasaival foglalkozik.
Tengelyek csoportositdsa mozgasuk alapjan
Tengelyek igénybevételei:
— Terhelési esetek
— Az anyagok kifaradasa
A tengelyek csapagyazésa:
— Siklécsapagyak
— Hordozocsapagyak
— Téamasztocsapagyak
— Siklocsapagyak kenése
— Gordiilécsapagyak kivalasztdsanak szempontjai
— Gordiilécsapagy-tipusok

3.4.1.6.8 Tengelykapcsolok
Az erdatviteli és mozgésatalakité rendszerek kinematikai lancolatdban a forgatonyomaték
tovabbitasara alkalmas szerkezeti elemekkel €s azok szilardsagi ellendrzésével foglalkozik.
Merev tengelykapcsolok
Rugalmas tengelykapcsolok
Hajlékony tengelykapcsolok
Oldhato tengelykapcsolok
Mozgékony tengelykapcsolok
Surlodé tengelykapcesolok

34.1.6.9 Fékek
A témakdr a mozgo tomegek, jarmiivek sebességének csokkentésére, allo helyzetben valo
rogzitésére alkalmas szerkezetek csoportositasaval, szerkezeti kialakitdsaval, miikodtetésé-

vel foglalkozik.
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Energiaatalakulés fékezéskor
A fékek csoportositasa, jellemzoi:
— Pofas fékek
— Tarcsafékek
Kupos fékek
Lemezes fékek
Szalagfékek
A fékek mikodtetése:
— Hidraulikus fékek
— Légfékek
— Villamos fékek

3.4.1.6.10 Kényszerhajtasok
A témakor a tengelyek kozott kapcsolatot 1étesitd gépészeti egységgel, a hajtomiivel, illet-
ve azon beliil - a kiilonbozd viszonylagos helyzetli tengelyek kozotti kapcsolatot megvalo-
sito, Osszetartozo elemparral - a hajtassal foglalkozik.
Surlédasos hajtasok:
— Laposszijhajtas
—  Fkszijhajtas
— Kiilonleges ékszijhajtasok
Kényszerhajtasok:

— Fogaskerékhajtas

Csigahajtas
Lanchajtas
Fogasszijhajtas

3.4.2 Technologia tantargy 36/36 ora

3.4.21 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy megalapozza és elgsegitse a késobbi tanulmanyok specialis
ismereteinek elsajatitdsat, a miiszaki gyakorlatban hasznalt anyagok és technoldgidk megis-
merését, valamint felkeltse az érdeklédést a szakmai ujdonsagok irant.

3.4.22 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok
3.4.23 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kémia, miiszaki alapozas

3.4.24 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
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Felismeri az adott
munkadarab héke-
zelésének sziiksé-
gességét.

Ismeri a vasotvoze-
tek hékezelési tech-
nologiait.

Teljesen onalléan

Gépészeti doku-
mentaciokat hasz-
nal.

Ismeri a gépészet-
ben hasznalatos
anyagvizsgalati
eljarasokat.

Teljesen onalléan

Ontészettel kapcso-
latos dokumentaci-
okat hasznal.

Ismeri a gépészet-
ben alkalmazott
kiilonféle ontészeti
eljarasokat.

Teljesen 6nalléan

Forgacsolassal
kapcsolatos doku-
mentaciokat hasz-
nal.

Ismeri a szakteriile-
téhez kapcsolodo
alakitasi és forga-
csolasi muveleteket.

Teljesen 6nalléan

Felismeri az adott
munkadarab korro-

Ismeri a fémek
korrdzio elleni

Teljesen 6nalloan

Nyitott a szakmaja-
hoz kapcsolodo, de
mas teriileten tevé-
kenyked6 szakem-
berekkel valod
szakmai egytlittmii-
kodésre

Hékezeléssel kap-
csolatos szamitogeé-
pes adatbazisokat
hasznal.

Forgécsolassal
kapcsolatos digitalis
forrasanyagokat
hasznal.

Korrozidvédelem-
mel kapcsolatos

ziovédelmének védelmének techno- szamitogépes adat-
sziikségességét. 16giajat. bazisokat hasznal.
3.4.2.6 A tantargy témakorei

34.26.1

— A teljes keresztmetszetre kiterjedd hokezelés

Vasotvozetek hokezelése
Acélok hékezelése:

— Felileti hokezelés
Ontottvasak hokezelése:
— Sziirkedntvények hokezelése

— Fehérontvények hokezelése

3.4.26.2

— Torésmechanikai vizsgélat

Anyagvizsgalatok
Szilardsagi vizsgalatok:

— Szakitovizsgalat

— Keménységvizsgalat

— Farasztovizsgélat
Roncsolasmentes vizsgalatok

34.26.3

Ontéstechnolégia
Ontéssel kapcsolatos alapfogalmak

Ontés homokformaba
Ontés kiildnleges 6ntéformaba
Ontés allando formaba (kokilladntés)

Ontvénytisztitas

34.26.4

Alapfogalmak

Fémek képlékeny alakitasa

Kovacsolas és sajtolas miiveletei

Hengerlés
Sajtolés
M¢élyhuzas
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Porkohaszat

3.4.2.6.5 Forgacsolas
A forgacsolés elmélete
A forgacsolasi adatok megvalasztasa
Forgacsoloeljarasok:
— Esztergéalas
— Gyalulés és vésés
—  Uregelés
— Furatmegmunkalas
— Maras
—  Koszortilés

3.4.2.6.6 Korro6zi6 elleni védelem
A témakor a korrozid elleni védelem anyagaival és modszereivel foglalkozik. Ezen beliil
az alabbi témakoroket dolgozza fel:
Korrozidval kapcsolatos alapfogalmak
Elokészités a feliiletvédelemre
Fémes bevonatok készitése
Nemfémes bevonatok készitése, miianyagozas

3.4.26.7 Egyéb fémek és 6tvozeteik
A témakor a szinesfémekkel és 6tvozeteikkel, valamint a konnytifémekkel és 6tvozeteikkel
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi t¢émakat dolgozza fel:
Réz és dtvozetei
Egyéb fémek
Nemesfémek
Aluminium és otvozetei

3.4.3 Elektrotechnika tantargy 216/216 éra

3.4.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy megalapozza a tanulok villamossaggal ¢€s elektronikéaval
kapcsolatos szakmai ismereteit. Fejlessze a tanulok szamolasi készségét és nagysagrendi ér-
zékének kialakulasat, logikai készségét, tovabba megalapozza a szakmai tantargyak feldolgo-
Z4sat.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Aritmetikai, algebrai és geometriai, mechanikai, termodinamikai, optikai, hulldmtani is-
meretek.

3434 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
4 Ismeretek PP . PP o
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri az egyen-
Feladatokatold meg | ;= ’gy
, , aramu halozatok, ., .,
az egyenaramu o . Instrukcei6 alapjan
o X i fesziiltség, aram és X . 2112
halézatok témakor- L . részben onalléan
X teljesitmény viszo-
¢ében. :
nyait.
Feladatokat old meg Lo
. . Ismeri a villamos .
a villamos aram Aram hé-. veavi Internethasznalata
hé-, vegyi és mag- . C gy ' Teljesen onalléan feladatmegoldéasok
L élettani €s magneses .
neses hatasai téma- A soran
. a1 hatésait.
korébol.
Feladatokat old meg
a villamos és mag- | Ismeri a villamos és
neses terek térvény- | a magneses tér . I
P . ™ Teljesen onalléan
szertiségeinek al- jelenségeit, tor-
kalmazasaval kap- vényszeriiségeit.
csolatban.
Feladatokat old meg | Ismeri az indukcios
az indukcids jelen- | jelenségeket és azok | Instrukcio alapjan
ségek alkalmazasa- | megjelenési forma- | részben onalldan
val kapcsolatban. it.
Ismeri a valtakozo
fesziiltség és aram
Feladatokat old meg | . ZUISeE .
. R .. jellemzdit, valamint ., .,
a valtakozo fesziilt- o Instrukcio alapjan :
o A2 . .| akondenzator és a . . 114 Nyitott az elektro-
ség és aram témako- . , .. | részben onalldan . ,
. tekercs viselkedését technika egyenara-
rében. , y , . g
valtakoz6 aramu mu témakdrének
korokben. megismerésére,
I i a tobbfazisu megeértésére €s
Feladatokat old meg SETL & 10BbIazISt 5 e
g o112 halézatok eldallita- . . 112 alkalmazasara.
a tobbfazisu haldza- o : Teljesen onalloan
. Iy sat és azok jellem-
tok témakdrében.
ZO1t.
Sziikség esetén
javitj li Ismeri az n- é .
javitja, cseréli a smeri az egyen- és Informéciészerzés

gépjarmiivekben
alkalmazott villa-
mos gépeket, moto-
rokat.

a valtakoz6 aramt
villamos gépek
miuikodési elvét.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Méréssel allapitja
meg az adott félve-
zet6 eszkoz fel-
hasznalhatosagat.

Ismeri a legfonto-
sabb félvezetd
aramkori elemek
szerkezeti felépité-
sét, mikodését és
alkalmazasanak
lehetdségeit.

Teljesen onalléan

Cseréli a meghiba-
sodott egyeniranyito
egységet.

Ismeri az analég
egyeniranyito egy-
ségek miikodését.

Teljesen onalldéan

Oszcilloszkoppal
impulzustechnikai
jelalakokat vizsgal,
értelmez.

Ismeri a digitalis és
impulzustechnikai
eszk6zok mikodé-
sét, azok jellegzetes
jelalakjait.

Instrukci6 alapjan
részben onalléan

internetes adatba-
zisbol

Internetes katalo-
gusadatok hasznala-
ta

Internetes katalo-
gusadatok hasznala-
ta
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3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.3.6.1 Egyenaramu hal6zatok, energiaforrasok

Az egyenaramu halézatok, energiaforrasok témakor az egyendramu halozatok szerkezeti
elemeivel, azok tulajdonsagaival és torvényszertiségeivel foglalkozik. Részletesen foglal-
kozik az energiaforrasok aram-, fesziiltség- €s teljesitményviszonyaival.
Villamossagtani alapfogalmak: villamos tér €s fesziiltség, elektromos aram, ellenallas
Egyenaramu halozatok:

—  Aramkorok

— Ohm torvénye
Villamos hélozatok
Ellenallas-halozatok eredd ellenallasa

— Nevezetes halozatok (fesziiltségosztas torvénye, aramosztas térvénye)
Energiaforrasok
Munka, teljesitmény és hatasfok
Generatorok kapcsolésa és tizemi allapotai:

— Ideadlis és valosagos generator

— Fesziiltséggeneratorok helyettesitd kapcsolasa

— Fesziiltséggeneratorok tizemi allapotai

— Fesziiltséggeneratorok kapcsolasa
Generatorok helyettesitd képei
A szuperpozici6 tétele
Generatorok teljesitményviszonyai

3.4.3.6.2 A villamos dram hatasai
A témakor a villamos aram ho-, vegyi €s élettani hatdsait foglalja 6ssze.
Az aram hohatésa:
— A villamos energia hdegyenértéke
— A hdhatés alkalmazasai: fiités, izz6lampak, vezetékek melegedése, biztositok
Az 4ram vegyi hatésa:
— Folyadékok vezetése
— Faraday térvénye
— Elektrokémiai energiaforrasok
Az &ram ¢lettani hatasai
— Az aramiités mértékét befolyasold elektromos és nem elektromos tényezdk
Az dram magneses hatasa

3.4.3.6.3 Villamos és magneses tér
A témakor a villamos és a magneses terek jellemzdivel, a kondenzatorok és a tekercsek vi-
selkedésével foglalkozik egyenaramu korokben.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A villamos tér jelenségei:
— Er6hatasok villamos térben
— A villamos tér jelenségei
— Az elektromos térerdsség ¢és az anyag kapcsolata
— Anyagok viselkedése villamos térben
— Kapacitas
— Kondenzator

38/111. oldal



— Sikkondenzétor

— Kondenzatorok fajtai

— A kondenzator energidja és veszteségei

— Kondenzatorok kapcsolasai

— A kondenzator toltési €s kisiitési folyamatai

Magneses tér:

— Az élland6 magnes tere

— Maégneses indukcid

—  Arammal létrehozott terek

— A magneses teret jellemz6 mennyiségek: magneses indukcio és fluxus, gerjesztés,
magneses térerdsség, magneses permeabilitas

— Az anyagok viselkedése magneses térben: anyagok csoportositdsa pr szerint, mag-
nesezési gorbe, anyagok csoportositasa Hc szerint

— Magneses korok

— Erdhatasok magneses térben

3.4.3.6.4 Indukcids jelenségek
A témakor az indukcids jelenségek megjelenési formaival, azok torvényszertiségeivel fog-
lalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:
Indukciotorvény
Mozgasi és nyugalmi indukcio
Orvényaramok
Ko6lesonos indukcid
Az induktivitas energiaja
Az induktivitasok kapcsolasai
Induktivitas viselkedése az aramkorben:
— Folyamatok bekapcsolaskor
— Folyamatok kikapcsolaskor
Az elektromégneses indukcio felhasznélasa

3.4.3.6.5 Viltakozo6 aramu haldzatok
A valtakozo dramu halozatok a valtakozo aram és fesziiltség jellemzoivel, az aramkorben
1év6 ellendllasok, kondenzatorok és tekercsek okozta torvényszeriiségeivel foglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Valtakozo fesziiltség és aram:
— Vialtakoz6 mennyiségek abrazolasa
— Valtakoz6 mennyiségek Osszegzése
Ellenallas a valtakoz6 dramkorben:
— Féazisviszonyok
— A valtakoz¢ fesziiltség effektiv értéke
— Elektrolitikus és abszolut kdzépérték
Reaktancidk:
— Induktivitas az aramkorben
— Faziseltérés a fesziiltség €és az aramerdsség kozott
— Az induktiv fogyaszto teljesitménye
— Induktiv reaktancia
— Kondenzator az aramkdrben
— Faziseltérés a fesziiltség és az aramerdsség kozott
— A kapacitiv fogyaszt6 teljesitménye
— A kondenzator reaktanciaja
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Impedancia és admittancia
Osszetett valtakoz6 aramkorok:

— Soros R-L kapcsolas

— Pérhuzamos R-L kapcsolas

— Soros R-C kapcsolés

— Pérhuzamos R-C kapcsolas

— Soros R-L-C 4dramkor

— Soros rezgékor

— Parhuzamos R-L-C aramkor

— Parhuzamos rezgdkor
Teljesitmények a valtakozd aramkorben
Fazisjavitas

3.4.3.6.6 Tobbfazisu halozatok, villamos gépek

A témakor a tobbfazisu, ezen beliil a haromfazist csillag- és haromszdgkapcsolas jellem-
zoivel és teljesitményviszonyaival foglalkozik. Targyalja tovabba a villamos gépeken beliil
a transzformatorok, a valtakoz6 dramu generdtorok és motorok, valamint az egyenarami
generatorok és motorok miikddési elvét. Ezen beliil az aldbbi témakat dolgozza fel:
Tobbfazisu halozatok:

— Csillagkapcsolas

— Haromszogkapcsolas
Villamos gépek:

— Transzformatorok elvi felépitése, miikddése, veszteségei, miiszaki jellemzoi

— Valtakoz6 aramu generatorok: egyfazisu, haromfazisa

— Egyenaramu generatorok szerkezete, mitkddése, gerjesztési lehetdségei

— Egyenaramt motorok szerkezete, miikddése, gerjesztési lehetdségei

— Viltakoz6 d&ramu motorok

— Haromfazist aszinkronmotorok

3.4.3.6.7 Félvezetd aramkori elemek

A témakor a legfontosabb félvezetd aramkori elemek szerkezeti felépitésével, mitkddési
elvével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Félvezetdk fizikaja:

— A félvezetd anyagok tulajdonséagai

— A félvezetd dioda felépitése és miitkodése

— A félvezetd diddak tipusai: egyeniranyit6é diodak, Zener-divdak
Bipoléris tranzisztorok:

— A bipolaris tranzisztor felépitése

— A bipolaris tranzisztor mitkodése és jellemzoi

— A bipolaris tranzisztor alapegyenletei, alapkapcsolasai, jelleggorbéi
Unipoldris tranzisztorok:

— Zaroréteges térvezérlési tranzisztorok jellemzoi

— MOSFET-tranzisztorok
Kiilonleges félvezetd eszkozok:

— Négyrétegli dioda

— Tirisztor
Optoelektronikai alkatrészek:

— Fotoellenallas

— Fotodiodak

— Fénykibocsaté dioda
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3.4.3.6.8 Analog alaparamkorok
A témakor az egyeniranyitd kapcsolasokkal foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dol-
gozza fel:
— Egyutas egyeniranyitok
— Kétutas egyeniranyitok
— Kozépleagazasos, kétutas egyeniranyitok
— Hidkapcsolasu (Graetz-kapcsolasu) kétutas egyeniranyitok

3.4.3.6.9 Impulzustechnikai és digitalis aramkorok
A témakor az impulzusok jellemzdivel, az impulzusformalo és impulzus-eléallitd aramko-
rok elvi miikddésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Az impulzusok jellemzodi
Impulzusformalé aramkorok
Diodés vagéaramkorok
Impulzus-eléallitd aramkorok
Logikai alapfogalmak:
— Analdg és digitalis mennyiségek
— Kettes szamrendszer
— Az informaci6 kodolasa
— Logikai fiiggvények
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3.5 Motorkerékpar-mechatronikai ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet a Motorke-
rékpar- és versenymotor-szerelés szakmairany szamara
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 612/612 6ra
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
A tanulasi teriilet 6 célja, hogy a tanuloknak szakmai ismereteket nytjtson a szakmai kompe-
tencidk konnyebb elsajatitdsa érdekében. A teriilet egyik tantargya a motorkerékpar-
szerkezettan, amely a motorkerékparok szerkezeti egységeivel foglalkozik. A masik tantargy
a motorkerékpar-villamossag ¢és -elektronika, amely a motorkerékparok villamos haldzatat és
villamos berendezéseit targyalja.
3.5.1 Motorkerékpar-szerkezettan tantargy 468/468 ora
3.5.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanul6 olyan elméleti és gyakorlati ismereteket szerezzen,
amelyek alapjan képes lesz elvégezni szerelési, karbantartasi és javitasi feladatokat a motor-
kerékpar szerkezeti egységein, tovabba olyan szakmai szamitasi feladatokkal ismerkedjen

meg, amelyek elmélyitik a tantargy témakoreihez kapcsolddo elméleti ismereteket.

35.1.2

3513

Matematika, fizika, miiszaki alapozas

3514

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.5.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Meghibasodas ese- | Ismeri a 4T ben- Informacioszerzés

tén lizemképessé
teszi a 4T benzin-
motort.

zinmotorok szerke-
zeti felépitését,
mikodési elvét.

Teljesen onalléan

Meghibasodas ese-
tén lizemképessé
teszi a 2T motort.

Ismeri a 2T moto-
rok szerkezeti fel-

épitését, miikddését.

Teljesen onalléan

Tengelykapcsolokat
javit, cserél.

Ismeri a motorke-
rékparoknal alkal-
mazott tengelykap-
csolok szerkezeti
felépitését, miko-
dését.

Teljesen 6nalloan

Elkotelezett az
érdeklédésének
megfeleld szakterii-
let és az altala vég-
zett munka irant.

gyari dokumentaci-
0k, illetve internet
segitségével

Informacioszerzés
gyari dokumentaci-
ok, illetve digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Informacidszerzés
internetes adatbazi-
sokbol
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Meghibasodas ese-
tén megjavitja a
motorkerékpar
nyomatékvaltojat.

Ismeri a motorke-
rékparoknal alkal-
mazott nyomaték-
valtok feladatat,
szerkezeti felépité-
sét, miikodési elvét.

Teljesen dnalléan

Javitja, cseréli a
motorkerékpar
meghibasodott
erdatviteli rendsze-
reit.

Ismeri a motorke-
rékparoknal alkal-
mazott erdatviteli
rendszerek elemeit,
szerkezeti felépité-
sét, mukodési elvét.

Teljesen 6nalléan

Informacioszerzés
internetes adatbazi-
sokbodl

Meghibésodas ese-
tén cseréli, javitja,
beallitja a lengés-
csillapitokat, illetve
a felfiiggesztés
elemeit.

Ismeri a motorke-
rékpar rugdzasi €s
felfliggesztorend-
szereinek feladatat,
miuikodési elvét.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Informacioszerzés
digitalis eszkdzok-
rol

Meghibasodas ese-
tén javitja a motor-
kerékpar kormany-
szerveit.

Ismeri a motorke-
rékpar kormanyzasi
geometridit és az
alkalmazott kor-
manyszervek szer-
kezeti felépitését,
miikddési elvét.

Teljesen onalldan

Informacioszerzés
internetes adatbazi-
sokbél

Megjavitja a motor-

Ismeri a motorke-
rékparoknal alkal-
mazott kerékfék-

Informacioszerzés
internetes adatbazi-
sokbol

kerékpar fékrend- . Teljesen 6nalldan
szerét. szerkezetek é

-rendszerek fajtait,

mitkodési elvét.

Ismeri a motorke-
Kerékagycsapagyat, rékparok kerék-

kereket, gumiab-
roncsot cserél.

agymegoldasait, a
keréktarcsa és a
gumiabroncs mé-
retmegadasait.

Teljesen onalléan

Informacioszerzés
internetes adatbazi-
sokbol

Ellenérzi, javitja a
vazszerkezetet.

Ismeri a motorke-
rékparok vazszerke-
zeteinek megoldasa-
it, a vazellen6rzés
folyamatat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Informacioszerzés
internetes adatbazi-
sokbol

Informacioszerzés
internetes adatbazi-
sokbdl

3.5.1.6 A tantargy témakorei

35.16.1

4T motorok szerkezete és mukddése

A témakor a 4T motorok szerkezeti felépitésével, miikodési jellemzdivel és a motor miko-
déséhez sziikséges segédberendezések miikodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi té-
makat dolgozza fel:

A négylitemii benzinmotor szerkezeti felépitése, miikodése:

— Szerkezet

— Négyiitem{i miikddésmod
— Az égési folyamat

— Indikéatordiagram és vezérlési diagram

— Motorjelleggdrbék, motorjellemzok

— kompresszi6 bedllitasa, vezérlés fokolasa
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Henger- és forgattyus hajtomi:

— Dugattyu

— Dugattylcsapszeg

— Dugattytgytri

— Hajtérad

— Forgattyus tengely

— Henger, hengerfej, forgattythaz

— Forgattyuas hajtomii mozgésviszonyai, tomegerdk
Motorvezérlés:

— Szelepek és tartozékaik

— Vezérmiitengely

— Valtozo- és kényszer-szelepvezérlések
Teljesitménymérés, motorbeallitdsok finomhangolasa
Tiizel6anyag-ellatoé rendszer:

— Karburétor

— Benzinbefecskendezés
Tobbhengeres motorok szinkronizalasa, szivo- és kipufogérendszer nyomdsgorbéinek
elemzése
Kipufogorendszer:

— Katalizator

— Lambdaszonda, széles savl labdaszonda

— Kipufogorendszer, PAIR, EXUP
Gyujtasok, gytjtasrendszerek:

— Gyujtorendszer felépitése, miikodése

— Elektronikus gytjtorendszerek belsd felépitése, kapcsoldsai

— Kopogasdetektoros gyujtasok
Kenés
Hités

3.5.1.6.2 2T motorok szerkezete ¢s mitkddése
A témakor a 2T motorok szerkezeti felépitésével, miikodési jellemzdivel és a motor miiko-
déséhez sziikséges segédberendezések miikodeésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi té-
makat dolgozza fel:
A 2T motor szerkezeti felépitése, mitkodése
A 2T motor alkatrészeinek sajatossagai
A 2T benzinmotor:
Oblitési eljarasok
Szivo- és kipufogorendszer méretezése

3.5.1.6.3 Tengelykapcsold és primer hajtas
A témakor a tengelykapcsolo és a primer hajtas szerkezeti kialakitasaval és mitkodtetésével
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:
A tengelykapcsolo szerkezeti kialakitasa, fajtai:
Szaraz és nedves tobbtarcsas tengelykapcsolo
— Csavarrugos tengelykapcsolo
— Tényérrugos tengelykapcsolo
— Szervo- és csuszokuplungok
— Primer lanc- és fogaskerékhajtas
— A tengelykapcsold mitkddtetése
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3.5.1.6.4 Nyomatékvaltd
A témakdr a nyomatékvalto és kapcsoldszerkezetei kialakitasaval és vezérlésével foglalko-
zik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Szekvencialis nyomatékvaltok:
— Valtoszerkezetek
— Kapcsolomechanizmusok
— Kapcsolassegito valtdelektronikak
— Valtofokozat és attételek meghatarozasa, flirészdiagramm
Automata (szijhajtasu) valtok és vezérlésiik
DSG-valtok és vezérlésiik
Bolygokerekes hajtomiivek

3.5.1.6.5 Erdatviteli berendezések
A témakor a szekunder hajtas elemei, a kardantengelyek, a tengelyek csukloi és a tengely-
hajtas szerkezeti felépitésével, miikodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dol-
gozza fel:
Szekunder hajtas
Kardantengelyek, csuklok, szoghibdk és hatasuk

3.5.1.6.6 Rugo6zés és kerékfelfiiggesztés

A témakor a motorkerékparokndl alkalmazott rugdzasi megoldasokkal, lengéscsillapitokkal
¢s kerékfelfliggesztéssel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Rugozas:

— Acélrugdk (rugoeldfeszités allitok)
Lengéscsillapitok:

— Egycsoves gaztoltést lengéscsillapitok

— Kétcsoves gaztoltésli lengéscsillapitok

— Mas elemekkel kombinalt lengéscsillapitok

— Rugokivalasztas

— Lengéscsillapitok mérése, bedllitasa, finomhangolasa
Kerékfelfiiggesztés:

— Els6 futomiivek

— Hatso futomiivek

3.5.1.6.7 Kormanyzas

A témakor a kerékgeometriaval, a kormanyszervek szerkezeti valtozataival foglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Kerékgeometria:

— Kerékdoélés

— Utanfutas
Korményszervek:

— Villahidak

— Korméanycsutkak

— Kormanykarok
Korméany-lengéscsillapitok:

— Hidraulikus miikodtetésti

— Elektromos
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3.5.1.6.8 Fékek, kerekek és gumiabroncsok
A témakor a motorkerékparok sebességének csokkentésére, allo helyzetben valo rogzitésé-
re alkalmas szerkezetek csoportositdsaval, miikkodésével, szerkezeti kialakitasaval, vala-
mint a kerekek €s gumiabroncsok szerkezeti kialakitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alab-
bi témékat dolgozza fel:
Hidraulikus fékek:
— Fofékhengerek
— Kétkoros hidraulikus fékrendszerek
— Fékerdelosztok
— Dobfék
— Tarcsafék
— ABS-rendszerek
Fékasszisztensek
Kerekek felépitése:
— Kerékagymegoldasok
— Keréktarcsa
Gumiabroncsok szerkezete
Gumiabroncsok méretmegadasa

3.5.1.6.9 Szakmai szamitasok
A témakdr a motorkerékpar-szerkezettan témakoréhez kapcsolodod szakmai szamitasi fel-
adatokat dolgozza fel.
Motorjellemzdk szamitasa:
— Motorteljesitmény-szamitas
— A motor fajlagos mutatéinak meghatarozasa
— A motor hatasfokai
Motorvezérlési idopontok, szelepnyitasi idOpontok, gazaramlési sebességek szamitasa
A dugattyt mozgasegyenletei
A dugattyura hat6 erok:
— Gézerdk
— Tomegerdk
Motorfékpadi mérésekkel kapcsolatos szamitasok
Tiizel6anyag-fogyasztas, levegOsziikséglet
Hajtomiijellemzdk szamitasa:
— Tengelykapcsoloval atviheté nyomaték meghatdrozasa, tengelykapcsolo-tarcsa ki-
valasztasa
—  Attételszamitasok hagyomanyos és bolygomiives nyomatékvaltoknal
— Jarmiivek menetellenallasai, azok teljesitménysziikséglete
— Menetteljesitmény és vonderd meghatarozasa
— Fékezéssel kapcsolatos szamitasi feladatok
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3.5.2 Motorkerékpar-villamossag és -elektronika tantargy

3521

A tantdrgy tanitasanak fo célja

144/144 ora

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld olyan elméleti és gyakorlati ismereteket szerezzen,
hogy képes legyen megjavitani a motorkerékpar villamos berendezéseit, tovabba olyan szak-
mai szamitasi feladatokkal ismerkedjen meg, amelyek elmélyitik a tantargy témakoreihez
kapcsolodo elméleti ismereteket.

3.5.2.2

3.5.2.3

Fizika, matematika, kémia, elektrotechnika

3524

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozoé specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Elhéaritja a motorke-
rékpar villamos
halozataban kelet-
kezett hibakat.

Ismeri a motorke-
rékpar villamos
halozatanak felépi-
tését, annak lizemal-
lapotait.

Teljesen 6nalldan

Cseréli a meghiba-
sodott inditoakku-
mulatort.

Ismeri az inditoak-
kumulatorok szer-
kezeti felépitését,
miikddési jellemzo-
it.

Teljesen 6nalldan

Valtakoz6 aramu
generatorokat javit,
cserél.

Ismeri a valtakozo
aramu generatorok
szerkezeti felépité-
sét, mikodési elvét,
villamos jellemzdit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Javitja, cseréli a
meghibasodott
inditdbmotorokat,
inditoszerkezeteket.

Ismeri az inditdmo-
torok és inditdszer-
kezetek szerkezeti
felépitését, miko-
dési elvét, villamos
jellemzdit.

Teljesen onalldéan

Javitja, cseréli a
meghibasodott
alkatrészeket.

Ismeri a belsé égésii
motoroknal alkal-
mazott gyujtobe-
rendezések, inditas-
segélyek fajtait,
szerkezeti felépité-
sét, mikodési elvét.

Teljesen onalléan

Nyitott a szakmaja-
hoz kapcsol6dd mas
teriileteken tevé-
kenykedd szakem-
berekkel vald
szakmai egyiittmu-
kodésre.

Moto-data adatbazi
sok hasznalata

A javitashoz sziik-
séges adatbazisok
hasznalata

A javitashoz sziik-
séges adatbazisok
hasznalata

A javitashoz sziik-
séges adatbazisok
hasznalata

Moto-data adatbazi-
sok hasznalata
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Uzemképessé teszi
a bels6 égésii moto-
rokat.

Ismeri a motorira-
nyité rendszerek
felépitését, miiko-
dési jellemzdit.

Teljesen onalléan

Megjavitja a motor-
kerékpar vilagito-
és jelzOberendezé-
seit.

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan felisme-
1i az egyes vilagito-
és jelzOberendezé-
sek szerkezeti ele-

Teljesen 6nalléan

A javitashoz sziik-
séges adatbazisok
hasznalata

Kapcsolasi rajzokat
is tartalmazo adat-
bazisok hasznalata

meit, ismeri azok
mukodési elvét.

3.5.2.6 A tantargy témakorei

3.5.26.1 A motorkerékpar villamos halézata
A témakor a motorkerékpar villamos hélozatanak felépitésével, jellemzdivel, a villamos
halozat lizemével, az aramkor szerkezeti elemeivel, valamint a halozatban el6fordulo lehet-
séges hibak feltarasaval és javitdsaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza
fel:
A halozat felépitése
A halozat jellemz6i
A villamos halézat izeme
Aramvezetok, -kapcsolok, -biztositok és kivalasztasuk
Hibakeresés és -javitas a villamos halézatban
Digitalis multiméterek miikodése, méréselmélet
Oszcilloszkdpos mérések:
— Analog
— Digitalis
Egyszerlibb elektronikak épitése

3.5.2.6.2 Motorkerékpar-inditdakkumulatorok
A témakor az inditdakkumuldtorok szerkezeti felépitésével, miikddésével, jellemzdivel
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A savas akkumulator szerkezeti felépitése, mitkodése
A zselés akkumulatorok szerkezeti felépitése és mitkodése
Az inditéakkumulatorok jellemzoi
Az akkumulatorok t6ltése, kisiitése, toltoberendezések
Korszerti inditéakkumulatorok

3.5.2.6.3 Vialtakoz6 aramu generatorok
A témakor a motorkerékparok belsé égésii motorjainal alkalmazott valtakozé arami gene-
ratorok szerkezeti felépitésével, miikodésével, javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:
A generator feladata, kovetelmények
Fizikai alapfogalmak
A véltakoz6 aramu generator miikodési elve
A valtakoz6 aramu generator szerkezeti felépitése
Uzemi tulajdonsagok
A valtakoz6 aramu generator fesziiltségszabalyozasa
A valtakoz6 aramu generator hibafeltarasa, javitasa

48/111. oldal




3.5.2.6.4 Inditoémotorok és inditoszerkezetek
A témakor a belsd égésii motoroknal alkalmazott inditdémotorok és inditdszerkezetek mii-
kodési elvével, az inditast engedélyez6 aramkorokkel, az inditdszerkezet tipusaival és javi-
tasaval foglalkozik. Ezen belill az alabbi témékat dolgozza fel:
Az inditomotor feladata, konstrukciés kovetelmények
Az inditémotor villamos jellemzdi
Az inditomotor tipusai:
— Alland6 mégnesii inditémotor
— Soros gerjesztési, belso attételi inditbmotor
Tol6 fogaskerekes inditémotor Az inditdmotorok hibai, javitasa
Az inditoszerkezetek hibai, javitasa
Inditast engedélyezd aramkorok

3.5.2.6.5 Gyujtoberendezések
A témakor a benzinmotoroknal alkalmazott gytjtoberendezések szerkezeti felépitésével,
miikodésével, valamint az inditassegitokkel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dol-
gozza fel:
A gyujtorendszerek feladata:
— A gyujtas feladata
— A gyujtérendszer feladata
— A gyujtas alapfogalmai
Aram- és fesziiltségvaltozasok a gyujtorendszerben:
— A primer dram valtozésa az id6 fiiggvényében
— A primer fesziiltség valtozasa az id6 fiiggvényében
— A szekunder fesziiltség véltozasa az id6 fliggvényében
A gyUjtorendszerek szerkezeti elemei:
— GQGyujtotekercs
— Gyujtogyertya
— Gyjtasjeladok
Gyujtérendszerek:
— Eloszto nélkiili gytjtasrendszerek

3.5.2.6.6 Vilagito- és jelzéberendezések
A témakor a motorkerékparok vilagito- és fényjelz6 berendezéseinél alkalmazott technikai
megoldasokkal, a fényszorok kialakitasaval, a viladgitoberendezések villamos halozataval
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:
A vilagito- és fényjelzd berendezések feladata, kovetelmények
Fénytani és vilagitastechnikai alapfogalmak, a vilagitoberendezések eldirasai
Fényforrasok, feliiletek és optikai elemek
Fényszorok
Jelzo- és kiegészitd fények
A vilagitoberendezések villamos halozata
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3.5.2.6.7 Motor- és egyéb irdnyitorendszerek
A témakor a benzinmotoroknal alkalmazott, 6sszetett elektronikus motoriranyitd rendsze-
reket és egyéb irdnyitorendszereket targyalja. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Motronic motoriranyitas:
—  Uzemi jellemz8k érzékelése
—  Uzemi adatok feldolgozasa
— Végrehajt6-, beavatkozdelemek
— A levegorendszer elemei
— A tiizel6anyag-rendszer elemei
— A gyujtasrendszer részei
— A kipufogogaz-tisztitd rendszer részei
A fedélzeti diagnosztika részei:
—  Uzemi adatok
Motorhiitd ventilator
Szenzorok
Vezérlbegység
Elektronikus vezérlés €s szabalyozas
Az ABS-rendszerek elektronikus iranyitoegységei:

— Jeladok
— Beavatkozok
3.5.2.6.8 Szakmai szamitasok

A témakor a motorkerékpar-villamossag és -elektronika tantargy keretén beliil el6fordulo
szamitasi feladatokat dolgozza fel.
A motorkerékpar villamos haldzataval kapcsolatos szamitasi feladatok:
— Vezetékméretezés
— Energiaegyensuly-vizsgalat
— Az akkumulator toltottségére és egyéb jellemzdire vonatkozd szamitési feladatok
Gynujtassal kapcsolatos feladatok
Inditémotorral és inditorendszerrel kapcsolatos feladatok
Generatorral kapcsolatos szamitasi feladatok
Befecskendezéssel kapcsolatos feladatok
Félvezetokkel kapcsolatos szamitasi feladatok
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3.6 Verseny-motorkerékparok specialis ismeretei megnevezésii tanulasi teriilet a Mo-
torkerékpar- és versenymotor-szerelés szakmairany szamara
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 217/217 ora

A tanuldési teriilet tartalmi 6sszefoglalgja

A motorkerékpar- €s versenymotor-szereld aktivan részt vesz a motorkerékparok atalakitasi,
versenylizemeltetési és karbantartdsi folyamataiban. Munkéja soran elvégzi a verseny-
motorkerékparok idészakos karbantartasi vizsgalatait a megadott szempontok alapjan, végre-
hajtja a versenymotor sziikség szerinti hibafeltarasat, javitasat és a javitast kovetd utoellenor-
z¢€sét, diagnosztizalasat, valamint felkésziti a motorkerékpart a versenyekre, miiszaki gépatvé-
telre. Tevékenységér6l dokumentaciot vezet, javitasi és karbantartasi munkajahoz célmiisze-
reket, adatbazisokat, gyari €s tuning javitasi/beéllitasi utasitasokat hasznal.
3.6.1 Versenymotor-technika tantargy 124/124 6ra
3.6.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
Megismerteti a tanuldkat a versenycsapatoknal haszndlatos korszer(i gyartési €s szerelési elja-
rasokkal. A képzésben részt vevok megtanuljak értelmezni az ellendrzési dokumentaciokat,
szabvanyokat, megismerik a motorkerékpar részegységeihez kapcsolddo szerelési technologi-
akat.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
Versenysportban szerzett legalabb 5 éves gyartasi és/vagy szerelési tapasztalat

3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Elektronika, méréselmélet, adatelemzés

3.6.1.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Elvégzi a verseny-
motor-atalakitas
technologiai mive-
leteit.

Ismeri az atalakitas
folyamatat.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalldan

Kivalasztja az op-
timalis atalakitasi
technologiat.

Ismeri a verseny-
szabalyzatot és az
alkalmazhat6 tech-
nologidkat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Kiszamolja, optima-
lizélja az erdatviteli
atalakitasokat.

Ismeri az erdatviteli
rendszer hatasait a
versenyzésre.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Gyors problémafel-

ismerd €s -megoldo.

Naprakész, figye-
lemmel kiséri a
versenyzéssel kap-
csolatos jogszaba-
lyi, technikai, tech-
nologiai és admi-
nisztracios valtoza-
sokat.

Informaciok meg-
szerzése €s alkal-
mazasa digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Informéaciok meg-
szerzése ¢és alkal-
mazasa digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Informaciok meg-
szerzése €s alkal-
mazasa digitalis
eszkozok segitségé-
vel
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Elvégzi a verseny-
futomiivek precizios
szerelését, optimali-
zalasat.

Ismeri a versenyfu-
tomulvek beallitasa-
nak hatasait a ver-
senyzésre.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

A kezel6szervek
beallitasait hozza-
igazitja a verseny-
z6hoz és a koriil-
ményekhez.

Ismeri a kezels-
szervek allitasi
lehetdségeit és a
versenyzOk bioni-
kus képességeinek
egymadsra gyakorolt
hatésait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Informéciok meg-
szerzése ¢s alkal-
mazasa digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Elvégzi a verseny-
fékrendszerek pre-
cizids szerelését,
beallitasat.

Ismeri a verseny-
fékrendszerek hata-
sait a versenyzésre.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Informéciok meg-
szerzése és alkal-
mazasa digitalis
eszk0zok segitségé-
vel

Segit a gumiabron-
csok kivalasztasa-
ban, azokat szaksze-
riien elokésziti a
versenyre.

Ismeri a verseny-
gumik miikodési
paramétereit, hata-
sukat a versenyzés-
re.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Informéciok meg-
szerzése ¢s alkal-
mazasa digitalis
eszk6zok segitségé-
vel

Informécidk meg-
szerzése ¢és alkal-
mazasa digitalis
eszkozok segitségé-
vel

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1

Motor- ¢és erdatviteli versenytechnikai specialitasok

A 2T vezérlés modositasai €s hatasaik, perifériak
A 4T vezérlés modositasai €s hatasaik, perifériak

Kompresszioviszony-modositasok

Feliileti bevonatok
Tengelykapcsolok, attervezésiik
Szervo- és csuszo tengelykapcsolok
Nyomatékvaltok attételeinek modositasa
Szekunder hajtasok modositasai

3.6.1.6.2

Versenyfutomiivek ismertetése, szerelése, tesztelése, beallitdsa

Versenyfutémiivek

Lengéscsillapitok szerelése, precizios beallitasa
Rugoeréméreések, versenyrugok kivalasztasa

3.6.1.6.3

3.6.1.6.4

Versenykezeldszervek
Kormanyok, kormanykarok
Kuplung- és fékkarok

Versenylabtartok és miikodtetd mechanizmusok

Versenyfékszerkezetek és -gumiabroncsok

Fékszerkezetek atalakitasai
Fékbetétek, féktarcsak, fékesovek, fékfolyadékok
Tervszerl karbantartasok
Versenygumiabroncsok

Meéretjelolések

Gumikeverékek, mikodési hdémérsékletek

Guminyomasok

Gumimelegitdk, a melegités technikaja
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3.6.2 Versenymotor-elektronika tantargy 93/93 ora
3.6.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanul6 olyan ismereteket szerezzen, amelyek alapjan ké-
pes lesz a verseny-motorkerékparok elektronikai atalakitasara, valamint a specialis verseny-
elektronikak telepitésére, illesztésére és beallitasara a mindenkori versenyeredmények javitasa
érdekében. Tovabbi cél, hogy elsajatitsa a telemetriai rendszerek telepitésének, beallitasanak
modszereit, hogy a beldliikk kinyerheté informaciok adatelemzésével pontosabb beallitasokat
alkalmazhasson a versenyeken, edzéseken, teszteken.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
Versenysportban szerzett legalabb 5 éves gyartasi és/vagy szerelési tapasztalat

3.6.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Elektronika, méréselmélet, adatelemzés

3.6.2.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.6.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Elvégzi az elektro-

Tisztaban van a

nikai atalakitasi, versenyelektronikak | Instrukcid alapjan
rendszerbeiizemelé- | telepitési kovetel- részben 6nalléan
si feladatokat. ményeivel.
Kalibralj lepi- . q gy ., .
alibralj ad t’e”ePl Ismeri a kalibracios | Instrukcid alapjan
tett adatrogzitd és o . . 112
o eljarasokat. részben 6nalldan
mérbelemeket.
A kinyert adatokbol

felhasznalja a rele-
vans informaciotar-
talmat.

Ismeri a mérés-
elemzési modszere-
ket.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Optimalizélja a
rendszer beallitasa-
it.

Tisztaban van a
rendszer beallitasi
lehetdségeivel,
korlataival.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Gyors problémafel-

ismerd és -megoldo.

Naprakész, figye-
lemmel kiséri a
versenyzéssel kap-
csolatos jogszaba-
lyi, technikai, tech-
nolégiai valtozaso-
kat.

Informaciok meg-
szerzése ¢és alkal-
mazasa digitalis
eszk0zok segitségé-
vel

Informéciok meg-
szerzése ¢és alkal-
mazasa digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Informaciok meg-
szerzése €s alkal-
mazasa digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Informaciok meg-
szerzése ¢és alkal-
mazasa digitalis
eszkozok segitségé-
vel
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3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1 Telemetriai rendszerek felépitése, telepitése
Telemetria-Data recording rendszerek telepitése, feladata, gyari miiszerfal és az azt kivalto
kombinalt miszerfalak 6sszehasonlitésa, sziikséges és opcionalis kijelezhetd informaciok
Miszerfalak, szenzorok, beavatkozok,
szenzorok kalibralési 1épései

3.6.2.6.2 Telemetriai adatelemzések
Méréselméleti alapok, adatelemzések, , logikai kapcsolatok az egyes mérhetd értékek kozott,
mérési hibak kisziirése,
Egyes bedllitasok hatésa a koridére
3.6.2.6.3 Versenyelektronikak
Komplett versenyrendszerek, egyedi kabelkotegek készitése, specialis kovetelmények

Kiegészitd elektronikdk telepitése, finomhangolédsa, gyérilag nem kialakitott beavatkozasi
lehetdségek, bovitések hatasa a versenymotorok miikddésére.
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3.7 Motorkerékpar-karbantartas és -diagnosztika megnevezésii tanulasi teriilet a Mo-
torkerékpar- és versenymotor-szerelés szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 465/465 ora

A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
A motorkerékparok javitastechnologidja és diagnosztikdja, ehhez kapcsolddoan a szenzorok, a
beavatkozok ¢s a vezérldegységek, illetve ezek egymas kozotti kommunikacidja az elmult
évek soran ugrasszertien fejlodott, a navigacios eszkozoknek is egyre Osszetettebb haldzata
jott 1étre. Az utobbi években az X-by-Wire €s a telematika eszkdzeinek rendszerbe allitasaval
komplexebb szerelési megoldasokat igényel a javitastechnoldgiaban. A Motorkerékpar-
karbantartds és -diagnosztika tanuldsi teriilet keretében a tanuldk olyan elméleti és gyakorlati
ismereteket szerezhetnek, amelyek alkalmazasaval képesek lesznek a motorkerékparok kar-
bantartdsara, hibakeresési €s -javitasi munkainak ellatdsara, valamint e tevékenységek iranyi-
tasara.

3.7.1 Motorkerékpar-diagnosztika tantargy 263/263 ora

3.7.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld olyan elméleti ismereteket szerezzen, amelyek
alapjan képes lesz ellatni a kdzuti motorkerékparok diagnosztizalasi €s javitasi munkait. Ma-
szaki hiba esetén a kiilonb6z0 adatbazisok és tipusfiiggd diagnosztikai rendszerek felhaszna-
lasaval meg tudja allapitani a meghibasodast, ki tudja javitani a hibat, hogy kiprobalt allapot-
ban visszaadhassa lizemeltetdjének. A tananyagban szerepld mérési feladatok egy részéhez
szamitogep alkalmazasa is sziikséges.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.7.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do

ségek l6sség mértéke médok, attitidok digitalis kompe-

tencidk

Elvégzi és kiértékeli | Ismeri a hengerto- Gyors problémafel-
a lehetséges henger- | mitettség- és hen- ismerd és -megoldo.
tomitettség- és geriizem- Naprakész, figye- Problémamegoldas,
hengeriizem- Osszehasonlito vizs- . . a1 lemmel kiséri a gyakorlati alkalma-
N [ , . . Teljesen onalldan ; A N
Osszehasonlito galatok végrehajta- versenyzéssel kap- | zas digitalis eszko-
vizsgalatokat az sara vonatkozd csolatos jogszaba- 70k segitségével
adott bels6 égésii technologiai eldira- lyi, technikai, tech-
motoron. sokat. nolégiai valtozaso-
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Diagnosztizalja a
toltéscsere-
rendszerek meghi-
basodasat.

Tisztaban van a
toltéscsere-
rendszerek mikodé-
si elvével.

Teljesen onalléan

Végrehajtja az adott
motorkerékpar
OBD, EOBD fedél-
zeti diagnosztikajat,
kornyezetvédelmi
feliilvizsgalatat.

Ismeri a motorke-
rékparokra vonat-
kozo kdrnyezetvé-
delmi elGirasokat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Rendszerteszter
segitségével végre-
hajtja az adott mo-
torkerékpar iranyi-
toegységeinek diag-
nosztikajat.

Tisztaban van a
motorkerékparnal
alkalmazott elektro-
nikus rendszerek
miikodési elvével.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Elvégzi az aramel-
lato és az indito-
rendszer diagnosz-
tikai vizsgalatat.

Ismeri az aramellato
és inditorendszer
mukodési elvét,
diagnosztikai vizs-
galati lehetdségeit.

Teljesen onalléan

Végrehajtja az osz-
cilloszkopos gyuj-
tasvizsgald miszer-
egység csatlakozta-
tasat és a gyujto-
rendszer vizsgalatat.

Tisztaban van az
oszcilloszkopok
hasznalataval és
ismeri a kiillonb6z6
gyujtasrendszerek
miikodési elvét.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi az adott
motorkerékpar
elézetes hatosagi
miiszaki vizsgalatat.

Alkalmazza az ide
vonatkozo jogsza-
balyi el6irasokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Beadllitja az adott
motorkerékpar
futdmiivét.

Ismeri a felfiiggesz-
tési rendszereket,
beallitasi lehetosé-
geiket.

Teljesen onalléan

Az elbirasoknak
megfelelden beallit-
ja a motorkerékpar
fényvetdit.

Ismeri a fényvetok-
re vonatkozo hatd-
sagi eléirasokat.

Teljesen onalldéan

Soros adatkommu-
nikacios rendszere-
ken diagnosztikai
vizsgalatokat végez.

Ismeri a soros adat-
kommunikacios
rendszerek miikodé-
si elvét.

Teljesen onalldéan

kat.

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
70k segitségével

Informaciok, tar-
talmak tarolasa és
modositasa a visz-
szakereshetdség
érdekében, infor-
maciok és adatok
rendezése digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
70k segitségével

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
70k segitségével

Informaciok,  tar-
talmak tarolasa és
modositasa a visz-
szakereshetOség
érdekében, infor-
macidk és adatok
rendezése digitalis
eszk6zok segitségé-
vel

Digitalis, internet-
alaptu kommunika-
cio

PC-alapu futomtiel-
lenérz6 berendezés
hasznalata, kezelése

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
70k segitségével

Informaécio6 gyujté-
se, felhasznalasa,
tarolésa digitalis
eszkozok segitsége-
vel
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3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.16.1 Bels6égésti motorok diagnosztikéja
A diagnosztika alapfogalmai:
Miiszaki diagnosztika
Gépjarmu-diagnosztika
Hengertomitettség- és hengeriizem-6sszehasonlito vizsgalatok:
A hengertomitettség- €s a hengeriizem-06sszehasonlitd vizsgalatok csoportositasa
Kompresszio-végnyomas mérése
Nyomasveszteség mérese
Elektronikus relativ kompresszid mérése
A levegdellato és a kipufogorendszer vizsgalata:
A levegdellato rendszer vizsgalata
A kipufogorendszer vizsgalata

3.7.1.6.2 Tiizeldanyag-ellato és gyujtasrendszerek diagnosztikaja
OBD, EOBD fed¢lzeti diagnosztika:
Kipufogogéz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet
A katalizator és a lambdaszonda fedé¢lzeti allapotfeliigyelete
Az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
Szekunderlevegd-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
A tlizeldanyaggdz-kiparolgasgatlo rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
Az OBD-csatlakoz6
Kommunikacid
Rendszerteszter
A rendszerteszter vizsgalati lizemmodjai
Hibakodok
Hibatarolas
Hibakodok torlése
A hibajelz6 lampa aktivalasa
Az Otto-motorok gazelemzése:
A gazelemzés alapjai
A vizsgalt emisszios komponensek
A mérOmiiszerek felépitése és miikodése
Meért jellemzOk
Hatdsagi kornyezetvédelmi feliilvizsgélat
A hagyomanyos Otto-motorok feliilvizsgalata
Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros motorkerékparok feliilvizsgalata
Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros, OBD-rendszerrel felszerelt motorok feliil-
vizsgalata
Gazemisszio-diagnosztika
CO-korrigalt mérés
AHC-mérés
Tiizel6anyag-fogyasztas mérése:
Az elfogyasztott tiizeldanyag mennyiségének mérése
A fogyasztas mérése
A megtett Ut, illetve a sebesség mérése
Orszaguti fogyasztas mérése
Probapadi fogyasztads mérése
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A gorgods teljesitménymérd probapadok felépitése, miikodési elve, mérés eldkészitése €s
lebonyolitasa
Meérés, kiértékelés

3.7.1.6.3 Elektronikus rendszerek diagnosztikaja
Soros diagnosztika
Ellendrzési feladatcsoportok
A rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozé
Vezet6tajékoztatas
A fedélzeti diagnosztika aramkorvizsgalata
Parhuzamos diagnosztika
Beavatkozoteszt
Perifériadiagnosztika
Belsd égésli motorok iranyitorendszereinek diagnosztikai vizsgalata
Elektronikusan vezérelt valtok diagnosztikai vizsgalata
ABS-rendszerek diagnosztikai vizsgalata
Vezetétamogato rendszerek diagnosztikai vizsgalata
Egyéb rendszerek diagnosztikai vizsgalata
Gyujtasvizsgalat
A gyujtasidézités ellendrzése
A villamosenergia-valtozas folyamatanak diagnosztikai ellenérzése a gyujtorendszerben
Az oszcilloszkopos gyujtasdiagnosztika attekinté mérési technoldgiaja
Mechanikus megszakitoval vezérelt gyujtas
Primeraram-vezérelt, elektromos gyujtas
Az oszcilloszkopos gytjtasvizsgaldo miiszeregység csatlakoztatasa
A gyujtasvizsgald analdg oszcilloszkdp felépitése €s csatlakoztatasa a hagyomanyos gytj-
torendszerhez
Csatlakoztatas eloszto nélkiili gyujtorendszerekhez

3.7.1.6.4 Toltésrendszerek €s inditorendszer diagnosztikdja
Az 4ramellato és inditorendszer diagnosztikdja
Az akkumulator inditoképességének vizsgalata
Az inditorendszer komplex vizsgélata
A generator vizsgalata
A szabalyozott fesziiltség mérése

3.7.1.6.5 Fékrendszerek diagnosztikaja
A fékvizsgalat modszereinek csoportositasa
A mindsités elméleti alapjai
A gorgds fekerdméro probapad
Gorgds fékerdmérd probapadi méréssel végzett fékmindsités
A kerékfékszerkezet mitkodésének hatasossaga
A kerékfékszerkezet erdingadozasa
A fékvizsgalat végrehajtasa
A fékrendszer hatdsagi vizsgalati technologiaja
A fékrendszer id6szakos vizsgalatdhoz alkalmazhato méré-adatgytijté berendezés
Motorkerékparok vizsgalati technoldgiaja
Lengéscsillapitok vizsgalata
A mérés eredményét befolydsold tényezdk
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3.7.1.6.6 Futomii diagnosztikaja
A futomiibemérés vonatkozasi rendszere
Kerékbedllitasi paraméterek
A tengelyhelyzet hibai
Futomii-ellen6rzé miiszerek
Meéréstechnikai alapelvek
A korszerii futdomu-ellendrzé miiszerek felépitése
A méréfejek felfogatasa
Futémiivek bemérése:
El6készité munkak a futdomiibemérés elott
Futdémiimérés
Egyenesfutas bedllitasa
Kiilonleges mérési eljarasok
Kiilonleges mérémiiszerek

3.7.1.6.7 Fényvetok diagnosztikaja
A fénykéve optikai tengelyének el6irasos helyzete
A diagnosztikai ellendrzés technologiaja
A mérdhely és a motorkerékpar elokészitése
A kamera tajolésa a gépkocsihoz
Az ellendrzés miiveletei

3.7.1.6.8 CAN-busz rendszerek diagnosztikaja
Soros adatkommunikacids rendszereken végzett diagnosztikai vizsgélatok
CAN-halézatok diagnosztikai vizsgélata:
A hal6zatra vonatkozo hibakddok olvasasa, torlése
Ellenallas- és fesziiltségmérések a CAN-halozatban
Oszcilloszkopos vizsgalatok

3.7.2 Motorkerékpar karbantartiasa tantargy 202/202 ora

3.7.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuld olyan ismereteket szerezzen birtokaba jusson,
amelyek alapjan képes lesz ellatni a kozati motorkerékparok karbantartasi és javitdsi munkait.
Elsajatitja a munkafelvételi és tligyfélkezelési technikdkat: jarmi atvétele és munkafelvételi
adatlap kitoltése, arajanlat készitése, szervizkonyv vezetése, kommunikacio az tigyféllel, tajé-
koztatas szdban, irdsban ¢€s telefonon keresztiil. Széles korti ismereteket szerez a kiilonb6zo
motorkerékparok karbantartasi miiveleteirdl, a mechanikus, a villamos és elektronikus beren-
dezések javitasi, ellendrzési, diagnosztikai €s szervizmiiveleteirdl.

3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.7.2.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.24 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.7.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Hasznélja a szakte-
riilethez kapcsolodo
elektronikus és
nyomtatott adatba-
zisokat.

Ismeri a rendelke-
zésre allo gyari és
gyartofliggetlen
adatbazisokat.

Teljesen onalléan

Elvégzi a sziikséges
(garancialis, km-
futashoz kotott,
esetenkénti) szer-
vizmiiveleteket.

Ismeri a gyartoi
szervizmuveletek
el6irasait.

Teljesen onalléan

Arajanlatot készit,
amelyben feltiinteti
a felhasznalt anya-
gokat, a raforditott
munkaidot és a
vallalasi hataridot.

Ismeri a gyartok
normaidd-elGirasait,
az ide vonatkozo
gazdasagi jogszaba-
lyi eldirasokat.

Teljesen onalléan

Vezeti a papiralapu
vagy digitalis szer-
vizkdnyvet.

Tisztaban van az
egyes gyartok szer-
viztevékenységi
kovetelményeivel.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Ellendrzi a motor-

Ismeri a motorke-

kerékpar kozleke- kpdrok miiszaki

désbiztonsag szem- | o PaTOK muszaxl Instrukci6 alapjan
pontjabol 1ényeges megviz sgalasaro? részben 6nalldan
szerkezeteinek 52616 jogszabalyi

Allapotat. rendelet tartalmat.

Atveszi a javitasra
hozott motorkerék-
part, elvégzi az
atvett motorkerék-
pér azonositasat.

Ismeri a javito tevé-
kenységre vonatko-
70 jogszabalyi el6-
irasokat.

Teljesen 6nalldan

Megbizas alapjan
probautra megy ¢€s
elvégzi a sziikséges
vizsgélatokat.

Tisztaban van a
motorkerékparok
részegységeinek
miukodési elveivel.

Instrukcid alapjan
részben Onalldan

Elvégzi a motorke-
rékparok forgalom-
ba helyezés el6tti €s
iddszakos vizsgala-
tat az altalanos
technologia szerint.

Ismeri a miiszaki
vizsgaztatas techno-

e

Teljesen onalléan

Meghibédsodasokat
diagnosztizal, kiva-
lasztja a hibaelhari-
tasi miiveleteket.

Ismeri a miikodés-
b6l eredé meghiba-
sodasi lehetosége-
ket.

Teljesen onalldéan

Naprakész, figye-
lemmel kiséri a
szakteriilettel kap-
csolatos jogszaba-
lyi, technikai, tech-
nologiai és admi-
nisztracios valtoza-
sokat.

Megszerzett infor-
matikai ismeretek
alkalmazasa a jar-
mivekkel és rend-
szerekkel kapcsola-
tos feladatok meg-
oldasaban

Technikai problé-
mak megoldasa
digitalis eszkdzok
segitségével

Digitalis tartalmak
létrehozasa

Digitalis, internet-
alapt kommunika-
cio

Informacio6 gytjté-
se, felhasznalasa és
tarolasa informati-
kai rendszerben

Digitalis tartalmak
létrehozasa

Problémamegoldas,
informéciok gya-
korlati alkalmazésa

Megszerzett infor-
matikai ismeretek
alkalmazasa a jar-
miivekkel és rend-
szerekkel kapcsola-
tos feladatok meg-
oldésaban

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
z4s informatikai
tdmogatassal
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A jogszabalyi el6-
irasok betartasaval
elvégzi a forgalom-
bol kivont motorke-
rékpar és fédarabja-
inak szakszer(
szétbontasat.

Ismeri a forgalom-
bol kivont jarmiivek
bontasara vonatko-
z6 kormanyrendelet
tartalmat.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Informaciok és
tartalmak megoszta-
sa digitalis techno-
logiak segitségével

3.7.2.6 A tantargy témakorei

3.7.26.1 Motorkerékpar-adatbazisok
Motorkerékpar-adatbazisok hasznalata
Nyomtatott adatbazisok
Szamitogépes adatbazisok (Moto-data)
A gépjarmi és féegységeinek azonositasa:
Vazszam azonositasa
Motorszam azonositasa
Tipusbizonyitvany tartalma
Altaldnos motorkerékpar-adatbazisok hasznalata:
Szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
Adatbazisok tartalma
Motorkerékpar beazonositdsa, adatainak rogzitése a munkadokumentumban
Gyari alkatrészeket azonositd adatbazisok kezelése:
Az alkatrész-azonositas logikai sorrendje
Nyomtatott alapi adatbazisok
Elektronikus adatbazisok
Villamos kapcsolasi rajz és adatgytijtemények hasznalata:
Motorkerékpar villamos haldzatanak beazonositasa villamos kapcsolasi rajz alapjan
Villamos szerkezeti egységek azonositasa
Motorkerékpar villamos halézatanak csatlakozoponti azonositdsa Moto-data dokumentécio
alapjan
Jarmijjavitasi utasitasok kezelése:
Jarmiijavitasi, beallitasi utasitasok kezelése, értelmezése
Futomi-, jarmiikerék- és gumiabroncs-adatbazisok kezelése
Futémiiadatok azonositasa
Adott tipusra eldirt gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa

3.7.2.6.2 Motorkerékpar karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi
Biztositasi, karfelvételi dokumentécio kezelése (Audatex)
Ertékesitési dokumentéacié (Eurotax)
Hasznalt motorkerékparok allapotlapjai

3.7.2.6.3 A motorkerékpar és fodarabjai bontasi technoldgidjanak dokumentacioi
A tulajdonjog ellendrzése
A motorkerékpar okmanyainak ellendrzése
A bontasi szerzddés
A hatosagok felé tett intézkedések
Veszélyes anyagok kezelése, adminisztracidja
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3.7.2.6.4 Apolasi- és szervizmiiveletek
Apolasi miiveletek:
Mosas, apolas
Kenési miiveletek
Kiilonféle szintellendrzések €s utantoltések
Kiilonboz6 folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmiiveletek:
,,0” revizio
Garancialis feliilvizsgalatok
Idészakos karbantartasi vizsgalatok
Garancian tuli vizsgalatok
Esetenkénti feliilvizsgalatok
Rendszeres feliilvizsgélatok
Napi gondozas vagy vizsgalat
Szemlemiiveletek

3.7.2.6.5 Motorkerékpar-vizsgalati miiveletek
Hatosagi feliilvizsgalat
Rendeletek, el6irasok, szabalyzatok, utasitasok:
5/1990. (IV.12.) KOHEM-rendelet a kozuti jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol (és a ren-
delet mddositasai)
6/1990. (IV.12.) KOHEM-rendelet a kozati jarmiivek forgalomba helyezésének és forga-
lomban tartasanak miiszaki feltételeirdl (és a rendelet modositasai)
Egyéb eldirasok
Forgalmi engedély
Fogalommeghatarozasok:
Jarmiikategoridk
Miszaki jellemzok
Tipusbizonyitvany
Jarmiivek Osszeépitése
Iddszakos vizsgalat, érvényességi id6
Jarmialkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés elotti és az idészakos vizsgalat altalanos technologiaja, amely ma-
gaban foglalja a kdvetkezok ellendrzését: okmanyok, a motorkerékpar azonositasa, tiikrok,
hangjelzés, miiszerek, sebességmérd, sebességkorlatozo, zavarsziirés, tartozékok, vilagito-
berendezés, fényjelzd berendezés, visszajelzés/kapcsolok, fényvisszaverdk, aramforras,
kormanyozhatdsag, kormanymi-lengéscsillapitas, fékmiikodés, jelzések, fékcsovek, kerék-
fekszerkezet, tengelyek/felfiiggesztés, gumiabroncsok, keréktarcsak, csapagyazas,
vaz/segédvaz, iilések, idomzat, erdatvitel, méretek, tiizeldanyag-ellatdo berendezés, kipufo-
gorendszer/kérnyezetvédelem, megkiilonboztetd, figyelmeztetd lampak vizsgalata
Mindsités
Egyes jarmiivizsgalatok részletes technologiai miiveletei:
A fékberendezés gorgds fékerdmérd probapadon torténd vizsgalata
A fényszoro ellendrzésének miivelete
A lengéscsillapitas vizsgalatanak technologiai miiveletei
A kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalméanak vizsgalata
A kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalmanak mérése
Kozeltéri zajszintmérés
A tanusitvany tartalma, kitoltése
A miuszaki adatlap tartalma
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3.8 Gépjarmii-mechatronikai ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet a Szerviz, és a
Gyartas szakmairanyok szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 540/562 ora

A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
A tanulasi teriilet 6 célja, hogy a tanuldoknak szakmai ismereteket nyujtson a szakmai kompe-
tenciak konnyebb elsajatitasa érdekében. A teriilet egyik tantargya a gépjarmii-szerkezettan,
amely a gépjarmiivek szerkezeti egységeivel foglalkozik. A masik tantargy a gépjarmi-
villamossag ¢és -elektronika, amely a gépjarmiivek villamos halozatat és villamos berendezé-
seit targyalja.

3.8.1 Gépjarmii-szerkezettan tantargy 360/366 éra

3.8.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja

A gépjarmii-szerkezettan tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld olyan elméleti és gyakorlati
ismereteket szerezzen, amelyek alapjan képes lesz elvégezni szerelési és javitasi feladatokat a
kozati jarmii szerkezeti egységein. Olyan szakmai szamitasi feladatokkal ismerkedik meg,
amelyek altal mélyebben elsajatitja a tantargy targykoreihez kapcsolddo elméleti ismereteket.

3.8.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.8.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, miiszaki alapozas

3814

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 55%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.8.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Meghibasodas ese- | Ismeri a benzinmo- Informacioszerzés

tén lizemképessé
teszi a benzinmo-
tort.

torok szerkezeti
felépitését, miiko-
dési elvét.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Meghibasodas ese-
tén lizemképessé
teszi a dizelmotort.

Ismeri a dizelmoto-
rok szerkezeti fel-

épitését, mitkodését.

Instrukei6 alapjan
részben onalloan

Tengelykapcsoldkat
javit, cserél.

Ismeri a gépjarmii-
veknél alkalmazott
fétengelykapcsolok
szerkezeti felépité-
sét, mukodését.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Elkoételezett az
érdeklédésének
megfeleld szakterii-
let és az altala vég-
zett munka irant.

gyari dokumentaci-
0k, illetve internet
segitségével

Informacioszerzés
gyari dokumentaci-
ok, illetve digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Informacioszerzés
céljabol adatbazi-
sokbdl letolthetd

adatok hasznalata
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Meghibasodas ese-
tén megjavitja a
gépjarmil nyoma-
tékvaltojat.

Ismeri a gépjarmii-
veknél alkalmazott
nyomatékvaltok
feladatat, szerkezeti
felépitését, azok
miuikodési elvét.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Javitja, cseréli a
gépjarml meghiba-
sodott kozlémiivét.

Ismeri a gépjarmii-
veknél alkalmazott
kozlomiivek eleme-
it, szerkezeti felépi-
tését, azok mukodé-
si elvét.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Informacioszerzés
internetes adatbazi-
sokbol

Meghibésodas ese-
tén cseréli a lengés-
csillapitokat, illetve
a felfiiggesztés
elemeit.

Ismeri a gépkocsi

rug6zasi és felflig-
gesztd rendszerei-
nek feladatat, mi-
kodési elvét.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Informacioszerzés
digitalis eszk6zok-
rol

Meghibasodas ese-
tén cseréli a gépko-
csi kormanymiivét.

Ismeri a gépkocsik
kormanyzasi geo-
metriait €s az al-
kalmazott kor-
manygépek szerke-
zeti felépitését,
miikddési elvét.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

Informacioszerzés
internetes adatbazi-
sokbol

Megjavitja a gépko-

Ismeri a gépkocsik-
nal alkalmazott

Instrukci6 alapjan

Informacioszerzés
internetes adatbazi-
sokbol

csik fékrendszerét. kt{re’l.(fekszerke"z efek részben 6nalldan
fajtait, azok miiko-
dési elvét.
Ismeri a gépkocsik

. . kerékagymegolda- . .,
Kerék . ol I k 1
ere agycsapagyat sait, a keréktarcsa r}stru ¢1o a apjan
cserél. részben 6nalléan

¢és a gumiabroncs
méretmegadasait.

Informacioszerzés
internetes adatbazi-
sokbél

Informacioszerzés
internetes adatbézi-
sokbol

3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.16.1

Benzinmotorok szerkezete és miikodése

A témakor a benzinmotorok szerkezeti felépitésével, miikddési jellemzoivel és a motor
miikodéséhez sziikséges segédberendezések mitkddésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

A négylitemil benzinmotor szerkezeti felépitése, miikodése:

— Szerkezet

— Négyiitem{i miikddésmod

— Az égési folyamat

— Indikéatordiagram és vezérlési diagram

Motorjelleggorbék, motorjellemzdok

Henger ¢s forgattyts hajtomii:

— Dugattyu

— Dugattytcsapszeg

— Dugattytugytiri

— Hajtorad

— Forgattyus tengely, kéttomegii lendkerék
— Henger, hengerfej, forgattythaz
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Motorvezérlés:
— Szelepek és tartozékaik
— Vezérmiitengely
Tiizel6anyag-ellato rendszer:
— Benzinbefecskendezés
Kipufogérendszer:
— Katalizator
— Lambdaszonda
— Kipufogorendszer
Kenés
Hités
A kétiitemii benzinmotor:
—  Szerkezet és mikodés
—  Oblitési eljarasok

3.8.1.6.2 Dizelmotorok szerkezete és miikodése
A témakor a dizelmotor szerkezeti felépitésével, miikddési jellemzdivel és a motor miiko-
déséhez sziikséges segédberendezések mitkddésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi té-
makat dolgozza fel:
A négylitemu dizelmotor szerkezeti felépitése, miikddése
A dizelmotor alkatrészeinek sajatossagai
Befecskendezési eljarasok:
— Elosztérendszerli befecskendezd szivattyi
— Ko6z06s nyomasterti befecskendez6 rendszerek
— Dizelmotorok elektronikus vezérlése

3.8.1.6.3 Tengelykapcsold
A témakor a fotengelykapcsolod szerkezeti kialakitasaval és mukodtetésével foglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:
A tengelykapcsolo szerkezeti kialakitésa, fajtai:
— Egytarcsas tengelykapcsolo
— Csavarrug6s
— Téanyérrugos
A tengelykapcsold miikddtetése

3.8.1.6.4 Nyomatékvalto
A témakor a nyomatékvalto és kapcsoldszerkezetei kialakitasaval és azok vezérlésével fog-
lalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:
Szinkronizald szerkezettel ellatott nyomatékvaltok:
— Azonos tengelyli nyomatékvaltok
— Nem azonos tengelyli (indirekt) nyomatékvaltok
Automatavaltok és vezérlésiik
DSG-, MMT-valtok és vezérlésiik
Bolygokerekes hajtomiivek

3.8.1.6.5 Kozlémiivek, tengelyhajtas, differencialmi
A témakor a kardantengelyek, az elsd és hatso tengelyek csukldi és a tengelyhajtas (diffe-
rencialmii) szerkezeti felépitésével, miikodésével foglalkozik. Ezen beliil az aldbbi témakat
dolgozza fel:
Kardantengelyek, keréktengelyek, csuklok
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Féltengelyek
Differencialmii:

— Kupkerekes differencialmiivek

— Differencialzarak (kapcsolhat6, 6nzard)
Osszkerékhajtas

3.8.1.6.6 Rugozas ¢és kerékfelfliggesztés

A témakor a gépkocsiknal alkalmazott rug6zasi megoldasokkal, a lengéscsillapitokkal és a
kerékfelfliggesztéssel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Rugozas:

— Aceélrugok (laprugok, csavarrugok, torziosrugok, gazrugok, gumirugok)
Lengéscsillapito:

— Egycsoves gaztoltésii

—  Kétcsoves gaztoltési

— Mas elemekkel kombindlt lengéscsillapitok
Kerékfelfiiggesztés:

— Merev

— Flggetlen

3.8.1.6.7 Kormanyzas

A témakor a kerékgeometridval, a kormanymiivek szerkezeti véltozataivalfoglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Kerékgeometria:

— Kerékdo6lés

— Csapterpesztés

— Kormanylegordiilési sugar

— Utanfutas
Kormanymiivek:

— Fogasléces

— Globoidcsigas

— Golyoésoros
Szervokormanymiivek:

— Hidraulikus miikodtetésii

— Elektromos szervokormanymiivek

3.8.1.6.8 Fékek, kerekek és gumiabroncsok
A témakor a jarmiivek sebességének csokkentésére, allo helyzetben vald rogzitésére al-
kalmas szerkezetek csoportositasaval, miikodésével, szerkezeti kialakitasaval, valamint a
kerekek és gumiabroncsok szerkezeti kialakitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi té-
makat dolgozza fel:
Hidraulikus fékek:
— Fofékhenger
— Kétkoros hidraulikus fékrendszerek
— Dobfék
— Tarcsafék
— Feékrasegito
— ABS-, ASR-, ESP-rendszerek
Tartosfékrendszerek, retarderek
Fékasszisztensek
Légtékszerkezetek
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Kerekek felépitése:

— Kerékagymegoldasok

— Kerékpant

— Keréktarcsa
Gumiabroncsok szerkezete
Gumiabroncsok méretmegadasa

3.8.1.6.9 Szakmai szamitasok
A témakor a gépjarmiszerkezetek témakoréhez kapcsolodd szakmai szamitési feladatokat
dolgozza fel.

Motorjellemzok szamitasa:
— Motorteljesitmény-szamitas
— A motor fajlagos mutatdinak meghatarozéasa
— A motor hatasfokai
Motorvezérlési id6pontok, szelepnyitasi idépontok, gdzaramlési sebességek szamitasa
A dugattyu mozgasegyenletei
A dugattyura hat6 erdk:
— Gaézerék
— Tomegerdk
Motorfékpadi mérésekkel kapcsolatos szamitasok
Tiizeldanyag-fogyasztas, levegdsziikséglet, kendolaj-fogyasztis szamitasa
Hajtomijellemzdk szamitasa:
— Tengelykapcsoloval atviheté nyomaték meghatarozasa, tengelykapcsolotarcsa kiva-
lasztasa
—  Attételszamitasok hagyomanyos és bolygomiives nyomatékvaltoknal
— Jarmiivek menetellenalldsai, azok teljesitménysziikséglete
— Menetteljesitmény és vonoerd meghatarozéasa
— Fékezéssel kapcsolatos szamitasi feladatok

3.8.2 Gépjarmii-villamossag és -elektronika tantargy 180/196 éra

3.8.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld olyan elméleti €s gyakorlati ismereteket szerezzen,
hogy képes legyen megjavitani a gépjarmii villamos berendezéseit. Olyan szakmai szamitasi
feladatokkal ismerkedik meg, amelyek altal mélyebben elsajatitja a tantargy targykoreihez
kapcsolodo elméleti ismereteket.

3.8.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.8.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika, matematika, kémia, elektrotechnika

3.8.24 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.8.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Elhritja a gépjarmii 'Sle‘e“ N
villamos halozata- | VINAmos halozata- 1y o v ci6 alapjan Autodata adatbazi-

ban keletkezett
hibékat.

nak felépitését,
annak tizemallapo-
tait.

részben Onalloan

Cser¢li a meghiba-
sodott inditéakku-
mulatort.

Ismeri az indit6ak-
kumulatorok szer-
kezeti felépitését,
miikddési jellemzo-
it.

Teljesen 6nalloan

Valtakozo6 aramu

Ismeri a valtakozo
aramu generatorok

generatorokat javit, | szerkezeti felépité- | Teljesen dnalléan
cserél. sét, mukodési elvét,

villamos jellemzdit.

Ismeri az inditdmo-
Javitja, cseréli a torok szerkezeti

maghibasodott
inditomotorokat.

felépitését, miko-
dési elvét, villamos
jellemzdit.

Teljesen 6nalloan

Javitja, cseréli a
meghibasodott
alkatrészeket.

Ismeri a bels6égésii
motoroknal alkal-
mazott gyujtobe-
rendezések, inditas-
segélyek fajtait,
szerkezeti felépité-
sét, mukodési elvét.

Teljesen onalléan

Uzemképessé teszi
a bels6égésti moto-
rokat.

Ismeri a motorira-
nyit6 rendszerek
felépitését, miko-
dési jellemzdit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Megjavitja a gépko-
csi vilagito- és
jelzéberendezéseit.

Villamos kapcsolasi
rajzai alapjan felis-
meri az egyes vila-
gito- és jelz6beren-
dezések szerkezeti
elemeit, ismeri azok
miikddési elvét.

Instrukcid alapjan
részben Onalldan

Nyitott a szakmaja-
hoz kapcsolodo, de
mas teriileten tevé-
kenykedd szakem-
berekkel valod
szakmai egylttmii-
kodésre.

sok hasznalata

A javitashoz sziik-
séges adatbazisok
hasznalata

A javitashoz sziik-
séges adatbazisok
hasznalata

Autodata adatbazi-
sok hasznalata

A javitasokhoz
sziikséges adatbazi-
sok hasznalata

A javitashoz kap-
csolasi rajzokat is
tartalmazé adatbazi-
sok igénybevétele

3.8.2.6

3.8.26.1

fel:

A tantargy témakorei

A gépjarmi villamos halozata
A témakor a gépjarmi villamos héalozatanak felépitésével, jellemzdivel, a villamos hélozat
iizemével, az aramkor szerkezeti elemeivel, valamint a haldézatban eléforduld lehetséges
hibak feltarasaval és azok javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza

A haélozat felépitése
A halozat jellemz6i
A villamos halézat iizeme
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Aramvezeték, kapcsolok, biztositok
Hibakeresés ¢€s javitas a villamos halozatban

3.8.2.6.2 Gépjarmii-inditéakkumulatorok
A témakor az inditéakkumulatorok szerkezeti felépitésével, mikodésével, jellemzdivel
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi t¢émékat dolgozza fel:
A savas akkumulator szerkezeti felépitése, miikodése
Az inditéakkumulétorok jellemzoi
Az akkumulatorok toltése, kisiitése, toltOberendezések
Korszert inditéakkumulatorok.

3.8.2.6.3 Valtakoz6 aramu generatorok
A témakor a hagyomanyos bels6égésli motorokndl alkalmazott valtakozd dramu generéto-
rok szerkezeti felépitésével, mikodésével, javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi té-
makat dolgozza fel:
A generator feladata, kovetelmények
Fizikai alapfogalmak
A valtakozé aramu generator mikodési elve
A véltakoz6 aramu generator szerkezeti felépitése
Uzemi tulajdonsagok
A véltakozd aramu generator fesziiltségszabdlyozéasa
A valtakoz6 aramu generator hibafeltarasa, javitasa

3.8.26.4 Inditémotorok
A témakor a bels6égésii motoroknal alkalmazott inditdbmotorok miikddési elvével, az indi-
tomotor tipusaival €s javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Az inditomotor feladata, konstrukcids kdvetelmények
Az inditomotor villamos jellemzo6i
Az inditdmotor tipusai:
— Csuszo fogaskerekes inditdmotor
Vegyes gerjesztésli
Allandé magnesii
Soros gerjesztési, belso attételi
— Tolo fogaskerekes inditomotor
Az inditomotorok hibdi, javitasa

3.8.2.6.5 Gyujtoberendezések, inditassegélyek
A témakor a benzinmotorokndl alkalmazott gyujtoberendezések szerkezeti felépitésével,
miitkodésével, valamint a dizelmotoroknal hasznalt inditassegélyekkel foglalkozik. Ezen
beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A gyujtorendszerek feladata:
— A gyujtas feladata
— A gyujtérendszer feladata
— A gyujtas alapfogalmai
Aram és fesziiltségvaltozasok a gyujtorendszerben:
— A primer aram valtozésa az id6 fiiggvényében
— A primer fesziiltség valtozasa az id6 fliggvényében
— A szekunder fesziiltség valtozasa az 1d6 fliggvényében
A gyujtorendszerek szerkezeti elemei:
— Gyujtotekercs
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— Gyujtogyertya

— Gyujtaselosztod

— Gyujtasjeladok
Gyujtorendszerek:

— Elosztés gyujtoérendszerek

— Eloszt6 nélkiili gytjtasrendszerek
Inditassegély dizelmotorok részére:

— Az izzitas sziikségessége

— Azizzbgyertya

— Az izzitas vezérlése

3.8.2.6.6 Vilagito- és jelzéberendezések
A témakor a gépjarmiiveken alkalmazott vilagitd- €s fényjelzd berendezéseknél alkalma-
zott technikai megoldasaival, a fényszorok kialakitasaval, a vilagitoberendezések villamos
halézataval foglalkozik. Ezen beliil az aldbbi témakat dolgozza fel:
Fénytani és vilagitastechnikai alapfogalmak, a vildgitoberendezések eldirasai
Fényforrasok, feliiletek és optikai elemek
Fényszorok
Jelz6- és kiegészitd fények
A vilagitoberendezések villamos halozata

3.8.2.6.7 Motor- és egyéb iranyitd rendszerek
A témakor a benzin- €s a dizelmotoroknal alkalmazott, §sszetett elektronikus motoriranyitd
rendszereket és egyéb iranyitorendszereket targyalja. Ezen beliil az alabbi témékat dolgoz-
za fel:
Motronic motoriranyitas:
—  Uzemi jellemz6k érzékelése
—  Uzemi adatok feldolgozasa
— Végrehajto (beavatkozo) elemek
M-Motronic rendszer:
A levegorendszer elemei
— A tiizel6anyag-rendszer elemei
— A gyUjtasrendszer részei
— A kipufogogaz-tisztitd rendszer részei
A fedélzeti diagnosztika részei:
—  Uzemi adatok
— Mellékaggregatok
Motorhiitdventilator
Klimakompresszor
ME-Motronic rendszer
MED-Motronic rendszer:
— A levegdrendszer részei
— A tlizel6anyag-rendszer részei
— A gyujtasrendszer részei
— A kipufogogaz-tisztitd rendszer részei
—  Uzemméd-kivalasztas
Szenzorok
Vezérlbegység
Elektronikus vezérlés €s szabalyozas
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Elektronikus dizelszabalyozas:
— Ko6z6s nyomasterti CR-rendszerek
— Tiizel6anyagellatas kisnyomast részegységei
— A CR-rendszerek nagynyomadsu részegységei
— Injektorok
— Nagynyomasu szivattyuk
— Nagynyomasu tarolok
— Nagynyomasu érzékeldk
— Nyomasszabalyzo szelep
— Nyomaskorlatozé szelep
— Porlasztok
Automatavaltok elektronikus iranyitoegységei:
— Jeladok
— Beavatkozok
ABS/ASR/ESP rendszerek elektronikus irdnyitoegységei:
— Jeladok
— Beavatkozok

3.8.2.6.8 Szakmai szamitasok
A témakor a gépjarmi-villamossagtan tantargy keretén beliil el6forduld szamitasi felada-
tokat dolgozza fel.
A gépjarmi villamos hélozataval kapcsolatos szamitasi feladatok:
— Vezetékméretezés
— Energiaegyensuly-vizsgalat
— Az akkumulator toltottségére és egyéb jellemzdire vonatkozd szamitési feladatok
Gynujtassal kapcsolatos feladatok
Inditémotorral és inditorendszerrel kapcsolatos feladatok
Generatorral kapcsolatos szamitasi feladatok
Befecskendezéssel kapcsolatos feladatok
Félvezetokkel kapcsolatos szamitasi feladatok

71/111. oldal



3.9 Gépjarmiigyartas és -iizemeltetés a Gyartas szakmairany szimara megnevezésii
tanulasi teriilet a Gyartas szakmairany szamara
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 465/465 ora
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
A gépjarmii-mechatronikai technikus tevékenysége soran aktivan részt vesz a gépjarmiivek
(gyartési szakirdny esetén) gyartasi, fenntartési, iizemeltetési, diagnosztizalasi és javitasi fo-
lyamataiban. Munk4ja soran elvégzi a gépjarmiivek iddszakos karbantartasi vizsgalatait a
megadott szempontok alapjan. Végrehajtja tovabba a szervizbe érkezd gépkocsi sziikség sze-
rinti hibafeltarasat, javitasat és javitast kovetd utoellendrzését, diagnosztizalasat. Kornyezet-
védelmi vizsgalatot végez, felkésziti a gépjarmiivet a miiszaki vizsgaztatasra. Tevékenységé-
vel kapcsolatban dokumentacids feladatot 1at el. Javitasi és karbantartdsi munkaja sordn cél-
miszereket, adatbazisokat, gyari javitasi utasitdsokat vesz igénybe.
3.9.1 Gépjarmiigyartas tantargy 217/217 éra
3.9.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
Megismerteti a tanulokat a motor-, illetve autogyarakban hasznalatos korszerii gyartasi és
szerelési eljarasokkal. A képzésben részt vevok megtanuljak értelmezni az ellendrzési doku-
mentaciokat, szabvanyokat, megismerik a gépjarmii részegységeihez kapcsolodo szerelési
technologiakat. Azok, akik gyakorlatukat nem autogyarban toltik, gyarlatogatason kotik dssze
az elméletet a gyakorlattal.

3.9.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.9.1.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.9.14 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.9.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-

tenciak

Dokumentélja az
el6z6 miiveleti
helyrél a munkada-
rab atvételét.

Ismeri a gyartasi
dokumentacio tar-

talmat és felépitését.

Teljesen onalléan

Intézkedik az altala
elvégzett munkafel-
adat hibas eredmé-

nye esetén.

Ismeri a gyartoso-
rok iranyitasi rend-
szerét.

Teljesen onalléan

Miikodteti a mun-
kahelyi gépeket,
berendezéseket.

Ismeri a gépek
muveleti utasitasait,
hasznalatuk szaba-
lyait.

Teljesen onalldan

Elkotelezett az
érdeklédésének
megfeleld szakterii-
let és az altala vég-
zett munka irant.

Digitalis, internet
alapi kommunika-
cio

Technikai problé-
mak megoldasa
digitalis eszkdzok
segitségével

Digitalis, internet
alapi kommunika-
ciod
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Meghatarozza a
gyartashoz sziiksé-
ges anyagokat,
szerszamokat, esz-
kozoket (munkadl-
lomast).

Ismeri a gépek
miveleti utasitasait,
a technologiai el6-
irasokat.

Teljesen onalléan

Elrendezi a gyartas-
hoz sziikséges
anyagokat, szer-
szamokat, eszk$z0o-
ket a munkahelyen
a gyartasi (szerelé-
si) logika szerint.

Ismeri a robotok,
gyartdsori munka-
helyek kialakitasara
¢és azok kapcsolata-
ra vonatkozo tech-
noldgiai eldirasokat.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Digitalis sziikségle-
tek ¢és forrasanya-
gok azonositasa,
megalapozott don-
tések meghozatala a
célnak és a sziikség-
leteknek megfeleld
eszkozokkel  kap-
csolatban

Elvégzi a végellen-
Orzést és dokumen-
talja az eredményt.
Szalagszakaszon-
ként mindségellen-
Orzést végez

Kész jarmiivon
mindség ellendrzést
és lizembehelyezést
végez

Javitashoz, szerelési
folyamathoz sziik-
séges eldirt/kotelezd
dokumentumokat
kitolt, kezel, tarol,
archival.

Ismeri a gyartoso-
rok irdnyitasi rend-
szerét. Mindségbiz-
tositasi elGirasokat,
vizsgalatokat.

Ismeri az iizembe-
helyezés folyama-
tat, menetét.

Teljesen onalléan

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Elvégzi a géppon-
tossagi vizsgalato-
kat, a mozgaspalyak

Ismeri a gépek
karbantartasanak
technologiai eldira-

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Digitalis technolo-
gidk kreativ alkal-
mazasa

pontossaganak sait, végrehajtasi
vizsgalatat. modjait.

" 110 Ismeri a gépek
Egyszeriibb bealli-

tasi, szerelési és
karbantartasi felada-
tokat hajt végre.

karbantartasanak
technologiai eldira-
sait, végrehajtasi
modjait.

Instrukci6 alapjan
részben onalléan

Lehetséges techni-
kai problémék azo-
nositasa és megol-
dasa (a hibaelhari-
tastol az Osszetet-
tebb problémak
megoldasaig) digi-
talis eszk6zok segit-
ségével

Problémamegoldas
digitalis eszk6z6k
és informacidk
alkalmazasaval

3.9.1.6 A tantargy témakorei

39.16.1

Mindségbiztositasi alapismeretek

A szabvanyositas jelentésége (MSZ, EN, I1SO)

A mindség-ellendrzés €s a mindségbiztositas alapjai
A mindségbiztositasi rendszer és szabvanyos kovetelményei

Mindségvizsgalati modszerek

Dokumentaciok vallalati eldirasai
Korszeri mindség-ellendrzési technikak, modszerek

rror

Gyartasi dokumentaciok
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Sorozatban gyartott termékek mindségének szabalyozasa, gyartaskozi ellendrzése (SPC)
A selejttel kapcsolatos fogalmak, intézkedési terv

Termékek ellendrzésének eszkozei

Gyartaskozi ellenérzés dokumentacidja

Végellendrzés dokumentacioja

Mindséget tamogatd mddszerek

Mindségbiztositasi feladatok

Vallalati bels6 szabvanyok ismerete

3.9.1.6.2 Miszaki alapismeretek
A gépészeti technoldgiai dokumentéaciok, mint informécidohordozdk, azok formai és tartal-
mi kovetelményei
Technologiai dokumentacié fogalma, tartalma
Technoldgiai sorrend fogalma, tartalma
Osszeallitasi és részletrajzok
Osszeallitsi rajzok, rajzdokumentaciok
Alkatrészrajzok elemzési szempontjai
Folyamatabrak és folyamatrendszerek
Mivelettervek szerepe, tartalma
Miveleti utasitasok

3.9.1.6.3 Gyartési ismeretek
Gyartasszervezési alapfogalmak, egyedi munkahelyes Osszeszerelés, mozgémunkahelyes
szerelés, futdszalag-rendszerli gyartas, automatizalt szerelés
CNC-technika alkalmazésa a gyartasban, megmunkalokozpontok, az integralt szamitogé-
pes gyartas alkalmazasa, a rugalmas gyartorendszerek felhasznalasa
Munkadarab-szallito berendezések, munkahelymozgato rendszerek, alkatrészellatd egysé-
gek, szereldegységek, robotok, mérd- és beallitoegységek, ellendrzo-, végellendrzo egyse-
gek
A gyartosorok hidraulikus elemeinek kivalasztasa, miikodésének elemzése
Sajtoloegységek, munkadarab-befogoegységek, munkadarab-emel6lift
A gyartosorok pneumatikus elemeinek kivalasztasa, mitkodésének elemzése
Rogzitdegységek, tomitettségvizsgald egységek, csavarozogépek, egyszerlibb bedallitasi
feladatok
A gyartosorok szerepének értelmezése, felépitésének elemzése, iranyitasa
Egyes gyartosori munkahelyek kialakitasa, kapcsolata, gyartosorok irdnyitdsi rendszere, az
lizemeltetés eszkdzei és dokumentacioi
Alkatrészellatas, alkatrész-adagolas, logisztikai rendszer, szerelt egységek, szerszamok,
mérdeszkozok, gyartasi dokumentaciok

3.9.164 Karbantartasi ismeretek
Kinematikai jellegli rajzok értelmezése
Géptest

Gépegységek, részegységek karbantartasi igénye

Kezeldelemek és segédberendezések

Szerszamgépek felépitése, f6 részeik

Hibajegyzék

Munkadarab-befogd egységek felépitése

Géppontossagi vizsgalatok, geometriai méretek, alakhiiség, helyzetek, mozgaspalyak pon-
tossaganak vizsgalata
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Gépek, gépegységek, szerkezetek karbantartdsanal alkalmazott szerszamok, késziilékek ¢€s
miszerek

3.9.2 Gépjarmii-karbantartas tantargy 62/62 ora
3.9.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A gépjarmi-karbantartas tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuld olyan ismeretek birtokaba
jusson, amelyek alapjan képes lesz ellatni a kozati jarmiivek karbantartasi €s javitasi munkait.
Elsajatitja a munkafelvételi és ligyfélkezelési technikékat: jarmi atvétele és munkafelvételi
adatlap kitoltése, arajanlat készitése, szervizkdnyv vezetése, ligyféllel torténé kommunikécio,
tajékoztatas szoban, irasban és telefonon keresztiil. Sz¢éleskorti ismereteket szerez a kiilonb6zo
gépjarmiivek karbantartdsi miiveleteirdl, a mechanikus, a villamos ¢és elektronikus berendez¢-
sek javitasi, ellendrzési, diagnosztikai és szervizmiiveleteirdl.

3.9.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.9.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.9.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legaldbb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.9.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Alkalmazza a szak-
teriilethez kapcso-
16d6 elektronikus és
nyomtatott adatba-
zisokat.

Ismeri a rendelke-
zésre allo gyari- és
gyartofiiggetlen
adatbazisokat.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a sziikséges
(garancialis, km-
futashoz kotott,
esetenkénti) szer-
vizmiiveleteket.

Ismeri a gyartoi
szervizmuveletek
el6irasait.

Teljesen onalléan

Arajanlatot készit,
amelyben feltiinteti
a felhasznalt anya-
gokat, raforditott
munkaiddt és a
vallalasi hataridét.

Ismeri a gyartok
normaidd-elodirasait,
az idevonatkozo6
gazdasagi jogszaba-
lyi el6irasokat.

Iranyitéassal

Vezeti a papiralapu
vagy digitalis szer-
vizkonyvet.

Tisztdban van az
egyes gyartok szer-
viztevékenységi
kovetelményeivel.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldéan

Figyelemmel kiséri
a szakteriilettel
kapcsolatos jogsza-
balyi, technikai,
technologiai és
adminisztracios
valtozasokat.

Képes a megszer-
zett informatikai
ismereteket a jar-
miivek és rendsze-
rek szakteriiletén
adodo feladatok
megoldasaban al-
kalmazni.

Technikai problé-
mak megoldasa
digitalis eszkdzok
segitségével.

Digitalis tartalmak
létrehozasa.

Digitalis, internet
alapi kommunika-
cio
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Ellen6rzi a jarmi
kozlekedésbizton-
sag szempontjabol
lényeges szerkeze-
teinek allapotat.

Ismeri a jarmtvek
miiszaki megvizsga-
lasarol szolo jog-
szabalyi rendelet
tartalmat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Atveszi a javitasra
hozott jarmiivet,
elvégzi az atvett
jarmii azonositasat.

Ismeri a javitotevé-
kenységre vonatko-
70 jogszabalyi eld-

irdsokat.

Teljesen onalldan

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa és
tarolasa informati-
kai rendszerben

Megbizas alapjan
probautra megy ¢€s
elvégzi a sziikséges
vizsgalatokat.

Tisztaban van a
gépjarmuivek rész-
egységeinek miiko-
dési elveivel.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Digitalis tartalmak
létrehozésa

Elvégzi a gépjarmii
forgalomba helye-
z¢€s el6tti €s az 1d6-
szakos vizsgalat
altalanos technolo-
giaja szerinti meg-
vizsgalast.

Ismeri a miszaki
vizsgéztatas techno-

e

Teljesen 6nalldan

Problémamegoldas,
informaciok gya-
korlati alkalmazasa

Képes a meghiba-
sodasok diagnoszti-
zalasara, az elhari-
tasi miiveletek kiva-
lasztasara.

Ismeri a miikddés-
bol eredé meghiba-
sodasi lehetdsége-
ket.

Iranyitéassal

A megszerzett in-
formatikai ismere-
tek alkalmazasa a
jarmivek és rend-
szerek szakteriiletén
adddo feladatok
megoldasaban

A jogszabalyi el6-
irasok betartasaval
elvégzi a forgalom-
bol kivont gépjarmi
és fédarabjainak
szakszer(i szétbon-
tasat.

Ismeri a forgalom-
bol kivont jarmiivek
bontasara vonatko-
76 kormanyrendelet
tartalmat.

Teljesen 6nalldan

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas informatikai
tamogatassal

Informaciok és
tartalmak megoszta-
sa digitalis techno-
logiak segitségével

3.9.2.6 A tantargy témakorei

3.9.26.1

Gépjarmii-adatbazisok hasznalata:

Gépjarmii-adatbazisok

— Nyomtatott adatbazisok

— Szamitogépes adatbazisok (Autodata)
A gépjarmii és foegységeinek azonositasa:

— Alvéazszam azonositasa

— Motorszam azonositasa

— Tipusbizonyitvany tartalma

Altalanos gépjarmii-adatbazisok hasznalata:

— Szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése

— Adatbazisok tartalma
— Gépjarmii beazonositasa, adatainak rogzitése a munkadokumentumban

Gyari alkatrészeket azonositd adatbazisok kezelése:

— Az alkatrész-azonositas logikai sorrendje
— Nyomtatott alapu adatbazisok
— Elektronikus adatbazisok

Autdvillamossagi kapcsolési rajz és adatgylijtemények hasznalata:

— Gépjarmi villamos halozatanak beazonositasa villamos kapcsolasi rajz alapjan
— Villamos szerkezeti egységek azonositasa
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— Villamos halézat csatlakozoponti azonositasa Autodata dokumentacié alapjan
Jarmujavitasi utasitdsok kezelése:

— Jarmijavitasi, beallitasi utasitasok kezelése, értelmezése
Futomii-, jarmikerék- és gumiabroncs-adatbazisok kezelése

— Futémiiadatok azonositasa

— Adott tipusra el6irt kerékpant és gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarmi karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi

— Biztositasi, karfelvételi dokumentécio kezelése (Audatex)

—  Ertékesitési dokumentacié (Eurotax)

— Hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai

— A tulajdonjog ellendrzése

— A gépjarmili okményainak ellendrzése

— A bontasi szerzddés

— A hatosdgok felé tett intézkedések

— Veszélyes anyagok kezelése, adminisztracioja

3.9.2.6.2 Apolasi- és szervizmiiveletek

Apolasi miiveletek:

— Alsémosas

— FelsOmosas

— Motormosas

— Bels6 karpittisztitas

— Kenési miiveletek

— Kiilonféle szintellendrzések és utantdltések

— Kiilonbozd folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmiiveletek:

,,0” revizid

— Garancidlis feliilvizsgalatok,

— Idészakos karbantartési vizsgalatok

— Garancian tuli vizsgélatok

— Esetenkénti feliilvizsgalatok

— Rendszeres feliilvizsgalatok

— Napi gondozas vagy vizsgalat

— Szemlemiiveletek

3.9.2.6.3 Gépkocsivizsgalati miiveletek
Hatosagi feliilvizsgalat
Rendeletek, el6irdsok, szabalyzatok, utasitasok:
— 5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol (és
a rendelet modositasai)
— 6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek forgalomba helyezésének és
forgalomban tartasanak miszaki feltételeirdl (¢s a rendelet modositasai)
— Egyéb eldirasok
Forgalmi engedély
Fogalommeghatarozasok:
— Jarmikategoriak
— Miiszaki jellemzok
Tipusbizonyitvany
Jarmiivek 6sszeépitése
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A gépjarmiivekre és azok potkocsijara vonatkozo egyedi miiszaki vizsgalatok
Iddszakos vizsgalat, érvényességi id6
Jarmualkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés elétti és az id6szakos vizsgalat altalanos technologiaja, amely ma-
gaban foglalja a kovetkezok ellendrzését: okmanyok, a jormi azonositéasa, tiikrok, hangjel-
z¢s, miiszerek, sebességmérd, menetird (tachograf), sebességkorlatozo, zavarsziirés, fiités,
tartozékok, vilagitdé berendezés, fényjelzd berendezés, visszajelzés/kapcsolok, fényvissza-
verdk, aramforrds, kormanyozhatosag, kormdnymi-rasegitd, kormanyrudazat/csuklok,
iizemi /biztonsagi/ rogzitofék, fekmiikodeés, jelzések, fékesovek, kerékfékszerkezet, tenge-
lyek/felfiiggesztés, gumiabroncsok, keréktarcsak, csapagyazas, alvaz/segédalvaz, vezetd-
tér/utastér, kiilsOkialakitas, raktér/rakfeliilet, vontatas, erdatvitel, méretek, tiizeldanyag-
ellaté berendezés, kipufogorendszer/kornyezetvédelem, mozgaskorlatozott jarmii, megkii-
16nboztetd, figyelmeztetd lampak
Mindsités
Egyes jarmiivizsgélatok részletes technologiai miiveletei:

— A fékberendezés gorgds fekerdémérd probapadon torténd vizsgalata

— A fényszoro-ellendrzésének miivelete

— A lengéscsillapitas-vizsgéalatanak technoldgiai miiveletei

— A sz€lvéddjének és ablakainak fényateresztd képessége vizsgalatanak technologiai

muveletei

— Akipufogogiz szennyezdanyag-tartalmanak vizsgalata

— Akipufogogaz szennyezdanyag-tartalmanak mérése Otto-motoros gépkocsiknal

— A dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatasanak mérése

Kozeltéri zajszintmérés

A TANUSITVANY tartalma, kitoltése
A Miiszaki adatlap tartalma

3.9.3 Gépjarmii-diagnosztika tantargy 186/186 é6ra

3.9.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A gépjarmii-diagnosztika tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuld olyan elméleti ismeretek
birtokaba jusson, amelyek alapjan képes lesz ellatni a kozati jarmivek diagnosztizalasi és
javitasi munkait. Miiszaki hibas jarmii esetében a kiilonb6z6 adatbazisok és tipusfiiggd diag-
nosztikai rendszerek felhasznalasaval meg tudja allapitani a gépkocsi meghibasodasat, ki tud-
ja javitani a hibat, hogy kiprobalt allapotban visszaadhassa tizemeltetjének.
A tananyagban szerepld mérési feladatok nagy részéhez szamitogép alkalmazasa is sziikséges.

3.9.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.9.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.9.34 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.

3.9.3.5 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotodo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Elvégzi és kiértékeli | Ismeri a hengerto-
a lehetséges henger- | mitettség- és hen-
tomitettség- és gerlizem- Problémamegoldas,
hengeriizem- Osszehasonlitd vizs- . . g1 gyakorlati alkalma-
N ‘o . . iy Teljesen onalléan Y s it N
Osszehasonlito galatok végrehajta- zas digitalis eszko-

vizsgélatokat az
adott belsé égésti
motoron.

sara vonatkozo
technologiai eldira-
sokat.

Diagnosztizalja a
turbofeltolté meg-
hibasodasat.

Tisztaban van a
turbofeltolték mi-
kodési elvével.

Teljesen 6nalloan

Végrehajtja az adott

gépkocsi OBD, Ismeri a gépkocsik-
EOBD fedélzeti ra vonatkozé kor- . . 112
: s . S Teljesen onalléan
diagnosztikajat, nyezetvédelmi eld-
kornyezetvédelmi irasokat.
feliilvizsgalatat.
Rendszerteszter

segitségével végre-
hajtja az adott gép-
kocsi iranyitoegy-
ségeinek diagnosz-
tikajat.

Tisztaban van a
gépkocsikban al-
kalmazott elektro-
nikus rendszerek
miikodési elvével.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Elvégzi az aramel-
lato és az indito-

Ismeri az aramellatd
és inditorendszer

. miikddési elvét, Iranyitéassal
rendszer diagnosz- . I
N diagnosztikai vizs-
tikai vizsgalatat. 1 .o
galati lehetGségeit.
Végrehajtja az osz- | Tisztaban van az
cilloszkopos gyuj- oszcilloszkopok
tasvizsgald miiszer- | hasznalataval és s
. . S ., | Iranyitassal
egység csatlakozta- | ismeri a kiilonb6z6
tasat és a gyujto- gyujtasrendszerek
rendszer vizsgalatat. | miikodési elvét.
V’egrehaJtJa”az adott Alkalmazza az
gépkocsi eldzetes . . s
idevonatkoz6 jog- Iranyitassal

hatosagi miiszaki
megvizsgalasat.

szabalyi eldirasokat.

Beallitja az adott
gépkocsi futomivét.

Ismeri a felfiiggesz-
tési rendszereket,
beallitasi lehetdsé-
geiket.

Teljesen onalléan

Az elbirasoknak
megfelelden beallit-
ja a gépkocsi fény-
vetdit.

Ismeri a fényvetok-
re vonatkozo hatd-
sagi eléirasokat.

Teljesen onalldéan

Ismeri a jarmiitech-
nikéban hasznalatos
alapveté modszere-
ket, eldirasokat és
szabvanyokat, a
gyartastechnoldgiai,
az iranyitastechni-
kai eljarasokat és a
miikddési folyama-
tokat.

70k segitségével

A megtalalt infor-
maciok és tartalmak
helyének megoszta-
sa masokkal, tudés,
tartalom és forrasok

megosztasara valo
hajlandosag és
képesség

Informéaciok és
tartalmak  tarolasa

és modositasa az
egyszeriibb vissza-
keresés érdekében,
informaciok és
adatok rendezése

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
z0k segitségével

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
z0k segitségével

Informaciok és
tartalmak  tarolasa
és mobdositasa az
egyszeriibb vissza-
keresés érdekében,
informaciok és

adatok rendezése

Digitalis, internet-
alapi kommunika-
cio

PC-alapt futomiel-
len6rz6 berendezés-
hasznalata, kezelése

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zés digitalis eszko-
z0k segitségével
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. Informacio gyiijté-
Soros adatkommu- | Ismeri a soros adat- Eyu
s s g . . se, felhasznalasa,
nikacios rendszere- | kommunikacios Instrukci6 alapjan i
. ; 1 1 . w2112 tarolasa digitalis
ken végez diagnosz- | rendszerek miikodé- | részben 6nalldan -
N S eszkozok alkalma-
tikai vizsgalatokat. | si elvét. .
zasaval

3.9.3.6 A tantargy témakorei

3.9.36.1 Bels6égésti motorok diagnosztikaja
A diagnosztika alapfogalmai:

Miszaki diagnosztika
Gépjarmu-diagnosztika

Hengertomitettség- és hengerlizem-06sszehasonlito vizsgalatok:

A hengertomitettség- €s a hengeriizem-6sszehasonlito vizsgalatok csoportositasa
Kompresszio-végnyomas mérése

Nyomasvesztes€g mérése

Kartergdz-mennyiség mérése

Hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

Uresjérati hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

Uresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség megallapitisa AHC-méréssel
Terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

Elektronikus relativ kompressziomérése

A levegdellato és a kipufogorendszer vizsgalata:

A levegdellato rendszer vizsgalata
A kipufogérendszer vizsgalata
A turbofeltoltd ellendrzése

OBD, EOBD fedé¢lzeti diagnosztika:

Kipufogogaz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet

A katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete
Az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
Kipufogogaz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
Szekunderlevegd-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete

A tlizel6anyaggdz-kiparolgasgatlo rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
Az OBD-csatlakoz6

Kommunikacid

Rendszerteszter

A rendszerteszter vizsgalati iizemmadjai

Hibakodok

FreezeFrame

Hibatarolas

Hibakddok torlése

A hibajelz6lampaaktivalasa

Readiness-kodok (vizsgalati készenlét)
Az Otto-motorok gazelemzése:

A gazelemzés alapjai

A vizsgalt emisszids komponensek

A mérémiiszerek felépitése ¢s miikodése

Meért jellemzok

Hatosagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat

A hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata
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— Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata
— Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros, OBD-rendszerrel felszerelt gépkocsik
feliilvizsgalata
— Gazemisszio-diagnosztika
— CO-korrigalt mérés
— AHC-mérés
Dizeldiagnosztika:
— A dizeldiagnosztika meghatarozasa, sajatossagai
— Nem fedélzeti dizeldiagnosztika
— Fordulatszammérés
— Az adagolas id6ézitésének mérése
— Nyomashulldm-elemzés
A koz0s nyomasteri (Common Rail, CR) befecskendezérendszerek vizsgalata:
— Alacsonynyomasu rendszer vizsgalata
— Nagynyomasu rendszer vizsgalata
— Rendszernyomas ellendrzése
— Befecskendezoszelepek ellendrzése
Nagynyomasu szivattyl és szelepeinek ellenérzése
A CR porlasztohldrauhkadlagnosztlka_]a
— A visszafoly6 mennyiség ellendrzése
— A porlasztohiba és a szennyezés
— Vizsgalatok probapadon
A szivattyuzo—porlasztd (PDE) befecskendezdrendszer vizsgalata
Fedélzeti (EDC) diagnosztika
A dizelmotorok flistolésmérése
— A flistolésmérés alapjai
— A fiistolés mérdszdmai
— A flistolésmérd miiszerek felépitése
— Mintavevd szonda
— Elektromos iddallando
— Programozott mérés
— A vizsgélathoz sziikséges jarmiiadatok
— Elektronikus tanusitvany
— A flistolésmérés technoldgidja
— Szemrevételezéses ellendrzés
— A mérés elokészitése
— A kornyezetvédelmi allapot ellendrzése
Tlizel6anyag-fogyasztas mérése:
— Az elfogyasztott tiizeldanyagmennyiségének mérése
— Afogyasztasmérése
— A megtett Ut, illetve a sebesség mérése
— Orszaguti fogyasztasmeérése
— Probapadi fogyasztasmérése
— A gorgds teljesitménymérd probapadok felépitése, miikodési elve
—  Meérés, kiértékelés
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3.9.3.

6.2 Iranyitott rendszerek diagnosztikaja
Soros diagnosztika

Ellenérzési feladatcsoportok

A rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo
Vezetotajékoztatas

A fedélzeti diagnosztika aramkorvizsgalata
Parhuzamos diagnosztika

Beavatkozoteszt

Perifériadiagnosztika

Belsdégésti motorok iranyitorendszereinek diagnosztikai vizsgalata
Automata valtok diagnosztikai vizsgéalata

ABS/ASR/ESP rendszerek diagnosztikai vizsgalata
Vezet6tamogato rendszerek (ADAS) diagnosztikai vizsgalata
Egyéb rendszerek diagnosztikai vizsgalata

3.9.3.

6.3 Aramellaté és inditorendszer diagnosztikaja
Az akkumulator inditoképességének vizsgalata

Az inditorendszer komplex vizsgélata

A generator vizsgalata

A szabalyozott fesziiltség mérése

3.9.3.6.4 Gyujtasvizsgalat

A gyujtasenergia-valtozas ellendrzo vizsgalata

A gytjtasidozités ellendrzése

A gyujtérendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak diagnosztikai ellen-
Orzése

Az oszcilloszkopos gyujtasdiagnosztika attekintd mérési technologiaja

Mechanikus megszakitoval vezérelt gyujtas

Primeraram-vezérelt, elektromos gyujtas

Az oszcilloszkopos gyujtasvizsgald miiszeregység csatlakoztatasa

A gyujtasvizsgalo analdg oszcilloszkop felépitése €s csatlakoztatisa a hagyoma-
nyos gyujtérendszerhez

Csatlakoztatas eloszto nélkiili gyujtorendszerekhez

3.9.3.6.5 Fékberendezések diagnosztikaja

A fékvizsgalat modszereinek csoportositasa

A mindsités elméleti alapjai

A gorgds fékerdmérd probapad

Gorg0s fékerdmérd probapadi méréssel végzett f€kmindsités
A kerékfékszerkezet miikodésének hatdsossaga

A kerékfékero-eltérés

A kerékfékszerkezet eréingadozéasa

A fékvizsgalat végrehajtasa

A fékrendszer hatdsagi vizsgalati technologiaja

A fékrendszer id6szakos vizsgalatdhoz alkalmazhato mérd-adatgytijté berendezés
Az M, N kategoridji gépkocsik vizsgalati technologiaja

crer

gépkocsik (autobuszok) iddszakos vizsgalatanal alkalmazando, a 1égfékberendezés
mukodoképességének megallapitasara irdnyul6 vizsgalat technologiaja
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3.9.3.6.6 Lengéscsillapitok diagnosztikaja
— Lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmi ejtésével
— Lengéscsillapitd-vizsgalat a kerék lengetésével
A dinamikus talperé-ingadozas mérése (EUSAMA)
— A mérés eredményét befolydsolo tényezok
EUSAMA rendszerti lengéscsillapitd-vizsgalo probapad felépitése
EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalat

3.9.3.6.7 Futomi diagnosztikaja
— A futdmii-bemérés vonatkozasi rendszere
— Kerékbeallitasi paraméterek
— Atengelyhelyzet hibai
— Futomi-ellendrzé miiszerek
— Meéréstechnikai alapelvek
— A korszert futomii-ellendrzé miiszerek felépitése
— A mérdfejek felfogatasa €s a tarcsaiités kiegyenlitése
— Futémivek bemérése
— El6készitd munkak a futomii bemérés eldtt
— Keréktarcsaiités-kompenzacio
— Futomi-mérés
— Kiilonleges mérési eljarasok
— Kiilonleges mérémiiszerek

3.9.3.6.8 Fényvetok diagnosztikaja
— A fénykéve optikai tengelyének eldirasos helyzete
— A diagnosztikai ellendrzés technologiaja
— A mérdhely és a gépkocsi eldkészitése
— A kamera tjolasa a gépkocsihoz
— Az ellendrzés miiveletel

3.9.3.6.9 CAN-busz rendszerek diagnosztikaja
Soros adatkommunikacios rendszereken végzett diagnosztikai vizsgalatok
CAN-halozatok diagnosztikai vizsgalata:
— A hélozatra vonatkoz6 hibakodok olvasésa, torlése
— Ellenallas- és fesziiltségmérések a CAN-haldzatban
— Oszcilloszkopos vizsgalatok
LIN-hal6zatok diagnosztikai vizsgalata:
— A haldzatra vonatkoz6 hibakodok olvasasa, torlése
— Oszcilloszkopos vizsgalatok
A MOST, a FlexRay ¢s a Byteflight rendszerek specialis ellendrzési, diagnosztikai eldira-
sal
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3.10 Korszerii jarmiitechnika a Gyartas szakmairany szaimara megnevezésii tanulasi
teriilet a Gyartas szakmairany szamara
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 124/124 6ra
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
Az elektronika szerepe a gépjarmiivekben az elmult évek soran jelentésen megndtt. Ehhez
kapcsolodoan a szenzorok, a beavatkozok és a vezérldegységek, valamint a szérakoztatd €s
navigacios eszkozok egyre Osszetettebb haldzata jott 1étre. Az utdbbi években az X-by-Wire
¢s a telematika eszkozeinek rendszerbe allitasaval a halozatok 0 generaciojat kellett kifejlesz-
teni. A korszeri jarmitechnika tantargy tanitasdnak célja, hogy oktatasuk soran a tanuldk
olyan elméleti ismereteket szerezzenek, amelyek felhasznalasaval képesek lesznek a legkor-
szerlibb kozuti jarmiivek elektronikusan irdnyitott rendszereinek karbantartasara, hibakeresési
¢s javitasi munkainak ellatasara és e tevékenységek iranyitasara.
3.10.1 Gépjarmii-informatikai rendszerek tantargy 62/62 ora
3.10.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
Az adatatviteli rendszerek gépjarmiivekben torténd alkalmazasanal mas kovetelmények ke-
riilnek elétérbe, mint a szamitogépek hasznalatanal. Itt elsérendli fontossaguak a biztonsaggal
Osszefliggd tulajdonsagok. A kommunikacio atvitelét megvalositdo egyes buszrendszerek a
terhelhet6ség, a kivitelezési koltségek és mindenekeldtt a valds ideji mikodés tekintetében
kiilonboznek egymastol. Megismerésiik azért is fontos, mert ezek nélkiil ma mar nem miiko-
dik auto.

3.10.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.10.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.10.1.4 A képzés orakeretének legalabb 33%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.10.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Digitdlis & analog Ismeri a jarmttech-

multiméter alkal-
mazasaval DC-
fesziiltséget, ellen-
allast és szakadas-
vizsgélatot mér.

Ismeri a buszhal6-
zatok mukodési
elvét, paramétereit.

Teljesen onalldéan

Oszcilloszkop segit-
ségével a jelalakok
idobeli lefutasat
vizsgalja az id6
fiiggvényében.

Ismeri a kiilonb6zo
buszhalozatok mii-
kodési elvét, para-

métereit.

Teljesen onalléan

nikéban haszndlatos
alapvetd modszere-
ket, eloirasokat és
szabvanyokat, a
gyartastechnologiai,
az iranyitastechni-
kai eljarasokat és a
miikddési folyama-
tokat.

Technikai problé-
mak megoldasa
digitalis eszkdzok
segitségével

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
z0k segitségével
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Rendszerteszterrel
ellen6rzi a CAN-
busz-hal6zat eleme-
it.

Ismeri a CAN-
haldzat felépitését.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Informécid gytijtése
az internet segitség-
ével, felhasznalasa,
taroléasa digitalis
eszk6zokon

Hibakod-olvasast,
adatblokk-
megjelenitést és
hibakodtorlést vé-
gez adott gépjarmi-
von.

Ismeri az egyéb
szubbuszhal6za-
tokat.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Lehetséges techni-
kai problémak azo-
nositasa és megol-
dasa (a hibaelhari-
tastol az dsszetet-
tebb problémak
megoldasaig) digi-
talis eszkdzok segit-
ségével

Ellendrzi a vezeto-
timogat6 rendszer

Tisztaban van a

Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

Digitalis, internet
alapit kommunika-
cid

e il oan a komplett rendszer Iranyitassal
érzékel6- és beavat- a1z s 1 s
, . mitkodési elvével.
kozdelemeit.
Elvégzi a vezetfta- | Ismeri az egyes
mogato rendszer autok gyartoi eld- Iranyitassal
kalibralasat. irasait.
Végrehajtja a gép-
kocsi szélvéddjének | Ismeri a gyartoi
cseréjét kovetd technologiai utasitd- | Iranyitassal

technologiai tevé-

sokat.

Digitalis tartalmak
létrehozésa IKT
segitségével

kenységeket.
Végrehajtja az aktiv | Tisztaban van a
keréknyomas- TPMS rendszerek

figyel6 rendszer
jeladdjanak cseréjét,
programozasat.

és jeladok miikodé-
sével, programoza-
sdval.

Teljesen 6nalldan

Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

Elvégzi az adaptiv

Ismeri a technologi-

Digitalis sziikségle-
tek és forrasanya-
gok azonositasa,
megalapozott don-
tések meghozatala a
célnak és a sziikség-
leteknek megfeleld
eszkozokkel kap-
csolathan

tavyolrsa}glr fényszoro ai eléirasokat. Iranyitéassal
beallitasat.

Hibakodolvasast,

hibakodtorlést,

adatblokkolvasast Tisztaban van a

és beavatkozotesztet | komplett rendszer Iranyitassal

végez a vezetota-
mogatd rendszere-
ken.

mukodési elvével.

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zés digitalis eszko-
70k segitségével

3.10.1.6 A tantargy témakorei

3.10.1.6.1

A digitalis adatatvitel alapjai
A digitalis atvitel alapjai

A buszrendszerek {6 jellemzo6i
A kommunikacié ISO/OSI szintmodellje
Halozati topologidk
Kapcsolat a vezérldegység €s a buszvonal kozott
Halozati kapcsolat az egyes buszrendszerek kozott
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A buszhalézatok alkalmazasa gépkocsikban
Az elektronikus vezérldrendszer elemei:

— Szenzorok

—  Vezérldegység

— Beavatkozok (mukodtetdk)

3.10.1.6.2 CAN-busz-hal6zatok
Alkalmazasok
Elvi felépités
Az adatkiildés folyamata
CANbuszvezetékek
A fesziiltségjelek formai
Az adatatvitel menete, az lizenetkeretek formatuma
Egyéb tlizenetfajtak
Az lizenetkeretek fogadasa
Rendszeren beliili ellenérzési eszkdzok a zavarok felismerésére
VAN-busz-rendszer
SAE J 1850 (PWM, VPW)
Haszonjarmiivek SAE J1939 szerinti CAN-rendszere

3.10.1.6.3 LIN és mas buszrendszerek
Alkalmazas és jellemzok
A rendszer felépitése
A LINrendszer vezérlése
Az tizenetek formatuma (protokoll)
A kommunikacié menete
Csatlakozas a LIN-busz-vonalhoz
Sleep tizemmod
LIN-rendszerek csatolasa a CAN-busz-vonalhoz
Egyéb szubbuszhaldozatok (K-Line/L-Line/KWP2000)
Idévezérelt kommunikacios rendszerek
— TTP (Time TriggeredProtocol)
— TT-CAN (id6vezérlésit CAN-rendszer)
— Byteflight adatbusz
FlexRay adatbusz-rendszer
— Alkalmazas
— A FlexRayrendszer {6 jellemz6i
— Kommunikacios ciklusok
— Szinkronizalas
Bels6 hibakezelés, buszvédelem

3.10.1.6.4 Multimédias buszrendszerek
MOST buszrendszer
D2B buszrendszer
Bluetooth
Alkalmazasi példak
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3.10.1.6.5 Vezetétamogatd rendszerek
Fejlett vezet6tamogatd rendszerek (ADAS), bevezetés

Intelligens szallitasi és szallitmanyozasi rendszerek

A vezetétamogato rendszerek miikodése:

Savelhagyas-figyelmeztetd rendszerek (LDWS)
Adaptiv tempomat (ACC)

Holttérfigyelés vagy oldalvédelem-segéd (BSD)
Adaptiv tavolsagifényszoro-szabalyozas (AHBC)
Utkodzésveszély-figyelmeztetd

Fejlett vészfékezo rendszer (AEBS)
Keréknyomas-figyeld rendszer (TPMS)
Almossagmonitor

Ejjellato

Vezetéfigyel6 rendszer

Informaciok szélvédore vetitése

Egyéb rendszerek

Erzékelok és beavatkozok a vezetStamogato rendszerekben
A vezetdtamogatd rendszerek kalibralasa

3.10.2 Alternativ gépjarmiihajtasok tantargy

3.10.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanul6 tudjon kommunikacids kapcsolatot 1étesiteni a jarmii irdnyitott rendszereivel, képes
legyen alkalmazni, kezelni a kommunikacios eszkdzoket (on-board diagnosztika). Megismer-
je a rendszer jellemzo6it, tudja kezdeményezni és végrehajtani a programfeltoltést, program-
frissitést. Megismerje a hibrid és elektromos hajtas nagyfesziiltségli elemeinek biztonsagtech-
nikai célu szervizmiiveleteit, képes legyen azokat fesziiltségmentesitett allapotban elvégezni,
valamint az alternativ hajtasu gépjarmiivet hatdsagi vizsgara felkésziteni, mechanikai, mecha-
tronikai rendszereinek allapotvizsgalatat elvégezni, meghatarozni a sziikséges munkamiivele-
teket a munkautasitas alapjan.

62/62 6ra

3.10.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.10.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.10.2.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.10.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Fizikai vizsgalattal
megkiilonbozteti a

Ismeri az alternativ
tiizel6anyagokat €s

Teljesen onalléan

tiizel6anyagokat. jellemzoiket.
Rendszerteszterrel A
e Ismeri a hibrid
ellenérzi a hibrid . A
e rendszer elemeit és | Iranyitassal
hajtas halozati ele- R
. mitkodéseét.
meit.
Hibakodolvasast,
hibako6dtorlést S
[PacOCtoriest, Ismeri a hibrid
adatblokkolvasast . S
. . rendszer elemeit és | Iranyitassal
¢és beavatkozotesztet 1 1z s
. miikddését.
végez a rendszere-
ken.
Elvégzi a hibrid Ismeri a szerviz-
hajtasu jarmivek kapcsolo ki- és
akkumulatoranak bekapcsolasanak
eléirt modon torté- | szabalyait, valamint | Iranyitassal
n6 szétkapcesolasat a | az idevonatkozd
szervizkapcsold munka- és tiizvé-
kikapcsolasaval. delmi el6irasokat.
Felkésziti az alter-
nativ hajtast gép- Ismeri a hatdsagi és S
o ‘s e Iranyitassal
jarmiivet a hatosagi | gyartdi eldirasokat.
vizsgara.
Végrehajtja az adott .
cerehajya az Internetes adatba-
gépkocsi rendszere- e
; .. zisbol ki tudja va- s
inek programfeltol- . N Iranyitassal
, ., | lasztani a sziikséges
tését, programfrissi-
. szoftvert.
tését.
Célmiiszerrel ellen- | Ismeri az akkumu-
Orzi az akkumulator | latorok miikodési IrAnvitassal
allapotat, toltottse- elvét, fesziiltség- és y
gét. kapacitasviszonyait.
Elvégzi az egyen- Ismeri az egyen-
aramu villamos gép | aramu villamos s
e a . s Iranyitassal
szét- és Osszeszere- | gépek felépitését,
1ését. javitasat.
Elvégzi az allando Ismeri az allando
magneses gerjeszté- | magneses gerjeszté-
su, haromfazist su, haromfazist Iranyitassal

villamos gép szét-
és Osszeszerelését.

villamos gépek

felépitését, javitasat.

Ismeri a jarmiivek-
hez és rendszerek-
hez kapcsolodd
munka- és tlizvé-
delmi, biztonsag-
technikai, mindség-
biztositasi teriiletek
elvarasait, kovetel-
ményeit, a vonatko-
706 kornyezetvédel-
mi eléirasokat.

Informéacio gytjtése
internet segitségé-
vel, felhasznalasa,
tarolasa digitalis
eszk6zokdn

Informécid gytijtése
internet segitségé-
vel, felhasznalasa,
tarolasa digitalis
eszk6zokon

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
70k segitségével

Digitalis sziikségle-
tek és forrasanya-
gok azonositasa,
megalapozott don-
tések meghozatala a
célnak és a sziikség-
leteknek megfeleld
eszkozokkel kap-
csolatban

Informacio gytjtése
internet segitségé-
vel, felhasznalasa,
tarolasa digitalis
eszk6zokon

Informécid gytjtése
internet segitségé-
vel, felhasznalasa,
tarolasa digitalis
eszk6zokon

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
70k segitségével

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
70k segitségével

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zés digitalis eszko-
70k segitségével
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Végrehajtja a villa-

mos hajtasu gépko- | Ismeri a kiilonb6z6 Digitalis technolo-
csi villamos t6ltére | kiviteli toltdcsatla- | Teljesen 6nalldan giak kreativ alkal-
torténd le- és fel- kozodkat. mazasa
csatlakoztatasat.

3.10.2.6 A tantargy témakorei

3.10.2.6.1 Alternativ tiizeldanyagok ¢€s jellemzdik

Alapfogalmak

Kornyezetvédelmi és fogyasztascsokkentési (széndioxidemisszidcsokkentési) céli
egyeb eljarasok

Fosszilis tlizeldanyagok

Megujul6 tiizel6anyagok

Otto-motorok alternativ tiizeldanyagai és jellemz6i

Az alternativ tiizeldanyagokkal mikodd Otto-motoros rendszerek felépitése, miiko-
dése ¢és jellemzoi

Dizelmotorok alternativ tiizel6anyagai €s jellemzdik

Az alternativ tiizeldanyagokkal miik6dd dizelmotoros rendszerek felépitése, miiko-
dése és jellemzoi

Szintetikus motorhajtéanyagok
Hajtoanyagok tarolasa

3.10.2.6.2 Hibrid hajtast jarmtivek

A hibridhajtas 1ényege, f6 célok és jellemzok

Hibrid alapiizemmodok

A hibridizalas mértéke (mikro-, mild, full és pluginhibrid rendszerek)
Hibridhajtaskonstrukciok

Soros hibridhajtas (S-HEV)

Parhuzamos hibridhajtas (P-HEV)

Vegyes hibridhajtas (PS-HEV)

Nyomatékoszto (teljesitményoszto) vegyes hibridhajtas

3.10.2.6.3 Hibrid jarmiivek villamos rendszerei
Hibrid hajtast jarmiivek vizsgalata és javitasa:

A hibrid hajtast jarmiivekkel kapcsolatos specialis munkavédelmi és tizemeltetési
ismeretek a gyakorlatban

A plugin hibrid (PHV) hélozati toltére kapcesoléasa €s a toltési folyamat felligyelete
A hibridhajtast jarmiivek szerviziizemmodba kapcsoldsa és a kornyezetvédelmi fe-
lillvizsgalat végrehajtasa

A hibrid hajtast jarmiivek eldirt médon torténd szétkapcesoldsa a szervizkapcsold
kikapcsolasaval (a gyart6 altal eléirt modon)

A HV akkumulatorgyarto altal eldirt modon torténd kiszerelése és a telep biztonsa-
gos tarolasa

A HV és az EV rendszerek szigetelésvizsgalatanak elvégzése a SAE J1766 szerint
A hibridhajtas-iranyité (HV-ECU), a motoriranyité (Engine-ECU) és a HV akku-
mulator-feliigyeld (BAT-ECU) rendszerek soros diagnosztikaja

Hibrid hajtast jarmivek villamos halézata

Néhany gyakorlatban megvalésitott hibridhajtasu jarmii bemutatasa (pl. Toyota
Prius, Honda CRZ IMA, Peugeot Hybrid4, Toyota Prius 3 Plugin)
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— Az energiamonitor felépitése és informacids rendszere
— A hibridhajtast jarmtivekkel kapcsolatos munkavédelmi ismeretek

3.10.2.6.4 Elektromos hajtast jarmivek
— A hajtéaslanc elrendezési modjai
— A hajtaslanc fobb elemei, azok szerkezete és mitkodése
— Az alkalmazhat6 akkumulatortipusok €s azok jellemz6i
— Atelep beépitése, hiitése és elektronikus feliigyelete
— Atelep toltése kiilso forrasrol
— Néhany gyakorlatban megvalositott EV bemutatasa (pl. Reva, Mitsubishi i-MIEV,
Daimler Smart ED)
— az EV jarmiivek miikddése kiilonbz6 tizemmodokban
— az EV jarmiivek menetstabilizalo és kényelmi berendezései
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3.11 Gépjarmiigyartas és -iizemeltetés a Szerviz szakmairany szamara megnevezési
tanulasi teriilet a Szerviz szakmairany szamara
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 403/403 6ra
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
A gépjarmii-mechatronikai technikus tevékenysége soran aktivan részt vesz a gépjarmiivek
(gyartési szakirdny esetén) gyartasi, fenntartési, iizemeltetési, diagnosztizalasi és javitasi fo-
lyamataiban. Munk4ja soran elvégzi a gépjarmiivek iddszakos karbantartasi vizsgalatait a
megadott szempontok alapjan. Végrehajtja tovabba a szervizbe érkezd gépkocsi sziikség sze-
rinti hibafeltarasat, javitasat és javitast kovetd utoellendrzését, diagnosztizalasat. Kornyezet-
védelmi vizsgalatot végez, felkésziti a gépjarmiivet a miiszaki vizsgaztatasra. Tevékenységé-
vel kapcsolatban dokumentacids feladatot 1at el. Javitasi és karbantartasi munkdja sordn cél-
miszereket, adatbazisokat, gyari javitasi utasitdsokat vesz igénybe.
3.11.1 Gépjarmiigyartas tantargy 31/31 é6ra
3.11.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
Megismerteti a tanulokat a motor-, illetve autdégyéarakban hasznalatos korszeri gyartasi és
szerelési eljarasokkal. A képzésben részt vevok megtanuljak értelmezni az ellendrzési doku-
mentéciokat, szabvanyokat, megismerik a gépjarmii részegységeihez kapcsolodd szerelési
technolodgidkat. Azok, akik gyakorlatukat nem autogyarban toltik, gyarlatogatason kotik Ossze
az elméletet a gyakorlattal.

3.11.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.11.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.11.1.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.

3.11.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Dokumentélja az
el6z6 miiveleti
helyrél a munkada-
rab atvételét.

Ismeri a gyartasi
dokumentacio tar-

talmat és felépitését.

Teljesen onalléan

Intézkedik az altala
elvégzett munkafel-
adat hibas eredmé-
nye esetén.

Ismeri a gyartoso-
rok iranyitasi rend-
szerét.

Teljesen onalléan

Miikodteti a mun-
kahelyi gépeket,
berendezéseket.

Ismeri a gépek
muveleti utasitasait,
hasznalatuk szaba-
lyait.

Teljesen onalldan

Elkotelezett az
érdeklédésének
megfeleld szakterii-
let és az altala vég-
zett munka irant.

Digitalis, internet
alapi kommunika-
cio

Technikai problé-
mak megoldasa
digitalis eszkdzok
segitségével

Digitalis, internet
alapi kommunika-
ciod
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Meghatarozza a
gyartashoz sziiksé-
ges anyagokat,
szerszamokat, esz-
kozoket (munkadl-
lomast).

Ismeri a gépek
miveleti utasitasait,
a technologiai el6-
irasokat.

Teljesen onalléan

Elrendezi a gyartas-
hoz sziikséges
anyagokat, szer-
szamokat, eszk$z0o-
ket a munkahelyen
a gyartasi (szerelé-
si) logika szerint.

Ismeri a robotok,
gyartdsori munka-
helyek kialakitasara
¢és azok kapcsolata-
ra vonatkozo tech-
noldgiai eldirasokat.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Digitalis sziikségle-
tek ¢és forrasanya-
gok azonositasa,
megalapozott don-
tések meghozatala a
célnak és a sziikség-
leteknek megfeleld
eszkozokkel  kap-
csolatban

Elvégzi a végellen-
Orzést és dokumen-
talja az eredményt.
Szalagszakaszon-
ként mindségellen-
Orzést végez

Kész jarmiivon
mindség ellendrzést
¢és lizembehelyezést
végez

Javitashoz, szerelési
folyamathoz sziik-
séges eldirt/kotelezd
dokumentumokat
kitolt, kezel, tarol,
archival.

Ismeri a gyartoso-
rok irdnyitasi rend-
szerét. Mindségbiz-
tositasi elGirasokat,
vizsgalatokat.

Ismeri az iizembe-
helyezés folyama-
tat, menetét.

Teljesen onalléan

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa digitalis
eszkozok segitségé-
vel

Elvégzi a géppon-
tossagi vizsgalato-
kat, a mozgaspalyak

Ismeri a gépek
karbantartasanak
technologiai eldira-

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Digitalis technolo-
gidk kreativ alkal-
mazasa

pontossaganak sait, végrehajtasi
vizsgalatat. modjait.

" 110 Ismeri a gépek
Egyszeriibb bealli-

tasi, szerelési és
karbantartasi felada-
tokat hajt végre.

karbantartasanak
technologiai el6ira-
sait, végrehajtasi
modjait.

Instrukci6 alapjan
részben onalléan

Lehetséges techni-
kai problémék azo-
nositasa és megol-
dasa (a hibaelhari-
tastol az Osszetet-
tebb problémak
megoldasaig) digi-
talis eszk6zok segit-
ségével

Problémamegoldas
digitalis eszk6z6k
és informacidk
alkalmazasaval

3.11.1.6 A tantargy témakorei

3.11.16.1

Mindségbiztositasi alapismeretek

A szabvanyositas jelentdsége (MSZ, EN, ISO)

A mindség-ellendrzés €s a mindségbiztositas alapjai
A mindségbiztositasi rendszer és szabvanyos kovetelményei

Mindségvizsgalati modszerek

Dokumentaciok vallalati eldirasai
Korszeri mindség-ellendrzési technikak, modszerek

rror

Gyartési dokumentaciok

92/111. oldal




Sorozatban gyartott termékek minéségének szabalyozasa, gyartaskozi ellendrzése (SPC)
A selejttel kapcsolatos fogalmak, intézkedési terv

Termékek ellendrzésének eszkozei

Gyartaskozi ellenérzés dokumentacidja

Végellendrzés dokumentacioja

Mindséget tamogatd mddszerek

Mindségbiztositasi feladatok

Vallalati bels6 szabvanyok ismerete

3.11.1.6.2 Miszaki alapismeretek
A gépészeti technoldgiai dokumentéaciok, mint informaciohordozok, azok formai és tartal-
mi kovetelményei
Technologiai dokumentacié fogalma, tartalma
Technologiai sorrend fogalma, tartalma
Osszeallitasi és részletrajzok
Osszeallitsi rajzok, rajzdokumentaciok
Alkatrészrajzok elemzési szempontjai
Folyamatabrak és folyamatrendszerek
Mivelettervek szerepe, tartalma
Miveleti utasitasok

3.11.1.6.3 Gyartési ismeretek
Gyartasszervezési alapfogalmak, egyedi munkahelyes Osszeszerelés, mozgémunkahelyes
szerelés, futdszalag-rendszerli gyartas, automatizalt szerelés
CNC-technika alkalmazésa a gyartasban, megmunkalokozpontok, az integralt szamitogé-
pes gyartas alkalmazasa, a rugalmas gyartorendszerek felhasznalasa
Munkadarab-szallito berendezések, munkahelymozgato rendszerek, alkatrészellatd egysé-
gek, szereldegységek, robotok, mérd- és beallitoegységek, ellendrzo-, végellendrzo egyse-
gek
A gyartosorok hidraulikus elemeinek kivalasztasa, miikodésének elemzése
Sajtoloegységek, munkadarab-befogoegységek, munkadarab-emel6lift
A gyartosorok pneumatikus elemeinek kivalasztasa, mitkodésének elemzése
Rogzitdegységek, tomitettségvizsgald egységek, csavarozogépek, egyszeriibb bedllitasi
feladatok
A gyartosorok szerepének értelmezése, felépitésének elemzése, iranyitasa
Egyes gyartosori munkahelyek kialakitasa, kapcsolata, gyartosorok irdnyitdsi rendszere, az
lizemeltetés eszkdzei és dokumentacioi
Alkatrészellatas, alkatrész-adagolds, logisztikai rendszer, szerelt egységek, szerszamok,
mérdeszkozok, gyartasi dokumentaciok

3.11.1.6.4 Karbantartasi ismeretek
Kinematikai jellegli rajzok értelmezése
Géptest

Gépegységek, részegységek karbantartasi igénye

Kezeldelemek és segédberendezések

Szerszdmgépek felépitése, f6 részeik

Hibajegyzék

Munkadarab-befogd egységek felépitése

Géppontossagi vizsgalatok, geometriai méretek, alakhiiség, helyzetek, mozgaspalyak pon-
tossaganak vizsgalata
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Gépek, gépegységek, szerkezetek karbantartasanal alkalmazott szerszamok, késziilékek €s
miiszerek

3.11.2 Gépjarmii-karbantartas tantargy 124/1246ra
3.11.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A gépjarmii-karbantartas tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanul6 olyan ismeretek birtokaba
jusson, amelyek alapjan képes lesz ellatni a kozuti jarmiivek karbantartési €s javitasi munkait.
Elsajatitja a munkafelvételi és ligyfélkezelési technikédkat: jarmi atvétele és munkafelvételi
adatlap kitoltése, arajanlat készitése, szervizkdnyv vezetése, ligyféllel torténé kommunikécio,
tajékoztatas szoban, irasban és telefonon keresztiil. Sz¢éleskorti ismereteket szerez a kiilonbozo
gépjarmiivek karbantartdsi miiveleteirdl, a mechanikus, a villamos ¢és elektronikus berendez¢-
sek javitasi, ellendrzési, diagnosztikai és szervizmiiveleteirdl.

3.11.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo specialis elvarasok

3.11.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.11.2.4 A képzés oOrakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.11.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza a szak-
teriilethez kapcso-
16d6 elektronikus és
nyomtatott adatba-
zisokat.

Ismeri a rendelke-
zésre allo gyari- és
gyartofiiggetlen
adatbazisokat.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a sziikséges
(garancialis, km-
futashoz kotott,
esetenkénti) szer-
vizmiiveleteket.

Ismeri a gyartoi
szervizmuveletek
el6irasait.

Teljesen onalléan

Arajanlatot készit,
amelyben feltiinteti
a felhasznalt anya-
gokat, raforditott
munkaiddt és a
vallalasi hataridét.

Ismeri a gyartok
normaidd-elodirasait,
az idevonatkoz6
gazdasagi jogszaba-
lyi el6irasokat.

Iranyitéassal

Vezeti a papiralapu
vagy digitalis szer-
vizkonyvet.

Tisztdban van az
egyes gyartok szer-
viztevékenységi
kovetelményeivel.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Figyelemmel kiséri
a szakteriilettel
kapcsolatos jogsza-
balyi, technikai,
technologiai és
adminisztracios
valtozasokat.

Képes a megszer-
zett informatikai
ismereteket a jar-
miivek és rendsze-
rek szakteriiletén
adodo feladatok
megoldasaban al-
kalmazni.

Technikai problé-
mak megoldasa
digitalis eszkdzok
segitségével.

Digitalis tartalmak
létrehozasa.

Digitalis, internet
alapi kommunika-
ciod
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Ellenérzi a jarmii
kozlekedésbizton-
sag szempontjabol
lényeges szerkeze-
teinek allapotat.

Ismeri a jarmiivek
miiszaki megvizsga-
lasarol szolo jog-
szabalyi rendelet
tartalmat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Atveszi a javitasra
hozott jarmiivet,
elvégzi az atvett
jarmii azonositasat.

Ismeri a javitotevé-
kenységre vonatko-
70 jogszabalyi eld-

irdsokat.

Teljesen 6nalléan

Informécid gytijté-
se, felhasznalasa és
tarolasa informati-
kai rendszerben

Megbizas alapjan
probautra megy ¢€s
elvégzi a sziikséges
vizsgalatokat.

Tisztaban van a
gépjarmuivek rész-
egységeinek miko-
dési elveivel.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Digitalis tartalmak
létrehozésa

Elvégzi a gépjarmii
forgalomba helye-
z¢€s el6tti €s az 1d6-
szakos vizsgalat
altalanos technolo-
giaja szerinti meg-
vizsgalast.

Ismeri a miszaki
vizsgéztatas techno-

e

Teljesen 6nalldan

Problémamegoldas,
informaciok gya-
korlati alkalmazasa

Képes a meghiba-
sodasok diagnoszti-
zalasara, az elhari-
tasi miiveletek kiva-
lasztasara.

Ismeri a miikddés-
bol eredé meghiba-
sodasi lehetdsége-
ket.

Iranyitéassal

A megszerzett in-
formatikai ismere-
tek alkalmazasa a
jarmivek és rend-
szerek szakteriiletén
adddo feladatok
megoldasaban

A jogszabalyi el6-
irasok betartasaval
elvégzi a forgalom-
bol kivont gépjarmi
és fédarabjainak
szakszer(i szétbon-
tasat.

Ismeri a forgalom-
bol kivont jarmiivek
bontasara vonatko-
76 kormanyrendelet
tartalmat.

Teljesen 6nalldan

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas informatikai
tamogatassal

Informaciok és
tartalmak megoszta-
sa digitalis techno-
logiak segitségével

3.11.2.6 A tantargy témakorei

3.11.2.6.1

Gépjarmii-adatbazisok hasznalata:

Gépjarmii-adatbazisok

— Nyomtatott adatbazisok

— Szamitogépes adatbazisok (Autodata)
A gépjarmi és féegységeinek azonositasa:

— Alvéazszam azonositasa

— Motorszdm azonositasa

— Tipusbizonyitvany tartalma

Altalanos gépjarmii-adatbazisok hasznalata:

— Szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése

— Adatbazisok tartalma
— Gépjarmi beazonositasa, adatainak rogzitése a munkadokumentumban

Gyari alkatrészeket azonositd adatbazisok kezelése:

— Az alkatrész-azonositas logikai sorrendje
— Nyomtatott alapu adatbazisok
— Elektronikus adatbazisok

Autdvillamossagi kapcsolési rajz és adatgylijtemények hasznalata:

— Gépjarmi villamos halozatanak beazonositasa villamos kapcsolési rajz alapjan
— Villamos szerkezeti egységek azonositasa
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— Villamos héldzat csatlakozoponti azonositasa Autodata dokumentacié alapjan
Jarmujavitasi utasitdsok kezelése:

— Jarmijavitasi, beallitasi utasitasok kezelése, értelmezése
Futomi-, jarmiikerék- és gumiabroncs-adatbazisok kezelése

— Futémiiadatok azonositasa

— Adott tipusra eldirt kerékpant és gumiabroncs azonositésa, kivalasztasa
Gépjarmi karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi

— Biztositasi, karfelvételi dokumentacio kezelése (Audatex)

—  Ertékesitési dokumentacié (Eurotax)

— Hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai

— A tulajdonjog ellendrzése

— A gépjarmili okményainak ellenérzése

— A bontasi szerz6dés

— A hatosagok felé tett intézkedések

— Veszélyes anyagok kezelése, adminisztracioja

3.11.2.6.2 Apolasi- és szervizmiiveletek

Apolasi miiveletek:

— Alsémosas

— FelsOmosas

— Motormosas

— Bels6 karpittisztitas

— Kenési miiveletek

— Kiilonféle szintellendrzések és utantdltések

— Kiilonbozd folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmiiveletek:

,,0” revizid

— Garancidlis feliilvizsgalatok,

— Idészakos karbantartéasi vizsgalatok

— Garancian tuli vizsgéalatok

— Esetenkénti feliilvizsgélatok

— Rendszeres feliilvizsgalatok

— Napi gondozas vagy vizsgalat

— Szemlemiiveletek

3.11.2.6.3 Gépkocsivizsgalati miiveletek
Hatosagi feliilvizsgalat
Rendeletek, el6irdsok, szabalyzatok, utasitasok:
— 5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol (és
a rendelet modositasai)
— 6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a koziti jarmiivek forgalomba helyezésének és
forgalomban tartdsanak miiszaki feltételeirdl (és a rendelet modositasai)
— Egyéb eldirasok
Forgalmi engedély
Fogalommeghatarozasok:
— Jarmikategoriak
— Miszaki jellemzok
Tipusbizonyitvany
Jarmiivek 6sszeépitése
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A gépjarmiivekre €és azok potkocsijara vonatkozo egyedi miiszaki vizsgalatok
Iddszakos vizsgalat, érvényességi id6
Jarmualkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés elétti és az id6szakos vizsgalat altalanos technoldgiaja, amely ma-
gaban foglalja a kdvetkezok ellendrzését: okmanyok, a jarmi azonositéasa, tiikrok, hangjel-
z¢s, miiszerek, sebességmérd, menetird (tachograf), sebességkorlatozo, zavarsziirés, fiités,
tartozékok, vilagitdé berendezés, fényjelz6 berendezés, visszajelzés/kapcsolok, fényvissza-
verdk, aramforras, kormanyozhatosag, kormanymii-rasegitd, kormanyrudazat/csuklok,
iizemi /biztonsagi/ rogzitofék, fekmiikodeés, jelzések, fékesovek, kerékfékszerkezet, tenge-
lyek/felfiiggesztés, gumiabroncsok, keréktarcsak, csapagyazas, alvaz/segédalvaz, vezetd-
tér/utastér, kiilsOkialakitas, raktér/rakfeliilet, vontatas, erdatvitel, méretek, tiizeldanyag-
ellaté berendezés, kipufogorendszer/kornyezetvédelem, mozgaskorlatozott jarmii, megkii-
16nboztetd, figyelmeztetd lampak
Mindsités
Egyes jarmiivizsgélatok részletes technologiai miiveletei:

— A fékberendezés gorgds feékerdémérd probapadon torténd vizsgalata

— A fényszoro-ellendrzésének miivelete

— A lengéscsillapitas-vizsgéalatanak technoldgiai miiveletei

— A sz€lvéddjének és ablakainak fényateresztd képessége vizsgalatanak technologiai

muveletei

— A kipufogogaz szennyezdanyag-tartalmanak vizsgalata

— A kipufogogaz szennyezbdanyag-tartalmanak mérése Otto-motoros gépkocsiknal

— A dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatasanak mérése

Kozeltéri zajszintmérés

A TANUSITVANY tartalma, kitoltése
A Miiszaki adatlap tartalma

3.11.3 Gépjarmii-diagnosztika tantargy 248/248 éra

3.11.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A gépjarmii-diagnosztika tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanul6 olyan elméleti ismeretek
birtokaba jusson, amelyek alapjan képes lesz ellatni a kozuti jarmiivek diagnosztizalasi és
javitasi munkait. Miiszaki hibas jarmi esetében a kiilonb6z6 adatbazisok és tipusfiiggd diag-
nosztikai rendszerek felhasznalasaval meg tudja allapitani a gépkocsi meghibasodasat, ki tud-
ja javitani a hibat,hogy kiprobalt allapotban visszaadhassa tizemeltetdjének.
A tananyagban szerepld mérési feladatok nagy részéhez szamitogép alkalmazésa is sziikséges.

3.11.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.11.3.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.11.3.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.

3.11.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotodo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Elvégzi és kiértékeli | Ismeri a hengerto-

a lehetséges henger- | mitettség- és hen-

tomitettség- és gerlizem- Problémamegoldas,
hengeriizem- Osszehasonlitd vizs- . . g1 gyakorlati alkalma-
N ‘o . . iy Teljesen onalléan Y s it N
Osszehasonlito galatok végrehajta- zas digitalis eszko-

vizsgélatokat az
adott bels6 égésii
motoron.

sara vonatkozo
technologiai eldira-
sokat.

Diagnosztizalja a
turbofeltolté meg-
hibasodasat.

Tisztaban van a
turbofeltolték mi-
kodési elvével.

Teljesen 6nalloan

Végrehajtja az adott

gépkocsi OBD, Ismeri a gépkocsik-

EOBD fedélzeti ra vonatkozé kor- Teliesen dnalléan
diagnosztikajat, nyezetvédelmi eld- !
kornyezetvédelmi irasokat.

feliilvizsgalatat.

Rendszerteszter

segitségével végre-
hajtja az adott gép-
kocsi iranyitoegy-
ségeinek diagnosz-
tikajat.

Tisztaban van a
gépkocsikban al-
kalmazott elektro-
nikus rendszerek
miikodési elvével.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Elvégzi az aramel-
lato és az indito-

Ismeri az aramellatd
és inditorendszer

. miikddési elvét, Iranyitéassal
rendszer diagnosz- . I
N diagnosztikai vizs-
tikai vizsgalatat. 1 .o
galati lehetGségeit.
Végrehajtja az osz- | Tisztaban van az
cilloszkopos gyuj- oszcilloszkopok
tasvizsgald miiszer- | hasznalataval és s
. . S ., | Iranyitassal
egység csatlakozta- | ismeri a kiilonb6z6
tasat és a gyujto- gyujtasrendszerek
rendszer vizsgalatat. | miikodési elvét.
V’egrehaJtJa”az adott Alkalmazza az
gépkocsi eldzetes . . s
idevonatkoz6 jog- Iranyitassal

hatosagi miiszaki
megvizsgalasat.

szabalyi el6irasokat.

Beallitja az adott
gépkocsi futomivét.

Ismeri a felfiiggesz-
tési rendszereket,
beallitasi lehetdsé-
geiket.

Teljesen onalléan

Az eldirasoknak
megfelelden beallit-
ja a gépkocsi fény-
vetdit.

Ismeri a fényvetok-
re vonatkozo hatd-
sagi eléirasokat.

Teljesen onalldéan

Ismeri a jarmiitech-
nikéban hasznalatos
alapveté modszere-
ket, el6irasokat és
szabvanyokat, a
gyartastechnoldgiai,
az iranyitastechni-
kai eljarasokat és a
miikddési folyama-
tokat.

70k segitségével

A megtalalt infor-
maciok és tartalmak
helyének megoszta-
sa masokkal, tudés,
tartalom és forrasok

megosztasara valo
hajlandosag és
képesség

Informéaciok és
tartalmak  tarolasa

és modositasa az
egyszeriibb vissza-
keresés érdekében,
informaciok és
adatok rendezése

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
z0k segitségével

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
z0k segitségével

Informaciok és
tartalmak  tarolasa
és mobdositasa az
egyszeriibb vissza-
keresés érdekében,
informaciok és

adatok rendezése

Digitalis, internet-
alapi kommunika-
cio

PC-alapt futomiel-
lenérz6 berendezés-
hasznalata, kezelése

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zés digitalis eszko-
z0k segitségével
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. Informacio gyiijté-
Soros adatkommu- | Ismeri a soros adat- sy
o, e, . ., se, felhasznalasa,
nikacios rendszere- | kommunikacios Instrukci6 alapjan i
\ . PR . w112 tarolasa digitalis
ken végez diagnosz- | rendszerek miikddé- | részben 6nalldoan -
Lo, Lo eszkozok alkalma-
tikai vizsgalatokat. | si elvét. .
zasaval

3.11.3.6 A tantargy témakorei

3.11.3.6.1 Bels6égésti motorok diagnosztikaja
A diagnosztika alapfogalmai:

Miiszaki diagnosztika
Gépjarmu-diagnosztika

Hengertomitettség- és hengerlizem-6sszehasonlito vizsgalatok:

A hengertomitettség- €s a hengeriizem-6sszehasonlito vizsgalatok csoportositasa
Kompresszio-végnyomas mérése

Nyomasvesztes€g mérése

Kartergdz-mennyiség mérése

Hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

Uresjérati hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

Uresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség megallapitisa AHC-méréssel
Terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

Elektronikus relativ kompressziomérése

A levegdellato és a kipufogorendszer vizsgalata:

A levegdellato rendszer vizsgalata
A kipufogorendszer vizsgalata
A turbofeltoltd ellendrzése

OBD, EOBD fedé¢lzeti diagnosztika:

Kipufogogaz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet

A katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete
Az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
Kipufogogaz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
Szekunderlevegd-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete

A tlizel6anyaggdz-kiparolgasgatld rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
Az OBD-csatlakoz6

Kommunikacid

Rendszerteszter

A rendszerteszter vizsgalati iizemmadjai

Hibakodok

FreezeFrame

Hibatarolas

Hibakddok torlése

A hibajelz6lampaaktivalasa

Readiness-kodok (vizsgalati készenlét)
Az Otto-motorok gazelemzése:

A gazelemzés alapjai

A vizsgalt emisszios komponensek

A mérémiiszerek felépitése ¢s miikodése

Meért jellemzok

Hatosagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat

A hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata
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— Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata
— Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros, OBD-rendszerrel felszerelt gépkocsik
feliilvizsgalata
— Gazemisszio-diagnosztika
— CO-korrigalt mérés
— AHC-mérés
Dizeldiagnosztika:
— A dizeldiagnosztika meghatarozasa, sajatossagai
— Nem fedélzeti dizeldiagnosztika
— Fordulatszammérés
— Az adagolas id6zitésének mérése
— Nyomashulldm-elemzés
A ko6z0s nyomasterli (Common Rail, CR) befecskendezdrendszerek vizsgalata:
— Alacsonynyomasu rendszer vizsgalata
— Nagynyomasu rendszer vizsgalata
— Rendszernyomas ellendrzése
— Befecskendezdszelepek ellenérzése
Nagynyomasu szivattyu és szelepeinek ellenérzése
A CR porlasztoh1drau11kad1agnosztlka_]a
— A visszafoly6 mennyiség ellendrzése
— A porlasztohiba és a szennyezés
— Vizsgalatok probapadon
A szivattyuzo—porlasztd (PDE) befecskendezdrendszer vizsgalata
Fedélzeti (EDC) diagnosztika
A dizelmotorok flistolésmérése
— A flistolésmérés alapjai
— A fiistolés mérdszdmai
— A flistolésmérd miiszerek felépitése
— Mintavevd szonda
— Elektromos id6allando
— Programozott mérés
— A vizsgélathoz sziikséges jarmiiadatok
— Elektronikus tanusitvany
— A fiistolésmérés technoldgidja
— Szemrevételezéses ellendrzés
— A mérés elokészitése
— A kornyezetvédelmi allapot ellenérzése
Tlizel6anyag-fogyasztas mérése:
— Az elfogyasztott tiizeldanyagmennyiségének mérése
— A fogyasztadsmérése
— A megtett Ut, illetve a sebesség mérése
— Orszaguti fogyasztasmérése
— Probapadi fogyasztasmérése
— A gorg0s teljesitménymérd probapadok felépitése, miikodési elve
—  Meérés, kiértékelés
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3.11.

3.6.2 Iranyitott rendszerek diagnosztikéja
Soros diagnosztika
Ellendrzési feladatcsoportok
A rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo
Vezetdtajékoztatas
A fedélzeti diagnosztika aramkorvizsgalata
Parhuzamos diagnosztika
Beavatkozoteszt
Perifériadiagnosztika

Belsdégésti motorok iranyitorendszereinek diagnosztikai vizsgalata
Automata valtok diagnosztikai vizsgéalata

ABS/ASR/ESP rendszerek diagnosztikai vizsgalata
Vezet6tamogato rendszerek (ADAS) diagnosztikai vizsgalata

Egyéb

3.11.

3.11.

3.11.

rendszerek diagnosztikai vizsgalata

3.6.3 Aramellaté és inditorendszer diagnosztikaja
Az akkumulator inditoképességének vizsgalata
Az inditorendszer komplex vizsgélata
A generator vizsgalata
A szabalyozott fesziiltség mérése

3.6.4 Gyujtasvizsgalat
A gyujtasenergia-valtozas ellendrzd vizsgalata
A gyujtasidozités ellendrzése
A gyujtorendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak diagnosztikai ellen-
Orzése
Az oszcilloszkopos gytjtasdiagnosztika attekintd meérési technologiaja
Mechanikus megszakitoval vezérelt gytjtas
Primeraram-vezérelt, elektromos gyujtas
Az oszcilloszkopos gyujtasvizsgaldo miszeregység csatlakoztatasa
A gyujtasvizsgald analog oszcilloszkop felépitése és csatlakoztatdsa a hagyoma-
nyos gyujtérendszerhez
Csatlakoztatas eloszto nélkiili gytjtorendszerekhez

3.6.5 Fékberendezések diagnosztikaja
A fékvizsgalat modszereinek csoportositasa
A mindsités elméleti alapjai
A gorgds fékerdmérd probapad
Gorg0s fékerdmérd probapadi méréssel végzett f€kmindsités
A kerékfékszerkezet miikodésének hatdsossaga
A kerékfékero-eltérés
A kerékfékszerkezet erdingadozéasa
A fékvizsgalat végrehajtasa
A fékrendszer hatdsagi vizsgalati technologiaja
A fékrendszer id6szakos vizsgalatdhoz alkalmazhato mérd-adatgytijté berendezés
Az M, N kategoridji gépkocsik vizsgalati technologiaja

s

gépkocsik (autobuszok) iddszakos vizsgalatanal alkalmazando, a 1égfékberendezés
mukodoképességének megallapitasara iranyulo vizsgalat technologiaja
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3.11.3.6.6 Lengéscsillapitok diagnosztikaja
— Lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmi ejtésével
— Lengéscsillapitd-vizsgalat a kerék lengetésével
— A dinamikus talper6-ingadozas mérése (EUSAMA)
— A mérés eredményét befolydsolo tényezok
EUSAMA rendszert lengéscsillapito-vizsgald probapad felépitése
EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalat

3.11.3.6.7 Futémii diagnosztikaja
— A futdmii-bemérés vonatkozasi rendszere
— Kerékbeallitasi paraméterek
— A tengelyhelyzet hibai
— Futomi-ellendrzé miiszerek
— Meéréstechnikai alapelvek
— A korszeri futomii-ellendrzé miiszerek felépitése
— A mérdfejek felfogatasa €s a tarcsaiités kiegyenlitése
— Futémivek bemérése
— El6készitd munkak a futomii bemérés eldtt
— Keréktarcsaiités-kompenzacio
— Futomi-mérés
— Kiilonleges mérési eljarasok
— Kiilonleges mérémiiszerek

3.11.3.6.8 Fényvetok diagnosztikaja
— A fénykéve optikai tengelyének eléirasos helyzete
— A diagnosztikai ellendrzés technologiaja
— A mérdhely és a gépkocsi elokészitése
— A kamera tajoléasa a gépkocsihoz
— Az ellendrzés miiveletel

3.11.3.6.9 CAN-busz rendszerek diagnosztikaja
Soros adatkommunikacios rendszereken végzett diagnosztikai vizsgéalatok
CAN-halozatok diagnosztikai vizsgalata:
— A halozatra vonatkoz6 hibakoédok olvasasa, torlése
— Ellenallas- és fesziiltségmérések a CAN-halozatban
— Oszcilloszkopos vizsgalatok
LIN-hélézatok diagnosztikai vizsgalata:
— A halozatra vonatkoz6 hibakodok olvasasa, torlése
— Oszcilloszkopos vizsgalatok
A MOST, a FlexRay ¢s a Byteflight rendszerek specialis ellendrzési, diagnosztikai eldira-
sal
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3.12 Korszerii jarmiitechnika a Szerviz szakmairany szamara megnevezésii tanulasi
teriilet a Szerviz szakmairany szamara
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 186/186 ora
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
Az elektronika szerepe a gépjarmiivekben az elmult évek soran jelentésen megnétt. Ehhez
kapcsolodoan a szenzorok, a beavatkozok és a vezérldegységek, valamint a szérakoztatd és
navigacios eszkozok egyre Osszetettebb haldzata jott 1étre. Az utdbbi években az X-by-Wire
¢s a telematika eszkozeinek rendszerbe allitasaval a halozatok 0 generaciojat kellett kifejlesz-
teni. A korszerti jarmitechnika tantargy tanitasanak célja, hogy oktatdsuk soran a tanulok
olyan elméleti ismereteket szerezzenek, amelyek felhasznéldsaval képesek lesznek a legkor-
szerlibb kozuti jarmiivek elektronikusan irdnyitott rendszereinek karbantartasara, hibakeresési
¢s javitasi munkainak ellatasara és e tevékenységek iranyitasara.
3.12.1 Gépjarmii-informatikai rendszerek tantargy 93/93 6ra
3.12.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
Az adatatviteli rendszerek gépjarmiivekben torténd alkalmazasanal mas kovetelmények ke-
riilnek elétérbe, mint a szamitogépek hasznalatanal. Itt elsdrendii fontossaguak a biztonsaggal
Osszefiiggd tulajdonsagok. A kommunikacié atvitelét megvalositd egyes buszrendszerek a
terhelhet6ség, a kivitelezési koltségek és mindenekeldtt a valds ideji mikodés tekintetében
kiilonboznek egymastol. Megismerésiik azért is fontos, mert ezek nélkiil ma mar nem miiko-
dik auto.

3.12.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.12.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.12.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 33%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.12.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6dé
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Digitalis és analog C
multiméter alkal- Ismeri a jarmiitech- Technikai problé-

mazasaval DC-
fesziiltséget, ellen-
allast és szakadas-
vizsgélatot mér.

Ismeri a buszhalo-
zatok mukodési
elvét, paramétereit.

Teljesen onalldéan

Oszcilloszkop segit-
ségével a jelalakok
idobeli lefutasat
vizsgalja az id6
fiiggvényében.

Ismeri a kiilonb6zo
buszhalozatok mii-
kodési elvét, para-

métereit.

Teljesen onalléan

nikéban haszndlatos
alapvet6é modszere-
ket, eloirasokat és
szabvanyokat, a
gyartastechnologiai,
az iranyitastechni-
kai eljarasokat és a
miikddési folyama-
tokat.

mak megoldasa
digitalis eszk6z6k
segitségével

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
z0k segitségével
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Rendszerteszterrel
ellen6rzi a CAN-
busz-hal6zat eleme-
it.

Ismeri a CAN-
haldzat felépitését.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Informécid gytijtése
az internet segitség-
ével, felhasznalasa,
tarolasa digitalis
eszk6zokon

Hibakod-olvasast,
adatblokk-
megjelenitést és
hibakodtorlést vé-
gez adott gépjarmi-
von.

Ismeri az egyéb
szubbuszhaldza-
tokat.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Lehetséges techni-
kai problémak azo-
nositasa és megol-
dasa (a hibaelhari-
tastol az dsszetet-
tebb problémak
megoldasaig) digi-
talis eszkdzok segit-
ségével

Ellenérzi a vezeto-
tamogato rendszer

Tisztaban van a

Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

Digitalis, internet
alapit kommunika-
cid

el oan a komplett rendszer Iranyitassal
érzékel6- és beavat- a1z s 1 s
, . mitkodési elvével.
kozdelemeit.
Elvégzi a vezetta- | Ismeri az egyes
mogato rendszer autok gyartoi eld- Iranyitassal
kalibralasat. irasait.
Végrehajtja a gép-
kocsi szélvéddjének | Ismeri a gyartoi
cseréjét kovetd technologiai utasitd- | Iranyitassal

technologiai tevé-

sokat.

Digitalis tartalmak
létrehozasa IKT
segitségével

kenységeket.
Végrehajtja az aktiv | Tisztaban van a
keréknyomas- TPMS rendszerek

figyel6 rendszer
jeladdjanak cseréjét,
programozasat.

és jeladok miikodé-
sével, programoza-
sdval.

Teljesen 6nalldan

Digitalis technolo-
giak kreativ alkal-
mazasa

Elvégzi az adaptiv

Ismeri a technologi-

Digitalis sziikségle-
tek és forrasanya-
gok azonositasa,
megalapozott don-
tések meghozatala a
célnak és a sziikség-
leteknek megfeleld
eszkozokkel kap-
csolathan

tavyolrsa}glr fényszoro ai eléirasokat. Iranyitéassal
beallitasat.

Hibakodolvasast,

hibakodtorlést,

adatblokkolvasast Tisztaban van a

és beavatkozotesztet | komplett rendszer Iranyitassal

végez a vezetota-
mogatd rendszere-
ken.

mukodési elvével.

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zés digitalis eszko-
70k segitségével

3.12.1.6 A tantargy témakorei

3.12.16.1

A digitalis adatatvitel alapjai
A digitalis atvitel alapjai

A buszrendszerek {6 jellemzo6i
A kommunikécié ISO/OSI szintmodellje
Halozati topologidk
Kapcsolat a vezérldegység €s a buszvonal kozott
Halozati kapcsolat az egyes buszrendszerek kozott
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A buszhalézatok alkalmazasa gépkocsikban
Az elektronikus vezérldrendszer elemei:

— Szenzorok

— Vezérlbegység

— Beavatkozok (mukodtetdk)

3.12.1.6.2 CAN-busz-hal6zatok
Alkalmazasok
Elvi felépités
Az adatkiildés folyamata
CANbuszvezetékek
A fesziiltségjelek formai
Az adatatvitel menete, az lizenetkeretek formatuma
Egyéb tlizenetfajtak
Az lizenetkeretek fogadasa
Rendszeren beliili ellenorzési eszk6zok a zavarok felismerésére
VAN-busz-rendszer
SAE J 1850 (PWM, VPW)
Haszonjarmiivek SAE J1939 szerinti CAN-rendszere

3.12.1.6.3 LIN és mas buszrendszerek
Alkalmazas és jellemzok
A rendszer felépitése
A LINrendszer vezérlése
Az lizenetek formatuma (protokoll)
A kommunikécié menete
Csatlakozas a LIN-busz-vonalhoz
Sleep tizemmod
LIN-rendszerek csatolasa a CAN-busz-vonalhoz
Egyéb szubbuszhaldozatok (K-Line/L-Line/KWP2000)
Iddvezérelt kommunikacios rendszerek
— TTP (Time TriggeredProtocol)
— TT-CAN (id6vezérlésit CAN-rendszer)
— Byteflight adatbusz
FlexRay adatbusz-rendszer
— Alkalmazas
— A FlexRayrendszer {6 jellemz6i
— Kommunikacios ciklusok
— Szinkronizalas
Bels6 hibakezelés, buszvédelem

3.12.1.6.4 Multimédias buszrendszerek
MOST buszrendszer
D2B buszrendszer
Bluetooth
Alkalmazasi példak
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3.12.1.6.5 Vezetétamogatd rendszerek
Fejlett vezetétamogat6 rendszerek (ADAS), bevezetés

Intelligens szallitasi és szallitmanyozasi rendszerek

A vezetétamogato rendszerek miikodése:

Savelhagyas-figyelmeztetd rendszerek (LDWS)
Adaptiv tempomat (ACC)

Holttérfigyelés vagy oldalvédelem-segéd (BSD)
Adaptiv tavolsagifényszoro-szabalyozas (AHBC)
Utkodzésveszély-figyelmeztetd

Fejlett vészfekezo rendszer (AEBS)
Keréknyomas-figyel6 rendszer (TPMS)
Almossagmonitor

Ejjellato

Vezetdfigyeld rendszer

Informéciok szélvéddre vetitése

Egyéb rendszerek

Erzékelok és beavatkozok a vezetStamogato rendszerekben
A vezetétamogatd rendszerek kalibralasa

3.12.2 Alternativ gépjarmiihajtasok tantargy

3.12.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanul6 tudjon kommunikacids kapcsolatot 1étesiteni a jarmii irdnyitott rendszereivel, képes
legyen alkalmazni, kezelni a kommunikacios eszkozoket (on-board diagnosztika). Megismer-
je a rendszer jellemzdit, tudja kezdeményezni és végrehajtani a programfeltoltést, program-
frissitést. Megismerje a hibrid és elektromos hajtas nagyfesziiltségli elemeinek biztonsagtech-
nikai célu szervizmiiveleteit, képes legyen azokat fesziiltségmentesitett allapotban elvégezni,
valamint az alternativ hajtasu gépjarmiivet hatdsagi vizsgara felkésziteni, mechanikai, mecha-
tronikai rendszereinek allapotvizsgalatat elvégezni, meghatarozni a sziikséges munkamiivele-
teket a munkautasitas alapjan.

93/93 éra

3.12.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.12.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.12.2.4 A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.12.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Fizikai vizsgalattal
megkiilonbozteti a

Ismeri az alternativ
tiizel6anyagokat €s

Teljesen onalléan

tiizel6anyagokat. jellemzoiket.
Rendszerteszterrel A
e Ismeri a hibrid

ellendrzi a hibrid . s

e rendszer elemeit és | Iranyitassal
hajtas halozati ele- R

. mitkodéseét.
meit.
Hibakodolvasast,
hibako6dtorlést S

[PacOCtoriest, Ismeri a hibrid
adatblokkolvasast . S
. . rendszer elemeit és | Iranyitassal
¢és beavatkozotesztet 1 1z s

. miikddését.
végez a rendszere-
ken.
Elvégzi a hibrid Ismeri a szerviz-
hajtasu jarmivek kapcsolo ki- és
akkumulatoranak bekapcsolasanak
el6irt modon torté- | szabalyait, valamint | Iranyitassal
n6 szétkapcesolasat a | az idevonatkozd
szervizkapcsold munka- és tiizvé-
kikapcsolasaval. delmi el6irasokat.
Felkészitiaz alterna-
tiv haitast oeDiar I 4 hatoséoi &
1V Dajtasu gepjar ST 8 hatosagl €5 Iranyitassal
miivet a hatésagi gyartoi eldirasokat.
vizsgara.
Végrehajtja az adott .

cerehajya az Internetes adatba-
gépkocsi rendszere- e
< .. zisbol ki tudja va- s
inek programfeltol- . N Iranyitassal
., ., | lasztani a sziikséges
tését, programfrissi-

s szoftvert.
tését.
Célmiiszerrel ellen- | Ismeri az akkumu-
Orzi az akkumulator | latorok miikodési IrAnvitassal
allapotat, toltottsé- elvét, fesziiltség- és y
gét. kapacitasviszonyait.
Elvégzi az egyen- Ismeri az egyen-
aramu villamos gép | aramu villamos s

e a . s Iranyitassal
szét- és Osszeszere- | gépek felépitését,
1ését. javitasat.
Elvégzi az allando Ismeri az allando
magneses gerjeszté- | magneses gerjeszté-
s, haromfazisu sti, haromfazisu Iranyitassal

villamos gép szét-
és Osszeszerelését.

villamos gépek

felépitését, javitasat.

Ismeri a jarmiivek-
hez és rendszerek-
hez kapcsolodd
munka- és tlizvé-
delmi, biztonsag-
technikai, mindség-
biztositasi teriiletek
elvarasait, kovetel-
ményeit, a vonatko-
76 kornyezetvédel-
mi eléirasokat.

Informéacio gytjtése
internet segitségé-
vel, felhasznalasa,
tarolasa digitalis
eszk6zokdn

Informécid gytijtése
internet segitségé-
vel, felhasznalasa,
tarolasa digitalis
eszk6zokon

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
70k segitségével

Digitalis sziikségle-
tek és forrasanya-
gok azonositasa,
megalapozott don-
tések meghozatala a
célnak és a sziikség-
leteknek megfeleld
eszkozokkel kap-
csolatban

Informacio gytjtése
internet segitségé-
vel, felhasznalasa,
tarolasa digitalis
eszk6zokon

Informécid gytjtése
internet segitségé-
vel, felhasznalasa,
tarolasa digitalis
eszk6zokon

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
70k segitségével

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zas digitalis eszko-
70k segitségével

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalma-
zés digitalis eszko-
70k segitségével
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Végrehajtja a villa-

mos hajtasu gépko- | Ismeri a kiilonb6z6 Digitalis technolo-
csi villamos t6ltére | kiviteli toltdcsatla- | Teljesen 6nalldan giak kreativ alkal-
torténd le- és fel- kozodkat. mazasa
csatlakoztatasat.

3.12.2.6 A tantargy témakorei

3.12.2.6.1 Alternativ tiizeldanyagok ¢€s jellemzdik

Alapfogalmak

Kornyezetvédelmi és fogyasztascsokkentési (széndioxidemissziocsokkentési) célu
egyeb eljarasok

Fosszilis tlizeldanyagok

Megujul6 tiizel6anyagok

Otto-motorok alternativ tiizeldanyagai €s jellemzo6i

Az alternativ tiizeldanyagokkal mikodd Otto-motoros rendszerek felépitése, miiko-
dése ¢és jellemzoi

Dizelmotorok alternativ tiizeléanyagai €s jellemzdik

Az alternativ tiizeldanyagokkal miik6dd dizelmotoros rendszerek felépitése, miiko-
dése és jellemzoi

Szintetikus motorhajtéanyagok
Hajtoanyagok tarolasa

3.12.2.6.2 Hibrid hajtast jarmiivek

A hibridhajtas 1ényege, f6 célok és jellemzdk

Hibrid alapiizemmodok

A hibridizalas mértéke (mikro-, mild, full és pluginhibrid rendszerek)
Hibridhajtaskonstrukciok

Soros hibridhajtas (S-HEV)

Parhuzamos hibridhajtas (P-HEV)

Vegyes hibridhajtas (PS-HEV)

Nyomatékoszto (teljesitményoszto) vegyes hibridhajtas

3.12.2.6.3 Hibrid jarmiivek villamos rendszerei
Hibrid hajtast jarmiivek vizsgalata és javitasa:

A hibrid hajtasu jarmiivekkel kapcsolatos specialis munkavédelmi és lizemeltetési
ismeretek a gyakorlatban

A plugin hibrid (PHV) hélozati toltére kapcsolasa €s a toltési folyamat feliigyelete
A hibridhajtast jarmiivek szerviziizemmodba kapcsolédsa és a kornyezetvédelmi fe-
lillvizsgalat végrehajtasa

A hibrid hajtast jarmiivek eléirt médon torténd szétkapcsoldsa a szervizkapcsold
kikapcsolasaval (a gyart6 altal eléirt modon)

A HV akkumulétorgyarto altal eldirt modon torténd kiszerelése és a telep biztonsa-
gos tarolasa

A HV és az EV rendszerek szigetelésvizsgalatanak elvégzése a SAE J1766 szerint
A hibridhajtas-iranyité (HV-ECU), a motoriranyité (Engine-ECU) és a HV akku-
mulator-feliigyeld (BAT-ECU) rendszerek soros diagnosztikaja

Hibrid hajtast jarmiivek villamos héalozata

Néhany gyakorlatban megvaldsitott hibridhajtasu jarmii bemutatdsa (pl. Toyota
Prius, Honda CRZ IMA, Peugeot Hybrid4, Toyota Prius 3 Plugin)
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— Az energiamonitor felépitése és informacids rendszere
— A hibridhajtast jarmtivekkel kapcsolatos munkavédelmi ismeretek

3.12.2.6.4 Elektromos hajtast jarmivek
— A hajtéaslanc elrendezési modjai
— A hajtaslanc fobb elemei, azok szerkezete és mitkodése
— Az alkalmazhat6 akkumulétortipusok €s azok jellemz6i
— A telep beépitése, hiitése és elektronikus feliigyelete
— A telep toltése kiilso forrasrol
— Néhany gyakorlatban megvalositott EV bemutatasa (pl. Reva, Mitsubishi i-MIEV,
Daimler Smart ED)
— az EV jarmiivek miikddése kiilonbz6 tizemmodokban
— az EV jarmiivek menetstabilizalo és kényelmi berendezései

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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