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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Specializalt gép- €és jarmiigyartas

1.2 A szakma megnevezése: Gyartosori gépbeallitd

1.3 A szakma azonositd szama: 4 0715 19 06

1.4 A szakma szakmairdnyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrol szolo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, anndl inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényt,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

) A képzés 1 &vfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes | 1 Osszes
, , yam lyam o
oOraszama Oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 576 720 697 1993 1008 975 1983

g

£ Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18

ek Allaskeresés 4 4 4 4

g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5

—g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5

= Munkanélkiiliség 4 4 4 4

o

o

2z Munkavillaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62

e >

= E\ Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11

El Onéletrajz és motivciés levél 20 20 20 20

—§ »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11

= Allasinterjt 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
Villamos aramkor 90 90 36 36
Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 270 0 0 270 270 0 270
}\é[rl}llnkablztonsag, tliz- és kdrnyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulési teriilet 6sszoraszama 558 0 0 558 558 0 558
Mechatronikai alapismeretek 0 216 0 216 144 62 206

X

(<]

g Gépelemek 108 108 108 108

@

= Vezérléstechnika 108 108 36 62 98

X

=

% Mechatronika gyakorlat 0 396 0 396 288 108 396

e

[5]

§ Gépelemek, gépegységek szerelése 216 216 216 216
Pneumatikus és hidraulikus szerelés 180 180 72 108 180
Tanulési teriilet 6sszoraszama 0 612 0 612 432 170 602
A gyartasszervezés alapjai 0 0 140 140 0 140 140

° Gyartasszervezési alapfogalmak 34 34 34 34

& Gyarté- és szereldsorok 34 34 34 34

N S . L 7 s r s

o nyal:tosorok logisztikaja és mindségira- 72 72 72 72

< nyitasa

&

oo Beillitasi, szerelési és karbantartasi

5 gyakorlat 0 108 62 170 0 170 170

bl

% l?epsor(r)k atallitasa, mikodtetése és kar- 72 72 68 68

antartasa

Kenéstechnika 36 36 31 31
Mobdszeres hibakeresés, hibaelharitas 62 62 71 71
Tanulési teriilet 6sszoraszama 0 108 202 310 0 310 310
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Gépsorok szerelése és karbantartasa 0 108 108 108 108
Gépsorok tizemzavar elharitasa 36 36 36 36
TPM karbantartas 72 72 72 72
Gepso.rok pneun}atlkus és hidraulikus 0 108 108 108 108
elemeinek szerelése

<

3 . - .

= Gépsorok Pneumatlkus berendezéseinek 36 36 36 36

S karbantartasa

el

-~ . . : s .

\% Gépsorok hld’rau.hkus és hldroprrleumatl- 36 36 36 36

&0 kus berendezéseinek karbantartasa

g

3 Gépsorok villamos és kiszolgalo berende-

li zéseinek karbantartasa 36 = 36 =

@]
Szerszamkezelés gyakorlata 0 217 217 217 217
Szerszamismeret 109 109 109 109
Szerszamkészitési gyakorlat 36 36 36 36
Szerszambeallitas 36 36 36 36
Szerszamkarbantartas 36 36 36 36
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 433 433 433 433

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykodnyve szerint: tavmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallal6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiikknek megfelelden hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsoldodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerli formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes €s szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerli mondatokkal meg tudjak vélaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikr6l és munkatapasztalatukrol be tudjanak szadmolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkdjukat érint6 egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveté mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivéalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

. Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segité szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
i . Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- életrajzsablonokat,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

pl. Europass CV-
sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen 6nalléan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tencidkat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakméajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakméja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az éallashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — éltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az iddjaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tdjékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyeéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szérakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakdr végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tdjékozodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapesolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval Osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével. Ehhez az dramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szliltség, aram, ellendllds). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, €s az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 éra

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes ¢s nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljadk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerd vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjon
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességilik, miliszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
lal61 magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeit.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszer(i
aramkor felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbodl; vezetd, szigeteld, félvezetdé fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, aramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapcesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasésa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitasa, mitkddtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 0sszeallitani (egysark kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsolasa €s leallitasa tobb helyrol)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és meger0sitett szigetelés
A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszer(i &ramkdron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerl linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerii nem lineéris fogyaszto pl. izz6 U-1 jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositisa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiitkodésének megértése céljabol (egyendrami
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben 4brazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 éra

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat é¢s dokumentéaciokat
késziteni. Egyszerii alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése sordn tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat €s ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
és az egyszerll kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az dsszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok ¢és jellemzoik

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, Osszeallita- | szabalyokat, eldira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
z€k stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkciojat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalléan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen onalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafézisait, és
azok sorrend;jét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Betartja a munka-
biztonsagi €s kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Alkatrészrajz alap-
jén a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az elérajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen onalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

crer

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitési tech-
noldgiakat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor tOrek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszk6zok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi elbirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacidszerzés
online forrasokbodl

Informacidszerzés
online forrasokbodl
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A dokumentacio
alapjan forgacsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
gidit.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Létrehozza az 6sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkozeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, létrehozasanak

crer

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Informacioszerzés
online forrasokbodl

Az alkatrész mii-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen 6nalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kdrnyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiilé utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségel

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfelel6 mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitdsa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznélatanak ti-
lalma

Tlzmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tiizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlizoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szaktertiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gyljtése tarolasa, gytjtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasdnak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Osszeallitdsi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszedllitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az elogyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszedllitasi rajzok anyagjeldlései
Az elbirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerii lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalés technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartés-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentécioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkaldssal
A megfelelé méroeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Mechatronikai alapok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 612/602 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A mechatronikai alapok tanulasi teriilet a miiszaki alapozasra épiilve a mechatronikai rendsze-
rek épitdelemeivel ismerteti meg a tanuldkat. A berendezéseket felépitd gépelemek és vezér-
16elemek szerkezeti kialakitdsdnak, miikodési elvének ¢€s jellemzodinek bemutatdsan tal meg-
tanuljak az épitdelemek szerelését, beépitését és beszabalyozasat.
3.4.1 Mechatronikai alapismeretek tantargy 216/206 ora
3.4.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tanulok mechatronikai gondolkodasmoddjanak kialakitasa és fejlesztése. A mechatronikai
szerkezetek miikodésének megértetése. A gépészet, a villamossagtan és az informatika alapja-
inak ¢és Osszefliggéseinek megismertetése A mechatronikai rendszerekben eléforduld —
mechanikai alkatrészekként megjelend — gépelemek szerkezeti kialakitasanak, jellemzdinek és
alkalmazasdnak bemutatdsa. A tanuldk ismerjék fel a berendezésekben az adott szerkezeti
elemeket, legyenek tisztaban azok rendeltetésszerti miikodésével, valamint észleljék az esetle-
ges rendellenes miikddést.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Miiszaki alapozas

34.1.4 A képzés orakeretének legalabb 15%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Ertelmezi a hidrau-
likus, pneumatikus
és villamos muko-
dést vezérlo és
végrehajté elemek
miikodését.

Ismeri a vezérlés-
technikai alapfo-
galmakat, a pneu-
matikus és hidrauli-
kus rendszerek
felépitését és mii-
kodését. Ismeri a
villamos berendezé-
sek felépitését és
miukodését.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Kivalasztja az adott
feladatra leginkabb

megfeleld elemeket.

Ismeri a vezérlés-
technikai elemek

tulajdonsagait és

azok alkalmazasi
terileteit.

Instrukcei6 alapjan
részben onalldan

Fogékony az infor-
maciok befogadasa-
ra és alkalmazasara.

Motivalt az 1j isme-
retek megismerésé-
re és értelmezésére.

Koriiltekintéen,
rendszerszemléletet
kovetve sajatitja el
az 1j ismereteket,
majd beépiti azokat
koréabbi ismeretei
kozé.

E-learning tananya-
got hasznal.

Informacioforrasok
és informacidk
felkutatasa és be-
szerzése digitalis
halozatokbol, az
informaciok kiérté-
kelése.

19/41. oldal




Elemezi és értelme-
zi a kiilonféle érzé-
kel6k miikddési
elvét és kivalaszta-
suk szempontjait.

Ismeri a szenzorok
fajtait, miikodési
elviiket és alkalma-
zasi teriiletiiket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Digitalis oktatasi
anyagokat hasznal.

Ertelmezi a vezér-

Ismeri a digitalis

Cyberfizikai rend-
szereket hasznal.

Gyakorlatban al-
kalmazza az adat-
védelmi elbirasokat.

16k digitalis kor- . 1z . <
Ok digitalis or technika vezérlés- Instrukci6 alapjan
nyezetben valo o . w112
PR technikai alkalma- részben 6nalldan
mitkodtetésének .
A zasait.
modjait.
Kivalasztja a fel- Ismeri a két6eépe
adathoz leginkabb a XOMOECP o
PN lemek és kotések Iranyitéassal
megfeleld kotésmo- |, o
tipusait, jellemzdit.
dot.
Ismeri a fém- ¢és
gumirugok  tulaj-
Elemezi a rugok és | donsagait és alkal-
lengéscsillapitok mazasi teriileteit, | Iranyitassal
mikodését. valamint a
lengéscsillapitok
miikddését.
1EY® lemn}el Kiseri Ismeri a csovek és
a csovezetékrend- p .
. csoszerelvények o
szerben a folyadé- . L Iranyitéassal
s , tulajdonsagait,
kok és gazok aram- P
miikddését.

lasat.

Csapagyazasokat Ismeri a tengelyeket | Instrukcid alapjan
vizsgal. ¢és csapagyazasokat. | részben 6nalldan
Ismeri a tengely-

Tengelykapcsolokat kapcsolok és fekek

és fékeket lizemel-
tet, mikodtet.

szerkezeti felépité-
sét, tulajdonsagait,
alkalmazasi lehet6-
ségeit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Nyomatékatszar-
maztato hajtasokat
iizemeltet.

Ismeri a rugalmas
és kényszerhajtasok
szerkezeti felépité-
sét, tulajdonsagait,
iizemeltetési jellem-
z0it

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

3416 A tantargy témakorei

34.16.1

Gépelemek

Kotogépelemek, kotések
Oldhato6 és nem oldhatd kotések

Szegecskotés

Hegesztett kotések
Forrasztott, ragasztott kdtések
Zsugorkotések kialakitasa

Csavarkotések

Mozgat6é menetek
Szabvéanyos csavarok €s csavaranyak
Csavarbiztositasok

Szeg- és csapszegkotések
Ek- és reteszkotések
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Bordastengely, kupos kotések, szabvanyos kiipok
Rugodk és lengéscsillapitok

A rugok feladata, csoportositasa
Fémrugok

Huzasra-nyomasra terhelt rugdk
Hajlitasra terhelt rugok

Csavarasra terhelt rugok

Gumirugok

A lengéscsillapitas elve

Lengéscsillapitok

Csovek, csOszerelvények

A csovek feladata, osztalyozasuk

A csOvek anyaga, az anyag megvalasztasa
A csovek névleges méretei

Csovek alatdmasztasa és felfliggesztése

A csoszerelvények feladata, fajtai
Csapok, szelepek, tolozarak
Csoékiegyenlitod elemek

Tengelyek és csapagyazasok

Tengelyek kialakitasa és fobb feliileteik
A csapagyak feladata, osztalyozéasa
Siklocsapagyak

A siklocsapagyak kenése
Gordiilécsapagyak fajtai, alkalmazasuk
Csapagybeépitések

A gordiilécsapagyak szerelésének szabalyai
Linearis csapagyak, vezetékek
Golydsorsok €s golyosanyak
Tengelykapcsolok és fékek

A tengelykapcsolok feladata, osztalyozasa
Merev tengelykapcsolok

Kiegyenlitd tengelykapcsolok

Rugalmas tengelykapcsolok

Kapcsolhat6 tengelykapcsolok
Onmiik6dd tengelykapcsolok

A fékek kialakitasa, altalanos jellemzése
Mechanikus mitkddésti fékek
Kozegellenallason alapul6 fékek
Villamos fékek

Nyomatékatszarmaztato hajtasok

A hatasok tipusai, jellemzdi

Rugalmas hajtasok

Szij- és ékszijhajtasok

Dorzshajtasok, fokozat nélkiili fordulatszam-szabélyozas
Kényszerhajtasok

Lanchajtasok

Fogaskerékhajtasok

Hulldmhajtasok
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3.4.1.6.2 Vezérléstechnika
A vezérlés fogalma
A vezérlés alapelemei
Vezérloberendezések
Erzékel6k, szabalyzok, beavatkozok
A vezérlés eszkozei
Az automatizalasi rendszerek elemei
Pneumatikus és hidraulikus rendszerek
A fluidtechnika alapjai, hidrosztatika, hidrokinetika
A fluidtechnika fizikai alapjai
Fizikai mennyiségek: erd, nyomds, munka, energia, teljesitmény, sebesség, gyorsulas fo-
galma és mértékegységei
Pascal torvénye
Eréatvitel, nyomasatvitel
Ataramlasi torvény
Surlodés és nyomasveszteség
Az aramlas fajtai, Reynolds szdm
Pneumatikai alapok
Levegdeldallitas, levegdelokészitdk
Pneumatikus végrehajtok, hengerek, forditok, forgd légmotorok
Pneumatikus tutszelepek
Sebességszabalyozas pneumatikus rendszerekben
Pneumatikus alapkapcsolasok, ut-idé vezérlések, logikai vezérlések
Funkciédiagramok
A hidraulika alapjai
A hidraulikus berendezések alapfelépitése
Hidraulikus tapegységek
Hidraulikafolyadékok fajtai, tulajdonsagai
A hidraulika szivattyuk fajtai, mikodési elve
A hidromotorok fajtai, miikodési elve
Axialdugattytis gépek miikodése
Hidraulikus munkahengerek miikddése
Hidroakkumulatorok
Elzéaroszelepek
Utvaltok
Nyomasszelepek, aramiranyitok
Villamos berendezések
Villamos berendezések 6 részei
A vezérldszekrény és késziilékei
Talaramvédelmi eszk6zok
Magneskapcsolok, relék
Gépre szerelt villamos eszkdzok
Aktuatorok, szenzorok
A villamos motorok felépitése
A villamos motorok mitkddése és mérése
AC motor
DC motor
Szervomotorok
Villamos motorok fordulatszam- és nyomatékszabalyozasa
DC szabalyozo
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Lagyindito

Frekvenciavalto

AC szervo

Szenzorok

A szenzorok fajtai, miikodési elviik és bekotésiik
Végallas kapcsolo

Reed érzékeld

Induktiv kozelitéskapcsolod

Kapacitiv kozelitéskapcsolo

Optoelektronikai érzékelok

Munkahengerek pozicioérzékeldi

Digitalis technika

A digitélis technika alapjai, a binaris szamrendszer
Logikai kapcsolatok, és igazsagtablazatok

Ipari folyamatok vezérlése PLC-vel

Az adatatvitel alapjai, parhuzamos és soros adatatvitel
A soros adatatvitel szabvanyai

Hibafelismer6 és -javité kodok

Ipari kommunikacids halozatok

Ethernet kommunikacid, IP-cim-kiosztas

3.4.2 Mechatronika gyakorlat tantargy 396/396 éra

3.4.21 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A Mechatronika gyakorlat tantargy oktatisanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanulok
mechatronikai gondolkoddsmoédjanak kialakulasat és fejlesztését, hozzajaruljon a mechatroni-
kai szerkezetek miikodésének megértéséhez. A mechatronikai berendezések gépészeti, villa-
mos alapelemeinek, szerelési egységeinek és azok kapcsolatanak gyakorlatban torténé meg-
ismerése hozzasegiti a tanuldt bonyolultabb berendezések, komplett gépsorok mitkodésének
megértéséhez és képessé teszi Oket ezen berendezések karbantartisara €s javitasara

3.4.22 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.4.23 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3424 A képzés orakeretének legalabb 95%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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34.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
A Ismeretek PP . PP o
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
K’ez1szer’s’za,m ok, Ismeri a kotésekhez
fmalakit6 & szere- | 1 81t szerszémo- E-learning tananya-
16 kisgépek haszna- Teljesen 6nalloan g y

lataval kotéseket
old és hoz létre.

kat, kisgépeket és a
kotéelemeket.

Csapagyakat szerel.

Ismeri a sikl6 és
g0ordiilé csapagyak
tulajdonsagait és
beépitésiik szaba-
lyait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Tengelyeket, nyo-
matékatszarmaztatod

hajtasokat szerel és
beallit.

Ismeri a beallitas
modjat és eszkozeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Késziilékeket és
szerszamokat sze-
rel, beallit.

Ismeri a munkada-
rab és szerszambe-
fogd késziilékek
beallitasanak mod-
jat, az alakitoszer-
szamok szerelésé-
nek szabdlyait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Linearis hajtasokat
szerel és beallit.

Ismeri a linearis
vezetékek tipusait,
jellemzdit, beallita-
suk modjat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Pneumatikus rend-
szereket allit ossze
és miikodtet.

Ismeri a pneumati-
kus rendszerek
elemeit, azok mi-
kodését, beszerelé-
siik modjat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Hidraulikus rend-
szereket allit 9ssze
és mukodtet.

Ismeri a hidraulikus
rendszerek elemeit,
azok miikodését,
beszereléslik modjat

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Elektropneumatikus
rendszereket allit
Ossze és miikodtet.

Ismeri az elekt-
ropneumatikus
vezérldelemek tu-
lajdonsagait, az
elektronikus vezér-
1és modjat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

A gyakorlatok vég-
zése kozben moti-
valt, torekszik a
munkafolyamatok
pontos, szakszer(i
kivitelezésére.

Nyitott az 0j isme-
retek befogadasara
elméleti ismereteit
folyamatosan 0sz-
szehangolja gyakor-
lati tapasztalataival.

Szabalykovetd
magatartassal tuda-
tosan betartja a
balesetvédelmi
eléirasokat.

Odafigyel a munka-
helye rendjére, a
munkaeszkozoket,
anyagokat és alkat-
részeket az eldira-
soknak megfelel6en
tarolja.

got hasznal

Gyakorlatban al-
kalmazza az adat-
védelmi elbirasokat.

Informacio felkuta-
tasa ¢és beszerzése
digitalis halbézatok
hasznalataval, Az
informacio kiértéke-
1ése.

Digitalis gyartasi
dokumentaciot és
miiszaki leirasokat
hasznal.

Digitalis oktatasi
anyagokat hasznal.

Az IT biztonsagi
eléirasokat betartja.

3.4.2.6

34.26.1

A tantargy témakorei

Gépelemek, gépegységek szerelése

A szereld munkahely és a munkateriilet kialakitasa

Kézi szerelo szerszamok hasznalata

Kalapacsok, fogok fajtai és hasznalatuk
Csavarkdotések szerelése
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Csavarkotések fajtai €s rendeltetésiik

Anyas csavarok, fejes csavarok, dszokcsavarok

A csavarkotések szerelésének szerszamai

Allithat6 és nem allithato csavarkulcsok

Altalanos csavarhuzok, gépszerelé csavarhizo, miiszerész csavarhiizo, villanyszerel$ csa-
varhuzé

A csavarhuzo kivalasztasa

Villaskulcs, csillagkulcs, csékulcs

Csavarbiztositasok

Csavarkdtések szerelésének munkaszabalyai

Csavarkotések oldasa, beszakadt csavar eltavolitasa

A csavarok meghtzasanak sorrendje

Nyomatékkulcsok hasznélata

Nyomatékkotések szerelése

Reteszkotések szerelése

Bordastengely-kotés szerelése

Ekkotések szerelése

Seeger-gytiriik, biztositogytriik szerelése

Csapszegek, illesztdszegek szerelése

A csapagyak rendszerezése

A gordiildcsapagyak jelolési rendszere

Csapagybeépitések

A csapagyhézag bedllitasa kiilonbozd tipust csapagyaknal
Csapagyak kenése

A gordiildcsapagyak tomitése és szerelése

Csapagy hibajelenségek és jellemz6 okok

Csapagyak kiszerelésének modszerei €s eszkozei

Az alapvetd tomitésfajtak jellemzoi és szerelésiik

Rugos tomitdgytrt, O gytiriik, V tomités, tomszelencék, ajakos tomitések szerelése
Zsirzogombok, olajzogombok fajtai, hasznalatuk, szerelésiik
Hajtastechnikai elemek szerelése

A tengelybeallitas menete

Egytengelytiiségi hiba mérése

A tengelybeallitas kézi eszkozei

A tengelybeallitas modszerei

Elvonalzok, hézagmérék, méréorak alkalmazasa tengelybeallitaskor
Puha 1ab megéllapitasa és kikiiszobolése

A tengelybeallitas korszerli eszkozei, 1ézeres tengelybeallitdo miiszerek
A tengelykapcsolok alapvetd fajtai és szerelésiik

Merev és rugalmas tengelykapcsolok szerelése €s beallitasa

A fékek alapveto fajtai, szerelésiik és beallitasuk

Szijhajtasok szerelése

Szijak fajtai és jelolésrendszere

A szijtarcsa bedllitasa

A szijfeszesség bedllitdsanak mechanikus és elektronikus eszkozei, a szijfrekvencia bealli-
tasa

Lanchajtas szerelése, beallitasa

Fogaskerekes hajtomiivek szerelése

Csigahajtomiivek szerelése

Munkadarab-befog6, adagolo, tovabbitd szerkezetek

25/41. oldal



Egyetemes munkadarab-befogd késziilékek: tokmanyok, gépsatuk, szoritopatronok szere-
Iése

Egyedi munkadarab-befogod késziilékek szerelése, szabvanyos késziilékelemek hasznalata
Munkadarab-befogo és -tovabbito palettak elemei

Alkatrész-adagolo berendezések

A szalagos, konvejoros, palettas munkadarab-tovabbitas alapvetd gépegységel
Tovabbito-szalagok fajtai, szerelésiik

Szerszambefogd egységek szerelése

Késtartok, gyorsvalto késtartok

Szerszamgép fétengelyek csatlakozd elemei

Szabvanyos Morse kuipok, SK kupok

Marotengelyek szerelése

Képlékenyalakitod gépek csatlakozo elemei

Szerszam felsérész csatlakoztatasa a képlékenyalakitd géphez

Szerszam alsorész csatlakoztatasa a gépasztalhoz

Vezetdlapos, vezetdoszlopos szerszamok csatlakoztatasa

Szerszamok szerelése €s bedllitasa

Hidegalakito szerszamacélbol késziilt szerszamok tulajdonsagai és kezelése
Gyorsacél szerszamok tulajdonsagai és kezelése

Keményfém szerszamanyagok tulajdonsagai

Képlékenyalakito szerszamok fobb elemei

Szabvanyos késziilékelemek hasznalata

Lemezalakit6 szerszamok f6bb elemei

Kivago, lyukaszto szerszamok felépitése

Alakitoszerszamok fajtai és kialakitasa, vezetOlapos, vezetdoszlopos szerszdmok
Viagoelek kialakitasa

Vagobélyeg, vagolap beallitasa

A vagorés beallitasanak modszerei

Szerszamok tisztitasa, karbantartasa

Szerszamok kenése

A szerszamtorések fobb okai és megeldzésiik

Lineéris hajtasok szerelése €s bedllitasa

Linearis vezetékek fajtai

Csuszo vezetékek, hidrosztatikus vezetékek

Gordiilo vezetékek

Magneses vezetekek

Gordiilo vezetékek fajtai, profilsin vezetékek, golyoshiivelyes vezetékek
Goly6s sines vezeték, a linearis kocsi felépitése, kenése, karbantartasa
Eléfeszitési és pontossagi osztalyok

Beépitési tlirések

Profilsinek rogzitési modjai

Vezetékek beépitési modjai

Golyos és gorgds vezetékek, gordiild papucsok beépitési és beallitasi sorrendje
Futogorgds vezetékek szerelése €s bedllitasa, eléfeszités beallitasa
Golyoshiivelyes vezeték fobb elemei

Golyéshiivelyes vezeték fobb elemei

Golyoshiivelyes egység szerelése és pontossaga

Golydsorsods hajtasok alapvetd tulajdonsagai

Bolyg6gorgds hajtasok

Golyodsorsos egység alapelemei, csapagyazasa
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Golydsanya felépitése, kenése, karbantartasa

Golyodsorsok eldfeszitése

Golydsorso beszerelése

Komplett linedris egység; linedris vezeték és golyosorsos hajtas szerelési sorrendje
Szervomotorral hajtott komplett linearis egységek szerelése és karbantartasa

3.4.2.6.2 Pneumatikus és hidraulikus szerelés
Levegobeldkészitok elemei, beallitasuk €s karbantartasuk
Légstirito berendezések, kompresszorok
Pneumatikus végrehajtok felépitése és karbantartasa
Egyszeres ¢s kettdsmiikodésti munkahengerek
Kiilonleges pneumatikus munkahengerek
Loketvégi csillapitas beallitasa
Henger felerdsitések
Utszelepek fajtai, felépitése, miikodtetése
Zaroszelepek fajtai és mitkodése
Sebességszabalyozas fojtoszelepekkel, primer és szekunder sebességszabalyozas
Nyomasiranyitok miikodése
Pneumatikus iddszelepek
Pneumatikus alapkapcsolasok
Direkt és indirekt henger miikodtetés
Utfiiggé, 1d6fliggd és logikai vezérlésekkel mitkddtetett kapesolasok
Memoriaszelepek alkalmazasa
Modszeres hibakeresés
Funkciodiagramok felhasznéldsa hibakereséshez
Hidraulikus berendezés elemei
Hidraulika folyadékok fajtai és tulajdonsagai
Sziirdk, eltomddésjelzok
Tartalyok elemei és karbantartasa
Komplett hidraulikus tapegységek miikodtetése és karbantartasa
Hidraulika szivattyuk fajtai
Hidromotorok fajtai
Axialdugattytis gépek miikddtetése
Hidraulikahengerek miikodése
Hidroakkumulatorok miikddtetése €s karbantartasa
Elzaroszelepek, utvaltok, nyomasszelepek €s dramiranyitok mitkddtetése
Csodvezetékek és csdcsatlakozasok
Hidraulikus alapkapcsolasok
Meérések hidraulikus berendezésekben: nyoméasmérés, szivattyu jelleggdrbe meghatarozasa,
folyadékaram meghatarozasa, nyomasfelépiilés
Hibakeresés hidraulikus berendezésekben
A hidropneumatikus henger elve, alkalmazasa
A hidropneumatikus henger feltdltése olajjal
Pneumatikus ¢és elektropneumatikus vezérlések
Elektromos épitéelemek
Elektromos tapegység
Nyomogombok, kapcsolok
Végallaskapcsolok
Kozelitéskapcsolok: Reed, induktiv, kapacitiv, optikai szenzorok
Nyomaskapcsolok
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Aramlasérzékel ok

Relék és magneskapcsolok

PLC-vezérlok alkalmazasa

PLC programozasi nyelvek alkalmazasa

Pneumatikus ¢és hidraulikus szimulacios €s tervezdprogramok hasznalata
Magnesszelepek alkalmazésa

Mignesszelepek felépitése

Relés vezérlések alkalmazasa

Direkt és indirekt vezérlés

Logikai vezérlések

Jeltarolas

Ontartas

Idékovetd €s folyamatkdvetd vezérlések

Elektropneumatikus relés kapcsolasok megvalositasa
Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel
Elektrohidraulikus relés kapcsoldsok megvalositasa
Elektrohidraulikus kapcsolasok megvalositasa PLC-vel
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3.5 Gyartoésori gépek kezelése megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama:

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet oktatasanak célja, hogy a képzésben részt vevok elsajatitsak a gyartdsori
gépek kezeléséhez sziikséges ismereteket, készségeket és képességeket. Megismerkedjenek a
gyartdsori gyartasi folyamat €s a gyartast kiszolgald folyamatok elvével és miiveleteivel. A
tanulok megtanuljak a gyartésor berendezéseinek miikodését, gyartmanyokat készitenek és
ellendriznek. Elvégzik a berendezések rendszeres karbantartasi feladatait. Felkésziilnek a ko-
vetkezd fokozatra: a gyartosor berendezéseinek beallitadsara, atallitasara.

3.5.1 A gyartasszervezés alapjai tantargy

3511

A tantargy tanitasanak {6 célja

310/310 6ra

140/140 éra

A gyartasszervezés alapjainak bemutatdsa, az adott feladathoz tartoz6 miiszaki leirasok értel-
mezésének, alkalmazasanak megismertetése. A gyartashoz kapcsolodo logisztikai feladatok, a
mindségiranyitasi rendszer vonatkozo elveinek és feladatainak megismertetése.

35.1.2

3.5.1.3

3514

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Miiszaki alapozas, Mechatronikai alapok tananyaga

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés oOrakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.5.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a gy4rtasi Betartja a vallalati Yéllalati pnline
adatvédelmi eldird- | informacioéforréso-

Gyartési dokumen-
taciot értelmez.

dokumentaciéval
kapcsolatos kove-
telményeket, azok
jelrendszerét.

Teljesen onalldéan

Felismeri az alkal-
mazott gyartasi
modot.

Ismeri a gyartasi
rendszerek fajtait,
jellemzdit.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Az elfbirasok és
munkautasitasok
szerint szakszerten
mukodteti a gépso-
rokat és berendezé-
seket.

Ismeri a gyartoso-
rok iranyitasi rend-
szerét.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

sokat.

Torekszik a gyartasi
folyamat részletei-
nek megismerésére
a folyamat hiba
nélkiili elvégzése
érdekében.

Nyitott uj ismeretek
befogadasara és 1)
technologidk meg-
ismerésére. Folya-
matosan fejleszti
ismereteit.

Felelosséget érez a

kat hasznal.

E-learning tananya-
got hasznal.

Informacioforrasok
és informaciok
felkutatasa és be-
szerzése digitalis
halozatokbol, az
informaciok kiérté-
kelése.

Vallaltiranyitési
rendszerszoftvere-
ket hasznal.
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Részt vesz a gépso-
rok karbantartasi
folyamataiban.

Ismeri a karbantar-
tas céljat, modszere-
it és folyamatat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Részt vesz a gyarto-
sor logisztikai fo-
lyamataiban.

Ismeri a korszerli
logisztikai, szerve-
zési modszereket.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Mindségiranyitasi
feladatokat végez.

Ismeri a minéség-
biztositasi rendsze-
reket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

termékmindség
megoOrzése irant.

Tudatosan végzi a
mindségiranyitasi
rendszerben ra
harul¢6 feladatokat.

Ugyel a gyartosor
¢és kornyezete rend-
jére a logisztikai
feladatok biztonsa-
gos elvégzése érde-
kében

Munkahelyme-
nedzsment-szoftvert
hasznal (shopfloor
management).

IT biztonsagi célki-
tlizéseket (adatin-
tegritds, bizalmas-
sag ¢s hitelesség)
szem elott tart.

Cyberfizikai rend-
szereket hasznal.

Betartja az adathor-
dozok hasznalatara,
elektronikus levele-
zésre, | T rendszerek
és weboldalak
hasznalatara vonat-
koz¢ vallalati irany-
elveket.

3.5.1.6

35.16.1

A gyartas alapveté dokumentacioi
Alkatrészrajzok

A tantargy témakorei

Gyartasszervezési alapfogalmak

Osszeallitasi rajzok

Miiveleti utasitasok

Meérési, végellendrzési utasitasok
Karbantartési utasitasok

A gyartasi rendszerek formai

A gyartasi rendszer megvalasztdsanak szabalyai
A karbantartas célja és teriiletei
A karbantartas tervezése
Karbantartasi rendszerek

Az lizemeltetés és karbantartas dokumentumai
Karbantartasi stratégidk
Allapotfiiggé karbantartasi stratégia
Megbizhatdsag kdzponta karbantartasi stratégia
Kockazatalapa karbantartési stratégia
Teljeskorti hatékony karbantartas
RCM ¢és TPM karbantartas

3.5.16.2

Gyart6- és szerelésorok
Sorozatgyartasi rendszerek
Szerelési rendszerek

A gyartorendszerek fogalma és osztalyozasa
A gyartasi rendszerek fajtai
Miihelyrendszer(i gyartas
Csoportrendszerl gyartas
Folyamatrendszerii gyartas
Egyedi és mozgdémunkahelyes Osszeszerelés
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Futoszalag-rendszerli és automatizalt gyartas
Részegységeket eldallitdé munkahelyek
Robotok, gyartosori munkahelyek kialakitasa és azok kapcsolata

Gyaértosorok iranyitasi rendszere

A CNC-technika alkalmazésa a gyartasban

Palettas és konvejor gyartdésorok

3.5.1.6.3

KANBAN
LEAN
MRP

Gyartosorok logisztikaja és mindségiranyitasa
Korszerl logisztikai és szervezési modszerek
JIT (Just in Time)

Mindségbiztositasi rendszerek
ISO 9000, ISO 9001

ISO 16949

3.5.2 Beallitasi, szerelési és karbantartasi gyakorlat tantargy

3521

A tantargy tanitasanak {6 célja

170/170 éra

A gépbeallitas, atallitas, mikodtetés és karbantartds folyamatainak megismerése. A preciz,
pontos, 6nallé munkavégzés elsajatitasa.

3522

3523

3524

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
El6késziti a munka- Onmagéra nézve Informécioforrasok

helyet a gyartashoz:
kivalasztja és elren-
dezi a gyartashoz
sziikséges anyago-
kat, szerszamokat és
eszkozoket.

Tisztaban van a
gyartasi folyamat
megkezdéséhez
sziikséges feltétel-
rendszerrel.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

kotelezonek fogadja
el a vonatkozo el6-
irasokat.

Tudatosan, a miné-

és informacidk
felkutatasa és be-
szerzése digitalis
halézatokbol, az
informaciok kiérté-
kelése
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Bemeneti ellenér-
zést végez, doku-
mentalja a munka-
darab atvételét az
el6z6 miveleti
helyrdl.

Ismeri az alap-
anyag, vagy elo-
gyartmany sziiksé-
ges tulajdonsagait
és azok ellendrzé-
sének modjat.

Teljesen onalléan

Gépatallitast kove-
tden legyartja az
els6 munkadarabot,
elvégzi az ellendr-
z¢sét és dokumen-
talja a folyamatot.

Tisztaban van a
gyartasi dokumen-
tacio hasznalataval.
Ismeri az ellenorzés
és a dokumentacio
kiallitasdnak mod-
szerét.

Teljesen 6nalléan

Az elbirasok és
munkautasitasok
szerint szakszeriien
tizemelteti (mitkod-
teti és karbantartja)
a gépsort.

Ismeri a berendezés
felépitését, miko-
dési feltételeit és a
rendszeres karban-
tartas 1épéseit.

Teljesen onalloan

Gyartaskozi ellen-
Orzést végez, a
helyszinen javithato
hibat javitja. A
helyszinen nem
javithat6 hiba ese-
tén a technologiai
utasitasnak megfe-
leléen jar el.

Ismeri a gyartmany
mindségi kovetel-
ményeit, a mindség
ellendrzésének
modjat.

Teljesen onalléan

Az litemezett terv-
szerll karbantartas
soran kisebb meg-

Ismeri a berendezé-
sek felépitését, az

Instrukcié alapjan

hibasodasokat javit, | alkatrészek javita- részben onalldan
atalakitasokat vé- sanak modszereit.

gez.

A technolégiai

utasitdsoknak meg-
feleléen (a miiszak
teljes ideje alatt)
dokumentalja a
gyartas folyamatat,
az esetlegesen elo-
fordult rendellenes-
ségeket.

Ismeri a gyartasi
utasitasok felépité-
sét, a gyartasi do-
kumentacio vezeté-
sének modjat.
Felismeri a gyartas
soran fellépd rend-
ellenességeket.

Teljesen 6nalldan

A végellendrzést
kdvetden tovabbitja
a gyartmanyt és
annak dokumenta-
ciojat a kovetkezd
munkafazishoz.

Tisztaban van a
gyartasi folyamat
1épéseivel, azok
egymasra épiilésé-
vel.

Teljesen onalléan

Az eldirasoknak
megfelelden tarolja
a félkész és kész
termékeket, segéd-
anyagokat és alkat-
részeket.

Ismeri és alkalmaz-
za a kiilonféle gyar-
tasi rendszerek
logisztikai megol-
dasait.

Teljesen onalldéan

Kezeli a selejtet és a
hulladékokat.

Ismeri a selejt- és
hulladéktarolas
szabalyait

Teljesen onalldan

ségiranyitasi kdve-
telmények betarta-
saval végzi munka-
jat.

Feleldsséget érez a
termékmindség
megoOrzése irdnt.

Nyitott 4j ismeretek
befogadasara, 4j
technologiak meg-
ismerésére. Folya-
matosan fejleszti
ismereteit.

A balesetvédelmi és
kornyezetvédelmi
el6irasok betartasa-
val 6vja sajat maga
¢és kornyezete épsé-
gét, egészségét.

Gyartasi megrende-
1ésekkel kapcsolatos
dokumentumok és
miuiszaki leirasok
készitése standard
szoftverek alkalma-
zasaval

Adatok betaplalasa,
feldolgozasa, atvite-
le, fogadésa és
elemzése

Vallalatiranyitasi
rendszerek haszna-
lata a gyartasi meg-
rendelések tervezé-
séhez, lebonyolita-
sahoz és a hataridok
kovetéséhez

IT-biztonsagi sza-
balyok alkalmazasa

E-learning tananya-
got hasznal
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3.5.2.6 A tantargy témakorei

35.26.1 Gépsorok atallitasa, miikodtetése és karbantartasa
Gépsorok atallitasa atallitasi terv alapjan
Munkafolyamatok tanulmanyozéasa
Munkahelyek feltoltése alapanyagokkal, alkatrészekkel és szerelési egységekkel
Szerszamok és késziilékek cseréje
Probadarab készitése
Probadarab ellendrzése
Atallitasi dokumentacio kitoltése
Automatizalt berendezések kezelése
A rendszer vagy alrendszer eldiras- (utasitds) szerinti elinditasa/leallitasa
Erzékelok, végrehajtok, jelatalakitok, tapegységek ellendrzése és beallitasa
Elektronikus vezérlések, szabalyozasok kezelése, miikodtetése
Kezelési/lizemeltetési/karbantartdsi utasitasok értelmezése
A sziikséges beallitasok elvégzése és iranyitdsa dokumentécio alapjan
Dokumentaciok és utasitasok alapjan mérések végzése, jegyzokonyvek készitése
Karbantartasi munkak végzése €s irdnyitdsa a karbantartasi utasitas szerint
Részvétel tervszerli TPM -karbantartasban
A TPM-kértydk értelmezése
TPM feladatok végrehajtasa
Elére meghatarozott, litemezett karbantartasi feladatok végrehajtasa
Uzemeltetési, karbantartasi munkak dokumentalasa

3.5.2.6.2 Kenéstechnika
A kenbanyagok feladata
A viszkozitas fogalma, mérése
Viszkozitas és tizemi hdmérséklet
A konzisztencia fogalma, mérése
Kendanyagok kivalasztasa
Olajkenés
Zsirkenés, konzisztens kendanyagok
Gépzsirok tulajdonsagai
Szilard kendanyagok
Szilikon ken6anyagok
Kendzsir adagolas és kendeszkdzok
Kézi kendeszk6zok
Automata kendrendszerek
Nagynyomasu zsirkend berendezések
Olajkenési modszerek €s eszkdzok

3.5.2.6.3 Moddszeres hibakeresés, hibaelharitas
Modszeres hibakeresés, hibadiagnosztika mechatronikai rendszerekben
Hibakeresés pneumatikus berendezésekben
Hibakeresés hidraulikus rendszerekben
Hibakeresés HMI-panel hibaiizenetek alapjan
Csapagyhibak ¢és okai
Tomités hibak felismerése és javitasa
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3.6 Gyartodsori gépek beallitisa megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 433/433 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulési teriilet oktatdsanak célja, hogy a képzésben részt vevd szamara biztositsa a szakké-
pesitéshez sziikséges gyakorlast: a beallitasok, atallitasok, tipusvaltasok és a karbantartashoz
sziikséges technologidk megismerését €s begyakorlasat, valamint a kapcsolddé dokumentacio
kezelését. A tanuld a képzésben olyan elméleti és gyakorlati ismereteket szerezzen, amelyek
alapjan képes a gyartosoron talalhatd gépek egységein szerelési, beallitasi €s javitasi feladato-
kat elvégezni és azokat iranyitani. Képes legyen a megismert technologiakhoz kapcsolodo
szerszamokat, eszkozoket kivalasztani és munkabiztonsagi eldirasoknak megfelelden hasz-
nalni. Tovabbi cél a kapcsolodd gyakorlati készségek, képességek elsajatitasa, és a szakmai
vizsgara torténd sikeres felkésziilés biztositasa.
3.6.1 Gépsorok szerelése és karbantartasa tantargy 108/108 ora
3.6.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A rendelkezésre all6 dokumentaciok, technologiai leirdsok alapjan a tanulokkal megismertetni
¢és begyakoroltatni a gépsorok elemeinek iizemzavar-elharitasi és rendszeres karbantartasi
modszereit. A képzésben részt vevo legyen tisztaban a gépbeallitd hataskorével és tudja mik a
feladatai varatlan izemzavar esetén.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Miiszaki alapozo tantargyak, Mechatronikai alapok, Gyartosori gépek kezelése

3.6.1.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- lsmeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédé
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Munkaja soran e .

. ., Alapvetéen ismeri . , .
képes alkalmazni és az iizemeltetési Betartja a vallalati
betartani az lizemel- ’ Instrukci6 alapjan adatvédelmi el6ira- | Informdacidszerzés

tetési, karbantartasi
szabalyokat, eldira-
sokat.

karbantartasi elve-
ket és modszereket,
folyamatokat.

részben onalldan

Uzemeltetési, kar-
bantartasi folyama-
tokat biztosito in-
formacidkat, utasi-
tasokat hasznal.

Ismeri az tizemelte-
téshez, karbantar-
tashoz kotédo foga-
lomrendszert, a
legfontosabb dssze-
fiiggeéseket és elmé-
leteket.

Instrukei6 alapjan
részben onalloan

sokat.

Szabalykdvetd
tevékenységét
rendszerezetten és
pontosan végzi.

Kivalasztja a prob-
lémanak megfeleld

vizsgalati modszert.

online forrasokbodl

Online adatelérés
Programok ismerete
¢és hasznalata (tab-
lazatkezel6k, szak-
mai szoftverek)
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A nyomtatott vagy
digitalis dokumen-
taciok alapjan kitol-
ti a rendelkezésre
allo munkalapot.

Ertelmezi a karban-
tartashoz sziikséges
digitalis, illetve
nyomtatott doku-
mentacidkat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

A karbantartasi terv
alapjan 6nall6an
meghatarozza az
ellatand¢ vizsgala-
tok korét.

Ismeri az iizemelte-
tés soran el6fordulo
meghibasodasok
meghatarozasanak
és osztalyozasanak
elméleti alapjait

Teljesen 6nalléan

A vaéllalat informa-
cios rendszerében
dokumentumot,
munkautasitast
keres.

Megtervezi az adott
gép, gyartdsor kar-
bantartas 1épéseit
(tisztitas, kenés,
cserék, beszabalyo-
zasok, ellenérzé-
sek).

Ertelmezni tudja —
az adott berendezés
gyarto altal kiadott
gépkonyvének — a
berendezés kezelé-
sére és karbantarta-
sara vonatkozé
leirast.

Teljesen 6nalloan

Munkéjarol elektro-
nikus munkanaplét
vezet.

Elvégzi a kotelezo-
en elirt karbantar-
tasi feladatokat.

A vallalati doku-
mentaciok alapjan
megtanulta a gépso-
rok karbantartasa-
nak 1épéseit, szaba-
lyait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Képes elharitani a
kisebb meghibaso-
dasbol vagy a rend-
ellenes mitkodésbol
ad6do hibakat,
illetve gépelemeket
tud cserélni.

Tudja mi a teendd
meghibasodas vagy
rendellenes miiko-
dés esetén.
Tevékenységét a
munka-¢és tlizvé-
delmi valamint a
biztonsagtechnikai
eléirasok szigoru
betartasa mellett
végzi.

Teljesen 6nalldan

A vallalat informa-
ci0s rendszerébol
dokumentumot,
munkautasitast
keres.

A feladatahoz nem
tartozo, nagyobb
hibakrol szakszeri
tajékoztatast ad a
karbantart6 részleg-
nek.

Ismeri a TPM valla-
latiranyitési rend-
szert.

Teljesen onalléan

Digitalis oktatasi
anyagot hasznal,
informaciot kiérté-
kel.

Vallalati IT-
rendszereket, elekt-
ronikus levelezést
hasznal.

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.16.1

Vératlan meghibasodasok javitasa

Gépsorok lizemzavar elharitasa
Az iizemzavar fogalma

Hibajelenségek felismerése
Hibakeresési modszerek alkalmazasa
A gépbeallito feladatai lizemzavar esetén

3.6.1.6.2

TPM karbantartas

A gépbeillito feladatai a TPM-karbantartas soran
A TPM-karbantartasi utasitasok tartalma

A TPM-karbantartasi eszk6zok alkalmazasa

A TPM-karbantartas iranyitasa
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3.6.2 Gépsorok pneumatikus és hidraulikus elemeinek szerelése tantargy 108/108 éra

3.6.2.1

A tantdrgy tanitasanak fo célja

A képzésben részt vevo ismerje meg a pneumatikus, a hidraulikus, a hidropneumatikus és a
villamos szerelési egységek gépsorban betoltott szerepét, valamint a veliikk kapcsolatos javita-
si, karbantartasi feladatokat. A tanulonak el kell sajatitania a feladatok elvégzéséhez sziiksé-
ges magabiztos és Onalld anyag- és eszkdzhasznalatot. Meg kell ismerkedniiik a gyari doku-
mentaciok online valtozataval, azok kezelésével, kitoltésével és az internetes informacioszer-

zéssel.

3.6.2.2

3.6.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Informatika, Miiszaki alapoz6 tantargyak, Mechatronikai alapok, Gyartdsori gépek keze-
Iése, Anyag-¢s gyartasismeret, Miiszaki rajz, Gépelemek, Szerelés, Karbantartas

3.6.24

kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.)

3.6.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-

tenciak

Az elbirasoknak
megfelelden elvégzi
a pneumatikus és
hidraulikus elemek
(munkahengerek,
csOvezetékek,
mozgast atszarmaz-
tatok, kiegészitd
berendezések) alla-
potanak és miiko-
doképességének
ellendrzését.

Ismeri a gyartdsorra
és gépegységre
vonatkozo, kotele-
zben elvégzendd
ellendrzések szaba-
lyait.

Ismeri a gépek
beallitasanak és
biztonsagos elindi-
tasanak szabdlyait.

Teljesen onalléan

Beallitja az eldirt
technologiai para-
métereket.

Atfogoan ismeri
aziizemeltetési
dokumentacioban
el6irt paramétereket
és az értékektdl valod
eltérés veszélyeit.

Teljesen onalldan

Ismeri a szurok

A munkakorére
vonatkozod  eldira-
sok, szabalyok
alapjan ~ meghata-
rozza az elvégzendo
vizsgalatok, javita-
sok, beallitasok
korét.

Kivalasztja a prob-
lémanak megfeleld
vizsgalati modszert,
¢és Onalldan végre-
hajtja a feladatot.
Szabalykdvetd
tevékenységét rend-
szerzetten és ponto-
san végzi.

Betartja a vonatko-
z6 munka-, tliz-és

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa
(informaciogytjtés,
tanulas

A vallalat informa-
ci6s rendszerében-
dokumentumot,
munkautasitast
keres. Digitalis
oktatasi anyagot
hasznal, informaciot
kiértékel.

L. . tipusait, elhelyezési kornyezetvédelmi
Elvégzi a szlirdk és oy . . L ,
. . X lehetdségeit, az . . 11 és technologiai Informacioszerzés
hidraulika folyadé- P Teljesen onalloan . , .
Lo eltomdodésjelzdket eléirasokat. online forrasokbdl

kok cseréjét. . . .

és a hidraulika fo-

lyadékok jellemzdit.
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Munkajardl elektro-
nikus munkanaplot
vezet.

Ismeri a TPM valla-
latiranyitasi rend-
szer pneumatikus és
hidraulikus elemek-
re vonatkozd el6ira-
sait.

Teljesen 6nalloan

Felismeri a hidrau-
likus és a pneumati-
kus  berendezések
hibas mukodését, és
szakszerl tajékozta-
tast ad a karbantar-
torészlegnek.

Ismeri a gépsorra
vonatkozo elGiraso-
kat és munkautasi-
tasokat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Vallalati IT-
rendszereket, elekt-
ronikus levelezést
hasznal.

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-

tonsagvédelmi el6-
irasok betartasaval.

Ismeri a hasznalt
miszerek jellemzoit
és miikodésiik mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Vallalati IT-
rendszereket, elekt-
ronikus levelezést
hasznal.

A berendezés meg-
hibasodasa esetén
gondoskodik annak
biztonsagos leallita-
sarol.

Ismeri az lizemza-
var jeleit és a hiba-
elharitas 1épéseit.

Teljesen onalléan

A vallalat informa-
cids rendszerében
dokumentumot,
munkautasitast
keres.

Elektronikus levele-
zést hasznal.

3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.26.1 Gépsorok pneumatikus berendezéseinek karbantartasa
Levegdeldkészitok szerelése és beallitasa
Pneumatikus aktuatorok szerelése
Gépsorok pneumatikus kezel6- és mitkddtetdelemeinek szerelése
Szeleptombok és szelepszigetek szerelése és karbantartasa
Levegdcsatlakozok, levegdvezetékek szerelése €s karbantartasa

3.6.2.6.2 Gépsorok hidraulikus és hidropneumatikus berendezéseinek karbantarta-
Sa
Hidraulikus tapegységek karbantartasa
Szlirék cseréje
Hidraulika folyadékok cseréje
Hidropneumatikus hengerek karbantartasa
Hidraulikus mtikodtetésti alakito berendezések karbantartasa
Hidraulikus csdvezetékek karbantartasa
Vezetékek tomitettségének ellendrzése
Hidraulikus tomitések meghibasodasa

3.6.2.6.3 Gépsorok villamos és kiszolgalo berendezéseinek karbantartasa
Gépsorok biztonsagtechnikai elemei
Szenzorok karbantartdsa
Kapcsoldszekrények szellztetd- és szlirOberendezéseinek karbantartasa
Hiitdberendezések, klimaberendezések karbantartasa €s feliigyelete
Kendberendezések karbantartasa
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3.6.3 Szerszamkezelés gyakorlata tantargy

3.6.3.1

A tantdrgy tanitasanak fo célja

217/217 6ra

A tantargy célja, hogy a tanul6 elsajatitsa a gépsorokon mitkddtetett szerszamokkal, azok ké-
szitésével, beallitasaval, karbantartasaval kapcsolatos ismeretek gyakorlati alkalmazasat.

3.6.3.2

3.6.3.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Miiszaki alapozé tantargyak, Anyagismeret, Miiszaki mérés, Miiszaki rajz, Gépelemek

3.6.3.4

kell lebonyolitani.

A képzés oOrakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.)

3.6.3.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tencidk

A szerelés, karban-
tartas soran kezeli a
vonatkoz6 doku-
mentumokat.

Ismeri a karbantar-
tasi és a szerelési
utasitasokat.

Teljesen 6nalldan

Kotéelemek alkal-
mazasaval gépegy-

Ismeri a kot6elemek

. f alkalmazasanak Teljesen 6nalldan
ségre alkatrészt R
szabalyait.
szerel fel.
Elvégzi a gépegy- Ismeri a szerszamok

ség szerszamainak
cseréjét és beallita-
sat.

cseréjének 1épéseit
és beallitasi para-
meétereit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

A karbantartasi
tervnek megfelelden
vizsgalatot végez a
gépsorok szersza-
main (kivago, le-
mezalakitd).

Ismeri a szerszamok
ellenorzésének
1épéseit.

Teljesen onalldéan

Képes a gépsorok
Szerszamain szisz-
tematikus hibakere-
sést végezni, a hibat
behatarolni és elha-
ritani.

Ismeri a szerszamok
miukodése soran
felmeriil6 hibajelen-
ségeket és a bizton-
sagtechnikai el6ira-
sokat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Betartja a vonatko-
z6 munka-, tiz- és
kornyezetvédelmi
és technologiai
eldirasokat.

Szabalykdvetd
tevékenységét rend-
szerzetten és ponto-
San végzi.

Képes megakada-
lyozni, hogy a hibas
miikodés

miatt kar keletkez-
zen.

A vallalat informa-
ci0s rendszerében
dokumentumot,
munkautasitast
keres és munkalapot
tolt ki.

A vallalat informa-
cios rendszerében
dokumentumot,
munkautasitast
keres.

Vallalati IT-
rendszereket hasz-
nal.
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3.6.3.6 A tantargy témakorei

3.6.3.6.1 Szerszamismeret
A képlékeny alakitas szerszamainak, gépi berendezéseinek miikodése
A képlékeny alakito gépek csatlakozoelemei
Lemezalakité miiveletek szerszamai
A lemezalakito szerszamok felépitése és legfontosabb elemei
A kivagas, sajtolas szerszamainak, gépi berendezéseinek miikodése
A kivago, lyukaszto szerszamok felépitése
A szerszamtorések fobb okai €s megeldzésiik

3.6.3.6.2 Szerszamkészitési gyakorlat
A szerszamok gyartasanak menete
A szerszamkészitéskor hasznalatos technologidk
Hidegalakito szerszamacélbol késziilt szerszamok tulajdonsagai és kezelése
Gyorsacél szerszamok tulajdonsagai és kezelése
Keményfém szerszamanyagok tulajdonsagai
Szabvanyos késziilékelemek hasznalata
Lemezmegmunkal6 szerszamok készitése
Hidegalakit6 szerszamok hdkezelése
Szerszamok hokezelésének sajatossagai
Szerszambevonatok

3.6.3.6.3 Szerszambeallitas
Szerszambeallitasi modszerek
Szerszambeallitds mérdodraval
Szerszdmbeallitds idomszerekkel
Szerszam felsérész csatlakoztatasa a képlékeny alakito géphez
Szerszadm alsorész csatlakoztatasa a gépasztalhoz
Vezetdlapos, vezetdoszlopos szerszdmok csatlakoztatasa
Szerszdmok szerelése €s beallitasa
Vagorés bedllitas fényrés modszerrel
Viégorés bedllitas hézagold lemezekkel

3.6.3.6.4 Szerszamkarbantartas
Szerszamok kenése
Szerszamok tisztitasa, karbantartasa
Szerszamok meghibasodasi formai
Szerszamok Ujraélezése
Szerszamok javitési technologiai
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