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SZAKMAHOZ

1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Specializalt gép- €s jarmiligyartas

1.2 A szakma megnevezése: Jarmiipari karbantart6 technikus

1.3 A szakma azonosité szama: 5 0714 19 09

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo térvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképz6
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhaszndlhat6 idékeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmardl a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €¢lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezé érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantargyak és témakordk oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatdshoz tartozo tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elsd félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

) A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. 14. Osszes 1/13. 2/14. 3/15. Osszes
oraszdma oraszama
Evfolyam 6sszes oraszama 252 324 450 468 792 998 3284 1146 1140 998 3284
&
g Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 0 18 18 0 0 18
= ,
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'§ Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 3
o
.
5 E Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 72 0 72 0 72 0 72
s>8%
=3 2 2 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 13 13 13 13
£EZ8 Onéletrajz és motivacios levél 23 23 23 23
< S ,.Small talk” — altalanos tarsalgas 13 13 13 13
= 5]
s < Allasinterjii 23 23 23 23
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 0 288 288 0 0 288
<
N
2 Villamos éramkér 36 54 90 90 90
E Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
§ Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 144 126 0 270 270 0 270
}\é[rlrl]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 306 0 558 558 0 558
Analég aramkorok 0 0 162 162 0 162 162
Analog aramkori rendszerek és jelek 18 18 18 18
£ Félvezetd alkatrészek 18 18 18 18
‘g Alapfeladatok megvalositasa 18 18 18 18
2 Erfsit§ technika 18 18 18 18
é Négypolusok jellemzdinek mérése 18 18 18 18
g
S F elvezetq d1_odak miikddésvizsgalata és 18 18 18 18
st alkalmazasai
.% Erdsitok épitése és mérése 54 54 54 54
<
g
= Elektrotechnika 0 0 72 72 72 0 72
<
N
= Aktiv és passziv halozatok 24 24 24 24
4
= Villamos erétér, kondenzator 6 6 6 6
£ Mégneses tér 10 10 10 10
< Valtakozo6 arami halozatok 14 14 14 14
g Tobbfazist halozatok 6 6 6 6
£ Villamosipari CAD 12 12 12 12
2
o
g Digitalis Aramkorok 0 0 54 54 0 54 54
(<5}
w
A digitalis technika alapfogalmai, vizsga-
S 2 . , o 9 9 9 9
lati médszerei, alaparamkdrei
Gyakorlati kodolasok 9 9 9 9
Logikai fliggvények és egyszeriisitésiik 18 18 18 18
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Kombinacids halozatok vizsgalata 18 18 18 18
Tanulasi teriilet sszoraszama 288 0 288 72 216 288
Villamos gépek alapjai 72 0 72 30 42 72
Villamos gépek felépitése 10 10 10 10
Egyenaramu gépek 10 10 10 10
Aszinkrongépek 10 10 10 10
Villamos gépek mérése 42 42 42 42
Hajtastechnika 0 72 72 0 72 72
Hajtastechnika alapjai 36 36 36 36
Hajtomiivek 18 18 18 18
~ Hajtaselemek 18 18 18 18
g
= Villamos szerelések 90 0 90 0 90 90
kY
g Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
= Hibavédelem 18 18 18 18
< Szerelvények szerelése 36 36 36 36
Gépészeti szerelések 0 36 36 36 0 36
Gépészeti szerelések 36 36 36 36
Iranyitastechnika 0 144 144 72 72 144
Iranyitastechnikai alapok 36 36 36 36
Szenzorika 18 18 18 18
Beavatkozok 18 18 18 18
Iranyitastechnikai gépatszerelések 72 72 72 72
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 162 252 414 138 276 414
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Folyamatiranyitas 108 72 180 72 108 180
PLC-alapismeretek 36 36 36 36
PLC-programozas 72 72 36 36 72

< Ipari vezérlések kiépitése 72 72 72 72

S

-:g Automatizalt gyartas gépei 0 108 108 36 72 108

g

E Robottechnika 36 36 36 36

;g Robotok programozasa 72 72 72 72

<

g

S Informatika az iparban 0 72 72 72 0 72

=

g Halozati ismeretek 72 72 72 72
Pneumatika 108 108 216 108 108 216
Pneumatika 72 72 144 72 72 144
Elektropneumatika 36 36 72 36 36 72
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 216 360 576 288 288 576
Karbantartas 0 108 108 0 108 108
Hajtastechnikai elemek karbantartasa 36 36 36 36
Karbantartasi ismeretek 36 36 36 36

© 3 . ;

3 A pneumatrlkus ¢s hidraulikus rendszerek 36 36 36 36

N karbantartasa

=

Q

§. Folyamatiranyitas a gyakorlatban 0 108 108 0 108 108

'z

_c% PLC-programozés 7?2 72 72 72

@ DCS-rendszerek 36 36 36 36
Szakmai informatika 0] 72 72 72 0 72
Integralt vallalatiranyitasi rendszerek 36 36 36 36
Modern ipari adatkezelés 36 36 36 36
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Hidraulika 72 0 72 0 72 0 72
Hidraulika 72 72 72 72
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 360 0 360 72 288 0 360
Villamos biztonsagtechnika, mérés 0 62 62 0 0 62 62
. Villamos biztonsagtechnika a gyakorlat- 31 31 31 31
b ban
£ Késziilékek és miiszerek hasznélata 17 17 17 17
% Szabvanyok ¢és eldirasok alkalmazasa 14 14 14 14
¥/
:% Karbantartas, szerelés 0] 363 363 0 0 363 363
B
N
- Késziilékismeret 40 40 40 40
S
g Kapcsoloszekrények szerelése 62 62 62 62
E Villamos gépek szerelése, iizemeltetése 44 44 44 44
Villamos halozatok ellenérzése 31 31 31 31
Karbantartas, izemeltetés a gyakorlatban 124 124 124 124
Hajtastechnika 62 62 62 62
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 425 425 0 0 425 425
Pf'ogramozam alapismeretek alkalma- 0 62 62 0 0 62 62
zasa
Algoritmuskészités, -kodolas 6 6 6 6
S A programkészités elvei 4 4 4 4
= Adatok, adattipusok 4 4 4 4
£ Utasitdsok 11 11 11 11
£ Eljarasok, fiiggvények 15 15 15 15
g Tteraciok 8 8 8 8
é Osszetett utasitisok 8 8 8 8
a Ciklusok 6 6 6 6
Adatbazisok kezelése 0 62 62 0 0 62 62
Az adatbazis-kezelés alapjai 4 4 4 4
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Adatbazisok felépitése: tablak, rekordok,

mezdk 14 14 14 14
Adattablak kozotti kapcsolatok 10 10 10 10
SQL-adatbazis-miiveletek 12 12 12 12
Adatelemzés 12 12 12 12
Archivalas 5 5 5 5
Adatbiztonsag 5 5 5 5
Halozati alapismeretek alkalmazasa 0 0 62 62 0 0 62 62
Ipari kommunikaci6s haldzatok 31 31 31 31
Ipari vezeték nélkiili rendszerek 31 31 31 31
Tanulasi teriilet sszoraszama 0 0 186 186 0 0 186 186
Robotika 0 0 155 155 0 0 155 155
Robotikai ismeretek 31 31 31 31
Robotok kezelése a gyakorlatban 62 62 62 62
Biztonsagi rendszerek 12 12 12 12
Robotok programozasa 50 50 50 50
é Vezérlés, szabalyozas 0 0 232 232 0 0 232 232
g
% PLC-programozas 62 62 62 62
b Vizualizdcié 14 14 14 14
i«‘i SCADA-rendszerek 14 14 14 14
§ Monitoring 10 10 10 10
- A jelfeldolgozas alapjai 14 14 14 14
Meérdrendszerek felépitése 14 14 14 14
lg:olgizsegglr;?;endszerek iizembe helyezé 31 31 31 31
Szamitogépes jelfeldolgozas 28 28 28 28
Meérésadatgyijt6 rendszerek 14 14 14 14
Virtualis miiszerek 31 31 31 31
Tanulési teriilet dsszoéraszama 0 0 387 387 0 0 387 387
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 105 120 160 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykodnyve szerint: tavmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.16.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzédés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallal6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 72[72 6ra
A tanuldsi teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 72/72 éra

3.21.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju sordn.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsoldédd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet a formai ¢€s tartalmi kdvetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzodés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes €s szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az éallasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgds sordn feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokincesel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanul6 ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

. Altalinos
A B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segité szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati tokéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud t6lteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redli életrajzsablonokat,
encidinak realis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen 6nalléan

Az allasinterjuhoz
kapcsolodoan tele-
fonbeszélgetést
folytat, idSpontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen 6nalldan

A munkaszerzddé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkéjara vonatko-
z6an alapvetéen
megeérti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fobb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzodések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen onalléan

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6d megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsoldédd szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodé allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tencidkat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6d megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onadlloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 »dmall talk” — altaldnos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6jarés, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjit megel6zoen gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanuldok produktiv kompetencidja fejlddik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videdk és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterji

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikéci-
ot folytatni az éllasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetéségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betolteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa sordn az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje
a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit 1s, amelyek szakmajahoz kétddhetnek.

A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leendd sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirdsat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran elsdsorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolodo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv kész-
ségek is fejlddnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzédés-mintdk szévegének ol-
vasdsa soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szliltség, aram, ellendllds). Munkéjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszerl alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, €s az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljadk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszeri vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1€tesitési, lizemeltetési €s védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességilik, miliszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
lal61 magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeit.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszer(i
aramkor felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbodl; vezetd, szigeteld, félvezetdé fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, aramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor dbrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapcesolod fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuldcios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasésa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszer(i aramkorok kialakitasa, miikddtetése dokumentacio alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 0sszeallitani (egysarku kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsolasa és ledllitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és meger0sitett szigetelés
A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivélasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszeri aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzeése. Egyszerii linearis fogyasztd
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerii nem lineéris fogyaszto pl. izz6 U-1 jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositisa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiitkodésének megértése céljabol (egyendrami
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentaldsa mérési jegyzokonyv és/vagy munkanaplo
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirdsa,
a mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben 4brazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 6ra

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentéaciokat
késziteni. Egyszerii alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése sordn tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat €s ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
¢és az egyszerll kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok ¢és jellemzoik

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, Osszeallita- | szabalyokat, eldira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
z€k stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkciojat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen onalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafézisait, és
azok sorrend;jét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Betartja a munka-
biztonsagi €s kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Alkatrészrajz alap-
jén a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az elérajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen onalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

crer

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitési tech-
nologidkat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor tOrek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszk6zok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi elbirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacidszerzés
online forrasokbodl

Informacidszerzés
online forrasokbodl
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Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo

A dokumentacio megmunkalasok ., .,
. . . o . Instrukci6 alapjan
alapjan forgacsolast | eljarasait. Ismeri a , . 2112
, 12 részben 6nalloan
végez. furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
gidit.
Ismeri a kdtések
. . létrehozasanak
Létrehozza az 6sz- . . ., .,
117es . eszkozeit, tudja a Instrukci6 alapjan
szeallitashoz sziik- o . s . . 114
. v s kotések kialakitasa- | részben 6nalloan
séges kotéseket. . ‘o
nak, létrehozasanak
technologidjat.

Informacioszerzés
online forrasokbodl

Az alkatrész mii-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen 6nalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kdrnyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd €s menekiilé utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalénos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznélatanak ti-
lalma

Thzmegeldzés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tiizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlizoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szaktertiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gyljtése tarolasa, gytjtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasdnak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Osszeallitdsi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszedllitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az elogyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszedllitasi rajzok anyagjeldlései
Az elbirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerii lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalés technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az 4dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéicioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé méroeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Elektrotechnika, elektronika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tantdrgyainak Osszéraszama: 288/288 ora

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet az elektrotechnika, az elektronika és a villamos jellemzék mérése témak
koré épiil. A tanulok az alapvetd ismeretek megszerzése utan képesek lesznek kapcsolasok
Osszeallitasara, mérések elvégzésére, hibakeresésre, a hiba kijavitasara. A digitalis technika
tanulasaval a PLC-programozashoz kapcsolddik a tanuldk ismerethalmaza. A tobbi téma is a
befejezd tanév szakmaspecifikus gyakorlati ismereteit alapozza meg. Szintén az ismeretek
gyakorlatba iiltetését késziti el az aramkorok készitése, betiltetése, mérése. A tanulok szama-
ra javasolt, hogy a mérések, gyakorlati foglalkozdsok soran parban dolgozzanak, a foglalko-
zas alatt egymassal tapasztalatot cseréljenek, egymast segitsék. A tanulasi teriilet gyakorlati,
mérési feladatai esetén javasolt az elektronikai eszkdzokkel felszerelt mérélabor, amelyben
adottak az analog és digitalis mérés eszkozei. A tanulok ipari mérészoftvert, virtualis miisze-
reket is alkalmazzanak, a mérések egy része szamitogépes kornyezetben torténjen, és az ada-
tokat informatikai eszkdzokkel dolgozzdk fel. Az elektronikai laborban alljanak rendelkezésre
a forrasztas ¢s kiforrasztas kellékei, oszcilloszkop és jelgenerator, valamint az aramkorok
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd miszerek.

3.4.1 Anal6g aramkorok tantargy 162/162 ora

3.4.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
Az elektronika tantargy tanitdsanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének ki-
alakulasat és fejlesztését, elsajatittassa a tanulokkal az elektronika alapjait, megalapozva a
szakmai tantargyak tananyagainak feldolgozasat, valamint, hogy a tanulok az elektronikai
aramkorok alaptorvényeit és alaposszefliggéseit megértsék, képesek legyenek elektronikai
alapkapcsolasok megépitésére, vizsgalatdra, méretezésére. Megismerjék, €s a gyakorlatban
alkalmazni tudjék az elektronikai egységek, rendszerek miikodését.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, matematika, informatika ismeretek, villamossagtan, egyismeretlenes egyenletek,
mértékegységek

3414 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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34.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Meghatarozza egy

tetsz6leges haldzat
Thevenin, Norton
helyettesitd képét.
Tetszbleges halozat
esetén meghataroz-
za az impedancia-,
admittancia-, hibrid
és inverzhibrid
négypolus-
paraméteres helyet-
tesité képek eleme-
it.

Ismeri a kétpolusok
Thevenin és Norton
helyettesité kép,
valamint az impe-
dancia-, admittan-
cia-, hibrid-, és
inverzhibrid négy-
polus-paraméteres
helyettesit6 képek
elemeinek mérési és
szamitasi modjait.

Teljesen onalléan

Bemutatja az alap-
feladatokat megva-
16sit6 aramkorok
gyakorlati alkalma-
zasait.

Ismeri az alapfel-
adatokat megvaldsi-
to aramkorok fel-
épitését, mikodésiik
jellemzdit.

Teljesen 6nalloan

Ismerteti a Kis- és
nagyfrekvencias
miikddés paraméte-
reit: bemeneti, ki-
meneti ellenallas,
erosités, torzitas,
atviteli karakterisz-
tika, fazishelyzet,
sévszélesség.

Ismeri az erdsitok
fizikai jellemzdit.

Teljesen onalléan

Felrajzolja a KE- és
a KS-kapcsolasokat,
bemutatja mitkodé-
siikket, meghatarozza
a munkapont-
beallito elemek

Ismeri a bipolaris és
az unipolaris tran-
zisztorok felépité-
sét, mikodését,
valtakozo aramu
kisfrekvencias he-
lyettesito képét,

értékét, kiszamolja munkapont-
az erositést. beallitasi lehet6sé-
geit.

Teljesen 6nalldan

Azonositja a széles-
savu és a nagyjelil
erdsitok elemeit és
bemutatja mikodé-
stik elvét.

Erti az erdsiték
frekvenciakompen-
zalasanak jelentdsé-
gét, a nagyjeli
erdsit6k megvaldsi-
tdsdnak nehézségeit.

Teljesen 6nalléan

Meghatarozza az
invertald, nem-
invertald, 6sszeado
és kivono aramko-
rok elemeit, erésité-
sét.

Erti az integralt
miiveleti erdsitd
blokksémajat, meg-
nevezi jellemzd
paramétereit. Ismeri
a miiveleti erésits
alapkapcsoldsokat.

Teljesen onalldéan

Igényes munkaja-
nak tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeire.
Bemutatojaban,
magyarazataban
figyelembe veszi a
hallgatd  igényeit,
elvarasait.

Feladatat  koriilte-
kint6en, felelésség-
teljesen végzi, be-
tartva a biztonsagos
munkavégzés sza-
balyait.

A dokumentaciéd
készitésénél torek-
szik arra, hogy a
dokumentum vila-
gos ¢és szabatos,
valamint az ismerte-
tett folyamat repro-
dukalhaté legyen.
Torekszik a megfe-
lel6 méréeszkoz
kivalasztasara, a
mérés koriilményei-
nek biztositasara.
Alkalmazza a vo-
natkozo szabvanyo-
kat.

Digitalis oktatasi
anyagot hasznal.

Felkutatja a sziiksé-
ges informaciokat
az interneten.

Elektronikus mérési
jegyzokonyvet
készit.
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Megérti az egyszerli
analog aramkor
kapcsolasi rajzat,
kapcsolasi rajzot
olvas.

Ismeri az elektroni-
kai CAD-szoftverek
hasznalatat.

Ismeri az elektroni-
kai rajzjeleket.

Teljesen onalléan

Szakmai tervezo-
szoftvert hasznal.

Szoftveres aramkori
szimulaciodkat, osz-

cilloszkopos mérést
végez. Mérési utasi-
tast készit.

Rendelkezik az
elektronikus aram-
korok vizsgéalatahoz
sziikséges miszer-
és szoftverismeret-
tel.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Ismeri és hasznalja
az aramkoOri szimu-
lacios szoftvereket.
Irodai szoftvereket
hasznal a dokumen-
tacio elkészitéséhez.

Aramkoroket épit,
belizemel; a fizikai
paramétereket mé-
réssel ellendrzi.
Hibat keres.

Ismeri a szimulaci-
0s ¢és valdsagos
aramkorok  épitésé-
nek  lehetdségeit,
fogésait.

Felismeri a méren-
dd aramkor elvi

Teljesen 6nalldan

Ismeri és hasznalja
az aramkori szimu-
lacids szoftvereket.

felépitését, érti a
mukodését.

34.16 A tantargy témakorei

34.16.1 Analdg aramkori rendszerek és jelek

Tetsz6legesen bonyolult aramkor leirdsa négypodlusok és kétpolusok segitségével. A kétpo-
lusok (liresjarasi fesziiltség, rovidzarasi dram, belsd ellenallas) és négypolusok (bementi és
kimeneti ellenallas; atvitelek) jellemzése. Egymas utan kapcsolt négypolusok eredd jellem-
z61

Az analdg jel fogalma. A kiilonboz6 frekvencidju szinuszos jelek szerepe, mint az analog
jel Osszetevoi. Az analog jelek feldolgozasa: frekvenciasziirés, erdsités kiilonb6zo elvara-
sok szerint, egyeniranyitas, stabilizalas. Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezé-
se. A feladatok megvalositasara szolgalo alkatrészek (R, C, L, félvezetd eszk6zok)

3.4.1.6.2 Félvezetd alkatrészek
Félvezetd anyagok, adalékolds, PN-atmenet, egyeniranyitd didda. Nyitoirdnyt, zaroiranyl
elofeszités, karakterisztika, nyitofesziiltség, nyitdiranyt aram, letorési fesziiltség, letorési
aram, potencidlgat. Munkapont, munkaponti dram ¢és fesziiltség. Dinamikus ellenallas
Specialis dioédak tipusai: Zener-, alagtt-, Schottky-, LED- és kapacitasdiodak. Mitkodésiik
jellemzése karakterisztikéikkal, katalogusadataik, alkalmazasi teriileteik
Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikddése, karakterisztikai, munkapont, statikus és di-
namikus miikodése, katalogusjellemzdik, alkalmazasi teriileteik
FET-ek (JFET, MOS-FET-ek) felépitése, miikddése, karakterisztikaik, munkapont, statikus
¢s dinamikus miikddése, katalogusadataik, alkalmazasi teriileteik
Erdésaramu félvezetd eszk6zok: a négyrétegii didda, a tirisztor, a diac és a triac, az UJT fel-
épitése, miikodése és karakterisztikai, katalogusadatai

34.1.6.3 Alapfeladatok megvaldsitasa
Egyeniranyité aramkorok fajtai, felépitése, miikodése (egyutas, kétutas)
Sztiraramkorok felépitése és mitkddése. Alul-, feliilateresztd és savsziirdk kialakitasa, at-
viteliik, alkalmazéasuk korlatai. Gyakorlati jelentdségiik. A rezgdkor mint frekvenciakieme-
16 elem. Gyakorlati alkalmazésai
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Stabilizatorok. A soros és parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi stabilizator és az ateresz-
t0 tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvaldsitasa, jellemzoi

Kapcsoloilizemt stabilizatorok mitkodésének elve

Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikddése, jellemzoi

3.4.16.4 Erdsitétechnika

Az erdsitok alkalmazasanak célja. Az erdsiték jellemzése: bemeneti, Kimeneti ellenallas-
atvitelek. Az erdsitokkel szemben tdmasztott gyakorlati kdvetelmények. A sziikséges tulaj-
donsagu erdsit6 kialakitasa tobbfokozata erdsitével (négypolusmodell). Az eléerdsitd, a
foerdsito és a végerdsitd tulajdonsagai. Kisjelii és nagyjelii erdsité fogalma
Problémak az erdsitok miikddésében: zajok ¢és torzitdsok fogalma, okai, fajtai és jellemzoi.
Zajok és torzitasok mértékének jellemzése: torzitasi és zajtényezO. Zajok és torzitasok
csOkkentésének lehetdségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas elve
Kisjelti erdsitok diszkrét erdsitéelemekkel:
Bipolaris és unipoldris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok miikodésének vizsgalata.
Munkaponti adatok értelmezése. Egyenarami munkapontbeallitasi feladatok elvégzése.
Viltakozo6 dramu jellemzOk meghatarozasa, katalogusadatok alapjan. A kapcsolasban sze-
repl6 egyenjel-levalaszto és -hidegité kondezatorok, valamit az erdsitéelem szort kapacita-
sainak hatasa a kis- és a nagyfrekvencias tartoméanyban. Atviteli karakterisztika, fazishely-
zet a teljes frekvenciatartomanyban. Savszélesség fogalma (konkrét szamitasok nélkiil)
Szélessavu erdsités fogalma, frekvenciakompenzalds megvalositasai
Nagyjelt erdsitok diszkrét erdsitoelemekkel:
A, B, AB osztalyt erdsitdk, komplementer erdsitok, jelentdségiik. A kivezérelhetdség, a
hatasfok és a nagyjelii erésités fogalma
Integralt miiveleti erdsitd felépitése és alkalmazasa. Integralt miiveleti erdsitd: blokkséma,
jellemzd paraméterei: nyilthurka erdsités, bemeneti munkaponti aram, bemeneti ofszet
aram, bemeneti ofszet fesziiltség, bemeneti ellendllds, kimeneti ellendllas, CMMR, Auk,
savszélesség. Az idealis miiveleti erdsitd jellemzoi
Alapkapcsolasok miiveleti erdsitével
Nem invertal6 alapkapcsolas
Erdsitéjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellendllés, kimeneti ellenéllés
Invertalo alapkapcsolés
Erdsitdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellendllés, kimeneti ellenéllés
Muveleti erositok alkalmazasai, elvi mukodésiik:

— Kiilonbségképzd aramkor

— Elgjelfordito fesziiltségdsszegzd aramkor

— Vdéltakozo6 fesziiltségii erdsitdk

— Aktiv sziir6kapcsolasok

— Miveleti erdsitok alkalmazasa a méréstechnikdban

— Integralo miiveleti erdsitds kapcsolas

— Differencialé miiveleti erdsitds kapcsolasa

— Komparatorok, A/D és D/A étalakitok, felépitése, jellemzése, gyakorlati alkalmaza-

Sa

34.1.6.5 Négypolusok jellemzdinek mérése
Kész aramkorok jellemzdinek mérése, adott mérési utasitas alapjan valosagos és/vagy szi-
mulalt kornyezetben. Mérési jegyzokonyv készitése elektronikus formaban (Word, Excel).
Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa méréssel, csak ellenallast tartalmazé csilla-
pitétagok esetében: bemeneti ellenallds, kimeneti ellendllas, fesziiltség-, aram-, teljesit-
ményatvitel
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Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa méréssel, valtakozé aramu csillapitotagok
esetében: bemeneti ellendllds, kimeneti ellendllds, fesziiltség-, aram-, teljesitményatvitel
Atviteli karakterisztika felvétele a frekvencia fiiggvényében

Hibas aramkorok hibainak megkeresése méréssel, javitas, dokumentalas

Kis projektek: kész aramkorok adott jellemzéinek méréséhez mérési utasitas készitése, a
szlikséges mérdeszkozok kivalasztisa, a mérés elvégzése, dokumentalasa

3.4.1.6.6 Félvezetd divdak mikodésvizsgalata és alkalmazasai
Karakterisztikak felvétele valosagos és/vagy szimulaciés méréssel. Dokumentalas.
Rétegdidda karakterisztikdjanak mérése. Nyitd- és zaroiranyu karakterisztika felvétele. Di-
oda ellendrzése multiméterrel. Egyeniranyitd kapcsolasok épitése: egyutas, kétutas, hid-
kapcsolasu egyeniranyitd kapcsolasok, jelalak mérése oszcilloszképpal. Sziirdkondenzato-
rok hatdsdnak mérése, bugofesziiltség meghatarozasa oszcilloszkdppal. Dioddas kettdsvago
aramkor vizsgalata: fazis- és amplitidohelyes jelalakok felvétele méréssel
Hibakeresés

3.4.1.6.7 Er6sitok épitése és mérése
Erdsitékapcsolasok épitése és mérése valdosagos és/vagy szimulalt kdrnyezetben. Doku-
mentalas
Ko6z0s emitteres és kozos source-u alapkapcsolas épitése. Munkapont beallitasanak ellen-
Orzése méréssel. Kivezérelhetdség, fesziiltségerdsités, also és felsé hatarfrekvencia megha-
tdrozasa méréssel
Invertal6 és nem invertald DC és AC alapkapcsolasok épitése. Ofszetkompenzalds megva-
16sitasa, be- és kimeneti aram és fesziiltség meghatarozasa. Erdsités meghatarozasa mérés-
sel. Frekvenciaatviteli jelleggorbe felvétele
Miveleti er6sitds 0sszeado és kivono aramkor épitése. Be- €s kimeneti jelek mérése
Stabilizalt tapegység vizsgalata (disszipativ, kapcsolo tizemii, DC-DC)
Hibakeresés

3.4.2 Elektrotechnika tantargy 72/72 ora

3.4.21 A tantargy tanitdsanak {6 célja

Az elektrotechnika tantargy tanuldsanak célja, hogy a fizika tantargy tananyagara épitve fej-
lessze tovabb a tanulok villamos alapismereteit, amelyek elsajatitasa utan képesek lesznek a
tovabbi szakmai elméleti és gyakorlati tantargyak tanuldsara, a szakmara jellemzé egyszeriibb
szamitasi, tervezési feladatok elvégzésére. Cél a miiszaki alapozasra épitve a tanulok dramkori
szemléletének fejlesztése. Ismerjék meg a tanuldk az dramkori alaptorvényeket és képesek
legyenek alaposszefiiggések felismerésére, megértésére €s az alapvetd elektrotechnikai szami-
tasok elvégzésére.

3.4.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.4.23 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika, matematika, villamossagtan, mértékegységek

34.24 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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34.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Meéréssel allapitja
meg az egyszer
aramkorok jellem-
z06it.

Ismeri az egyen-
aramu aramkorok
vizsgalati modsze-
reit.

Teljesen 6nalléan

Me¢éréssel hatarozza
meg a kondenzator
kapacitasat.

Ismeri a villamos
tér jellemz4it, tudja
a kapacitas és a
kondenzator fogal-
mat.

Teljesen onalléan

Meghatarozza vil-
lamos forgogépek
jellemzdit.

Ismeri a forgd mag-
neses tér jellemzait.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

Elvégzi a transz-

formatorok mérését.

Ismeri az indukcio
torvényét.

Iranyitéassal

Villamos kiviteli
terv alapjan instal-
laciét épit.

Ismeri az elektroni-
kai CAD-szoftverek
alkalmazasat.

Teljesen onalléan

Torekszik a mérés
koriilményeinek
biztositisara.  Be-
tartja a vonatkozo
munkavédelmi
el6irasokat. Alkal-
mazza a vonatkozo
szabvanyokat.
Torekszik a szak-
szeri és baleset-
mentes munkavég-
zésre.

Elektronikus mérési
jegyzdkonyvet
készit.

Felkutatja a sziiksé-
ges informaciokat
az interneten.

Elektronikus mérési
jegyzokonyvet
készit.

Online dokumenta-
ciot keres, hasznal.

3.4.2.6
34.26.1

fogalma

A tantargy témakorei

Aktiv és passziv halozatok
A villamos haldézatok csoportositasa: passziv villamos halézatok, aktiv villamos héalozatok

Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellendllassal
Nevezetes passziv villamos halézatok:
Terheletlen és terhelt fesziiltségosztd kapcsolds alkalmazésa

Villamos alapmérémiiszer modellezése, jelolése, alkalmazasa

A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése. Az drammérd méréshataranak kiterjesztése
Wheatstone-hid, ellenallas mérése Wheatstone-hiddal

Aktiv villamos hélozatok. A valdsagos fesziiltséggenerator, a valosagos aramgenerator és
jellemzdik, rajzi jeloléstk.

Fesziiltség-generatorok lizemallapotai: iiresjaras, rovidzaras, terhelési allapot.

Generatorok helyettesitd képei: Thevenin helyettesitd kép, Norton helyettesité kép

A helyettesitd képek jellemzo6i: iiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallés
Thevenin és Norton helyettesitd képek kdlcsonos atalakitasa

Egy generatort tartalmazo aktiv kétpodlusok helyettesitése Thevenin és Norton helyettesitd
képpel

A szuperpozicid elve. Tobb generatort tartalmazo aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin
¢és Norton helyettesitd képpel, a szuperpozicid tételének alkalmazasaval

Valosagos generatort €s terheld ellenallast tartalmazé halozat jellemzdinek értelmezése és
jellemzdinek szamitasai: kapocsfesziiltség, veszteségi fesziiltség, aram, generator teljesit-
ménye, veszteségi teljesitmény, fogyasztora jutd hasznos teljesitmény. A teljesitmény-
illesztés fogalma

A generatorok hatasfokanak fogalma és szdmitasa
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Fesziiltség- és aramgeneratorok soros, parhuzamos ¢€s vegyes kapcsoladsanak helyettesitése
egy generatorral

3.4.2.6.2 Villamos erétér, kondenzator
A villamos tér jellemzoi: villamos térerdsség, feliileti toltésstirtiség (villamos eltolas), vil-
lamos fesziiltség és villamos potencidl fogalmai, jelolései, szamitasai és mértékegységeik
A villamos tér szemléltetése térerdsségvonalakkal, az ekvipotencialis feliilet fogalma
Elektromosan toltott parhuzamos siklemezek kozotti villamos erdtér. Homogén villamos
tér fogalma, jellemzo6i
Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigeteldanyagok tulajdonsagai
Kondenzator fogalma, jeldlése, aramkori jele
A kapacitas fogalma, definicios dsszefiiggése, mértékegysége
Sikkondenzator kapacitasanak meghatarozasa a geometriai adatokbol és az alkalmazott
szigeteld jellemz6jébol
A kondenzatorban tarolt energia
Kondenzéatorok gyakorlati megoldasai. Kondenzatorok tipusai, valtoztathatd kapacitast
kondenzatorok, aramkori jelolések
Kondenzator az egyenaramu aramkorben. Eredd kapacitas szamitdsa soros, parhuzamos és
vegyes kapcsolas esetén
Kondenzatorok toltési €és kistitési folyamata. A fesziiltség és aram idéfliggvénye toltéskor
¢s kistitéskor. Az idéallando fogalma

3.4.2.6.3 Magneses tér
Eréhatis arammal atjart egyenes vezetok kozott. Arammal atjart egyenes vezetd és aram-
mal atjart vezetd hurok kolcsonhatasa: forgatonyomaték
A magneses tér fogalma és jellemz6i: magneses indukcid, magneses térerdsség, magneses
fluxus fogalmai, jelolésiik, kapcsolataik, szamitasuk, iranyaik, mértékegységeik.
A magneses jellemzok iranymeghatarozasa: jobbkéz-szabaly. (A teret létrehoz6 dram ira-
nyabol az indukcid és a magneses térerdsség iranya; az indukcio és az dram iranyabol a ha-
to erd iranya)
A gerjesztés fogalma és a gerjesztési torvény
Migneses tér szemléltetése indukcidvonalakkal. A magneses indukciévonalak tulajdonsa-
gai
Egyenes tekercs magneses tere, homogén magneses tér fogalma
Anyagok viselkedése magneses térben. Dia-, para-, és ferroméagneses anyagok tulajdonsa-
gai
A ferromagneses anyagok magnesezési gorbéje. (elsé magnesezési gorbe, hiszterézis, re-
manens indukcid, koercitiv erd, magneses permeabilitas fogalma). Kemény- €s lagymagne-
ses anyagok
Migneses fluxusvaltozas hatasara keletkezd fesziiltség fogalma
A Faraday-féle indukciotorvény és Lenz torvénye
A nyugalmi és mozgasi indukcié fogalma
Mozgési indukcid: Egyenes vezetdben keletkezd fesziiltség meghatarozasa, merdleges ira-
nyu homogén magneses térben, a térre merdleges iranyba egyenletesen mozgatva
A nyugalmi indukcié fajtai: 6nindukcio, kolcsénds indukcié. Aramvaltozas hatésara kelet-
kez6 fesziiltségek meghatarozasa, az aramvaltozast 1étrehoz6 tekercsen €s a csatolt masik
tekercsen
Tekercs induktivitdsanak fogalma, meghatarozasa a geometria adatokbol, jele, mértékegy-
sége, aramkori rajzjele. Kolesonds induktivitas fogalma, meghatarozasa a geometriai ada-
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tokbol, jele, mértékegysége, aramkori rajzjele. A magneses csatolds fogalma. A transzfor-
mator fogalma és miikodése
A tekercsben tarolt energia meghatarozasa

3.4.26.4 Viltakozo6 dramu halézatok
A forgdmozgas és a szinuszos mennyiség kapcsolata, forgd vektorok bevezetése
Viltakoz6 mennyiségek abrazolasa, idofiiggvénnyel és forgd vektorokkal
Valtakoz6 mennyiségek jellemzodi: amplitadd, periodusidd, frekvencia, korfrekvencia, fa-
zishelyzet jelolései, kapcsolataik, mértékegységeik
Valtakoz6 mennyiségek kozépértékei: effektiv érték, egyszerti kozépérték fogalma és sza-
mitasanak modja
Azonos frekvenciaju, 90 fokos faziseltérésii valtakozo mennyiségek vektoridlis 6sszegzése
Alkatrészek viselkedése szinuszos valtakozo dramu korokben
Ellenallas, kondenzator és tekercs arama ¢és fesziiltsége kozotti fazishelyzet
Kondenzator és tekercs reaktancidjanak meghatarozasa
Osszetett valtakozo aramu kérok
Soros RL-kapcsolés, soros RC-kapcsolas, soros RLC-kapcsolas, az impedancia fogalma,
jele, mértékegysége
Fesziiltség-aram vektorabra, impedancia-vektorabra €s alkalmazasaik a hal6zatszamitasban
Parhuzamos RL-kapcsoléds, parhuzamos RC-kapcsolds, parhuzamos RLC-kapcsolés, az
admittancia fogalma, jele, mértékegysége
Fesziiltség-aram vektorabra, admittancia-vektorabra és alkalmazésaik a halozatszamitasban
Teljesitmények a valtakoz6 aramui kérben. Teljesitmény-vektorabrak soros és parhuzamos
korokre ¢és alkalmazasuk a szamitasi feladatokban. Teljesitménytényezd fogalma és szami-
tasa
Rezgdkorok: RLC-kapcsolasok alkalmazésa rezonanciafrekvencian
Soros rezgdkor és a fesziiltségrezonancia fogalma
Parhuzamos rezg6kor és az aramrezonancia fogalma
Rezgbkorok jellemzéinek szamitasa: rezonanciafrekvencia, josagi tényezd, rezonancia-
ellenallés, savszélesség

34.26.5 Tobbfazisu halozatok
A haromfazisu rendszer
Generator haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolasa
Fogyaszté haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fézisfesziiltség €s aram, vonali fesziiltség és dram fogalma, szamitdsa. Harom- és négyve-
zetékes rendszerek
A haromfazisu rendszer teljesitménye. Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés
A villamos energia szallitasa és elosztasa
Forgd magneses tér. A villamos gépek elméletének alapjai
A transzformator felépitése, miikodése
Villamos forgogépek, szinkrongépek, aszinkrongépek

3.4.2.6.6 Villamosipari CAD
A villamos tervezési munkat segité CAD-szoftverek és funkcioik
CAD-rajzok megnyitasa
Szimbolumok, jelképek, rajzi elemek
A villamos kiviteli tervek olvasasa, értelmezése és hasznalata

29/84. oldal



3.4.3 Digitalis Aramkorok tantargy

3431

A tantargy tanitdsanak f6 célja

54/54 o6ra

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok elsajatitsak a digitalis technikai alapfogalmakat, a
kettes és a tizenhatos szamrendszer hasznalatat, megismerjék és hasznalni tudjak a logikai
fliggvényeket, tovabba egyszerisiteni, realizalni tudjak azokat. Tovabbi cél az 6sszetett logi-
kai halézatok (kombinacios, aszinkron- és szinkron) funkcionalis ismerete.

34.3.2

3433

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Fizika, matematika, informatika, logika, villamossagtan, egyismeretlenes egyenletek,
mértékegységek

3434

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.4.35 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Analog és digitalis
jeleket kiilonb6z6

Ismeri az analog és
digitalis jelek kozti
kapcsolatot, atvalta-
sokat tud végezni

Teljesen 6nalldan

szamrendszerekbe , >
. . tizes, kettes és ti-
szamol at. ,
zenhatos szamrend-
szerek kozott.
Ismer kiillonboz6
A gyakorlatban kodolasi modszere-
el6forduld kodokat ket és alkalmazasuk .y .,
. . . o Instrukcié alapjan
felismeri, 8 biten teriileteit. , . 11
P . részben Onalldan
atszamitasokat Ismeri a gyakorlat-
végez. ban eléforduld

kodolasi tipusokat

Négyvaltozos logi-
kai feladatokat
egyszerusit, realizal
NAND- és NOR-
kapukkal.

Ismeri a logikai
alapmiiveleteket
(AND, OR, NAND,
NOR, XOR,
XNOR, NOT), a
Boole-algebra azo-
nossagait, tud négy-
valtozos fliggvé-
nyeket egyszeriisi-
teni.

Teljesen onalldéan

Funkcionalis kom-
binacios haldzatokat
ismer fel és mér be.

Ismeri a funkciona-
lis kombinacios
halézatok alkalma-
zasat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Torekszik a megfe-
leld mérdeszkoz
kivalasztasara, a
mérés koriilményei-
nek  biztositasara.
Betartja a vonatko-
z6 munkavédelmi
eldirasokat. Alkal-
mazza a vonatkozo
szabvanyokat.
Torekszik a szak-
szerl és baleset-
mentes munkavég-
zésre.

Digitalis oktatasi
anyagokat hasznal.

Felkutatja a sziiksé-
ges informaciokat
az interneten.

Elektronikus mérési
jegyzokonyvet
készit.
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3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.3.6.1 A digitalis technika alapfogalmai, vizsgélati mdodszerei, alaparamkore
Analog ¢és digitalis jelek jellemzdinek definialasa, jelek két lehetséges értékének modelle-
zése: ,,0”, ,,1”7. A miikddésleirast és kommunikaciot tdmogatd szamrendszerek. A tizes
(ember), kettes (digitalis &ramkorok) €s tizenhatos (kommunikécio) szamrendszer alkalma-
zasanak okai. A szdmrendszerek jellemz0i, atszamitasok legalabb 8 bites szamtartomany-
ban

3.4.3.6.2 Gyakorlati kodolasok
A decimalis €s a binaris abrazolast athidalo BCD-kodok. Kod és kodolas fogalma. BCD-,
Johnson- és Gray-kodok, kettes komplemens jellemz6i, gyakorlati alkalmazasanak bemuta-
tasa

3.4.3.6.3 Logikai fiiggvények és egyszeriisitésiik
Biteken végezhet6 logikai muveletek, logikai fliggvények definicidja igazsagtablazattal.
Egyvaltozos logikai fiiggvények (biztos ,,0”, biztos ,,1” ismétlés, negacio), kétvaltozos lo-
gikai fiiggvények (AND, OR, NAND, NOR, XOR)
A modell kiterjesztése tobbvaltozos feladatokra: a Boole-algebra definicidja, szerepe a di-
gitalis technikédban
A Boole-algebra alaptérvényei és azonossagai. A Boole-algebra alkalmazasa. Tobbvalto-
z6s fliggvények algebrai egyszerisitése
Az egyszerUsitett fliggvények megvalositasa kapuaramkor-szimbolumokkal. Logikai ka-
puk (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR,) rajzjelei (eurodpai, amerikai jelolések)
Grafikus fliggvényabrazolas, minimalizaldsi megolddsok. Négyvaltozods fliggvények egy-
szerlsitése adott feladat megoldasara és felrajzolasa kapuaramkori szimbolumokkal
Hazéardok fogalma, tipusai, kikiiszobolésiik modja

34364 Kombinacids halozatok vizsgalata

Funkcionalis kombinacios halézatok blokkvazlata: multiplexer, demultiplexer/dekoder,
aritmetikai aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi teriileteik
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3.5 Automatikai alapok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 414/414 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

A tanulasi teriilet a villamos gépek, a hajtastechnika, az automatikai szerelések ismertetésével

felkésziti a tanulot a szakmai specializacios évfolyam tantargyainak tanuldsara. Biztos alapot

ad a gyartérendszerekben alkalmazott hajtasok villamos és gépészeti részegységeinek ismere-

téhez. A tanuldk elsajatitjak a villamos és gépészeti szerelések technikait, megismerik és meg-

tanuljak alkalmazni a szerelés eszkozeit, anyagait, valamint a biztonsagtechnikai eléirasokat.

3.5.1 Villamos gépek alapjai tantargy

3511

A tantargy tanitasanak fo célja

72/72 éra

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék az egyszeriibb villamos gépek tele-
pitését. Tisztdban legyenek az alkalmazott gépelemekkel, mechanikai beéllitasokkal. Ismerjék
a villamos gépek {06 tipusait, azok jellemzo6it, miikddési elvét.

35.1.2

3513

3514

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak
Elektronika, elektrotechnika, fizika, villamossagtan

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.5.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Adott hajtési fel. | 1Smeri @ motorok

adatnak megfeleld
motort valaszt.

kivalasztasanak
altalanos szempont-
jait.

Teljesen onalléan

Automatikai rend-
szeren lizembe
helyezés el6tti vizs-
galatokat végez.

Ismeri az egyen-
aramu motorok
bekotésének mod-
jat.

Teljesen onalléan

Biztositja a motorok
tartos lizemét.

Ismeri a motorvé-
delmi megoldaso-
kat.

Teljesen onalldéan

Megvaltoztatja az
aszinkronmotor
forgésiranyat.

Ismeri a forgas-
irany-valtoztatas
modjat.

Teljesen onalléan

Automatikai rend-
szerbe aszinkron-
motort épit be.

Ismeri az aszink-
ronmotorok bekoté-
sének modjat.

Teljesen onalléan

Munkajat nagy
odafigyeléssel vég-
zi, szem el6tt tartja
a vonatkozd bal-
esetvédelmi eldira-
sokat.

Kivalasztja a mun-
kahoz sziikséges
megfeleld szersza-
mokat, eszkozoket.

A vallalat informa-
cios rendszerébol
dokumentumot,
munkautasitast hiv
elo.

Munké;jaroél elektro-
nikus munkanaplét
vezet.
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3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.1.6.1 Villamos gépek felépitése
Villamos gépek miikddési elve
Villamos gépek felépitése
A motorok kivalasztasanak altalanos szempontjai
Villamos gépek gépészeti elemei
Motorvédelem
Hibavédelem
Villamos gépek vizsgalati moddszerei
Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tliz- és kornyezetvédelmi eldirasok

3.5.1.6.2 Egyenaramu gépek
Egyenaramu gépek lizemi paraméterei
Egyenarami motorok bekdtése
Uzembe helyezés el6tti vizsgalatok
Inditasi médok
Fordulatszam-szabalyzas
Egyenarami motorok jelleggorbéi
Fékezési lehetdségek
Forgasiranyvaltas

3.5.1.6.3 Aszinkrongépek
Az aszinkrongépek lizemi paraméterei
Az aszinkronmotorok bekdtése
Uzembe helyezés el6tti vizsgalatok
Aszinkronmotorok inditési lehetdségei
Aszinkronmotorok fordulatszam-valtoztatasa
Aszinkrongépek fékezése
Forgasirany-valtoztatas

35.1.6.4 Villamos gépek mérése
Fesziiltség és aram mérése
Villamos teljesitmény mérése
A fézissorrend megéllapitasa
Szigetelési és foldelési ellenallas mérése
Menetzarlat és testzarlat helyének megallapitasa
A melegedés vizsgalata
Fordulatszdm-szabalyozott egyendramt Szervohajtas vizsgalata

3.5.2 Hajtastechnika tantargy 72/72 éra
3.5.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a korszerli hajtastechnikai berende-
zéseket, tisztaban legyenek azok bekotésével, lizemeltetésével, kivalasztasuk szempontjaival.
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3522

3523

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Villamos gépek miikddése, gépek, berendezések, elektrotechnika, villamossagtan

3524

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kotodé
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak

Pozicional6 rend-
szerhez 1éptetdmo-
tort kot be.

Ismeri a Iéptetdmo-
torok bekdtését

Teljesen onalléan

Automatikai rend-
szerben bedllitja a
frekvenciavaltod
paramétereit.

Ismeri a frekven-
ciavaltokat.

Teljesen onalléan

Beszereli a szervo-
hajtas hajtomivét.

Ismeri a szervo-
hajtomiiveket.

Instrukcié alapjan
részben onalldan

Adott berendezés-
hez hajtomiivet
valaszt.

Ismeri a hajtomi-
vek feladatat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Meghatarozza a
szijhajtas attételét

Ismeri a szijhajta-
sok szdmitédsat.

Teljesen 6nalldan

Munkéjat nagy
odafigyeléssel vég-
zi, szem elGtt tartja
a vonatkozo bal-
esetvédelmi eldira-
sokat.

A vallalat informa-
cios rendszerébdl
dokumentumot,
munkautasitast hiv
el6.

Dokumentumokat
gyljt 6ssze a valla-
lat informatikai
rendszerébdl.

3.5.2.6

35.26.1

Léptetdmotorok
Szervohajtasok

A tantargy témakorei

A hajtastechnika alapjai
Egyenarami motorok
Aszinkronmotorok

Frekvenciavaltok

3.5.2.6.2

Hajtomiivek

A hajtomiivek feladata
Homlokkerekes, kiipkerekes hajtomiivek
Csigahajtomiivek
Sz6ghajtomuiivek
Szervohajtomiivek

Bolygomiivek

Variatorok

3.5.2.6.3

Hajtaselemek
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A fogaskerékhajtas elemei

A lanchajtas elemei

A szijhajtas elemei

Kiilonféle szij- és lanctipusok a korszerti hajtastechnikaban

3.5.3 Villamos szerelések tantargy 90/90 ora
3.5.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a didkok ismerjék a villamos biztonsagtechnika és érintés-
védelem céljat, alapjait. Legyenek tisztaban a legfontosabb szabvanyeldirasokkal és vizsgalati
eljarasokkal. Tudjak gyakorlatban alkalmazni a hibavédelmi mddszereket. Legyenek tisztaban
a veszélyforrasokkal és el tudjak végezni az egyszerii hibavédelmi méréseket.

A tantargy tanitdsdnak tovabbi célja, hogy a didkok ismerjék a kapcsoldszekrényekben alkal-
mazott €s beszerelt késziilékek, védelmi €s kapcsoloberendezések funkcioit, mikodését, fel-
épitését, kivalasztasanak szempontjait, valamint a villamos szerelés soran alkalmazott szere-
léstechnologidkat.

Az automatikai szerelések gyakorlati tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a
tanulok automatikai gondolkoddsmodjanak kialakuldsat és fejlesztését, hozzajaruljon az au-
tomatikai szerkezetek miikodésének megértéséhez. Az automatikai berendezések villamos
alapelemeinek, szerelési egységeinek €s azok kapcsolatainak megismerése a gyakorlatban
hozzasegiti a tanulokat bonyolultabb berendezések, komplett gépsorok mitkkodésének megér-
téséhez €s képessé teszi Oket ezen berendezések karbantartisara és javitasara.

3.5.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.5.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Villamossagtan, elektronika, elektrotechnika

3.5.34 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
El6szerelési miive- Dokumentumokat

leteket végez auto-
matikai részrend-
Szeren.

Ismeri a szerelés
dokumentumait.

Teljesen onalléan

Hibas berendezés
esetén gondoskodik
annak biztonsagos
leallitdsarol.

Ismeri az lizemza-
var jeleit, a hibael-
haritas lépéseit.

Teljesen onalléan

Ontart6 kapcsolast
hoz létre magnes-
kapcsolok hasznala-
taval.

Ismeri az iranyitas-
technikai  alapele-
mek feladatat.

Teljesen onalldan

Munkajat nagy
odafigyeléssel vég-
zi, szem elOtt tartja
a vonatkozo bal-
esetvédelmi eldira-
sokat.

gylijt ssze a valla-
lat informatikai
rendszerébdl.

Tevékenységérol
elektronikus mun-
kanaplot vezet, a
munkat készre je-
lenti.

35/84. oldal




3.5.3.6 A tantargy témakorei

3.5.3.6.1 Villamos biztonsagtechnika
Alapfogalmak (szigetelési ellendllds, aram, hibafesziiltség)
Alap- és hibavédelem
Villamos hél6zatok
Véddvezetds érintésvédelmi modok
Véddvezetdt nem igényld érintésvédelmi modok
Vonatkozo6 szabvanyok
A feliilvizsgalatok, ellendrzések rendszere
A villamos aram élettani hatasai
Elektromos tiizek
Mentés ¢és elsdsegélynytjtas villamos baleseteknél

3.5.3.6.2 Hibavédelem
A hibavédelem célja
A véddvezetd vizsgalata
Véddvezetds érintésvédelmi modok vizsgalata
Védbdvezetdt nem igényld érintésvédelmi modok vizsgélata
Villamos hél6zatok ellenérzése
Uzemzavar, hibaelharitas

3.5.3.6.3 Szerelvények szerelése
A szerelés eszkozei, segédanyagai
Rajzolvasas

A szekrények késziilékei

Taldramvédelmi késziilékek
Kapcsolokeésziilékek

Iranyitastechnikai elemek

Szekrényhiitok, szekrényfiités, ventilatorok
Feliratok, jelzések

Hibavédelem

Munka- és balesetvédelem

3.5.4 Gépészeti szerelések tantargy

3.5.4.1 A tantargy tanitasanak fo célja

36/36 ora

A gépészeti szerelések tantargy tanitdsdnak célja, hogy az automatikai technikusok rendelkez-
zenek az automatizalt gépeken el6forduld gépészeti egységek szerelésének anyag-, eszkoz- és
szerszamismereteivel. Megismerjék az automatizalt rendszer miikddésére hatd gépelemeket,
részegységeket, és el tudjak végezni az automatizalt rendszer finomhangolasait. A gépészeti
részegységek szerelése soran a didkok olyan tapasztalatokat szerezzenek, amelyek révén fel
tudnak ismerni kisebb tizemzavarokat, és elharitasukra javaslatot tudnak tenni.

3.5.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok
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3.5.4.3

Gépek, berendezések, anyagok tulajdonsagai

3.5.4.4

kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)

3545 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
A Ismeretek PP . PP o
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Automatizalt rend-
szerbe beszerelt Ismeri az oldhato
frekvenciavalto kotések tipusait, a
rogzitd csavarjait csavarbiztositas Teljesen onalléan
szakszer(ien meg- lehetéségeit, a sze-
huzza, meglazulas relés szerszamait
elleni biztositja.
. s 1 i agyak
Kovenjor probajira- | e nek sper.
tasakor felismeri a L . . i1y Torekszik a megfe-
o etn o szamait, a csap- Teljesen onalléan i 1omer >

gordiild elem hibas Aovak kenBanvaca- lel6 kotoelem kiva-
miikodésének jeleit. itgy yag lasztasara.

T ) Betartja a munka-
Léptetémotoros . . s

b . . védelmi elbirasokat
hajtasrendszerben Ismeri az automati-
elvégzi a fogazott kaban alkalmazott Teljesen 6nalldoan
szij szijfeszitésének | fogazott szijakat.
finombeallitasat.

Tevékenységérol

Elvégzi az automa-
tikai részrendszer
beallitasat doku-
mentacid alapjan.

Ismeri a szerelések
dokumentécioit.

Teljesen 6nalldan

elektronikus mun-
kanaplot vezet, a
munkat készre je-
lenti.

3.5.4.6

3546.1

Gépelemek fogalma, csoportositasa

A tantargy témakorei

Gépészeti szerelések

A szerelés szerszamai, anyagai
Gépészeti kotések
Csavarkotések szerelése, csavarkotések biztositasa
Csapok, szegek, csapszegek szerelése

Csapagyak tipusai
Csapagyak fel- €s leszerelése, szerszamai, csapagyak kenése
Tengely-agy kotések tipusai, szerelése
Szijhajtasok szerelése (€kszij, fogazott szij), szijfeszités, beallitas
Fogaskerékhajtasok felépitése, szerelése, kenése
Automatika-részrendszerek gépészeti szerelése
Szerelések dokumentécioi
Munka- és balesetvédelem
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3.5.5 Iranyitastechnika tantargy 144/144 ora
3.55.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

Az iranyitastechnika tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék az ipari gyarto-
rendszerekben alkalmazott, valamint més automatizalt berendezéseket feliigyeld iranyitsi
folyamatok alapvet6 jellemzdit, az irdnyitas alapfogalmat, a vezérlés €s a szabalyozas miko-
dési elvét. Megismerjék és alkalmazni tudjak a szakmara jellemz6 abrazolasi modokat, képe-
sek legyenek értelmezni a villamos vezérlések aramutas rajzat, illetve a folyamat elvarasainak
ismeretében el tudjak késziteni a vezérlés aramutas rajzat. Ertelmezni tudjék a vezérlés és a
szabalyozas hataslancat, a beavatkozas formait, a médositott paraméterek hatasat. A szenzori-
ka témakor segitségével a tanulok megismerik a ma alkalmazott érzékeldk, villamos tavadok,
jelatalakitok, jelformalok, kondicionalok szerepét és kivalasztasi modjukat. Megismerik to-
vabba a beavatkozo- és végrehajto szervek jellemzdit, a kivalasztasi modjukat, miikodését €s
rendszerhez illesztését. Az elsajatitott ismeretek lehetdséget biztositanak, hogy a tanuldk a
mindenkori legmodernebb eszkdzokkel dolgozhassanak és a leginnovativabb megoldasokat
nyujthassdk mar a gyakorlatokon is.

3.5.5.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.5.5.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, logika, miiszaki rajz, fizika, villamossagtan, elektronika

3554 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3555

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Iranyitastechnikai
berendezésben

mechanikus végal-
laskapcsolot kapaci-
tiv kozelitéskapcso-
l6ra cserél.

Ismeri a szenzorok
kivalasztasi szem-
pontjait.

Teljesen onalléan

Valogatoberendezés
atszerelésekor opti-

kai érzékel6t szerel

be és kalibral.

Ismeri a szenzorok
beallitasanak mod-
jat.

Teljesen onalldéan

Adagoloberendezés
tévesen miikodo
kapacitiv érzékelo-
jét beazonositja,
kiszereli, takaritja.

Ismeri a szenzorok
meghibasodasanak
formait.

Teljesen onalldéan

Léptetdmotoros
tovabbitoban elvég-
zi a fogazott szij
elofeszitését.

Ismeri a mozgasat-

alakitok felépitését.

Teljesen onalléan

A gyakorlati felada-
tai elvégzéséhez a
megfeleld szersza-
mokat hasznalja. A
miszerek szakszerQ
alkalmazésaval
precizen kezeli a
dokumentacios
rendszert. Munk4jat
a vonatkozo bal-
eset- és munkavé-
delmi szabalyok
szem el6tt tartasaval
veégzi.

Hasznalja a vallalat
bels6 informatikai
rendszerét.

Virtualis mérému-
szert alkalmaz,
elektronikus mérési
kornyezetet hasznal.

Dokumentacios
rendszerben megke-
resi a beazonositott
szijtipus paraméte-
reit.
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Atszerelt f6liazo
berendezésen funk-
cionalis résztesztet
hajt végre.

Ismeri a szerelés
dokumentacioit, a
résztesztek elvégzé-
sének feltételeit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Gyartobazison
fluidtechnikai aktu-
atort szerel.

Ismeri a beavatko-
z0k szerelési mod-
jat.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Tevékenységérol
elektronikus mun-
kanaplot vezet, a
munkat készre je-
lenti.

3.55.6 A tantargy témakorei

3.5.5.6.1

Az iranyitastechnika alapfogalmai

Iranyitastechnikai alapok

Az iranyitastechnika megjelenése kornyezetiinkben
Az iranyitastechnika ipari kornyezetben

Az irdnyitastechnika teriiletei
Kézi és onmiikddo irdnyitas
Iranyitasi abrazolasmodok, hatasvazlat és részei
Iranyitas részmiiveletei, jelei

A jelhordozok
Jellemzd vizsgaldjelek, jelformak

Az irdnyitasi rendszer abrazolasi modjai
Az iranyitasi rendszer miikodési vazlata

3.5.5.6.2

Szenzorok fogalma, csoportositasa

Szenzorika

Mechanikus helyzetkapcsolok
Magnessel miikodtetett kozelitéskapcsolok
Induktiv kozelitéskapcsolok
Kapacitiv kozelitéskapcsolok
Optikai érzékeldk
Ultrahangos érzékelok

3.5.5.6.3

Beavatkozok

A beavatkozok feladata, csoportositasa
Az elemi mozgasok tipusai
Energiafajtak, energiadtalakitok
A mechanikai aktuatorok

A mozgasatalakitok

A fluidmechanikai aktuatorok
A pneumatikus beavatkozok jellemzdi
A hidraulikus beavatkozok jellemzdi
A villamos aktuatorok

39/84. oldal




3556.4 Irdnyitastechnikai gépatszerelések
Az irdnyitastechnikai gépek felépitése
Az irdnyitastechnikai gépek biztonsagtechnikéja
Az irdnyitastechnikai gépszerelések és gépatszerelések jellemzé munkakdrnyezete
Az alkalmazott eszk6zok, anyagok, szerszamok, miiszerek
A szerelés dokumentécioi
A berendezés dokumentéciojanak értelmezése, az iranyitastechnikai elemek beazonositasa
A részegységek le- és felszerelésének feltételei
A részegységek le- és felszerelésének 1épései
A helyes szerelési sorrend
Résztesztek elvégzése
A gyartdbazison torténd villamos szerelés
A terepi lizembehelyezés
Az ellendOrzés 1épései
Az lizembe helyezés feltételei
Funkcionalis tesztek
Az iizembe helyezés dokumentacids rendszere
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3.6 Ipari folyamatok automatizilasa megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantdrgyainak osszoraszama: 576/576 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet feldolgozasanak keretében a tanulok megtanuljak 0ssze- és szétszerelni az
automatikai elemeket, részrendszereket allitanak eld, Osszeépitik a gépeket és a rendszerek
alkotorészeit. Vezérléseket épitenek, értelmezik a vezérlokésziilék programjat, 6nalld progra-
mozast hajtanak végre. Elektromos, pneumatikus irdnyitasokat épitenek és tesztelnek. Auto-
matikai rendszereket, gépeket programoznak, dokumentacié alapjan programozasi feladatot
végeznek. Ipari gyartorendszereket, gépeket, automatikai rendszereket iizemeltetnek.

3.6.1 Folyamatiranyitas tantargy 180/180 ora

3.6.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok gyakorlatot szerezzenek a pneumatikus, hidrauli-
kus, elektromechanikus vezérlések ipari vezérloberendezéssel torténd lizemeltetésében, ellen-
Orzésében. Az automatikus vezérlésii alkatrészgyartd €s Osszeszereld berendezések és gépso-
rok zavartalan lizemvitelének biztositasa a PLC-programozasi ismeretek révén valosul meg. A
tanulok jartassagot szereznek az alabbi teriileteken: az lizemeltetési és szervizdokumentaciok-
ban foglaltak értelmezése és alkalmazasa, az installalasi, beilizemelési, probaiizemi munkafo-
lyamat elvégzése és/vagy iranyitasa. Az ipari vezérlések kiépitése megnevezésti témakor elsa-
jatitasa utan a tanulok képesek lesznek szétszerelni a szerkezeti egységeket, kicserélni vagy
kijavitani a hibas alkatrészeket, majd az Osszeszerelést kovetden kiprobalni, izembe helyezni
az automatikai berendezést.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Iranyitastechnika, miiszaki rajz, gépelemek, elektronika

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Feltelepiti a vezér-
16berendezés fej-
lesztdi kdrnyezetét
a szamitogépre.

Ismeri a jogtiszta
IDE telepitésének
feltételeit és modjat.

Teljesen onalléan

PLC-programot ir.

Ismeri a PLC-
programozasi mo-
dokat.

Teljesen onalléan

Munkaja soran
betartja az adatbiz-
tonsagra vonatkozo
rendelkezéseket.
Onalloan felméri a
feladathoz sziiksé-
ges be-, illetve
kimeneti jeleket.

Online szoftvert tolt
le, telepit, aktival.

Fejleszt6i kornyeze-
tet hasznal, beallit,
felparaméterez,
projektet hoz 1étre.
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A PLC miikodését
tavfeliigyelet mel-
lett monitorozza.

Ismeri a PLC me-
moriakiosztasat, a
tavoli bejelentkezés

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Torekszik a bal-
esetmentes munka-
végzésre.

1épéseit.

Halozati interfész-
beallitasokat végez.

3.6.1.6 A tantargy témakorei
3.6.1.6.1

PLC-k feladata

PLC-hardware ismeretek

Kompakt, illetve modularis PLC-k

Kiilonféle gyartok PLC-inek megismerése

Bemenetek, kimenetek illesztése

A PLC felépitése

A PLC-programozas alapjai

A PLC memoriaja, cimzése

A PLC programvégrehajtasi modjai

I/O-teriiletek

1d6ziték

Be-, illetve kimeneti eszkdzok bekotése

PLC-programok irasa

Szimuléci6 szerepe a PLC-programozéasban

PLC-programok telepitése, modositasa

Kezeloelemek, buszcsatlakozok, PLC szerelése és kabelezése

Programfejlesztdi kornyezetek hasznalata

Egyszerlibb PLC-programok irasa

Dokumentacios ismeretek

PLC-alapismeretek

3.6.1.6.2 PLC-programozas
A PLC-memoria teriiletei
Valtozok
Szamlalok

PLC-programok telepitése, modositasa

Osszetett PLC-programok irasa

Programtesztelés

Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel
Elektrohidraulikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel
Automatikai berendezések €lesztése, lizembe helyezése
Szelepszigetek, terepi eszkozok

Beiizemelés, hibakeresés, paraméterezes

Karbantartasi, illetve tesztizemmod

Szamitogépes folyamatfeliigyelet

Szamitogépes mérésadat gyiijtési mddjai

Az ipari szamitoégépek alkalmazasanak jellemzoi

3.6.1.6.3 Ipari vezérlések kiépitése
Dokumentacio, rajzolvasas
Szenzorok, beavatkozok kivalasztasa, installalasa
Automatizalt berendezések gépészeti elemei
Gépészeti elemek szerelése
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Miikodteto energiak
Pneumatikus végrehajtok, szelepszigetek szerelése
Villamos hajtasok szerelése
Huzalozésok kialakitasa

Automatikai részrendszerek kiépitése
Biztonsagi elemek szerelése
PLC bekotése iranyitastechnikai rendszerbe
Belizemelés, tesztliizem

Dokumentacid

3.6.2 Automatizalt gyartas gépei tantargy

3.6.2.1

A tantargy tanitasanak fo célja

108/108 ora

A tanulok az automatizalt gépek felépitését ismerik meg, azok kiszolgald folyamatait, mitkod-
tetd részrendszereit, a berendezések felépitését. A robottechnikai ismereteikkel alkalmassa
valnak modern gyartérendszerek részteriileteinek épitésére, feliigyeletére. Javaslatot tudnak
tenni folyamatok kivaltasara, az elvardsokhoz illeszkedd robot tipus kivalasztasara. Robot-
programozasi ismereteikkel alkalmasak 1étez6 robot programok paramétereinek modositasara,
a munkafolyamatok aktualizalasara. Jartassagot szereznek ember-robot k6zds munkdjanak

kialakitasaban.

3.6.2.2

3.6.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Gépelemek, miiszaki rajz, irdnyitastechnika, elektronika, pneumatika, hidraulika

3.6.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.6.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak
Dokumentumokat

Ipari robot tizembe-
helyezésében koz-
remiikodik.

Ismeri a gépek
iizembe helyezésé-
nek Iépéseit.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Részt vesz ipari
robot beallitasaban.

Ismeri a robotok
iizembe helyezésé-
nek Iépéseit.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Egyszerh alkatrész-
pozicionalasahoz
elvégzi a kollabora-

tiv robot betanitasat.

Ismeri a robotok
programozasanak
modjat.

Teljesen onalldéan

Feleldsségteljesen
elokésziti a sziiksé-
ges dokumentumo-
kat.

Torekszik a bal-
esetmentes munka-
végzésre.

Munkéjat dokumen-
talja.

gylijt ssze a valla-
lat informatikai
rendszerébdl.

Dokumentumokat
gylijt dssze a valla-
lat informatikai
rendszerébol.
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Pick and Place
feladathoz mozgas-
palyat tervez €s
programoz.

Ismeri a kollabora-
tiv robotok progra-

mozasanak modjat.

Teljesen onalléan

Elektronikus doku-
mentumot tolt fel a
vallalat informatikai
rendszerébe.

Robotot alaphely-
zetbe allit.

Ismeri a robotok
koordinata-

Teljesen onalléan

rendszereit.

3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1 Robottechnika
Manipulatorok és robotok tipusai, jellemzo6i, szerkezeti felépitése
A robotok mint mechatronikai egységek megismerése, a felépitésiikben alkalmazott alap-
vetd egységek attekintése
Robottechnikai alapok: alkalmazasi teriileteik, fajtaik, jellemzo felépitésiik, csoportosita-
suk
Robotjellemzdk (mozgastér, hajtas, kinematikai szempontok), pozicionaldsi folyamatok,
szabadsagfokok
A robotokban hasznalatos végrehajtok, hajtomiivek és itméré rendszerek
A robotok megfogoszerkezetei, biztonsagtechnikai eszkozei
Pontvezérlés, palya menti vezérlés, interpolaciok
Ipari robotok programozasa
Robotkezelési és alapszintii programozasi gyakorlatok
Mobil robotok alkalmazasa, jellemz6 felépitése, alkalmazott érzékeldk
A robotok rendszerekben valéo miikodtetése
Robotok fajtai és mozgasviszonyai, alapmozgésok
Szabadsagfokok, mozgasterek
Hajtasi, vezérlési modok
Koordinata-rendszerek, jellegzetes pontok
Programozasi modok és jellegzetességek, online, offline
Programozasi nyelvek, utasitasok, szimulaciok
Megfogok, megfogasi elvek
Erzékelés, szenzorok, utmérék
Kommunikaciot megvalosito interfészek
Ipari gépek, gyartdsorok, robotok hasznalata

3.6.2.6.2 Robotok programozasa
Az ember-robot egyiittmiikodés formai
A kollaborativ robotok (KR) alkalmazéasanak teriiletei
A KR jellemz6 felépitése
A kollaborativ robotok miikddési jellemzdi
KR-ok megfogoi (gripperek)
Smart HMI
Robot ki- és bemeneteinek elérése
Kollaborativ robotok tanitasa
A robot koordinata-rendszerei
Pozicio felvétele
Mozgasok paraméterezése
Biztonsagi kor bekotése, hasznalata
Biztonsagi zondk létrehozésa
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Eromérés alkalmazasa

A KR UI fejlesztékornyezet
Grafikus programozasi médok
KR kiegészit6éi (end-of-arm tooling, méréeszk6zok, kommunikaciod, vonalkodolvasok, ka-

merak)

Palettazasi feladatok megoldéasa
Pick And Place feladatok
CNC-gépkiszolgald robot
Vizualis inspekcio

3.6.3 Informatika az iparban tantargy

3.6.3.1

A tantargy tanitasanak fo célja

72/72 éra

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a vallalatnal alkalmazott informati-
kai rendszert és hasznalatat, elsajatitsak a szamitogépes halozat kiépitését, konfiguralasat,
tudjak alkalmazni annak hardverelemeit, valamint megismerjék a vezetékes és a vezeték nél-
kiili halozatok beallitasait, a beallitasok modositasait, a jogosultsagok kezelését.

3.6.3.2

3.6.3.3

Informatika, elektronika

3.6.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.6.3.5 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tenciak
Kl vételezi a raktar- Ismeri a halozatok
bol az aktualis fel- g o . 112
. w1 o kiépitésének fizikai | Teljesen dnalléan
adatdhoz sziikséges | 1 - relsteleit
alkatrészeket. ' Jogosultsaganak
F'elaflatahoz tg’rtozo ISTI’lE,El‘l. a vallalatira- . o rr,legfelelo’szmten Adatokat keres
hibajegy alapjan nyitési rendszere- Teljesen onalldéan 1ép be a vallalat : . .
; . S online forrasokbol.
feladatot lat el. Ket. informatikai rend-

Meglévé haldzatba
Uj szamitogépet
integral, IP-cimet
DHCP kiszolgalo
beallitasaval bizto-
sitja.

Ismeri a haldzati IP-
cimzés szabalyait.

Teljesen onalléan

Kialakitasi terv
alapjan 12 munkaal-
lomésos szamitogé-
pes héldézathoz
routert konfigural.

Ismeri a hozzaféré-
sek konfiguralasat,
a MAC-cim szerinti
szlrést.

Instrukcei6 alapjan
részben onalldan

szerébe.

Torekszik a kolt-
séghatékony lizemi
miikodés feltételei-
nek biztositasara.
Szem el6tt tartja az
IT-biztonsagi el6-
irasokat.

Haldzati menedzs-
mentszoftvert hasz-
nal.

Halozati tervezo- és
szimulacids szoft-
vert hasznal.
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Ismeri a vezeték
. nélkiili haldézatok ., .,
Vezeték nélkiili e O7atoR Instrukci6 alapjan
12 1 eszkozfeltételeit és . - o117
haldzatot alakit ki. R részben 6nalldéan
azok beallitasanak
modjat.

3.6.3.6 A tantargy témakorei

3.6.3.6.1 Halozati ismeretek
Kapcsoldk halozati operacios rendszerének alapkonfiguracidja
Kapcsolo feliigyeleti IP-cimének konfiguralasa
Kapcsolo telnet-elérésének beallitasa, a telnet-elérés tesztelése
Kapcsolohoz val6 hozzaférés korlatozasa
Végberendezések IP-cimzése
Kommunikacids szabalyok, protokollok
Helyi és tavoli eréforrasok elérése a rétegmodellben
Adatok fizikai kozegen torténd atvitele
A forgalomiranyit6 felépitése, miikodése
Forgalomiranyit6 kezdeti konfiguralasa
Forgalomirdnyit6 interfészén IPv4-cim beallitdsa
Az alapértelmezett atjard fogalma, feladata
Allomas és kapcsol6 alapértelmezett atjarojanak beallitisa
IP-konfiguracid ellendrzése (ipconfig)
Vezeték nélkiili halozatok szabvanyai
Vezeték nélkiili kishalozat kialakitasa
Kapcsolodas vezeték nélkiili LAN-hoz
Alapvetd konfiguracids feladatok SOHO vezeték nélkiili routeren
SOHO router vezeték nélkiili hozzaférés konfiguralasa
Vezeték nélkiili biztonsag (hitelesités, titkositas, MAC-cim sziirése)
Vezeték nélkiili kliens konfiguralasa
Alhalozatok kialakitasa, cimzési terv készitése
Fizikai és logikai topologia kialakitasa

3.6.4 Pneumatika tantargy 216/216 éra

3.6.4.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A pneumatika tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy elésegitse a tanulok pneumatikai és
elektropneumatikai gondolkoddsmodjanak kialakulasat és fejlesztését, hozzajaruljon a pneu-
matikus szerkezetek miikodésének megértéséhez. A diakok a gyakorlatban is megismerik a
pneumatikus berendezések alapelemeit, szerelési egységeit és azok kapcsolatait, ami hozzase-
giti 6ket a bonyolultabb berendezések, komplett gépek mitkodésének megértéséhez, karban-
tartasanak és javitasanak elsajatitasahoz.

3.6.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo6 specialis elvarasok
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3.6.4.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Logika, matematika, gadzok tulajdonsagai, hétan, kémia, miiszaki rajz, iranyitastechnika,

gépelemek

3.6.4.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.6.45 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotodé
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak

Egyszerli szamita-
sokat végez a pne-
umatika tertiletén.

Ismeri a pneumatika
fizikai alapmennyi-
ségeit, Osszefliggé-
seit, torvényeit.

Teljesen 6nalldan

Kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
pneumatikus alap-
kapcsolasokat.

Teljesen onalléan

Egyszerti pneumati-
kus alapkapcsolaso-
kat allit 9ssze.

Ismeri és alkalmaz-
za a pneumatikus
épitéelemeket.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Kivalasztja a mé-
réshez sziikséges
miuszereket, eszko-
z0ket.

Ismeri a pneumati-
kus rendszerekben
hasznalt miiszerek
jellemzdit és hasz-
nalatanak modjat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a pneumati-
kus rendszerekben
hasznalt miszerek
jellemzdit és hasz-
nalatanak modjat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eldirasok betartasa-
val

Ismeri és alkalmaz-
za a biztonsagvé-
delmi szabvanyok
elGirasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Mérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri a hibas
muikodést az dssze-
allitott pneumatikus
berendezéseken.

Ismeri az egyszeri
kapcsolasok alapve-
t6 miikodését.

Teljesen onalléan

Kijavitja a feltart
hibas miikodést.

Ismeri a pneumati-
kus berendezések
hibaelharitasanak
modszereit.

Teljesen dnalléan

Torekszik az igé-
nyes dokumentacio
elkészitésére. Kriti-
kusan szemléli az
internetrél letoltott
kapcsolasokat.
Fontosnak tartja a
miihely rendjét és
tisztasagat.

Internetrdl kapcso-
lasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

Irodai alapszoftvert
hasznal.
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3.6.4.6 A tantargy témakorei

3.6.4.6.1 Pneumatika
Levegod-elokészito egységek felépitése, beallitasa és karbantartasa
Légstiritd berendezések, kompresszorok
Pneumatikus végrehajtod elemek felépitése €s karbantartasa
Egyszeres ¢s kettds miikodésti munkahengerek
Kiilonleges pneumatikus munkahengerek
Loketvégi csillapitas beéllitasa
Munkahenger-felerésitések
Utszelepek fajtai, felépitése, miikodtetése
Elzardszelepek fajtai és mitkodése
Sebességszabalyozas fojtdszelepekkel, primer €s szekunder sebességszabalyozas
Nyomadsiranyitok miitkodése
Pneumatikus id6szelepek
Pneumatikus alapkapcsolasok megvaldsitasa
Direkt és indirekt hengermiikddtetés
Utfiiggd, idéfliggs és logikai vezérlésekkel mitkodtetett kapcsolasok
Memoriaszelepek alkalmazasa
Mobdszeres hibakeresés, hibaelharitas
Funkciodiagramok felhasznélésa hibakereséshez
Pneumatikus vezérlések
PLC-vezérlok
Pneumatikus szimulécios és tervezdprogramok hasznalata
Idoékoveto vezérlések
Folyamatkdvetd vezérlések

3.6.4.6.2 Elektropneumatika
Monostabil, bistabil Gtvalto szelepek
Villamos szenzorok az elektropenumatikaban
Reed-relé
Elektropneumatikus alapkapcsolasok megvalositasa
Elektropneumatikus vezérlések
Magnesszelepek alkalmazasa, felépitése
Relés vezérlések alkalmazasa, direkt és indirekt vezérlés
Logikai vezérlések, jeltarolds, ontartas
Elektropneumatikus relés kapcsolasok megvaldsitasa
Elektromos épitdelemek, tapegység, nyomdégombok, kapcsolok, végallaskapcsolok
Kozelitékapcsolok, reed-, induktiv, kapacitiv, optikai szenzorok
Nyomaskapcsolok, dramlas érzékeldk, relék és magneskapcsolok
Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel
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3.7 Szakmai specializacié megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantdrgyainak osszoraszama: 360/360 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet feldolgozasakor a tanulok az ipari folyamatok automatizalasa tanulési terii-
let ismereteire épitve tesznek szert tovabbi automatikai ismeretekre.
Vezérléseket épitenek, vezérldkésziilék programjat értelmezik, 6nallé programozést végez-
nek. Elektromos, pneumatikus és hidraulikus iranyitasokat épitenek, illetve tesztelnek, és el-
végzik a karbantartdsi tevékenységeket. Automatikai rendszereket, gépeket programoznak,
dokumentécio alapjan programozasi feladatot hajtanak végre. Ipari gyartorendszereket, gépe-
ket, automatikai rendszereket iizemeltetnek és tartanak karban. Az alkalmazott informatika
témainak feldolgozasakor megismerkednek a vallalatiranyitas teriileteivel, valamint a modern
ipari adatkezelés modszereivel, eljarasaival.
3.7.1 Karbantartas tantargy 108/108 ora
3.7.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja megismertetni és begyakoroltatni a tanuldkkal az automatikai
elemek szerelését, lizemeltetését és karbantartasat. A diakok gyakorlatra tesznek szert, amely
képessé teszi Oket az ipari gyartorendszerek, gépek lizemeltetésére, leirds alapjan torténd meg-
ismerésére és az ismeretek 6nallo alkalmazasara. Elsajatitjak a munkakori feladatokhoz sziik-
séges magabiztos és 6nalld anyag- és eszkdzhasznalatot. Megtanuljak elvégezni az automati-
kai berendezések hibakeresését, javitasat és az ehhez kapcsoldéddé munkarend tervezését. Meg-
ismerik a kiilonféle karbantartasi rendszereket.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.7.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Gépészeti alapozo ismeretek, gépelemek, miiszaki rajz

3.7.14 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Automatikai beren-
dezésen karbantar-
tasi tervnek megfe-
leléen vizsgalatot
végez.

Ismeri az automati-
kai rendszerek el-
lenOrzését.

Teljesen onalléan

Ellendrzi a tenge-
lyek futasi pontos-
sagat.

Ismeri a radialis

uités mérdeszkozeit.

Teljesen onalléan

Feltarja a hajtomii-
ben a hibajelensé-
get.

Ismeri a hibara
utalo jeleket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Torekszik a megfe-
leld méro és vizsga-
16eszkdzok kiva-
lasztasara.
Munkajat nagy
odafigyeléssel vég-
zi, szem elOtt tartja
a vonatkozo bal-
esetvédelmi sza-
balyzokat

Betartja a pneuma-

A vallalat informa-
cids rendszerében
dokumentumot,
munkautasitast
keres.
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Elvégzi a konvejor-
rendszer feliilvizs-

Ismeri a TPM fo-

Instrukci6 alapjan

oin lyamatat. részben 6nalloan
galatat.
Karbantartas elott .
. ba’ artas €0 Ismeria LOTO- . 112
biztositja a munka- s Teljesen 6nalloan
eljarasokat.

teriiletet.

Elvégzi a pneuma-
tikai rendszer kar-

bantartasi feladatait.

Ismeri a pneumati-
kai rendszerek jel-

lemz6 hibajelensé-
geit, azok elhdritasi
modjat.

Teljesen 6nalléan

Karbantartja a hid-
raulikus berendezé-
seket.

Ismeri a hibakeresés
¢s javitas lépéseit, a
hibajelenségek és
ellendérzésiik eljara-
sait, az ellenGrzési
és hibakeresési
modszereket, esz-
kozoket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

tikus rendszer kar-
bantartasi utasitasa-
it. Szabalykoveto,
pontosan és rend-
szerezetten végzi
tevékenységét.

CMMS-rendszert
hasznal.

Munkajardl elektro-
nikus munkanaplét
vezet.

3.7.1.6

3.7.16.1

3.7.1.6.2

Hibajelenségek

Hibakeresés

LOTO-eljaras

A tantargy témakorei

Hajtastechnikai elemek karbantartasa
A karbantartas célja
Karbantartasi utasitasok
Tengelykapcsolok ellendérzése
Fékek ellendrzése

Hajtasok karbantartasa

Karbantartasi ismeretek
A karbantartas célja, teriiletei
Uzemzavar fogalma

A karbantartas tervezése
Karbantartasi rendszerek

A karbantartas dokumentumai
Karbantartasi stratégidk
Allapotfiiggé karbantartasi stratégia
Megbizhatdsag-kozpontu karbantartasi stratégia (Reliability Centred Maintenance, RCM)
Kockazatalapa karbantartési stratégia
Prediktiv és preventiv feladatok

Teljes korti hatékony karbantartas (Total Productive Maintenance, TPM)

Al VR, AR alkalmazasa a modern karbantartasi médszerekben
Szamitogépes Karbantartas-menedzsment Rendszer (Computerised Maintenance Manage-
ment System, CMMS)
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3.7.1.6.3 A pneumatikai és hidraulikai rendszerek karbantartasa
A pneumatikus rendszer elemeinek attekintése
A pneumatikus rendszer jellemz6 karbantartasi tertiletei
A levegdellatod rendszer bedllitasa
Kompresszorok tipusai, karbantartasa
A pneumatikus rendszer elemeinek kenése
Kenést nem igényl6 rendszerelemek
A kondenzacid problémaja
A leveg6sziirk hibajelenségei, cseréje
Csohalozatok helyes kialakitasa
Kopasi jelenségek pneumatikus beavatkozo6 szervekben
Végallaskapcsolok, helyzetérzékeldk beallitasa
Pneumatikus csatlakozasok
Tomitetlenség jelei, oka, elharitasa
A levegbveszteség beazonositasa, koltségvonzata
A pneumatikacsovek hibajelenségei, a csovek anyaga, kivalasztasuk szempontjai
Munka- ¢s balesetvédelem
A hidraulikus rendszer elemeinek attekintése
Hidraulikus rendszer jellemz0 karbantartési tertiletei
A hidraulikus rendszer munkakozege, rendszerbeallitasa
A hidraulikaszivattyuk tipusai, karbantartasa
Olajcsere
Légtelenités
A szlir6k hibajelenségei, cseréje
A hidraulikus rendszerek leggyakoribb tizemeltetési hibai
A tilmelegedés problémai
Csovek és csatlakozasok
Kopasi jelenségek a beavatkozo szervekben
Végallaskapcsolok, helyzetérzékelok beallitasa
Tomitetlenség jelei, oka, elharitasa
Az olajveszteség beazonositasa, koltségvonzata
A hidraulikacsdvek hibajelenségei
Munka- és balesetvédelem

3.7.2 Folyamatiranyitas a gyakorlatban tantargy 108/108 ora

3.7.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok gyakorlatot szerezzenek a pneumatikus, hidrauli-
kus, elektromechanikus vezérlések ipari vezérl6berendezéssel torténd iizemeltetésében, ellen-
Orzésében. Automatikus vezérlésii alkatrészgyartd €s Osszeszereld berendezések €s gépsorok
zavartalan lizemvitelének biztositdsa a PLC- és DCS-programozasi ismeretek révén valosul
meg. A diakok megtanuljak értelmezni és alkalmazni az lizemeltetési és szervizdokumentaci-
okban foglaltakat, elvégezni és/vagy iranyitani az installalasi, belizemelési, probaiizemi mun-
kafolyamatot. Az ipari kommunikécios rendszerek, HMI-feliiletek tervezésekor és installala-
sakor képesek lesznek osszetett folyamatokban 1étesiteni, illetve lizembe helyezni az automa-
tikai berendezést.
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3.7.2.2

3.7.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

Iranyitastechnika, miiszaki rajz, gépelemek, elektronika

3.7.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.7.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kotodé
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak

Feltelepiti a vezér-
16berendezés fej-
lesztéi kdrnyezetét
a szamitdgépre.

Ismeri a jogtiszta
IDE telepitésének
feltételeit és modjat.

Teljesen onalléan

PLC-PLC kapcsolat
megvalositasahoz
PLC-programot ir.

Ismeri a PLC-
programozasi mo-
dokat

Teljesen onalléan

PLC mukodését
tavfeliigyelet mel-
lett monitorozza.

Ismeri a PLC me-
moriakiosztasat, a
tavoli bejelentkezés
1épéseit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Ipari folyamatot
szimbolizald6 HMI-
feliletet kezel.

Ismeri az ember-
gép kapcsolatot
megvalosito kijel-
z0k grafikus terve-
zését, az adatok
becsatornazasat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Kiépiti az ipari
vezérlés biztonsagi
feltételeit.

Ismeri a biztonsagi
elemek szerelését.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Munkéja soran
betartja az adatbiz-
tonsagra vonatkozd
rendelkezéseket.
Onalléan felméri a
feladathoz sziiksé-
ges be-, illetve
kimeneti jeleket.
Torekszik a bal-
esetmentes munka-
végzésre.

Online szoftvert tolt
le, telepit, aktival.

Fejleszt6i kdrnyeze-
tet hasznal, beallit,
felparaméterez,
projektet hoz létre.

Halozati interfész-
beallitasokat végez.

Adatokat keres
online forrasokbol

3.7.2.6

3.7.26.1

Valtozok

A tantargy témakorei

PLC-programozas
A PLC-memoria teriiletei

Osszetett PLC-programok irasa
Programtesztelés

Motorhajtasok iranyitasa PLC-vel

Frekvenciavalté és jeladok alkalmazasa PLC-vel
HMI-megoldasok

Technologiai folyamatok megjelenitése ipari kijelzon

A PLC-PLC kommunikéci6 hardveres és szoftveres megoldasai
Tavoli elérés lehetdségei, megvaldsitasa
Online diagnosztika
Automatikai berendezések élesztése, lizembe helyezése
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Buszkommunikacioé (Profibus, ASI-bus, Ethernet)
Szelepszigetek, terepi eszk6zok

Beiizemelés, hibakeresés, paraméterezés
Karbantartasi, illetve tesztiizemmod

Biztonsagi PLC

Szamitogépes folyamatfeliigyelet

3.7.2.6.2 DCS-rendszerek
A DCS (Distributed Control System) rendszerek feladata, jellemz6 alkalmazasi teriiletei
Intelligens tavadok
Terepi buszra csatlakoztathato beavatkozdszervek
A DCS-rendszerek felépitése
A DCS-rendszerek buszkommunikacidja
Device Level
Control Level
SCADA

3.7.3 Szakmai informatika tantargy 72/72 6ra
3.7.3.1 A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a vallalat mikodését meghatarozé
informatikai rendszert és annak hasznalatat, valamint a gyartastervezés, a gyartas vagy a kar-
bantartas soran keletkezé adatok felhasznalasi modjat. Jartassagot szerezzenek a vallalatira-
nyitasi rendszer munkateriiletiiket érintd részének hasznalataban, az anyag- és informacio-
aramlasi folyamatok biztositasaban. Alkalmazott ipari informatikai ismereteikre alapozva
gyakorlatot szerezzenek az I0T-rendszerek alkalmazasaban és az 14.0 folyamatokban.

3.7.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.7.3.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

PLC-programozas, informatika, elektronika, iranyitastechnika

3.7.34 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6dé
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Kivételezi a raktar-
bol az aktualis fel-
adatahoz sziikséges
alkatrészeket.

Ismeri az anyagren-
delési, kivételezési
folyamatokat

Teljesen onalldéan

Jogosultsaganak
megfeleld szinten
1ép be a vallalat
informatikai rend-

Vallalatiranyitasi
rendszert hasznal.
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A feladatahoz tarto-
z6 hibajegy alapjan
tovabbi feladatot 1at
el.

Ismeri a vallalatira-
nyitasi rendszereket

Teljesen onalléan

RFID-bélyegeket
helyez fel automati-
kai részegységre.

Ismeri az RFID-
technologia céljat.

Teljesen onalléan

Megrendeli a gyar-
tashoz kapcsolodd
anyagokat.

Ismeri a gyartasi,
raktdrozasi folya-
matokat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Részt vesz KPI-0k
meghatarozasaban.

Ismeri a gyartassal
kapcsolatos fobb
teljesitménymutato-
kat.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

QR-kddokat olvas
be.

Ismeri az 14.0 terii-
leteit.

Teljesen onalléan

szerébe.

Torekszik a kolt-
séghatékony lizemi
miikodés feltételei-
nek biztositasara.
Szem el6tt tartja az
IT-biztonsagi elo-
irasokat.

Vallalatiranyitasi
rendszert hasznal.

Vallalatiranyitasi
ERP-, MES-
rendszert hasznal.

Shopfloor me-
nedzsmentszoftvert
hasznal.

FelhGadatbazisokat
érel.

3.7.3.6

A tantargy témakorei

3.7.3.6.1 Integralt vallalatiranyitasi rendszerek
Villalatiranyitasi rendszerek fogalma, kialakuldsa
MRP (Material Requirements Planning), ERP (Enterprise Resource Planning), On-demand
ERP
A vallalatiranyitasi rendszerek felépitése
Az SAP Business One rendszer felépitése, alapbeallitasai
MES (Manufacturing Execution System)
ERP-rendszer kiszolgalasa lizemi informaciokkal (MES)
Gyartasi megrendelések elérése
Elektronikus dokumentumok kezelése
Gyartasi hataridok kovetése
Anyagrendelések, kiiras, felvétel
Selejtezés
Raktari folyamatok
Elektronikus hibajegyek atvétele
Dokumentalas
Online jelentések

3.7.3.6.2 Modern ipari adatkezelés
Az Ipar 4.0 megjelenése
14.0 gyartosorok felépitése
Az 14.0 okosgyarak jellemzd adatai és hatasuk a tervezésre, gyartasra, logisztikai folyama-
tokra
Az IOT jelentése
Az 10T eszkozei, feltételei
Adatok kiildése és fogadasa I0T-eszkdzokkel
Az RFID-technologia
RFID-olvaso6 és -ir6 egység integralasa gyartorendszerbe
RFID-n keresztiili komponensvezérelt gyartas
BigDATA jelentése, alkalmazasi teriiletei
A BigDATA eszkozrendszere
Az adatelemzés hatdsa a gyartasra, gyartastervezésre
A BigDATA és a karbantartas kapcsolata
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Felhdalapu adatkezelés

A Digital Service Assistant €s a hibaelharitas kapcsolata
14.0-ERP-MES integracio

A gyartasi adatok ERP- és MES-rendszerekkel torténd 6sszekapcsolasa
A Shopfloor menedzsmentszoftver hasznalata

3.7.4 Hidraulika tantargy 72/72 éra
3.74.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A hidraulika tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy pneumatikai eldzetes ismereteire €pit-
ve eldsegitse a tanuldk hidraulikai gondolkoddsmodjanak kialakulasat és fejlesztését, hozzaja-
ruljon a hidraulikus szerkezetek miikodésének megértéséhez. A hidraulikus berendezések
alapelemeinek, szerelési egységeinek és azok kapcsolatainak megismerése a gyakorlatban,
hozzasegiti a tanuldt bonyolultabb berendezések, komplett gépek miikodésének megértéséhez
¢s képessé teszi Oket ezen berendezések karbantartasara és javitdsara

3.7.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.7.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Logika, matematika, gazok tulajdonsagai, hétan, kémia, miiszaki rajz, iranyitastechnika,

gépelemek, pneumatika

3.74.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.745 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Egyszer(i szamit4-
sokat végez a hidra-
ulika teriiletén.

Ismeri a hidraulika
fizikai alapmennyi-
ségeit, Osszefiiggeé-
seit, torvényeit.

Teljesen onalléan

Kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez

Ismeri az egyszeri
hidraulikus alap-

Teljesen onalléan

szabvanyos jelolé- .
sek alkalmazasaval. kapesoldsokat.
Egyszeri hidrauli- Ismeri és alkalmaz-

kus alapkapcsolaso-

za a hidraulikus

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

kat allit dssze. épitdelemeket.
., . , Ismeri a hidraulikus
Kivalasztja a mé-
rendszerekben

réshez sziikkséges
muszereket, eszko-
zoket.

hasznalt miiszerek
jellemzdit és hasz-
nalatanak modjat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Torekszik az igé-
nyes dokumentacio
elkészitésére. Kriti-
kusan szemléli az
internetrdl letdltott
kapcsoléasokat.
fontosnak tartja a
miihely rend;jét és
tisztasagat.

Internetrdl kapcso-
lasokat tolt le.
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Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a hidraulikus
rendszerekben
hasznalt miiszerek
jellemzdit és hasz-
nalatanak modjat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Irodai alapszoftvert
hasznal.

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri és alkalmaz-
za a biztonsagveé-
delmi szabvanyok
elbirasait és a méré-
si modszereket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Irodai alapszoftvert
hasznal.

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Felismeri a hibas
miikodést az dssze-
allitott hidraulikus
berendezéseken.

Ismeri az egyszer(i
kapcsolasok alapve-
t6 miitkodését.

Teljesen 6nalloan

Kijavitja a feltart
hibas miikodést.

Ismeri a hidraulikus
berendezések hiba-
elharitasanak mod-
szereit.

Teljesen onalléan

3.74.6 A tantargy témakorei

3.746.1

Hidraulika

Hidraulikus rendszerek altalanos felépitése
Hidraulikafolyadékok fajtai és tulajdonsagai
Folyadék-elokészitd egység, hidraulikus tapegység miikddtetése és karbantartasa

Tartalyok elemei és karbantartasa
Sziirdk tipusai, elhelyezési lehetdségek, eltomddésjelzok

Hidraulikaszivattyuk
Hidraulikus motorok fajtai, miikodése
Hidraulikus munkahengerek tipusai, miikodése

Hidraulikus akkumulatorok mitkodtetése és karbantartasa

Elzaroszelepek, utvaltok, nyomasszelepek és dramlasiranyitok mitkodtetése

Csovezetékek és csdcsatlakozasok

Hidraulikus alapkapcsolasok megval6sitasa

Mérések hidraulikus berendezésekben, nyomasmérés, szivattyu-jelleggdrbe meghataroza-
sa, folyadékaram meghatarozasa, nyomasfelépiilés

Hibakeresés, hibaelharitas hidraulikus berendezésekben

Hidraulikus szimulacios és tervezOprogramok hasznalata

Elektrohidraulikus relés kapcsolasok megvalositasa

Elektrohidraulikus kapcsolasok megvalositasa PLC-vel
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3.8

Villamos szerelés, karbantartas megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 425/425 éra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

A villamos szerelés, karbantartds tanulési tertilet a jarmiipari karbantarté technikus feladatai-

ra késziti fel a tanulot. A végzett technikus a vonatkozo szabvanyokat és alkalmazott doku-

mentumokat megismerve a berendezések tartds, lizembiztos miikddtetése érdekében mérése-

ket, ellenérzéseket, karbantartasi munkakat végez el.
3.8.1 Villamos biztonsagtechnika, mérés tantargy 62/62 ora

3.8.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
Megismertetni a didkokkal a villamos biztonsagtechnika és érintésvédelem céljat, alapjait, a
legfontosabb szabvanyeldirasokat és vizsgalati eljarasokat.

3.8.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.8.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Elektrotechnika, elektronika, villamossagtan, miiszerismeret, mérés, fizikai mennyiségek

3.8.14 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak

Megméri a motor Torekszik a bizton-

felvett aramat a
berendezés hajtas-
rendszerében.

Ismeri az arammé-
rés modjat.

Teljesen onalléan

A gépegységet
szerelésre elOkészi-
ti.

Ismeri a fesziilt-
ségmentesités 1épé-
seit.

Teljesen onalldéan

sagos munkavégzes
feltételeinek biztosi-
tasara. Kivalasztja
és szakszerien
hasznalja a feladat-
hoz illeszked6 mé-
roeszkozoket. A
méréshatart és
-funkcidt a mérendd
mennyiség ismeret-
ében valasztja meg.
Torekszik az tizem-
biztos miikddést
fenntart6 karbantar-
tasi eldirasok betar-
tasara.

Digitalis mérdesz-
kozoket hasznal.
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3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.1.6.1 Villamos biztonsagtechnika a gyakorlatban
Elektrotechnikai alapismeretek (szigetelési ellenallas, aram, hibafesziiltség)
Alap- és hibavédelem
Taplalas a védelem 6nmiikodo lekapcsolasaval
TN-C-, TN-S-, TNC-S-, TT-, IT-halozatok jellemzdi és alkalmazasuk
EPH alkalmazasa és jelentosége
Foldelések eloirasai
Kikapcsoloszervek jellemzoi
AVK jellemzéi és alkalmazasa
Védbdvezetdt nem igényld érintésvédelmi modok vizsgélata
Kettds, illetve megerdsitett szigetelésti késziilékek
Villamos levélasztés
Erintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazasa (SELV-PELV-rendszerti halozatok)
Kornyezet elszigetelése
Foldeletlen EPH alkalmazésa
Korlatozott zérlati teljesitményti késziilék alkalmazéasa
Villamos aram élettani hatasai
Miiszaki mentés és elsdsegélynytjtas

3.8.1.6.2 Késziilékek és miiszerek hasznélata
Méréstechnikai jellemzok
Mérési hibak csoportositasa és okali
Hibaszamitas, hibaosztaly, pontossag
Alkalmazhat6 elektromechanikus miiszerek jellemzéi
Alkalmazhat6 digitalis miiszerek jellemzoi
Aram és fesziiltség mérése
Impedancia mérésének elvei
Adatrogzitési modok

3.8.1.6.3 Szabvanyok és eldirasok alkalmazasa
Erintésvédelmi osztalyok
Fesziiltségmentesités és fesziiltség alad helyezés
Fesziiltségmentesités, FAM, fesziiltség kozelében végzett munka
Munkavégzés biztonsagi eldirdsai
Kis- és nagyfesziiltségre vonatkoz6 eléirasok
Helyiségek jellege, besorolasa
Villamos veszélyességi fokozatok
Védettségi fokozatok meghatarozasa
Uzembe helyezési feladatok
Uzemzavar, hibaelharitas
Villamos fogyasztok tipusai és miikddésiik
Ipari motoros fogyasztok
Ipari héfejlesztd fogyasztok
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3.8.2 Karbantartas, szerelés tantargy 363/363 éra
3.8.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A karbantartasi alapfogalmak, fobb feladatok és intézkedések megismertetése, a karbantartasi

alapstratégidk ¢és alkalmazasaik elsajatittatasa. A mindségbiztositas és a karbantartas kapcso-

latdnak megismertetése, a fontosabb mindségbiztositasi fogalmak megtanitdsa. A korszeri

karbantartdsi stratégidk bemutatdsa. Szerelési ismeretek megszerzése, eljarasok, eszkozok,

anyagok megismertetése.

3.8.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.8.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépészeti alapismeretek, gépelemek, muszaki rajz, mérOmiszerek, miiszertechnika,
elektronika,

3.8.24 A képzés oOrakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciik
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Hibajelenséget tar Ismeri a hibara A karbantartasi terv

Teljesen onalléan

fel a hajtomiiben. utalo jeleket. alapjan Onalloan

A vallalat informa-
cios rendszerébdl

meghatarozza  az
ellatandd  vizsgala-

Vizsgalatot végez

adott berendezésen ., ,
Ismeri a gépegyse-

a karbantartasi ok cllendrzéset Teljesen onalléan tok korét. dokumentumot,
tervnek megfeleld- & ) Kivalasztja a prob- | munkautasitast
en. Iéméanak megfeleld | keres Ki.

Karbantartas el6tt vizsgalati modszert. | Munk4jarél elektro-

biztositja a munka- 'Sme,r 12 LOTO- Teljesen 6nalldan Torekszik a megfe- | nikus munkanaplot
N eljarasokat. -
teriiletet. lel6 méré- és vizs- | vezet.
galoeszkozok kiva-
lasztasara.
Frekvenciavalto Ismeri a motorok Munkajat nagy
felparaméterezésé- fordulatszam- odafigyeléssel vég-

vel beéllitja a szalli-
toszalag sebességét.

szabalyzasi leheto-
ségeit.

Teljesen onalléan

zi, szem elGtt tartja
a vonatkozo6 bal-
esetvédelmi szaba-
lyokat.

3.8.2.6

3.8.26.1

A tantargy témakorei

Késziilékismeret

Az dram Utjat megszakitd késziilékek csoportositasa és jellemzoi
A villamos iv kialakulésa, jellemzdi, hatasa

A villamos iv megsziintetése kapcsolokésziilékekben

Kapcsolokésziilékek katalogusadatai
Alkalmazott tdlaramvédelmi késziilékek jellemzdi €s mikddése
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Alkalmazott kapcsolokésziilékek

Megszakitok, kismegszakitok, olvadobiztositok, tulterhelésvédelmek, hdkioldos védelem
Alkalmazhat6 vezetékek és sinek

Mérdvaltok jellemzoi

Hot termeld berendezések

Hitési technikak

Szerelési segédanyagok

Alkalmazhat6 eszk6zok, kisgépek

Feliratok, jelzések, piktogramok

3.8.2.6.2 Kapcsoloszekrények szerelése
Szerelési segédanyagok, eszkozok, kisgépek szakszerti alkalmazasa
Feliratok, jelzések, piktogramok elhelyezése, felismerése
Szekrények anyaga, tipusai, alkatrészei, katalogus adatok hasznélata
Szekrények kivalasztasa, szerelése
Szerelési technoldgiak és eszk6zok kivalasztasa
Szekrények segédanyagaival torténd szakszerli szerelés: tomszelencék, kabelfogadok és -
bevezetdk, csavarok, hiivelyek, saruk alkalmazasa
Kisgépek, szerszamok szakszerii alkalmazésa
Kapcsoloszekrények szerelésének elokészitése, miiveleti sorrend betartasa
Iranyitastechnikai elemek
Szekrényhiitok, szekrényfités, ventilatorok
Feliratok, jelzések
Hibavédelem
Munka- és balesetvédelem el6irasainak betartasa
Rajzolvasas, tervek értelmezése
Miiszaki dokumentaci6 értelmezése és elkészitése

3.8.2.6.3 Villamos gépek szerelése, lizemeltetése
Transzformatorok, egyenaramti motorok iizemi jellemzdinek meghatarozasa kapocstabla
alapjan

Viltakoz6 aramtl motorok bekotése, lizemi jellemzdinek meghatarozasa, tizemeltetése
Szinkronmotor

Aszinkron-motor

Univerzalis motor

Uzemi jellemzdk

Villamos teljesitmény mérése

A fazissorrend megallapitasa

Szigetelési és foldelési ellenallas mérése

Menetzarlat €s testzarlat helyének megallapitasa

A melegedés vizsgalata

Fordulatszam szabalyozott egyendramu szervohajtas vizsgalata

3.8.2.6.4 Villamos héldzatok ellendrzése
Halozatszamitasok:
— Egyfazist halozat
— Haromfazisu halozatok
— Teljesitmények a valtakoz6 aramt halézatokon
— Fazisjavitas
— Villamos gépek méretezése
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3.8.2.6.5 Karbantartas, iizemeltetés a gyakorlatban
A karbantartas célja, tertiletei
Uzemzavar fogalma
Hibajelenségek
Hibakeresés
LOTO-eljaras
A karbantartas tervezése
Karbantartasi rendszerek
A karbantartas dokumentumai
Karbantartasi stratégiak
Allapotfiiggé karbantartasi stratégia
Megbizhatosag-kozponta karbantartasi stratégia (Reliability Centred Maintenance, RCM)
Kockazatalapu karbantartasi stratégia
Prediktiv és preventiv feladatok
Teljes kort hatékony karbantartas (Total Productive Maintenance, TPM)
Al, VR, AR alkalmazasa a modern karbantartasi modszerekben
Szamitogépes Karbantartas-menedzsment Rendszer (Computerised Maintenance Manage-
ment System, CMMS)
Karbantartasi utasitasok
Tengelyek beallitasa, ellendrzése
Csapagyak beallitasa, ellendrzése, cseréje
Kenési rendszerek
Tomitések
Tengelykapcsolok
Fékek
Hajtomiivek karbantartasa
Fogaskerekek ellendrzése
Konvejorpalyak
Alkatrészek készitése kézi, illetve gépi forgacsold eljarassal

3.8.2.6.6 Hajtastechnika
Egyenaramu hajtasok beszerelése, installalasa
Léptetdmotorok szerelése
Szervohajtasok szerelése
Frekvenciavaltos vezérlések szerelése, programozasa, miikddésiik ellendrzése
Villamos, pneumatikus, hidraulikus hajtdsok, energia, ut, erd, nyomaték, szogelfordulas,
pozicid, sebesség, gyorsulasi kovetelmények megvaldsitasa, paraméterek beallitasa
Utmérd jeladok alkalmazasa
Helyzetérzékelés, poziciddekodolas
Tachogeneratorok
Hajtémiivek feladata
Homlokkerekes, kiipkerekes hajtomiivek
Csigahajtomiivek
Széghajtomiivek
Szervo hajtomiivek
Bolygomiivek
Variatorok
A fogaskerékhajtas elemei
A lanchajtas elemei
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A szijhajtas elemei
Kiilonféle szij- és lanctipusok a korszerti hajtastechnikaban
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3.9

Szakmai informatika megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 186/186 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Szakmai informatika tanulasi teriilet célja, hogy a raépiiléses képzésben részt vevo tanulok
olyan informatikai tudassal rendelkezzenek, amely tulmutat az altalanos informatikai készsé-
geken: el tudjak végezni azokat az alkalmazott szakmai informatikai feladatokat, amelyeket
szakmajuk modern munkakdrnyezete elvar a programozas €s az adatbazis-kezelés terén, halo-
zati ismereteik pedig az ipar irdnyéba specializdlodnak.
3.9.1 Programozasi alapismeretek alkalmazasa tantargy 62/62 ora
3.9.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek, képességeknek a fejlesztése,
amelyek birtokdban a tanul6 el tud késziteni egy egyszerl algoritmust, ki tudja valasztani a
megvaldsitashoz sziikséges adattipusokat és adatszerkezeteket, el tudja késziteni a fejlesztoi
¢s felhasznaloi dokumentaciot és meg tudja valdsitani egy egyszert adatmodell logikai tervét.

3.9.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.9.1.3 Kapcsoldodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika, adatok, logika, szdmrendszerek

3.9.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.9.1.5 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6dé
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tenciak
Szakmai szamitaso-
kat segitd progra-
mot ir, amely a Ismeri a program- Szoftverfejlesztd

bemend adatok
megadasa utan a
képernyon jeleniti
meg az eredményt.

készités 1épéseit.

Teljesen onalldéan

Elvégzi a szoftveres
szamitast t6bb be-
mend adat mellett.

Ismeri a ciklusok
alkalmazasat, dssze-
tett adattipusok
kezelését.

Teljesen onalléan

Osszetett progra-
mozasi feladatban
alprogramokat
hasznal.

Ismeri az eljarasok
elkészitésének 1épé-
seit.

Teljesen onalléan

Osszetett progra-
mozasi feladatban
fiiggvényt hiv meg
és paramétert ad at.

Ismeri a fliggveé-
nyeket €s a paramé-
terek atadasanak
modjat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Torekszik a helyes
bemend adatok
mellett jo1 mikodo
szoftver megirasara.
A feladathoz illesz-
kedo6 adattipusokkal
dolgozik.

kornyezetet hasznal.

Szoftverfejlesztd
kornyezetet hasz-
nal.

Szoftverfejlesztd
kornyezetet hasz-
nal.

Online oktatéanya-
got hasznal.
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3.9.1.6 A tantargy témakorei

3.9.16.1 Algoritmuskészités, -kodolas
A programkészités 1épései
Algoritmuskészités, -kodolas
Algoritmus-leirbeszk6zok
Folyamatdbra, struktogram
Az adatok jellemz6i, adattipusok

3.9.1.6.2 A programkészités elvei
A program megtervezése, a feladatot megoldo algoritmus elkészitése
Kodolas
Tesztelés, hibakeresés, javitas
Hatékonysagvizsgalat
Dokumentaci6 készitése

3.9.1.6.3 Adatok, adattipusok
Egyszerii adattipusok:
— Numerikus (egész, valds)
— Logikai
— Karakter
Osszetett adattipusok:
—  Vektor
—  Matrix
— Rekord
—  Szdveg
— Sor, verem
3.9.1.64 Utasitasok

Utasitasok szerepe az algoritmus kodolasakor
Utasitasok tipusai:

— Kiilonféle utasitasok

— Paraméterek

—  Ertékado utasitasok

— Beolvaso utasitasok

— Kiiro utasitasok

3.9.1.6.5 Eljarasok, fiiggvények
Az alprogramok szerepe
Az alprogram ¢és a féprogram viszonya
Alprogramok, eljarasok, fliggvények
Az eljarasok készitésének eldnye
Az eljarasok meghivasa
Az eljarasok felépitése
Az eljarasok helye a program szerkezetében
A fiiggvények szerepe a programozastechnikaban
A fliggvények meghivasa
A fiiggvények felépitése
A fliggvények helye a program szerkezetében
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Lokalis valtozok, globalis valtozok
Paraméteratadas
A visszatérési érték

3.9.1.6.6 Iteraciok
Szekvencia, szelekcio, iteracio
Az iteraciok szerepe a feladat megoldasaban
Iteraciok leirasa algoritmuseszkozokkel

3.9.1.6.7 Osszetett utasitasok
Osszetett utasitasok szerepe az algoritmus kodolasakor
Osszetett utasitasok felépitése
Elagazéasok
If-szerkezet
Case-szerkezet

3.9.1.6.8 Ciklusok
Ismétléses utasitasok
Kiilonféle ciklusok megvalositasa a programiras eszkozével
A kiilonféle ciklusok sajatossagai
A végtelen ciklus problémaja

3.9.2 Adatbazisok kezelése tantargy 62/62 ora

3.9.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A mindennapi feladatvégzéshez sziikséges informatikai adatvédelmi modszerek és lehetdsé-
gek elmeleti hatterének ismertetése €s elsajatittatasa a gyakorlatban. Az informacidbiztonsag-
irdnyitds és -menedzsment alapmoddszereinek bemutatdsa. Az adatbiztonsagot megvalositd
szervezeti funkciok és feladatok ismertetése.

3.9.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.9.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Informatika

3.9.24 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.9.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Adatbazis-
szerkezetet vazol fel
vevoOi rendelés ke-
zelésére.

Ismeri az adatbazi-
sok felépitését,
tervezésének 1épé-
seit.

Teljesen 6nalléan

Adattablat definial a | Ismeri az adatme-

vevoi adatok nyil- z0k 1étrehozasanak | Teljesen 6nalldan
vantartasara. 1épéseit.

Lekérdezi a varosan

kiviili telephellyel Ismeri az SQL- Instrukci6 alapjan
rendelkez6 vevok utasitasokat. részben onalldan
listajat.

Hasznalatban 1év6
adatbazis biztonsagi
mentését végzi.

Ismeri az adatbazi-
sok mentési eljara-
sait.

Teljesen onalléan

Feladatat az adat-
biztonsagi eléirasok
figyelembevételével
végzi. Torekszik az
adatintegritas fenn-
tartasara. Torekszik
az adatok jellemz6-
inek megfeleld
adattipus és mez6-
szerkezet kialakita-
sara.

Online adatbazist
hasznal.

Tavoli gépelérés
mellett online le-
kérdezést végez.

Felhasznal6i jogo-
sultsagot kezel.

3.9.2.6 A tantargy témakorei

3.9.26.1 Az adatbazis-kezelés alapjai
Adat, informacid, informacioelmélet, adatbazis, adatredundancia
Adatbazis-kezel6 rendszerek
Adatmodellezés, adatbazis-tervezés, alapelemek, egyed, tulajdonsag, kapcsolat
Elsddleges kulcs fogalma
Index fogalma, indexelés

3.9.2.6.2 Adatbazisok felépitése: tablak, rekordok, mezdk
Adatbazis-kezeld rendszer telepitése, alapvetd konfiguracids beallitasok
SQL-adatbazis miiveletei: 1) adatbazis 1étrehozasa, tabla 1étrehozésa, 0j mezd hozzaadasa,
rekord beszrasa, modositasa, torlése

3.9.2.6.3 Adattablak kozotti kapesolatok
Kapcsolatok az adattablak kozott
Kulcsmezok
Kapcsolatok tipusai
Kapcsolomezd
Kapcsolotablak
3.9.2.6.4 SQL-adatbazis-miveletek

Lekérdezések, feltételek az SQL-adatbazisban (lekérdezések, feltételek megadasa: SE-
LECT, FROM, WHERE, LIKE, az eredmény korlatozasa)

Osszesitd fiiggvények, rendezés az SQL-adatbazisban (COUNT, MAX, MIN, SUM, AVG,
ORDER BY)

Csoportositas az SQL-adatbazisban: GROUP BY, HAVING
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3.9.2.65

Adatelemzés

Az adatelemzés alapjai
OLAP-rendszerek
Adattarhiz-rendszerek

3.9.2.6.6

Archivalas

Az archivalas célja
Az archivalas muveletei
Az adatbazis visszaallitasa

3.9.2.6.7

Adatbiztonsag

Jogosultsagok egy adatbazis-kezeld rendszerben
Adminisztratori jogok

Jelszavak

Adatbiztonsagi eldirasok

Szerzdi jogok

3.9.3 Halozati alapismeretek alkalmazasa tantargy 62/62 ora
3.9.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy célja, hogy a kapcsolt halézatokra, az IP-telefonia igényeire és a biztonsagra foku-

szalva megismertesse a vallalati halozatban telepitett eszkozok €s alkalmazasok telepitésének,

iizemeltetésének és hibaelharitasanak elméleti alapjait. A tantargy bevezetést nyujt tovabba a

kozepes- és nagyméretli vallalati hal6zatok tervezési folyamatéba.

3.9.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.9.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika, elektronika, mérés, méromiiszer-hasznalat

3.9.34 A képzés orakeretének legaldbb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.9.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l6sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Gyartoérendszer-
vezérlo PLC-t csat-
lakoztat a vallalat

Ismeri az ipari busz-

Teljesen onalldéan

Torekszik a megfe-
lel6 halozati csatla-

Informatikai halo-

informatikai rend- rendszereket. kozofe!ulet kiva- zatra csatlakozik.
. lasztasara. A busz-
szerebe. rendszer sajatossa-
WLANRAOZIOL | pomeria WLAN- | | gainak megfeleld | Szémitogépes rend-
p Y 1P technologiat. ! kéabelezést végez. szert konfigural.

vezérld elérésére.
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Bluetooth-
rendszeren
okoseszkoz-
adatokat kérdez le.

Ismeri a Bluetooth-
kapcsolat létrehoza-
sanak lépéseit.

Teljesen onalléan

Tavoli IOT-eszkoz
mérési adatait kér-
dezi le.

Ismeri a LORA-

halozatra csatlako-
zast, LoORA-eszk6z
elérésének modjat.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Bongészébol IP-cim
alapjan adatokat
kérdez le.

3.9.3.6 A tantargy témakorei

3.9.3.6.1

ProfiBus
ControlNet

Ipari kommunikécios halozatok
A hélozat fogalma

A haldzatkialakitas elonyei
A halozatkiépités eszkozei
Atviteli sebesség
Haélozatok csoportositasa

Ipari Ethernet-szabvanyok
Az Ethernet-alapti terepi busz szabvanyai
Terepi buszrendszerek

3.9.3.6.2

Ipari vezeték nélkiili rendszerek
Hibamentes adatétvitel
Rendelkezésre 4ll6 savok — ISM
A savokban miik6d6 szabvanyos rendszerek
WLAN IEEE 802.11
Bluetooth IEEE 802.15
ZigBee ™ IEEE 802.15
TrustedWireless ™
LoRA, LORAWAN
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3.10 Iranyitasi folyamatok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 387/387 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 0sszefoglaloja
Az Iranyitasi folyamatok tanulasi teriilet a szakma automatizalassal kapcsolatos ismereteit
adja at. A tanulok jartassagot szereznek mind a robotizalt ipari rendszerek lizemeltetése, robo-
tok kivalasztasa, mind pedig az irdnyitastechnikai berendezések kivalasztasa, programozasa
terén. A tananyagok része a folyamatok jellemzdinek mérése, ehhez elméleti és gyakorlati
ismereteket szereznek, majd szdmitdgépes mérési kornyezetet tudnak felépiteni és virtualis
mérémiiszert (VI) tudnak hasznalni.
3.10.1 Robotika tantargy 155/155 ora
3.10.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
Robottechnikai ismereteik révén a tanulok alkalmassa valnak modern gyértoérendszerek rész-
terlileteinek épitésére, feliigyeletére. Javaslatot tudnak tenni folyamatok kivaltasara, az elvara-
sokhoz illeszked6 robottipus kivalasztasara. Grafikus robotprogramozasi ismereteik képessé
teszik Oket 1étezd robotprogramok paramétereinek modositasara, a munkafolyamatok aktuali-
zalasara. Megismerkednek tovabba a robotiizemeltetés biztonsagi szempontjaival, eldirasai-
val, az Gsszetett rendszerek ellendrzésével-karbantartasaval és a hibakeresési technologiakkal.
Elsajatitjak az Osszetett, 6nallod intelligenciaval egylittmiikddo ipari rendszerekben valé mun-
kavégzés gyakorlati ismereteit, értelmezik az eldirasokat.

3.10.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.10.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Iranyitastechnika, elektronika, automatika, hajtastechnika, gépészeti alapismeretek, szere-
1és, informatika

3.10.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.10.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Munkadarabok

kezeléséhez olyan
megfogot szerel fel,
amely a munkada-
rab felszinét nem
sérti meg.

Ismeri a robotmeg-
fogodkat.

Teljesen onalldéan

Robotot valaszt
atrakasi feladathoz.

Ismeri a robotok
felépitését, mozgas-
formait.

Teljesen 6nalldan

Torekszik a feladat-
hoz illeszkedd ipari
robot kivalasztasa-
ra. Figyelembe
veszi a biztonsagos
munkavégzés felté-
teleit.

Munkaja soran
elektronikus adat-
bazisokbol informa-
ciokat gyijt, fel-
hasznal és megoszt.

69/84. oldal




Megoldja a kollabo-
rativ robottal talca-

rol

pakolas probléma-

jat.

Ismeri a robotok
programozasat,
koordinatarendsze-
reit.

futoszalagra Teljesen 6nalloan

3.10.1.6 A tantargy témakorei

3.10.1.6.1 Robotikai ismeretek
Az ipari robotok alapfogalmai (kar, csuklo, csuszka, robottipusok, robothajtasok, koordina-
tarendszerek)
Az ipari robotok paraméterei
Mozgasmod, mozgéstartomany, munkatér, teherbirds, pontossag, kdrnyezeti hatdsok
A robotmodellezés matematikai alapjai, koordinatarendszerek, transzforméaciok
Gépi referenciapont és nullpont, munkatér, interpolaciok
Robotok vezérlése: PTP-vezérlés, linearis és korinterpolacid, finom ¢€s durva pontvezérlés,
pontossag fogalma
A mukodtetés segédfunkcioi
Mozgasegyenletek és algoritmusaik
A kornyezeti modell fogalma és készitése robotoknal
Robotokban alkalmazott mikroszamitogép-architektarak és -algoritmusok
Robot programozasi nyelvek

3.10.1.6.2 Robotok kezelése a gyakorlatban
Munkatér, érzékelt tér, biztonsag, intelligencia, robot-CNC
Robot-robot egytittmiikodési struktarak
Mechanikai megvaldsitasok, példak
Megfogok, érzékelok, eszk6zok kezelése programban
Intelligens robotok fogalma, megvaldsitasi példai
A robotlizemeltetés szempontjai, eldirasai
Egyszer(i karbantartasi miiveletek elvégzése

3.10.1.6.3 Biztonsagi rendszerek
A biztonsag alapfogalmai
Biztonsagkritikus rendszerek architekturajanak tervezése: jellegzetes fail-stop, illetve fail-
operational architekturak (hibattirés)
Veszélyanalizis: ellenérzd listdk, hibamdd- €és hibahatas-analizis, hibafa, eseményfa, ok—
hatas analizis, megbizhatosagi blokkdiagramok
Tesztelési modszerek: a teszt tervezése és a tesztelési folyamat specialitasai
A kovetelmény és az architektira felismerésének és ellendrzésének modellezése bizton-
sagkritikus rendszerekben
Formalis modellezés és verifikacid, modellalapt forraskdd-generalas
Biztonsagi rendszerek fizikai megvalositdsanak kozvetlen, illetve kozvetett eszkdzei
Példak feldolgozasa

3.10.1.6.4 Robotok programozasa
Az ember-robot egyiittmiikodés formai
A kollaborativ robotok (KR) alkalmazasanak teriiletei
A KR jellemz6 felépitése
A kollaborativ robotok miikodési jellemzoi
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A KR-ek megfogdi (gripperek)

Smart HMI

A robotok ki- és bemeneteinek elérése
A kollaborativ robotok tanitasa

A robot koordinatarendszerei

Pozici6 felvétele

Mozgasok paraméterezése

Biztonsagi kor bekotése, hasznalata
Biztonsagi zonak létrehozasa
Erémérés alkalmazésa

A KR-ek Ul-fejlesztésének kornyezete
Grafikus programozasi modok

A KR kiegészit6i (end-of-arm tooling, méréeszk6zok, kommunikacio, vonalkddolvasok,
kamerak)

Palettazési feladatok megoldasa

Pick And Place feladatok

3.10.2 Vezérlés, szabalyozas tantargy 232/232 éra
3.10.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanulasaval a tanulok jartassagot szereznek a magasabb szintli PLC-programozasi
feladatok elvégzésében, a gyartorendszerekhez hasznalt SCADA- vagy HMI-feliiletek létre-
hozéasaban. Képesek monitorozni a termelési folyamat paramétereit, ismerik a szamitogépes
jelfeldolgozas mddjait, lehetdségeit, a vonatkozd mérd-atalakitokat. El tudjak végezni a méré-
seket szamitogépes kornyezetben, kezelni tudjak a virtudlis miiszereket és értelmezni a kapott
adatokat.

3.10.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.10.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika, alapszintli PLC-programozas, villamos jelek, mérés, szenzorika, irdnyitas-
technika

3.10.2.4 A képzés oOrakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.10.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6dé
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

HMI-t tervez PLC-
vel irdnyitott fo-
lyamathoz.

Ismeri a HMI 1étre-
hozéasanak 1épéseit.

Teljesen onalldéan

Teheremel6 beren-
dezés frekvencia-
valtojat PLC-vel
vezérli.

Ismeri a PLC és a
hajtastechnika kap-
csolatat.

Teljesen onalldan

Torekszik a mérési
jellemz6nek megfe-
lel6 szenzor kiva-
lasztasara. Figye-
lembe veszi a kor-
nyezeti zavar9 jele-
ket. Torekszik a
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Gyartérendszer
rezgésviszonyait
szamitogépes méro-
rendszerrel monito-
rozza.

Ismeri a szamitogé-
pes mérés és adat-
gyljtés modjait.

Teljesen onalléan

Virtualis mérémii-
szert hoz 1étre, az
adatokat WaveFrom
Charton megjeleni-
ti.

Ismeri a virtualis
mérémiiszerek
felépitésének maod-
jait, a Front Panelt
¢és a Block Diagra-
mot.

Teljesen 6nalléan

HMI-rendszerek
biztonsagos miikdd-
tetésére. A vonatko-
76 szabalyokat
betartja.

Virtualis mérému-
szert hasznal.

VI-t programoz.

3.10.2.6 A tantargy témakorei

3.10.2.6.1

Biztonsagi PLC-k 10-konfiguracioi
PLC halad¢ szintli programozasa

PLC-programozas
A PLC alapjai, ismétlés
PLC-k memoriakezelése
Hibatiiré PLC-vezérlések
Biztonsagi PLC-k alkalmazasa

Hajtasszabalyzas PLC-vel
A PLC energiafeliigyeleti alkalmazésa
PLC-adatok monitorozasa, naplozasa
PLC integralasa sok PLC-s kornyezetbe
HMI-feliilet tervezése
Adatok megjelenitése a HMI-feliileten
A HMI és a PLC adatcseréje
A HMI ¢és a PLC kapcsolatanak kiépitése
HMI-felhasznal6 kezelése

3.10.2.6.2

Vizualizacio

A technolodgiai folyamat allapotat jellemz0 valtozok és feldolgozasuk

Jelzések

Meérési adatok és hatarérték-vizsgalatuk
Feldolgozasi feladatok
Kezel6i jogosultsagok
A folyamatvizualizal6 rendszerek szolgaltatasai
A vizualizalo6 rendszer és a technologia k6zotti kommunikacio
Szerver-kliens kapcsolatok
A vizualizal6 rendszer adatbazisanak elérése
Technologiai sémaképek l1étrehozéasa
Eseménygeneralas
Trend megjelenitése

3.10.2.6.3

Adatgytjtés SCADA-rendszerben

SCADA-rendszerek
A SCADA-rendszerek
SCADA a folyamatiranyitasban

Adatmegjelenités
A SCADA kapcsolata a PLC-vel és a DCS-sel
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Az operator feladatai a SCADA-rendszerben
Halozati SCADA-architektara

3.10.2.6.4 Monitoring
Rendszertechnikai felépitések
A kompakt és moduléris rendszerek kialakitdsanak szempontjai
Tipikus adatgyiijté modulok (analdg be- és kimeneti modul, frekvenciabemenet,
ellenallashdmérd-bemenet) fobb jellemzdi, kialakitasi szempontjai
Az adatgytijtés tipikus szamitasi algoritmusai
Adattérolési funkciok, adatvédelem, monitoring
Adatgytijt6 rendszerek alkalmazastechnikaja

3.10.2.6.5 A jelfeldolgozas alapjai
Analog—digitalis atalakitok
Analdg jelek mintavételezése
Digitalis—analog, analdg—digitalis atalakitas

3.10.2.6.6 Meérérendszerek felépitése
Szamitdgéppel vezérelt mérérendszer altalanos felépitése
Tobbfunkcids mérésadatgyijto kartyak
Tobbfunkcids mérésadatgyiijtok analdg bementi egységének alkalmazasa
Digital Signal Processor (DSP)
Ethernet-halozaton keresztiil vezérelheté mérérendszerek
Szamitogépes mérések vezérldszoftverei

3.10.2.6.7 Ipari vezérlérendszerek tizembe helyezése, vizsgalata
Szenzorok jellemzdinek vizsgalata
Az ipari iranyitastechnika leggyakrabban mért mennyiségei €s szenzorjainak
vizsgalata
Folyamatiranyit6 rendszerek felépitése
Szamitogépes vezérlések és szabalyozasok rendszertechnikai vizsgalata

3.10.2.6.8 Szamitogépes jelfeldolgozas
Szamitogeppel vezérelt mérések
Szamitdgéppel tamogatott mérdrendszerek feladatai
A PC-alapt mérérendszerek strukturaja
AD-DA atalakitok, mindségi jellemzdik vizsgalata
Rezgésdiagnosztika, hang, digitalizalasi eljarasok gyakorlata
Meérérendszerekben alkalmazott adattovabbitasi modszerek
A PC-alapi mérdrendszerekben alkalmazott szabvanyos kommunikacios protokollok
A soros jelatvitel szabvanyos protokolljai (RS232, RS422, RS485)
A parhuzamos jelatvitel szabvanyos protokolljai (IEEE488)
VXI-, PXI-, MXI-buszok és -buszrendszerek
USB, FireWire, Ethernet

3.10.2.6.9 Mérésadatgytijté rendszerek
A szamitogépes adatgy(ijté kartya programozasa
Adatgyiijt6 kartya analog kimeneteinek és bemeneteinek vizsgalata
Meérdkartya programozasa
Mérokartya mikodésének tesztelése
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3.10.2.6.10 Virtualis miiszerek
Virtualis elektronikai berendezések hasznélata
Alaparamkorok vizsgalata szimulacids program segitségével
Mérési adatok gytijtése, tarolasa, feldolgozasa virtualis miiszerek felhasznalasaval
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4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK

A képzés soran — a képz6 intézmény szakmai, munkahelyi, dudlis képzési partneri kdrnyezet-
ének fliggvényében — a 3.7 pontban részletezett Szakmai specializaci6 tanuldsi teriilet helyett,
vele azonos évfolyamokra az alabbi Gyartastechnika tanulasi teriilet képzési tartalma is ter-
vezhetd az alabbi tantargyi oraszamok alapjan. A kétféle tanulasi ut a szakmai végzettség
megszerzése szempontjabol ekvivalens.

5.1 Gyartastechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldsi teriilet tantargyainak 6sszoraszdma: 360/36006ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
Az automatikai technikusok a gyartastechnika szakirdnyon az ipari lizemekben legtobbszor
eléforduld gyartoeszkozelemekkel ismerkednek meg. Megtanuljak Osszeallitani a gyartdsor
elemeit pneumatikus, hidraulikus és villamos épitéelemek felhasznalasaval. Az egyes gyarto-
egységek programozasat, karbantartdsat a gyakorlatban sajatitjak el. Az informatikai elemek
felhasznalasaval a gyartoegységek kozotti adatatvitel megvalositasan tal képesek lesznek ira-
nyit6 berendezésekbdl szarmazd adatokkal ellatni az intelligens termelésiranyito rendszereket.
A gépekre telepitett elektronikus kezel6feliiletek programozasaval a gépek ergonomikus ki-
alakitasat segitik.
Az iranyitastechnikaban tanultak alapjan megtervezik és megépitik egy gyartoegység érzékeld
rendszerét, hibasan miikodo eszkoz diagnosztizalasa utan pedig kicserélik azt.

5.1.1 Pneumatika, hidraulika az iparban tantargy 7272 ora

5.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a diakok a pneumatikus, hidraulikus beavatkozoelemek
rutinszeri alkalmazasaval megtanuljanak mozgatéelemeket szerelni, hibat keresni és javitani
a gyartdegységeken a technoldgia eldirdsai alapjan.

5.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok
5.1.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, miiszaki rajz, iranyitastechnika, pneumatika, hidraulika

5.1.14 A képzés orakeretének legalabb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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5.1.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Egyszerti szamita-
sokat végez a pne-
umatika és a hidrau-
lika teriiletén.

Ismeri a pneumatika
¢s a hidraulika fizi-
kai alapmennyisé-
geit, Osszefiiggéseit,
torvényeit.

Teljesen onalléan

A feladatahoz kap-
csolasi rajzokat és

Ismeri az egyszerii
pneumatikus alap-

Teljesen 6nalldan

mitkodési  vazlatot .
., kapcsolasokat.
készit.
Ismeri a pneumati-
Kivalasztja a kap- kus és hidraulikus

csolas Osszeallitasa-
hoz sziikséges esz-
kozoket.

rendszerekben
hasznalt miiszerek
jellemzdit és hasz-
nalatanak modjat

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Pneumatikus alap-
kapcsolasokat allit
Jssze.

Ismeri és alkalmaz-
za a pneumatikus
épitéelemeket

Teljesen onalléan

Elektropneumatikus
alapkapcsolasokat
allit ossze.

Ismeri és alkalmaz-
za az elektropneu-
matikus épitdele-
meket.

Teljesen 6nalloan

Hidraulikus alap-
kapcsolasokat allit
0ssze.

Ismeri és alkalmaz-
za a hidraulikus
épitdelemeket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Osszetett pneumati-
kus, elektropneuma-
tikus és hidraulikus
alapkapcsolasokat
allit 6ssze

Ismeri és alkalmaz-
za a pneumatikus,
elektropneumatikus
és hidraulikus épi-
toelemeket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Felismeri a hibas
miukodést az Ossze-
allitott hidraulikus,
pneumatikus és
elektropneumatikus
berendezéseken.

Ismeri az egyszerii
kapcsolasok alapve-
t6 miikodését.

Teljesen 6nalldan

Kijavitja a feltart
hibas miikodést.

Ismeri a pneumati-
kus, elektropneuma-
tikus és hidraulikus
berendezések hiba-
elharitasanak mod-
szereit.

Teljesen onalléan

Hibakeresési tevé-
kenységét doku-
mentalja.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Torekszik az igé-
nyes kiviteli doku-
mentacio elkészité-
sére. Kritikusan
szemléli az internet-
ol letoltott kapeso-
lasokat. Fontosnak
tartja a mithely
rendjét és tisztasa-
gat.

Irodai alapszoftvert
hasznal.
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5.1.1.6 A tantargy témakorei

5.1.16.1 Pneumatika
Kiilonleges pneumatikus munkahengerek
Loketvégi csillapitas beéllitasa
Utszelepek fajtai, felépitése, miikodtetése
Elzaroszelepek fajtai ¢s mitkodése
Sebességszabalyozas fojtoszelepekkel, primer és szekunder sebességszabalyozas
A nyomasiranyitok mikodése
Pneumatikus iddszelepek
Direkt és indirekt hengermiikddtetés
Utfiiggd, idéfiiggs és logikai vezérlésekkel mitkodtetett kapcsolasok
Memoriaszelepek alkalmazasa
Mobdszeres hibakeresés, hibaelharitas
Funkciodiagramok felhasznélésa hibakereséshez
Pneumatikus vezérlések épitése

5.1.1.6.2 Elektropneumatika
Elektromos épitdelemek, tdpegység, nyomogombok, kapcsolok, végallaskapcsoldok
Kozelitéskapcsolok, reed-, induktiv, kapacitiv, optikai szenzorok
Nyomaskapcsolok, aramlésérzékeldk, relék és magneskapcsolok
PLC-vezérlok, programozasi nyelvek alkalmazasa
Pneumatikus szimulacios és tervezdprogramok hasznalata
Magnesszelepek alkalmazésa, felépitése
Relés vezérlések alkalmazasa, direkt és indirekt vezérlés
Logikai vezérlések, jeltarolds, ontartas
Idoékoveto vezérlések
Folyamatkdvetd (lefutd) vezérlések
Elektropneumatikus relés kapcsolasok megvaldsitasa.
Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel
Pozicionalas aranyos szeleppel

5.1.16.3 Hidraulika
Hidraulikus rendszerek altalanos felépitése
Hidraulikafolyadékok fajtai és tulajdonséagai
Folyadék-elokészitd egység, hidraulikus tapegység mitkddtetése és karbantartasa
Tartalyok elemei €s karbantartasa
Sziirék tipusai, elhelyezési lehetdségek, eltomddésjelzok
Hidraulikaszivattyuk
Hidraulikus motorok fajtai, miikodése
Hidraulikus munkahengerek tipusai, miikdése
Hidraulikus akkumulédtorok miikodtetése és karbantartasa
Elzaroszelepek, utvaltok, nyomdasszelepek és dramlasiranyitok mitkddtetése
Csovezetékek és csdcsatlakozasok
Hidraulikus alapkapcsolasok megvalositasa
Mérések hidraulikus berendezésekben, nyomasmérés, szivattyu-jelleggdrbe meghataroza-
sa, folyadékaram meghatarozéasa, nyomasfelépiilés
Hibakeresés, hibaelharitas hidraulikus berendezésekben
Hidraulikus szimulacios és tervezéprogramok hasznalata
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Elektrohidraulikus relés kapcsolasok megvaldsitasa

Elektrohidraulikus kapcsolasok megvalositasa PLC-vel

Nyomas iranyitasa aranyos szelep hasznalataval

Folyadékaramlas iranyitasa proporcionalis szeleppel

5.1.2 Ipari folyamatiranyitas tantargy

5.121

A tantargy tanitdsanak f6 célja

124/1246ra

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok részt tudjanak venni a vezérléberendezés elemei-
nek kivalasztasaban, illetve Osszeallitasaban, és onallban meg tudjanak oldani telepitési és
lizembe helyezési feladatokat. Meg tudjak irni a gép helyes és biztonsagos mitkodését biztosi-
to programot, le tudjék tolteni a vezérld berendezésbe és végre tudjak hajtani a tesztelést. A
gépekre telepitett elektronikus kezelofeliiletek programozasaval a gépek ergonomikus kialaki-

tasat segitsék eld.

5.1.2.2

5.1.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Matematika, fizika, elektrotechnika, elektrotechnika, automatikai alapok, gépészeti ala-
pok, pneumatika, hidraulika

5.12.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

5.1.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Elvégzi a feladathoz
kivalasztott PLC és Ismeri a PLC-csalad Hardverkatalogus
HMI konfiguralasat | ,, » . Teljesen 6nalldan frissitését letolti a
. e épitdelemeit. . s
a fejleszt6i kornye- gyarto oldalarol.
zetben.
Megirja a gép he- Ismeri a PLC- Betartja az adatbiz- Fejleszt61 kornyeze-

lyes és biztonsagos
miikddését biztositd
programjat.

programozasi moé-
dokat.

Teljesen 6nalloan

Ipari folyamatot
szimbolizal6 HMI-
feliiletet készit.

Ismeri a grafikus
kezel6feliiletek
tervezését, adatok
becsatornazasat.

Teljesen onalléan

Az elkészitett pro-

jektet a programoz-
hat6 eszkozbe letol-
ti, az eszkozt lizem-

be helyezi.

Ismeri az adott
eszk6z kommunika-
cios lehetdségeit.

Teljesen onalldéan

tonsagra vonatkozo
el6éirasokat.
Munkajat az érvé-
nyes balesetvédelmi
szabalyok betarta-
saval végzi.

tet hasznal, beallit,
felparaméterez,
projektet hoz létre.

Adatatvitelt valosit
meg az ipari vezérld
eszkdzok kozott.
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A programozhato
eszkOzben keletke-
z6 adatokat mas
eszk6zok felé to-
vabbitja.

Ismeri az eszk$zok
ko6z6tti adatatvitel
lehetdségeit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Adatatvitelt valosit
meg az ipari vezérld
eszkdzok kozott.

5.1.2.6 A tantargy témakorei

5.1.2.6.1 PLC-programozas
PLC-hardverismeretek
A PLC-memoria teriiletei
Kiilonféle (legaldbb harom) gyarté PLC-inek megismerése
Bemenetek, kimenetek illesztése
A PLC-programozas alapjai
A PLC programvégrehajtasi modjai
PLC-programok telepitése, tesztelése, modositasa
Karbantartasi, illetve tesztiizemmod
Kezeloelemek, buszcsatlakozok, PLC szerelése és kabelezése
HMI-eszk6zok mitkddése, kapcesolata a programozhaté vezérldvel
Adatatviteli lehetdségek
Online diagnosztika
Automatikai berendezések élesztése, lizembe helyezése
Biztonsagi PLC haszndlata
Dokumentacios ismeretek

5.1.2.6.2 DCS-rendszerek
A DCS (Distributed Control System) rendszerek feladata, jellemz6 alkalmazasi teriiletei
Intelligens tavadok
Terepi buszra csatlakoztathat6 beavatkozoszervek
A DCS-rendszerek felépitése
A DCS-rendszerek buszkommunikacigja

5.1.3 Ipari karbantartas tantargy 72/72 éra

5.1.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a didkok megismerjék és alkalmazni tudjak a karbantartasi
modszereket, és ezaltal el6 tudjak segiteni, hogy a gyartosor elemei hossza tavon rendelkezés-
re alljanak.

5.1.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

5.1.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépészeti alapoz6 ismeretek, gépelemek, miiszaki rajz

5.1.34 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmbhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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5.1.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
moédok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Feliilvizsgalja a
gyartosorelemek
helyes miikodését.

Ismeri a TPM fo-
lyamatat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

A vezérl6berende-
z¢s segitségével
online ellendrzi a
gyartosor-elemek
programjanak mi-
kodését.

Ismeri a hibara
utald jeleket.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a pneuma-
tikus, hidraulikus
rendszerek karban-
tartasi feladatait.

Ismeri a pneumati-
kai rendszerek jel-

lemz6 hibajelensé-
geit, azok elharitasi
modjat.

Teljesen 6nalloan

Automatikai beren-
dezésen karbantar-
tasi tervnek megfe-
lel6en vizsgalatot
végez.

Ismeri az automati-
kai rendszerek el-

lendrzési szabalyait.

Teljesen 6nalldan

Villamos hajtasok
miikddési paraméte-
reit ellendrzi.

Ismeri a frekven-
ciavaltok, szervo-
erOsitok mitkodteté-
si lehetGségeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Torekszik az igé-
nyes dokumentécio
elkészitésére.
Kritikusan szemléli
az internetrol letol-
tott tartalmakat.
Munkajat nagy
odafigyeléssel vég-
zi, szem el6tt tartja
a vonatkozd bal-
esetvédelmi szaba-
lyokat.

Betartja a pneuma-
tikus, hidraulikus és
elektromos rendszer
karbantartasi utasi-
tasait.

5.1.3.6

5.136.1

Teljes korti hatékony karbantartés

A tantargy témakorei

Karbantartasi ismeretek
A karbantartas célja, teriiletei
A karbantartas tervezése
Karbantartasi rendszerek
Karbantartasi stratégiak
Allapotfiiggé karbantartasi stratégia
Megbizhatosag-kozponta karbantartasi stratégia
Kockazatalapu karbantartasi stratégia

Szamitogépes Karbantartas Menedzsmentrendszer

5.1.3.6.2

Hajtastechnikai elemek karbantartasa
A karbantartasi utasitasok tartalma

A hajtaslanc elemeinek (tengelykapcsolo, szijhajtas, lanchajtas) karbantartasa

Frekvenciavaltd paramétereinek ellendrzése, beallitasa
Szervorendszer paramétereinek ellendrzése, beallitasa

Frekvenciavaltd motorvédelmi paramétereinek beallitdsa a motor névleges adatainak meg-

felel6en

Az ugrofrekvencia beallitasa a gép rezonanciafrekvenciajanak megfeleléen

80/84. oldal




5.1.3.6.3 A pneumatikus, hidraulikus rendszer karbantartasa
A pneumatikus rendszer jellemz0 karbantartasi teriiletei
A levegdellato rendszer beallitasa
A kondenzécio okozta hibak
Csohaldzatok helyes kialakitasa
Kopasi jelenségek pneumatikus beavatkozoszervekben
Tomitetlenség jelei, oka, elharitasa
A hidraulikus rendszer jellemz6 karbantartasi tertiletei

Hidraulikafolyadék cseréje

Légtelenités

A hidraulikus rendszerek lizemeltetési hibai

Kopasi jelenségek hidraulikus beavatkozodszervekben

5.1.4 Ipari informatika tantargy

5.14.1

A tantargy tanitasanak fo célja

92/92 éra

A tantdrgy tanitasanak célja, hogy a didkok az informatikai elemek felhaszndldséval a gyarto-
egységek kozotti adatatvitel megvaldsitasan tul képesek legyenek iranyitdé berendezésekbdl
szarmaz6 adatokkal ellatni az intelligens termelésiranyitd rendszereket. A gépekre telepitett
elektronikus kezel6feliiletek programozasaval eldsegitsék a gépek ergonomikus kialakitasat.

5.14.2

5143

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, pneumatika, hidraulika, folyamatiranyitas

5.14.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

5.1.45 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6dé
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Ipari buszrendsze-
ren megvaldsitja a
programozhat6
késziilékek kozotti
kommunikéciot.

Ismeri az ipari busz-
rendszerek felépité-
sét.

Teljesen onalldéan

A PLC-programban
gondoskodik az
adatok kiildésérél és
fogadasarol.

Ismeri az adatkiil-

désre és fogadasra
alkalmas utasitaso-
kat.

Teljesen onalldéan

Beallitja a PLC
OPC-szerverhez
val6 csatlakozasat.

Ismeri az OPC-
kliensek beallitasi
eljarasait, paraméte-
reit.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Betartja az adatbiz-
tonsagra vonatkozo
eloéirasokat.
Munkajat az érvé-
nyes balesetvédelmi
szabalyok betarta-
saval végzi.

Adatatvitel paramé-
tereit értelmezi,
beallitja.

81/84. oldal




A kezel6feliileteken
programozza a
hibatizenetek naplo-
74s4t.

Ismeri az id6bélye-
ges naplozas prog-
ramozasi lehetdsé-
geit.

Teljesen onalléan

A technolégia eld-
irasai alapjan recep-
teket programoz a
PLC-ben, illetve a

Ismeri a receptek
eléallitasanak mod-
jat és a hasznalatat.

Teljesen onalléan

kezelbfeliileten.
5.14.6 A tantargy témakorei
514.6.1 Halozati ismeretek

Kapcsoldok halozati operacios rendszerének alapkonfiguracidja
Kapcsol¢ feliigyeleti IP-cimének konfiguralasa

Kapcsolohoz val6 hozzaférés korlatozasa

Végberendezések IP-cimzése

Kommunikacids szabalyok, protokollok

Adatok fizikai kozegen torténd atvitele

A forgalomiranyité felépitése, miikodése

Alapértelmezett atjaré fogalma, feladata

Vezeték nélkiili kishalozat kialakitasa

Vezeték nélkiili biztonsag (hitelesités, titkositas, MAC-cim sziirése)

5.146.2 Integralt vallalatiranyitasi rendszerek
Vallalatiranyitasi rendszerek fogalma, kialakuldsa
MRP (Material Requirements Planning), ERP (Enterprise Resource Planning), On-demand
A véllalatiranyitasi rendszerek felépitése
Az SAP Business One rendszer felépitése, alapbeallitasai
Gyartasi megrendelések elérése
Elektronikus dokumentumok kezelése
Gyartasi hataridok kovetése
Raktari folyamatok
Dokumentalas

5.1.4.6.3 Modern ipari adatkezelés
Az Ipar 4.0 megjelenése
14.0-gyartosorok felépitése
Az 10T eszkozei, feltételei
Adatok kiildése és fogadasa IOT-eszk6zokkel
Az RFID-technologia
RFID-olvaso és -ir6 egység integralasa gyartérendszerbe
RFID-n keresztiili komponensvezérelt gyartas
14.0-ERP-MES integracid
A gyartasi adatok ERP- és MES-rendszerekkel torténd dsszekapcsolasa
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