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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Specializalt gép- €és jarmiigyartas

1.2 A szakma megnevezése: Mechatronikus karbantarto

1.3 A szakma azonositd szama: 4 0714 19 13

1.4 A szakma szakmairdnyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl sz6lo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (I1. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzo
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkébb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kdételezd érvényt,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozoé tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

) A képzés 1 évfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes | ] Osszes
, , yam lyam , ,
Oraszama Oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 576 720 698 1994 1008 986 1994
)
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 0 18 18
¥ Alléskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 3
o
o
éﬂ Munkavaillalé6i idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
S >
=S Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
\g = Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
'g ,»omall talk” — 4ltalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterju 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos éramkér 90 90 36 36
E Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
g Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
E Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 270 0 0 270 270 0 270
}\élr%nkablztonsag, tiiz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 0 558 558 0 558
Villamos gépek 0 36 0 36 0 36 36
Villamos gépek felépitése 12 12 12 12
Egyenaramut gépek 12 12 12 12
Aszinkron gépek 12 12 12 12
» Villamos szerelések 0 180 0 180 18 162 180
Q
E Villamos berendezések 1étesitése 18 18 18 18
% Hibavédelem ellenérzése 18 18 18 18
3 Hibakeresés 72 72 72 72
:13 Villamosipari miiszaki rajz 36 36 36 36
?‘; Villamosipari CAD-rajzok olvasasa 36 36 36 36
50
g Hajtastechnika 0 36 0 36 0 36 36
=
S
:g Hajtastechnika alapjai 10 10 10 10
§ Hajtomiivek 16 16 16 16
Hajtaselemek 10 10 10 10
Gépszerkezettan 0 72 62 134 72 62 134
Mechanika 50 50 50 50
Anyagismeret 22 22 22 22
Gépelemek 40 40 40 40
Hajtasok 22 22 22 22

3/48. oldal




Gépészeti szerelés 72 0 72 72 0 72
Gépészeti szerelés 72 72 72 72
Géprajzi és gépgyartasi ismeretek 72 62 134 72 62 134
Miiszaki rajz 36 31 67 36 31 67
Gépészeti mérés 36 36 36 36
CAD-rajzok olvasasa 31 31 31 31
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 468 124 592 234 358 592
Pneumatika, hidraulika 0 108 108 0 108 108
Pneumatika 72 72 72 72
Hidraulika 36 36 36 36
S(;yartorendszerek felépitése és szerelé- 0 234 234 0 234 234
Beiizemelés, karbantartas 90 90 90 90
CNC-szerszamgépek 54 54 54 54

~ Ipari robotok 54 54 54 54

§ Gépek halozata 36 36 36 36

[

>

S Folyamatiranyitas 144 62 206 72 134 206

@

= Iranyitastechnika alapok 36 36 36 36
Szenzorika 18 18 18 18
Beavatkozok 18 18 18 18
Ipari vezérlések kiépitése 72 62 134 134 134
Termelésiranyitasi rendszerek 0 36 36 36 0 36
Integralt vallalatiranyitasi rendszerek 24 24 24 24
M.un”kz%h@}/l f9l?lamatok tervezése €s 12 12 12 12
minosegiranyitas
Tanulési teriilet 6sszoraszama 144 440 584 108 476 584
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Elektrotechnika 108 0 108 108 0 108
E;T(l)f;;ot(t)ti(chnika alapok, aktiv és passziv 16 16 16 16
Villamos er6tér, kondenzator 8 8 8 8
Magneses tér 10 10 10 10
I Valtakozo6 aramu halézatok 12 12 12 12
S Tobbfazist halozatok 14 14 14 14
g Villamosipari CAD 12 12 12 12
I Villamos mérés 36 36 36 36
g
£ Elektronika 0 72 72 0 72 72
[
E Villamos aramkori alapismeretek 20 20 20 20
ﬁ Félvezet6 alapismeretek 7 7 7 7
Sziiraramkorok 9 9 9 9
Stabilizatorok 6 6 6 6
Integralt miveleti erésitok 6 6 6 6
Digitalis technika 10 10 10 10
Impulzustechnika 8 8 8 8
Digitalis integralt aramkorok 6 6 6 6
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 108 72 180 108 72 180
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 0
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykodnyve szerint: tavmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallal6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiikknek megfelelden hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsoldodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerli formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes €s szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerli mondatokkal meg tudjak vélaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikr6l és munkatapasztalatukrol be tudjanak szadmolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkdjukat érint6 egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveté mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivéalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

. Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segité szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
i . Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- életrajzsablonokat,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

pl. Europass CV-
sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen 6nalléan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tencidkat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakméajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakméja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az éallashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — éltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az iddjaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tdjékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyeéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szérakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakdr végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tdjékozodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapesolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval Osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével. Ehhez az dramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szliltség, aram, ellendllds). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, €s az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes ¢s nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljadk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerd vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1€tesitési, lizemeltetési €s védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
lal61 magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeit.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszer(i
aramkor felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszeri
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbodl; vezetd, szigeteld, félvezetdé fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, dramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuldcios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitasa, mitkddtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 0sszeallitani (egysark kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsolasa €s leallitasa tobb helyrol)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és meger0sitett szigetelés
A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziileken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszer(i &ramkdron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerl linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerii nem lineéris fogyaszto pl. izz6 U-1 jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositisa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiitkodésének megértése céljabol (egyendrami
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben 4brazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 6ra

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat é¢s dokumentéaciokat
késziteni. Egyszerii alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése sordn tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat €s ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
és az egyszerll kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az dsszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok ¢és jellemzoik

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, Osszeallita- | szabalyokat, eldira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
z€k stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkciojat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalléan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen onalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafézisait, és
azok sorrend;jét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Betartja a munka-
biztonsagi €s kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Alkatrészrajz alap-
jén a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az elérajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen onalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

crer

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitési tech-
noldgiakat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor tOrek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszk6zok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi elbirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacidszerzés
online forrasokbodl

Informacidszerzés
online forrasokbodl
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A dokumentacio
alapjan forgacsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
gidit.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Létrehozza az 6sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkozeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, létrehozasanak

crer

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Informacioszerzés
online forrasokbodl

Az alkatrész mii-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen 6nalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kdrnyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiilé utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségel

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfelel6 mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitdsa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznélatanak ti-
lalma

Tlzmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tiizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlizoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szaktertiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gyljtése tarolasa, gytjtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasdnak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Osszeallitdsi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszedllitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az elogyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszedllitasi rajzok anyagjeldlései
Az elbirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerii lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalés technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi €s gépi megmunkalassal
A megfelelé méroeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Mechatronika gépek és berendezések megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 592/592 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet felkésziti a tanulot a villamos gépek, hajtastechnika, mechatronikai szerelé-
sek ismereteinek elsajatitasaval a szakmai specializacio tantargyainak tanulasara. Biztos ala-
pot ad a gyartorendszerekben alkalmazott hajtdsok villamos és gépészeti részegységeinek
terén. A tanul6 alkalmassa valik villamos és gépészeti szerelésekre, megismeri és alkalmazza
a szerelés eszkozeit, anyagait, munkdja soran alkalmazza a biztonsagtechnikai eldirasokat,
hogy lizembiztosan mitkodé mechatronikai egység biztosithassa az automatizalt gyartast.
3.4.1 Villamos gépek tantargy 36/36 ora
3.4.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék az egyszertibb villamos gépek tele-
pitését. Tisztaban legyenek az alkalmazott gépelemekkel, mechanikai beéllitasokkal. Ismerjék

a villamos gépek 0 tipusait, azok jellemzdit, miikddési elvét.

34.1.2

34.13

Elektrotechnika, villamossagtan, mértékegységek

3414

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.4.15 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altaldnos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tenciak
Adott hajtasi fel- Ismeri a motorok

adatnak megfeleld
motort valaszt.

kivalasztasanak
altalanos szempont-
jait.

Teljesen onalldéan

Mechatronikai
rendszeren lizembe
helyezés el6tti vizs-
galatokat végez.

Ismeri az egyen-
aramu motorok
bekotését.

Teljesen onalldéan

Biztositja a motorok
tartos lizemét.

Ismeri a motorvé-
delmi megoldaso-
kat.

Teljesen onalléan

Aszinkron motor
forgasiranyat meg-
valtoztatja.

Ismeri a forgasirany
valtoztatas modjat.

Teljesen onalléan

Munkajat nagy
odafigyeléssel vég-
zi, szem elGtt tartja
a vonatkozo bal-
esetvédelmi sza-
balyzokat.
Torekszik a munka-
hoz sziikséges meg-
feleld szerszamok,
eszk6zOk kivalasz-
tasara.

A vallalat informa-
cids rendszerében
dokumentumok és
munkautasitasok
keresése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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Digitalis tartalmak

Mechatronikai keresése, bongészé-

Ismeri az aszinkron

rendszerbe aszink- Teljesen onalléan se, szlirése, felhasz-

motorok bekotését.

ron motort épit be. nalésa és rendszere-

zése

3.4.1.6 A tantargy témakorei

3.4.1.6.1 Villamos gépek felépitése
Villamos gépek miikddési elve
Villamos gépek felépitése
Motorok kivalasztasanak altalanos szempontjai
Villamos gépek gépészeti elemei
Motorvédelem
Hibavédelem
Villamos gépek vizsgalati modszerei
Munkabiztonsagi, munkaegészségiigyi, tliz- €s kdrnyezetvédelmi eldirasok

3.4.1.6.2 Egyendramu gépek
Egyenaramu gépek lizemi paraméterei
Egyenarami motorok bekdtése
Uzembe helyezés el6tti vizsgalatok
Inditasi médok
Fordulatszam-szabalyzas
Egyenaramu motorok jelleggorbéi
Fékezési lehetdseégek
Forgasiranyvaltas

3.4.16.3 Aszinkron gépek
Aszinkron gépek iizemi paraméterei
Aszinkron motorok bekdtése
Uzembe helyezés el6tti vizsgalatok
Aszinkron motorok inditasi lehetdségei
Aszinkron motorok fordulatszam-valtoztatasa
Aszinkron gépek fékezése
Forgasirany valtoztatas

3.4.2 Villamos szerelések tantargy 180/180 ora

3.4.21 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy f0 célja megismertetni a didkokkal a villamos biztonsagtechnika és érintésvédelem
céljat, alapjait. Legyenek tisztaban a legfontosabb szabvanyeldirasokkal és vizsgalati eljara-
sokkal.

A diakok tudjak gyakorlatban alkalmazni a hibavédelmi modszereket. Legyenek tisztaban a
veszélyforrasokkal és az egyszerii mérések elvégzésével.

A tanuldk legyenek képesek munkatarsaikkal kommunikalni miiszaki rajzok segitségével,
szakszerl rajzokkal kozoljenek villamosipari miiszaki informacidkat, tudjanak a munkakd-
rikhoz sziikséges mértékben kapcsolasi vazlatot késziteni; helyesen értelmezzenek rajzban
kozolt informaciokat, legyenek képesek rajz alapjan 6sszeallitani villamos aramkdroket.
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34.22

3.4.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Elektrotechnika, mértékegységek, villamossagtan, mérések

3424

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 60%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.4.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Digitalis tartalmak

El6szerelési mive-
leteket végez mec-
hatronikai részrend-
szeren.

Ismeri a szerelés
dokumentumait.

Teljesen 6nalloan

Hajtomiiben csap-
agyat cserél.

Ismeri az alkatré-

szek kiszerelését,

gépegységek szét-
szerelését.

Teljesen 6nalldan

Gépészeti kotéseket
létesit, old.

Ismeri a szerelésben
alkalmazott oldhato
kotések szerelését.

Teljesen onalléan

Hajtomiiben tomi-
tést cserél.

Ismeri a tOmitése-
ket.

Teljesen onalléan

Hibas berendezés
esetén gondoskodik
annak biztonsagos
leallitasarol.

Ismeri az lizemza-
var jeleit, a hibael-
haritas 1épéseit.

Teljesen 6nalldan

Ontarté kapcsolast
hoz létre magnes-
kapcsolok hasznala-
taval.

Ismeri az iranyitas-
technikai elemek
feladatat.

Teljesen onalléan

Torekszik a munka-
hoz sziikséges meg-
felelS szerszamokat,
eszkdozoket  kiva-
lasztani.

Munkéjat nagy
odafigyeléssel vég-
zi, szem elGtt tartja
a vonatkozo bal-
esetvédelmi sza-
balyzokat.

keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z¢&se

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

3.4.2.6

34.26.1

A tantargy témakorei

Villamos berendezések létesitése
Alapfogalmak (szigetelési ellenallas, aram, hibafesziiltség)
Alap- és hibavédelem
Villamos hél6zatok
Védovezetds érintésvédelmi modok
Véddvezetdt nem igényld érintésvédelmi modok
Vonatkoz6 szabvanyok
A feliilvizsgalatok, ellendrzések rendszere
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Villamos 4ram élettani hatasai
Elektromos tiizek
Mentés ¢és elsOsegélynyujtas

3.4.2.6.2 Hibavédelem ellendrzése
A hibavédelem célja
A véddvezetd vizsgalata
Védovezetds érintésvédelmi modok vizsgélata
Védovezetdt nem igénylo érintésvédelmi modok vizsgalata
Villamos hélozatok ellendrzése
Uzemzavar, hibaelharitas

3.4.2.6.3 Hibakeresés
A hibakeresés célja
Taldramvédelmi késziilékek
Kapcsolokésziilékek
Iranyitastechnikai elemek
Villamos gépek hibai
Villamos gépek diagnosztikdja
Villamos gépek allapotfeliigyelete
Munka- és balesetvédelem

3.4.2.6.4 Villamosipari miiszaki rajz
A villamos rajzok fajtai
Villamos rajzjelek
Elvi rajz, kapcsolasi rajz, huzalozési rajz, bekotési rajz, szerelési rajz
Nyomtatott aramkori rajz
Aramiitrajz
Villamos késziilékek rajzjelei
Villamos alkatrészek rajzjelei

3.4.2.6.5 Villamosipari CAD-rajzok olvasasa
CAD-programok szerepe a villamosiparban
Villamosipari CAD-szoftverek
Projektek, CAD-rajz megnyitasa
CAD-rajzok értelmezése
Felmérés CAD-rajz alapjan
Nyomtatds CAD-rajzbol

3.4.3 Hajtastechnika tantargy 36/36 ora

3.4.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tanuldk ismerjék meg a korszerti hajtastechnikai berendezéseket. Legyenek tisztdban azok
bekotésével, lizemeltetésével, kivalasztasi szempontjaival. Ismerjék meg a 1éptetdmotorokat, a
szervomotorokat, azok iparban hasznalt meghajté moduljait. A hajtaselemek témakor segitsé-
gével jartassagot szerezzenek a mozgatas, tovabbitas gépelemeit tekintve.
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3.4.3.2

3.4.3.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Elektrotechnika, villamossagtan, mértékegységek, gépelemek

3434

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 60%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.4.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Pozicionald rend-
szerhez 1éptetd
motort kot be.

Ismeri a 1éptetdmo-
torok bekotését.

Teljesen 6nalloan

Mechatronikai
rendszerben beallit-
ja a frekvenciavaltod
paramétereit.

Ismeri a frekven-
ciavaltokat.

Teljesen 6nalldan

Szervohajtas hajto-
muvét beszereli.

Ismeri a szervo
hajtomiiveket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Adott berendezés-
hez hajtomiivet
valaszt.

Ismeri a hajtomi-
vek feladatat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Meghatarozza a
szijhajtas attételét.

Ismeri a szijhajta-
sok szamitasat.

Teljesen onalléan

Torekszik a munka-
hoz sziikséges meg-
felelS szerszamokat,
eszkdozoket  kiva-
lasztani.

Munkajat nagy
odafigyeléssel vég-
zi, szem elGtt tartja
a vonatkozo6 bal-
esetvédelmi sza-
balyzokat.

A vallalat informa-
ci0s rendszerében
dokumentumok és
munkautasitasok
keresése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se

3.4.3.6

3.4.36.1

Léptetdmotorok
Szervohajtasok

A tantargy témakorei

Hajtastechnika alapjai
Egyenaramu motorok
Aszinkron motorok

Frekvenciavaltok

3.4.3.6.2

Hajtomiivek

Hajtémiivek feladata
Homlokkerekes, kupkerekes hajtomiivek
Csigahajtomiivek
Széghajtomiivek
Szervohajtomiivek

Bolygomiivek

Variatorok
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3.4.3.6.3 Hajtaselemek
Fogaskerékhajtas elemei
Lanchajtas elemei
Szijhajtas elemei
Kiilonféle szij- és lanctipusok a korszerti hajtastechnikaban témakor részletes kifejtése

3.4.4 Gépszerkezettan tantargy 134/134 éra
3.4.4.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy keretében a gépészeti berendezések miikodését megvaldsitd gépelemek, ezek

mechanikai alapjainak megismerését, szilardsagi ellendrzését, valamint a gépelemek és a mii-

kodéstikhoz sziikséges anyagok megismerését kell megvalositani. A tantargy tanitdsa sordn a

lexikalis ismeretek mellett jelent6s mértékben alkalmazésra keriilnek a mechanikahoz, a gépe-

lemekhez és a gépészetben alkalmazott hajtdsokhoz kapcsolodd miiszaki szamitasok is.

3.4.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.4.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Egyismeretlenes egyenletek, masodfoku egyenletek, mértékegységek, anyagok tulajdon-

sagai

3444

stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem

3445 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Atvaltja a feladat Ismeri a fIZIkaI .
‘o . mennyiségek mér-
megoldasahoz sziik- | Lo, . . i1y
. . tékegységeit és a Teljesen onalléan
séges mennyiségek kozottiik 1év6 kap-
- o p
meértékegységeit.
csolatokat. o
Ismeri a statika Rendezett, attekint-
heté munka igénye. | Digitalis tartalmak

Megoldja a statikai
szamitasi feladato-
kat.

alaptételeit és alap-
elveit. Tudja az
erérendszerek ere-
déjének meghatéaro-
Z4sat.

Teljesen onalldéan

Igénybevételi abra-
kat rajzol és szamo-
lasokat végez tartok

Tudja az igénybevé-
teli abrak készitésé-
nek folyamatat és a

s N felhasznalasukkal
statikaja témakor- . .
ben meghatarozhato

' jellemzdket

Teljesen onalldéan

Pontossag.

Torekszik a szabva-
nyos mértékegysé-
gek hasznalatara.

keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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Elvégzi a szilard-
sagtani méretezési
és ellendrzési sza-

Tudja alkalmazni az
egyszeri igénybe-
vételek alapegyen-
leteit. Tudja az
Osszetett igénybevé-

Teljesen dnalléan

mitasokat. telek méretezési €s
ellendrzési dssze-
fliggéseit.
Ismeri a gépelemek
Kiszamolja a gépe- | igénybevételeit,

lemek sziikséges
adatait.

jellemzdit és mére-
tezésiik, ellendrzé-
stik folyamatat.

Teljesen 6nalléan

Szamitasai alapjan a
rendelkezésre allo
tablazatokbdl, szab-
vanyokbol kiva-
lasztja a szabvanyos
gépelemeket.

Ismeri a gépelemek-
re vonatkozo tabla-
zatok, szabvanyok
hasznalatat.

Teljesen 6nalloan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Elvégzi a hajtasok
geometriai méretei-
nek meghatarozasat.

Ismeri a strlodo
hajtasok és a kény-
szerhajtasok tipusa-
it, felépitését, geo-
metriai adatainak
meghatarozasi mod-
jait.

Teljesen onalléan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Javaslatot tesz a
megfelel6 anyag
alkalmazasara.

Ismeri a fémes és
nem fémes anyagok
jellemzéit, felhasz-
nalasi teriiletiiket.

Teljesen 6nalldan

3.4.4.6 A tantargy témakorei

3.446.1 Mechanika
A merev testek statikdjanak alapjai
Az erd fogalma és jellemzdi
Az erérendszerek csoportositasa, a kozds pontban metsz6dd hatdsvonalu sikbeli erérend-
szerek ereddjének meghatarozasa szamitassal
A nyomatéki tétel és alkalmazasai (sikbeli parhuzamos hatasvonalu erérendszer ereddjének
meghatarozasa, sikidomok stlypontjanak meghatarozasa szamitassal)
Kényszerek, sikbeli dsszetett szerkezetek statikai vizsgalata
Tartok statikdja
Reakciok meghatarozasa szamitassal
Igénybevételi abrak készitése, ezek alapjan a veszélyes keresztmetszet és a maximalis
nyomaték szamitasa
Szilardsagtan, igénybevételek
A méretezés és az ellendrzés szerepe a miszaki gyakorlatban
Egyszerii és Osszetett igénybevételek
A kihajlas jelensége és jellemzése
Kifaradasi jelenségek
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3.4.4.6.2 Anyagismeret
Az anyagok kivélasztasdnak szempontjai
Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai
Anyagszerkezettani alapismeretek
Thz4llo, szigeteld-, tomitd-, kendanyagok
Vasfémek ¢s 6tvozeteik, tulajdonsagaik
A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi teriiletei
A kivalasztas szempontjai
Nem vasalapu fémes szerkezeti anyagok, konnytifémek, nehézfémek
Szinterelt szerkezeti anyagok
Muanyagok csoportjai és feldolgozasuk
Segédanyagok
Feliiletvédelem, feliiletkikészités
A korrozio fogalma, fajtai, folyamata, a korr6zio elleni védelem modjai

34.46.3 Gépelemek
Gépelemek fogalma, csoportositasa
Csavarkdtések és elemei
Csavarkotések biztositasa
A csavarkotések elemeinek szilardsagi méretezése, ellendrzése
Mozgatocsavarok és szilardsagi ellendrzésiik
Ek- és reteszkotések elemei, készitése és méretezése
Szeg- ¢s csapszegkotések elemei, készitése és méretezése
A bordas kotés fajtai, jellemz6i
Kiupos kotések jellemzdi
Szegecstipusok, szegecskotések fajtai, szilardsagi méretezése, ellendrzése
Hegesztett kotések fajtai és kialakitasuk
Forrasztott és ragasztott kotések jellemzoi
Rugok feladata, csoportositasa
Csovek, csOvezetékek elemei, csdszerelvények
Tengelyek csoportositasa, terhelési viszonyai, igénybevételei
Tengelyek csapagyazasi alapelvei
Siklocsapagyak szerkezete, kenése, beépitése
Gordiilécsapagyak csoportositasa, szerkezete, beépitése, kenése
A tengelykapcsolok csoportositasa
Merev és surlodo tengelykapcsolok méretezése, ellendrzése

3.4.46.4 Hajtasok
A laposszij- és €kszijhajtas miikodési elve, jellemzoi
A szijhajtas és gépelemei (szijtarcsak, szijak, szijfeszitok)
Ekszijhajtas szerelése, ékszijak kivalasztasa szabvanyokbol
Fogaskerekek csoportositasa, az egyes csoportok alkalmazasi teriiletei
Fogaskerekek geometriai jellemzoi
Fogaskerékhajtasok geometriai jellemzoi
Kupfogaskerekek altalanos jellemzése
Csigahajtas jellemzése
Lanchajtas kialakitasa, gépelemei
Ipari hajtomiivek feladata, tipusai
Szerszamgépek f6- és mellékhajtomiiveinek jellemzése
Mechanizmusok
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3.4.5 Gépészeti szerelés tantargy

3451

A tantdrgy tanitasanak fo célja

72/72 éra

A gépészeti szerelés tantargy tanulasa soran a tanulok ismerjék meg a gépészeti szereléseknél
alkalmazott eszkozoket, anyagokat, szerszamokat. Ismerjék meg a szerelésekkel kapcsolatos
elokésziileteket, a szerelés feltételeit, a vonatkoz6 szabalyzokat és a munkat kiséré dokumen-
tumokat. A kiilonféle részegységek, gépek szerelésével legyenek képesek meghatarozni az
Ossze- illetve a szétszerelés helyes sorrendjét.

3452

3453

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Mértékegységek, anyagok tulajdonsagai, szerkesztések, gépelemek, mérés

3454

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.45.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kotodé

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-

tenciak

Csavarkotés alkal-
mazasaval gépvazra | Ismeri a csavarkoteé- Teliesen dnalléan
gépalkatrészt felsze- | seket. !
rel.
Hajtomiihazban a Digitalis tartalmak

kopott tomitést
kiszereli, kivalasztja
és beszereli a meg-
feleld tomitést.

Ismeri a kiilonféle
tomitések anyagait,
szerelésének 1épése-
it.

Teljesen onalléan

Tengelykapcsold
tarcsajat reteszkotés
segitségével ten-
gelyre szereli.

Ismeri a tengely-
agy kotéseket.

Teljesen 6nalldan

Fogaskerekes haj-
tomi behajto tenge-
lyénél a csapagy
kenését ellendrzi.

Ismeri a kendanya-
gok tipusat, kiva-
lasztasat, a kenés
fontossagat ¢és fel-
tételeit.

Teljesen onalldéan

A szerelés soran
kezeli a vonatkozd
dokumentumokat.

Ismeri a szerelési
utasitasokat.

Teljesen onalléan

Torekszik a megfe-
lel6 szerszamok
hasznalatara.
Munkajat a vonat-
kozo szabalyzok
alapjan végzi.
Torekszik a bal-
esetmentes munka-
végzésre.

keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

3.4.5.6

3456.1

A tantargy témakorei

Gépészeti szerelés
Szerelémunkahely, munkateriilet kialakitasa
A szerelés szerszamai, segédanyagai
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Rajzolvasas

Csavarkotések szerelése
Csavarbiztositasok
Tengely-agy kotések szerelése
Biztositogytirtik

Csapok, szegek, csapszegek
Csapagyak szerelése
Tomitések

Kenési rendszerek

Munka- és balesetvédelem

3.4.6 Géprajzi és gépgyartasi ismeretek tantargy 134/134 ora
3.4.6.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanulok gépészeti gondolkodasmod-

janak kialakulasat és fejlesztését, hozzajaruljon a gépészeti feladatok megértéséhez, képessé

tegye a tanulokat a munka vilaganak, ezen beliil a gépészeti témakorok jellemzdinek és Ossze-

fliggéseinek, valamint a gépészeti eszkdzok mitkddésének a megértésére.

A tantargy segitsen magyardzatot adni a megtapasztalt eseményekre és a torvényszeriiségekre.

A hallgatok felelosséggel hajtsdk végre a feladatokat, tudjanak dontéseket hozni a gépészeti

folyamatokkal és témakorokkel kapcsolatban.

A tanuldk legyenek képesek munkatarsaikkal kommunikalni miiszaki rajzok segitségével,

szakszerl rajzokkal kozoljon gépészeti miiszaki informaciokat.

3.4.6.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.4.6.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Mértékegységek, szerkesztések, szamolasi készség, atvaltasok, fizikai alapmennyiségek

3.4.6.4 A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.6.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Turéseket és illesz-
téseket hasznal a
miiszaki rajzokon.

Ismeri a tiiréseket és
az illesztési alapso-
rozatokat.

Teljesen onalldéan

Rajzokat készit és
értelmez szabva-
nyos jelolések al-
kalmazasaval adott
feladathoz.

Ismeri az egyszerii
gépészeti miiszaki
rajzok elkészitésé-
nek modjait.

Teljesen onalldéan

Gépészeti 6sszealli-
tasi rajzokat készit,
rajzokat értelmez.

Ismeri és alkalmaz-
za a rajzi jelképe-
ket.

Teljesen onalléan

Torekszik az igé-
nyes dokumentécio
elkészitésére.
Rajzokat készit
kézzel és szamito-
géppel.

Kritikusan szemléli
az internetr6l letol-
tott adatokat.
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Kivalasztja a mé-
réshez sziikséges
miiszereket, eszko-
zoket.

Ismeri a méréstech-
nikaban hasznalt
miiszerek jellemzoit
és hasznalatanak
modjat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri és alkalmaz-
za a mérési modsze-
reket, mérdeszko-
zoket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri és alkalmaz-
za a dokumentacio-
készités alapelveit.

Teljesen 6nalléan

CAD-programok
megnyitasaval
elektronikus forma-
tumu gépészeti
rajzokat olvas,
értelmez.

Ismeri és alkalmaz-
za a szamitogépes
rajzkészités modja-
it, egyszer(i rajzi
elemeit.

Teljesen onalléan

CAD-programok
megnyitasaval
elektronikus forma-
tumu gépészeti
szerelési rajzot
olvas, értelmez.

Ismeri és alkalmaz-
za a szamitogépes
rajzprogram szere-
1ési vazlat funkcio-
jat.

Teljesen onalléan

CAD-
tervezéprogram
hasznalata

CAD-
tervezéprogram
hasznalata

3.4.6.6 A tantargy témakorei

3.4.6.6.1

Miszaki rajz

A feliileti mindség, a feliilet egyenetlenségei, a feliileti érdesség geometriai jellemzdi

A feliileti hullamossag, a feliiletkikészités €s a h6kezelés megadasa
Ttirés, illesztés, alapeltérések és szabvanyos tlirésnagysagok

Ttlrések és illesztések jelolése, tablazatok hasznalata

Az alak- és helyzettlirések fajtai és jelolése

Jelképes abrazolasok, csavarmenetek €s csavarok jelképes dbrazolasa
Orsomenet és anyamenet jeldlése, a csavarmenetek méretmegadésa
Rugok abrazolasa

Bordas tengelykotés és abrazolasa

Gordiilocsapagyak abrazolasanak modjai

Hegesztett kotések abrazolasa, rajzi jelolése, méretmegadésa

Hegesztési varratok jellemzdi, rajzjelei

Forrasztott és ragasztott kotések jelolése

Nem oldhato kotések jelképes abrazolasa

Fogazott alkatrészek jelképes dbrazolasa

Fogazatok jellemz0 adatai, méretei

A fogazott alkatrészek mithelyrajzanak kovetelményei

Csovek- és csokotések bemutatasa, abrazolasa, csdvezetékek rajzjelei

A mihelyrajzok és a technoldgiai rajzok fajtai és jellemz6i, kovetelményei
Egyszerli gépészeti miiszaki rajzok

Egyszerti alkatrészek, szerkezeti egységek miivelet-, illetve szerelési terve
Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok, folyamatabrak és folyamatrendszerek
Technologiai sorrend fogalma, tartalma
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A technolégiai jellegli rajzok készitésének szabalyai (dokumentaciokészités, technologiai
elemek rajzjelei, abrazolasi szabalyai)

A kinematikai rajzok készitésének szabalyai

Gépek kinematikai abrai (fordulatszam éabra, eréfolyam éabra stb.)

Késziilekek szerkezeti elemei (iilékek, tajolok, iitk6zok stb.)

Késziilékelemek szabvanyos részeinek jeldlése

3.4.6.6.2 Gépészeti mérés
A mérés ¢€s az ellendrzés fogalma és folyamata
Meértékegységek, atvaltas
Mérési pontossag
A miszaki mérés eszkozeinek ismerete
Hosszméretek mérése €s ellendrzése
Szogek mérése €s ellendrzése
Alak- és helyzetpontossag mérése és ellenérzése
Turéssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése
Meérési alapfogalmak, mérési hibak, miiszerhibak, mérési jellemzok
Meérés egyszeru €s nagypontossagu mérdeszkozokkel
Hossz- és szogmérd eszkdzok
Mechanikai méréeszkozok tipusai, mitkodésiik, kezelésiik
Digitalis mérdeszk6zok tipusai, alkalmazasuk
Kiilso6 és belso feliiletek mérésének eszkozei
Szogek mérésének, ellendrzésének eszkozei
A feliileti mindség jelolése, ellendrzésének és mérésének eszkozei
A munkadarabok alak- és helyzetmérésének eszkozei, modjai
A mérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma

3.4.6.6.3 CAD-rajzok olvasasa
A CAD-programok szolgaltatasai, hasznalatanak teriiletei
CAD-programok rajzformatumai. A vektorgrafika lényege.
Kezelofeliilet részei, kezelése, beallitasai
Az alkatrészrajzolas és modellezés alapjai
Alkalmazott koordinata-rendszerek, sikok, tengelyek, pontok
A rajzolés alapelemelt, szerkesztést tiamogato eszk6zok
Alap rajzelemek l1étrehozasanak modszerei
Egyenes vonalak, korok, korivek létrehozéasa
Rajzelemek, objektumok modositasa
Alkatrészrajzok
Meérethalozat
Lemezalkatrészek rajzai
Hasab jellegti alkatrészek rajzai
Tengely jellegii alkatrészek rajzai
Tarcsa jellegl alkatrészek rajzai
Osszeallitési rajzok
Szerelési prezentaciok értelmezése
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3.5 Ipari folyamatok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 584/584 o6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulési teriilet feldolgozésakor mechatronikai elemeket Ossze- és szétszerelnek, részrend-
szereket allitanak eld, gépeket €és rendszerek alkotorészeit Gsszeépitik.
Vezérléseket épitenek, a vezérlokésziilék ellatando feladatat, programjat, paramétereit értel-
mezik. Elektromos, pneumatikus és hidraulikus iranyitasokat épitenek ¢és tesztelnek a tanulok.
Megismerkednek a mechatronikai rendszerek jellemzd hibajelenségeivel, azok felismerésére
utalé jelekkel, a karbantartas jellemz6 miiveleteivel. Ipari gyartorendszereket, gépeket, mec-
hatronikai rendszereket tizemeltetnek és karbantartanak. Az alkalmazott informatika témainak
feldolgozasakor megismerkednek a véallalatirdnyités teriileteivel, az adatkezelés modszereivel,
eljarasaival, valamint a modern ipari buszrendszerek feladataval.
3.5.1 Pneumatika, hidraulika tantargy 108/108 ora
3.5.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A pneumatika, hidraulika tantargy oktatdsdnak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanuldk pne-
umatikai és hidraulikai gondolkoddsmodjanak kialakulasat és fejlesztését, hozzajaruljon a
pneumatikus és hidraulikus szerkezetek miikodésének megértéséhez. A pneumatikus és hidra-
ulikus berendezések alapelemeinek, szerelési egységeinek és azok kapcsolatainak megismeré-
se a gyakorlatban, mely hozzasegiti a tanulokat bonyolultabb berendezések, komplett gépek
miikodésének megértéséhez, és képessé teszi Oket ezen berendezések karbantartasara €s javi-
tasara.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Logika, matematika, gadzok tulajdonsagai, hétan, kémia, miiszaki rajz, iranyitastechnika,
gépelemek, szerelés szerszamai

3514 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitidok digitalis kompe-
tenciak
Kapcsolasi rajzokat Torekszik az igé- Digitalis tartalmak

készit ¢és értelmez
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval
adott feladathoz.

Ismeri az egyszerii
pneumatikus és
hidraulikus alap-
kapcsoléasokat.

Teljesen onalldéan

Egyszer(i pneumati-
kus és hidraulikus
alapkapcsolasokat
allit ossze.

Ismeri és alkalmaz-
za a pneumatikus és
hidraulikus épit6-
elemeket.

Teljesen onalldan

nyesen elkészitett
dokumentacid elké-
szitésére. Kritikusan
szemléli az internet-
6l letoltott kapcso-
lasokat. Fontosnak
tartja a mithely
rendjét és tisztasa-

keresése, bongészé-
se, szuirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Pneumatikai szimu-
laciods szoftverek
hasznalata

32/48. oldal




Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a pneumati-
kus és hidraulikus
rendszerekben
hasznalt miiszerek
jellemzdit és hasz-
nalatanak modjat.

Teljesen dnalléan

Felismeri a hibas
miukodést az Ossze-
allitott hidraulikus
¢és pneumatikus
berendezéseken.

Ismeri az egyszerti
kapcsolasok alapve-
t6 miikodését.

Teljesen 6nalléan

Kijavitja a feltart
hibas miikodést.

Ismeri a pneumati-
kus és hidraulikus
berendezések hiba-
elharitdsanak mod-
szereit.

Teljesen onalléan

gat.

Digitalis mérési
jegyzokonyv készi-
tése

3.5.1.6

35.16.1

Levegoelokészitd egységek felépitése, beallitasuk és karbantartasuk

A tantargy témakorei

Pneumatika

Légstiritd berendezések, kompresszorok

Pneumatikus végrehajté elemek felépitése és karbantartasa

Egyszeres ¢s kettésmiikodésti munkahengerek
Kiilonleges pneumatikus munkahengerek
Loketvégi csillapitas beéllitasa
Munkahenger-felersitések
Utszelepek fajtai, felépitése, miikodtetése
Az elzéaro szelepek fajtai €s mitkodése
Sebességszabalyozas fojtdszelepekkel, primer €s szekunder sebességszabalyozas
Nyomasiranyitok miikodése
Pneumatikus id6szelepek
Modszeres hibakeresés, hibaelharitas

A funkciodiagramok felhasznalasa hibakereséshez
Pneumatikus ¢és elektropneumatikus vezérlések

Elektromos épitéelemek, tapegységek, nyomogombok, kapcsolok, végallaskapesolok
Kozelit6 kapcsolok, Reed, induktiv, kapacitiv, optikai szenzorok

Nyomaskapcsolok, dramlasérzékeldk, relék és magneskapcsolok

Mignesszelepek alkalmazasa, felépitése

A relés vezérlések alkalmazasa: direkt és indirekt vezérlés

Logikai vezérlések, jeltarolas, ontartas

Elektropneumatikus relés kapcsolasok megvaldsitasa

3.5.1.6.2 Hidraulika
Hidraulikus rendszerek altalanos felépitése
Hidraulika folyadékok fajtai és tulajdonsagai
Folyadékeldkészitd egység/hidraulikus tapegységek mikodtetése és karbantartidsa
Tartalyok elemei és karbantartasa
Szlrdk tipusai, elhelyezési lehetdségek, eltomddésjelzok
Hidraulika szivattyik — hidraulikus motorok fajtai, miikodésiik
Hidraulikus munkahengerek tipusai, miikddésiik
Elzaroszelepek, utvaltok, nyomasszelepek ¢s aramlasiranyitok mitkodtetése
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CsOvezetékek és cs6csatlakozasok

Hidraulikus alapkapcsolasok megvaldsitasa
Mérések hidraulikus berendezésekben, nyomasmérés, szivattyu-jelleggdrbe meghataroza-

sa, folyadékaram meghatarozéasa, nyomas felépiilése

Hibakeresés, hibaelharitas hidraulikus berendezésekben
Elektrohidraulikus relés kapcsolasok megvaldsitasa

3.5.2 Gyartorendszerek felépitése és szerelése tantargy

3521

A tantargy tanitdsanak f6 célja

234/234 6ra

A tanulok megismerik a CNC-gépek felépitését, azok kiszolgald folyamatait, miikddtetd rész-
rendszereit, a berendezések felépitését. A robottechnikai ismereteikkel alkalmassa valnak mo-
dern gyartoérendszerek részteriileteinek épitésére, feliigyeletére. Javaslatot tudnak tenni folya-
matok kivaltasara, az elvarasokhoz illeszkedd robottipus kivalasztasara. Robotprogramozasi
ismereteikkel alkalmasak 1étez6 robotprogramok paramétereinek modositasara, a munkafo-
lyamatok aktualizalaséra.

3522

3523

Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Logika, matematika, anyagok tulajdonséagai, villamossagtan, hétan, kémia, mértékegysé-
gek, miiszaki rajz, irdnyitastechnika, gépelemek, szerelés szerszamai, informatika

3524

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tencidk

Mechatronikai
berendezésen kar-
bantartasi tervnek

Ismeri a mechatro-
nikai rendszerek

Teljesen onalldan

megfelelden vizsga- | ellendrzését.

latot végez.

K.arbaf]FartaS elét Ismeria LOTO- . N

biztositja a munka- g Teljesen onalldéan
eljarasokat.

teriletet.

Tengelyek futasi
pontossagat ellendr-
zi.

Ismeri az Gitésmérés
eszkozeit.

Teljesen onalléan

Hajtomiiben hibaje-
lenséget tar fel.

Ismeri a hibara
utalo jeleket.

Instrukcei6 alapjan
részben dnalldan

Szallitorendszer
rendszerszintii fe-
lilvizsgélatat végzi
el.

Ismeri a TPM fo-
lyamatat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

A karbantartasi terv
alapjan onalloan
meghatdrozza  az
ellaitandd vizsgala-
tok korét.
Kivalasztja a prob-
lémanak megfeleld
vizsgalati modszert.
Torekszik a megfe-
lel6 mérd- és vizs-
galoeszkozok kiva-
lasztasara.
Munkajat nagy
odafigyeléssel vég-
zi, szem elott tartja
a vonatkozo bal-
esetvédelmi sza-
balyzdkat.

A vallalat informa-
cids rendszerébol
dokumentumok és
munkautasitasok
keresése

Elektronikus mun-
kanaplo vezetése
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3.5.2.6 A tantargy témakorei

3.5.2.6.1 Beiizemelés, karbantartas
A telepitési helyszin jellemzdinek vizsgalata terhelhetdség, rogzithetdség szempontjabol
Eldszerelési miiveletek
Alkatrészcsoportok illesztése
Szerelések elokészitése, kotések, gépegységek Osszeszerelése, kotések (csavar-, csapszeg-,
tengely-agy kotések)
Alkatrészcsoportok beazonositasa
Alkatrészek be-, illetve kiszerelése
Vezérlo-, szabalyzo-, méro-, feliigyeleti komponensek beszerelése
Csovezetékek, installacios csatornak, kabeltalcak szerelése
Véddberendezések, arnyékolasok, burkolatok
Gépek, berendezések fel- és leszerelése, szakszeri szallitasa
Szerelt gépek vizsgalata, beallitasa, mitkodési paraméterek ellendrzése
Mozgékonysag, kenési rendszer, tomitettség, rezonanciamentesség ellendrzése
Munkavédelmi eldirdsoknak valo megfeleldség
Elektromagneses Osszeférhetdségi intézkedések
Probatizem
A karbantartas célja, teriiletei
Uzemzavar fogalma
Hibajelenségek
Hibakeresés
LOTO-eljaras
A karbantartas tervezése
A karbantartas dokumentumai
Karbantartasi stratégidk
Prediktiv €s preventiv feladatok
Teljes korii hatékony karbantartas (Total Productive Maintenance, TPM)
Al, VR, AR alkalmazasa a modern karbantartasi modszerekben
Szamitogépes Karbantartds Menedzsment Rendszer (Computerised Maintenance Manage-
ment System, CMMS)
Karbantartasi utasitasok
Tengelyek beallitasa, ellenorzése
Csapagyak beallitasa, ellendrzése, cseréje
Kenési rendszerek
Tomitések
Tengelykapcsolok
Fékek
Hajtomiivek karbantartasa
Fogaskerekek ellendrzése
Konvejor palyak ellendrzése
Alkatrészek készitése kézi illetve gépi forgacsolo eljarassal

3.5.2.6.2 CNC-szerszamgépek
CNC-gép felépitése, miikodése, részegységei
Koordinata-rendszerek
A vezérlés felépitése, mikodése, részegységei
A CNC-vezérl6 kezelése, lizenetei
CNC-gépek hibaelharitasa
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Szerszam ¢és munkadarab befogasi modok

Szerszamok beallitasa

Megmunkalokozpontok jellemzdi, felépitése

Sugaras megmunkalogépek (vizvago, langvagd, plazmavago, 1ézervagd gépek)

3.5.2.6.3 Ipari robotok
Manipulatorok és robotok tipusai, jellemzo6i, szerkezeti felépitésiik
A robotok mint mechatronikai egységek megismerése, felépitésiikben alkalmazott alapvetd
egyseégek attekintése
Robottechnikai alapok: alkalmazasi tertiletei, fajtai, jellemz6 felépitésiik, csoportositasuk
Robotjellemzék (mozgastér, hajtas, kinematikai szempontok szerint), pozicionalasi folya-
matok, szabadsagfokok
A robotokban haszndlatos végrehajtok, hajtomiivek és itmérd rendszerek
Robotok megfogo szerkezetei, biztonsagtechnikai eszkozei
Pontvezérlés, palya menti vezérlés, interpolaciok
Robotkezelési gyakorlatok
Mobil robotok alkalmazésa, jellemzd felépitése, alkalmazott érzékeldk
A robotok rendszerekben valéo miikodtetése
Robotok fajtai és mozgasviszonyai, alapmozgasok
Szabadsagfokok, mozgasterek
Hayjtési, vezérlési modok
Koordinata-rendszerek, jellegzetes pontok
Szimuléciok
Megfogok, megfogasi elvek
Erzékelés, szenzorok, utmérék
Kommunikaciot megvalosito interfészek
Ipari gépek, gyartosorok, robotok kapcsolata

35264 Gépek halozata
Ipari buszrendszerek feladata, felépitése, a rendszer elemei, csatlakoztatasi moédok
(PROFIBUS, PROFINET, EtherNet/IP, DeviceNet, CANopen, Modbus/TCP, AS-
interface)
10-link
Az Ipar 4.0 megjelenése
| 4.0 gyartosorok felépitése, az 1 4.0 okos gyarak jellemzo adatai
10T jelentése, IOT eszkozei
Az RFID-technologia
Az RFID-olvasoé- €s -irdegység integralasa gyartorendszerbe
Az RFID-n keresztiili komponensvezérelt gyartas
A BigDATA jelentése, alkalmazasi teriiletei
A BigDATA és a karbantartas kapcsolata
Felhdalapt adatkezelés
A Digital Service Assistant €s a hibaelharitas kapcsolata
A Shop floor menedzsment szoftver hasznalata
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3.5.3 Folyamatiranyitas tantargy 206/206 éra
3.5.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

Az irdnyitastechnikai alapok elsajatitasa, hatasvazlatok megismerése. Vezérlések és szabaly-

zasok széles kort ismerete. Az alkalmazott szenzorok megismerése, miikodésiik és hasznala-

tuk feltételei. A végrehajtas eszkozei, aktuatorok széles kort ismerete. Ezek alkalmazéasanak

feltételei, jellemzd tulajdonsagaik.

3.5.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozoé specialis elvarasok

3.5.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Logika, matematika, villamossagtan, miiszaki rajz, gépelemek, informatika

3534

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.5.3.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
4 Ismeretek P . Y R
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
1 , Ismeri és alkalmaz-
Vezérlési, szabaly- a -, e
oy, za a vezérlés és a Instrukcid alapjan
zasi hatasvazlatot o ; . w117
. szabalyzas hatas- részben 6nalldan
készit. 1ok
vazlatat.
Ismeri és alkalmaz-
Egyszeri vezérlési, | za a vezérlések és Munkaja soran
szabalyozasi felada- | szabalyzasok ele- Teljesen 6nalldan betartja az adatbiz-
tokat old meg. meit, térvényszerii- tonsagra vonatkozo
ségeit. rendelkezéseket.
. Felméri a feladat- | Digitalis tartalmak
Szenzorokat valaszt W, . .
- . . hoz sziikséges be- | keresése, bongészé-
ki és alkalmaz ira- Ismeri és alkalmaz- . . a11a . . . o
v o Teljesen onalloan illetve kimeneti | se, sziirése, felhasz-
nyitastechnikai za a szenzorokat. . g
jeleket. nalasa és rendszere-
feladatokban. . . .
Torekszik a bal- z€se
Végrehajto eleme- esetmentes munka- s
ket, beavatkozokat, | Ismeri és alkalmaz- végzésre. Digitlis tartalmak

aktuatorokat valaszt
ki és alkalmaz ira-
nyitastechnikai
feladatokban.

za a végrehajto
elemeket, beavatko-
zokat, aktuatorokat.

Teljesen onalldéan

Automatizalt rend-
szer szenzorait
ellendrzi, beallitja.

Ismeri a szenzorok,
beavatkozok instal-
1alasat.

Teljesen onalléan

Ipari vezérlés biz-
tonsagi feltételeit
ellendrzi.

Ismeri a biztonsagi
elemek szerelését.

Teljesen onalléan

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacio elké-
szitésére.
Kritikusan szemléli
az internetr6l letol-
tott tartalmakat.

keresése, bongészé-
se, szuirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése
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3.5.3.6 A tantargy témakorei

3.5.3.6.1 Iranyitastechnikai alapok
Az informaciofeldolgozas alapjai
Segédenergiak

Irényitott és iranyitd rendszerek

Szerkezeti részek: késziilék, szerv, elem, jelvivo vezeték

Az irdnyitas jelei, jellemzdi és jelhordozoi

Az irdnyitasi rendszer abrazolasmodja

Hatéasvazlat és részei: tagok, jelek

Az irdnyitas valfajai

A folyamatszabalyzas jellemz6i

Alapvet6 villamos vezérlési feladatok

Szabalyozastechnika, szabélyozasi kor

Iranyitastechnikai tagok

Egyszerl és Osszetett szabalyozasi korok

Teljesitményelektronikai eszk6zok felépitése, miikodése és jellemzoi
Szenzorok és forgd jeladok

Vizsgalo jelek

Berendezések, gépek, késziilékek programozasi, miikodtetési jellemzoi
Szabalyozok beallitasa, kivalasztasa

Szabalyozo berendezés és szervei: érzékeld, alapjelképzd, kiillonbségképzo, jelformald,
erdsitd, végrehajto és beavatkozo szerv

A szabalyozasok felosztasa: kézi és onmiikodo, értéktartd, kovetd, menetrendi, folyamatos
¢s iddszakos, folytonos és nem folytonos

Uzembe helyezés, bemérés, karbantartas, hibakeresés

Mechanikus vezérlések szerkezeti elemei

Dinamikus rendszerek leirasa, analizise, modellezése, szimulacioja €s iranyitasa

3.5.3.6.2 Szenzorika
Szenzortechnika, a szenzorok fogalma, csoportositasai
Binaris-analog jeladok
Helyzetérzékeld szenzorok
Mechanikus helyzetkapcsolok
Magneses, induktiv, kapacitiv kozelitéskapcsolok
Optikai érzékelok
Ultrahangos kozelitéskapcsolok
Nyomasérzékeldk, mechanikus €s elektronikus nyomasérzékeldk
AramlasérzékelSk
Térfogatkiszoritason, atlagsebességen, termikus elven alapuld mérés
Homérséklet-érzékelok: ellenallas-homérd, hoelem, infravorés homérd
Utmérdk: abszolut, relativ Gtmérék
Elektromos jeladok, jelfeldolgozok

3.5.3.6.3 Beavatkozok
Pneumatikus hajtasok/aktuatorok
Hidraulikus hajtasok/aktuatorok
Villamos hajtasok/aktuatorok
DC-motorok
BLDC-motorok
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Szinkronmotorok
Léptetdmotorok
Frekvenciavaltok
Szervomotor vezérlok
Pozicional6 hajtasok
Piezo-aktuatorok

35.3.6.4 Ipari vezérlések kiépitése
Dokumentacio, rajzolvasas
Szenzorok, beavatkozok kivalasztasa, installalasa
Automatizalt berendezések gépészeti elemei
Gépészeti elemek szerelése
Miikodtetd energidk
Pneumatikus végrehajtok, szelepszigetek szerelése
Villamos hajtasok szerelése
Huzalozésok kialakitasa
Mechatronikai részrendszerek kiépitése
Biztonsagi elemek szerelése
PLC bekdtése iranyitastechnikai rendszerbe
Belizemelés, tesztiizem
Dokumentacid

3.5.4 Termelésiranyitasi rendszerek tantargy 36/36 ora

3.54.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tanulok ismerjék meg a vallalat miikodését meghatarozo informatikai rendszert, annak
hasznalatat, a gyartastervezés, a gyartas vagy a karbantartas soran keletkez6 adatok felhaszna-
lasi modjat. Szerezzenek jartassagot a vallalatiranyitasi rendszer munkateriiletiiket érint6 rész-
tertileteinek haszndlataban, anyag- és informécidéaramlasi folyamatok biztositdsaban.

3.5.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.5.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika, elektronika, iranyitastechnika, adatbiztonsag, szamitogép-hasznalat, munka-
végzés haldzatos kdrnyezetben

3.5.4.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)
kell lebonyolitani.
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3545

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Aktualfs ferzladata- Ismeri az anyagren- Jogosultsaganak Villalatirdnyitasi

hoz sziikséges al- 1 gy . . 11 p . .
. delési, kivételezési | Teljesen onalldéan megfelel  szinten | rendszerek haszna-

katrészeket a rak- . .

T folyamatokat. belép a vallalat | lata

tarbol kivételezi. informatikai  rend

Feladatahoz tartozé | Ismeri a vallalatira- szerébe Vallalatiranyitasi

hibajegy alapjan
feladatot lat el.

nyitasi rendszere-
ket.

Teljesen dnalléan

A munkavégzésé-
hez sziikséges alap-
anyagokat, eszko-
zoket megigényli, a
raktarbol felvétele-
zi.

Ismeri az elektroni-
kus raktarozasi
folyamatokat.

Teljesen 6nalldan

Torekszik a  kolt-
séghatékony ilizemi
mikodés feltételei-
nek biztositasara.
Szem el6tt tartja az
IT biztonsagi elo-
irasokat.

rendszerek hasznéa-
lata

Vallalatiranyitasi
rendszerek haszna-
lata

3.5.4.6

A tantargy témakorei

3546.1 Integralt vallalatiranyitasi rendszerek
Villalatiranyitasi rendszerek fogalma, kialakuldsa
MRP (Material Reqgquirements Planning), ERP (Enterprise Resource Planning), On-
demand ERP
A véllalatiranyitasi rendszerek felépitése
Az SAP Business One rendszer felépitése, alapbeallitasai
MES (Manufacturing Execution System)
Az ERP-rendszer kiszolgalasa iizemi informacidkkal (MES)
Elektronikus dokumentumok kezelése
Hataridok kovetése
Anyagrendelések: kiiras, felvétel
Raktari folyamatok
Elektronikus hibajegyek atvétele
Dokumentalas
Online jelentések

3.5.4.6.2 Munkahelyi folyamatok tervezése és mindségiranyitas
A miveleti 1épések meghatarozasa funkcionalis, gyartastechnologiai és gazdasagossagi
szempontok alapjan
Munkafolyamatok és részfeladatok megtervezése, betartva a jogi és gazdasdgossagi eloira-
sok ¢és a hataridok altal megszabott kereteket
A csapatban végzett munka megtervezése, a feladatok felosztasa
Munkakoérnyezet megtervezése és kialakitasa
Szerszamok, késziilékek és diagnosztikai rendszerek, valamint anyagok és segédeszkozok
igénylése €s Osszeallitasa az adott megrendeléshez
Megmunkalogépek eldkészitése a munkafolyamatokhoz
Szerszamok, méro- és vizsgaldeszk6zok, valamint egyéb berendezések lizemkész allapotba
allitasa, ellendrzése, karbantartasa, intézkedés a hibaelharitasrol
Sajat teljesitések ellendrzése, értékelése, valamint dokumentélasa

40/48. oldal



Anyag- ¢és alkatrész-felhasznalds, munkaidd-raforditas és a miszaki vizsgalatok dokumen-
talasa

Termékek mindségbiztositasi szabvanyainak €s specifikacidinak betartdsa, a mindség biz-
tositasa a megbizas teljesitése soran

A hibédk és mindségi hidnyossagok okainak szisztematikus keresése, megsziintetése és do-
kumentalasa

Hozzajarulas a munkafolyamatok folyamatos javitasahoz a sajat munkateriileten
Megbizéasok, szolgaltatasok, termékek és termeldeszkozok életciklusadatainak kiértékelése,
javaslatok kidolgozasa a miiveletek és folyamatok optimalizaldsara
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3.6 Elektrotechnika, elektronika megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 180/180 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az Elektrotechnika, elektronika tanulasi teriilet az elektrotechnika, elektronika és a villamos
jellemzok mérése témak koré épiil. A tanulok az alapvetd ismeretek megszerzése utan képe-
sek lesznek kapcsolasok dsszeallitasara, mérések elvégzésére, hibakeresésre, a hiba kijavitasa-
ra. Az ismeretek gyakorlatba illesztését késziti €16 az aramkorok készitése, beiiltetése, mérése.
A tanulok szamadra javasolt, hogy a mérések, gyakorlati foglalkozasok soran parban dolgozza-
nak, a foglalkozas alatt egymassal tapasztalatot cseréljenek, egymast segitsék. A tanulasi terii-
let gyakorlati, mérési feladatai esetén javasolt az elektronikai eszkdzokkel felszerelt méréla-
bor, amelyben adottak az analdg ¢és digitalis mérés eszkozei. Ipari mérdszoftvert, virtualis
muszereket is alkalmazzanak a tanulok. A mérések egy része szamitogépes kornyezetben tor-
ténik és az adatokat informatikai eszkdzokkel dolgozzak fel a diakok.

3.6.1 Elektrotechnika tantargy 108/108 ora
3.6.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja

Az elektrotechnika tantargy tanuldsadnak célja, hogy a fizika tantargy tananyagara épitve fej-
lessze tovabb a tanuldk villamos alapismereteit, amelyek elsajatitasa utan képesek lesznek a
tovabbi szakmai elméleti és gyakorlati tantargyak tanuldsara, a szakmara jellemzd egyszeriibb
szamitasi feladatok elvégzésére. Cél a miiszaki alapozasra épitve a tanulok dramkori szemlé-
letének fejlesztése. Ismerjék meg a tanulok az aramkori alaptorvényeket és képesek legyenek
alaposszefliggések felismerésére, megértésére ¢s az alapvetd elektrotechnikai szamitasok el-
végzésére.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Villamossagtan, egyismeretlenes egyenletek, szamolasi készség, mértékegységek, infor-
matikai ismeretek

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6dé
ségek l6sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti aramko-
rok jellemzdit mé-
réssel megallapitja.

Ismeri az egyen-
aramu aramkorok
vizsgélati modsze-
reit.

Teljesen onalldéan

Torekszik a mérés
céljanak megfeleld
mérdeszkoz kiva-
lasztasara.
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Kondenzator kapa-
citasat méréssel
meghatarozza.

Ismeri a villamos
tér jellemz4it. Tudja
a kapacitas és a
kondenzator fogal-
mat.

Teljesen onalléan

Meghatarozza vil-
lamos forgdgépek
jellemzdit..

Ismeri a forgd mag-
neses tér jellemzait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Transzformatorok
mérését végzi el.

Ismeri az indukcio
torvényét.

Iranyitéassal

Villamos Kiviteli
terv alapjan instal-
laciot épit.

Ismeri az elektroni-
kai CAD-szoftverek
alkalmazasat.

Teljesen 6nalloan

Torekszik a mérés
koriilményeinek
biztositasara, a
vonatkoz6 munka-
védelmi  elbirasok
betartasara, a Vo-
natkoz6 szabvanyok
alkalmazasara.
Torekszik a szak-
szerl és baleset-
mentes munkavég-
zésre.

Elektronikus mérési
jegyzdkonyv készi-
tése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Elektronikus mérési
jegyzokonyv készi-
tése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
néalasa és rendszere-
zése

3.6.1.6

3.6.1.6.1

jellemzdik, rajzi

A tantargy témakorei

Elektrotechnika alapok, aktiv €s passziv halozatok
A villamos aram ¢s a villamos t6ltés fogalma, mértékegysége

Az aramkor fogalma, Ohm és Kirchoff I, II. torvénye, ellenallasi szdmitasok
A fesziiltségosztas, aramosztas torvénye, hidkapcsolasok

A passziv villamos hal6zatok, az aktiv villamos hélozatok fogalma
Osszetett passziv halézatok helyettesitése eredd ellenallassal
Nevezetes passziv villamos hal6zatok
Aktiv villamos halozatok: a valdsagos fesziiltséggenerator, a valdsagos aramgenerator €s

jelolésiik

Fesziiltséggeneratorok
Generatorok helyettesitd képei: Thevenin-helyettesitd kép, Norton-helyettesitd kép

A helyettesitod képek jellemzoi: iiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallas
Thevenin- és Norton-helyettesité képek kolcsonds atalakitasa
A szuperpozicio elve
Valosagos generatort €s terhel ellendllast tartalmazo halézat jellemzo6i
A teljesitményillesztés fogalma
A generatorok hatasfokanak fogalma és szamitasa
Fesziiltség- és dramgeneratorok soros, parhuzamos ¢€s vegyes kapcsoldsanak helyettesitése

egy generatorral

Villamos munka, teljesitmény mérése

3.6.1.6.2

Sikkondenzator kapacitdsanak meghatarozasa, mérése

Villamos er6tér, kondenzator
A villamos tér jellemz0i, 6sszefliggései
Anyagok viselkedése a villamos térben, szigeteléanyagok tulajdonsagai
Kondenzéator, kapacitas fogalma, jelolése, aramkori jele

Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsoldsanak mérése
Kondenzatorok toltése, kistitése
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3.6.1.6.3 Magneses tér
A magneses tér fogalma, kialakulasa, jellemzoi
Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, magnesezési gorbe ismerete és al-
kalmazasa, egyszerii magneses korok szamitasa
Indukciotorvény és Lenz-torvény ismerete, gyakorlati alkalmazasa, az indukcid
Mozgasi, nyugalmi, 6n- és kdlcsonds indukcio
Tekercsek eredd induktivitasanak szamitasa és mérése soros, parhuzamos és vegyes kap-
csolas esetén
A transzformator fogalmanak, felépitésének és mikddésének ismerete, gyakorlati alkalma-
zasa

3.6.1.6.4 Viltakozo6 aramu haldzatok
A szinuszosan valtakozo fesziiltség €s aram fogalmanak és létrehozasanak ismerete
Viltakoz6 mennyiségek abrdzolasa, jellemzdinek ismerete és alkalmazasa
Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedésének ismerete és mérése
Reaktancia, impedancia, valtakozo dramu teljesitmények fogalmanak ismerete és alkalma-
zasa
Osszetett véltakozo aramu kordk ismerete, mérési kapcsolas Osszedllitasa, alapfogalmak
igazolasa

3.6.1.6.5 Tobbfazisu halozatok
A haromfazisu rendszer
Generator haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fogyasztd haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fézisfesziiltség €s aram: vonali fesziiltség és aram fogalma, szamitasa
Harom- és négyvezetékes rendszerek
A haromfazisu rendszer teljesitménye
Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés
A villamos energia szallitasa €s elosztasa
Forg6 magneses tér
A villamos gépek elméletének alapjai
A transzformator felépitése, miikodése
Villamos forgogépek, szinkrongépek, aszinkrongépek

3.6.1.6.6 Villamosipari CAD
Villamos kiviteli terveket olvas, értelmez és hasznal

3.6.1.6.7 Villamos mérés
Villamos méréseket végez
Elektronikai alkatrészek miikodését méri €s elemzi (diodak, tranzisztorok)
Kapacitas, induktivitds mérése
Rezgdkorok vizsgalata
Villamos teljesitmény mérése
Egy- és haromfazisi hal6zatok mérése
Fazissorrend ellendrzése
Impedancia mérése
Veszteségek mérése
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3.6.2 Elektronika tantargy

3.6.2.1

A tantdrgy tanitasanak fo célja

72/72 éra

Az elektronika tantargy tanitasanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének ki-
alakulasat és fejlesztését, elsajatittassa a tanuldkkal az elektronika alapjait, megalapozva a
szakmai tantargyak tananyagainak feldolgozasat. Cél, hogy a tanuldk az elektronikai aramko-
rok alaptorvényeit és alaposszefiiggéseit megértsék, képesek legyenek elektronikai kapcsola-
sok méretezésére. A tanulok behatoan megismerjék és a gyakorlatban alkalmazni tudjak az

elektronikai egységeket, rendszereket.

3.6.2.2

3.6.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Villamossagtan, egyismeretlenes egyenletek, szamolasi készség, mértékegységek, infor-
matikai ismeretek

3.6.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.6.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
A mikodési kor- Digitalis tartalmak

nyezet jellemzdit
figyelembe véve
szirGaramkdrt hoz
1étre.

Ismeri a szir6aram-
korok alkalmazasat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Ko6z06s emitteres
kapcsolast épit,
munkapontjat beal-
litja.

Ismeri az erdsitok
jellemzdit.

Iranyitéassal

Logikai valtozokkal
leirt egyszert fligg-
vényeket egyszeri-

sit.

Ismeri a digitalis
technika azonossa-
gait.

Teljesen onalldéan

Jelgenerator segit-
ségével vizsgaldje-
let allit eld.

Ismeri a fliggvény-
generatorokkal
elallithato jelek
beallitasat.

Teljesen onalldan

Stabilizalt tapegy-
séget aramkoron
megkeres, miikddé-
sét méréssel ellen-
Orzi.

Ismeri a tapegysé-
gek felépitését,
miikodését.

Teljesen onalléan

Egyszeri analog

aramkor kapcsolasi
rajzat megérti, kap-
csolési rajzot olvas.

Ismeri az elektroni-
kai CAD-szoftverek
hasznalatat.

Ismeri az elektroni-
kai rajzjeleket.

Teljesen onalldan

Torekszik a megfe-
lel6 mérdeszkoz
kivalasztasara, a
mérés koriilményei-
nek biztositasara, a
vonatkoz6 munka-
védelmi eldirasok
betartasara. Alkal-
mazza a vonatkozo
szabvanyokat.
Torekszik a szak-
szeri és baleset-
mentes munkavég-
zésre.

keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
z€se

Szakmai tervezo-
szoftverek hasznala-
ta
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3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1 Villamos aramkori alapismeretek
Passziv elektronikai aramkorok
Kétpolusok, négypolusok

3.6.2.6.2 Félvezetd alapismeretek
Félvezet6 anyagok
Hoéfokfiiggd, fényfliggd és fesziiltségfiiggd elemek jellemzdi
Analog aramkorok félvezetd alkatrészei: diddak, tranzisztorok
A tranzisztorok kapcsoldiizeme
Tranzisztoros meghajté dramkorok
Az integralt miiveleti erésitok felépitése, jellemz6i, alapkapcsolasok
Teljesitményelektronikai elemek, &ramkorok, eszkdzok

3.6.2.6.3 Sztir6aramkorok
Szlir6aramkorok szerepe
Alul-, feliilatereszt6 savsziirok kialakitasa és gyakorlati alkalmazasuk
Dokumentaci6 alapjan villamos dramkdr épitése
Villamos kéziszerszamok
Aramkori elemek beiiltetése kapesolasi rajz alapjan (ellenallas, kondenzator stb.)

3.6.2.6.4 Stabilizatorok
Soros és parhuzamos stabilizalés elve
Az elemi stabilizator €s az atereszté-tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvalositasa, jel-
lemzdi
Kapcsololizemt stabilizatorok mitkddésének elve
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikodése, jellemzoi
Tapegységek felépitése, miikodése
Ipari kiviteldi, kapcsolotlizemi tapegységek

3.6.2.6.5 Integralt miiveleti erdsiték
Integralt miiveleti erdsitd: blokkséma, jellemzd paraméterei, az ideédlis miiveleti erdsito jel-
lemzdi
Alapkapcsolasok miiveleti erdsitdvel
Miiveleti erdsitok alkalmazésai: kiilonbségképzd dramkor, eldjelforditod fesziiltségdsszegzo
aramkor

3.6.2.6.6 Digitalis technika
Informécid, informacidforrasok, analdg és digitalis informacidabrazolds. Szamrendszerek
(2-es, 10-es, 16-0s alapu), szamrendszerek kozotti konverziok
Bindris 0sszeadas, eldjeles szdmabrazolasok
BCD- és egyéb kodok ismerete
Hibafelismerés és -javitas: paritas-, Hamming-tavolsag fogalma, hibafelismerés, hibajavi-
tas feltételei
Alfanumerikus kodok (ASCII)
Boole-algebra. Logikai valtozok és logikai fliggvények fogalma
Egyvaltozos logikai fliggvények: biztos ,,0”, biztos ,,1”, ismétlés, negacid. (igazsagtablazat,
aramkori jelolés)
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Kétvaltozos logikai fliggvények (igazsagtablazatok, aramkori jeldlések, miiveleti jelek)
Boole-algebra alaptorvényei: kommutativ, disztributiv, asszociativ

A Boole-algebra alaptételei

De-Morgan-azonossagok

A tobbvaltozos logikai fiiggvények megadasi modjai: szoveges, igazsagtablazat, algebrai
alak, grafikus alak, kapcsolasi vazlat

Logikai fliggvények grafikus dbrazolasa a fliiggvények egyszerli minimalizalasara

3.6.2.6.7 Impulzustechnika
Impulzusok fajtai: négyszog, trapéz, flirész, ti
Impulzusjellemzok: felfutasi idd, lefutdsi idd, impulzusidd, periddusido, kitoltési tényezo,
impulzusismétlddési frekvencia, tallovés, tetdesés
Aktiv és passziv jelformald aramkorok
Differencialé aramkor felépitése, miikodése, jelalakja
Integralo aramkor felépitése, mitkodése, jelalakja
Tranzisztorok és miiveleti erésitd kapcsoloiizeme
Multivibratorok jellemzdi, alkalmazasi teriiletiik (astabil, bistabil és monostabil)
A Schmitt-trigger alkalmazasi teriilete

3.6.2.6.8 Digitalis integralt aramkorok
Bipolaris és MOS logikai integralt aramkorok
Katalogus adatok: tapfesziiltség, logikai szintek fesziiltségtartomanyai
Kiilonb6z6 dramkorcsaladok illesztésének szempontjai

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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