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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Vegyipar

1.2 A szakma megnevezése: Abroncsgyartd

1.3 A szakma azonosito szama: 4 0722 24 01

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Vegyipari agazati alapozas
1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: Felépito gép kezeld

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrol sz6lo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhaszndlhat6 idékeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmardl a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztdondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idOkeret €s tartalom kdételezd érvényti,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak és témakordk oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az dgazati alapoktatadshoz tartozo tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elsd félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

) A képzés 1 &vfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes I ; Osszes
, . yam lyam , .
Oraszama Oraszama
Evfolyam 6sszes oraszdma 576 738 682 1996 1026 868 1894
)
QE) Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
R Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
*és Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
= Munkanélkiiliség 3 3 3 3
=
o
2 Munkavsllaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
S >
=) Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
kg = Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
’g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
2 Vegyipari alapozo6 gyakorlat 432 0 0 432 324 0 324
.L:: A l_aboratonuml munka altalanos szaba- 20 20 18 18
g lyai
5) A kémiai jelolésrendszer 30 30 18 18
= Fizikai jellemz6k és mérésiik 112 112 90 90
& Laboratoriumi miiveletek és alkalmazasuk 105 105 90 90
Eﬁ Kémiai anyagok elemzése 77 77 72 72
> Kémia az iparban 42 42 18 18
Miiszerismeret és dokumentaciod 46 46 18 18
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Miiszaki és digitalis alapok 126 0 126 108 108
Ipari anyagok jellemzdi, felhasznalasuk, 18 18 20 20
azonositasuk és kivalasztasuk
Miiszaki dokumentaciok tartalma, felépi- 36 36 36 36
tése, elemzése
Vegyipari berendezéspark jellemzd készii- 36 36 26 26
1ékei, szerkezeti elemei
Anyagmozgatas vegyipari berendezések 36 36 26 26
kozott
Tanulasi teriilet sszoraszama 558 0 558 432 432
Gépészeti és technologiai ismeretek 0 90 90 90 90
Vagogépek felépitése, miikodése, a vagas 20 20 20 20
technologiaja
§ Extrudalas elve, extrudergépek felépitése, o5 o5 25 25
% miikddése, technologiaja
g Specialis extruderek 6 6 6 6
k= Vazer6sité anyagok elokészitése 5 5 5 5
an . s 11 e 12
% Kalandergepek felepl,teg?? mikodése, a 24 24 24 24
£ kalanderezés technologiaja
8 Frikcionalas 5 5 5 5
8 Felpréselés 5 5 5 5
5]
N
‘é Keverogépek és keverési technologiak 0 54 54 54 54
)
'é A beszallitott anyagok érkeztetése 3 3] 3 3
:é A raktarozas és szallitas berendezései 7 7 7 7
3 El6készitd berendezések 7 7 7 7
A keverés elmélete 5 5 5 5
A keverékkészités berendezései 5 5 5 5
Hengerszék 9 9 9 9
Zartkeverd 9 9 9 9
A keverés reologiai folyamatai 9 9 9 9

3/51. oldal




A gumiipari termékgyartas gépei és

technolégidja ¢ ol a7 ¢ ol 47
Az abroncsok szerkezete 7 7 7 7
A felépités gépei és technologiaja 16 16 16 16
V"ul'lfanlzalo gépek és vulkanizalo techno- 16 16 16 16
logidk
Késztermék vizsgalat 8 8 8 8
Szerelési gyakorlat 162 0 162 162 0 162
Alapszerelések 25 25 25 25
Csapagyak szerelése 50 50 50 50
Gégek id6szakos feliilvizsgalata, karban- 87 87 87 87
tartasa
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 306 47 353 306 47 353
Munka- és tiizvédelem, el6segélynyujtas 36 0 36 36 0 36
_a A mupkavegzes személyi és targyi fel- 4 4 4 4
o) tételei
g Egyéni és kollektiv védelem 6 6 6 6
8 Anyagmozgatas, tarolas 8 8 8 8
E Els6segélynyujtas 6 6 6 6
2 Tiizvédelem, tlizoltas 8 8 8 8
%’ Vegyszerkezelés 4 4 4 4
E
'é Gumiipari gyartasi folyamatok 144 0 144 72 77 149
§ Vagas, darabolas 46 46 23 24 47
Extrudalas 46 46 23 24 47
Kalanderezés 46 46 23 24 47
Hulladékok kezelése 6 6 3 5 8
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termékre

Gépkezelési gyakorlat 90 450 540 54 496 550
Kaucsukok, porok, folyadékok tarolasa és 8 8 8 4 12
szallitasa, nyilvantartasa, dokumentacio
Hengerszéki keverés 41 16 57 23 40 63
Keverés zartkeverén 41 16 57 23 39 62
A keverési folyamat vizsgalata 11 11 11 11
Vulkanizalatlan félkész termékek gyartasa 35 35 35 35
A vulkanizalatlan termék felépitése, gyar- 68 68 68 68
tasa
Vulkanizalas 68 68 68 68
Karbantartasok tamogatasa 68 68 68 68
Minéség-ellendrzés 68 68 68 68
Komplex gyakorlat 100 100 95 95
Tanulasi teriilet sszoraszama 270 450 720 162 573 735
Anyagismeret 72 46 118 72 46 118

i)

Q

TED Szilardsaghordozo6 anyagok 10 10 10 10

8 Makromolekulék 10 10 10 10

50 Gumikeverék altalanos dsszetétele 16 16 16 16

%‘ Osszetétel, receptira 16 16 16 16

=~ Gurfmparl alapanyagok, adalékanyagok, 20 20 20 20

eh segédanyagok

>

é Reologia 20 20 20 20
Az alap- és adalékanyagok hatasa a kész- 26 26 26 26
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Anyag- és termékvizsgalatok 90 77 167 36 140 176
Laboratoriumi koriilmények és higiénia 7 7 7 7
Al'apanyz'igokr/termekek fizikai tulajdonsa- 65 65 15 50 65
gainak vizsgalata
Meérési eredmények feldolgozésa 18 15 33 6 24 30
Uzemi dokumentumok, szabvanyok 10 10 10 10
Alapzrmy.agok/t.erm§kek mechanikai tulaj- 29 29 15 24 39
donsagainak vizsgalata
Reologiai vizsgalatok 23 23 25 25
Tanulasi teriilet sszoraszama 162 123 285 108 186 294
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 70 80
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolodo jogait és kotelezettségeit. A tanuldo megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legaldbb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zasara. Megjelené-
sében igényes, Vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozési jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint: tdivmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzdédés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltaté alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaido és pihendido
A munka dijazésa (minimdlbér, garantalt bérminimum)

31164 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallal6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjilknek megfeleléen hatékonyan
¢és eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikacios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsoldodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerli mondatokkal meg tudjak vélaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulményaikrél és munkatapasztalatukrol be tudjanak szamolni.
Megértsek az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informdciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkdjukat érinté egyszeribb kérdéseket.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

A tantargy tanitasa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

. Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. ¢és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitildok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segitd szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redli életrajzsablonokat,
encidinak realis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
Jju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
¢és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfelel6
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letoltése és
hozzaadésa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.

10/51. oldal




Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen 6nalléan

nek.

3.21.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasdsa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lrlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tencidkat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakméajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossag
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — éltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az iddjaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
épiileten beliili tajékozdodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyeéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakdr végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrél, munkakoriilményekrél tajékozodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapesolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozd, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Vegyipari agazati alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/432 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet a vegyipari agazat k6zos alapozasdnak megvaldsitasat szolgalja. A tanulok
megismerkednek a vegyipari dgazat alapvetd kémiai és miiszaki hatterével €s fo tertiileteivel,
problémamegoldo6 és gyakorlati feladatokat végeznek el. A tanulasi teriilet teljesitése soran
tapasztalatokat szereznek a mérési eszk6zok €s berendezések szakszerli és biztonsagos hasz-
nalataban. Alkalmazzak az alapvetd kémiai ismereteket, és a munka soran vegyi anyagokat
hasznalnak a kornyezetvédelmi szempontok €s az egyéni biztonsag figyelembevételével. Fel-
késziilnek az 6nallo, felelés munkavégzésre, a szakszeri €s pontos dokumentalasra.

3.3.1 Vegyipari alapozé gyakorlat tantargy 432/324 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A vegyipari dgazatban tanul6 ismerje meg a vegyiparban haszndlatos alapvetd eszkdzoket €s
berendezéseket ¢és a gyakorlati feladatok megoldasahoz ezeket hasznalni is tudja. A mérések
¢s vizsgalatok soran sajatitsa el a vegyszerekkel torténd biztonsagos munkavégzést és célira-
nyos rendszerben sajatitsa el a vegyipar szamara alapvetd kémiai ismereteket. A tanitis soran
alapvetd tények, fogalmak és folyamatok dsszekapcsolasa torténik, amelyben kiemelt szerepet
kap a tapasztalat. Az egyszerii elméleti, szamitdsi és gyakorlati feladatok rutinszeri elvégzése
mellett a tanuld képessé valik sszetett feladatok mérésleiras alapjan torténd elvégzésére, va-
lamint a munkavégzést szabalyoz6 rendelkezések értelmezésére ¢és alkalmazéasara (HSE, CLP,
REACH). A tanul6 megtanulja a mérési adatok kezelését, és alapvetd anyagismeretet szerez.
Digitalis kompetencidk birtokdban az adatkezelést és a jegyzOokonyv készitését elektronikusan
is el tudja végezni. Az ismert feladatok valosagszerii helyzetben valé megoldasaval megkez-
dodik szdmara a szakmai problémamegoldas.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kémia, Miiszaki és digitalis alapok

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Szakszerlien és
biztonsagosan hasz-
nalja a laboratoriu-
mi eszk6zoket,
felszereléseket és
berendezéseket.

Ismeri a laboratori-
umi eszk6zoket,
felszereléseket és
berendezéseket,
azok alapveté mii-
kodési elvét, a
hasznalatukra vo-
natkozo6 szabalyo-
kat.

Teljesen dnalléan

Alkalmazza a kémi-
ai jelolésrendszert.

Ismeri az elemek
vegyjelét, az egy-
szeri  vegyiiletek
képletének ¢és az
egyszert kémiai
reakciok egyenleté-
nek szerkesztési
elveit.

Felismeri és értel-
mezi az Gsszetett
vegyiiletek képletét
vagy a bonyolultabb
reakciokat leird
egyenleteket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Egyszeri laborato-
riumi mérést, vizs-
galatot vagy miive-
letet végez és do-
kumental.

Ismeri a mérést
vagy a miveletet és
a jegyzokonyv
készitésének szaba-
lyait.

Ismeri az anyag-
mérleg alapjan
torténd egyenlet-
rendezés modszerét,
az egyenlet alkal-
mazasanak elvét
egyszerl sztochio-
metriai szamitasok-
ban és a megoldas-
menet szakszerti
leirdsanak modjat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Osszetett adatgyij-
tést, laboratoriumi
feladatot vagy vizs-
galatot végez.

Ismeri a kémiai
anyagok elemzési
modszereit és a
tanult vegyi anya-
gok fizikai és kémi-
ai tulajdonségait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Torekszik a szak-
nyelv pontos és
szakszerli hasznala-
tara. Szamitasait és
feladatmegoldasait
kell6 részletesség-
gel, a szakmai jelo-
Iés- ¢és fogalom-
rendszer alkalmaza-
saval irja le.
Torekszik a pontos
és preciz munka-
végzésre.

A hasznalt eszko-
zoket, berendezése-
ket és a munkaterii-
letet tisztan és ren-
dezetten tartja.

A hulladékokat
szakszerlien kezeli.
Erti a munkavédel-
mi szabalyok jelen-
tOségét.

Felel6s és igényes
munkat végez
egyéni, paros vagy
csoportfeladat ese-
tén.

Internetes forrasb6l
laboratoériumi esz-
kozoket gytijt és
csoportosit.

Az altalanos irodai
szoftverek segitség-
ével képleteket és
egyenleteket szer-
keszt.

Az adatok feldolgo-
zasat és megjeleni-
tését digitalisan is
elvégzi.

Az adatok feldolgo-
zasat és megjeleni-
tését digitalisan is
elvégzi.
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Tajékozodik a fel-
adat elvégzéshez
szlikséges munka-
védelmi és vegy-
szerkezelési teen-
dokrol és anyagis-
mereti informaciok-
rol.

Ismeri a laboratori-
umi munka szaba-
lyait, a vegyszerek
tarolasara, alkalma-
zasara és veszélyes-
ségére vonatkozo
informaciokat, a
hasznalt kémiai
anyagok alapvetd
fizikai-kémiai jel-
lemzdit.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Laboratoriumi és
projektfeladat kere-
tében uj ismeretekre
tesz szert és kap-
csolja a meglévd
ismeretrendszeré-
hez.

Tapasztalattal ren-
delkezik az egyéni,
paros és csoportos
munkavégzésben,
ismeri az egyittmii-
kodés és a feladat-
megosztas rendsze-
rét.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Céliranyos keresést
végez a megfeleld
szabalyozasok terii-
letén (CLP,
REACH, biztonsagi
adatlapok).

Osszekapcsolja az
alapvetd kémiai
ismereteket a labo-
ratériumi tapaszta-
lataival, a termé-
szetben, az iparban
€s a haztartasban
zajlo kémiai-
vegyipari jelensé-
gekkel.

Ismeri az kapcsolo-
d6 anyagokat, azok
tulajdonsagait, a
lezajlo reakciokat €s
folyamatokat.

Iranyitéassal

Internetes forrasbol
projektfeladathoz
ismereteket szerez.

Digitalis eszkdzok
segitségével az
elvégzett munkat
képileg és szovege-
sen dokumentalja,
prezentaciot, be-
szamolot készit.

3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1

A laboratoriumi munka altaldnos szabalyai

Munkavédelmi és tlizvédelmi szabalyok. Egészségvédelmi, biztonsagi és kdrnyezetvé-
delmi szabalyok (HSE)
A laboratériumi munka sordn hasznélatos egyéni ¢€s kollektiv véddfelszerelések
A laboratérium beépitett felszerelései (vegyifiilke, kozmiivek, egyéb gazellatas)
Az alapvetd laboratoriumi eszk6zok, berendezések csoportositasa és hasznalatuk
Vegyszerek mindsége, kezelése és tarolasa

A veszélyesség jelolése €és a vonatkozd jogi szabdlyozok: az anyagok €s keverékek oszté-
lyozasa, cimkézése és csomagolasa (CLP rendelet) és a vegyi anyagok regisztralasardl,
értekelésérdl, engedélyezésérdl és korlatozasardl szolo rendelet (REACH)

Veszélyes hulladék keletkezése, kezelése, HAK (EWC) kod

Biztonsagi adatlapok felépitésének ismerete, a benniik levé adatok értelmezése — BT
(SDS)

Szilard, folyékony és gdz-halmazallapotli anyagok jellemz0i, kezelésiik €s tarolasuk
Vegyszerek tulajdonsdgainak megfigyelése: szin, szag, halmazallapot, higroszkdpossag

A meérés fogalma, jellemzoi

Meérési modszer, mérendd mennyiség, mért mennyiség, mérési eredmény, mérési pontos-
sadg, mérési eredmények megismételhetdsége, reprodukalhatosaga, szorés

A mérési hiba fogalma, osztalyozésa eredet és jelleg szerint

A munka dokumentdlésa: jegyzokonyv vezetése digitalis technikak alkalmazéséaval, adat-
gyljtés és az adatok megjelenitése adatbazisrendszerben vagy Excel-tablaban
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3.3.1.6.2 A kémiai jelolésrendszer

A vegyjel és a képlet jelentése

Eligazodas a periodusos rendszerben (rendszam, tomegszam, relativ atomtomeg, izotop,
radioaktivités, fécsoport €s peridodus, vegyértékelektronok szama)

Fontos elemek (hidrogén, natrium, kalium, magnézium, kalcium, aluminium, szén, szili-
cium, nitrogén, oxigén, kén, kloér, brom, jod, hélium, neon, vas, cink, réz, higany) jelolése
vegyjellel vagy szerkezeti, illetve molekulaképlettel

Egyszerl vegyiiletek képlete, szerkezete:

hidridek: ammonia, viz, hidrogén-peroxid, hidrogén-klorid;

nemfém-oxidok: szén-dioxid és szén-monoxid, nitrogén-dioxid, kén-dioxid,;

fém-oxidok: kalcium-oxid, magnézium-oxid, aluminium-oxid, cink-oxid;

savak: so6sav, kénsav, salétromsav;

bazisok: ammonia vizes oldata, natrium-hidroxid;

sok: kdso, szodabikarbona, rézgalic, trisé és szoda.

Mennyiségi alapismeretek (molaris tomeg, relativ atomtomeg, relativ molekulatomeg)

A kémiai reakci6 leirasa egyenlettel

Egyszerli kémiai reakciok képlettel torténd felirdsa és a kapott kémiai egyenletek rende-
zése anyagmérleg alapjan

Egyesiilési reakciok, bomlasi reakciok

Helyettesitési reakciok: fém + sav, illetve lug + sav

3.3.1.6.3 Fizikai jellemzok és mérésiik

Fizikai mennyiségek és allapotjelzok

Meértékegységek, SI alap- és szarmaztatott egységek, SI-prefixumok
A mérési hibak keletkezése és megeldzése. Mérdeszkozok kalibralasa
Meérési feladatra vonatkozo6 szabvanyok ismerete

A tdmegmérés €és a mérlegek (tipus, érzékenység, méréshatar)

A térfogatmérés és a térfogatmérd eszkozok

A homérseklet és mérése

A szilard, a folyékony ¢és a gdzhalmazallapot

Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok vizsgélata és értelmezése
Az olvadas, a lagyulas ¢és a forraspont mérése

Szilard anyag és folyadék siirliségének mérése

A keverékek jellemzoi, szilard keverékek, a komponensek fogalma
Az oldat jellemzdi és a kiilonb6z6 olddszerek

Keverékek és oldatok osszetételének megadasa

Stirliségméréshez oldatkészités, keverékkészités

Viszkozitas, torésmutato €s nedvességtartalom mérése

A vegyipari 4gazat szakmaihoz tartoz6 specialis mérések

Mérések alkalmazasa é€s kivitelezése az ipari gyakorlatban

3.3.16.4 Laboratoriumi miiveletek és alkalmazasuk

Hoatadasi miiveletek és alkalmazasuk

A laboratériumi melegités modszerei, eszkozei, kozvetlen és kozvetett melegités

A laboratériumi hiités lehetdségei. Olvadaspont, forraspont és meghatarozasuk

Endoterm ¢és exoterm folyamatok homérsékletének mérése, adatgytijtés, az adatok abra-
zolasa digitalisan, a mérési gorbe értelmezése

A hoatadas gyakorlati alkalmazésa

Keverékek komponenseinek szétvalasztasi lehetdségei ipari és hétkdznapi példakkal
Elvalaszté miveletek: lilepités, sziirés, desztillalas, szublimacio
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Elegyek (gazelegy, folyadékelegy) és Osszetételiik, oldatok ipari €s hétkdznapi példakkal
Osszetétellel kapcsolatos szamitasok gazelegyekre, oldatok és szilard keverék dsszetéte-
Iének szamitasa (tomegszazalék, térfogatszazalék, anyagsziikséglet)

Tisztitasi eljarasok: szilard anyagok tisztitasa atkristalyositassal, folyadékok tisztitdsa ad-
szorpcioval

Az oldoszerek és az oldhatosag vizsgalata

Anyagmegoszlas két, egymassal nem elegyedo oldoszer kozott, az oldhatosag vizsgalata
Keverékek szétvalasztasa, folyadékelegyek szétvalasztasa

Egyszerii kémiai anyagok eldallitasa a fenti muveletek alkalmazasaval

3.3.1.6.5 Kémiai anyagok elemzése

Anyagok egymasba alakulasa:

Fizikai és kémiai valtozasok jellemz6i, megkiilonboztetésiik

Kémiai reakcidk alaptipusai: egyesiilés, bomlas, helyettesités

A kémiai reakciok hoszinezete, a kémiai reakciok iranya, részecskeatmenet szerinti cso-
portositasa

Ko6z6mbdositési reakciok. Vizes oldatok, a pH fogalma

Indikatorok vizsgalata: sav-bazis reakciok megfigyelése térfogatos modszerrel, indikator
jelenlétében

Savak, lagok, sok jellemzoéi (sésav, vizk6oldo, rozsdaoldd foszforsav, ecetsav, natrium-
hidroxid, Domestos, natrium-klorid, szodabikarbona, szdéda, Hypo) és biztonsagos hasz-
nalatuk

Egyszerl redoxireakciokban (égések, egyesiilési reakciok) oxidéacio és redukcid, oxidalod-
szer és redukaloszer azonositasa

A hidrogén tulajdonsagainak, redukdlo képességének vizsgalata

Légkori gazok (nitrogén, oxigén, szén-dioxid, vizgdz és nemesgazok) fizikai tulajdonsa-
gai és az 6zonpajzs. Feladatok a kovetkezd tulajdonsagokra: a nitrogén és a nemesgazok
alacsony reakcidoképessége; az oxigén oxidald képessége €s égésben betoltott szerepe; a
szén-dioxid redukalo képessége

A viz fizikai és kémiai jellemz0i: szin, szag, iz, halmazallapot; olvadas- és forraspont je-
lentdsége; a jég és a vizgdz eléforduldsa; a viz mint olddszer és hdatado kozeg

A viz fizikai és kémiai jellemzdi: a vizmolekula képlete, szerkezete, alakja; szerepe sav-
bazis folyamatokban (amfoter jelleg, k6zombosités); az ivoviz, az ioncserélt és a desztil-
lalt viz Osszetétele

Kornyezetiink védelme: levegdszennyezés (monitoring rendszerek, megeldzés, védeke-
7¢s), a termeszetes vizek jellemzoi €s Osszetételiik, vizszennyezés (nitrat, foszfat)
Asvanyok, ércek, hegységképzd kézetek (mészko, dolomit, szilikatok), kvarc, kdszén,
grafit, gyémant

A természeti kornyezet vizsgéalatdra vonatkoz6 feladatok: a szén-oxidok, a nitrogén-
dioxid, a kén-dioxid, az 6zon és a szalld por fizikai tulajdonségai, ipari €s kommunalis
eredete és kornyezetkarositd hatdsa

Talajmintak szikessége, mészkotartalma, nedvességtartalma

Egyszerii ionok kimutatdsa reagensekkel: klorid-, szulfat-, ammoénium-, vas(lIl)ion.
Fémionok kimutatasa langfestéssel. A szakmanak megfelelden, vegyész technikusoknal
részletesebb mindségi analizis sziikséges.

Mososzerek, szappan. A feliiletaktiv anyagok viselkedésének vizsgalata

Polimerek azonositasa

Héztartasi hulladékok szelektiv gytijtése €s tijrahasznositasa
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3.3.1.6.6 Kémia az iparban

Fosszilis és megujuld energiaforrasok

A szerves kémia ¢és a vegyipar kapcsolata

Szénhidrogének eléfordulasa a természetben: a foldgaz és a kdolaj jellemzo6i, desztillacios
termékei, felhasznalasuk energiatermelésre, lizemanyagként és vegyipari alapanyagként
Fontos szerves olddszerek és Osszehasonlitasuk: hexan, kloroform, szén-tetraklorid, ben-
zol, toluol, sztirol, metanol, etanol, aceton, ecetsav ¢&s etil-acetat

Polimerkémia: a miianyag- és a gumiipar torténete

A polimerek jellemzdi, a monomer fogalma, a szénlanc sszekapcsolodasanak lehetdsé-
gei polimerizacioval, polikondenzécioval

Mesterségesen eldallitott vagy atalakitott polimerek

A polietilén és a PVC keletkezése. A kaucsuk ¢és a gumi jellemzoi

A gybgyszeripar €s a szerves kémia: a gyogyszeripar torténete, gyodgyhatasu természetes
anyagok

Gyogyszeripari alapanyagok a felsorolds szintjén: természetes (névényi eredetii, pl. mak
— morfin; allati eredetii, pl. hasnyalmirigy — inzulin; fermentacids, pl. penicillin; szinteti-
kus szerves molekuldk, pl. aszpirin)

Papiripar: a papiripar torténete, a papir nyersanyaga, papirgyartas hazilag

Az épitoipar jellegzetes anyagai: gipsz, cement, mész kémiai Osszetétele, jellemzoi, fel-
hasznélasuk

Katalizatorok: biokatalizatorok €s autokatalizator

A katalizis jelentdsége a vegyiparban

Projektfeladat vegyiparhoz kapcsolodo témaban, a feladathoz kapcsolodo internetes adat-
gyljtés, projektfeladat elkészitése, bemutatdsa prezentdcié tdmogatasaval, a projekt érté-
kelése

3.3.1.6.7 Miiszerismeret és dokumentaciod

Altaldnos, minden szakképesitésnél eléfordulé miiszerek: példaul pH-mérd, nyomasmérd
koloriméter hasznalata

A pH-méréssel kapcsolatos javasolt feladatok: esdviz pH-ja, szénsavas asvanyviz pH-ja,
kiforralt asvanyviz pH-ja

A szakképesitésnek megfeleld specidlis miiszerek megismerése, hasznalata

Alkalmazott digitalis ismeretek: Microsoft Office programok (Word, Excel, PowerPoint)
hasznélata. Excel-tdblazat készitése alapmiiveletekkel és egyszeriibb fliggvényekkel, pre-
zentacio Osszeallitdsa PowerPoint alkalmazéasaval. Word szovegszerkesztési ismeretek.
Az internet értd hasznalata adatgyiijtésre, forraskeresésre

Elektronikus jegyzOkonyvek elkészitése: Word-szovegszerkesztéssel, Excel-tablazat és
rajzoloprogramok segitségével

A dokumentacioban megadott szempontok alapjan készitett jegyzOkonyv az elvégzett
mérésekre és vizsgalatokra

Altalanos felépités: leiras, kapott adatok és tapasztalatok, miiszerek, eszk6zok megneve-
z¢se, a berendezés vazlata, vegyszerekkel torténd munka estén H és P mondatok

A mérési dokumentacid sajatsagai: a kapott adatok és azok rendszerezése

A vizsgalati dokumentacio sajatsagai: a tapasztalatok részletes és pontos megadasa, sziik-
ség esetén rogzitése, illetve magyarazata

Projektfeladat miiszerismerethez kapcsolodo témaban: a feladathoz kapcsolodo internetes
adatgytjtés, projektfeladat elkészitése, bemutatasa prezentacid tamogatasaval, a projekt
értékelése
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3.3.2 Miiszaki és digitalis alapok tantargy

3321

A tantdrgy tanitasanak fo célja

126/108 ora

A miuszaki ¢és digitalis feladatok tantargy keretében miiszaki feladatokon keresztiil ismerje
meg a tanuld a legfontosabb ipari anyagokat, logisztikai feladatokat és az ezekkel kapcsolatos
dokumentécios €s adatkeres6 munkat. Ismerje meg a vegyiparban alkalmazott gépek, gépcso-
portok tipusait, jellemzdit és az anyagmozgatast a vegyipari berendezések kozott.

A miszaki feladatok informaciofeldolgozasa a digitalis kompetencia fejlesztése érdekében
okostelefon, tablet vagy laptop igénybevételével is megoldhat6 legyen.

3.3.2.2

mérnoki végzettség

3.3.2.3

Fizika, Vegyipari alapoz6 gyakorlat

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.3.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Biztositja a gyartas- | Ismeri az ipari . . Digitalis adatok és a
hoz sziikséges alap- | anyagok jellemzoit Instrukm.o alapjan vonatkozo jogsza-
g P yagox ) ’ észben Onalldan o8
¢és segédanyagokat. | felhasznalasukat. resz baly keresése.

Felismeri a szerke-
zeti anyagok korro-
zidjat.

Ismeri a korr6zid-
védelmi modszere-
ket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Miszaki dokumen-

Ismeri a miiszaki

Instrukcid alapjan

taciot készit. do sume nrtac1o részben onalldan
felépitését.

Vegyipari berende- | Ismeri a vegyipari

zéseket hasznal berendezések jel- Instrukcié alapjan

termelési folyama-
tokhoz.

lemz6it, szerkezeti
elemeit.

részben Onalldan

Karbantartasi mun-
kat készit el6.

Ismeri a karbantar-
tasra vonatkozo
szabalyokat, el6ira-
sokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Berendezések ko-
z6tt folyadékok
vagy gazok szallita-
sat végzi.

Ismeri az anyag-
mozgatas elvét,
jellemzdit, eszkoze-
it.

Instrukcid alapjan
részben Onalldan

Precizen, pontosan,
az eldirasoknak
megfelelden dolgo-
zik.

Digitalis miszere-
ket alkalmaz.

Digitalis adatfeldol-
gozas, adatkeresés,
jogszabalykeresés.

Internetes forrasbol
vegyipari berende-
zéseket keres az
adott teriilethez.

Digitalisan rogziti
az eldkészitd munka
1épéseit.

Digitalis mérémd-
szereket alkalmaz.
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3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1 Ipari anyagok jellemzdi, felhasznélasuk, azonositasuk és kivalasztasuk
Az ipari anyagok fogalma, jellemzd tulajdonsagaik és fobb csoportjaik
A miszaki fizika alapjai: erd, nyomas, munka és teljesitmény gyakorlati értelmezése, al-
kalmazasuk, egyszerti szamitasaik
A nyomas, a feliilet €s az erd kapcsolata, jelentdsége a vegyipari berendezéseknél
Szerkezeti anyagok fobb jellemzdi: szilardsag, keménység, ltésallosag, korrozidval
szembeni ellenallas, elektromos vezetd tulajdonsagok, jelolésiik
A szerkezeti anyagok azonositasa jel6lésiik alapjan: anyagtablazatok és katalogusok fel-
épitése, kezelése
Termékjellemzok kikeresése interneten elérhetd adatforrasokbol
Fémes szerkezeti anyagok ¢€s felhasznalhatosdguk a szilardsagi, keménységi, iitésallosagi
adatok alapjan
Nem fémes ipari anyagok, elsdsorban iiveg, miianyag, gumi ¢€s fa alapanyagi szerkezeti
elemek ¢és kiegészitok tulajdonsagai, azonositasuk
Az ipari segédanyagok fogalma, jellemz0ik, feladatuk a vegyipari teriiletén:
— Fémes és nem fémes segédanyagok
— Flexibilis csovek és tomitések tipusai, jelolésiik, nyomasallosaguk, azonositasuk
¢s kivalasztasuk gyartmanykatalogusbol
— Termékjellemzdk kikeresése az interneten elérhetd adatforrasokbol
— Geépszerkezetek kendanyagai. A kendolajok és zsirok jellemzdi, jelolésiik, alkal-
mazasi teriiletlik, fizikai tulajdonsagaik: viszkozitas, h6allosag, savallosag
— Ipari gazok: a cseppfolydsitott ipari gazok €s az inert gazok fogalma, alkalmazasi
célja ¢és teriilete. Az ipari gazok beszerzése, tarolasa, kezelése és lizemi felhaszna-
lasuk: elsésorban nitrogén-, ammonia- és miiszerlevegd-ellatas
— Hutéfolyadékok a vegyiparban. A sélé, a szerves hiitGanyag-keverékek, brine-
folyadékok és az ammonia jelentdsége, felhasznalasa, jelolésiik. A hilitdanyagok
alkalmazaséanak kornyezetvédelmi szempontjai, tiltott €s szabad felhasznalast hi-
téanyagok.
A korrozi6 fogalma, tipusai, korréziovédelmi modszerek és eljarasok:
— A kémiai és az elektrokémiai korrozid jellemzd megjelenési formai, karositd hata-
suk, veszélyességiik (kémiai, fizikai és gazdasagi szempontbol)
— Korrozidovédelem a megfeleld szerkezeti anyag kivalasztasaval: az 6tvozetek jel-
lemz6i
— Passziv korrozidvédelem: bevonatok, festékek, zomancozasi eljarasok. Korszerii
passziv alapozdanyagok ¢€s festéktipusok, alkalmazasuk szempontjai
— Aktiv korroziovédelem: példaul aktiv anddos vagy katodos korroziovédelmi elja-
rasok ¢€s alkalmazasi teriiletiik

3.3.2.6.2 Miiszaki dokumentéciok tartalma, felépitése, elemzése
A miiszaki dokumentaciok fobb tipusai:
— Gyartasi, telepitési, engedélyezési és lizemeltetési dokumentaciok
— Munka-, tiiz-, egészség- ¢€s kornyezetvédelmi eldirasok, dokumentumok, jelképi
jelolések
—  Uzemeltetési és karbantartdsi utasitasok célja, fobb tartalmi elemei, szerepe az
operativ mitkodésben
— Késziilékek és berendezések folyamatdbrai és dsszedllitasi rajzai
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— Egyszeri kezelési utasitasok, dokumentaciok megfogalmazéasa, szamitdégépes

szerkesztése
A miuszaki abrdzolas szabvanyos tartalmi elemei, egyszeri rajzolvasasi feladatok:

— Lapméretek, dokumentumméretek, archivalasi szabalyok

— Egyszerti gépszerkezetek abrainak értelmezése, méretek, méretaranyok olvasasa,
alkalmazasa, méretek ellendrzése kisebb alkatrészeken

— A miiszaki abrak készitésének szamitogépes lehetdségei

— A vegyipari folyamatok abrazoldsa: jelképek, késziilékrajzok, folyamatibra-
elemek

— Blokkrajzok, tevékenységleirasok és abrazolasuk. Tevékenységek logikai lanca

Az lizemeltetési protokoll és a reteszfeltétel fogalma, célja. Egyszerti lizeminditasi proto-
koll készitése pl. haztartasi gép inditasa, leallitasa, vagy kerékpar-kerékcsere, -javitas, -
lanccsere, vagy egyéb témara.

Miiszaki adatok szamitdgépes feldolgozasa:

— Téblazatkezeld programok alkalmazasi gyakorlata egyszerti mérési adatsor rogzi-
tésére — Laboratoriumi mérési adatok vagy a mindennapi életbdl veheté mas adat-
sorok felvétele, rogzitése

— Miuveletek rogzitett mérési adatokkal: sorba rendezés, 0sszeg, atlag és szoras
meghatarozasa. Egyszerli statisztikai miiveletek, példaul legkisebb és legnagyobb
értek kivalasztasa

— Adatsorok megjelenitése diagramokkal. Diagramtipusok: matematikai €s statiszti-
ka diagramok. A trend fogalma, alkalmazésa

Az anyag- ¢s energiadiagram fogalma, jelentOsége, elkészitése egyszeril, pl. haztartdsi
feladatok (vizmelegitési vagy energiafogyasztasi adatok) vagy kapcsolodo laboratoriumi
mérések, tapasztalatok alapjan

3.3.2.6.3 Vegyipari berendezéspark jellemz6 késziilékei és szerkezeti elemeik
A vegyiparban alkalmazott gépek, gépcsoportok tipusai, jellemzoik:

— Tartalyok, tartaly jellegli késziilékek — folyadék- és gaztarolok célja, alkalmazési
teriilete, anyaguk, alakjuk, elhelyezésiik és alatamasztasuk

— A tartalyokat terheld nyomas értelmezése: a gdzok nyomasa ¢és a folyadéktoltetbdl
szarmazo nyomas Osszefiiggései

— A tartdlyok hasznalatanak kornyezeti feltételei: a tartalyok biztonsaga, terhelhetd-
sége ¢€s a tilnyomas elleni védelem. A NYEBSZ fogalma, eldirdsai

— A tartdlyok fébb szerelvényei és csatlakoztatasuk a késziiléktesthez: karimak,
csonkok, miuszercsatlakozok, figyeld- és kezelOnyilasok. Hegesztett és csavaro-
zott szerelvények. Az alkalmazott csavarkotések jellemzd tipusai, jeldlésiik, kiva-
lasztasuk

— Ipari csavartipusok azonositasa interneten elérheté adatforrasokbol. A hegesztési
varratok jellemzdi, a varrattipusok azonositasa

— Gaézpalackok alkalmazasa, tipusai, szinjelolésiik, szerelvényezésiik, szallitdsuk

— Egyéb jellegzetes vegyipari berendezések: autoklav, hdcseréld, keverds késziilek,
toronyszerli berendezések, oszlopok célja, alkalmazasuk fobb teriiletei, alakjuk,
abrazolasuk

— Erdatviteli berendezések. Munkavégzés, energiafelhasznalds és teljesitményatvitel
forgd berendezésekben. A veszteség és a gépi hatasfok fogalma, értelmezése:

— A hajtomiivek célja, feladata, jellemz6 tipusai

— Az erbatviteli berendezések fO alkatrészei: tengely, csapagy, fogaskerék. Ezek
feladatai, azonositasuk abrajuk alapjan, egymashoz vald kapcsolédasuk modja
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Az erdatviteli berendezések miikodtetése, kapcsolodasuk a hajtomotorhoz, veszte-
ségcsokkentd modszerek: gépek, csapagyak kenése. Hagyomanyos (statikus) és
korszerti (dinamikus) kenési rendszerek.

Gépek, gépcesoportok hiitése levegovel, vizzel

Az ipari elektronika alapjai: az egyenaram, a valtoaram és a haromfazisu valto-
aram jellemzoi, alkalmazasi teriilete, eldallitasa. Nemzetkozi fesziiltség- és frek-
venciaszabvanyok

Villanymotorok miikodése, alkalmazasa: a forgd magneses tér tulajdonsagai, val-
tozasanak hatdsa a motor fordulatszamara. Az inverteres frekvenciavaltd techno-
lo6gia alkalmazdasa ipari hajtomiiveknél

Gépek mukodtetésére és karbantartasara vonatkoz6 szabalyok:

A zart rendszerl javitasi technoldgia fogalma, koérnyezetvédelmi jelentdsége, az
ezzel kapcsolatos eldirasok és jelolések nemzetkozi rendszere. A robbanasveszé-
lyes kornyezet fogalma, ATEX-z6na kategoridi, jelolései. Savak, lugok elleni vé-
delem. Az eur6pai megfeleldség fogalma

Tartalyok és késziilékek feltoltésének és letiritésének kornyezetvédelmi eldirdsai.
Az ipari hulladék kezelése: regeneralds vagy ujrahasznositas

Az egészség-, biztonsag- ¢és kornyezetvédelem (HSE) eldirasainak alkalmazésa
gépek és berendezések kezelésénél és karbantartasanal. CLP rendelet, REACH-
alapok, hulladékkezelési el6irasok, biztonsagi adatlapok (BT) felépitése, értelme-
zEse

A veszélyes tér védelme. Ipari tomitérendszerek: hagyomanyos tomszelencék és
csuszogylirlis tomitések

Ipari érintésvédelem: érintésvédelmi kategoriak, aktiv és passziv védelmi rendsze-
rek, robbanasbiztos szerelvények

3.3.2.6.4 Anyagmozgatas vegyipari berendezések kozott
A folyadékok és gazok szallitdsanak elve, jellemz0 eszkozei:

A csOhélozat fogalma, kialakitdsdnak szempontjai. Fémbdl és milanyagbol késziilt
csovek jellemzOi: szabvanyos méret (névleges atmérd), nyomastartomany. Var-
ratmentes €s hegesztett acélcsovek

Termékjellemzdk kikeresése az interneten elérhetd adatforrasokbol

Csovek csatlakoztatdsa egymashoz és vegyipari késziilékekhez. Flexibilis csdovek
csatlakoztatdsa. Karimas csokotések kialakitasa, karimatipusok

A csovek aramlasi jellemzdi: az dramlési sebesség és a csOkeresztmetszet kozotti
Osszefliggés: a térfogataram fogalma, mértekegysége

A folyadékszallitashoz sziikséges nyomas meghatarozésa: a csovek ellenallasa, az
ellenallast befolyasold tényezOk. Az aramlasi kép fogalma, értelmezése, jelentd-
sége

Az aramlast befolyéasolo eszk6zok és szerelvények:

Az elzéaroszerelvények feladata, miikodési elviik, tipusaik, felépitésiik

Kézi elzaroszerelvények: a csap, a szelep €s a tolozar miikodése, kialakitasa, fel-
hasznalési teriilete

Taviranyitasu elzaroszerelvények: elektromos €s pneumatikus csapok szerkezete,
vezérlése, alkalmazasi teriilete

Az elektromotoros €s membranmotoros ipari szelepek jellemz6 tipusai, alkalma-
zasi teriilete. Ipari szelepek azonositasa tipusjel alapjan, internetes adatbazisbol
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3.4 Gumiipari gépészeti és technolégiai ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 353/353 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet ismerteti a gumiipar elokészitd, kiegészitd, koztes termékgyartasi miivelete-
thez kapcsolddo gépek, berendezések felépitését, szerkezetét, miikodését. A tanulok elsajatit-
jék az alapvetd szerelési feladatokat, megismerik a szerelésre és karbantartasra vonatkozo
mindségiranyitasi és munkavédelmi szabalyokat, szabalyozd dokumentumokat, €s megtanul-
jék betartani a szabalyokat a munkavégzes soran.
3.4.1 Gépészeti és technolégiai ismeretek tantargy 90/90 ora
3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy oktatasanak f6 célja, hogy a tanulé megismerje a gumiipar elokészito, félkészter-
mék-gyartd gépeinek felépitését, miikodését, fontosabb technologiai paramétereit, beallitasi
lehetéségeit. Megismerje a gépeken gyarthaté termékek korét, és képes legyen gépet, szer-
szamot valasztani a legyartand6 termékhez.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Miiszaki és digitalis alapok
Szerelési gyakorlat

3414 A képzés orakeretének legalabb 25%-at gyakorlati helyszinen (tanmthely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

A vagott termékkel

szemben  tamasztott Internetes lehet6sé-

Bemutatja a vago- | mindségi  kovetel- .
. renon . gek alkalmazasa:
gépek  felépitését, | mények . . 112 . , : PR
1 44 - . . | Teljesen 6nalldan Figyelem masokra informaciogyijtés,
miikddését, techno- | Vagogépek, vagasi o , .
L ais L s Kooperativitas. tanulas, elektroni-
logiajat. technologiak o1 2 o
. : Szabalykdvetés kus kommunikacio6
Termékek Kkiszere- N ,
Id6beosztas

Iése

Bemutatja az extru-
der gépek felépité-
sét, mukodését, az
extrudalas techno-

cres

Az extrudalt ter-
mékkel szemben
tdmasztott mindségi
kovetelmények
Extruderek, extru-
dalasi technologiak
Termékek Kkiszere-
Iése

Teljesen onalldéan

Nyelvi normak
alkalmazasa: he-
lyesiras, nyelvhe-
lyesség, beszéd-
technika

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informéciogytjtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacio
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Bemutatja a vazer6-
sit6 anyagok tulaj-
donsagait, elokészi-
t6 miiveleteit

Vazerfsitésli anya-
gok eldkészitd mi-
veletei

Teljesen onalléan

Felismeri és leirja a
kalandergép, gépsor
felépitését, az egyes
részek funkcigjat, a
kalanderezés tech-

cres

A termékkel szem-
ben tadmasztott mi-
nbéségi  kovetelmé-
nyek

Kalanderek, kalan-
derezési miveletek
Termékek Kkiszere-

Teljesen 6nalléan

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyijtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacid

Internetes lehet0sé-
gek alkalmazasa:
informaciogytjtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacid

1ése

3416 A tantargy témakorei

34.16.1 Vagbdgépek felépitése, mitkodése, a vagas technoldgidja
Viago6-, darabolo-, csikvagdgépek altalanos felépitése, részei
Vagbdgépek energiaigénye, hajtasa
Viagobszerszamok
Kézi és gépi darabolés kivitelezése
Viagogépek anyagbetaplaldsa, az anyagok beazonositisa
Vagasi paraméterek beallitasa, ellendrzése
Viagasi szog bedllitasa
Vagas szélességének beallitasa
Technologiai, miiveleti utasitasok
A vagogépsor iranyitasa, mitkodtetése
Vagas soran eléforduld hibak és azok valdszinii okai
Anyagtovabbito berendezések
Vagott lemezek toldasa, folytonossa tétele
Feltekercseld, taroloegység
Viégoszerszamcsere, -beallitas
A gépsor kiegészitd elemei
Vezérld és szabalyozd berendezések
Gépek, gépsorok biztonsdgos miikodtetésének altalanos és specidlis feltételei
Viagogépek biztonsagi rendszere
Viagogépek karbantartisa
A vagassal kapcsolatos mindségiigyi, foglakozas-egészségligyi, munkabiztonsagi, bizton-
sagtechnikai, tlizvédelmi és kornyezetvédelmi eldirasok ismerete és betartasa
Gépsor lizem szerinti €s vészhelyzeti leallitasa

3.4.1.6.2 Extrudalas elve, extrudergépek felépitése, miikodése, technologiaja
Az extrudalas elve
Eldirt anyagmindség
Alkalmazott anyagok felhasznalhat6sagi eldirasai
Extrudercsiga kialakitasa, menetemelkedés-atméré-hossz viszonya
Extrudergépek altalanos felépitése
Extrudersor részei, miikdése, iranyitasa
Extrudergépek anyagbetaplalasa
Az alakadas miivelete
Technologiai, miiveleti utasitasok
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Gyartashoz sziikséges paraméterek beallitasa

Az anyagtarolas rendszerének modja, strukturéja

Extrudergépek energiaigénye, hajtasa

Melegetetésii extrudalas berendezései, technologiaja

Melegetetésti extrudalas elokészitd és kiegészitd berendezései

Hidegetetésii extrudalas berendezései, technologiaja

Hidegetetésti extrudalas elokészitd és kiegészitd berendezesei

Szerszamcsere

Gyartas segédeszkozei

Profil- vagy cséextrudalas berendezései

Anyagtovabbito rendszerek

Szallitoberendezések tipusai, felépitése

Vezérlo és szabalyozd berendezések

Extrudergépek biztonsagi rendszere

Extrudergépek karbantartasa

A termék hiitése, tovabbitasa, jeldlése, tarolasa

Extrudélés soran eléfordul6 hibak és azok valoszinii okai

Az extrudalassal kapcsolatos mindségiigyi, foglalkozas-egészségiigyi, munkabiztonsagi,
biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és kdrnyezetvédelmi eldirdsok ismerete és betartasa
Gépsor lizem szerinti €s vészhelyzeti leallitasa

3.4.1.6.3 Specialis extruderek
Tobbfejes extruderek felépitése, miikodése
Tobbfejes extruderrel eldallithatod termékek
Keresztfejes extruderek felépitése, miikodése
Keresztfejes extruderrel eldallithatd termékek
Specialis extruderek felépitése, mitkodése
Specialis extruderrel eldallithatd termékek

34.16.4 Vézerdsitd anyagok eldkészitése
Acélszalak tipusai
Acélszalak ellendrzése
Acélszalak hokiegyenlitése
A vazero6sito textilek tipusai
A textilszalak ellenérzése
Az elOkeészitd helyiséggel szemben tamasztott kovetelmények

3.4.1.6.5 Kalandergépek felépitése, miikddése, a kalanderezés technologidja
Kalanderezés elve
Az alkalmazott anyagok felhasznalhatosagi eldirasai
Kalandergépek altalanos felépitése, részei
A kalander kiegészit berendezései
A gyartas segédeszkozei
A gyartashoz sziikséges paraméterek beallitasa
Az anyagtarolas rendszerének modja, strukturédja
Kalandergépek energiaigénye, hajtasa
A kalandergépben lejatszodo folyamatok
Szallitoberendezések tipusai, felépitése
Az egyenletes szaleloszlas biztositasa
Szaleloszlas-ellenérzo egység
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Elévulkanizal6 egység

Sz¢Elvagd egység

Hitéegyseg

Feltekercseld, taroloegység

Kalandergépek anyagbetaplalasa, a gumikeverék elokészitése

Technoldgiai, miiveleti utasitasok

Az egyenletes szaleloszlas biztositasa

Kalanderezési miiveletek

Vékony és vastag lemez készitése

Profilos alkatrészgyartas

Dublirozés

Felpréselés

Frikcionalas

A termék hiitése, tovabbitasa, jeldlése, tarolasa

A kalanderezéssel kapcsolatos mindségiigyi, foglalkozas-egészségiigyi, munkabiztonsagi,
biztonsagtechnikai, tizvédelmi és kornyezetvédelmi eldirasok ismerete és betartasa
Kalandergépek biztonsagi rendszere

3.4.1.6.6 Frikcionalas
Frikcionalas berendezései
Vezérl6 és szabalyozo berendezések
Anyagtovabbitd rendszerek
A frikcionalas technologiai folyamata
Itatott vazerdsitd anyag gumizasa
A gépek védelmi rendszere
A frikcionalassal kapcsolatos mindségiigyi, foglalkozas-egészségiigyi, munkabiztonsagi,
biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és kdrnyezetvédelmi eldirdsok ismerete és betartasa
Gépsor lizem szerinti €s vészhelyzeti leallitasa

3.4.1.6.7 Felpréselés
A felpréselés berendezései
Vezérld és szabalyozd berendezések
Anyagtovabbitd rendszerek
A felpréselés technologiai folyamata
Itatott vazerdsitd anyag gumizasa
A gépek védelmi rendszere
A felpréseléssel kapcsolatos mindségligyi, foglalkozéas-egészségiigyi, munkabiztonsagi,
biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és kornyezetvédelmi eldirdsok ismerete és betartasa
Gépsor lizem szerinti €s vészhelyzeti ledllitasa

3.4.2 Keverogépek és keverési technolégiak tantargy 54/54 6ra

3.4.21 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy oktatdsanak f6 célja, hogy a tanulé megismerje a gumiiparban hasznalt keverdgép-
tipusokat, a keverdk felépitését, miikodtetésiik szabalyait. Megismerje a keverés soran lejat-
sz0do folyamatokat, a keverékek kiszerelési, jelolési modjait, valamint az tizemekben alkal-
mazott anyagok beérkeztetési szabalyait, raktarozasi, anyagkovetési modszereit, mindségbiz-
tositasi szabalyait.
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34.2.2

34.23

Gépészeti és technologiai ismeretek
Miiszaki €s digitalis alapok
Szerelési gyakorlat

3424

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés Orakeretének legalabb 25%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.4.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak
Alkalmazza az
anyagérkeztetési és | Anyagérkeztetési
raktdrozasi  szaba- | szabalyok Internetes lehetdsé-
lyokat. Raktarozasi szaba- gek alkalmazasa:
Alkalmazza az | lyok Teljesen onalldoan informaciogyjtés,
anyag-elokészitd és | Anyagszallitas ., tanulas, elektroni-
bemérd  eszkdzok | Anyag-clékészits, gdaﬁgyeles méasok- | 1 s kommunikécié
hasznalatara vonat- | bemérd eszkdzok .
. nrz Kooperativitas
kozd eldirasokat. ot 2
- ; . P Szabalykdvetés
Bemutatja a keverés | A keverés elmélete, v ,
Idébeosztas

soran lejatszodo
folyamatokat.
Felismeri és leirja a
kever6gépek  szer-
kezeti  felépitését,
mukodési elvét,

reoldgiai folyamatai
A kever6gépek
felépitése, miikodé-
Se

A keverékek kisze-
relése

Teljesen 6nalldan

Alkalmazza a keve-
rés technoldgiai
1épéseit.

A keverégépek
felépitése, miikodé-
se, kiszerelése

Teljesen onalléan

Nyelvi normak
alkalmazasa: he-
lyesiras, nyelvhe-
lyesség, beszéd-
technika

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyjtés,
tanulés, elektroni-
kus kommunikacio

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogytijtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacid

3.4.2.6

34.26.1

3.4.26.2

Vonoelemes anyagmozgatd gépek

A tantargy témakorei

A beszéllitott anyagok érkeztetése
Anyagkiséré dokumentumok
Erkeztetési szabalyzat

Az anyag eljuttatasa a taroloba, dokumentalasa

A raktarozas és szallitas berendezései
Egységrakatos anyagmozgatas eszkozei
Targoncas anyagmozgatas

Hevederes szallitoberendezések
Gordiloelemes szallitoberendezések
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Forgoelemes szallitoberendezések

Emeldgépek

Kiegészité anyagmozgatd berendezések

Kaucsukok szallitoberendezései és azok rendszerei

Poranyagok szallitoberendezései €s azok rendszerei

Folyékony komponensek szallitoberendezései és azok rendszerei

A gépek miiszaki allapotanak ellendrzése

A raktirozas és szallitas berendezéseivel kapcsolatos mindségiigyi, foglalkozas-
egészségligyl, munkabiztonsagi, biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és kornyezetvédelmi eld-
irasok ismerete €s betartasa

34.26.3 Elékészité berendezések
Nyersanyagok tarolasanak, szallitasanak altalanos alapelvei
Kaucsukok taroloberendezései és azok rendszerei
Poranyagok taroloberendezései €és azok rendszerei
Folyékony komponensek taroloberendezései és azok rendszerei
Darabol6- és vagogépek tipusai
Balavago gépek
Bemérdgépek elemei és rendszerelemei
Bemérd géprendszerek
El6készité gépek kézi szerszamai, eszkozei
Az elokészitd berendezésekkel kapcsolatos mindségiigyi, foglalkozas-egészségiigyi, mun-
kabiztonsagi, biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és kornyezetvédelmi eldirdsok ismerete és
betartasa
Gépsor lizem szerinti és vészhelyzeti ledllitasa

3.4.2.6.4 A keverés elmélete
A keverés célja
Megfeleld felhasznalasi és feldolgozasi tulajdonsagok
A keverékkészités folyamata: tarolas, szallitas, elékészités, darabolas, bemérés, keverés és
a keverékkészités befejezd folyamatai
A keverés elméleti részfolyamatai: apritas, bekeverés, eloszlatas, homogenizalas
Puhitast eldsegitd keverékkomponensek és berendezések
,Kis” és ,,nagy” porok
Folyékony komponensek
Receptura és a gyartoberendezések kapcsolata: hengerszéki, zartkeverds technologia
Kever6gép kapacitasa
Keverék-osszetevok
A receptura egyéb kiegészité komponensei

3.4.2.6.5 A keverékkészités berendezései
A keverés miivelete
Plasztikus ¢€s plaszto-elasztikus anyagok keverése
Komponensek adagolési sorrendje
Egy- és tobbfazisu keverés
Hengerszék
Banbury tipusu keverd
Extruderek
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3.4.2.6.6 Hengerszék
A hengerszék miikodésének alapja
Hengerszékek tipusai: keverd, tord, puhito, finomité hengerszékek
Hengerszék részei
Hengerszék miitkddése
Hengerszéki henger hiitési-fiitési rendszere: permetezd, zartrendszerii €s periférikus hiitési
rendszer
Hengerszékek segédberendezései
Hengerszékek miiszaki jellemz6i: frikcid, hengeratmérd, palasthossz, fordulatszam, keve-
rételjesitmény
Hengerszéken beallithatd miiszaki paraméterek: hengerrés, frikcid, hiités
Hengerszéki gépsorok elemei €s feladata
Keverékhiitési feladatok ellatasa
Hengerszék részei, miikddése, hiitési-fiitési rendszere
Keverés megkezdésének személyi, targyi és biztonsagtechnikai feltételei
Hengerszéki keverési miiveletek
Gyartaskozi ellenérzés
Mintavétel
Védoeszkozok hasznalata
A keverés sordn eléfordulod hibak és azok valoszinii okai
A hengerszékkel kapcsolatos mindségiigyi, foglalkozas-egészségiligyi, munkabiztonsagi,
biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és kdrnyezetvédelmi eldirdsok ismerete és betartasa
Gépsor lizem szerinti €s vészhelyzeti leallitasa

3.4.2.6.7 Zartkeverd
Zartkeverd miikodésének alapja
Zartkevero részei
Zartkeveré mitkodése
Zartkever0 rotor és kamrafal hiitési-fiitési rendszere: permetez0, szifoncsoves
Zartkeverd segédberendezései
Zartkeverd miszaki jellemzoi: frikcio, keverOkamra-térfogat, fordulatszam, keverdtelje-
sitmeny
ZartkeverOn beallithatdo miiszaki paraméterek
Zartkeverd gépsorok részei és feladatai
Keverékhiitési feladatok ellatasa
Gépsorok kiegészit6 szallito rendszerei
Zartkever0 részei, miikodése, hutési-fiitési rendszere
Zartkeverds gépsor elemei
Keverés megkezdésének személyi, targyi, anyagi és biztonsagtechnikai feltételei
Egy- és tobbfazisu keverés
Folyamat-befolyasold paraméterek
Keverési eldiras
ZartkeverOs keverékkészitési miiveletek
A komponensek adagolasi sorrendje
Keverésiteljesitmény-diagram ellendrzése
Mintavétel
Védoeszkozok hasznalata
A keverés sordn eléfordulo hibak és azok valoszinii okai
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A zartkeverd berendezéssel kapcsolatos mindségiigyi, foglalkozas-egészségiigyi, munka-
biztonsagi, biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és kornyezetvédelmi elbirasok ismerete és be-

tartasa

Gépsor lizem szerinti €s vészhelyzeti leallitasa

3.4.2.6.8

Képlékenységet befolyasolod berendezésjellemzok: hengerszék, zartkeverd
Képlékenységet befolyéasolo technologiai paraméterek

A keverés reologiai folyamatai
Az elméleti részfolyamatok: apritas, bekeverés, eloszlatds, homogenizalas soran bekovet-
kezd fazisallapot-valtozasok
A kiilonb6z0 részfolyamatokhoz tartozd optimalis képlékenységek
Képlékenységet befolyasolo keverék-osszetevok

Keverési eldiras szerepe a reoldgiai folyamatokban

3.4.3 A gumiipari termékgyartas gépei és technologiaja tantargy

3431

A tantargy tanitasanak fo célja

47/47 6ra

A tantargy oktatasanak f6 célja, hogy a tanuldé megismerje az abroncsok fo tipusait, szerkeze-
tét, az abroncsok felépitésének lehetdségeit, a felépitdgépek miikodését. Megismerje a vulka-
nizalast, a vulkanizalégépek mitkodését, valamint a késztermékek vizsgalatanak, mindsitésé-

nek szabalyait.

3.4.3.2

3.4.3.3

Gépészeti és technologiai ismeretek
Miszaki és digitalis alapok
Szerelési gyakorlat

3434

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.4.35 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Bemutatja az
abroncsok részeinek
funkcioit, szerkezeti
felépitését.

Abroncsok tipusai
Abroncsok szerke-
zete

Teljesen onalldéan

Bemutatja a felépi-

tégépek szerkezeti
felépitését, miko-
dési elvét.

Felépitdgépek mii-
kodése

Felépités technolo-
giaja

Teljesen onalléan

Odafigyelés masok-
ra

Kooperativitas
Szabalykovetés
Idébeosztas

Nyelvi normak
alkalmazasa: he-
lyesiras, nyelvhe-
lyesség, beszéd-
technika

Internetes lehet6sé-
gek alkalmazasa:
informéciogytjtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacio

Internetes lehetOsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyijtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacié
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Bemutatja a vulka- Vl,l,lk.?n,lzak)gep
nizalégépek szerke- mitkodése
. o | A vulkanizalas | Teljesen 6nalloan
zeti felépitését, , g1
mikédési elvet soran lejatszodo
) folyamatok

Alkalmazza a kész-
termék vizsgalatara
vonatkozo6 eldiraso-
kat, mindségi kove-
telményeket.

Késztermék vizsga-
lata, mindsitése.

Teljesen 6nalléan

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyijtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacid

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogytjtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacid

3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.436.1 Az abroncsok szerkezete
Az abroncsok tipusai, felépitése
Gumiabroncs részei: koronarész, vallrész, oldalfal, peremrész
Abroncsmetszet értelmezése
A szerkezeti elemekkel szemben tamasztott kovetelmények, tulajdonsagok
A szerkezeti elemekhez tartozo keverékek
Kiilonboz6 szerkezeti elemekhez tartozo vazerdsitd anyagok
Az abroncs rétegeinek funkcioi
Az abroncsok jelolése, terhelhetdsége
Az abroncsok gyartdsanal felhasznalt anyagok

3.4.3.6.2 A felépités gépei és technologija
A felépitégépek altalanos felépitése, részei
Szerkezeti elemek: futogumi, oldalgumi, vazerdsitd rész, parna, huzalkarika, belso réteg
Alkalmazott vazer6sité anyagok koronaszdge betételemenként
A felépit6gép altal felhasznalt anyagok
Egy- és kétrészes felépitdgépek tipusai
Szervizerek
Tarolo-, szallitd-, emeld- és vagdberendezések
Félkész termékekbdl légrugd felépitése
Félkész termékekbdl nyers radidlabroncs felépitése
A felépitégépek részei
Felépitési technologiak: egy- és kétfazisu felépités, felépités két 1épésben
Felépitési miiveletek
Kezelési, miveleti és karbantartasi utasitasok
Energiaellaté rendszerek
Iranyitastechnika, szabalyozas, vezérlés
Gyartasi miveletek
A gépek altalanos kezelési szabalyai
Konfekcionalas és felépités elmélete, technologiak
Abroncsgyartasi folyamatok elmélete, technologiai
Gépek kiszolgaloelemei
Peremkarika-gyartd gépsor
Folyamatok automatizalasa
Programeldirasok és azok ellendrzése
Felépitdgépek, anyagok betaplalasa, a félkész termékek beazonositasa
Viagoegységek beallitasai
Anyagtovabbito egységek beallitasai
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A felépitdgép beallitasai

Mindség szempontjabol kritikus pontok a felépitésben

Helyszini mindség-ellendrzés

A felépitégépek karbantartasa

A peremkarika-gyartas technologiaja

A légrugogyartas technologiaja

A termék tovabbitasa, jelolése, tarolasa

A felépitdégépsor iranyitasa

A felépités soran el6fordulo hibak és azok valdszini okai

A felépitogépekkel kapcsolatos mindségligyi, foglalkozas-egészségiigyi, munkabiztonsagi,
biztonsagtechnikai, tizvédelmi és kornyezetvédelmi eldirasok ismerete és betartasa
Gépsor lizem szerinti €s vészhelyzeti ledllitasa

3.4.3.6.3 Vulkanizalogépek és vulkanizal6 technologiak
Vulkanizaléberendezések tipusai
Vulkanizaloberendezések részei, szerkezeti elemei
Vulkanizal6égépek energiaigénye, hajtasa
Vulkanizaloberendezések kezelése
Vulkanizal6 szerszdmok
Moldok tipusai
A bladderek jelentdsége
Szerszamok miiszaki jellemzoi
A légrugok vulkanizalasanak technologiaja
Folyamatiranyit6 rendszerek
Vulkanizalast kovetd folyamatok és miiveletek
Folyamatparaméterek
Gyartasi miiveletek
Gépek altalanos kezelési szabalyai
Munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi eldirasok betartasa
Mindseégligyi eldirasok betartasa
Dokumentaciok kezelése
Folyamatok automatizalasa
Programeldirasok és azok ellendrzése
A felhasznalt nyers abroncsok beazonositasa, szallitasa, tarolasa
A vulkanizalogép bedllitasai, a beallitds paramétereinek hatdsa a technoldgiara, az abroncs
mindségére
Anyagtovabbito egységek beallitasai
A mindség szempontjabol kritikus pontok a vulkanizalas soran
A terméknek megfeleld anyagok kivalasztasa, ellendrzése
Helyszini mindség-ellendrzeés
Moldok ellenoOrzése, tisztitasa, feliiletkezelése
Bladderek ellenorzése, feliiletkezelése
Hoémérsékletek, nyoméasok bedllitasa, ellendrzése
A vulkanizal6 gépsor iranyitasa, ellendrzése
A vulkanizalas befejezé miiveletei
A termék tovabbitasa, tarolasa
A vulkanizalas sordn el6fordulo hibak és azok valdszinli okai
A vulkanizalassal kapcsolatos mindségiigyi, foglalkozas-egészségligyi, munkabiztonsagi,
biztonsagtechnikai, tizvédelmi és kornyezetvédelmi eldirasok ismerete és betartasa
Gépsor iizem szerinti €s vészhelyzeti leallitasa
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34.3.6.4 Késztermékvizsgalat
Nyerskeverékek vizsgalata
Vulkanizalt mintdk vizsgalata
A mérési eredmények dokumentalasa
Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi, illetve mindségiigyi eldirasok

3.4.4 Szerelési gyakorlat tantargy 162/162 ora

3.4.4.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy oktatasanak 6 célja, hogy a tanuld megismerje a kéziszerszamokat, elsajatitsa a
hasznalatukat és tisztaban legyen az egyszerii szerelési, karbantartasi feladatokkal. Tovabbi
cél, hogy elsajatitsa a munkafogésokat, szerelési technikakat, szabalyokat. Képes legyen kitol-
teni, archivalni a munkavégzés megkezdéséhez, a szereléshez, a karbantartashoz és az elvég-
zett feladatok dokumentalasahoz sziikséges nyomtatvanyokat, iratokat. Megismerje a szere-
lésre, karbantartasra vonatkoz6 mindségiigyi €és munkavédelmi dokumentumokat, és képes
legyen betartani az el6irt utasitasokat a munkavégzés soran.

3.4.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Szerelési, karbantartési tapasztalat

3.4.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Miiszaki ismeretek

3444 A képzés orakeretének legalabb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.45 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-
Készségek, képes- Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
4 Ismeretek PP , PP e
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Kéziszerszamok .
. . won A vallalati kultara
Kivalasztja és hasz- | Kotdgépelemek ,
e . . elfogadasa . ,
nalja az alapszerelé- | Tomitések ., - Lo Szerelési naplo
, ) .. , Instrukcid alapjan Szabalykovetés . C
sekhez és csapagy- | Szerelési segéd- . w2112 . vezetése, szamitod-

. > részben Onalloan Pontossag . L,

szerelésekhez sziik- | anyagok o Ao, gépes dokumentaciod
. , . . Segitdkészség
séges szerszamokat. | Munkavédelmi s
. Kooperativitas
szabalyok ,, .
Gépeovsée miks Idébeosztas
. , , pegy g.,. A balesetvédelmi,
Bemutatja a gép- | dése, funkcioja, e
, 2 Y mindségiranyitasi L. ,
egységek felépité- | felépitése ., . . . Szerelési naplo
; o 1Ak .. . Instrukcei6 alapjan szabalyokat 6nma- , L
set, miikodését. | Szerelési terv, mii- . . 1172 . , . vezetese, szamito-

L ., részben onalléan gara nézve kotele- . . .,
Szerelési tervet | szaki abra A o gépes dokumentacio
értelmez Munkavédelmi zBnek tartja, és
erte ’ un’ alkalmazza.

szabalyok
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Gépegység szerelé-
sében, beallitasa-
ban, Gjrainditasdban
részfeladatokat lat
el.

Gép, gépsor miiko-
dése, felépitése,
funkcioja
Gépkezelési, kar-
bantartasi utasitas
Hulladékkezelés
Munkavédelmi
szabalyok

Iranyitassal

Gépkezelési naplo,
karbantartasi doku-
mentumok kitoltése,
szamitogépes do-
kumentacio

34.4.6 A tantargy témakorei

34.46.1 Alapszerelések
Csokotesek kialakitasa
Csavarkotések
Tomitések

34.4.6.2 Csapagyak szerelése
Csapagyak (gorgds, golyods)
Alkatrészcsere
Szerelési segédanyagok
Kendanyagok
Vizszint, fiiggdlegesség, tavolsag, résméret beallitasa
Korrozidovédelem
Aramtalanitas

A készulék/berendezés Uritése, tisztitasa

34.4.6.3

Gépek 1ddszakos feliilvizsgalata, karbantartasa

Szerelést kovet6 takaritas
Szerszamok kivalasztasa
Segitéként szerelés, beallitas elvégzése

Segitéként részvétel a gépek Gjrainditasaban, beallitdsdban

Szerelési eredmény dokumentalasa, jegyzokonyvezése (irdsban és digitalisan)
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3.5 Gumiipari miiveletek és technolégiak megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 720/735 o6ra

A tanulasi tertilet tartalmi 0sszefoglaloja
A tanulasi teriilet tantargyai 0sszefoglaljak a tanul6 ismereteit. Az eddig tanultak — az anyag-
ismeret, a gépek felépitése és az eljarasok, technologidk — tapasztalatta, egységgé kovacso-
lodnak. A tanul6 a gyakorlatban is elsajatitja a technologiai folyamatok inditasahoz, modosi-
tasahoz és leallitasahoz kapcsolodo 1épéseket, és tevékenyen részt vesz ezekben. Tanulma-
nyozza az anyagvalasztas folyamatat, az anyag és technologia Osszehangolasat. Ismereteket
szerez az iparaghoz kapcsolddd munka- és tlizvédelem, elsésegélynytijtas, mindségiranyitas,
mindségbiztositas, kornyezetvédelem, energiagazdalkodas és hulladékgazdalkodas teriiletén.
Tevékenyen részt vesz a kiilonféle technoldgidk soran hasznalt berendezések, gépek, gépso-
rok karbantartasaban.
Javasolt, hogy a gyakorlohelyen megszerzett tudast elméleti 6rak keretében, magas draszam-
ban foglaljak ossze, hogy a tanuld képes legyen beszamolni tudasarol, ezzel is felkésziilve a
zardvizsgara.

3.5.1 Munka- és tiizvédelem, elsésegélynyujtas tantargy 36/36 ora

3.5.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tantargy oktatasanak fo célja, hogy a tanuld felkésziiljon az egészséget nem veszélyeztetd,
biztonsagos munkavégzésre €s elsajatitsa a biztonsagos munkavallaloi magatartashoz sziiksé-
ges kompetenciakat. Megismerje a munkavallalok jogait és kotelezettségeit, az alapveto tiiz-
védelmi, elsdsegélynytjtasi modszereket, €s az elsajatitott ismereteket 6nalldéan, szakmaspeci-
fikusan is képes legyen alkalmazni.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Munkavallaloi ismeretek

3514 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

35/51. oldal



3515

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Munkavégzés sze-
mélyi ¢és  targyi
feltételei

Alkalmazza a biz-
tonsagos  munka-
végzéshez  sziiksé-
ges munkavédelmi
szabalyokat.

Az egyéni és a
kollektiv ~ védelem
eszkozei
Anyagmozgatas,
tarolas szabalyai
Els6segélynyujtas
szabalyai

Teljesen onalléan

Alkalmazza a biz-
tonsagos munkahoz
sziikséges tlizvé-
delmi el6irasokat.

Tuzvédelem, tizol-
tas szabalyai

Teljesen onalléan

A vegyszerkezelés
szabalyait betartva
feladatokat lat el.

Vegyszerkezelés
szabalyai
Hulladékkezelés
szabalyai

Teljesen 6nalloan

Szabalykdvetés
Pontossag
Megbizhatosag
Segitokészség
Onallosag
Odafigyelés masok-
ra

Internetes lehetdsé-
gek  alkalmazasa:
informaciogyijtés,
tanulds, elektroni-
kus kommunikaciéd

Internetes lehetdsé-
gek  alkalmazasa:
informaciogytjtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacid

Internetes lehet6sé-
gek  alkalmazasa:
informaciogyjtés,
tanulds, elektroni-
kus kommunikacid

3.5.1.6
35.16.1

pes allapot

A tantargy témakorei

A munkavégzés személyi és targyi feltételei
Munkaltaté €és munkavallalok kotelezettségei, munkavégzeés személyi feltételei, munkaké-

A munkavégzés targyi feltételei
Munkaeszk6zok, egyéni véddeszkozok, a kollektiv védelem eszkozei
Altalédnos tizemi szabalyok (eszkozok, higiénia, betegség)

Kockazatértékelés, felépitése

3.5.1.6.2

3.5.1.6.3

Tarolasra, raktarozasra, szallitasra vonatkozo el6irasok

Egyéni és kollektiv védelem
Veszélyforrasok azonositasa, jelolések, tablak
A kollektiv védelem eszkozei
Egyéni védbéeszkozok

Individualis tényezok (ho, zaj, sugarzas, biologiai, egészségiligyi kockazat stb.)

Anyagmozgatas, tarolas
Az anyagmozgatas soran alkalmazand6 munkavédelmi eldirasok (daru, targonca)

Kozlekedési ttvonalak
Anyagmozgato gépekhez kapcsolddo kotelezd dokumentaciod

35164

Elsdsegélynyujtas
Balesetek esetén sziikséges teenddk
Elsdsegélynyujtas
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Ujraélesztés

Mechanikai sebzések, vérzéscsillapitas, csont- és iziileti sériilések
Termikus balesetek

Aramiitések

Kapcsolodo kotelezé dokumentacid, baleseti naplo, tavolmaradas

3.5.1.65 Tuzvédelem, tiizoltas
Egés feltételei, gyakori koriilmények
Ttizoltasi moédok
Tizvédelmi osztalyok, anyagok szerinti osztalyozas
Tiizvédelmi eszk6zok, rendszerek (spinkler, vizes, szaraz, porralolto, fiistjelz6 stb.)
Menekiilési utvonalak, vészkijaratok, foelzarok, gépegységek ledllitasa, mentés
Tlzvédelmi gyakorlat, tiiz esetén sziikséges teendok
Kvazitiizek esetén alkalmazand6 gyakorlat

3.5.1.6.6 Vegyszerkezelés
CLP-rendelet
REACH-rendelet
Hulladékkezelés
BT (MSDS) adatlapok felépitése, értelmezése
ATEX-zbna, savak, lugok

3.5.2 Gumiipari gyartasi folyamatok tantargy 144/149 éra

3.5.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy oktatasanak f6 célja, hogy a tanuld tizemi koriilmények kozott sajatitsa el a gyar-
tas-elOkészités (vagas) ¢s a gyartas (kalanderezés, extrudalas) legfontosabb Iépéseit, hogy
komplex képet kapjon ezen technologiak gépeir6l, gépsorairdl, miiveleteir6l. Elsajatitsa a
gyakorlati tudnivalokat és munkaja soran alkalmazza azokat. Megismerje és be tudja tartani a
miiveletekkel kapcsolatos mindségiigyi, foglalkozéas-egészségiigyi, munkabiztonséagi, bizton-
sagtechnikai, tlizvédelmi és kornyezetvédelmi eldirasokat, valamint gondoskodni tudjon a
technoldgiai hulladékok kezelésérdl.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.5.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépészeti és technologiai ismeretek

Miiszaki és digitalis alapok

Szerelési gyakorlat

3.5.24 A képzés orakeretének legalabb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kezeli és lizemelteti

Gyartand6 termékre
vonatkoz6 eldirasok
Gépkezelési utasitas

a végogépet, vago- K’arbantartési utasi- hrlstrukci"(') ’ arlapjén
gépsort ’ tas . részben 6nalldan
' Munkavédelmi  és
hulladékkezelési
szabalyok

Kezeli és lizemelteti
az  extrudergépet,
extrudersort.

Gyartando termékre
vonatkozo el6irasok
Gépkezelési utasitas
Karbantartasi utasi-
tas

Munkavédelmi és
hulladékkezelési
szabalyok

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kezeli és lizemelteti
a kalandergépet,

Gyartandd termékre
vonatkoz6 el6irasok
Gépkezelési utasitas
Karbantartasi utasi-

Instrukcié alapjan

A vallalati kultara
elfogadasa
Precizitas
Megbizhatdsag
Szabalykdvetés
Onallosag
Dontésképesség

A balesetvédelmi
szabalyok  szigoru
betartasa és alkal-
mazasa

A technolodgiai sor
iranyitasi rendszer-
ének hasznalata

A technolodgiai sor
iranyitasi rendszer-
ének hasznalata

A technolodgiai sor
iranyitasi rendszer-

. tas részben 6nalldan , ,
kalandergépsort. Munkaveédelmi és ének hasznalata
hulladékkezelési
szabalyok
3.5.2.6 A tantargy témakorei
3.5.26.1 Végas, darabolés

Ellen6rzo, elokészité miiveletek
Viagogépsor lizemeltetése

Vagogépsor lizemeltetése

A vagés folyamatanak figyelemmel kisérése
A félkész termék ellendrzése, nem megfeleldség esetén bedllitds modositasa
Specialis vagd lizemeltetése
Félkész termékek taroldsra elokészitése
A foglalkozas-egészségiigyi, munkabiztonsagi, biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és kornye-

mr

zetvédelmi eldirasok betartasa
Gépsor lizem szerinti €s vészhelyzeti ledllitasa, a gépsor Gjrainditasa

A vagas miiveletének dokumentéldsa, mindségbiztositas

A mindségbiztositasi, mindségiranyitasi rendszer eldirasainak betartasa
A végogépsor ellendrzése
A munkavédelmi, vészjelzé eszk6zok ellendrzése
A terméknek megfeleld anyagok kivélasztasa, ellendrzése
A véagas paramétereinek beallitasa, ellendrzése
Vagasi sz0g modositasa
Végasi sz€lesség modositasa

Hosszvagas
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A vagodgépsor irdnyitasa
Termékazonositok beallitasa
Ellenorzo, elokészité miaveletek
Vagogépsor lizemeltetése

3.5.2.6.2 Extrudalas
Extruder gépsor tizemeltetése
A félkész termék ellendrzése, nem megfeleldség esetén beallitds modositasa
Tobbfejes extruder lizemeltetése
Keresztfejes extruder iizemeltetése
Specialis extruder lizemeltetése
Félkész termékek eldkészitése tarolasra
A foglalkozas-egészségiigyi, munkabiztonsagi, biztonsagtechnikai, tizvédelmi és kornye-
zetvédelmi eldirasok betartasa
Gépsor lizem szerinti €s vészhelyzeti leallitasa
Extrudélas dokumentalasa, mindségbiztositas
A mindségbiztositasi, mindségiranyitasi rendszer eldirasainak betartasa

3.5.2.6.3 Kalanderezés
Ellen6rzo, elokészité miveletek
A kalandergépsor ellendrzése
A munkavédelmi, vészjelzo eszkozok ellendrzése
A terméknek megfeleld anyagok kivélasztasa, ellendrzése
Kalanderezés paramétereinek bedllitasa, ellendrzése
Viazerosito cseréje
Szalstirtiség beallitasa, ellenérzése
A nyersgumi-beadagol6 egység beallitasai
A termék hiitd, tekercseld egységének ellendrzése, beallitasa
Termékazonositok beallitasa
Kalandergépsor lizemeltetése
A kalanderezés folyamatanak figyelemmel kisérése
A félkész termék ellendrzése, nem megfeleldség esetén beallitas mddositasa
Specialis kalander lizemeltetése
Félkész termékeket tarolasra elokészitése
A foglalkozas-egészségiigyi, munkabiztonsagi, biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és kornye-
zetvédelmi el6irasok betartisa
Gépsor lizemszerinti és vészhelyzeti leallitasa, a gépsor Ujrainditasa
A kalanderezés miiveletének dokumentéalasa, mindségbiztositas, hulladékkezelés
Keletkez6 hulladékok kezelése
A mindségbiztositasi, mindségiranyitasi rendszer eldirasainak betartasa

35264 Hulladékok kezelése
Gyartaskozi hulladékok kezelésének lehetséges modszerei
Szelektiv valogatas
Hulladékok jelolése
A gyartaskozi hulladékok anyagéban torténd ujrahasznositasa
A vulkanizalt gumihulladékok kezelésének lehetséges modszerei
Az elhasznalodott gumitermékek Gjrahasznositdsanak modszerei

39/51. oldal



3.5.3 Gépkezelési gyakorlat tantargy

3531

A tantargy tanitdsanak f6 célja

540/550 éra

A tantargy oktatasanak f6 célja, hogy a tanulo megismerje és elsajatitsa a vulkanizal6gépekre
¢s a vulkanizalatlan termékek gyartoberendezéseire vonatkozd specidlis ismereteket és a gé-
pek kezelését. Szakszertien el tudja végezni a gép miiszaki feliilvizsgalatat, karbantartasat,
gépapolasat és végre tudjon hajtani egyszerii, szamara megengedett javitasi és hibaelharitasi
feladatokat. A gépeket rendeltetésének megfelelden és biztonsdgosan kezelje. Ismerje és al-
kalmazza a munk4jara vonatkoz6 mindség-, kornyezet- €S munkabiztonsagi, energiairanyitasi,
higiéniai €s termékbiztonsagi eldirdsokat. Tisztaban legyen a mindségbiztositds és mindség-
ellenérzés alapelveivel, vegyen részt ezek folyamataban, a kapcsolodd dokumentumok kit6l-

tésében.

3.5.3.2

Szerelési és karbantartasi tapasztalat

3.5.3.3

Gépészeti és technologiai ismeretek
Miiszaki és digitalis alapok
Szerelési gyakorlat

Munka- és tiizvédelem, elésegélynyujtas

3.5.34

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.5.3.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Raktarozasra, A tanulo

anyagnyilvantartas- elfogadja a

ra vonatkozé eldira- vallalati kultarat,

sok és hasznos

Kezeli az anyag-
elokészit, bemé-
réegységeket.

Recepturak, bemé-
rési utasitasok

Az lizemeltetéssel
Osszefiiggd baleset-
védelmi, mindség-
biztositasi és kor-
nyezetvédelmi sza-
balyok

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

részévé valik.
Precizitas. Megbiz-
hatésadg.  Szabaly-
kovetés.

A balesetvédelmi,
mindségiranyitasi
szabalyokat 6nma-
gara nézve kotele-

Logisztikai, bemé-
rési feladatokat
elésegito digitalis
programok haszna-
lata
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Kezeli és lizemelteti
a hengerszéket, a
kiegészit6 és Kisze-
rel6 berendezéseit.

Gyartando termékre
vonatkoz6 eldirasok
Gépkezelési utasitas
Minéség-
ellendrzésre, termék
felszabaditasa-
ra/zarolasara vonat-
kozo utasitok
Karbantartasi utasi-
tas

Munkavédelmi és
hulladékkezelési
szabalyok

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Kezeli és lizemelteti
a zartkever6t és
kiegészitd ¢€s kisze-
rel6 berendezéseit.

Gyartando termékre
vonatkozé eléirasok
Gépkezelési utasitas
Minéség-
ellenOrzésre, termék
felszabaditasa-
ra/zarolasara vonat-
koz6 utasitok
Karbantartasi utasi-
tas

Munkavédelmi és
hulladékkezelési
szabalyok

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kezeli és lizemelteti
a vulkanizalatlan
félkész terméket
eléallito gépet,
gépsort.

Gyartandd termékre
vonatkoz6 eldirasok
Gépkezelési utasitas
Minéség-
ellenérzésre vonat-
koz6 utasitok
Karbantartasi utasi-
tas

Munkavédelmi  és
hulladékkezelési
szabalyok
Mindség-
ellendrzésre vonat-
kozo utasitok
Karbantartasi utasi-
tas

Munkavédelmi és
hulladékkezelési
szabalyok

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kezeli és lizemelteti
a vulkanizalogépet,
gépsort.

Gyartand6 termékre
vonatkoz6 elGirasok
Gépkezelési, utasi-
tas

Mindség-
ellendrzésre vonat-
kozo utasitok
Karbantartasi utasi-
tas

Munkavédelmi és
hulladékkezelési
szabalyok

Instrukcid alapjan
részben Onalldan

z6nek tartja és al-
kalmazza.

Gyartashoz kapcso-
16d¢ digitalis do-
kumentumok elké-
szitése

Gyartashoz kapcso-
16d¢ digitalis do-
kumentumok elké-
szitése

Gyartashoz kapcso-
16d¢ digitalis do-
kumentumok elké-
szitése

Gyartas soran kitol-
tendé6 digitalis do-
kumentumok elké-
szitése
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Elvégzi a termék
ellendrzését a gyar-
tasi folyamatokban,
és az eredményeket
dokumentalja.

Gyartando termékre
vonatkoz6 eldirasok
Ellen6rzési szem-
pontok és eljarasok
Termékfelszabadi-
tasi vagy -zarolasi
utasitasok

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Mindsité dokumen-
tumok kit6ltése

Osszeallitja a port-

s

bemutatdjat.

A portfolio és a
bemutatod elkészité-
sének lépései, kove-
telményei

A prezentaciokészi-
tés szabalyai

Teljesen onalléan

Internetes lehetdsé-
gek alkalmazasa:
informaciogytjtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikécio6
Szovegszerkeszto,
prezentaciokészitd
program ismerete €s

hasznalata, prezen-
tacios eszkdzok

hasznalata
3.5.3.6 A tantargy témakorei
3.5.3.6.1 Kaucsukok, porok, folyadékok taroldsa és szallitasa, nyilvantartasa, do-
kumentacio
Raktargazdalkodas

A raktarozas gépei

Anyagmozgatési rendszerek

Kaucsukok szallitoberendezései és azok rendszerei

Poranyagok szallitoberendezései és azok rendszerei

Folyékony komponensek szallitoberendezései és azok rendszerei
A gépek miiszaki allapotanak ellenérzése

Biztonsagtechnikai eldirasok

Munka-, baleset-, tiiz- é¢s kdrnyezetvédelmi, mindségiigyi eldirasok

3.5.3.6.2 Hengerszéki keverés
Hengerszék energiaellato rendszere
Hengerszék részei, mitkddése, hiitési-flitési rendszere
Csomagsuly
A keverés megkezdésének személyi, targyi és biztonsagtechnikai feltételei
Keverékkomponensek kivalasztasa
Keverési eldiras
Hengerszéki keverési miveletek
Komponensek adagolasi sorrendje
Puhitas, adagoléasok, keverék-homogenizalas részideje
Kézi keverési folyamat kozben elvégzendd miiveletek
Folyamat-befolyasol6 paraméterek és azok ellenérzése
Gyartaskozi ellendrzés
Mintavétel
Védoeszkozok hasznalata
Biztonsagtechnikai eldirasok
Munka-, baleset-, tliz- és kdrnyezetvédelmi, mindségiigyi eldirasok
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3.5.3.6.3 Keverés zartkeverén
Zartkever0 ¢€s zartkeverd gépsor energiaellato rendszere
Zartkevero részei, miikodése, hitési-fitési rendszere
A zartkeverd gépsor elemei
Csomagsuly
Keverés megkezdésének személyi, targyi, anyagi és biztonsagtechnikai feltételei
Egy- és tobbfazisu keverés
Folyamatbefolyasol6 paraméterek
Keverékkomponensek kivalasztasa
Keverési eldiras
Zartkeverds keverékkészitési miiveletek
Komponensek adagolasi sorrendje
Puhitas, adagolasok, keverékhomogenizalas részideje
A kézi keverési folyamat kozben elvégzend6 miiveletek
Folyamatszabalyozas
Folyamatbefolyéasolo paraméterek és azok ellendrzése
Keverési teljesitmény-diagram ellendrzése
Gyartaskozi ellendrzés
Mintavétel
Védbeszkozok hasznalata
Biztonsagtechnikai eldirasok
Munka-, baleset-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi, minéségiigyi eldirasok
Iranyitassal gépek, gépsorok napi karbantartasa, tisztitasa

3.5.3.6.4 A keverési folyamat vizsgalata
A mindségbiztositas eldirdsai
Gyartasi utasitdsnak megfeleld ellendrzések: keverék jeloléséhez igazitott beallitasok
Gépek, gépsorok megfeleldsége az alapanyag-tarolastol egészen a hiitott készkeverék lera-
kasaig
Biztonsagtechnikai ellenérzések és dokumentalasuk
Alapanyagok vizsgalata: feliratok, jelolések, kiszerelések
Mintavétel
A kész keverék vizsgalata
A , felszabaditasi” rendszer mikodtetése, tennivalok
Hibas keverékek elkiilonitése, zarolasa

3.5.3.6.5 Vulkanizalatlan félkész termékek gyartasa
Extrudalt termékgyartas
Tobbrétegli termékgyartas
Vazerdsitésli lemezgyartas
Gyartaskozi ellendrzés
Mintavétel
Védoeszkozok hasznalata
Biztonsagtechnikai eldirasok
Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi, mindségiigyi eléirasok
Iranyitassal gépek, gépsorok napi karbantartasa, tisztitasa
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3.5.3.6.6 A vulkanizalatlan termék felépitése, gyartasa
Az abroncsgyartas technologiaja
A felépitogép kezelése
Eldirt gyartashoz kapcsolodd dokumentécio elvégzése
Mindség-, kdrnyezet- és munkabiztonsagi, energiairdnyitasi, higiéniai és termékbiztonsagi
eldirasok betartasa

3.5.3.6.7 Vulkanizalas
Vulkanizal6 gépsor lizemeltetése
A felhasznalt nyers abroncsok beazonositasa, szallitasa, tarolasa
Moldok tisztitasa, feliiletkezelése
Bladderek feliiletkezelése
A vulkanizal6 gépsor iranyitasa, figyelemmel kisérése
Beavatkozas vulkanizélési hibak esetén
A vulkanizalés befejezé muveletei
A termék tovabbitasa, tarolasa
Eléirt gyartashoz kapcsolodd dokumentacio elvégzése
Mindség-, kdrnyezet- €s munkabiztonsagi, energiairanyitasi, higiéniai és termékbiztonsagi
eléirasok betartasa

3.5.3.6.8 Karbantartasok timogatasa
Segitoként a gépek iddszakos feliilvizsgalata, kozremiikodés a karbantartasukban
Szerelést kovetd takaritas
Szerszamok kivalasztisa
Segitéként szerelés, beallitas elvégzése
Segitéként részvétel a gépek jrainditasaban, beallitdsaban
Szerelési eredmény dokumentalasa, jegyzOkonyvezése (irdsban és digitalisan)
Olajzasok, zsirzasok, tisztitasok elvégzése

3.5.3.6.9 Mindség-ellendrzés
A termékekkel szemben tdmasztott mindségi kdvetelmények
Szaréproba szerinti ellendrzések az adott technoldgiai utasitas szerint
A mindségbiztositas eldirasai
Gyartaskozi félkésztermékek vizsgalata
Késztermékek vizsgalata
Munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi eldirasok betartasa
Mindségiigyi eldirasok betartasa
Nyomonkdvethetdség
A gyartas soran kitdltendd dokumentumok vezetése

3.5.3.6.10 Komplex gyakorlat
A bemutatd témajanak megfelelé gép, gépsor, vizsgalat elvégzése
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3.6 Anyagok, anyagvizsgalatok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 285/294 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet ismerteti a gumiiparban hasznalt makromolekuldk tulajdonsagait, a reologia
alapjait, a gumiiparban hasznalhat6 szilardsaghordozé anyagok tipusait, fizikai és kémiai tu-
lajdonsagait, a szalasanyag-gumi rendszer kialakitasi lehetdségeit, valamint azok gumitermék-
re valo hatasat. A tanuldo megismeri a gumikeverékek altalanos Osszetételét, a gumiiparban
hasznalatos alap- és segédanyagok fizikai, kémiai, miiszaki, felhasznalasi és feldolgozasi tu-
lajdonsagait, termékre vald hatasat. Laboratoriumi vagy lizemi kornyezetben megtanulja elvé-
gezni az alap- és adalékanyagok vizsgalatat, a mérési eredmények értékelését, feldolgozasat.
Megismeri a vonatkozo lizemi, vizsgalati szabvanyokat, elirasokat. Segitséget, iranymutatast
kap a zarovizsgahoz sziikséges portfolié és bemutatd sszeallitasahoz.
3.6.1 Anyagismeret tantargy 118/118 o6ra
3.6.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy oktatdsanak f6 célja, hogy a tanuld6 megismerje a gumiipari alapanyagokat, to1t6-
anyagokat, vazerdsit anyagokat és segédanyagokat, valamint a gumikeverékek altalanos 6sz-
szetételét. Megértse az alapanyagok ¢€s a segédanyagok hatasat a gumikeverék tulajdonsagaira
¢és a kész gumitermékre. Megismerje a reologiai alapfogalmakat, a feldolgozast befolyasold
tulajdonsagokat. Képes legyen a portfolio és a bemutatd dsszedllitasara, timogatas mellett.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.6.1.3
Kémia
Vegyipari alapoz6 gyakorlat
Miszaki és digitalis alapok

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Szilardsaghordozo Odafigyelés masok-
Bemutatja a gumi- anyagok tipusai, ra Internetes lehetdsé-
ipari munkahoz tulajdonsagai Kooperativitas gek alkalmazasa:
sziikséges kémiai és | Makromolekulak Teljesen 6nalloan Szabalykdvetés informaciogytjtés,
reologiai alapisme- | tulajdonsagai Id6beosztas tanulas, elektroni-
reteket. Reologiai  alapfo- Pontossag kus kommunikacio
galmak Megbizhatdsag
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Felismeri ¢és leirja a
gumiiparban hasz-
nalt  alapanyagok
segédanyagok fon-
tos fizikai, kémiai
és technologiai
tulajdonsagait.

Gumikeverékek
altalanos Gsszetevoi

Gumiipari alap-
anyagok, segéd-
anyagok tulajdon-

sagai, ezek hatasa a
gumikeverékekre és

Teljesen dnalléan

Segitokészség
Onallosag

Nyelvi normak
alkalmazasa: he-
lyesiras, nyelvhe-
lyesség, beszéd-
technika

Internetes lehetOsé-
gek alkalmazasa:
informaciogyjtés,
tanulas, elektroni-
kus kommunikacié

a gumitermékekre

3.6.1.6 A tantargy témakorei
3.6.1.6.1 Szilardsaghordozé anyagok
Szilardsaghordozo6 anyagok tipusai
A vazerdsitd anyagtipusok fizikai és kémiai tulajdonsagai
Erdsitszalak tulajdonsagai, jellemzése
Erésitéanyagok tapadasa a gumihoz
A vazero6sito textilek tipusai (textilszovet, cérnazott fonal, tobbszords cérnak, kordok)
Acél vazer6sito anyagszerkezetek: huzal, sodrony, kord
Feliilet-elokészitési miiveletek
A vazero6sito elemek, valamint a polimer kozdtti tapadast segito réteg kialakitasa

3.6.1.6.2 Makromolekuldk
Monomerek, polimerek
Lanctorés, vulkanizalas
Az elasztomerek f6 tulajdonsagai
Altaldnos rendeltetésii kaucsukok tulajdonsagai
Légzéro réteghez hasznalhatd kaucsukok tulajdonsagai

3.6.1.6.3 Gumikeverék altalanos dsszetétele
Keverék-0sszetevok
A kaucsukok mint alaptulajdonsag-meghatarozok
Az adalékanyagok mint a miiszaki, felhasznalasi tulajdonsag meghatarozoi
Az adalékanyagok mint a miiszaki, feldolgozasi tulajdonsag meghatarozoi
A receptlra egyéb kiegészité komponensei
A vulkanizal6 rendszer

3.6.1.6.4 Osszetétel, receptiira
Receptira fogalma
Receptualis alapelvek
A kaucsukok mint az alaptulajdonsag meghatarozoi
Felhasznalasi tulajdonsagot meghataroz6 adalékanyagok
Feldolgozasi tulajdonsagot meghatarozo adalékanyagok
A receptura egyéb kiegészité komponensei
Kis- és nagyporok
Folyékony komponensek
Az OsszetevOk aranya
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3.6.1.6.5 Gumiipari alapanyagok, adalékanyagok, segédanyagok
Altalanos rendeltetési kaucsukok feldolgozasi és felhasznalasi tulajdonsagai
Kiilonleges rendeltetési kaucsukok altalanos feldolgozasi és felhasznalasi tulajdonsagai
Természetes kaucsuk tipusai, jelolése
Természetes kaucsuk alkalmazasi teriiletei
SBR-kaucsuk feldolgozasi tulajdonsagai
SBR-kaucsuk felhasznalasi tulajdonsagai
IR-kaucsuk feldolgozasi tulajdonsagai
IR-kaucsuk felhasznalasi tulajdonsagai
BR-kaucsuk feldolgozasi tulajdonsagai
BR-kaucsuk felhasznalasi tulajdonsagai
Kiilonleges rendeltetésti kaucsukok tipusai, jelolése, feldolgozasi, felhasznélési tulajdonsa-
gai, alkalmazasi teriiletei
A térhalositas hatoanyagai
Toltéanyagok tipusai, jellemzoi
Lagyitok tipusai, jellemz6i
Oregedésgatlok tipusai, jellemzoi
Felhasznalasi és feldolgozasi tulajdonsagot modositod specialis Gsszetevok
Segédanyagok fogalma, szerepe a technoldgiaban
Ragadasgatlo és formakend anyagok, oldoszerek

3.6.1.6.6 Reologia
Anyagi rendszerek csoportositasa részecskeméret szerint
Diszperzitasfok
Fajlagos feliilet
Az dmledékreologia alapjai
Kaucsukok ¢és nyerskeverékek reologiaja
Fézisallapotok és a technologia kapcsolata
Képlékeny és képlékenyen rugalmas tulajdonsagok
A gyartogépekben végbemend fazisallapotok
Nyers kaucsukok képlékenységvaltozasa
A kaucsukpuhitas reologiaja
Szilard és folyékony komponens hatasa
Az anyagok rugalmas viselkedésének fobb fajtai
A nagyrugalmassag anyagszerkezeti okai
A nagyrugalmassag molekulaszerkezeti eléfeltételei
Er6 — deformécio6 — visszaalakulas

3.6.1.6.7 Az alap- és adalékanyagok hatasa a késztermékre
Az dsszetevOk keverékben betoltott szerepe
Gumiipari kaucsukok feldolgozasi €s felhasznalasi tulajdonsagai
A térhalositas hatdanyagai, szerepiik
Térhalosito rendszerek
Toltéanyagok tipusai, jellemzoi
Az erdsitd hatés értelmezése
Kormok tipusai, tulajdonsagai, alkalmazasi teriiletei
Fehér toltdanyagok tipusai, tulajdonsagai, alkalmazasi teriiletei
Aktiv toltdanyagok tipusai, tulajdonsagai, alkalmazasi tertiletei
Inaktiv toltéanyagok tipusai, tulajdonsagai, alkalmazasi teriiletei
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Lagyitok tipusai, valodi lagyitok, cstisztato lagyitok

Altaldnos rendeltetésii, hidegallosag-fokozo és egyéb specialis lagyitok

Oregedésgatlok tipusai, kivalasztas szempontjai, szerepiik

Felhasznalasi tulajdonsdgot modositd specidlis Osszetevok: langvédd, hajtd-, szinezdanya-
gok, illatositd anyagok

Egy¢éb felhasznalési tulajdonsagot modositod adalékanyagok

Feldolgozasi tulajdonsagot modositd specialis Osszetevok: tapadast fokozd gyantak, lebon-
toszerek

Egyéb feldolgozasi tulajdonsagot modositd adalékanyagok

Uzemi anyag- és termékkdvetési rendszer

3.6.2 Anyag- és termékvizsgalatok tantargy 167/176 ora

3.6.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy oktatasanak f6 célja, hogy a tanuld gyakorlatot szerezzen az alapanyagok és ter-
mékek alapvetd fizikai, mechanikai és reologiai paramétereinek mérési eljarasaiban. Megis-
merje és be tudja tartani a vonatkozo szabvanyokat, tizemi elGirasokat. Képes legyen proba-
testet késziteni, mintdt venni és el6késziteni azt a vizsgéalathoz. Részt tudjon venni a mindség-
biztositasi mérések kivitelezésében.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.6.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Anyagismeret
Vegyipari alapozo6 gyakorlat

3.6.24 A képzés orakeretének legalabb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6do

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Alkalmazza az A vallalati kultira
altalanos laboratori- e elfogadasa Internetes és halo-
1 aen Laboratoriumi rend , ) .y
umi koriilményekre Miszerek felépitése Pontossag zati lehetdségek
a higiéniara vonat- P Megbizhatdsag alkalmazasa: infor-

Miszerek  mérési | Teljesen dnalléan

kozo szabalyokat. Precizitas maciogyijtés, tanu-
. elve PP . .
Miiszereket rendel- i [ Onallosag las, elektronikus
, N Meérési utasitasok ol s e
tetésszerien hasz- Szabalykdvetés kommunikécid
ndlja. Segitékészség
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Mintavétel  szaba- Kooperativitas
. lyai Id6beosztas Internetes és halo-
Elvégzi az alap- 4 ) . . . . ‘o
. Mérések  végrehaj- Balesetvédelmi, zati lehet6ségek
anyagok, termékek ., A . ., . , . .o,
fizikai. mechanikai tasanak szabalyai Instrukcei6 alapjan kornyezetvédelmi alkalmazasa: infor-
L Munkavédelmi, részben onalléan mindségbiztositasi maciogytijtés, tanu-
tulajdonsagainak N , . . .
S mindségbiztositasi, szabalyok betartasa | las, elektronikus
vizsgalatat. N . . q .
kornyezetvédelmi kommunikécio
utasitdsok
Elvégzi az Lo . STV
& . o | Mérési eredményre, - - A vizsgalati ered-
anyag/termék min6- o Instrukci6 alapjan . .
e . anyagmindségére . w117 mények rogzitése,
sitését, az eredmé- A részben 6nalldéan T
P vonatkozo el6irasok archivalasa
nyek rogzitését.

3.6.2.6 A tantargy témakorei
3.6.26.1 Laboratériumi koriilmények és higiénia
Altaldnos laboratériumi rend
Vegyszer- és hulladékkezelés
Munkavédelem
Egészségvédelem
Tlizvédelem
Kornyezetvédelem

3.6.2.6.2 Alapanyagok/termékek fizikai tulajdonsagainak vizsgalata
Vastagsag- és keménység mérése
Hosszmérés
Szemcseeloszlas mérése
Nedvességtartalom-mérése
Szakitovizsgalat
Tapadasvizsgalatok, kiszakitasi vizsgalatok
A munkavégzés soran a miiveleti utasitasok, a munka-, egészség- és kornyezetvédelmi eld-
irasok betartasa

3.6.2.6.3 Meérési eredmények feldolgozasa
A mintavétel szabalyai
Mintavételi hibak
A minta-el6készités szabalyai és végrehajtasa
Dokumentalési szabalyok
Az alapanyag, illetve termék mindsitése az eredmények alapjan
A munka dokumentalédsa irasban €s digitalisan

3.6.2.6.4 Uzemi dokumentumok, szabvanyok
Az lizemi dokumentacio és szabvanyok felépitése
Minta-el6készités
A mérések végrehajtasanak, kiértékelésének szabalyai
Meérési jegyzokonyv

3.6.2.6.5 Alapanyagok/termékek mechanikai tulajdonsagainak vizsgélata

Kopasvizsgalatok végrehajtasa
Szakitovizsgalat
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3.6.2.6.6 Reoldgiai vizsgalatok
Folyashatar vizsgalata
Gumikeverékek vulkanizalhatosdganak mérése
Vulkanizaciés gorbe

4 RESZSZAKMA

A részszakma megszerzésére irdnyuld szakmai vizsga akkor kezdheté meg, ha a tanulé eleget
tett a jelen fejezet szerinti képzési kdvetelményeknek.

4.1 A részszakma megnevezése: Felépito gép kezelo

4.1.1 A részszakma ajanlott szakmai tartalma:

Az oktatasi egység
3. fejezetben szerepld Az oktatasi egység megnevezése
azonositd szama
34.1 Gépészeti és technoldgiai ismeretek tantargy
3.4.2 Keverdgépek és keverési technologiak tantargy
3446.1 Alapszerelések témakdr
3.5.1 Munka- és tiizvédelem, elsOsegélynyujtas tantargy
3536.1 Kaucsukok, porok, folyadékok taroladsa és széllitasa, nyilvantar-
T tasa, dokumentacio témakor
3.6.1.6.1 Szilardsdghordozé anyagok témakdor
3.6.1.6.2 Makromolekuldk témakor
3.6.1.6.3 Gumikever¢k altaldnos dsszetétele témakdor
3.6.1.6.4 Osszetétel, receptiira témakor
3.6.1.6.5 Gumiipari alapanyagok, adalékanyagok, segédanyagok témakor

5 EGYEBEK
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