06194006 szamu, Tavkozlési és informatikai halozatszerelo
megnevezési Szakképesités megszerzésére iranyulé szakmai képzéseket
megalapozo programkovetelmény

‘ 1 A javaslatot tevé adatai’

1.1 Természetes személy esetén: -

1.1.1 Név:

1.1.2 Lakcim:

1.1.3 E-mail cim:

114 Telefonszam:

1.2 Nem természetes személy esetén: -

1.2.1 Név: Informatikaért felelos miniszter

1.2.2 Jogi személy miikodési formdja (cégforma):

1.2.3 Székhely:

1.2.4 Képviseletre (cégjegyzésre) jogosult személy neve:

1.25 Képviseletre (cégjegyzésre) jogosult személy telefonszdma:
1.2.6 Képviseletre (cégjegyzésre) jogosult személy e-mail cime:
1.2.7 Kapcsolattartasra kijelolt természetes személy neve:

1.2.8 Kapcsolattartasra kijeldlt természetes személy telefonszama:

1.2.9 Kapcsolattartasra kijeldlt természetes személy e-mail cime:

2 A programkovetelmény, illetve az ennek alapjan szervezhet6 szakmai képzés

2.1 Megnevezése: Tavkozlési és Informatikai halozatszereld
2.2 Agazat megnevezése: Informatika és tavkozlés

2.3 Besorolasa a képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere (KEOR) szerinti kod
alapjan: 0619 Informacids és kommunikécios technoldgidk, m.n.s.

3 A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezhetd szak-
képesités

3.1 Megnevezése: Tavkozlési és Informatikai haldzatszereld
3.2 Szintjének besorolasa

3.2.1 Az Eurdpai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerint: 4
3.2.2 A Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerint: 4

! A megfelel$ elem kivalasztando.

1/9



3.2.3 A Digitélis Kompetencia Keretrendszer szerint: 5

4 A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezhet6 szak-
képesités és az azzal betolthet6 munkakor vagy végezheto tevékenység kapcsolata,
6Sszefiiggése2:

4.1 A szakmai képzéshez kapcsolodéan megszerezhetd szakképesitéshez sziikséges kompe-
tenciakkal szakmajegyzékben szerepld szakma korébe vonhaté munkateriilet, tevékeny-
ség vagy munkakOr magasabb szinten gyakorolhatd, vagy a szakmai képzés szakma-
jegyzékben szereplO szakma képzési és kimeneti kdvetelményeiben meg nem hatarozott
specialis szakmai ismeretek és szakmai készségek megszerzésére iranyul.

4.2 A szakmai képzéshez kapcsolodoan megszerezhetd szakképesités jogszabalyban meg-
hatarozott képesitési kovetelmény munkakor betdltéséhez vagy tevékenység folytatasa-
hoz.

A képesitési kovetelményt el6iro jogszabaly:

5 A programkivetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéshez kapcsolédéoan meg-
szerezheté szakképesitéssel ellathaté legjellemzobb munkateriilet, tevékenység vagy
munkakor leirasa:

Tavkozlési és informatikai haldzatszerelé a vezetékes és vezeték nélkiili halozatok kiépitésé-
vel, karbantartasaval €s hiba elharitasaval foglalkozik.

Helyszini felmérést végez, ellendrzi a munkavégzés feltételeit, koveti a kapott telepitési terv-
dokumentéciot, de adott esetben a helyszinen tapasztaltak alapjan 6nalloan attervezi az egyedi
adottsdgoknak megfelelden akar az eszkoz elhelyezését vagy a kabelezési nyomvonal kialaki-
tasat.

A magyarorszagi telekommunikacios vallalatok vezetéknélkiili 6sszekottetéseinek (pl.: mi-
holdas- és foldi mikrohullamu antennak, mobil szolgaltatok antennainak telepitése) és vezeté-
kes Osszekottetéseinek (pl.: koaxialis, réz-, illetve sodrott érparas, valamint optikai gerincha-
l6zatok, fogyasztoi- és ligyfél bekotések) teljeskorii és professziondlis szerelését végzi.

Kiegészitd tudasként, - néhany specidlis esetben - sziikséges lehet a magasban végzett mun-
kavégzéshez elengedhetetlen biztonsagi eldirdsok ismerete €s alkalmazasa, alapszinti ipari
alpin-technikai tudas (munkateriilet biztonsagos megkozelitése és a munkavégzeés teljes ideje
alatt torténd szakszerli kibiztositas, a kotéltechnikdk- és a csomozasi ismeretek, zuhanasgatlok
készségszerli hasznélata, bajba jutott tars mentése stb.).

6 A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezheto szak-
képesitéshez sziikséges képzési tartalom szabadalmi vagy szerzoi jogi oltalom alatti
allasa:

6.1 Szabadalmi vagy szerzo6i jogi oltalom alatt 4ll: -

’A megfeleld elem kivalasztando.
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6.1.1 Az oltalom tipusanak megjelolése:
6.1.2 Nyilvantart6 hat6sag:

6.1.3 Azonosito vagy nyilvantartasba vételi szama:

7 A programkivetelmény alapjan szervezheté szakmai képzés megkezdéséhez sziiksé-

ges bemeneti feltételek:

7.1 Iskolai el6képzettség3:

o (Crettségi végzettség

7.2 Szakmai el6képzettség: -

7.3 Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmény: sziikséges

7.4 Szakmai gyakorlat teriilete és id6tartama: -

8 A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzés elvégzéséhez sziikséges
foglalkozasok minimalis és maximalis 6raszama (Amennyiben a programkovetelmény
modulszerii felépitésii, a minimalis 6raszam a modulonként meghatarozott minimalis,
a maximalis oraszam a modulonként meghatarozott maximalis oraszamok dsszege):

8.1 Minimalis 6raszam: 600

8.2 Maximalis 6raszam: 800

9 A szakmai kovetelmények leirasa:

9.1 Nem modulszert felépités esetén:

Sor- L . Elvart viselke- Onallésag és
i Készségek, képes- P . y o x Y
szam 4 Ismeretek désmodok, attitii- | felelosség mérté-
ségek ..
dok ke
Ismeri a villamos és
optikai jelek terjedésé-
nek, atalakitasanak
o fizikai modelljeit. A o
Vizsgalja és hasz- o Onalloan képes 1j
1 f e o Tisztdban van a veze- )
nalja a tavkozléshez | .~ AT ismeretek meg-
1ot tékes és vezeték nélkii- . . .,
kapcsolodo fizikai, ) . Ny Nyitott az 1] tech- szerzésére, ha-
. li hullamterjedés alap- gy s . .
elektrotechnika ; nologiak megértésé- | gyomanyos és
1 . . fogalmaival. R L
torvények €s model- . . re és készségszintli | digitalis infokom-
., ... | Ismeri a munkaja so- s s o
lek alapjan miikddo . . elsajatitasara. munikacios eszko-
X ran hasznalt frekven- i .
berendezéseket. . A 70k alkalmazasa
ciasavok sajatossagait oz 2
. . segitségeével.
vezetékes €s
vezetéknélkiili haloza-
tok esetében egyarant.
2 Méromuszereket Ismeri a tavkozlési és | Kizarolag hitelesi- | Feleldsséget vallal

* A megfeleld elem kivalasztando.

3/9




hasznal, ellenérzi
azok miikodoképes-
ségét €s hitelességét
(kabelméro, spekt-
rum analizator,
csillapitasméro,
multiméter).

informatikai szerelés-
hez gyakran hasznalt
eszkozoket, azok keze-
1ésének és karbantarta-
sanak modjait.

tett méromuszereket
hasznal.

a munkavégzés
soran hasznalt
eszkozok és be-
rendezések kezelé-
si itmutatdjaban
foglalt karbantar-
tasi eldirasok ko-
vetésért és betarta-
séért.

A gyartdi ¢s for-
galmazoi leirasok
alapjan megérti és
onalloan hasznalni
képes a berendezé-
sek konfiguracios
feliiletét.

Ismeri a méréstechnika

o Munkajanak végzé-
o alapfogalmait és az N N )
Mindsiti az adott e se kdzben torekszik . .
, g elektrotechnika torvé- o Feleldsséget vallal
végpont kiépitését, . a hibak miel6bbi . 1o
o | nyeit. . s a jegyzOkonyvek-
méri annak paramé- . ., . | behatdrolaséra és a .
. . Tisztaban van a mérési . . ... | ben dokumentalt
tereit a miiszerek . il o mindség biztositasi . .
s . jegyzOkonyvek kitol- . eredmények hite-
segitségével (jel- s . elvarasoknak meg- Y
; N, tésének tartalmi €s p . . -, | lességéeért.
szint, csillapitas). - . feleld megsziintete-
formai kdvetelménye- .
. sére.
ivel.
Ertelmezi és koveti
a muszaki leiraso-
kat, tervdokumenta-
ciokat, telepitési .
» teIep Részben (egy

utmutatokat, vala-
mint a méréeszko-
z0k hasznalati utasi-
tasait (akar angol
nyelven).

Képes felismerni és
felhasznalni a terve-
zOknek azokat a
szamitasait és el6-
irasait, amelyek
gyakorlatban hasz-
nalt vagy megvalo-
sithato haldzatokra

Ismeri a miiszaki leira-
sokban, tervdokumen-
taciokban, telepitési
utmutatokban, vala-
mint a méroeszkozok
hasznalati utasitasai-
ban gyakran hasznalt
szakmai kifejezéseket
angol nyelven.

ember altal is vé-
gezhetd, azaz
munkatarsat nem
igényl6, munka
tevékenységek
esetén) onalloan
képes rendszer-
technikai terveket
értelmezni, gya-
korlatba atiiltetni.

vonatkoztathatok.
Munkaja soran
betartja a vezeté-
Vezetékes (LAN, Tisztaban van a halo- kes és

eth) és vezeték nél-
kiili (WLAN, WiFi)
szamitogépes halo-
zatot kiépit, belize-
mel, azokon bizton-
sagi beallitasokat
végez.

zatot felépitd aktiv és
passziv alkotdelemek
funkciojaval.
Eligazodik az IT halo-
zatok rendszertechni-
kai és topologiai, ter-
veiben.

vezetéknélkiili
haldzatok bizton-
sagi, életvédelmi
kockazatai elhari-
tasara vonatkozo
szabalyokat.
Munkaja végzése
soran Onalldan,
készség szinten
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hasznalja a
platformfiiggetlen
webes feliileteket
(WUI) az eszko-
z0k programozésa-
ra, valamint a ka-
rakteres feliilet(i
(CLI) eszkozoket
segitséggel (akar
tavsegitséggel)
beallitja azokat.

Ugyféligényeket is
szem elott tartva,
infokommunikacios
halézatokban alkal-
mazott forgalomira-
nyito és utvonalva-
laszto eszkdzoket
el6készit, azokon
alapkonfiguraciokat
beallit, implemental
¢s javit,

Ismeri a berendezések
funkcioit, alap bealli-
tasait, a beallitashoz
alkalmazhato6 szoftve-
reket, tisztaban van az
implementaciohoz
szlikséges technologiai
utasitasokkal.

A funkcionalitas
biztositasa mellett
torekszik az esztéti-
kus kialakitasra, az
ugyfélelégedettségr
e. Torekszik digita-
lis kompetenciainak
fejlesztésére ma-
gyar és angol nyel-
vii forrasokra ta-
maszkodva.

Feleldsséget vallal
a munkavégzése
mindségéért, a
folyamatos és
hosszatava tizem-
szerl mitkodést
garantal6 kivitele-
zésért, a vallalata-
nak j6 hirnevét
képviseli az ligyfe-
lek (megbizok)
felé.

Precizen szereli meg
az livegszal és réz-
alapu vezetékek
csatlakozoit.
Specialis szaloptikai
hegesztéseket végez.

Ismeri az optikai-,
koaxkabel- és sodrott
érparas vezetékek
fajtait és
azokcsatlakozoinak
felhasznalasi teriiletét.
Ismeri a szalhegeszt6
felépitését, hasznalatat
¢s a szalhegesztési
technoldgiat.

A feladat elvégzése
soran torekszik a
pontos, szakszer(i és
id6tallo munkavég-
zésre.

Munkajat részben
(egy ember altal is
végezheto, azaz
munkatarsat nem
igényl6, munka
tevékenységek
esetén) onalldan
végzi, felelosséget
vallal a hasznalt
eszkozok épségé-
ért, folyamatos
hasznalhatosagaért
¢és a rendeltetés-
szerd mitkodésért.

PtP és PtMP foldi és
mitholdas mikrohul-
lamn antennakat
telepit oszlopra,
toronyra, épiilet
tetejére.

Képes halozatterve-
70 alkalmazasokat
hasznalni, melyek-

Tisztdban van a
Fresnel-zona, hullam-
formalas nyalabszéles-
ség alapszabalyaival,
ismeri az azimuth
(vizszin-
tes/oldalirany),
elevacio (fliggbleges)
és polarizacio (linea-

61 tajékozodik N L
b,o e 029d a ris, cirkularis) beallita-
részletes miiszaki . AP

L L sainak modjait.
kivitelezésrol.

Gondoskodik a tav-

kozlési berendezé-
sek (sziinetmentes)
tapellatasanak ki-
alakitasarol.

Alapszinten ismeri az
elektronikai és erés-
aramu villamos halo-
zatokat.

Kreativ probléma-
megoldas, szaksze-
rliiség és precizitas
jellemi.

Egyarant igényes
Onmagara és mun-
kajara.

Munkajat részben
csapatban végzi,
tapasztalatait
megosztja tarsai-
val és képes toliik
is tanulni.

A munka-, baleset,
tliz- és kdrnyezet-
védelmi elbiraso-
kat betartja.
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10

Mobil késziilékeken
futtathat6 alkalma-
zasokat (miiholdta-
jolo, illetve kereso,
IT eszk6zok tavoli
eléréséhez, mene-
dzseléséhez sziiksé-
ges gyartdi progra-

Magas felhasznaloi
szinten ismeri a gyak-
ran hasznalt mobil
operacios rendszerek
beallitasi lehetdségeit
(alkalmazésok telepi-
tése, beallitasa, enge-

Elkotelezett az
ujonnan megjelend
technologiai fejlesz-
tések, biztonsagi
frissitések és meg-
oldasok megismeré-
sére, mielobbi tele-

A rendelkezésre
allo eszkdzoket
alapos megfontolt-
saggal hasznalja, a
benniik 1év0 sze-
mélyes informaci-
okat, adatokat, az
elvarasoknak ¢és

d.el}’/k’ezeles, szinkro- eléirasoknak meg-
nizalas)

felel6en kezell.

mokat) telepit,
hasznal, frissit.

pitésére.

9.2 A szakmai képzés megszervezhetd kizarélag tavoktatasban: igen/nem*

10 A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezheté szak-
képesités tarsadalmi-gazdasagi hasznosithatésaganak bemutatiasa (munkaeré-piaci
relevanciaja):

A Tavkozlési és informatikai halozatszereld szakmai képzés a magyarorszagi telekommuni-
kéacios vallalatok (multinacionalistol a kkv szektorig) rohamtempoban fejlddé haldzatainak
szakszerl kiépitéséhez, karbantartdsahoz és hibaelharitasahoz biztosit professzionalis munka-
er6t. A szakmai képzés 6nallé munkavégzésre alkalmas-, foként gyakorlati szakemberekkel
latna el az infokommunikacios szektort a jelenlegi hianyt potolva, a fogyasztoi végberendezé-
sek telepitésétdl az orszagos (€s nemzetkozi) tavkozlési gerincosszekottetések szervizeléséig,
karbantartasaig terjedd tertileten.

Az alapszintli technologiaspecifikus elméleti ismeretek elsajatitasa mellett kiemelendd cél a
gyakorlati készségek fejlesztése, a probléma felismerésére, pontos beazonositasara és gyors
szakszerli megoldésara iranyuld képesség kialakitasa.

A szakmai képzés soran az elméleti anyagot kiegésziti a gyakorlati példakon keresztiil bemu-
tatott technologiai miiveletsor (pl.: antennatelepités, mitholdkeresés, kabelnyomvonal kialaki-
tasa, elektromos halozati bekotés, optikai szal hegesztés), illetve a méréeszkdzokon és végbe-
rendezésen torténé mérési eredmények kiértékelése, mely feladatok 6nallo elvégzése nélkii-
16zhetetlen a kapcsolodd munkakdrokben.

11 A képesito vizsga megszervezéséhez sziikséges feltételek és a képesito vizsga vizsgate-
vékenységeinek részletes leirasa:

11.1 A képesitd vizsgara bocsatas feltétele:
A szakmai képzés kovetelményeinek teljesitésérdl, a képzo intézmény altal kiallitott tanusit-
vany.
Egyéb feltételek:
11.2 frasbeli vizsga
11.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése:
Tavkozléstechnologiai szamitasok, vezetékes €s vezetéknélkiili technologiak.

11.2.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa:

* A megfeleld valasz alahuzando.
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A vizsgaz6 egy 60 kérdésbol allo tesztet tolt ki, melyben a tavkozlési €s infor-
matikai halozatok szerelésével kapcsolatos teljes elméleti anyaga feldolgozasra
keriil az alabbi bontdsban (minden témakorbol 10-10 kérdés):

- Vezetékes és vezetéknélkiili hullamterjedés. Frekvencia savok és koz-
tiik 1évo konverziok.

- A vezetéknélkiili technolégidk altal leggyakrabban hasznalt antenna ti-
pusok.

- PtP ¢és PtMP foldi és miiholdas (VSAT) mikrohullamu 6sszekottetések
berendezései és miikodésiik.

- Koaxialis halozatok berendezései és miikodésiik (KTV).
- Optikai halozatok berendezései és miikodésiik (XWDM).
- IP és WiFi halozatok berendezései ¢s mukodéstik.

A teszt feladatai lehetnek feleletvalasztos feladatok (egyszeres valasztas,
tobbszords valasztas, valaszok illesztése), valamint kiegészitést igényld fe-
leletalkoto feladatok.

11.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 60 perc
11.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesitd vizsgéan beliil: 35 %
11.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A sikeresen megoldott feladatokra 1-1 pont kaphat6. Amennyiben egy kérdésre tobb
helyes valasz is adhato, de a vizsgazo csak egyet jelolt be helyesen, akkor 0,5 pont jar
érte. Igy a vizsgatevékenységre kaphat6 6sszpontszam 60 pont.

11.2.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazd a megszerezhetd 0sszes pont-
szam legalabb 61 %-at elérte.

11.3 Projektfeladat

11.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Egy részben vezetékes és részben vezetéknélkiili
Osszekottetés kiépitése.

11.3.2 A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa:
A vizsgatevékenység keretében a vizsgazonak ki kell épiteni egy részben vezetékes €s részben
vezeték nélkiili halozatot az alabbi bontés szerint.

A vizsgatevékenység két részbdl all:

A) vizsgarész: Egy db vezetékes Gsszekottetés 1étesitése
B) vizsgarész: Egy db vezeték nélkiili 6sszekdttetés 1étesitése

A) vizsgarész:

- Sodrott rézérparas kabelek szabvany szerinti (568A, 568B) szerelése
(egyenes, ¢és kereszt),
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optikai szalkotés, szalhegesztés, elkészitett szerelések hitelesité mérése (be-
iktatasi, vonalcsillapitas),
o mechanikus szalkotés: tipikus értékek: 0,2 — 0,75 dB;
(vizsgan elfogadhato csillapitas: < 1,0 dB);
o fazids szalhegesztés: tipikus értékek: 0,02 — 0,03 dB;
(vizsgan elfogadhato csillapitas: < 0,1 dB);
aktiv egység (router, switch, xXWDM, GPON egység) beilizemelése a vizs-
gazo altal elkészitett kabellel,
telepitési/mérési  jegyzOkonyv — készitése a  felhasznalt  eszko-
zok/berendezések feltlintetésével (felhasznalt aktiv és passziv eszkdzok lis-
taja, gyartasi- (P/N) és sorozatszama (S/N), felhasznalt mennyiségek do-
kumentalasaval).

B) vizsgarész:

Koaxialis kabelek szerelése, elkészitett szerelések hitelesité mérése (beikta-
tasi, vonalcsillapitas),

antenna telepités (foldi mikrohullamu, vagy miiholdas); vizsgan elfogadha-
t6 Osszekottetés mindsége: BER (bit hiba arany): n*107

spektrum analizator, mitholdkeresé és egyéb miiszerek felprogramozasa,
mérések elvégzeése,

aktiv egység (router, switch, modem, STB) beiizemelése a vizsgazo altal te-
lepitett antennaval,

telepitési/mérési  jegyzOkonyv  készitése a  felhasznalt  eszko-
zok/berendezések feltiintetésével (felhasznalt aktiv és passziv eszkdzok lis-
taja, gyartasi- (P/N) és sorozatszama (S/N), felhasznalt mennyiségek, 1d6;a-
rasi koriilmények dokumentalasaval).

11.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idétartam: 180 perc

11.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes képesitd vizsgan beliil: 65%

11.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Megvalositas szakszerlisége, idotallo megoldasok alkalmazésa: 20%
Meérés, miikodés eredményessége: 40%

A vizsga tevékenység kozben hasznalt eszk6zok szakszerl kezelése: 10%
Dokumentalas formaja, pontossaga: 10%

Vizsgarész bemutatdsa: 10%

Vizsgatevékenység végeztével, munkateriilet elhagyasakor rendezett, meg-
tisztitott teriilet hagyasa: 10%

11.3.6 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazé a megszerezhetd dsszes pont-
szam legalabb 61%-4t elérte.

11.4 A vizsgatevékenységek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

frasbeli vizsgan: feliigyeld és rendszergazda (szamitogépes tesztvizsga esetén)
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11.5

11.6
11.7

11.8

Projektfeladat esetében: rendszergazda
A vizsgatevékenységek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

Szaktanterem, mely a kovetkez6 elektronikai méromiszerek és tanulassegitd demonst-
racios eszkozokkel rendelkezik:

- Miiholdkeres6 (satfinder) és/vagy spektrumanalizator.
- Vonal csillapitds mérd, helyes kabelsorrend ellendrz6 (eth kéabel teszter).
- Optikai szalhegeszt0 berendezés.

- Valto és egyen fesziiltség, hurokellenallas, rovidzar/szakadas méré multi-
méter.

- Aktiv berendezések (pl.: router, switch, modem, STB, XWDM, GPON.).

- Antenna telepitéshez (illetve athelyezéshez, forgatashoz) valamint kabelek
krimpeléséhez, kabelcsatlakozok szereléséhez sziikséges szerszamok (Vil-
las-, dugokulcsok, fogdk, csavarhuzok).

A vizsgatevékenységek aldli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -

A képesitd vizsgan hasznéalhat6 segédeszkdzokre és egyéb dokumentumokra vonatkozé
részletes szabalyok:

frasbeli vizsga: a vizsgazé csak nem programozhato szamolégépet hasznalhat.

Projektfeladat: a vizsgazo csak nem programozhat6 szamoldgépet hasznalhat (pl.: méré-
seknél, jegyzokonyv készitésnél), valamint eszkdzspecifikus segédletet és miiszaki le-
irasokat hasznalhat.

A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidOpontjaira, a vizsgaiddszakokra
vonatkozd6 sajatos feltételek:

A vizsga lebonyolitasa kétnapos rendszerben torténik, elsé nap irasbeli, a méasodik nap
projektfeladat. Csak sikeres irasbeli vizsga (min. 61%) teljesitése estén kezdheti meg a
vizsgara jelentkez6 a projektfeladat megoldasat.
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