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Gyartastechnika
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1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idotartama: Szakképzo iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatasban: 225 ora, Erettségire épiilé oktatasban: 160 ora

2 A szakma Keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

2.1 Szakmairdny: Autdipar szakmairany

Jarmligyartasban, motorgyartdsban automatizalt termelOberendezés ilizemeltetését végzi. A
hidraulikus, pneumatikus, IT, vezérlés-¢és szabalyozastechnikai, illetve villamos alrendszereken
dokumentacio alapjan szemrevételezéses és miiszeres hibameghatarozast végez. Automatizalt
termelOberendezés karbantartasat ellatja. Gépkonyv, miszaki leirds, munkautasitds alapjan
kisebb elektromos hibat harit el, gépatszereléseket végez. A gyartasi folyamat berendezéseinek
hibaja esetén dokumentacié alapjan szelepeket, szenzorokat, aktorokat cserél, azokat az eloiras
alapjan beallitja.

A gyartdberendezések hajtastechnikai elemein dokumentacid €és gépkonyv alapjan elvégzi a
sziikséges paraméterezést, lizemi probakat, sziikség esetén a berendezés villamos motorjainak
cseréjében, bedllitasaban részt vesz. Kapcsolasi, vezérlési rajz segitségével PLC-k
beilizemelését, a programok attoltését, archivalasat végzi. A PLC-khez kapcsolt automatikai
berendezéseken miiszeres méréssel hibat keres. Leirds alapjan a termeld-berendezéseken mérés-
kalibralast hajt végre. Robotokat iizemeltet, NC gépeket tart karban.




2.2 Szakmairany: Energetika és petrolkémia szakmairany

Vegyipari berendezések kezelését és feliigyeletét, valamint vegyi anyagok leparlasara, sziirésére,
szétvalasztasara, hevitésére vagy finomitasara szolgalo feldolgozo egységek és berendezések
beallitdsat, folyamat iranyitasat és karbantartasat végzi. Elektronikus vagy szamitdogépes
vezérlopulton kezeli az egyes feldolgozd egységekben folyd fizikai és kémiai folyamatokat.
Bedllitja a feldolgozd berendezéseket, szelepeket, szivattytkat, vezérldszerkezeteket. A
nyersanyagok ¢és a feldolgozashoz hasznalt anyagok, pl. katalizatorok ¢és szlrokozegek
elokészitését, mérését ¢és adagolasat szabalyozza. A folyamat inditdsat ¢és lezarasat, a
hibakeresésnek ¢és feliigyeletnek a szabalyozasat végzi a feldolgozd berendezésen kiviil. A
berendezés megfeleld miikodését ellendrzi, a szokasos probaiizemet elvégzi és gondoskodik a
karbantartasrol. A termékmintakat elemzi, teszteket végez, az adatokat feljegyzi, és szerelési naplot
vezet. Mas munkavallalok munkajat ellendrzi. Dokumentacié alapjan ellendrzi a
robbanasveszélyes helyeken felszerelt érzékeldk és beavatkozd elemek épségét. Hiba esetén
intézkedik a javitasrol.

2.3 Szakmairany: Epiiletautomatizilas szakmairany

Intelligens épiiletautomatizalasi rendszereket kivitelez és programoz fel a megrendeld igényei
alapjan. Az tigyfelekkel torténd targyalasok alkalmaval, az ott megfogalmazott igények alapjan
energiahatékony, optimalis rendszert alakit ki. Ismeri az épiiletautomatizalasi késziilékeket,
programokat. Kapcsolési, vezérlési rajz segitségével a vezérld beiizemelését, a programok
attoltéseét, archivalasat végzi. Ismeri a vezérloprogram készitésének alapvetd 1€épéseit. Miiszeres
méréssel, valamint a vezérléprogram jellemzdinek a monitorozasaval és kiértékelésével az
épiiletautomatikai rendszereken modszeres hibakeresést végez. A megszerzett diagnosztikai
ismeretek alapjan képes a napi iizemmenet helyi és tav kovetésére, az installacid, programozas €s
a mindennapi miikddés soran fellépd rendellenességek okainak feltdrasara, a hibak kijavitasara, a
rendszer Ujra konfiguraldsara. Elkésziti a szabvanyok és gyartoi eldirdsoknak megfeleld
dokumentaciot.

2.4  Szakmairdny: Gyartastechnika szakmairany

Ipari gyartoberendezések lizemeltetését, karbantartasat végzi. Automatikai, elektrotechnikai,
hidraulikai ismeretei alapjan karbantartoi feladatkort lathat el. Gyartoberendezések, villamos
hidraulikus és pneumatikus aktudtorainak meghibasodasa esetén referenciaazonos cseréjét
hajtja végre. Technologiai dokumentécio alapjan szenzorokat cserél, azokat az eldirds alapjan
bedllitja, programozhatd szenzor esetén paraméterezi. A gyartoberendezések hajtastechnikai
elemein dokumentacié ¢és gépkonyv alapjan elvégzi a sziikséges paraméterezést, ilizemi
probakat végez, sziikség esetén a berendezés villamos motorjainak cseréjében, beallitisaban
részt vesz. Kapcsolasi, vezérlési rajz segitségével PLC-k belizemelését, a programok attoltését,
archivalasat végzi. Ismeri a PLC program készitésének alapvetd 1épéseit. Miiszeres méréssel és
a vezérloprogram jellemzdéinek a monitorozasaval ¢és kiértékelésével az ipari
gyartorendszereken =~ modszeres hibakeresést  végez. Robotcelldkat  ilizemeltet.
Gyartoberendezések Osszekottetését €s a megfeleld anyagaramlast biztositd rugalmas szerelési
rendszer elemeinek a karbantartasat, javitasat végzi.




3 A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

o Szakma szakmairanyainak FEOR szémai

Szakmairany megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
Automatikai technikus, Autdipari Villamosipari technikus
. 3122 L i
szakmairany (elektronikai technikus)
Vegyipari alapanyag-
Automatikai technikus, Energetika és 3153 feld,Olg’,(.)ZO berendezcs
. . vezérldje
petrolkémia szakmairdny - —— -
3122 V|IIamos_|pa_r| techr_nkus
(elektronikai technikus)
Automatikai technikus, Epiiletautomatika Villamosipari technikus
. 3122 L i
szakmairany (elektronikai technikus)
Automatikai technikus, Gyartastechnika Villamosipari technikus
. 3122 L i
szakmairany (elektronikai technikus)
4 A szakképzésbe torténo belépés feltételei
4.1 Iskolai eléképzettség:
. Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kovetelmények

4.2.1 Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges

4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat : nem sziikséges

A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

[EEN

lakatos munkahely munkapaddal,

eldrajzolas eszkozei;
elektromos kisgépek;

vezeték-elokészités eszkozei,
kiilonb6z6 fogok;
lagyforrasztas eszkozei;

labor-tapegység;
védofelszerelések;

® 6 6 06 06 06 0 06 06 06 0 0 U1 U

5.2 Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra

5.2.1 Eszkozjegyzék kozos szakmai elemekre

szamitogépes mérdeszkdzok

halozat analizator
PLC és perifériai

Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra

lakatos, forgacsold és szereld kéziszerszamok;

fémipari méréeszkozok és ellendrzd eszkozok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellenalldsmérés eszkozei;

szegecskotés (csOszegecs, popszegecs) létesitésének eszkozei;

er6saramu kapcsoloberendezések, szekrények, szerelési anyagok
hajtastechnikai elemek (frekvencia valtok, szervo hajtasok)
informatikai bels6 héalozat internet hozzaféréssel




vizualizécios eszk6zok

biztonsagi (Safety) eszk6zok

ipari buszrendszer (ProfiBus, ProfiNet, Intelligens terepi eszk6zok)
szimulacids ¢€s tervezd szoftverek

szerelés kisgépei, kéziszerszamai

elektronikus mérd- és diagnosztikai eszkdzok

halozati szimulacios és diagnosztikai szoftver

szamitogép (notebook, PG) megfeleld (vallalati) szoftverekkel
projektor

5.2.1.1 Eszkozjegyzék Autoipar szakmairany

gyartosori specialis eszk6zok, szerszamok
ipari robotok, kollaborans robotok
robot-megfogok

szenzorok, beavatkozok

digitalis kamerarendszerek

RFID eszk6zok

mérésadatgylijtd rendszer

feliigyeleti szamitogép

berendezések miiszaki dokumentacioi

5.2.1.2 Eszkozjegyzék Energetika és petrolkémia szakmairany

Folyadékszint szabalyozasahoz edények, szintérzékeldk, szivattyuk
nyomas-, aramlas érzékeldk, tdvadok

mérésadatgylijt eszkdzok

mérésadatgylijté rendszer

feliigyeleti szamitogép SCADA szoftverrel

szamitogépes mérés és adatgylijtés szoftverei

5.2.1.3 Eszkozjegyzék Epiiletautomatizalas szakmairany

redény vezérléelemek

vilagitas vezérld elemek (radiofrekvencias is)
kaputelefon rendszer elemei

1épcs6haz vilagitas vezérldelemei
programozhato6 kapcsolokésziilékek
klimatechnikai vezérldberendezések

5.2.1.4 Eszkozjegyzék Gyartastechnika szakmairany

gyartosori specialis eszkdzok, szerszamok
ipari robotok

robot-megfogok

szenzorok, beavatkozok

digitalis kamerarendszerek

RFID eszk6zok

mérésadatgylijté rendszer

feliigyeleti szamitégép SCADA szoftverrel



6. Kimeneti kovetelmények

6.1. Az 4gazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Miszaki

alapjan

egyszerlibb

csavarkotéseket,

Egyszerti alkatrészekrél késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a
gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet
készit. Ezek alapjan kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszeri, fémbdl késziilt
alkatrészeket gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkdzokkel ellendrzi, és a mérést
szakszerien dokumentalja.
dokumentécio szegecskotéseket  és
lagyforrasztassal késziilt kotéseket létesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszerti villamos
aramkoroket allit 6ssze, és azokon elvégzi a fesziiltség, az aramerdsség és az ellenallas mérését.
Az elvégzett méréseket dokumentalja. Ismeri és haszndlja a hiba- és tal-aramvédelmi
eszkozoket.

Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoportot szerel Gssze.

6.2. Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

i Elvart B
. Készségek, . L Onallosag és
Sorszam . ; Ismeretek viselkedésmodok v -
képességek P felelosség mértéke
, attitadok
Ismeri a nézeti-, és
Munkadarab, vagy metsrzetl .abrazola's
. L . szabalyait. Ismeri a " .
térhatasu abra A Torekszik arra, B .
alapjan egyszerli gyartasi hogy a szabadkézi Onalloan szabadkézi
1 e technologiaknak =0 . felvételi vazlatot
geometriaju meofeleld rajz aranyos és Keészit
alkatrészrol felvételi SEIee O attekinthet6 legyen. '
. - mérethalozat
vazlatot készit. s
készitésének
szabalyait.
Miiszaki rajz alapjan
kivalasztja egyszerd,
fémbol késziilt | Vizualizalni tudja a
alkatrészek miszaki rajzon
artasah 16 alkatrészt. . .
gy"flrta’sa 07 szereplo a ’atr,egzt Szem el6tt tartja a
sziikséges Ismeri a gyartasi ArtAs
eszkozoket, miiveletekhez 4 \ . A munkafeladathoz
. , , gazdasagossagat. . 112 ,
szerszamokat, hasznalhat6 , 6nalldéan valaszt
2 . . Fontosnak érzi a .
kisgépeket. szerszamokat, szerszamokat,
S s . rendezett -
Elokeésziti a | késziilékeket és N eszkozoket.
. . . munkakornyezet
munkahelyet, és | kisgépeket, és azok s
. . , kialakitasat.
elrendezi a | biztonsagos
munkavégzéshez hasznalatanak
sziikséges szabalyait.
szerszamokat,
eszkozoket.
Miiszaki rajz alapjan lsmeri az Pontosan betartjaa | Miiszaki tablazat
elégyartmanyt . technologiai segitségével onalldoan
, . . | alkatrészek Iy e . 112
valaszt, miveleti elkészitéséhez utasitasokat. kivalasztja a félkész
sorrendtervet készit, vy, Torekszik a terméket. Szakmai
3 . .. | sziikséges o ax N
majd kézi T munkaveégzésbol feligyelet mellett
1 technologiakat és az rax . .
megmunkalassal, ,, adodo kockazat meghatéarozza a
\ . anyagok alapvet6 e =
és/vagy kisgépekkel . . minimalizalasara. gyartasi sorrendet. A
. .. . | tulajdonsagait. N . , A
egyszerli,  fémbdl Torekszik a preciz | gyartasi miiveleteket




készilt alkatrészeket

¢és gazdasagos

onalldan végzi.

gyart. munkavégzésre.
Lsur!; i;:é:zz adott Elkotelezett a hibas El(?('inti, hogy a
Az elkeészilt acometridjanak mlfnk’aldarabok gyartott munkadarab
alkatrészek méreteit | megfeleld, és az sze‘}manak’ . m?gf,e lel-e a rajzi
mérdeszkozokkel adott méret csok’k?ntese.:', 1.1‘1etve elmrets okpak. .
ellendrzi. meghatarozasahoz a merloeszkozok Felelosse’get vallal az
sziikséges allagfma’k al‘Fal? gyaiu:tott termék
mérbesrkdzsket. megobrzése mellett. | mindségéért.
Miszaki
dokumentacio
(Osszeallitasi rajz és
darabjegyzék)
alapjan Ismeri a kotés . Felel6sséget vallal a
csaI\)fJarkétéssel, kialakitasahoz antols(rlak tartja a létrehozott%[ kotés
szegecskotéssel sziikséges ggfj;;n tAcidban mindségéért.
egyszerl eszkozoket, szerepld eléirasok Felelosséget vallal a
alkatrészcsoportokat | szerszamokat, fiovelembevételét veszélyes hulladékok
Osszeszerel. segédanyagokat. &y szakszer( kezeléséért.

Villamos kotéseket
és lagyforrasztassal
késziilt kotést hoz
létre.

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan
egyszeri villamos
aramkoroket

Fontosnak tartja a
jelképek

Onalléan elvégzi a

Osszedllit. Az - . . . . | kapcsolas
. s Ismeri a villamos ismeretét. Felelossé | . 0
aramkori elemeket a | | " . . .| Osszeallitasat. A
. aramkor elemeinek | get érez a pontos €s ,
valasztott s, . kapcsolas

. L jelképes jelolését. szakszer(i 1 121z -
(banandugos, illetve L mikddoképességét

o1 munkavégzés o
szerel6tablas) . ellendrzi.

. . kapcsan.
technologia szerint
szakszertien
csatlakoztatja.
Ismeri a fesziiltség,
az aramerdsseg €s

Egyszer( villamos az ellenallas B, o :
- 8yszert Vi it L e Onalloan kivalasztja a
aramkorokon mérésének modjat. méréshez sziikséoes
elvégzi fesziiltség, Ismeri az adott . SEI 5B
. W s s . W . . muszert. Onalléan
aramerosség €s jellemz6 méréséhez | Elkotelezett a

ellenallas mérését.

sziikséges miiszert.

mérés pontos

meghatdrozza a
mérési pontokat.

Egyszerii Tisztdban van az elvégzése mellett. O e
o Lo Onalléan szamitja ki
elektrotechnikai elektrotechnikai . N
w . az aramkor
alaptorvényeket alaptorvényekkel. . e
Iy . - , jellemzoit.
méréssel igazol. Ismeri a vonatkozo
biztonsagtechnikai
eldirasokat.
Azonositja és kezeli | Ismeri a F9ntosnak tar..“é?.a
S , védelmi eszkdzok
a hiba- és munkahelyén iSmeretét és
talaramvédelmi (gyakorlati helyén) iy A megfeleld
e . hasznalatéat. .
eszkozoket. hasznalt Torekszik a szakembert bevonja a
Felismeri a hibavédelmi és . . hiba
, 1 . . villamos aram . L
lehetséges tularamvédelmi a1 aris megsziintetésébe.
. . ot hatasaibol adodo
veszélyforrasokat. eszkozoket és azok .
- olzéscit kockézat
J ) minimalizalasara.




Az elvégzett

munkat . s .
. Ismeri a gyartasi és Elkotelezett a
dokumentdlja. g . . .
N " mérési végzett munka Felel6sséget vallal a
Szévegszerkeszto, L
9 ny . | dokumentaciok pontos dokumentumok
vagy tablazatkezeld | , . 12 <
roeramban réeziti tipusait és azok dokumentalasa tartalmaért.
program & kotelezo tartalmat. irant.
a mérési
eredményeket.
. Felelésséget vallal
. Ismeri a ; © e osseget vatla
A munkavégzés munkavéezéssel Onmaga €s
soran betartja a & Elkotelezett a munkatarsai
, . kapcsolatos . X . . s
munkavédelmi, . . biztonsagos biztonsagaért. A
10 . . munkavédelmi, =  1x .
tizvédelmi és a s munkaveégzés védoberendezéseket
N , . tiizvédelmi és (o x .
kornyezetvédelmi . . . mellett. és védofelszerelést
f kornyezetvédelmi . p
szabalyokat. f rendeltetésszeriien
szabalyokat. (1
hasznalja.
6.3.Szakmairanyok kozos szakmai kovetelményei
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. . .| Ismeri az ipari
Elvégzi az ipari . P
elektronikai elektronikai
vezérlések vezérlések,
. frekvenciavaltos . .., | Sziikség esetén
frekvenciavaltos i Nyitott az 10 ¢és .
i hajtasok, W1 s tapasztalt  villamos
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O felépitéset, . bevonasaval  végzi
beépitését, s alkalmazasara.
paraméterezését bekotését, munkajat.
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idegen, illetve o .
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hajtastechnikai meghibdsodasat, a | legidedlisabb,
rendszerek rendelkezésre  allo | gazdasagilag Az alkatrész cseréjét
hibajavitasat  végzi | dokumentaciobal, legoptimalisabb onalloan végzi.
tipus-azonos kivalasztja a | alkatrész
alkatrész cseréjével. | csereszabatos kivalasztasara.
alkatrészeket.
Szenzorok (optikai,
induktiv, kapacitiv, | Ismeri a kiilonféle .
. A Fontosnak tartja az B o,
magneses) tipust szenzorok o s ... | Felelés a  hibas
o 1 1a .. | eldirasok szerinti 10z
felszerelését, mikodési elvét, beallitast beallitas
beallitasat, alkalmazasi aramé te’rezés ¢ kovetkezményeiért.
paraméterezését ¢€s | feltételeit. p ’
ellendrzését végzi.
Ismeri a
programozhato
érzékelok
, felhasznalasi Fontosnak tartja "
Programozhato . . o .1 1. | Felels a
ey teriileteit és a | ezen érzékelok | . , oo
érzékeldket _y . s s .. | biztonsagtechnikai
. .| vonatkoz6 biztonsagi | el6iras szerinti .
konfigural, és o . . paraméterek
, eléirasokat és | programozasat, 17es s
paraméterez. , . s beallitasaért.
szabvanyokat. Ismeri | beallitasat.
a  berendezésekhez
tartozd  szoftverek
hasznalatat.
Ipari Ismeri a berendezés
gyartorendszerek konfigurdlsat, a
vezérldberenderését programozasahoz Felelos a helytelen
¢s az ahhoz tartord sziikséges szoftvert, programlefutasbol
modulokat adatatviteli keletkezd karokért.
.. . elemeket,
beiizemeli, rogramozas és
vezérlOprogramjat prog ,
programkezelés
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megirja és letolti. 1épéseit.
Ipari Sziikség esetén
buszrendszereket, Ismeri az ipari Nvitott a7 . tapasztalt
halozatokat  telepit, | buszrendszereket Y J | I TAvillamos
10 . . . ismeretek
konfigural, (ProfiBus, ProfiNet, befoeaddsara szakember
paraméterez, EtherCat). & ‘ bevonasaval  végzi
lizemeltet. munkdjat.
Ismeri ~ a - safety Feleldsséget vallal a
rendszerekkel L . . o
Tudasat biztonsagtechnikai
Safety  rendszerek | kapcsolatos
11 A . . folyamatosan eléirasok
mitkodését ellendrzi. | szabvanyokat, ) . \
i . | naprakészen tartja. maradéktalan
eléirasokat és P
(et betartasaért.
késziilékeket.

6.4.Szakmairanyok szakmai kdvetelményei

6.4.1. Automatikai technikus, Autéipari szakmairany szakmai kovetelményei

Készséoek Elvart Onallésie &
Sorszam k’e SZSEEC l; Ismeretek viselkedésmoédok, fel l}larosag’ es’k
épessége attitidok elelosség mértéke
Robotcellakat Ismeri a robotok | Belitja a termelési | Onélléan dolgozik,
tizemeltet és | altalanos felépitését, | feladatokban a | mint robotcella-

1 manualis mozgasi robotiizemeltetés tizemeltetd. Specialis
iizemmodban tartomanyait, a | fontossagat. esetben karbantartoi
kezel. manualis kezelés segitséget kér.

modjat.
Robotmegfogok Az  applikacidhoz, | A szerelési | Mas, villamos vagy
felujitasat, technologiahoz miveletet nagy | gépész végzettségi

2 szerelését végzi el. | tartozd precizitassal végzi. kollégaval egyiitt

munkamtiveleteket dolgozik.
ismeri.
Kisebb elektromos | Ismeri a Fontosnak érzi, hogy | Alapvetéen 6nalldan
hibakat harit el karbantartas és munkajat a legjobb dolgozik, de a
TPM keretén beliil. | hibaelharitas mindségben végezze | szabvanyban rogzitett
3 feladatait, azok el. esetekben
dokumentaciojat. kollégéjaval egyiitt
tevékenykedik. (pl.
fesziiltség alatti
mérés).
CNC gépeken hibat | Ismeri  az  CNC | A szerelési | Munkautasitas szerint
diagnosztizal, gépek felépitését, a | miveletet nagy | onalldan dolgozik,
szerszamcseréket SZerszamozas precizitassal végzi. munkaja soran
végez ¢éltartam | 1épéseit, folyamatos

4 lejartakor ¢és | munkautasitasait. visszaellendrzést
alapvet6 Tudja, hogy kell az végez.
beallitasokat alapbeallitasokat
elvégez. elvégezni.

Magyar, illetve | Ismeri a kalibralas | Fontosnak érzi, hogy | Tisztdban van azzal,
idegen nyelvii | 1épéseit és azokat az | a leheté legnagyobb | hogy egy pontatlan

5 leiras alapjan a | eszkozoket, precizitassal mérés milyen
termel6- melyeket hasznalni | dolgozzon. kovetkezményekkel
berendezéseken kell a folyamat jar a  gyartasban,




beszabalyozast hajt | soran. onalloan dolgozik.
végre.
A Ismeri a | Tudataban van | Munkajat gépész és
gyartoberendezések | dokumentaciok annak, hogy a | villamos végzettségl
hajtastechnikai felépitését, a | gyartoberendezések | szakemberekkel
elemein villamos motorok | hajtasi  elemeinek | egyiitt végzi.
dokumentaci6  és | felszerelésének, paraméterezése nagy
gépkdnyv  alapjan | beallitasanak precizitast és
elvégzi a sziikséges | 1épéseit. odafigyelést igényel.
6 paraméterezést,
iizemi probakat
végez, sziikség
esetén a berendezés
villamos
motorjainak
cseréjében,
beallitasaban részt
VeSszZ.
Ipari Ismeri a PLC ¢és a | Nyitott a  PLC | Sziikség esetén
gyartorendszerek hozza tartozd ki-, | vezérlések tapasztalt PLC
vezérlberendezését | bemeneti és | ujdonsagainak programozo
7 ¢és az ahhoz tartozd | kommunikacios megismerésére. szakember
modulokat modulok miikodését. bevonasaval — végzi
betizemeli, Ismeri a programiras munkajat.
vezérldprogram;jat 1épéseit.
megirja és letdlti.
Osszetett Ismeri az | Analizalo,
automatikai automatikai szintetizalo
8 berendezést rendszereket, atlatja | szemléletmdddal
tizemeltet és | a részek és az egész | rendelkezik.
ellenérzi a | mikodését.
muikodését.
Egyszerti villamos | Ismeri az | Szamitasok  soran
9 szamitasokat végez. | elektrotechnikai pontossagra
alaposszefiiggéseket. | torekszik, figyel a
mértékegységekre.

6.4.2. Automatikai technikus, Energetika és petrolkémia szakmairany szakmai

kovetelményei
., Elvart L
. Készségek, . L. Onallosag és
Sorszam Képesséoek Ismeretek viselkedésmodok, feleléssée mértéke
Pesseg attitiidok g
Meérési utasitas alapjan . Mérési eljarasa
elvégzi a vegyipari Ismeri az soran
. - analitikai mérések | .. . o,
alapmiveleti Ssszefiiooéseit torekszik az igényes
(Aramlastechnikai, SSZEIUBEESelL, 1 kivitelt: A mérést onalléan
L. torvenyeit, meresi . e .. ., .
héatadasi, ) . dokumentacio végzi. A mérési
, elveit, eszkozeit, f in . .
1 folyadékelegy . ; elkészitésére. eredményeket
e - muszereit. , . .
szétvalasztasi) lsmeri a Rendszerszemlélet, | jegyzOkonyvben
méréseket. o , problémamegoldo rogziti, az adatok
s mérékapcsolasok . s iz
A mérési N 170t 2 gondolkodas valodisagaert
X Osszeallitasanak : . g o .
eredményeket I jellemzi a mérési feleldsséget vallal.
- szabalyait. . .
dokumentalja. tevékenyscégét.
Szamitogépre telepitett | Ismeri a virtualis | Nyitott az 0j és
2 virtualis miiszerekkel miszerek korszer(i mérési
nyomas ¢és dramlasi programjanak megoldasok
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sebességet mér.

miikodési elvét,

megismerésére €s

A mérési az érzékeldk alkalmazasara.
eredményeket csatlakoztatdsana
dokumentalja. k modjat.
Ismeri a
nyomasmeérés és
az aramlasmérés
eszkozeit,
mobdszereit.
Folyadékszint .
szabalyozasi Ismeri a .
folyadékszint

rendszerben elvégzi a
szabalyozasi kor

mérés elveit, a
szabalyozasi kor

A szabalyozasi kor

A mérési eredmények
alapjan onalldan

vizsgalatat és a mérési i r vizsgalatanal kovetkeztet a
\ . felépitését, a . . .
eredmények alapjan folvadekszint maradéktalanul szabalyozas
kovetkeztet a o yades betartja a stabilitasara. A
, . érzékelok . , o N o
szabalyozas 1. - 1 . . | biztonsagtechnikai kovetkeztetésérol
D mikodési elvét és o s .
stabilitasara. A , eldirasokat. tajékoztatja a
. . a beavatkozo 7
vizsgalatot és a megbizojat.
. o elemek
kovetkeztetését tulaidonséeat
dokumentalja. J gat
Ismeri a
Hoémérséklet méréshez mérésadatgyjtd e
mérés-adatgyfijts rendszer Az adatgyijté
felépitését, rendszert a telepitési

rendszert telepit.
Termoelemet,
ellenallas-hémérot
bekot, mikodését

miikodési elvét.
Ismeri a
termoelem, és az

Torekszik a
rendszer gyors és
pontos
Osszeallitasara, az

utasitas alapjan
ondlloan végzi. A
szerelési munka

ellenérzi. A mért ngr?:rléljis_ eredmények helyes $ief£:éelgé ot
értekekbdl a fejlesztd k6dését értékelésére. munkali on
rendszerben jelentést muodeset, P ’p .
Készit. jellemzdit és feleldsséget vallal.

csatlakoztatasana

k modjait.

Ismeri az

adatgyijto

Meérés-adatgyiijto
rendszerben miszerrel
és szemrevételezéssel
hibakeresést végez.
Referencia-azonos
alkatrészek cseréjével
hibajavitast végez.

rendszer, az
érzékelOk és a
szoftver
alapelemeit,
beallitasanak
modjat. [smeri a
hibakeresés
szabalyait, az
alkatrészek
paramétereit €s a
referencia-azonos
keresés

Fontosnak érzi a
hibék gyors és
szakszeru
felderitését és
javitasat.

Felelos a
gazdasagossagi
szempontok
érvényesitéséért €s a
javitas megfeleld
dokumentalasaért.

technikajat.
. . Torekszik a
;ggﬁ%}é f’:l;rtel: Ismeri az korszerli adatatviteli | Sziikség esetén
(SCADA) a megfeleld alkalrma'tzot.t rendszere’k' tapasztalt IT
adatforgalmat adatatviteli o alkalr”na,zas.1 szakerrjb,er o
paraméterezi, az rends”ze,r b@alhtam lehet.osegerln,ek ' bevonra's'aval veégzi
clérhetésége t’ ellendrzi. lehetdségeit. megismerésére €s munkajat.
alkalmazisara.

Szenzorok
(szintérzékelok,

Ismeri a kiilonféle
tipusu szenzorok

Fontosnak tartja az
elbirasok szerinti

A szenzorok
felszerelését,
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nyomas és mikodeési elvét, beallitast, beallitasat 6nalléan
aramlasérzékelok) paramétereit, paraméterezést. végzi
felszerelését, alkalmazasi Tevékenységét
beallitasat, feltételeit, munkalapon
paraméterezését és felszerelési dokumentalja.
ellendrzését végzi. modjat. Tisztdban

van a hibas

beallitas

kovetkezményeiv

el.
Dokumentacio alapjan A
ellenérzi a Ismeri a , , Tisztaban van azzal,

. . L robbanasveszélyes
robbanasveszélyes robbanasbiztos .| hogy egy pontatlan
X \ helyekre vonatkozo P
helyeken felszerelt szerelés elvét, az ) RPN ellendrzés milyen
8. o ALAAL . biztonsagi eléirasok | ... .
érzékelok és alkalmazhato . kovetkezményekkel
\ L . maradéktalan . P

beavatkozo elemek szerelési . jérhat a gyartasra,
e TT . s betartasara . .
épségét. Hiba esetén technologiat. o . illetve a kdrnyezetre.
o L torekszik.
intézkedik a javitasrol.

6.4.3. Automatikai technikus, Epiiletautomatizalas szakmairany szakmai kovetelményei

Elvart Onallésag és
Sorszam | Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
attitiidok mértéke
A megrendel6vel Ismeri az
egyeztetve felméri a épiiletautomatiz
létesitendd alasi Torekszik arra, hogy | Onélldan
1 épliletautomatizalasi rendszereken a szabadkézi rajz szabadkézi felvételi
rendszert. A megrendeld beliil attekinthetd legyen. vazlatot készit.
igényei alapjan felvételi megvalosithato
vazlatot készit. megoldasokat.
Az dnalléan
Ismeri a elkészitett terveket
A megrendelével Veﬂzérlégszkézék Térekszik a a megrer_ldel('ivel
egyeztetett tervek alapjan muszalyq . megbizhato és egyeztetl. A
2 kialakitja az el6irasoknak p;?rarrllletgr’elt, a gazdasagosan meglrendell: .y
megfeleld intelligens- vegre ajtq beépithetd eszkdzok ?se,t c8es érdéseire
épiilet struktarat clemeket és a alkalmazasara onalloan,
) felszerelend6 ’ szabatosan,
érzékeloket. kozérthetden
valaszt ad.
Ismeri az
dramutas Onélléan
Az egyeztetett tervek lrcapcsolési rajz, _ dokumentéljfl a
alapjdn ésa _ Ifontogqu tartja az felszereler}do
épiiletautomatizalsi nyomvonalrajz | aramkorok rendszert és a
3 rendszert allit Sssze készités . szgl?vényos dokumentumok
Elkésziti az ins tallééi() szabalyait, az rajzj elel’ckfel vald aléira}sé\,/al ,
teljes dokumentaciéjat alkalmazott abrazolasat. felelosséget vallal
késziilekek azok
szabvanyos helytallosagaért.
jelolését.
Az egyeztetett tervek Ismeri a be-, és A késobbi,
alapjan létrehozza a kimeneti lista, Torekszik az esetleges bovitési
4 sziikséges projektet, készitésének attekinthetd terv lehetéségeket is
kialakitja annak modjat, a elkészitésére. figyelembe véve
strukturajat. programozo onalloan tervezi
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szoftver meg a be-, és
hasznalatat. kimeneteket.
Az 6nallo
Ismeri az munkavégzes soran
B’eal.l.njla az alkalmlazotF alkalmazgtt A keésziilekek felelo_sseggel
késziilékek paramétereit berendezések , s tartozik a
. . , . paraméterezésénél az | .. gy
5 az iizembehelyezéskor és | paraméter- i S biztonsagi,
- . .o igyfelek igényeire N . .
finoman hangolja a lehetdségeit, az . kdrnyezetvédelmi
. . | fokozottan figyel. . . )
rendszert. iizembehelyezés és munkavédelmi
szabalyait. szabalyok
betartasaért.
Ismeri a
Kapcsolasi és kiilonboz0
-apesoras . .. | tevékenységek Torekszik elérni a Onalloan, de
fényerdsség-szabalyozasi P . . -
megvilagitasi termeszetes €s a gépkonyv,
folyamatokat programoz. | . ;2 . X (o
6 s s igényeit, azok mesterséges munkautasitas,
(hangulatvilagitast, Y resos o, e
P bl . | megvalositasaho | megvilagitas dokumentacio
iranyfényt, panik-helyzeti 1t T e .
) z sziikséges egyensulyat. alapjan dolgozik.
megvilagitast). e
vilagitotesteket,
fényforrasokat.
Ismeri az Fontosnak érzi, hogy
0 16 lehetd 1 oy 11
ontanulo ale .et_o, cgnagyobb A szerelést onalldan
. rendszer precizitassal L
A megrendeldvel . végzi. A
. programozasana | dolgozzon. .
egyeztetett tervek alapjan : beavatkozok
PR k alapelveit, az . ‘Y 12
reddny, arnyékold és . . aramfelvételét
7 \ s aramfigyelés, a . 1, s
egyéb elemek vezérlését o jegyzokonyvben
C ot megvilagitas- e
szereli fel és Ry rogziti, az adatok
érzékelést, PR
programozza. n valddisagaért
id6tartam (le- . .
felelosséget vallal.
fel)
programozasat.
A programozast
onalldan végzi. A
Ismeri az program
ontanulo tesztelésének
. rendszer dokumentalasaval
A megrendeldvel ‘o Ko .
. programozasana felelosséget vallal a
egyeztetett tervek alapjan . ;
8 e e A 1 e 2 k alapelveit, a helyes és
hiito- futo késziilékeket, e ) ,
rendszereket programoz hiits & biztonsagos
' flitbberendezése mitkodésért.
k iranyitasanak Maradéktalanul
lehetdségeit. betartja a
biztonsagtechnikai
eloirasokat.
Ismeri az Tore,k Sz.lk.akorszeru 1 .
. ., e . | adatatviteli Sziikség esetén
Vizualizacios érintéképernyd
A o rendszerek tapasztalt IT
késziilékeket, szoftvereket | programozasana iy
9 e s . . alkalmazasi szakember
hasznal, érint6képernyén | k és wog .- ‘-
. g o lehetéségeinek bevonasaval végzi
a folyamatot megjeleniti. | haszndlatanak . .,
o megismerésére és munkajat.
lehetdségeit. L
alkalmazasara.
Epiiletautomatikai Ismeri az p
p . o . Felelos a
rendszerben miszerrel és | épliletautomatik (. , .
. . : Fontosnak érzi a gazdasagossagi
szemrevételezéssel ai rendszer, az o .
. L Y hibak gyors és szempontok
10 hibakeresést végez. érzékelok, a . S fro e
- . s szakszerQ felderitését | érvényesitéséért és
Referencia-azonos végrehajtok ésa | . . ,,
és javitasat. a javitas megfeleld

alkatrészek cseréjével
hibajavitast végez.

szoftver
alapelemeit,

dokumentalasaért.
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beallitasanak
modjat. Ismeri a
hibakeresés
szabalyait, az
alkatrészek
paramétereit és
a referencia-
azonos keresés
technikajat.

6.4.4. Automatikai technikus, Gyartastechnika szakmairany szakmai kovetelményei

C Elvart Onallosag és
. Készségek, . L. -
Sorszam Képesséoek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
pesseg attitiidok mértéke
Robotcellakat iizemeltet, | Ismeri a robotok | Belatja a termelési Onalloan dolgozik,
¢és manualis altalanos feladatokban a mint robotcella-
tizemmodban kezel. felépitését, robotiizemeltetés lizemelteto.

1 mozgasi fontossagat. Specidlis esetben
tartomanyait, a karbantart6i
manualis kezelés segitséget kér.
modjat.

Ismeri a LEAN Fontosnak tartja ,

S , M L Az elvégzett
Ipari gyartorendszerek alapt korszer(i karbantartasi Karbantartasi
elbiras szerinti karbantartasi tevékenységek tevekenvséodrt a

2 karbantartasat végzi és filozofidkat. pontos végrehajtasat ysee

. . . vezetett
az elvégzett munkat (TPM, FMEA, ¢és az azzal
- dokumentumban

dokumentalja. ERCM). kapcsolatos felelésséoet vallal

hataridok betartasat. & '
Ismeri a PLC és a

Ipari gyartérendszerek | hozza tartozo ki-, Sziikség esetén

vezérlGberendezését és bemeneti és Nyitott a PLC tapasztalt PLC

3 az ahhoz tartoz6 kommunikacios vezérlések programozo

modulokat betizemeli, modulok ujdonsagainak szakember
vezérlGprogramjat mikodését. Ismer | megismerésére. bevonasaval végzi
megirja és letdlti. i a programiras munkajat.
1épéseit.
. . . Ismeri p .
Szisztematikus és Vsezéerléa rooram Szem el6tt tartja a
modszeres hibakeresést elemei tp & gyartas
végez az ipari felé ité,sét Ismeri gazdasagossagat. A megfeleld
4 gyartorendszereken, a a rg ramén Feladatat nagy szakembert bevonja
vezérloprogram beplﬁlig pontossaggal végzi, a | a hiba
jellemzodinek a . L program hozzaférési | megsziintetésébe.

. . 1. hibakeresési, f ,
monitorozasaval és . L korlatok betartasa
kiértekelésével monitorozasi mellett

' technikakat. '
Ismeri a
hat¢ .
: programozhato Felel6s a
Ipari érzékelok . . , -
. s Fontosnak tartja ezen | biztonsagtechnikai
gyartoérendszerekben felhasznalasi rzékeldk eldirds araméterek
alkalmazott teriileteit és a L patamete
, , szerintl szerinti €s az
5 programozhat6 vonatkozo ., ..
R P —r . . . programozasat, esetleges gyari
érzékeldk elbiras szerinti | biztonsagi T iy .
1red ot % o . beallitasat. utasitasok alapjan
beallitasat és eloirasokat és a1 11
. e , torténo beallitasért.
paramcterezeset vegzi. szabvanyokat.
Ismeri a
berendezésekhez
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tartozo szoftverek

hasznalatat.
Ismeri az ipari
elektronikai
. vezérlések .
Ipari L . Sziikség esetén
p’ . frekvenciavaltok, | Fontosnak tartja a § es¢
gyartorendszerekben e w1 e tapasztalt villamos
alkalmazott vezérelt szervohajtasok korszerii késziilékek szakember
haita i . . | vezérloberendez¢é | megismerését €s . -
ajtasok eldiras szerinti X e bevonasaval végzi
1ieA o dy sét alkalmazasat.
beallitasat €s . o munkajat.
araméterezését végzi parameterezeset,
p gzl vizsgalati
eljarasait.
Ismeri a
gyartasban
hasznalt rugalmas
Kul6nallo ipari szerelési rendszer | A

gyartoberendezések
0sszekottetését,
gyartosorra vald
kialakitasat biztositd
szerkezeti elemek eldiras
szerinti karbantartasat,
javitasat, tipus-azonos
alkatrészek cseréjét
végzi.

alapelemeit.
(mechanikai
alapelemeket,
tovabbito
technikakat,
szalag- és lanc-
vonoelemes
szallitoberendezés
ek elemeit,
karmozgatd
technikakat).

szallitoberendezések
en és azok elemein a
téle elvarhato
legnagyobb
gondossaggal végzi a
munkajat, a miiszaki
dokumentacio
alapjan.

Munk3ajat 6nalléan
végzi a baleset- és
munkavédelmi
elodirasok betartasa
mellett.
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7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1.Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.

7.2.Irasbeli vizsga
7.2.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok.
7.2.2. A vizsgatevékenység leirasa
= Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd,
szerelendé alkatrészekkel, illetve 0Osszeallitand6 villamos kapcsolassal Osszefliggd
feladatokat kell megoldani. Az irasbeli vizsgatevékenység az alabbi tanulési eredmények
mérésére ¢s értekelésére iranyul:

. A gyartand6 alkatrész miuhelyrajzanak elkészitése a sziikséges
nézetekkel 3D dbra alapjan. Minimalis elvards a sik feliiletek, kiilsé vagy belsd hengeres
feliiletek, menetek abrazolasa, méretek megadédsa a muiszaki rajz szabalyai szerint.

. Villamos  kapcsoldsi rajz alapjan a miikodésre vonatkozd
feleletvalasztds feladatok megoldasa.

. Egy alkatrész gyartasi technoldgidjaval, gyartdsi sorrendjével
kapcsolatos feladatok (felhasznalandd szerszamok, eszkozok, eldgyartmany kivalasztasa,
gyartasi miveletek, gyartasi sorrend).

. Szakmai szdmitas:

- elégyartmany darabolas el6tti hosszanak meghatarozasa,
- hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszanak meghatarozasa,

- fesziiltség, aramerdsség, ellendllas, eredd ellendllas meghatirozdsa egyszerii

aramkorben.
. Meérés, ellenérzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirdsa,
mérdeszkoz kivalasztasa, elfogadhatd méret meghatarozasa, munkadarab értékelése.
. Villamos kapcsolason elvégzendd mérés leirasa, mérési pontok
meghatdrozasa.
. Alkatrész gyartasahoz kapcsolodé munkavédelem. Adott munkadarab

gyartasa, villamos kapcsolas elkészitése sordn betartandd érintésvédelmi és munkavédelmi
szabalyok és az alkalmazando6 egyéni és egyéb véddeszkdzok ismertetése.

Az irésbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, szamitasos, rajzkészitési és rovid valaszokat
1génylo kifejtds feladatokat.

7.2.3. A vizsgara rendelkezésre allo idotartam: 90  perc
7.2.4. A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 30 %

7.2.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi itmutaté alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok javasolt aranya:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Mérés, ellenOrzés 20%
Munkavédelem 10%
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7.2.5.1.Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.5.2.A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0Osszes

pontszam legalabb 51%-4t elérte.

7.3.Gyakorlati vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus €s villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport
egyes elemeinek eldallitasa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit

készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.

7.3.1. A vizsgatervékenység leirasa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése
darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellenorzés, munkadarabok értékelése

megfeleléség szempontjabol;

szerelési abra szerint az alkatrészek 0sszeszerelése;
Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;

adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)

villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellendllas mérésének) elvégzése;

a mérési jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell

o arajz szerint megadott méreteket ¢s tlirések szerinti hatarméreteket,

o atanulo altal mért gyartasi méretet

o atanul6 értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozoan

o villamos paraméterek mért értékeinek rogzitése és kiértékelése

7.3.2. A vizsgara rendelkezésre allo idétartam: 240 perc
7.3.3. A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70 %
7.3.4. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

az elkészitett szerkezet miikodoképessege

villamos dramkor mitkodéképessége

a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga

a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja
a mért értékek pontossaga

7.3.4.1. Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.4.2. A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd sszes pontszam

legalabb 51%-at elérte.

7.4. Alapvizsgéaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

25 %,
25 %;
20 %
10 %;
20 %.

Agazati ., .. .
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Alap V.l.zsf(?,aval be'tolthetro
. munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Miiszaki dgazati | i i
alapoktatas

7.5. A vizsgatevékenységek aldli felmentések esetei, modja, és feltételei:

17




8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1.Szakmairany megnevezése: Autdipar szakmairany

8.2.Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1. valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

8.2.2. szakmahoz ko6t6do tovabbi sajatos kdvetelmények: -

8.3.Kozponti interaktiv vizsga
8.3.1. A  vizsgatervékenység megnevezése: Jarmiigyartdsban  1évé  automatizalt
termermeldberendezések lizemeltetése
8.3.2. A vizsgatervékenység leirasa
1. Vizsgarész: Szakmai feleletalkotos és feleltvalasztos kérdések a kovetkezd témakorokbol:
vezérléstechnikai, szabalyozastechnikai ismeretek, karbantartasi ismeretek, pneumatikus-
elektropneumatikaus, hidraulikus rendszerek karbantartasa, ipari halozatok felépitése,
szenzortechnikai elemek szerelése és beallitasa, villamos és mechanikai mérések, mérés-
adatgylijtési rendszerek, munka-és kornyezetvédelem, dokumenticids ismeretek,
programozasi ismeretek, IPAR 4.0 rendszerek elemei, termel6berendezéseken végzett
hibakeresés, robottechnikai ismeretek
2. Vizsgarész: Villamos paraméterek meghatarozasa, elektrotechnikai-elektronikai
aramkorok paramétereinek szdmitasa, méréstechnikai ismeretek, PLC programozas
8.3.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 120 perc
8.3.4. A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 30 %
8.3.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Online vagy irasbeli vizsgafeladat automatikus, vagy megolddkulcs szerinti értékelése.
A vizsga felépitése:
1. Vizsgarész: 25 db feleletvalasztos, feleletalkotos kérdés

- dokumentacios ismeretek (karbantartas, ellendrzés) 5%
- pneumatikus, elektropneumatikus, hidraulikus, villamos rendszerek ismerete

¢s karbantartasa 10%
- villamos gépek 10 %
- szenzorika, PLC ismeretek 10 %
- robottechnikai ismeretek 10 %
- ipari héalozati ismeretek 10 %
- Ipar 4.0 rendszerek ismerete 10 %
- vezérlés-€s szabalyozastechnika problémaelemzés 10 %
- munkavédelmi ismeretek 5%

2. Vizsgarész: Szakmai szamitasok: Villamos paraméterek meghatarozésa, elektrotechnikai-
elektronikai 4ramkorok paramétereinek szamitdsa, méréstechnikai ismeretek, PLC
programozas 20 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40 %-at elérte.
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8.4.Projektfeladat
8.4.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Automatikai berendezések telepitése, ellendrzése,
karbantartdsa, PLC bekotése, programkezelés
8.4.2. A vizsgatevékenység leirasa
1. rész: Portf6li6 bemutatasa
A. A tanul6 a tanulmanyai alatt az autoipari gyartashoz kapcsolddd projektmunkat
készit, a kapcsolddod dokumentaciot (technoldgidk, munkafolyamatok) bemutatja.
B. A projektmunka szdébeli bemutatasa, dnreflexié (maximum 10 perc).
C. Kotelez6 elem a szakképzés gyakorlati ideje alatt elkésziilt munkanaplok
bemutatasa.
2. 1ész:
Berendezés mechanikus Osszeszerelése, beallitasa. Pneumatikus, hidraulikus
elektropneumatikus, villamos berendezés installacidja. Beallitasok elvégzése periféria
elemeken. Ipari vezérlo €s a perifériak kozotti adatkapcsolat beallitasa. Ipari vezérld
programozasa. Mérés, ellenérzési, kalibralasi feladatok végzése, dokumentéaldsa
probaiizemeltetés alapjan.

8.4.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 300 perc
8.4.4. A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 70 %

8.4.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
1. Vizsgarész:

Projektmunka és bemutatasa 10 %
2. Vizsgarész:
— Berendezés mechanikus Osszeszerelése beallitasa 15%
— Pneumatikus, hidraulikus elektro-pneumatikus, villamos berendezés installacioja
25%
— Beallitasok elvégzése periféria elemeken 10%
— Ipari vezérld és a perifériak kozotti adatkapcsolat beallitasa 10%
— Ipari vezérld programozasa 20%
— Meérés, ellendrzési, kalibraldsi feladatok végzése, dokumentdldsa probaiizemeltetés
alapjan 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb
40 %-at elérte.

8.5.A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:
A vizsga lebonyolitasahoz sziikséges felelds személyzet

8.6.A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:
e szereld célszerszamok

szereléshez sziikséges mechanikus és villamos-ipari kéziszerszamok

Notebook (PG) megfeleld szoftverrel

hal6zati kommunikdacios eszk6zok

mechanikus méréeszkdzok

elektromos mérdeszk6zok, diagnosztikai eszkdzok

gyartosori specialis eszk6zok, szerszamok, késziilékek

gyartosor modellje

ipar 4.0 modell

vezérloszekrények

fémmegmunkalo szerszdmgépek

pneumatika —¢és hidraulika elemek

elektro-pneumatikus-, elektrohidraulikus elemek

specialis szereldszerszamok hidraulikahoz, pneumatikahoz

villamos hajtastechnikai elemek
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szenzorok

a berendezések miiszaki dokumentacioi

gépelemek

PLC oktatokészlet

villamos vezérléberendezések alapkésziilékei

munkabiztonsagi és elsésegély-nyujtasi eszkdzok
védofelszerelések

virtualis miiszerek fejlesztoi kornyezete

folyadékszint szabalyozasahoz edények, szintérzékelok, szivattyuk
nyomas-, aramlas érzékeldk, tavadok

8.7.A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8.8.A szakmai vizsga eredmeénycbe az agazati alapvizsgat az alabbi stlyarannyal kell
beszamitani: Agazati alapvizsga: 20 %, Szakmai vizsga: 80 %

8.9. A vizsgan haszndlhatd segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok: hasznalhat6 szamoldgép, miiszaki tablazatok, leirasok

8.10.  Szakmairany megnevezése: Energetika és petrolkémia szakmairany

8.11.  Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:
. valamennyi eloirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai
gyakorlat eredményes teljesitése.
8.11.1. Szakmahoz k6t6do tovabbi sajatos kovetelmények:

8.12.  Kozponti interaktiv vizsga

8.12.1. A vizsgatervékenység megnevezése: Energetikai ¢€s petrolkémiai automatizalt
termermeldberendezések

8.12.2. A vizsgatervékenység leirasa

= 1. Vizsgarész: Szakmai feleletalkotos és feleltvalasztos kérdések és egyszerli szakmai
szamitasok a kovetkezd témakorokbol: vezérléstechnikai, szabalyozastechnikai ismeretek,
karbantartasi ismeretek, pneumatikus-elektropneumatikaus, hidraulikus rendszerek
karbantartdsa, ipari haldézatok felépitése, szenzortechnikai elemek szerelése €s beallitasa,
villamos ¢és mechanikai mérések, mérés-adatgylijtési rendszerek, munka-és
kornyezetvédelem, dokumentacios ismeretek, programozasi ismeretek,

= 2. Vizsgarész: Villamos paraméterek meghatarozasa, elektrotechnikai-elektronikai
aramkorok paramétereinek szamitasa, méréstechnikai ismeretek, PLC programozas

8.12.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 120 perc
8.12.4. A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30%
8.12.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Online vagy irasbeli vizsgafeladat automatikus, vagy megolddkulcs szerinti értékelése.

A vizsga felépitése:

1. Vizsgarész: 25 db feleletvalasztos, feleletalkotos kérdés

- dokumentécios ismeretek (karbantartas, ellenérzés) 10 %
- pneumatikus, hidraulikus rendszerek karbantartasa 5%
- kapcsolasi rajzok elemzése 10 %
- vegyipari alapmiiveletek ismerete 15%
- ipari halozati ismeretek 5%
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Ipar 4.0 rendszerek ismerete 10 %
vezérlés-és szabalyozastechnika problémaelemzés 15 %
munkavédelmi kérdés: kifejtds kérdés, konkrét probléma megoldasa.5%

2. Vizsgarész: Szakmai szamitasok: Villamos paraméterek meghatarozasa, elektrotechnikai-
elektronikai 4dramkorok paramétereinek szamitdsa, méréstechnikai ismeretek, PLC
programozas 25 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb 40%-

at elérte.

8.13.

Projektfeladat

8.13.1. A vizsgatervékenység megnevezése: Automatizalt energetikai ¢és petrolkémiai

berendezések telepitése, ellendrzése, karbantartasa.

8.13.2. A vizsgatervékenység leirasa

1. Vizsgarész: Portf6li6 bemutatdsa
A. A tanuld a tanulmanyai alatt az automatizalt energetikai ¢és petrolkémiai
berendezések telepitéséhez, ellendrzéséhez, karbantartasdhoz kapcsolodd
projektmunkat  készit, a  kapcsolodd ~ dokumentacidot  (technologidk,
munkafolyamatok) bemutatja.
B. Kotelezd elem a szakképzés gyakorlati ideje alatt elkésziilt munkanaplok
bemutatasa.

C. A projektmunka szobeli bemutatasa, onreflexio (maximum 10 perc).

2. Vizsgarész:

Petrolkémiai berendezés vezérldszekrényében PLC, frekvenciavaltd bekotése ¢&s
bedllitasa. Beavatkozo elemek (szivattyu, flitdbetét) bekotése. A vezérelt berendezéshez
tartoz0 szenzorok, végallaskapcsolok, folyadékszint-érzékeldk, nyomasérzékeldk
ellendrzése, cseréje, bedllitaisa. PLC konfigurdldsa program letdltés, halozati
kommunikécio. Egyszerli vezérloprogram megirasa. Mérésadatgyiijté rendszer bekotése,
konfiguraldsa, az adatgy(ijtdé program megirdsa. Probaiizem utdn a miikodés
paramétereinek vizsgalata, korrekciok elvégzése, a folyamat dokumentalasa. Erzékeld
csere a miitkddtetett berendezésen. Mérési,-ellendrzési, kalibralasi feladatok elvégzése.

8.13.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 300

perc

8.13.4. A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70%
8.13.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Vizsgarész: Projektmunka és bemutatésa 10 %
Vizsgarész:
PLC, frekvenciavaltd bekotése és beallitasa. 10 %
Beavatkoz6 elemek (szivattyu, fltébetét) bekotése. 10 %
A vezérelt berendezéshez tartozo szenzorok, végallaskapcesolok, folyadékszint-érzékeldk,
nyomasérzékelok ellendrzése, cseréje, beallitasa. 15%
PLC konfiguralasa program letdltés, halozati kommunikacio. 10 %
Mérésadatgytijté rendszer bekdtése, konfiguralasa, adatgyijté program megirasa

15%
Probaiizem wutdn a mikodés paramétereinek vizsgalata, korrekciok elvégzése,
a folyamat dokumentélésa. 10 %
Erzékel6 csere a miikodtetett berendezésen. 10 %
Meérési-ellendrzési kalibraldsi feladatok elvégzése. 10 %
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A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb
40%-4t elérte.

8.14. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi
feltételek: A vizsga lebonyolitasdhoz sziikséges felelds személyzet

8.15. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi
feltételek:
szerel6 célszerszamok
szereléshez sziikséges mechanikus és villamos-ipari kéziszerszamok
Notebook megfeleld szoftverrel
halézati kommunikécios eszk6zok
mechanikus mérdéeszk6zok
elektromos mérdeszkozok, diagnosztikai eszkdzok
szenzorok (szintérzékeldk, nyomads és dramlasérzékeldk)
a berendezések miiszaki dokumentacioi
gépelemek
PLC oktatokészlet
villamos vezérléberendezések alapkésziilékei
munkabiztonsagi és els0segélynyujtasi eszkozok
védofelszerelések
mérésadatgylijto rendszer
folyadékszint szabalyozasi rendszer
feliigyeleti szamitogép SCADA szoftverrel

8.16. A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

8.17. A szakmai vizsga eredménycbe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell
beszamitani: Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80 %

8.18. A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo
részletes szabalyok: hasznalhat6 szdmologép, miiszaki tablazatok, leirasok

8.19.  Szakmairdny megnevezése: Epiiletautomatizalas szakmairany

8.20.  Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

. valamennyi eldirt képzési évfolyam ¢és az egybefiiggd szakmai
gyakorlat eredményes teljesitése.

8.20.1. szakmahoz kotédé tovabbi sajatos kdvetelmények:

8.21.  Kozponti interaktiv vizsga
8.21.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Epiiletautomatikai rendszerek
8.21.2. A vizsgatevékenység leirasa
1. Vizsgarész: Szakmai feleletalkotds és feleltvalasztos kérdések a kovetkezd témakorokbol:
vezérléstechnikai, szabalyozastechnikai ismeretek, karbantartdsi ismeretek, pneumatikus-
elektropneumatikus, rendszerek karbantartasa, ipari halozatok felépitése, szenzortechnikai
elemek szerelése és bedllitasa, villamos €és mechanikai mérések, mérés-adatgyiijtési
rendszerek, munka- és kornyezetvédelem, dokumentacids ismeretek, programozasi
ismeretek, épiiletautomatikai rendszereken végzett hibakeresés
2. Vizsgarész: Villamos paraméterek meghatarozasa, elektrotechnikai-elektronikai
aramkorok paramétereinek szamitasa, méréstechnikai ismeretek, PLC programozas
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8.21.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 120 perc

8.21.4. A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30 %

8.21.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsga felépitése:
1. Vizsgarész: 25 db feleletvalasztos, feleletalkotos kérdés
- dokumentécios ismeretek (karbantartas, ellendrzés)
- felvételi vazlat készitése
- kapcsolasi rajzok elemzése
- vilagitastechnikai ismeretek
- ipari halozati ismeretek
- légtechnikai ismeretek
- vezérlés-€s szabalyozastechnika problémaelemzés
- munkavédelmi kérdés: kifejtds kérdés, konkrét probléma megoldasa.

2. Vizsgarész: Szakmai szamitasok: Villamos paraméterek meghatarozasa, elektrotechnikai-
ismeretek, PLC

elektronikai 4dramkorok paramétereinek szamitdsa, méréstechnikai
programozas

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd osszes pontszdm legalabb 40%-

at elérte.

8.22.  Projektfeladat

8.22.1. A vizsgatervékenység megnevezése: Epiiletautomatikai berendezések telepitése,

ellenérzése, karbantartasa
8.22.2. A vizsgatervékenység leirasa
° 1.rész: Portfolido bemutatasa

A. A tanuld a tanulmdnyai alatt az épiilet-automatikai berendezések telepitéséhez,
ellendrzéséhez, karbantartasahoz kapcsolodd projektmunkat készit, a kapcsolddo

dokumentéciot (technologiak, munkafolyamatok) bemutatja

B. Kotelezd elem a szakképzés gyakorlati ideje alatt elkésziilt munkanaplok

bemutatasa.

C. A projektmunka szobeli bemutatasa, onreflexio (maximum 10 perc).

° 2.1ész:

Kapcsolasi és fényerdsség-szabalyozasi folyamatok programozasa. Arnyékol6
rendszer programozasa. Hut6- fitd késziilékek, rendszerek programozasa. Egyszeri
vezérldprogram megirasa. Probalizem utan a miikodés paramétereinek vizsgalata,
korrekciok elvégzése, a folyamat dokumentdldsa. Alkatrészcsere a berendezésen.

Meérési-ellendrzési kalibralasi feladatok elvégzése.

10 %
10 %
10 %
10 %
10 %
10 %
10 %
5%

25%

8.22.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 300 perc

8.22.4. A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgén beliil: 70 %

8.22.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

1. Vizsgarész: Projektmunka és bemutatasa 10 %
2. Vizsgarész:

—Kapcsolasi és fényerdsségszabalyozasi folyamatok programozasa. 10 %

—Arnyékol6 rendszer programozésa. 10 %

—Hit6- fiitd késziilekek, rendszerek programozasa. 15%

—Egyszerli vezérl6program megirasa. 10 %

—Probailizem utan a mikodés paramétereinek vizsgélata, korrekciok elvégzése, a folyamat
dokumentélésa. 15 %
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—Alkatrészcsere a berendezésen. 10 %
—Mérési-ellenérzési kalibralasi feladatok elvégzése. 20 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

8.23. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi
feltételek: A vizsga lebonyolitasdhoz sziikséges felelos személyzet

8.24. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi
feltételek:
szerelO célszerszamok
szereléshez sziikséges mechanikus és villamosipari kéziszerszamok
Notebook megfeleld szoftverrel
halézati kommunikécios eszkdzok
mechanikus mérdeszk6zok
elektromos mérdeszkdzok, diagnosztikai eszkdzok
szenzorok
a berendezések miiszaki dokumentacioi
gépelemek
KNX oktatokészlet
PLC oktatokészlet
villamos vezérldberendezések alapkésziilékei
munkabiztonsagi és elsOsegély nyujtasi eszkdozok
veédofelszerelések
redény vezérld elemek
vilagitasvezérld elemek (radidfrekvencias is)
kaputelefon rendszer elemei
1épcsOhaz vilagitas vezérld elemei

8.25. A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:
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8.26. A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell
beszamitani: Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80 %

8.27. A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo
részletes szabalyok: hasznalhat6o szdmologép, miiszaki tdblazatok, leirasok

8.28.  Szakmairany megnevezése: Gyartastechnika

8.29.  Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.29.1. valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

8.29.2. szakmahoz k&t6do tovabbi sajatos kovetelmények:

8.30.  Kozponti interaktiv vizsga

8.30.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Automatizalt gyartoberendezés lizemeltetésének
ismeretei

8.30.2. A vizsgatevékenység leirdsa

1. Vizsgarész: Szakmai feleletalkotos ¢és feleltvalasztos kérdések: vezérléstechnikai,
szabalyozéstechnikai ismeretek, karbantartasi ismeretek, pneumatikus-
elektropneumatikus, hidraulikus rendszerek karbantartdsa, ipari hélozatok felépitése,
szenzortechnikai elemek szerelése és beallitasa, villamos és mechanikai mérések, mérés-
adatgytijtési rendszerek, munka-és kornyezetvédelem, dokumentacios ismeretek, PLC és
kapcsolddo moduljainak ismerete, programozasi ismeretek, [IPAR 4.0 rendszerek elemeit,
termeld-berendezéseken végzett hibakeresés, robottechnikai ismeretek

2. Vizsgarész: Villamos paraméterek meghatarozasa, elektrotechnikai-elektronikai
aramkorok paramétereinek szamitdsa, méréstechnikai ismeretek,

8.30.3. A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 120 perc
8.30.4. A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30 %
8.30.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Online vagy irasbeli vizsgafeladat automatikus, vagy megolddkulcs szerinti értekelése.

A vizsga felépitése:
1. Vizsgarész: 25 db feleletvalasztos, feleletalkotos kérdés

- dokumentacios ismeretek (karbantartas, ellendrzés) 5%
- pneumatikus, elektropneumatikus, hidraulikus rendszerek karbantartasa 10 %
- kapcsolasi rajzok elemzése 10 %
- szenzorika, PLC ismeretek 10%
- villamos gépek 10%
- robottechnikai ismeretek 10 %
- ipari halozati ismeretek 5%
- Ipar 4.0 rendszerek elemeinek ismerete 10 %
- vezérlés-€s szabalyozastechnika problémaelemzés 10 %
- munkavédelmi ismeretek 5%

2. Vizsgarész:
Szakmai szamitasok: Villamos paraméterek meghatarozasa, elektrotechnikai-elektronikai
aramkoOrok paramétereinek szamitasa, méréstechnikai ismeretek 15%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd Gsszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.
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8.31.

Projektfeladat

8.31.1. A vizsgatervékenység megnevezése:  Automatizalt gyartoberendezés telepitése,

ellendrzése, karbantartasa

8.31.2. A vizsgatevékenység leirdsa

° 1.rész: Portf6lié bemutatasa

A. A tanuld a tanulményai alatt az automatizalt gyartoberendezés telepitéséhez,
ellendrzéséhez, karbantartasahoz kapcsolodo projektmunkat készit, a kapcsolodod
dokumentéciot (technologidk, munkafolyamatok) bemutatja

B. Kotelezd elem a szakképzés gyakorlati ideje alatt elkésziilt munkanaplok
bemutatasa.

C. A projektmunka szdbeli bemutatasa, onreflexi6é (maximum 10 perc).
° 2.rész:

Automatizalt gyartoberendezés részelemeinek mechanikus Osszeallitdsa. Vezérelt
berendezések, (szervomotor, munkahengerek, szelepek) bekotése. A vezérelt
berendezéshez tartozd  szenzorok, végallaskapcsolok, elmozdulés-érzékeldok
ellendrzése, cseréje, bedllitdsa. PLC felszerelése és bekotése a gyartd-berendezésen.
PLC konfigurdldsa, programfeltoltés, haldzati kommunikacié bedllitdsa. Egyszerii
PLC vezérloprogram megirasa. A gyartoérendszeren modszeres hibakeresés, amit
megfelelden dokumentalni és javitani kell Probatizem utan a miikodés paramétereinek
vizsgalata, korrekciok elvégzése, a folyamat dokumentdlasa. Alkatrészcsere termeld
berendezésen.

8.31.3. A vizsgatevékenység rendelkezésre all6 idétartam: 300 perc
8.31.4. A vizsgatevékenység aranya a végrehajtasara teljes szakmai vizsgan beliil: 70 %
8.31.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

1. rész: Projektmunka és bemutatdsa 10 %
2. rész:
— PLC hardver konfiguraci6 dsszeallitasa, bekotése. 5%

8.32.

Vezérelt berendezés, ( szervomotor, munkahengerek, szelepek) bekotése. 10 %
A vezérelt berendezéshez tartozd szenzorok, végallaskapcsolok, elmozdulés-érzékel 6k

ellendrzése, cseréje, bedllitasa. 15%
PLC konfiguralasa, programiras, programfeltoltés, haldzati kommunikacio.

10 %
Berendezés PLC vezérldprogramjanak megirasa 15 %
A gyartorendszer hibajavitdsanak a moddszere, a javitds eredményének és tényének
megfelelé dokumentalasa 15%
Probaiizem utdn a miikdodés paramétereinek vizsgalata, korrekciok elvégzése, a
folyamat dokumentalasa. 10 %
Alkatrész, illetve szerszamcsere termeld berendezésen. 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsahoz sziikséges személyi

feltételek: A vizsga lebonyolitasdhoz sziikséges felelds személyzet

26



8.33. A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi
feltételek:

szerel6 célszerszamok

szereléshez sziikséges mechanikus és villamosipari kéziszerszamok

Notebook (PG) megfeleld szoftverrel

halézati kommunikécios eszk6zok

mechanikus mérdéeszk6zok

elektromos mérdeszkozok, diagnosztikai eszkdzok

gyartosori specialis eszk6zok, szerszamok, késziilékek

gyartdésor modellje

ipar 4.0 modell

vezérloszekrények

fémmegmunkalo szerszdmgépek

pneumatika —és hidraulika elemek

elektropneumatikus-, elektrohidraulikus elemek

specialis szereldszerszamok hidraulikahoz, pneumatikahoz

villamos hajtastechnikai elemek

szenzorok

a berendezések miiszaki dokumentécioi

gépelemek

PLC oktatokészlet

villamos vezérl6berendezések alapkésziilékei

munkabiztonsagi és elsésegély-nytjtasi eszkdzok

védofelszerelések

8.34. A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8.35. A szakmai vizsga eredménycbe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell
beszamitani: Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80 %

8.36. A vizsgan hasznalhato segédeszkdzokre és egyéb dokumentumokra vonatkozé
részletes szabalyok: hasznalhat6 szdmologép, miiszaki tablazatok, leirdsok

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidéoszakokra
vonatkozo sajatos feltételek

Elektronikusan alairta: Prof. Dr. Palkovics Laszl6 (2020.05.18. 15:20:32)
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