KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

ELEKTRONIKAI MUSZERESZ SZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1 Az égazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Elektronikai miiszerész

1.3 A szakma azonosité szdma: 4 0713 04 02

14 A szakma szakmairanyai: -

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7  Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése:

1.9 Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképzo iskolai oktatasban: 140 6ra, Technikumi
oktatasban: -, Erettségire épiilé oktatasban: 160 6ra

2. A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Az elektronikai miiszerész a gyartd és a kiszolgaldo 4gazatok kozépfoku végzettségli elektromos
szakembere. Alapvetd feladata az elektromos, elektronikus berendezések Osszeszerelése €s beallitasa,
valamint az elektromos ¢és elektronikus eszkdzok, miiszerek bemérése, bedllitasa, javitdsa ¢és
karbantartdsa. Az eldirtaktol eltéré mérési eredmények esetén képes a hibakat (hidegforrasztasok,
foliaszakadasok és zarlatok, hibas alkatrészek stb.) megkeresni és megsziintetni. Osszeszereli és
beallitja az elektronikai berendezéseket. Ismeri és alkalmazza a villamos biztonsagtechnikai, illetdleg a
korszerli ESD (elektrosztatikus kistilés elleni) védelmi eldirasokat.

3. A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

1.
Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
Elektronikai miiszerész 7341 Villamos gépek és késziilekek
miiszerésze, javitoja
Elektronikai miiszerész Informatikai és
7342 telﬂekom’muni‘ké(:‘i(”)‘s berendezések
muszeresze, javitoja




4, A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1

4.2  Alkalmassagi kovetelmények:
4.2.1 Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: Sziikséges
4.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgalat: Nem sziikséges

Iskolai eloképzettség: Alapfoku iskolai végzettség

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra
e lakatos munkahely munkapaddal;

lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;
eldrajzolas eszkozei;
elektromos kisgépek;
fémipari méréeszkdzok és ellendrzo eszkdzok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellendllasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei;
kiilonb6z6 fogok;
lagyforrasztas eszkozei;
szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) 1étesitésének eszkozei,
labor-tapegység;
védofelszerelések;

5.2 Eszkozjegyzék szakiranyl oktatasra

= csipeszek
= fogok

= holegfuvo, forrasztopaka

= forrasztoon
= folyasztészer

= Onszippantd, 6nszivo szalag

=  multiméter
= oszcilloszkop

= labortapegység

= mikroszkép

= csavarhuzok, csavarkulcsok a szereléshez
= kabelcsupaszold (blankold fogo)

*  szamitogép

= védodfelszerelések (munka és ESD védelmi)

6. Kimeneti kovetelmények

6.1 Az 4gazati alapoktatds szakmai kovetelményeinek leirasa

egyszerii geometriaju
alkatrészrol felvételi
vazlatot készit.

szabalyait. Ismeri a
gyartasi
technologidknak

rajz aranyos ¢€s
attekinthet6 legyen.

Elvart Onallésag és
Sorszam | Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
attitidok mértéke
bt dora slogin | metsrtt dbrizotzs | TOrekSK ama, | Onillcan
P) hogy a szabadkézi |szabadkézi

felvételi vazlatot
készit.




megfeleld
mérethalozat
készitésének
szabalyait.

Miiszaki rajz alapjan
kivélasztja az egyszer,
fémbol késziilt
alkatrészek gyartasahoz
sziikséges eszkozoket,
szerszamokat,
kisgépeket. El0késziti a
munkahelyet, és
elrendezi a
munkavégzéshez
sziikséges szerszdmokat,
eszkozoket.

Vizualizalja a
miiszaki rajzon
szerepl6 alkatrészt.
Ismeri a gyartasi
miiveletekhez
hasznalhato
szerszamokat,
késziilékeket,
kisgépeket, és azok
biztonsagos
hasznalatanak
szabalyait.

Szem el6tt tartja a
gyartas
gazdasagossagat.
Fontosnak érzi a
rendezett
munkakdornyezet
kialakitasat.

A
munkafeladathoz
onalloan valaszt
szerszamokat,
eszkozoket.

Miiszaki rajz alapjan
elégyartmanyt valaszt,
miiveleti sorrendtervet
készit, majd kézi
megmunkalassal,
és/vagy kisgépekkel
egyszert, fémbol késziilt
alkatrészeket gyart.

Ismeri az alkatrészek
elkészitéséhez
sziikséges
technoldgidkat és az
anyagok alapvetd
tulajdonsagait.

Pontosan betartja a
technologiai
utasitasokat.
Torekszik a
munkavégzésbol
adodo kockazat
minimalizalasara.
Torekszik a preciz és
gazdasagos
munkavégzeésre.

Miiszaki tablazat
segitségével
onalldéan
kivalasztja a
félkészterméket.
Szakmai
feliigyelet
mellett
meghatdrozza a
gyartasi
sorrendet. A
gyartasi
miiveleteket
onalldan végzi.

Eldonti, hogy a
Ismeri az , o !
sme ’a adott Elkotelezett a hibas gyartott
alkatrész munkadarab
- . munkadarabok
Az elkésziilt alkatrészek | geometridjanak . megfelel-e a
Lt W szamanak 2
méreteit megfeleld, és az adott | .. en rajzi
o o . csokkentése, illetve e s
mérdeszkdzokkel méret i e eldirasoknak.
. . a mérdeszkozok w
ellendrzi. meghatarozasahoz 1 . . | Felelosséget
o allaganak megérzése | | .
szlikséges vallal az altala
o - mellett. . )
mérdeszkozoket. gyartott termék
mindségeéert.
Miiszaki dokumentécio .

o Tredos e Feleldsséget
(0sszeallitasi rajz és .
darabjegyzék) alapjan vallal a

I i a koté . létrehozott koté
csavarkotéssel, ST @ Kotes Fontosnak tartja a clreiozor. xotes

o2 kialakitdsdhoz . . mindségeéert.
szegecskotéssel o miiszaki s

. szlikséges o Feleldsséget
egyszeri . dokumentécidban .

. eszkozoket, R vallal a

alkatrészcsoportokat . szerepld eldirasok .
N szerszamokat, : .y veszélyes
Osszeszerel. seoédanvacokat figyelembe-vételét. hulladékok
Villamos kotéseket és gedatlyagoia ;

. , e szakszerli
lagyforrasztassal késziilt Kezeléséért
kotést hoz létre. ]
Villamos kapcsolasi rajz | Ismeri a villamos Fontosnak tartja a Onalloan
alapjan egyszerl aramkor elemeinek | jelképek elvégzi a
villamos dramkoroket | jelképes jelolését. ismeretét. Torekszik | kapcsolés
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Osszeallit. Az aramkori
elemeket a valasztott
(banandugos, illetve
szerel6tablas)
technologia szerint
szakszerlien
csatlakoztatja.

a pontos €s
szakszerli
munkavégzésre.

Osszeallitasat. A
kapcsolas
muikodoképessé
gét ellendrzi.

7. Ismeri a fesziiltség, az
aramerdsség és az Onalloan
.o ; ellenéllas mérésének kivélasztja a
Egyszert villamos dram- |, ., . L
e L modjat. Ismeri az méréshez
korokon elvégzi a . . w1 s
e . . |adott jellemz6 sziikséges
fesziiltség, aramerdsség o e i s . .
. 1A o r 2 méréséhez sziikséges | Elkotelezett a mérés | miiszert és
¢s ellenallas mérését. . o . .
Eovszeri miszert. Tisztdban pontos elvégzése meghatdrozza a
gy . van az mellett. mérési pontokat.
elektrotechnikai . Ity
. elektrotechnikai Onalldan
alaptorvényeket . e
s . alaptorvényekkel. szadmitja ki az
méréssel igazol. . , , "
Ismeri a vonatkozo aramkor
biztonsagtechnikai jellemzdit.
el6irasokat.
8. Fontosnak tartja a
e : . .| védelmi eszkdzok
Azonositja és kezeli a Ismeri a munkahelyén | . ‘ "
o i1z . . . . ismeretet €s A megfeleld
hiba- és talaramvédelmi | (gyakorlati helyén) .y
. e L . | hasznalatat. szakembert
eszkozoket. hasznalt hibavédelmi | ... . . .
. . . 1 . . Torekszik a bevonja a hiba
Felismeri a lehetséges és talaramvédelmi . . . .
. , . villamos dram megsziintetésébe
veszélyforrasokat. eszkozoket és azok i1 1A
- lyéseit hatasaibol adodo
] kockazat
minimalizélésara.
9. Az elvégzett munkat . s g "
gz N Ismeri a gyartasi €s | Elkotelezett a -
dokumentélja. Szovegs s . Feleldsséget
p mérési végzett munka .
zerkeszt0, vagy o vallal a
11z n dokumentéciok pontos
tablazatkezel6 ] g - dokumentumok
. tipusait és azok dokumentalasa .
programban rogziti a . P , . tartalmaért.
g . kotelezo tartalmat. irant.
mérési eredményeket.
10. Felelosséget
o , Ismeri a vallal 6nmaga és
A munkavégzés soran C ot
. munkavégzéssel " munkatarsai
betartja a Elkotelezett a . . .
. . kapcsolatos . . biztonsagaért. A
munkavédelmi, . . biztonsagos 1 .
v, . munkavédelmi, C védoberendezése
tizvédelmi és v ., munkaveégzeés .
< . . tlizvédelmi és ket és
kornyezetvédelmi < . . mellett. 1z .
g kornyezetvédelmi védofelszerelést
szabalyokat. g . "
szabalyokat. rendeltetésszerii

en hasznalja.




6.2. Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

, Készségek . El‘iért . (")néll(:),ség &
Sorszam képességel; Ismeretek viselkedésmédok, felelosség
attitiidok mértéke
Ismeri az analog
elektronikai
alkatrészeket,
rajzjeleit,
Kapcsolasi rajz, paramétereit, az
szerelési utmutato aramkor épités
alapjan egyszeriibb | folyamatait és
analog aramkoroket | eszkozeit, a
¢épit, késziilekhazba | méréshez sziikséges
szereli, miuiszereket és a
1 behuzalozza, mérési elveket.
betizemeli, elvégzi | Ismeri az &ramkori
a sziikséges ¢és Osszeallitasi rajz
méréseket. Képes jellemzdit. Tisztdban
angol nyelvii van az adatlapokon
adatlapokat, és kapcsolasi
lfapcsolas1‘ rajzokat rajzokop t.alalrhato Térekszik az A rendelkezésére
értelmezni. angol kifejezések , . ,
jclentésével, vagy a aran?k.or minél bocsatott
. . esztétikusabb dokumentumok
jelentés o reno cr e 1
megtalalésénak elkeszrltesere. Az alapj an or}allroan‘
o alkatrészekkel el tudja késziteni
modjaval. 1 .
Ismeri a digitalis kapcsola_tos és beu%emelm’ az
N ismereteinek aramkort, elvégzi
elektronikai PP oy
. bovitésére a szlikséges
alkatrészeket, .. .,
e RN elkotelezett. méréseket.
Kapcsolasi rajz, rajzjeleit,
szerelési utmutato paramétereit, az
alapjan egyszeriibb | dramkor épités
digitalis folyamatait és
aramkoroket épit, eszkozeit, a
késziilékhazba méréshez sziikséges
szereli, muszereket. Ismeri
2 behuzalozza, az aramkori és
beiizemeli, elvégzi | Osszedllitasi rajz
a sziikséges jellemzoit. Tisztaban
méréseket. Képes van az adatlapokon
angol nyelvi ¢s kapcsolasi
adatlapokat, rajzokon talalhatd
kapcsolasi rajzokat | angol kifejezések
is értelmezni. jelentésével, vagy a
jelentés
megtalalasanak
modjaval.
A gyartasi Ismeri a Torekszik a Onalloan
folyamatban méréstechnikai miiszerek kivalasztja a
3 hasznalt (metrologiai) hasznalhatosaganak | méréshez
diagnosztikai, alapfogalmakat, megorzésére. sziikséges
konfiguracios, teszt | valos és virtulis Nyitott az 4j miiszereket.
és miiszereket, eljarasok,




segédprogramokkal
meéréseket,
beallitasokat végez
a gyartott
aramkorokon. A
kalibralt miszerek
érvényességi idejét
ellendrzi.

tapegységeket
(DMM,
oszcilloszkop), a
tesztprocedurakat,
mérési modszereket.

modszerek
megismerésére,
kezdeményezi az
eljarasok javitasat.

Az elvégzett
meéréseket,
javitasokat
elektronikus vagy
papir alapu
jegyzOkonyvben
dokumentalja,
szoban is
bemutatja, kiilonos
tekintettel a hibak

Ismeri a
dokumentalas
eszkozeit, formai
kovetelményeit.

Torekszik a
jegyzokonyv
atlathatosagara,
esztétikai
megjelenésére.

Onalléan elkésziti
a dokumentaciot
¢s feleldsséggel
tartozik annak
tartalmaért.

dokumentalasanal.
A tesztek soran
feltart hibas . - Felismeri, hogy
, 1., | Ismeri a gyartas . . .
terméket elkiiloniti, ; mi az a szint, ami
R (process) ¢€s a tesztek .
szakszeriien javitja. (o ix , mar nem az
, soran eléfordulo " . o
A forrasztasokat a . i Torekszik arra, elektronikai
oy hibakat. Ismeri a L . .
lehetd legjobb s 1 hogy a javitas miiszerész
e, . . | javitashoz sziikséges S p ‘1
mindségben végzi . i mindsége a lehetd hatéaskore.
eszkozoket, (méro-, A .
el. v legmagasabb szintli | Onall6an
. szerelO- és ., :
A hiba L legyen. kivalasztja a
" forrasztasi e
bonyolultsagatol o e javitashoz
. . eszkozoket) azokat w12
fliggben bevonjaa | .., W14 re szlikséges
" onalloan eldkésziti. .
megfeleld eszkozoket.
tarsteriileteket.

Alapszinten kezeli
az elektronikai
gyartas gépeit,
kisebb karbantartasi
munkdkat elvégez.

Ismeri az
elektronikai gyartas
technologidjat,
eszkozeit, gépeit,
mindségi eldirasait,

Torekszik a

Onalléan elharit

Felismeri az 6lom | (pl. IPC szabvany) hibamentes kls%tit,) g}fls{trtaml
¢és 6lommentes folyamatait, azon gyartasra, nyitott az p lrl? te,ma at (pl.
technologiaval beliil az 6lom és Uj technologidk al li r;sz
késziilt o0lommentes megismerésére. le<’£1l adas,
aramkoroket, technologiat, illetve ifogyas).
azokat képes a furatszerelt és
elkiiloniteni feliiletszerelt
egymastol. technologiat.
Feladatait az Ismeri az
elektronikai gyartas | elektronikai gyartas .
munka ® munka ® : Betartja ¢

i L . " L . Nyitott a betartatja az ESD
kornyezetvédelmi kornyezetvédelmi és L A .

tovabbképzéseken és a

¢s ESD szabalyai
szerint végzi. A

gyartas eszkdozeit,
alkatrészeket és a

ESD szabalyait, a
gyartas eszkozeinek
¢s alkatrészeinek
tarolasi szabalyait.

vald részvételre.

munkavédelmi
szabalyokat.
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veszélyes
hulladékokat a
vonatkozd tarolasi
szabalyok szerint

Ismeri a veszélyes
hulladékokra
vonatkoz6 tarolasi
szabalyokat, a nem

kezeli. Azonositja a | megfelel0ség

nem kritériumait és azt,
megfelel6ségeket hogy milyen

¢s azokat elharitja, | intézkedéseket kell
vagy a megfeleld hozni.

helyre eszkalalja.

Nem megfeleloség

esetén

intézkedéseket tesz.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az 4gazati alapvizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.
7.2 lrasbeli vizsga

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezeése: Fémipari €s villamosipari alapok
7.2.2 A vizsgatervékenység leirasa
. Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd
alkatrészekkel, illetve 0Osszeallitandd villamos kapcsoldssal Osszefliggd feladatokat kell
megoldani. Az irasbeli vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére ¢és
értékelésére iranyul:

- A gyartando alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimadlis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy belsé hengeres feliiletek, menetek dbrazolasa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor miikodésére vonatkozd feleletvalasztos
¢és/vagy feleletalkotos feladatok megoldésa.

(felhasznalandd szerszamok, eszkozok, eldgyartmany kivalasztdsa, gyartdsi miiveletek,
gyartasi sorrend).
. - Szakmai szamitas:
- elogyartmany darabolas eldtti hosszanak meghatarozasa,
- hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszanak meghatarozasa,

- fesziiltség, aramerdsség, ellenallds, eredd ellenalldss meghatarozasa egyszeri
aramkorben.
. - Meérés, ellendrzés: 3D 4bra alapjdn a darab mérésének leirésa,

mérdeszkodz kivalasztasa, elfogadhatd méret meghatarozasa, munkadarab értékelése. Villamos
kapcsolason elvégzendd mérés leirasa, mérési pontok meghatarozasa.

. - Alkatrész gyartasahoz kapcsolodé munkavédelem. Adott munkadarab
gyartasa, villamos kapcsolds elkészitése soran betartando érintésvédelmi és munkavédelmi
szabalyok ¢és az alkalmazando egyéni és egyéb véddeszkozok ismertetése.

. Az irasbeli tartalmazhat

szamitasos €s rajzkészitési feladatokat.

vizsga feleletvalasztos, feleletalkotos,



7.2.3

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc

7.2.4 A vizsgatevékenys€g aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 30 %

7.25

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: A javitds a feladatsorhoz rendelt értékelési
utmutato alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Mérés, ellendrzés 20%
Munkavédelem 10%

7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.25.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam

legalabb 51 %-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1

7.3.2
7.3.3
7.34

A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl 4ll6 alkatrészcsoport
egyes elemeinek elballitasa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit
készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.
A vizsgatervékenység leirasa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése
megfeleldség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek 0sszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitds szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;
- amérési jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket és tiirések szerinti hatarméreteket,
o atanulo altal mért gyartasi méretet,
o atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozodan,
o villamos paraméterek mért értékei rogzitése €s kiértékelése.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 240  perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 70 %
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezonek részletes értékeld lapot kell Gsszeallitania az
alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25%,
- villamos aramkor miikoddképessége 25%;
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
- a kézi megmunkaléssal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikdja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.

Az értékelés szazalékos formaban torténik.



7.3.4.1 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam

legalabb 51 %-at elérte.

7.4  Alapvizsgaval betolthetd munkakér FEOR szama

Agazati o, .. .
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Alap\'}zsgaval b(?tolthetro
. munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Miiszaki agazati i i i
alapoktatas

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Elektronikai miiszerész

8.2 Szakmai vizsgéra bocsatas feltétele:

8.2.1

8.2.2

valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.
szakmahoz k6t6dd tovabbi sajatos kovetelmények:

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1
8.3.2

8.3.3
8.3.4
8.3.5

A vizsgatevénység megnevezése: Elektronikai, elektrotechnikai és hibakeresési alapismeretek

A vizsgatervékenység leirdsa: Szakmai teszt kérdések és szamitasi feladatok a kovetkezd
témakorokbdol

. 1. vizsgarész:Miiszaki kapcsolasi rajz értelmezése. Egy kapott kapcsolési
rajz alapjan kérdéseket valaszol meg.
. 2. vizsgarész: Szamitasi feladatok elvégzése elektrotechnikai €s

elektronikai  alapkapcsolasokon  keresztiil. Pl. alap RLC d4ramkdri  szamitasok,
ellenallashéalozatokkal kapcsolatos szamitdsok, soros €s paruzamos kapcsoldsokban folyo
aramok ¢és fesziiltségek szamitdsa, erdsitd alapkapcsolasok szamitdsai (pl munkapont,
bazisaram, stb...),

. 3. vizsgarész: Az elektronika gyartas gépeivel, eszkozeivel, gyartés
kozben eléforduld hibakkal ¢és a javitds modjaival, eszkozeivel kapcsolatos kérdések. Pl:
pasztaz6, beiiltetd, forrasztd gépekkel kapcsolatos kérdések, gyartasi hibakkal (process)
kapcsolatos kérdések. A feliiletszerelt és a furatszerelt technologidval kapcsolatban 6lmos és
o6lommentes technoldgidkkal kapcsolatos kérdések, a kiillonbozd gyartasi technologidk
Osszehasonlitasa.

. 4. vizsgarész: Miiszerek kezelése, bedllitdsa, leolvasasa. Kép alapjan
bekotést, vagy értéket olvas le. Multiméter, oszcilloszkop, labortapegység, jelgenerator, logikai
analizator hasznalataval kapcsolatos kérdések.

. 5. vizsgarész: Elektronikai alkatrészek (furat és feliiletszerelt),
csatlakozo tipusok felismerése, bekotésének ismerete képek alapjan.
. 6. vizsgarész: Forrasztdshoz és a javitdshoz hasznalt eszkozokhoz

kapcsolodd munkavédelemi kérdések. Adott munkadarab gyartdsa, villamos kapcsolas
elkészitése soran betartand6 érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyokkal és az alkalmazando
egyéni ¢és egyéb véddeszkozokkel kapcsolatos kérdések.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 150 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30 %
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:



-Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 20%

-Szamitasi feladatok 20%
-Gyartastechnologia 15%
-Méréstechnika, miiszerismeret 20%
-Alkatrészismeret 15%
-Munkavédelem 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb 40 %-
at elérte.

8.4 Projektfeladat
8.4.1 A vizsgatevénység megnevezése: Elektronikai aramkor dsszeépitése, hibakeresés.

8.4.2 A vizsgatervékenység leirasa

1. vizsgarész: A tanul6 rajz alapjan a vizsgara elkészit egy nyomtatott &ramkori lapot és egy
dobozt, amibe a kész vizsgamunkdt fogja majd szerelni, valamint elkésziti a folyamat
2. vizsgarész: Kapcsolasi €s beliltetési rajz alapjan a nyomtatott dramkor Osszeépitése.
Legaldbb 50 %-ban SMD (feliiletszerelt) alkatrészt kell tartalmaznia a vizsgamunkanak.
El6késziti a munkahoz sziikséges szerszamokat, alkatrészeket, majd a mérémiszereket. A mért
értekeket mérési jegyzOkonyvben rogziti. Elmondja az dramkor miikodését. A felélesztett €s
megmért aramkort beépiti a dobozba, elvégzi a sziikséges bekotéseket €s elvégez egy végso
mérést. A vizsga soran betartja a munkabiztonsagi szabalyokat.

3. vizsgarész: Egy kész, de részben vagy teljesen miikddésképtelen berendezésen/aramkoron
méréssel megkeresi a hibat, majd elhéritja azt, és dokumentalja a javitast.

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 300 perc
8.4.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70 %
8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

- Doboz és nyomtatott aramkor kivitelezése: 30%

- Aramkor épités, miikodés, mérés: 35%

- Hibakeresés: 35%
A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb 40 %-
at elérte

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:
A vizsga lebonyolitasdhoz sziikséges felelds szakszemélyzet.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:
-csipeszek
-fogok
-hélégfuvo, forrasztopaka
-forrasztdon
-folyasztdszer
-Onszippantd, 6nszivo szalag
-multiméter
-oszcilloszkop
-labortapegység
-mikroszkop
-csavarhuzok, csavarkulcsok a szereléshez
-kébelcsupaszolo (blankold fogo)
-szamitogép
-munka ¢s SMD véddfelszerelések
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8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20 %, Szakmai vizsga: 80 %

8.9 A vizsgan hasznélhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozé részletes
szabalyok

o  Sziikség esetén hasznalhat internetet alkatrészek adatlapjainak megtekintéséhez.

9. A vizsgatevékenységsek megszervezésére, azok vizsgaidépontjaira, a vizsgaidgszakokra
vonatkozo sajatos feltételek

Elektronikusan alairta: Prof. Dr. Palkovics Laszl6 (2020.05.18. 15:20:35)
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