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2.

KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

INFOKOMMUNIKACIOS HALOZATEPITO ES -UZEMELTETO TECHNIKUS SZAKMA

A szakma alapadatai

Az 4dgazat megnevezése: Informatika és tavkozlés

A szakma megnevezése: Infokommunikéacios halozatépitd és -lizemeltetd technikus
A szakma azonosit6 szama: 5-0612-12-01

A szakma szakmairanyai: -

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

Agazati alapoktatas megnevezése: Informatika és tavkozlés agazati alapoktatas
Kapcsolodo részszakmak megnevezése: -

Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama: -

A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenvség, valamint a munkateriilet leirasa

Az Infokommunikécioés halozatépité és ilizemeltetd technikus feladata az infokommunikacios
halozatok, igy a tavkozlési, informatikai- és optikai gerinc halozatok fizikai telepitése és
lizemeltetése. Munka jellégétdl fiiggden csapatban vagy 6nalloan dolgozik, kédbelhalozatok, kotések,
rendezOk telepitésén és a végberendezések installalasan, az utvonalak konfiguralasan, valamint a
cimzések bedllitasan. Uzemelteti a rendszerben 1évé kabelhalozati elemeket és végberendezéseket,
tavkozlési méréseket végez, hibat diagnosztizal és javit.

3. A szakmahoz rendelt legjellemzébb FEOR sziam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
Infokommunikécios hdlozatépitd és - 3146 Telekommunikécios technikus
iizemelteto technikus
Infokommunikécios halozatépitd és - 3141 Informatikai és kommunikécios
iizemeltetd technikus rendszereket kezeld technikus
Infokommunikaciés halozatépito és - Szamitdégéphaldzat- és
. ) . 3143 .
tizemeltetd technikus rendszertechnikus
Infokommunikécios halozatépitd és - Informatikai és tele-
tizemeltetd technikus 7342 kommunikacios

berendezések miiszerésze, javitoja




4, A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai el6képzettség:
Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kdvetelmények
4.2.1 Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat: Sziikséges
4.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgalat: Nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra
Fizikai eszk6zok:
e Diadkonkeént

1 db korszert asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,

minimum 22”-0S monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az

alabbi elvardsoknak:

o alkalmasnak kell lennie a képzéshez haszndlt valamennyi szoftver optimalis
futtatasara;

o hardveres virtualizaciot tamogato CPU-val kell rendelkeznie;

o a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértdr kapacitdsdnak
alkalmasnak kell lennie az aktudlisan legszélesebb korben hasznalt operacios
rendszerek barmelyikét hasznélo virtualis gép futtatasara.

e Tanulocsoportonként:

1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board
1 db multifunkcids halozati nyomtato
Halozati szereléshez sziikséges szerszamok és szerelési anyagok (pl. krimpel6fogo,
UTP-kabel, csatlakozo)
Elektronikai aramkorok szereléséhez sziikséges szerszamok (pl. forrasztopaka)
Elektronika jatékos formaban torténd oktatdsara alkalmas készlet (LabVIEW, Arduino
készlet vagy ezekhez hasonl6 funkcionalitast készlet)
0T eszkozok és alkatrészek (pl. probapanel, LED, ellenallas, szenzor)
6 tanulonként
o 1 db WiFi router (vezeték nélkiili forgalomiranyito)
1 db korszert laptop
1 db korszerti, 10S operacids rendszert futtatdo mobiltelefon vagy tablet
1 db korszerli, Android operacios rendszert futtato mobiltelefon vagy tablet
2 db Kkis- és kozepes vallalati halozatok forgalomiranyitasi feladataira és
internetkapcsolatanak  biztositdsara alkalmas 10S-t  futtatd, integralt
forgalomiranyitod
o 2 db kis- és kozepes vallalati halozatok kapcsolasi feladataira alkalmas, I0S-t
futtato, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsold

o O O O

Szoftverek:

Az oktatds soran hasznalt tanul6i PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld szoftverekbdl a
legfrissebb verzidju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az 4gazatban legszélesebb korben
hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre 4llnia.

Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
Weblapkészitéshez hasznalhaté korszeri fejlesztokornyezet (pl. Microsoft Visual
Studio Code)
Python programozasi nyelvhez hasznalhat6 korszert fejlesztokornyezet (pl. PyCharm)
Virtualizacidhoz sziikséges szoftver:

o virtualizacios szoftver (pl. Hyper-V, VMWare Workstation)

o konténer technoldgiat megvalosito szoftverek (pl. Docker, Kubernetes)



o Windows és Linux operacios rendszerek telepitokészlete
Packet Tracer halozati szimulacios szoftver
Halozatmonitorozd szoftver (pl. Nagios)
Forgalomfigyeld szoftver (pl. Wireshark)
Git

5.2 Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra

Multiméterek

Tapegységek

Funkcidgeneratorok

Oszcilloszkopok

Elektronikai alaparamkorok és eszkozok

Szerszamkészletek (koax, szimmetrikus, optikai kabelek szereléséhez)

Koax kabelteszter

LAN kabelteszter

Koétédobozok, végpontok kabelszereléshez

Optikai szintadd

Optikai szintvevo

OTDR Szélhegeszt6 készlet

Optikai modem

Router-ek

Switch-ek

Halozati eszkozokkel (otthoni és kisvallalati forgalomiranyitok, kapcsolok) felszerelt labor
Packet Tracer haldzati szimulacids szoftver

Tanulonként 1 db, megfeleld szoftverekkel €s internetes eléréssel rendelkezd korszerti PC
vagy laptop

Tanulonként egy darab minimum harom virtudlis Windows vagy Linux kiszolgalo
parhuzamos futtatasara alkalmas szerver vagy munkaallomas

KTV fejallomas

HDTV

IP-telefon rendszer

Halozatanalizator

Spektrumanalizator

6. Kimeneti kovetelmények

6.1 Az agazati alapoktatas szakmai kdvetelményeinek leirasa

Az alapoktatas olyan altalanos és széleskorli tudas és képesség megszerzését biztositja, ami
egyarant sziikséges €s hasznos minden agazati szakmaban betoltott munkakor esetén. Az
alapoktatas végén a tanulok ralatassal rendelkeznek az 4gazat minden fontos részteriiletére, ami
biztositja szadmukra, hogy megalapozott dontést hozzanak arrdl, hogy melyik szakmdaban
szeretnék folytatni a tanulmanyaikat. Ennek megfeleléen mindenki tisztdban lesz alapszinten a
szamitogép €s a mobil eszkozok mitkddésével, sziikség esetén szétszed €s Osszeszerel egy
szamitogépet, telepiti az operacids rendszert, otthoni vezetékes- és vezeték nélkiili halozatot allit
be, elkészit egy weblapot, kisebb alkalmazasokat kodol, elektronikai kapcsolasokat allit dssze,
valamint betekintést nyer a mesterséges intelligencia és mas jovobe mutatd technoldgidk
felhasznalasi lehetdségeibe. Az alapvetd szakmai készségeken tul kiemelt szerep jut az
alapoktatasban a tarsas és kommunikacios készségek fejlesztésének is, a tanulok képessé valnak
egymassal egylittmiikodve, csapatban, projekt alapon dolgozni.




6.2 Agazati alapoktatis szakmai kovetelményei

Készséoek Elvart Onallosag és
Sorszam Ké esség el; Ismeretek viselkedésmédok, felelosség
pesses attitiidok mértéke
Az elektromos
. . i berendezések
P Ismeri az A funkcionalitas FONACZESERTC
Adott kapcsolasi rajz o S vonatkozo
o . elektronikai biztositasa mellett .
alapjan egyszeriibb B, . o munka- és
. oo alapfogalmakat, torekszik az esztétikus . :
aramkoroket €pit A o balesetvédelmi
, kapcsolodo fizikai kialakitasra (pl. .

1 prébapanel . g , szabalyokat a
s torvényeket, mindségi forrasztas, P
segitségével vagy . . sajat és masok

. alapvetd egyenletes alkatrész o
forrasztasos . . o test1 epsege
Y alkatrészeket €s stirliség, . .
technologiaval. . - érdekében
kapcsolasokat. olvashatosag). L
betartja és
betartatja.
. Ismeri az elektromos
Alapvetd villamos o g
Lo . mennyiségek mérési
méréseket végez , .

2 - 2112 o metoddusait, a
onalloan a megépitett o
. el e méromiiszerek
aramkorokon. 1o

hasznalatat.
Elvégzi a
szamitogeépen €s a
mobil eszkdzokon az
operacids rendszer (pl.
Windows, Linux,
Android, i0S),
valamint az
alkalmazoi szoftverek | Ismeria
telepitését, frissitését | szamitdgépen €s a Onalloan elvégzi
¢s alapszintii mobil informatikai a kivant
beallitasat. Grafikus eszkdzokon hasznalt | Torekszik a szoftverek
feliileten, valamint operacios rendszerek | felhasznaloi telepitéseét,

3 parancssorban telepitési €s frissitési | igényekhez sziikség esetén
hasznalja a Windows, | modjait, alapvetd alkalmazkodo gondoskodik az
¢és Linux operacios parancsait €s szoftverkornyezet eszk6zon
rendszerek alapszintli | szolgaltatasait, kialakitasara. korabban tarolt
parancsait €s valamint alapvetd adatok biztonsagi
szolgaltatésait (pl. beallitasi mentésérol.
allomany- és lehetdségeit.
konyvtarkezelési
muveletek,
jogosultsagok
beallitasa,
szovegfajlokkal
végzett miiveletek,
folyamatok kezelése).

Elvégzi a PC Ismeri az otthoni és ; . Az informatikai
A . L o Torekszik a .
periféridinak irodai informatikai . . , berendezésekre
. N , végrehajtando .
csatlakoztatasat, kornyezetet alkoto . \ vonatkozo
w1 Lo 1z miiveletek preciz és .
4 szlikség esetén 1j legéltalanosabb eléirasoknak munka- és
alkatrészt szerel be Osszetevok (PC, p balesetvédelmi
. . . megfeleld .
vagy alkatrészt cserél | nyomtato, . szabalyokat a
elvégzésére.

egy szamitdgépben.

mobiltelefon, WiFi

sajat és masok
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router stb.) szerepét,
alapvetd miikodési
modjukat. Ismeri a
PC és a mobil
eszk6zok fobb
alkatrészeit (pl.
alaplap, CPU,
memoria) és azok
szerepét.

testi épsége
érdekében
betartja €s
betartatja.

Alapvetd karbantartési
feladatokat 14t el az
altala megismert
informatikai és
tavkozlési

Tisztaban van vele,
hogy miért
sziikséges az
informatikai és
tavkozlési eszk6zok
rendszeres és eseti

A hibamentes
folyamatos mukodés
elérése érdekében
fontosnak tartja a

berendezéseken (pl. , . | megel6z6
v s karbantartasa. Ismeri .
szellozés és . karbantartasok
, legalapvetdbb C
csatlakozéasok L elvégzését.
o karbantartési
ellenérzése, tisztitasa). g
eljarasokat.
Ismeri az
informatikai

Otthoni vagy irodai
halozatot alakit ki
WiFi router
segitségével, elvégzi
WiFi router
konfiguralasat, a
vezetékes- és vezeték
nélkiili eszk6zok (PC,
mobiltelefon, set-top
box stb.),
csatlakoztatasat €s
halozati beallitasat.

halézatok felépitését,
alapvetd
technologiait (pl.
Ethernet),
protokolljait (pl. 1P,
HTTP) és
szabvanyait (pl.
802.11-es WiFi
szabvanyok). Ismeri
az otthoni ¢és irodai
halozatok
legfontosabb
Osszetevoinek
(kabelezés, WiFi
router, PC,
mobiltelefon stb.)
szerepét, jellemzoit,
csatlakozasi
modjukat és
alapszintli halozati
beallitasait.

Torekszik a
felhasznaloi igények
megismerésére,
megertésére, és szem
el6tt tartja azokat a

halozat kialakitasakor.

Néhany alhélozatbol
allo kis- és kdzepes
vallalati halozatot
alakit ki
forgalomiranyito és
kapcsol6 segitségével,
elvégzi az eszkozok
alapszintli halozati
beallitasait (pl.
forgalomiranyité
interfészeinek IP-cim
beallitasa,

Ismeri a kis- és
kozepes vallalati
halézatok
legfontosabb
Osszetevdinek (pl.
kabelrendezd
szekrény, kapcsolo,
forgalomiranyito)
szerepét, jellemzdit,
csatlakozasi
modjukat és
alapszintli halozati
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alapértelmezett atjaro
beallitasa).

beallitasait.

Alkalmazza a
halézatbiztonsaggal
kapcsolatos
legfontosabb

Ismeri a fontosabb
haldzatbiztonsagi
elveket, szabalyokat,
tamadas tipusokat,

8 iranyelveket (pl. erds .
: . valamint a szoftveres
jelszavak haszndlata, .
; . ¢s hardveres
virusvédelem . -
. . védekezési
alkalmazasa, tiizfal .
, modszereket.
hasznalat).
Ismeri az otthoni és Onalloan
kisvallalati A
- PR o behatérolja a
Megkeresi €s elharitja | informatikai hibat
az otthoni ¢s kornyezetben E s'zerﬁbb
kisvallalati leggyakrabban ;o:)}ll)lémékat
9 | informatikai felmeriil hibakat VS
kornyezetben (pl. hibas IP- Ssszetet t’ebbeke ¢
jelentkez6 hardveres | beallitas, kilazult sz7akmai
¢s szoftveres hibadkat. | csatlakozo) és azok P -
clharitdsanak iranyitassal harit
R el.
modjait.
Internetes forrasok ¢és
tudasbazisok
segitségével koveti,
valamint feladatainak
elvégzéséhez Naprakeész
lehetdsé 1 informacidkkal o
enetoscg szerint inrormactokia Nyitott és érdekl6dd a | Onélldan szerez
alkalmazza a rendelkezik a . .
legmodernebb informaciokat a
legmodernebb legmodernebb . L, y .
10 . L ., . . informacios témaban relevans
informécios informécios L st s .
RS Y . technologiak és szakmai
technologidkat és technologiakkal és trendek irdnt latformokrol
trendeket trendekkel ’ P '
(virtualizacio, kapcsolatban.
felhdtechnologia, IoT,
mesterséges
intelligencia, gépi
tanulas stb.).
Ismeri a HTMLS5, a
CSS3 alapvetd
, elemeit, a stiluslapok
Szabvanyos, . et
g fogalmat, felépitését. T
reszponziv . 2. . A felhasznaloi T
- 4 v, | Ertl areszponziv . , | Onalléan
megjelenitést biztosito o igényeknek megfeleld | . .
. megjelenitéshez . i létrehozza és
11 weblapokat hoz 1étre . funkcionalitas €s .
¢s formaz meg hasznalt design Osszhangjara megformdzza a
, modszereket, . . weboldalt.
stiluslapok torekszik.
o keretrendszerek
segitségével. PR
elényeit, a
reszponziv
webdizajn alapelveit.
Munkéja soran Ismeri a Python Jol atlathato Onalléan készit
jelentkez6 problémak | nyelv elemeit, azok | kodszerkezet .
12 . e g egyszeri
kezelésére vagy céljait (vezérlési kialakitasara alkalmazasokat
folyamatok szerkezetek, torekszik. '




automatizalasara
egyszert
alkalmazasokat készit
Python programozasi
nyelv segitsé¢gével.

adatszerkezetek,
valtozok, aritmetikai
¢s logikai
kifejezések,
fliggvények,
modulok,
csomagok). Ismeri
az algoritmus
fogalmat, annak

szerepét.
Git verziokezeld
rendszert, valamint Ismeri a Git, Térekszik a A Git
fejlesztést és valamint a feladatainak verzidkezel6t,
csoportmunkat csoportmunkat mecoldasaban a valamint a
tamogat6 online tdmogat6 eszk6zok ha tgkon csoportmunkat
13 eszkozoket és ¢s online SOPO rtn};unkét tamogatd
szolgéltatasokat (pl.: szolgéltatasok céljat, témIZ) atd online eszkozoket és
GitHub, Slack, Trello, | mikddési modjat, eszkégzé')ke ¢ szolgaltatasokat
Microsoft Teams, legfontosabb Kihasznalni onalléan
Webex Teams) funkcioit. ' hasznalja.
hasznal.
Tarsaival hatékonyan lsmeri a
egytttmikodve, orojektmenedzsment Mas munkajat és a A projektekben
csapatban dolgozik lepéseit csoport belsé iranyitas alatt,
egy informatikai kp demé . szabalyait tiszteletben | tarsaival kdzosen
14 projekten. A projektek ( (C2ZACENYCZES, | tartva, dolgozik. A
. Iy . kovetés, végrehajtas, T .
végrehajtasa soran ellendrzés egyiittmiitkddden vesz | rdosztott
tarsaival tudatosan és dokumen t;ici(') részt a feladatrészt
céliranyosan Z4r4s) ’ csapatmunkaban. onalldan végzi el.
kommunikal. ]
Ismeri az irodai
Munkaja soran szoftverek fobb
15 hatékonyan hasznalja | funkcidit,
az irodai szoftvereket. | felhasznalasi
teriileteit.
A projektcsapat
Az el/keszult Tsmeri a hatékony tagjaival
termekhez (15 Térekszik a t6ma egyeztetve, de
prezentaciot készit és preze:nta‘as OTEXSZIK a tomor, onalloan elkésziti
16 bemutatja, eléadja azt szabalya,ut',,a lenyegre”t ord, de . az elvégzett
munkatarsainak prezentacios ﬁzaksz’eltulb’emutato munka
vezetdinek ’ szoftverek ‘ Osszedllitasara. eredményét
.. . lehetdségeit. ;
tigyfeleinek. bemutato
prezentaciot.
6.3 Szakiranyu oktatds szakmai kovetelményei
Készségek Elvart Onallosag és
Sorszam képességel; Ismeretek viselkedésmédok, felelosség
attitiidok mértéke
Miiszaki Ismeri az Torekszik szakmai | A dokumentumok
1 dokumentaciot, infokommunikacidos | szokincsének, feldolgozasat
gépkonyvet, szakteriilet szakmai | tudasanak Onalloan végzi,




tombvazlatot,
kapcsolasi rajzot

szokincsét, a
kapcsolasi rajz

fejlesztésére a
szerzett informaciok

felelOs az abban
foglaltak pontos

olvas, benne foglalt | elemeit, annak gyors és pontos kovetéséért,
informaciot, utasitast | funkcioit, ezaltal értelmezése elvégzéséért.
értelmez magyar és | megérti a kozolt érdekében.
angol nyelven. informaciot magyar
¢s angol nyelven
egyarant.
Elektronikai,
elektrotechnikai S
szamitasokat végez a . : Szamitsait
. N Ismeri az Erdeklddik az onalldan és
témakorben szerzett . L -
. . elektromossag alap elektromossag irant, | pontosan elvégzi,
tudés ismeretében . o . .
L . torvényszertségeit tudasat ez altal
(pl.: kimeneti . o .
A . (pl.: Ohm to6rvény, folyamatosan felel6sséget vallal
ellenallas méretezés, . . . - , o
e Kirchoff térvények), | fejleszti a az aramkorok
fesziiltség és .. o . o p
N Osszefiiggéseit. témakorben. megfeleld
teljesitmény T 14t
. mikodéséért.
viszonyok
szadmitasa).
A funkcionalitas
T . . biztositdsa mellett .
Analog ¢és digitalis Ismeri a kapcsolasi Feleldsséget

kapcsolasi rajz

rajz elemeit, azok

torekszik az

vallal azért, hogy

-~ .. esztétikus , L,
alapjan tervez, funkcioit, az Kialakitasra az altala készitett
egyszerl ¢épitéshez sziikséges mindséai ’ aramkorok
aramkoroket épit, megfeleld forrasz t%l sra rendeltetésszerii
alkatrészeket technologiai (egyenletes ' miikodése
forraszt. folyamatokat. s biztositott legyen.

alkatrész slirliség,
olvashatdsag)
Méréseit 6nalléan
. végzi, az
Villamos . e
mérémiiszereket Tisztdban van a eszkozoket
hasznal. ellendrzi villamos Erdeklddik a rendeltetésszerlie
’ méromuszerek méréstechnika irant, | n hasznalja,

azok
mikodoképességét

miikddési elvével, a

torekszik a minél

feleldsséget vallal

Ly L , .| mérések pontosabb mérési a hasznalt
¢s hitelességét, méri . . -
. o elvégzésének eredmények eszkozok
az aramkorok . . 4o S
p . biztonsagi elérésére. épségéeért,
miszaki jellemzdit, N o
L kovetelményeivel. folyamatos
parametereit. . Y
hasznalhatosagaér
t.
Tisztaban van az Torekszik az

. alapkapcsolasok aramkorok mélyebb
Villamos 1 1n g 1 s o . -

, o mikodésével és szintll ismeretére, Feleldsseget
aramkorokben . . N . , .

. 1 s ennek ismeretében a | eszkdzcsere esetén | vallal azért, hogy
hibadetektalast . 12 i . .
végez, sziikség hibadetektalas az esztétikus a rendeltetésszerti

i . folyamataval. Ismeri | kialakitasra, a miikddés
esetén alkatrészt .. . L
. az eszkozcsere hibamentes biztositott legyen.
cserél. . 1 1z
technolégiai mitkodés
folyamatait. visszaallitasara.
Tavkozlési halozatok | Ismeri a A funkcionalitas Feleldsséget
kivitelezéséhez kis tervdokumentaciok | megtartasa mellett a | vallal az altala
¢s torpefesziiltségii elemeit és tartalmat. | kabelezést épitett
(230V/48V) Tisztaban van a kis | igényesen alakitja ki | kabelnyomvonal
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tapellatasi ¢s torpefesziiltségi szem elOtt tartva a lizembiztos
kabelnyomvonalat halézatokra késébbi konnyl mikodéséért a
épit egyeztetett vonatkoz6 munka €s | hibabehatarolast. munka ¢és
tervek alapjan. balesetvédelmi balesetvédelmi
Sziikség esetén eloéirasokkal. szempontok
javitja a figyelembe
meghibasodott vételével.
kabelezést.
Felhasznaloi
halozatszegmensben | Ismeri a halozati Telepitési Munkajat részben
eldzetes szegmens felépitését cepiest, Onalloan végzi
. . hibaelhdritasi és .
tervegyeztetés az eszkozok L. egyeztetés

. s karbantartési .

alapjan tavkozlési kapcsolodéasanak, . ‘o alapjan,
. 1res s feladatainak ellatasa . ,
vezetékes beallitasanak o . felelGsséget vallal
7 ; . soran torekszik a .
kabineteket, technologiai, L, azért, hogy a
. ; o , tervdokumentaciokn ; .
végberendezéseket technikai folyamatat, . .| rendeltetésszerti
o S ak megfeleld, preciz o1 e 1
eldkészit, azokon gyakorlati 1épéseit, . miikddeés
. - €s pontos . ,
alapkonfiguraciokat | az esetleges javitasi o biztositott
e . " munkavégzésre.
beallit, implemental | lehetdségeket. legyen.
¢s javit.
Gerinchal6zati
szegmensen Ismeri a
tervdokumentaciok | gerinchalozati Munkajat nagy
alapjan csomoponti | szegmens felépitését részben 6nalldan
kabineteket, kifejtd az eszk6zok végzi egyeztetés
¢és kotodobozokat, kapcsolodasi Torekszik a pontos | alapjan. A
8 aktivtapellatast lehetdségeinek és preciz, szakszerli | beallitasokat,
tavkozlési elokészitését, beallitasokra. egyszeriibb
eszkozoket el6készit, | folyamatat, javitasokat
azokon gyakorlati 1épéseit, onalldan
alapkonfiguraciokat | az esetleges javitasi megoldja.
beallit, implemental | lehetdségeket.
¢s javit.
Eldzetes rendszerterv oy

- . s Munkéjat

alapjan passziv és Tisztdban van a . 112 o
g e , . onalldan végzi,
aktiv optikai és réz kabelek alapvetd P .

, L . L. felelosséget vallal
alapu szerelési tulajdonsagaival, ,

o . e . a hasznalt
eszkozoket, Ismeri az eszk6zok, A feladat elvégzése eszkzok
adatatviteli kabeleket | szerszdmok soran torekszik a o as

9 o ) . épségéért,
szerel az ehhez hasznalatat, a preciz, szakszer(i
o s . L folyamatos
szlikséges specialis szerelés és munkavégzésre. e f g s

. R hasznalhatosagéaér

eszkozok, hibajavitas .
, : tésa
szerszamok gyakorlati . .
e o rendeltetésszerii
hasznalataval, lehetdségeit. 1w 1s s
. 1o miikddéseért.
implemental és javit.
Tisztaban van az Munké;jat

0., ... | optikai kdbelhalozat onalldan végzi,

Specialis szaloptikai e " .
" . " felépitésével, . felelosséget vallal
hegesztéseket . A feladat elvégzése .
. o jellemzéivel. L . a hasznalt
végez, specialis . 1. | soran torekszik a -
10 , Ismeri a kapcsolodo . eszkozok
szerszamok, ot s pontos, szakszer(i S

. eszk6zok és L épségéért,

eszkozok . p munkavégzésre.
oo szalhegesztd folyamatos
hasznalataval. iz L os g
felépitését, hasznalhatosagéaér
hasznalatat, a tésa




szaloptikai hegesztés

rendeltetésszeri

technologidjat. mikddésért.

s < . Munkajat részben
Radiofrekvencias Ismeri a 5nalld aJn véazi
(RF) radiofrekvencias oan vegz.,

) o 12 s felelosséget vallal
infokommunikacios | halozatok altalanos : "1 ,

. ‘1 s Erdeklédik az RF a hasznalt

kabelhalozatok felépitését, 1 . -
et e s . halozatok és a eszkozok
telepitését, javitasat | jellemzdit, a An oA
11 , . rre e kapcsolodo uj épségéért,
végzi az ehhez telepitési, javitasi .
o . technologiak, folyamatos
sziikséges specialis folyamatat, a .t s Ly s g
. . eszk0zok irant. hasznalhatosagéaér
eszkozok, hasznalatos .
. . tésa
szerszamok szerszamok . "
s ‘o rendeltetésszerii
hasznalataval. kezelését. s 142
miikodésért.
Radiofrekvencias
infokommunikacios o

. 12 . ... | Tisztdban van az RF e s

kabelhalozatok épitd (14 Munkdjat részben
. halézatok . 11 ‘-

elemeinek e . . onalldan végzi,
e e rr felépitésével, ismeri ‘. .

telepitését, javitasat R felelosséget vallal

, . a javitashoz .
végzi az ehhez w1 o - L a hasznalt

b 1 sziikséges eszk6zok, | A feladat elvégzése o
sziikséges specialis h L . eszk6zok

. szerszamok soran torekszik a Sy
12 eszkozok, . i épségéért,
, alkalmazaséanak pontos, szakszeri
szerszamok v . folyamatos
o , lehetdségeit, munkavégzésre. e f s st
hasznalataval. Aktiv . . hasznalhatosagéaér
vt e valamint az aktiv \
eszk6zokon e tésa

s . eszk6zok . p
beallitasokat végez a A 1res o rendeltetésszerii

1 beallitdsanak 1 os 14 g
halozat . miikodésért.

. 1épéseit.
paramétereinek
ismeretében.
Munkdjat részben

p onalloan veégzi a
Eldz rendszerter C . . .
alz;) 'Zfss tr?lk(‘tlsjreeiﬁe V' Ismeri a halozat biztonsagtechnika

P] (WAN/LAN) i el8irasok
(WAN/LAN) reroe 12

1 L felépitését és figyelembevételé
halozatot épit, . o, .

L kialakitasanak N . vel, feleldsséget
adatatviteli kabeleket N Torekszik a . .
gyakorlati 1épéseit, a . , vallal a hasznalt
13 szerel az ehhez w1 tervszert, preciz e

o sziikséges L eszk6zok
sziikséges specialis . . munkavégzésre. S
eszkzok alkatrészeket és épségéert,

. eszkozoket, az folyamatos
szerszamok e . Y
s esetleges javitési hasznalhatosagaér
hasznalataval, . ,
. .+ . .| lehetdségeket. tésa
implemental és javit. . .
rendeltetésszerii
miikodésért.
Ismeri a
Infokommunikacids | berendezések . . s
o Torekszik a pontos | Munkéjat részben
halézatokban funkcioit, alap . . 112 ‘o
T Tresos és alapos onalldan végzi a
alkalmazott beallitasait, a . <
P 17es munkavégzésre tervek alapjan,
forgalomiranyit6 és | beallitashoz ; < o .
. , , , ezzel segitve sajat felelosséget vallal
utvonalvalaszto alkalmazhat6 . s .
14 . yog s és kollégai azért, hogy a
eszkozoket elokészit, | szoftvereket, L. ; .
o munkajat a rendeltetésszerii
azokon tisztaban van az e 1 e 1s
Ly . L, telepitések és muikodés
alapkonfiguraciokat | implementacidhoz -y ., o

S . . javitasok elvégzése | biztositott
beallit, implemental | sziikséges .

e .. soran. legyen.
és javit. technologiai
utasitasokkal.
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Ismeri az

Strukturalt Munkajat részben
. 1 alkalmazott . 11 A
kabelhalozat . 1 : "1 onalldan végzi,
. 1 végfelhasznaloi Erdeklédik a v ,
végfelhasznaloi I . feleldsséget vallal
o ] eszkozoket €s azok strukturalt .
eszkozoket telepit . . ‘1 . a felhasznalt
15 jellemzdit, kabelhaldzatok uj . o
(Ip-telefon, router, N 1res ot PP infokommunikaci
. beallitasanak, technoldgiai és . . .
switch) azokon o o, 0s eszkzok
L, javitasanak eszkozei irant. . .
alapkonfiguraciokat . rendeltetésszerti
e s gyakorlati 1w 1n s
beallit, javit. P miikodésért.
lehetdségeit.
Az Munkajat részben
infokommunikacios Erdeklodik a onalldan végzi,
halézatépitési alapok | Ismeri a fejallomasi | fejallomasi felelosséget vallal
ismeretében eszkOzok felépitését, | eszkozok a felhasznalt
16 fejallomasi eszkdzok | beallitdsanak, fejlodésével fejallomasi
installalasaval halézatba épitésének | kapcsolatos uj infokommunikaci
mindségi atvitelre 1épéseit. eredmények, 0s eszkodzok
alkalmas halézatot megoldasok irant. rendeltetésszerli
épit. mikodésért.
Tisztaban van az
atviteli halozatok
A Kivitelezett mérési metodusaival, | Erdeklédik a
Infokommunikacids | a mért eredmények tavkozlési et
‘1 e . .. \ o, Munkajat részben
halozatok mindségi | informacid méréstechnika irdnt, | .., ., L
Y \ . N . » Onalldan végzi,
paramétereinek tartalmaval. Ismeri a | torekszik esztétikus P .
rode - . )y s felelosséget vallal
17 mérését végzi, jegyzOkonyv készités | dokumentumok A mért
eredményeit tartalmi €s formai eldallitasara a .

N o . eredmények
feldolgozza, kovetelményeit, a tartalmi hitelesséuelrt
jegyzékonyvben készitésiikhoz kovetelmények geett.
rogziti. hasznalhato betartdsa mellett.

informatikai
alkalmazdsokat.
Ismeri a hibakeresés
0 it sy
Y mods”ze,r et Munk4jat részben
Infokommunikacios | lehetdségeit, az . 112 o
12 e onalloan veégzi, a
halézatok eszk6zok hibafelderftes
hib4jat/hibahelyét mindsitésének .
, . L soran szerzett
meghatdrozza, alapelveit, az Munkdjat a .
s L , ] ..o . ..., |tapasztalatait
elharitast kovetdéen a | egységkezelés mindségorientaltsag Y
o R R . " e . kollégaival
hibas eszkozt logisztikali jellemzi, torekszik a .
18 .. . 1 s megosztja.
bevizsgalja, folyamatait, a hibak mielébbi .
i . . il s e Feleldsseget
lehetdség szerint jegyzokonyv készités | behatdrolasara és véllal a
javitja, eredményeit | tartalmi és formai megsziintetésére. . 21,5
. o N . jegyzékonyvekbe
jegyzOkonyvben kovetelményeit, a ,
o et n dokumentalt
rogziti, javittatasarol | készitésiikhoz .
. e eredmények
gondoskodik. hasznalhato hitelesséodért
informatikai geert.
alkalmazasokat.
Infokommunikacios | Tisztdban van a Munkgjat precizen | Munkajat
berendezések karbantartés végzi szem elott kollégaival
preventiv jelentéségével és tartva a hosszt tava | egyiittmikodve
19 karbantartasi hataséaval az stabil miikddést. végzi,
feladatait végzi, tizemeltetési Torekszik esztétikus | javaslatokat
eredményeirdl folyamatokra. Ismeri | és részletes fogalmaz meg a
karbantartasi a jegyzOkonyv dokumentumok stabil és hosszli
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jegyzdékonyvet

készités tartalmi és

eloallitasara a

tava mukodés

készit. formai tartalmi biztositasa
kovetelményeit, a kovetelmények érdekében.
készitésiikhoz betartasa mellett.
hasznalhato
informatikai
alkalmazasokat.
Képes 6nalld
informacio
. Figyel 1 kiséri Ssre,
Infokommunikécios | Tisztaban van a 16YCCIIMEL KISCTL | 8zCrzesre
‘17 A . a halozat tanulasra a
halozatok tavfeliigyeleti e ..
, .. valtozasait, feligyelt
20 részegységeinek rendszerek o . i ‘o
e . . wor torekszik napra halozatrol, tudasat
tavfeliigyeleti jelentdségével, . . . 2112
) . ) - készen tartani ez Onalloan vagy
rendszereit kezeli. alapvet6 funkcioival. | . " ", .
iranya tudasat. masokkal
egylttmiikodve
boviti.
Figyelemmel kiséri
a halozat altal A hibaelemzést
A haélozatfeliigyeleti lsmeri a szolgaltatott onalldan sziikség
rendszerek altal berendezésekrél informéciokat, esetén kollégaival
1gal . . orekszik azok Uttmiko
sroed ‘,[at(,)tt ¢érkez6 lizenetek tore Sz azox egyuj[tmu Od Ve
informéciokat jelentését, a megértésére, céljaa | végzi, felelds
21 lemzi . o, inél ontést h
© e’ - hibabehatarolas mine pon:cosa’b b df)ntest’ oza
segitségiikkel metédusait és a hibabehatarolas, hibaelharitasi
hibabehatarolast . C s javitas a magas folyamat
végez, proaktiv hibaclharitas mindségl miel6bbi inditasa
CECZ, Proa folyamatat. eEY . s
hibaelharitasba kezd. szolgaltatas ¢s koordinalasa
fenntartasa érdekében.
érdekében.
Irodai Tisztaban van az
alkalmazasokat rodai alkalmazasok Digitélis
: funkcioival, altaluk g .
hasznal a . kompetencidit
kollégaival nyujtotta folyamatosan : .
i felekkei valo lehetscgekkel, a fejleszti a hatékon Az irodai
22 kir};munikéci() dokumentalas K (:mmunikéci(’) & Y | alkalmazésokat
dokumentcié és tartalmi és formai munkéidnak i6l onalloan kezeli.
‘egyz6kdn Kovetelményeivel, a | 400 S
Keorités, archivilas | dokumentumok érdekeben.
cél'éb()l, archivalasanak )
. ) modjaival.
Erdeklddo az
lsmeri az infokommunikacios
. o, kozok Az
Specidlis infokommunikécios eicz) (r)jr(r)lozhat(')sé a, | alkalmazasokat
P S, eszk6zok eléréséhez, prog yzhatosaga, | afkam )
infokommunikacios rooramozisihoz kommunikécioja onalloan kezeli,
23 eszk6zokhoz gl kaglmas egyed irant. Ismereteit tapasztalatait,
megfelelé e s folyamatosan tudasat
£ , gyari ¢s altalanosan Lyame , .
szoftvereket hasznal. s fejleszti a gyors és | kollégaival
hasznalhato . .
s7oftvereket hatékony megosztja.
' munkavégzés
érdekében.
24 Telepitési, Tisztdban van a Erdekl6d vallalata
hibajavitasi, folyamattdmogatd €s | és sziikebb agazata
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karbantartasi

hibajegy kezel6

folyamatai irant.

feladatok végzése rendszerek

soran jelentdségével,
folyamattamogato, alapvetd miikodési
hibajegy kezeld folyamataival.
szoftvereket hasznal.

Uzemeltetési

feladatok ellatasa

Tisztaban van a

Elkotelezett az

R . ilvantartasok . . A
soran nyilvantartasok nyrvantartaso altala tizemeltetett _ ,
L0 . jelentdségével, ‘14 nyilvantartasokat
adatbazisait kezeli, . . halézat pontos w112 .
o ismeri az adatok L onalloan kezeli,
25 aktualizalja, R adminisztralasa )
L Do tarolasara .. . . | Javaslatokat tesz
térinformatikai mellett, a mindségi s
. . alkalmazott oo i azok javitasara,
nyilvantarto . . . | szolgéltatas nyujtasa T
, adatbazisok alapvetd | . optimalizaldséra.
alkalmazasokat 1o 1n s érdekében.
, miikddését.
hasznal.
Az anyagok
1ési anyagok Ismeri a . . dtlasat
Szerelesi ,y, g . Figyelemmel kiséri porasat
rendszerezését, berendezések L kollégaival
., R ) s a szerelési anyagok e 1
igényfelmérését installalédsdhoz . egyiittmitkddve
e e . w1 mennyiseget > .
26 végzi, szilkség esetén | sziikséges anyagok . . v, | VEgZI,
e ; . allapotat, szem elott W ,
potlasukat tipusait, funkcioit, . felelosséget vallal
. . - tartva a hatékony
kezdeményezi. beszerzésiik . azok
, munkaveégzeést. .
folyamatat. rendelkezésre
allasaért.
A munka- és
Mindségbiztositasi balesetvédelmi
céllal, szerszamok, Ismeri a telepitéshez | szabalyok
mérbéeszkozok, sziikséges ismeretében nagy A szerszamok,
biztonsagi szerszamok, figyelmet fordit a eszkozok,
felszerelések eszk6zok, mindségi felszerelések
27 ellendrzését, felszerelések szerszamok, allapotfelmérését
igényfelmérését funkcioit, mindségi | eszkozok és kollegaival
végzi, sziikség esetén | eldirdsait, felszerelések egylittmiikodve
cseréjiiket, beszerzésiik allapotara, szem veégzi.
hitelesitésiiket folyamatat. el6tt tartva a
kezdeményezi. hatékony
munkavégzést.
Szaknyelvet hasznal,
a miiszaki . - Onallo
. Ismeri a szakmajan | Szakmaspecifikus o 14
egyeztetéseken . . - . véleményformala
. beliil hasznalatos Ismereteit .
28 javaslatokat tesz a e sra képes a
. szakkifejezéseket, folyamatosan il f i n
hatékonyabb e 1res . - munkajat érintd
. roviditéseket. fejleszti. (.
munkavégzés témakban.
érdekében.
Munkdjat a A folyamtok ra
munkaltatdja Ismeri munkaltatdja . ., . | esorészét

. ceas oo | Figyelemmel kiséri | .., A
szervezeti szervezeti felépitését . onalldan végzi, a

L orr o x R ; . a szervezeti , ,
felépitésébe €s ¢s folyamatait rso r4 vonatkozo

. e felépitést és annak .
folyamataiba valamint tisztaban e . szabalyokat

29 . Y .. valtozasait, 11
illeszkedden végzi, van a L onalloan
o L munkavégzése s
munkavégzésére munkavégzésére ; 1. .. | elsajatitja,

. : soran szabalykovetd A .
vonatkoz6 vonatkoz6 macatartést tandsit sziikség esetén
szabalyokat betartja, | szabalyokkal. & | feletteseivel
betartatja. egyeztetve
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¢értelmezi azokat.
Munkaterveit
i . kollégaival
Mun’ka}t.erven Munkaterveli oregaval
kollégaival -y , egylittmitkdve
o elkészitése soran e
egyeztetve Tisztdban van . . .. | készitiel. Az
SO . . . torekszik a precizés | , . ., ,
elOkésziti, tervezi, feladataival, terveit értékelés soran
30 . i ., .. |alapos
valamint a munkéja | ennek mentén késziti L szerzett
s b munkavégzésre a .
eredményét ellendrzi | el. . . tapasztalatait
P hatékonysag
és értékeli. . . vezetoivel,
érdekében. s
kollégaival
megosztja.
A projekt soran
. részfeladatokat
Technolégiai onalldan végez
projektek esetén J6 egyiittmik6do VCECZ,
(e . . de eredményeit
munk4jat a s képességgel f e 1T
e Tisztdban van a 4 kollégaival és a
kialakitott : , rendelkezik, a )
. e projekt alapti . , projekt vezetdivel
projektszemlélet és s projekt soran
, . munkavégzés o rendszeresen
31 struktira mentén A rabizott Ce
coviittmiksdaen strukturéjaval, cészfeladatok egyezteti. Onallo
gyuw felépitésével és L , javaslatokat
végzi. . elvégzése soran
eszkozeivel. o fogalmaz meg a
preciz és alapos ok
munkat végez projext .
’ folyamatainak
jobbitasa
érdekében.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az égazati alapvizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.

7.2 irasbeli vizsga

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Informatikai és tavkozlési alapok interaktiv teszt

7.2.2 A vizsgatervékenység leirasa
A vizsgatevékenység 15 db, szamitdgépen megoldando tesztfeladatbol all. A teszt feladatai
lehetnek feleletvalasztos feladatok (egyszeres valasztas, tObbszoros valasztas, valaszok
illesztése), valamint kiegészitést igényld feleletalkoto feladatok. A teszt értékelésének
automatizalhatonak kell lennie.
A teszt témakoreit és az egyes témakorokhoz tartozo kérdésszamot az alabbi tablazat
tartalmazza:

Témakor Ker'd ések
szama
Elektronikai alapfogalmak, kapcsolddo fizikai torvények, alapvetd 1

elektronikai alkatrészek, elektromos mennyiségek mérési metodusai.
Szamitogépeken €s mobil informatikai eszk6z6kon hasznalt operacios

rendszerek telepitési €s frissitési modja, alapvetd bedllitdsi lehetdségei.
Az otthoni és irodai informatikai kdrnyezetet alkoto legaltalanosabb
Osszetevok szerepe, alapvetd miikodési modjaik, a PC és a mobil eszk6zok 2
fobb alkatrészei és azok szerepe.

Informatikai és tavkozlési berendezések alapvetd karbantartési eljarasai és
azok sziikségességének okai.
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7.2.3
724
7.25

Az informatikai halozatok felépitése, alapvetd technoldgiai, protokolljai és
szabvanyai. Az otthoni és irodai halozatok legfontosabb 6sszetevdinek 1
szerepe, jellemzoi, csatlakozasi modjaik €s alapszintli haldzati beallitasaik.
A Kis- és kozepes vallalati halozatok legfontosabb 6sszetevoinek (pl.
kabelrendezo szekrény, kapcsold, forgalomiranyito) szerepe, jellemzoi, 1
csatlakozasi modjaik és alapszintli hdlozati beallitasaik.

A fontosabb haldzatbiztonsagi elvek, szabalyok, timadas tipusok, valamint
szoftveres €s hardveres védekezési mdodszerek.

A legmodernebb informacios technologiak €s trendek.

A Git, valamint a csoportmunkat tdmogat6 eszk6zok €s online
szolgaltatasok célja, miikodési modjai, legfontosabb funkcioi.
Projektmenedzsment

Osszesen: 15

[ I S SV Y S

A vizsgahoz segédanyag nem hasznalhato.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 30 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 10%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelésben minden feladat 2 pontot ér. Részleges megoldasért részpontszdm adhato.
Maximadlis pontszdm nem adhatd, amennyiben a feladatra adott megoldds hibas valaszt is
tartalmaz.

7.25.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.
7.25.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuldé a megszerezhetd Osszes pontszam

legalabb 40%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1
7.3.2

A vizsgatevékenység megnevezése: Weboldalak kodoléasa, programozas, haldzatok gyakorlat
A vizsgatervékenység leirasa

A gyakorlati vizsgatevékenység ¢és az irasbeli vizsgatevékenység kiilon napon Kkertil
megrendezésre.

A vizsgazo a gyakorlati vizsgatevékenység megkezdésekor mindhdrom feladatrész leirasat
megkapja.

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtdsdhoz rendelkezésre 4llo 1d6 egybefiiggd 180 perc,
azon bellil az egyes feladatrészek megoldasara forditott id6 a vizsgazd dontése, az egyes
feladatrészek megoldasara javasolt idokeret 60-60 perc.

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtdsdhoz internetkapcsolat 4ll a vizsgdzok
rendelkezésére. Az internetkapcsolat biztositdsanak moddjat ¢és formdjat az adott
vizsgafeladathoz kiadott Utmutatd tartalmazza. Ennek megfeleléen az internetkapcsolat
korlatozodhat meghatarozott internetes cimekre és/vagy hozzaférési idOtartamra, de
mindenképpen biztositani kell, hogy az internetkapcsolatot a didkok kizardlag altalanos
keresésre haszndlhassak, madssal torténd kommunikacidéra vagy a vizsgdhoz céliranyosan
elkészitett anyagok letdltésére ne.

A gyakorlati vizsgatevékenység soran harom feladatrészbdl allo feladatsort kell megoldaniuk a
vizsgéazoknak.
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A) Weboldalak kodolasa feladatrész

A feladatrészben egy egyszert, de reszponziv weblapot kell elkészitenilik a vizsgazoknak.
A weblap elkészités¢hez vazszerkezeti rajz (wireframe), forrasszovegek, képek és a formai
kialakitasra, illetve formézasra vonatkozé elvaréslista all a vizsgdzok rendelkezésére. A
HTML oldalnak tartalmaznia kell a t¢émakoroknél megadott Gsszes alapvetd és szemantikai
HTML-elemet. A formazasokat csatolt CSS f3jl segitségével kell elvégezni.

Az elkésziilt oldalt HTML-validalo eszkozzel kell ellendriznie a vizsgazonak.
A feladatrész az alabbi témakorokhoz kapesolodo gyakorlati készségeket méri:

e HTML5-oldalszerkezet kialakitasa alapveté- (\DOCTYPE, html, head, body, meta)
¢s szemantikus (header, nav, main, section, footer) HTML-clemek alkalmazasaval

e HTMLS leir6 nyelv legfontosabb strukturalis elemeinek alkalmazasa (p, title, h1-h6,
img, a, link, strong, em, figure, figcaption, div, span)

e HTML5-tagek legfontosabb attributumainak alkalmazésa (href, target, src, alt, lang,
charset, style).

e HTML-listak készitése (ul, ol, Ii).

e HTML-tablazatok kialakitasa (table, tr, td, th, caption).

e stilusok definidlasa és alkalmazésa kiilonb6z6 mddokon (inline, internal és external
CSS).

o stilusok definialasa CSS3-szelektorokhoz (univerzalis, elem, azonosito, osztaly)

e (CSS3-jellemzok alkalmazasa (color, opacity, background*, border*, box-shadow,

box-sizing, margin*, padding*, overflow, display, float, z-index, rel, width*,

height*, top, bottom, left, right, position, line-height, text-align, vertical-align,

textjustify, texttransform, font, font-family, font-size, font-style, text-decoration,

list-style*, cursor, letter-spacing, viewport, white-space, float,)) (a *-gal jelolt

elemek tobb jellemz6t tartalmaznak, pl. margin-left, margin-right)

CSS-fiiggvények alkalmazasa (url(), rgb(), rgba(), calc())

médialekérdezések, torési pontok, viewport alkalmazasa

abszolut ¢és relativ hosszmértékegységek (em, rem, szazalék, vw, vh) alkalmazasa

Bootstrap keretrendszer alapszintli hasznalata (tipografiai elemek, konténerek,

reszponziv viselkedést biztositdé racsok, szovegek elrendezése, listdk formazasa,

tablazatok formdézéasa, képek kezelése, tartalom elkiilonitése, panelek formazasa,

gombok kialakitdsa és formazasa)

B) Programozas Pythonban feladatrész

A feladatrész sordn harom, egymastol fiiggetleniil is megoldhat6 feladatot kell megoldaniuk
a vizsgazdknak Python nyelv segitségével. A feladatok fokozatosan nehezednek, a
legegyszeriibb megoldédsa par perc alatt elkészithetd, de a legnehezebb feladat megoldésa
sem okozhat kiilondsebb nehézséget egy atlagos képességli, de jol felkésziilt didk szamara.
Elvaras lehet teljesen Onalldan létrehozott alkalmazés készitése, de lehet olyan feladat is,
amiben egy készen kapott kddot kell a vizsgdzoknak kiegészitenitik.

A feladatrész az alabbi témakorokhoz kapcesolddo gyakorlati készségeket méri:
e 0nall6 alkalmazas készitése, készen kapott alkalmazas kiegészitése, modositasa
sajat koddal
o Osszetett kifejezések készitése aritmetikai, relacios ¢€s logikai operatorok
segitségével
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sajat fliggvény definidlasa (paraméterezes, visszatérési érték meghatarozas) ¢€s
hivasa

modulok felhasznalasa

sajat osztaly definidldsa, sajat vagy készen kapott osztaly példanyositasa

szoveges fajlbol adatbeolvasas, a beolvasott adatok tarolasa egyszerti vagy Osszetett
adatszerkezetben, adatok kiirasa szoveges fajlba

egyszerlibb problémak megoldasara algoritmus készitése és megvaldsitasa

C) Otthoni ¢és kisvallalati halozatok kialakitasa feladatrész

A feladatrészben Packet Tracer szimuldcios kornyezetben kell halézati feladatokat
elvégeznie a vizsgazoknak. A feladatrész soran a vizsgdzoknak vagy teljesen 6nalloan kell
létrehozniuk és beallitaniuk az elvarasoknak megfelelden egy otthoni vagy egy kisebb
vallalati hal6zatot, vagy egy részben mar kialakitott halozatban kell beallitaniuk a halozati
eszkozoket, elvégezniilk a vezetékes- és vezeték nélkiili eszkozok csatlakoztatasat,
konfiguralasat és halozatbiztonsagi beallitasat.

A feladatrész az alabbi témakorokhoz kapcsolddo Osszes gyakorlati készséget méri:

kliens eszkozoket €és halozati berendezéseket hozzdadasa a szimulalt halézathoz
vezetékes Osszekottetések kialakitasa a megfeleld kabelek kivalasztasaval

kliens eszk6zok IP-beéllitasa

halozati berendezések alapszintli IP-beallitasa

SOHO forgalomiranyité (WiFi router) segitségével otthoni vagy irodai halozat
kialakitasa és internethez csatlakoztatasa

SOHO forgalomiranyitén vezeték nélkiili haléozat nevének és biztonsagi
paramétereinek beallitasa

SOHO forgalomiranyiton cimkiosztasi szolgaltatas beallitasa

a szamitogeépek €és mobil eszk6zok vezeték nélkiili halozathoz csatlakoztatasa

savon kiviili (konzol) kapcsolat létesitése egy kliens eszkdz ¢€s egy halozati
berendezés kozott konfiguralasi céllal

kis- vagy kozepes vallalat helyi halozatan alhalozatok kialakitasa, az alhalozatok
kozott forgalomiranyitds megvalositasa

mikodo [P-halézaton biztonsagos savon kiviili kapcsolat (SSH) 1étesitése egy kliens
eszkoOz €s egy haldzati berendezés kozott konfiguralasi céllal

halézati hibakeresés és -javitas

7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 180 perc
7.3.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 90%
7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A gyakorlati vizsgatevékenységen Osszesen 120 pontot lehet szerezni, ebbdl a részfeladatok
mindegyike 40-40-40 pontos.

Az egyes feladatrészek értékelése az alabbi modon torténik:

A.) Weboldalak kodolasa

Az elérhetd 40 pontot legalabb 25 értékelési elemre kell bontani, elemenként maximalisan
2 pont adhato.

B.) Programozas Pythonban
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A vizsgarész harom, egyre bonyolultabb felépitésii feladata koziil az elsé legkdnnyebb,
minimum szintli feladat 8 pontos, a kozepes bonyolultsagi feladat 14 pontos és a
legdsszetettebb feladat 18 pontos. A harom feladatbol all 6ssze a maximalisan elérhetd 40
pont.

A vizsgarész egyes feladatai csak abban az esetben értékelhetdk, ha a beadott fajlok kdzott
a forraskédot tartalmazd allomany vagy allomanyok is megtaldlhatok. A pontozas soran
futési hibas vagy részlegesen jo megoldast is értékelni kell. A részpontszam akkor jar, ha az
adott értékelési elemhez tartoz6 kodrészlet hibatlan.

C.) Otthoni és kisvallalati haldzatok kialakitasa

Az elérhetd 40 pontot legalabb 25 értékelési elemre kell bontani, elemenként maximalisan
2 pont adhat6. A vizsgarész leirdsanal felsorolt valamennyi tanuldsi eredményhez legalabb
egy értékelési szempontnak kell tartoznia.

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

7.4  Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati . . -
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése AlapV}zsgaval be,:tolthet’O
. munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Informatika és ) ) i
tavkozleés

7.5 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Infokommunikacios halozatépitd és -lizemeltetd technikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:
8.2.1 valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes teljesitése.
8.2.2 szakmahoz ko6t6do tovabbi sajatos kdvetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1 A vizsgatevénység megnevezése: Tavkozlési alapismeretek

8.3.2 A vizsgatervékenység leirasa
Az interaktiv vizsgan a vizsgazonak 25 kérdésbdl allo tesztet kell megoldania szamitdogépen. A
vizsga a szakiranyu oktatas soran elsajatitott tanulasi eredményeket (elsésorban tudaselemeket)
méri.
A vizsgatevékenység 25 db, szamitégépen megoldandé tesztfeladatbol all. A kérdések tipusai
lehetnek:

feleletvalasztos (egy vagy tobb jo megoldas),

e egyszerlibb szamitasos (egy jo eredmény),

e rangsoroldsos (nagysagrend),

e képek (kapcsolasi rajzok, tombvazlatok) kdzotti valasztasos
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8.3.3
8.3.4
8.3.5

A tesztnek tartalmaznia kell két elektrotechnikai és két elektronikai egyszeriibb szamitdsos
kérdést.

A teszt témakoreit és az egyes témakorokhoz tartozo kérdésszamot az alabbi tablazat
tartalmazza:

Témakor Kérflések
szama
Egyenaramu halozatok 3
Viltakozoaramu haldzatok 3
Elektronikai alapkapcsoldsok 3
Miiveleti erdsitok 3
Digitélis technika alapjai 4
Tavkozlési alapismeretek 4
Tavkozlési rendszerek 5
Osszesen 25

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 60 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A kérdések tipusuktol fiiggben 1-5 pontot érhetnek, a pontszam emelkedésének tiikroznie kell a
feladatosszetettségét. A kérdésbankbol tgy kell kivalasztani a kérdéseket, hogy azokkal
Osszesen 50 pont legyen elérhetd. A teszt értékelése automatizalhato kell, hogy legyen.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd osszes pontszam legalabb
40%-4t elérte.

8.4 Projektfeladat

8.4.1
8.4.2

A vizsgatevénység megnevezése: Tavkozlési halozatok épitése, beallitasa és mérése
A vizsgatervékenység leirasa

1. Portf6lidé bemutatasa

A vizsgaz6 Osszegylijti, lehetdség szerint nyomtathat6 fajl formatumokban (pl.: PDF) rogziti a
dualis képzéshez kapcsolodva (11-13. évfolyamok, kétéves képzés esetén a 13. évfolyam
masodik félév és a 14. évfolyam) - vagy ennek hianydban az iskolai foglalkozasok keretein
beliil - a szakmahoz kapcsolodo tevékenységeit, elemzéseit.

A portf6lio tartalmazza:

e A dudlis képzésben vagy ennek hidnydban az iskolai keretek kozott készitett sajat
munkait, azokhoz kapcsolodd prezentaciokat, képeket, jegyzokonyveket, értékeléseket,
okleveleket, tantsitvanyokat, elemzéseket és minden egyéb kapcsolhaté6 dokumentumot.

e Tanorai kereten kiviili szakmai munkékhoz (szakkor, egyéb szakmai konzulticiok,
képzések) kapcsolodo a fejlddést bemutatdé dokumentumokat.

o A vizsgazo reflexiojat, sajat tevékenységének elemzését:

o a feladat sikeres elvégzésének okait, feltételeit;
o segitd, hatraltato koriilményeket;
o elemzését arra vonatkozoan, hogy miben korrigalna, javitana tevékenységén.

A tevékenységekrdl rovid Osszefoglalot készit a vizsgara vald felkésziilés soran, melyet

informatikai eszk6zok segitségével prezental a vizsgan.
A portfolio leadasanak hatarideje: a vizsga megkezdése eldtt négy héttel.
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2. Gyakorlati vizsgamunka
A vizsgafeladat sordn harom témakdr feladatait kell a vizsgdzoknak megoldani.

Téavkozlési alapfeladatok és mérések
A vizsgazd az alabbi koziil, egy feladattipusbodl (elektrotechnika vagy elektronika vagy
tavkozlési alapfeladatok) vizsgdzik:
o elektrotechnikai alapfeladatok, példaul:
o egy RC halézat mindsitése
o alaptorvények igazolasa ellenallas haldézaton
o egyszerl aramkor épitése
o elektronikai alapfeladatok, példaul:
o erdsitd kapcsolas mérése
o muveleti er6sitd mérése,
o digitalis kombinacios halozat mérése
o tavkozlési alapfeladatok, példaul:
o modulacidés mérések
o kédolasok mérései
o multiplexalt jelek mérései

A vizsgafeladat kivalasztasa tételhuzassal torténik. A mérési eredményeket jegyz6konyvben
kell a vizsgazonak rogzitenie.

. IP-hél6zatok konfiguralasa

A vizsgazok szamitogépen keresztiil, Packet Tracer szimuldciés program segitségével
halozatkonfiguralasi feladatot oldanak meg az IP-héal6zatokhoz kapcsolododan.
A vizsgézo tobb, (minimum harom) feladatsorbdl valaszt egyet.
A konfiguralasi feladatot gy kell kialakitani, hogy értékelésnél az alabbi pontokat
figyelembe lehessen venni:

e A feladat paramétereinek feldolgozasa, topologia abra értelmezése/elkészitése.

e A paramétereknek megfeleld IP-cimzési terv kialakitasa.

e A paramétereknek megfeleld haldzati eszk6zok kivalasztasa.

e A paramétereknek megfeleld atviteli kozegek kivalasztasa, a haldzati eszkozok és
végberendezések Osszekdtése.
Végberendezések €s halozati eszk6zok IP-cimzési és alapvetd konfiguracidja.
e Tovabbi LAN konfiguraciok:

o Virtudlis LAN konfiguralésa.

o Vezeték nélkiili halozatrész konfiguralasa.

o Forgalomiranyitasi konfiguraciok.
WAN kapcsolat beallitasa, cimforditasi konfiguraciok.
Alkalmazasi rétegbeli szerver szolgaltatasok beallitasa (Web, DNS, FTP stb.).
Halozatvédelmi beallitdsok konfiguraléasa.
Miikddési ellendrzések, eredmények dokumentalasa:

o A 2.rétegbeli kapcsolatok ellendrzése, eredmények dokumentélasa.

o A 3. rétegbeli kapcsolatok ellendrzése, eredmények dokumentélasa.

o Felso rétegbeli kapcsolatok ellendrzése, eredmények dokumentéléasa.
e Halozati forgalom monitorozésa, eredmények dokumentalésa.
e A hdlozat, paramétereknek megfeleld miikodésének bemutatasa.

I11. Halozatépités €s lizemeltetés

A vizsgazd az alabbiak koziil, egy feladattipusbol (tavkozlési rendszerek Osszedllitdsa és
konfigurdldsa vagy optikai halozatok épitése és mérése vagy halozatépitési feladatok vagy
réz alapt halézatok kiépitése, szerelése €s mérése) vizsgazik:
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o tavkozlési rendszerek Osszeallitasa és konfiguraldsa, példaul:
o telefonhaldzat épitése és telefonkdzpont programozasa
o kabeltelevizios fejallomas mérése
o atviteltechnikai berendezés mindsitése (BER mérés)
o WAN halézatok konfiguralasa

o optikai halézatok épitése és mérése, példaul:
o optikai dsszekottetések 1étesitése hegesztéssel
o optikai szakaszok mérése OTDR-rel
o optikai berendezések interfészének mérése

o halozatépitési feladatok, példaul:
o csatornaszerelés és kabelvezetés
o rendezdk szerelése
o végpontok kiépitése €s szerelése

o réz alapu halozatok kiépitése, szerelése és mérése, példaul:
o szimmetrikus kabelek szerelése €s mindsitése
o hibahely keresés és javitas kiépitett halozaton,
o KTV hélozatok szerelése

A vizsgafeladat kivélasztasa tételhuizassal torténik. A mérési eredményeket jegyzokonyvben kell a
vizsgazonak rogzitenie.

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 390 perc
e Portf6lio bemutatésa: 30 perc
e Gyakorlati vizsgamunka: 360 perc
o Téavkozlési alapfeladatok és mérések: 90 perc
o IP-halozatok konfiguralasa: 90 perc
o Halozatépités és lizemeltetés: 180 perc

8.4.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgén beliil: 80%
Ezen beliil:
e Portfolio: 10%
e Gyakorlati vizsgamunka: 90%
o Tavkozlési alapfeladatok és mérések vizsgatevékenység aranya a gyakorlati
vizsgamunkan beliil: 25%
o IP-halézatok  konfiguralasa  vizsgatevékenység aranya a  gyakorlati
vizsgamunkan beliil: 25%
o Halozatépités ¢€s lizemeltetés vizsgatevékenység aranya a gyakorlati
vizsgamunkan beliil: 50%
8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40%-4at elérte.

A portfolio értekelésének szempontjai:

A feladat értékelésekor az aldbbiakat kell figyelembe venni:

A benytjtott dolgozat tartalma, strukturaltsaga: 40%
A készitett rovid bemutato szerkezete, részletessége 10%
A levont kovetkeztetések, tapasztalatok 30%
Eléadasmod 20%
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Tavkozlési alapfeladatok és mérések vizsgatevékenység értékelésekor az alabbiakat Kell
figyelembe venni:

Megvalositas szakszerlisége: 20%
Mérés, miikodés eredményessége: 40%
Dokumentalds form4ja, pontossaga: 25%
Vizsgarész bemutatasa: 15%

IP-halézatok konfiguralasa vizsgatevékenység értékelésekor az alabbiakat kell figyelembe

venni:

Megvalositas szakszerlisége: 25 %
Megvalodsitas, miikodés eredményessége: 50 %
Dokumentélas mindsége: 10 %
Vizsgarész bemutatésa: 15%

Halozatépités és ilizemeltetés vizsgatevékenység értékelésekor az aldbbiakat kell figyelembe

venni:

Megvalositas szakszerlisége: 30 %
Megvalositas, mitkodés eredményessége: 40 %
Dokumentélas mindsége: 15 %
Vizsgarész bemutatésa: 15%

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:

Az interaktiv vizsgara:

feliigyeld tanar;

rendszergazda.

A helyszini gyakorlati vizsgara:

rendszergazda;

Tavkozlési alapfeladatok és mérések vizsgatevékenységhez egy szaktanar;
IP-halézatok konfiguralasa vizsgatevékenységhez egy szaktanar;
Halozatépités €s lizemeltetés vizsgatevékenységhez egy szaktanar;
vizsgaterem eszkoz feleldsei;

Portf6lidhoz:

rendszergazda.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:

szaktanterem/vizsgatermek az 5.2 pontban felsorolt eszkdzokkel
IP-halézatok konfigurdlasat megvaldsitd szamitogép terem
bemutatora alkalmas terem (projektor, vetitd vaszon, szamitogép)
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8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga:10%, Szakmai vizsga: 90 %

8.9 A vizsgan hasznalhato segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozoé részletes
szabalyok

A helyszini gyakorlati vizsgan barmilyen kézzel irt és nyomtatott dokumentacié hasznalhato.

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra
vonatkozo sajatos feltételek

A vizsga lebonyolitasa két napos rendszerben torténik:

Elso vizsganap vizsgatevékenységei/vizsgarészei:
o Kozponti interaktiv vizsga
e Portf6liéo bemutatisa
e Helyszini gyakorlati vizsga az ,,IP-hélozatok konfigurdlasa” témakorbol

Masodik vizsganap vizsgarészei:
e Helyszini gyakorlati vizsga az ,,Tavkozlési alapfeladatok és mérések” témakorbol
e Helyszini gyakorlati vizsga a ,,Halozatépités és lizemeltetés” témakorbol

Elektronikusan alairta: Prof. Dr. Palkovics Laszl6 (2020.05.18. 15:21:26)
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