KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

TAVKOZLESI TECHNIKUS SZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1 Az égazat megnevezése: Informatika és tavkozlés

1.2 A szakma megnevezése: Tavkozlési technikus

1.3 A szakma azonosito szama: 5-0714-12-04

14 A szakma szakmairanyai: -

1.5 A szakma Eur6pai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Informatika és tavkozlés agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama: -

2. A szakma Kkeretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

A tavkozlési technikus digitalis informacid atvitelére alkalmas berendezéseket telepit, azokbol
halézatokat ¢épit (pl.: Internet és adatatviteli-, mobil-, misorszor6 haldozat). Ezen halozatok
berendezéseit lizemelteti, karbantartja, sziikség esetén javitja.

Munkaja soran misorszord kép- ¢€s hangatviteli rendszerek, adoberendezések, tapvonal és
antennarendszerek, mikrohulldmt adatatviteli berendezések, tdpvonalak és parabola antenndk
telepitését és lizemeltetéset végzi. Tavkozleési berendezéseken, forgalomirdnyitokon és kapcsolokon
alapszintli konfiguralast végez, melyekbdl haldzatokat épit. Az elkésziilt Gsszekottetések lizemi
paramétereit méri, mindsiti, dokumentélja, eredményeit felhasznéalja hibadetektaldsra €s azok
elhéritasara.

A telepitett infokommunikécids berendezések menedzsment rendszereit kezeli, az abbol nyert
informéciokat rendszerezi, értelmezi, segitségiikkel hibabehatarolast végez. Ellatja a tavkozlési
halozatok lizemviteli feladatait, nyilvantartasi rendszereket kezel, operatori feladatokat lat el.
Munkdja soran elsdsorban csapatban dolgozik, de egyes részfeladatokat onalldan is képes elvégezni.
A technolodgia fejlodését kovetve tudasat folyamatosan fejleszti.

3. A szakmahoz rendelt legjellemz6bb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
Tavkozlési technikus 3146 Telekommunikacios technikus
Tavkozlési technikus Musorszord és audiovizualis

3145 .
technikus
Tavkozlési technikus 7342 Informatikai és telekommunikacios
berendezések miiszerésze, javitoja




4, A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai el6képzettség:
Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kdvetelmények
4.2.1 Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat: Sziikséges
4.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgalat: Nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra
Fizikai eszk6zok:
e Diadkonkeént

1 db korszert asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,

minimum 22”-0S monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az

alabbi elvardsoknak:

o alkalmasnak kell lennie a képzéshez haszndlt valamennyi szoftver optimalis
futtatasara;

o hardveres virtualizaciot tamogato CPU-val kell rendelkeznie;

o a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértdr kapacitdsanak
alkalmasnak kell lennie az aktudlisan legszélesebb korben hasznalt operacios
rendszerek barmelyikét haszndlo virtualis gép futtatasara.

e Tanulocsoportonként:

1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board
1 db multifunkcios hal6zati nyomtatd
Halozati szereléshez sziikséges szerszamok és szerelési anyagok (pl. krimpel6fogo,
UTP-kabel, csatlakozo)
Elektronikai aramkorok szereléséhez sziikséges szerszamok (pl. forrasztopaka)
Elektronika jatékos formaban torténd oktatasara alkalmas készlet (LabVIEW, Arduino
készlet vagy ezekhez hasonl6 funkcionalitast készlet)
IoT eszkozok és alkatrészek (pl. probapanel, LED, ellenallés, szenzor)
6 tanulonként
o 1 db WiFi router (vezeték nélkiili forgalomiranyito)
1 db korszert laptop
1 db korszerti, 10S operacids rendszert futtatdo mobiltelefon vagy tablet
1 db korszerli, Android operacios rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet
2 db Kkis- és kozepes vallalati halozatok forgalomiranyitasi feladataira és
internetkapcsolatanak  biztositdsara alkalmas 10S-t  futtatd, integralt
forgalomiranyitod
o 2 db kis- és kozepes vallalati halozatok kapcsolasi feladataira alkalmas, 10S-t
futtato, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsold

o O O O

Szoftverek:

Az oktatds soran hasznalt tanul6éi PC-k mindegyikére az aldbbi listdban szerepld szoftverekbdl a
legfrissebb verzidju valtozatnak, a szoftvertipusokbol pedig az dgazatban legszélesebb korben
hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre 4llnia.

Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
Weblapkészitéshez hasznalhaté korszerli fejlesztOkornyezet (pl. Microsoft Visual
Studio Code)
Python programozasi nyelvhez hasznalhat6 korszert fejlesztokornyezet (pl. PyCharm)
Virtualizacidhoz sziikséges szoftver:

o virtualizacios szoftver (pl. Hyper-V, VMWare Workstation)

o konténer technoldgiat megvalosito szoftverek (pl. Docker, Kubernetes)



o Windows ¢€s Linux operacios rendszerek telepitokészlete
Packet Tracer halozati szimulacios szoftver
Halozatmonitorozd szoftver (pl. Nagios)
Forgalomfigyeld szoftver (pl. Wireshark)
Git

5.2 Eszkozjegyzék szakirdnyl oktatasra

Eszkozjegyzék szakmara

Multiméterek

Tapegységek

Funkcidgeneratorok

Oszcilloszkopok

Elektronikai alaparamkorok és eszk6zok

Forraszt6allomas

Szerszamkészletek (koax, szimmetrikus €s optikai kdbelek szereléséhez)

Koax kabelteszter

LAN kébelteszter

Kotédobozok, végpontok kabelszereléshez

Optikai kéabelteszter

OTDR Szélhegesztd készlet

Halozati eszkozokkel (otthoni és kisvallalati forgalomiranyitok, kapcsolok) felszerelt labor
Packet Tracer héalozati szimuléacios szoftver

Halozatanalizator

Tanulonként 1 db, megfeleld szoftverekkel €s internetes eléréssel rendelkezd korszeri PC
vagy laptop, tablagép és telefon

HDTV

IP telefon rendszer

Spektrumanalizator

Mikrohulldmt mérdkeret

Mikrohulldmt csillapitok, csatlakozok, kabelek

Mikrohullamu adatatviteli berendezéspar

Miiholdvevd szett (antenna, vevofej, beltéri egység, szolgaltatdi dekoder kartya
URH vevdantenna és vevOkésziilek

UHF vevOantenna, DVB-T vevokésziilék €s szolgaltatol dekoder kartya



6. Kimeneti kovetelménvyek

6.1 Az éagazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Az alapoktatas olyan altalanos és széleskorli tudas és képesség megszerzését biztositja, ami
egyarant sziikséges €s hasznos minden 4agazati szakmaban betoltott munkakor esetén. Az
alapoktatas végén a tanulok ralatassal rendelkeznek az agazat minden fontos részteriiletére, ami
biztositja szamukra, hogy megalapozott dontést hozzanak arrdl, hogy melyik szakmaban
szeretnék folytatni a tanulmanyaikat. Ennek megfeleléen mindenki tisztdban lesz alapszinten a
szamitogép €s a mobil eszkozok milkddésével, sziikség esetén szétszed €s Osszeszerel egy
szamitogépet, telepiti az operacids rendszert, otthoni vezetékes- és vezeték nélkiili halozatot allit
be, elkészit egy weblapot, kisebb alkalmazasokat kodol, elektronikai kapcsolasokat allit dssze,
valamint betekintést nyer a mesterséges intelligencia és mdas jovobe mutatd technologiak
felhasznalasi lehetdségeibe. Az alapvetd szakmai készségeken til kiemelt szerep jut az
alapoktatasban a tarsas és kommunikacids készségek fejlesztésének is, a tanulok képessé valnak
egymassal egyiittmiikodve, csapatban, projekt alapon dolgozni.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Készséoek Elvart Onallosag és
Sorszam Kké esseg el; Ismeretek viselkedésmaédok, felelosség
pesses attitiidok mértéke
Az elektromos
. . iy berendezésekre
Adott kapcsolasi rajz Ismeri az A funkcionalitds vonatkozo
o . elektronikai biztositasa mellett .
alapjan egyszertibb . . o munka- és
. o alapfogalmakat, torekszik az esztétikus . .
aramkoroket épit AP . Iy balesetvédelmi
, kapcsolodo fizikai kialakitasra (pl. ,

1 probapanel . o . szabalyokat a
s torvényeket, mindségi forrasztas, o
segitségével vagy ,, , sajat és masok

. alapvetd egyenletes alkatrész o
forrasztasos . . P testi épsége
. alkatrészeket és stiriség, , ,
technoldgidval. . - érdekében
kapcsolasokat. olvashatdsag). .
betartja és
betartatja.
Alapvetd villamos Ismeri az elektromos
méréseket végez mennyiségek mérési

2 . 112 L metodusait, a
onalloan a megépitett o
Aramkéroksn mérdmiiszerek

’ hasznalatat.
Elvégzia Ismeri a
szamitogépen €s a P . a o
mobil esrkéz6kon az szamitogepen €s a Onalloan elvégzi
operécios rendszer (pl mobil informatikai a kivant
V\I;in dows. Linux " | eszk6z0kon hasznalt | Torekszik a szoftverek
Android | 0S) ’ operacios rendszerek | felhasznaloi telepitését,

3 Valamint’ az ’ telepitési és frissitési | igényekhez sziikség esetén
alkalmazoi szoftverek modjait alapvetd alkalmazkodo gondoskodik az
telenitéset. frissitesét parancsait s szoftverkornyezet eszkdzon

p ’ szolgaltatasait, kialakitdsara. koréabban tarolt

¢s alapszintii
beallitasat. Grafikus
feliileten, valamint
parancssorban

valamint alapvetd
beallitasi
lehetdségeit.

adatok biztonsagi
mentésérol.




hasznalja a Windows,
¢s Linux operacios
rendszerek alapszintii
parancsait €s
szolgaltatasait (pl.
allomany- és
konyvtarkezelési
muveletek,
jogosultsagok
beallitasa,
szovegfajlokkal
végzett miiveletek,
folyamatok kezelése).

Ismeri az otthoni és
irodai informatikai
kornyezetet alkotod

Az informatikai

legéltalanosabb .
o5 p berendezésekre
.. Osszetevok (PC, .
Elvégzi a PC . i . vonatkozo
p g nyomtato, Torekszik a .
perifériainak : - . : , munka- és
. mobiltelefon, WiFi végrehajtando . .
csatlakoztatasat, . . . balesetvédelmi
w1 o L. router stb.) szerepét, | miveletek preciz és .
sziikség esetén Uj gt g rx szabalyokat a
. alapvet6 mikodési eléirasoknak A
alkatrészt szerel be .1 . ,, sajat és masok
. ., | modjukat. Ismeri a megfeleld o
vagy alkatrészt cserél ; . g testi épsége
s PC és a mobil elvégzésére. . .
egy szamitogépben. I érdekében
eszkozok fobb o
L betartja és
alkatrészeit (pl. .
betartatja.
alaplap, CPU,
memoria) és azok
szerepet.
y . . | Tisztaban van vel
Alapvet6 karbantartasi ; tabe.l, van vele,
hogy miért

feladatokat lat el az
altala megismert
informatikai és
tavkozlési

sziikséges az
informatikai és
tavkozlési eszk0zok
rendszeres ¢€s eseti

A hibamentes
folyamatos mitkodés
elérése érdekében
fontosnak tartja a

berer},de,ze,s eken (pl. karbantartasa. Ismeri megel6z6 .

szell6zés és . karbantartdsok
) legalapvetdbb g

csatlakozasok . elvégzését.

v s karbantartési
ellendrzése, tisztitdsa). | ., ,

eljarasokat.
Ismeri az
Otthoni vagy irodai informatikai
i1z 1 halozatok felépitését
halézatot alakit ki . P ’
L alapvetd
WiFi router g
s (- technologiait (pl. . .
segitségével, elvégzi Torekszik a
- Ethernet), e
WIiFi router - felhasznaloi igények
1z protokolljait (pl. 1P, : .
konfiguralasat, a . megismerésére,

; . , HTTP) ¢és R
vezetékes- és vezeték szabvanyait (pl megértésére, és szem
nélkiili eszk6zok (PC, yat (. el6tt tartja azokat a

: 802.11-es WiFi s L,
mobiltelefon, set-top ; . | halozat kialakitasakor.
box stb.) szabvanyok). Ismeri

csatlakoztatasat és
halozati beallitasat.

az otthoni és irodai
halézatok
legfontosabb
Osszetevoinek




(kébelezés, WiFi
router, PC,
mobiltelefon stb.)
szerepét, jellemzdit,
csatlakozasi
modjukat és
alapszintli halozati
beallitasait.

Neéhany alhalézatbol
allo kis- és kozepes
vallalati halozatot

Ismeri a kis- és
kozepes vallalati

alakit ki halézatok
VS legfontosabb
forgalomiranyito és o
e Osszetevoinek (pl.
kapcsolo segitségével, , p
.. . kabelrendezo
elvégzi az eszk6zok , .
7 e szekrény, kapcsolo,
alapszintli halozati P
oAt forgalomiranyito)
beallitasait (pl. -
B szerepét, jellemzdit,
forgalomiranyito .
} . , csatlakozasi
interfészeinek IP-cim . .
11k modjukat és
beallitasa, 1
. ..., | alapszintli halozati
alapértelmezett atjaro 154k o
1res beallitasait.
beallitasa).
Alkalmazza a .
i . Ismeri a fontosabb
halozatbiztonsaggal 1 . L.
K halézatbiztonsagi
apcsolatos elveket, szabalyokat
legfontosabb . o AN YO
8 iranyelveket (pl. erds tamadgs tipusokat,
. . valamint a szoftveres
jelszavak hasznalata, .
; . ¢és hardveres
virusvédelem . L
. . védekezési
alkalmazasa, tizfal ,
, modszereket.
hasznalat).
Ismeri az otthoni és B,
. ! Onalloan
kisvallalati behatarolia a
Megkeresi €s elharitja | informatikai hibat )
az otthoni ¢és kornyezetben E s'zerﬁbb
kisvallalati leggyakrabban i}élémékat
9 | informatikai felmeriilé hibakat PV
kornyezetben (pl. hibas IP- Ssszetet t’ebbeke ¢
jelentkez6 hardveres | beallitas, kilazult sz7akmai
¢s szoftveres hibdkat. | csatlakoz6) €s azok P -
s iranyitassal harit
elharitasanak
L g el.
modjait.
Internetes forrasok és
tudasbazisok
segitségével koveti, Naprakész
valamint feladatainak | informaciokkal e y 1n w
. . Nyitott és érdekl6dd a | Onélldan szerez
elvégzéséhez rendelkezik a . . .
. . legmodernebb informaciokat a
lehet6ség szerint legmodernebb . ., . ,
10 . L, informacios témaban relevans
alkalmazza a informacios R .
Y . technologiak és szakmai
legmodernebb technologiakkal és =, .
. Ly trendek irant. platformokrol.
informacios trendekkel
technologiakat és kapcsolatban.
trendeket
(virtualizécio,




felhdtechnologia, 10T,
mesterséges
intelligencia, gépi
tanulas stb.).

Szabvanyos,
reszponziv
megjelenitést biztositd

Ismeri a HTMLS5, a
CSS3 alapvetd
elemeit, a stiluslapok
fogalmat, felépitését.
Erti a reszponziv

A felhasznaloi
igényeknek megfeleld

Onalléan

. jelenitésh . s 1étreh :
11 weblapokat hoz 1étre mege eniieshes funkcionalitas és cirenozza €
. , hasznalt . . megformazza a
¢s formaz meg . design Osszhangjara
, modszereket, B ) weboldalt.
stiluslapok torekszik.
segitségével keretrendszerek
' elonyeit, a
reszponziv
webdizajn alapelveit.
Ismeri a Python
nyelv elemeit, azok
. , céljait (vezérlési
Munka]a,,soran . szerkezetek,
jelentkezd problémak
kezelésére vagy adatszerkezetek,
valtozok, aritmetikai | Jol atlathato a -
folyamatok . o , Onalléan készit
s és logikai kodszerkezet p
12 automatizalasara e s egyszerl
. kifejezések, kialakitasara ,
egyszert ficovenvek torekszik alkalmazasokat.
alkalmazasokat készit m§§u|oky ’ '
Python programozasi csoma 0i<) lsmeri
nyelv segitsé¢gével. gox).
az algoritmus
fogalmat, annak
szerepét.
Git verziokezeld
rendszert, valamint Ismeri a Git, Térekszik a A Git
fejlesztést és valamint a feladatainak verzidkezel6t,
csoportmunkat csoportmunkat mesoldasban a valamint a
tdmogato online tdmogato eszkozok ha tgkon csoportmunkat
13 eszkozoket és ¢s online cSOPO rtn};unkét tamogatd
szolgaltatasokat (pl.: szolgaltatasok céljat, témrz) 2t online eszkozoket és
GitHub, Slack, Trello, | miikddési modjat, eszkégzéke ¢ szolgaltatasokat
Microsoft Teams, legfontosabb Kihasznalni onalloan
Webex Teams) funkcioit. ' hasznalja.
hasznal.
Tarsaival hatékonyan lsmeri a
egylittmiikodve, . Mas munkdjat és a A projektekben
csanath laozik projektmenedzsment . o
patban dolgozi lépéseit csoport belsd iranyitas alatt,
egy informatikai (kléz demeénvezés szabalyait tiszteletben | tarsaival kzdsen
14 projekten. A projektek | . YEZeS, | tartva, dolgozik. A
véarehaits p kovetés, végrehajtas, ik ds ,
grehajtasa soran ellendrzés egyuttmukodoen vesz | raosztott
tarsaival tudatosan és dokumen t;icic') részt a feladatrészt
céliranyosan Zras) ’ csapatmunkaban. onalldan végzi el.
kommunikal. '
Munkaja sordn Ismeri az irodai
. (1 szoftverek fobb
15 hatékonyan hasznélja ﬁzmkc‘:]iéi ¢
az irodai szoftvereket. s
felhasznalasi




terileteit.

A projektcsapat
Az elkésziilt . . tagjaival
z e xeszl Ismeri a hatékony gl
termékhez rezentalas Torekszik a tomor egyeztetve, de
prezentaciot készit és Is)zabél ait. a lénveere 6. de ’ onalldan elkésziti
16 bemutatja, eldadja azt yatlt, YegIe 1010, . az elvégzett
munkatarsainak prezentacios szakszeri bemutatd munka
vezetdinek ’ szoftverek Osszeallitasara. eredmenvét
. o lehetdségeit. Y
tgyfeleinek. bemutatd
prezentaciot.
6.3 Szakirdnyu oktatds szakmai kovetelményei
_ Elvart nn
. Készségek . L nallosag és
Sorszam Ké esség el; Ismeretek viselkedésmoédok, fel:l)(’issé m%’zr téke
Pesses attitiidok g
Ismeri az
Miszaki infokommunikacios Térekszik szakmai
dokumentaciot, szakterilet szakmai sz6kincsének A dokumentumok
gépkonyvet, szokincsét, a tudasanak ’ feldolgozasat
tombvazlatot, kapcsolasi rajz feilesztésére a onalldan végzi,

1 kapcsolasi rajzot elemeit, annak g zJerze t informaciok felelGs az abban
olvas, benne foglalt | funkcioit, ezaltal ors &5 Dontos foglaltak pontos
informéaciot, utasitast | megérti a kdzolt gﬁelmez g s kovetéséért,
értelmez magyar és informéciot magyar érdekében elvégzéséért.
angol nyelven. ¢s angol nyelven '

egyarant.
Elektronikai,
elektrotechnikai
szamitasokat végez a | Ismeri az SzAmitasait snalléan
témakorben szerzett | elektromossag alap | Erdeklddik az &s pontosan elvéezi
tudas ismeretében torvényszertiségeit | elektromossag irant, o7 I;ﬂ tal felelc’issége t’

2 (pl.: kimeneti (pl.: Ohm torvény, | tudasat folyamatosan véllal az éramkérgt')k
ellenallas méretezés, | Kirchoff fejleszti a meofeleld
fesziiltség és torvények), témakorben. mﬁlg«'j déséért
teljesitmény Osszefiiggéseit. ’
viszonyok
szamitasa).

A funkcionalitas
e ge g1 . - iztosita 11
Analog és digitalis Ismeri a kapcsolasi b}ztosn_asa mellett w ,
LS . . torekszik az Feleldsséget vallal
kapcsolasi rajz rajz elemeit, azok r j .
alapian tervez funkeidit. ar esztétikus azért, hogy az altala

3 o psjzerﬁ ’ éoi téshez, sziikséoes kialakitasra, készitett aramkorok
ceyszerd P . & mindségi rendeltetésszerti
aramkoroket épit, megfeleld f leda v
alkatrészeket technolégiai forrasztasra. miikddése biztositott
forraszt folyamatokat (egyenletes alkatrész | legyen.

' ' striiség,
olvashat6sag).
Villamos Tisztdban van a Erdeklédik a Meéréseit onalldan
mérémiiszereket villamos méréstechnika irant, | végzi, az eszkdzoket

4 hasznal, ellenorzi mérOmiiszerek torekszik a minél rendeltetésszeriien

azok mukodési elvével, a | pontosabb mérési hasznalja,

miikddéképességét

mérések

eredmények

feleldsséget vallal a




¢s hitelességét, méri | elvégzésének elérésére. hasznalt eszk6zok
az dramkorok biztonsagi épségéeért,
muszaki jellemz6it, | kdvetelményeivel. folyamatos
paramétereit. hasznalhatosagéért.
Tisztaban van az
alapkapcsolasok Torekszik az
Villamos mikodésével és aramkorok mélyebb o ,
, o . . o . Feleldsseget vallal
aramkorokben ennek ismeretében a | szintll ismeretére, azért. hoov
hibadetektalast hibadetektalas eszkozcsere esetén > 108y a
. g . L rendeltetésszerii
végez, sziikség folyamatéval. az esztétikus 1w 1t
. . . s miikodés biztositott
esetén alkatrészt Ismeri az kialakitasra, a leaven
cserél. eszkozesere hibamentes miikodés | -2
technologiai visszaallitasara.
folyamatait.
Tavkozlési halozatok
kivitelezéséhez kis és . yo .
orpefesziiltségi Ismeri a Feleldsséget vallal az
tervdokumentaciok | A funkcionalitas altala épitett
(230V/48V) o , . .
s elemeit és tartalmat. | megtartasa mellett a | kdbelnyomvonal
tapellatasi N . , . . ;
. Tisztaban van a kis | kabelezést igényesen | lizembiztos
kabelnyomvonalat L e s 1 P 1w 1222
épit cayeztetett ¢s torpefesziiltségli | alakitja ki szem el6étt | mikodéséért a
p o halézatokra tartva a késébbi munka €s
tervek alapjan. . . . :
Sziikség esetén vonatkoz6 munka konnyt balesetvédelmi
o ¢s balesetvédelmi hibabehatarolast. szempontok
javitja a eldirasokkal figyelembevételével
meghibasodott ' '
kabelezést.
1 e Ismeri a tavkozlési
Tavkozlési . o 21
. ¢és vezeték nélkiili
berendezéseket, infokommunikacios
vezeték nélkiili . Torekszik a pontos | Munkajat részben
. o, berendezések . . 112 -
infokommunikécids g ¢s alapos onalléan végzi a
funkcidit, alap

berendezéseket és
antenna rendszereket
tervegyeztetést
kovetoen elokészit,
azokon
alapkonfiguracidkat
beallit, implemental
¢s javit.

beallitasait, az
antennak miukodési
elvét, tisztaban van
az
implementéacidhoz
szlikséges
technologiai
utasitasokkal.

munkavégzésre
ezzel segitve sajat €s
kollégai munk4jat a
telepitések és
javitasok elvégzése
soran.

tervek alapjan,
felelosséget vallal
azért, hogy a
rendeltetésszer(i
mitkddés biztositott
legyen.

Optikai €s réz alapu

Tisztaban van a
kabelek funkcioival,
alapvet6 fizikai

A feladat elvégzése

Munkajat 6nalldan

adatatviteli kabeleket | tulajdonsagaikkal. soran torekszik a végzi, feleldsséget
eldkészit az ehhez Ismeri az eszk6zok | pontos, alapos €s vallal a hasznalt
szlikséges specialis hasznalatanak esztétikus eszk0zok épségéért,
eszkozok, szabalyait, munkavégzésre folyamatos
szerszamok tisztaban van az csokkentve ezzel a hasznalhatosagaért
hasznalataval, implementaciéhoz | késobbi hibak ¢s a rendeltetésszerti
implemental és javit. | sziikséges szamat. mikodéseért.
technologiai
utasitasokkal.
Nagyfrekvencias €s Tisztaban van a A feladat elvégzése | Munkajat onalléan
mikrohulldmu tapvonalak soran torekszik a végzi, feleldsséget
tapvonalakat felépitésével és pontos, alapos €s vallal a hasznalt
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elokészit az ehhez miikodési elvével. esztétikus eszk6zok épségéért,
sziikséges specialis Ismeri az eszk6zok | munkavégzésre folyamatos
eszkozok, hasznalatanak csokkentve ezzel a hasznalhatosagaért
szerszamok szabalyait, késobbi hibak ¢s a rendeltetésszer
hasznalataval, tisztaban van az szamat. mukodésért.
implemental és javit. | implementaciohoz
sziikséges
technologiai
utasitasokkal.
Infokommunikacios Ismeri a
halézatokban berendezések
alkalmazott funkecioit, alap Torekszik a pontos Munkajat részben
forgalomiranyit6 és | beallitasait, a ¢s alapos onalldan végzi a
utvonalvalaszto beallitashoz munkavégzésre tervek alapjan,
eszkozoket alkalmazhat6 ezzel segitve sajat és | felelosséget vallal
10 . g .
tervegyeztetést szoftvereket, kollégai munkajata | azért, hogy a
kovetden elokészit, tisztaban van az telepitések és rendeltetésszerti
azokon implementacidhoz | javitasok elvégzése | miikodés biztositott
alapkonfiguracidokat | sziikséges soran. legyen.
bedllit, implemental | technologiai
¢s javit. utasitasokkal.
Tisztaban van az . w1x
15z Van 8z = | Brdeklsds és
infokommunikacios N
halozatelemek clkdtelezett a
Specifikus eszkozok . ‘o szakma irant, Munkdjat részben
. g, feladataival, érti a - . . 112 L.
installalasaval . . iIsmeretelt onalléan végzi,
e beallitando W .
mindségi atvitelre . o folyamatosan felelosséget vallal
11 alapinformaciok . . . , 11
alkalmas . o .| fejleszti, munkaja azért, hogy a halozat
. e, jelentdsegét, ismerti , . N T
infokommunikécids s soran mindig a mindségi milkddése
1r ., a halozattal e, . ,
halozatot épit. . mindségi biztositott legyen.
szemben tadmasztott . .
minéséai kivitelezésre
105¢8 torekszik.
elvarasokat.
Tisztdban van az
atviteli halozatok
mérési
o, metodusaival, a Erdeklodik a
Infokommunikacios . . 1 tg o
12 g mért eredmények tavkozlési
halézatok mindségi . L o e oo
Y informacié méréstechnika irdnt, | Munkajat részben
paramétereinek , . N . » . 112 -
mérését véozi tartalmaval. Ismeri | torekszik esztétikus | 6nalldan végzi,
12 L veszl, a jegyzokdnyv dokumentumok feleldsséget vallal a
eredményeit S . A1k s . .
. ... | készités tartalmi és | eldallitdsara a mért eredmények
feldolgozza, digitalis . . . s
icayzokonyvben formai tartalmi hitelességéért.
Jr ég}zli i kovetelményeit, a kovetelmények
gzt készitésiikhoz betartésa mellett.
hasznalhato
informatikai
alkalmazasokat.
Implementalt Ismeri a telepitési Torekszik esztétikus e e 2114
- . - Munkajat 6nalldan
halozati jegyzdkonyv dokumentumok L o
. , . b . s s végzi, feleldsséget
részegységekrol a készités tartalmi €s | eldallitasara a .
o L o . . vallal a
13 telepitést kdvetden formai tartalmi
gy . o ) . dokumentumokban
dokumentaciot kovetelményeit, a kovetelmények foqlaltak
készit, tovabbit, készitésiikhoz betartasa mellett (pl: 9 Y
g Tl for hitelességéért.
archival. hasznalhato telepitési
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informatikai jegyzokonyvek,
alkalmazasokat. vizsgalati
jegyzOkonyvek).
Ismeri a hibakeresés
modszereit,
s lehetdségeit, az
Infokommunikacids - (i
17 eszkdzok Munkéjat részben
halozatok o . 112 L
o repin s . mindsitésének onalloan végzi, a
hibgjat/hibahelyét . . (o .
. alapelveit, az (e hibafelderités soran
meghatarozza, . . Munkajat a .
e egységkezelés S szerzett tapasztalatait
elharitast kovetden a lovisztikai mindségorientaltsag Y
o .. ogisztikai . > . kollégaival
hibas eszkozt . jellemzi, térekszik a .
14 . folyamatait, a o s megosztja.
bevizsgdlja, . - hibak mielébbi P ,
" . jegyzokonyv s Feleldsséget vallal a
lehet6ség szerint e . behatarolasara és . e
o .. készités tartalmi és . jegyzokonyvekben
javitja, eredményeit f . megsziintetésére. ;
icayzékonyvben ormai . dokumentalt
Jegyzokonyvoben kovetelményeit, a eredmények
rogziti, javittatasarol P . Y
. készitésiikhoz hitelességéért.
gondoskodik. 1t
hasznalhato
informatikai
alkalmazasokat.
Tisztaban van a
karbantartas
jelentdségével és
Infokommunikaciés | hatdsaval az
berendezések izemeltetési Munkdjat kollégaival
i folyamatokra. , littmiko
preventiv N olyan atokra Munkéjét precizen egqutrpu odve
karbantartési Ismeri a véezi szem elbit végzi, javaslatokat
15 | feladatait végzi, jegyzékonyv & " | fogalmaz meg a
e b . tartva a hosszu tava o R
eredményeirdl készités tartalmi és stabil mikédest stabil és hosszu tava
karbantartasi formai ’ miikodés biztositasa
jegyzOkonyvet kovetelményeit, a érdekében.
készit. készitésiikhoz
hasznalhato
informatikai
alkalmazasokat.
Képes 6nallod
s g Tisztaban van a ) g informacio szerzésre,
Infokommunikacids e . Figyelemmel kiséri a , .
‘1z tavfeliigyeleti gy e g tanulasra a feliigyelt
halézatok halézat valtozasait, 1z , s
\ L rendszerek N . halozatrol, tudasat
16 részegységeinek . wor torekszik napra . 112
AP . jelentdségével, , . onalléan vagy
tavfelligyeleti B készen tartani ez .
rendszereit kezeli alapvet iranyu tudésat masokkal
' funkcidival. yu ’ egylittmikodve
boviti.
Figyelemmel kiséri a . .
eyeren A hibaelemzést
1 . . . halozat altal o 11r 1
A hélozatfeliigyeleti | Ismeri a . onallodan sziikség
. . . szolgaltatott , . .
rendszerek altal berendezésekrol . . e esetén kollégaival
, . v e informaciokat, o
szolgéltatott érkezd lizenetek N . egylittmiikodve
. . e . . torekszik azok > . PP
17 informaciokat jelentését, a megériésére, célja a végzi, felelos dontést
elemzi, segitségiikkel | hibabehatarolas o ’ hoz a hibaelharitasi
. Y . o min¢l pontosabb g
hibabehatarolast metddusait €s a . (s folyamat miel6bbi
, , ) o hibabehatarolas, RS
végez, proaktiv hibaelharitas e inditésa és
: I . javitas a magas - g1s
hibaelharitasba kezd. | folyamatat. o koordinalasa
mindségl X .
oo érdekében.
szolgaltatas
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fenntartasa

érdekében.
Tisztdban van az
Irodai irodai alkalmazésok et
, . Digitalis

alkalmazasokat funkcioival, altaluk

, g . kompetenciait
hasznal a kollégéival, | nyugjtotta
) ; s folyamatosan . .
ugyfelekkel valo lehetdségekkel, a feileszti a hatékon Az irodai

18 kommunikacio, dokumentalas ) + NACKONY 1 alkalmazasokat

. s s . kommunikécio és . 11 .
dokumentécio és tartalmi és formai re s ., onalloan kezeli.
jegyzOkonyv kovetelményeivel, a munkajanak j6l
Jegyzo gy > | dokumentéltsaga
készités, archivalas dokumentumok X .

g c tss érdekében.

céljabol. archivalasanak

modjaival.

Erdekl6do az

Ismeri az infokommunikacios

infokommunikaciés | eszkdzok
Specialis, eszkozok programozhatdsaga, | Az alkalmazasokat
infokommunikacios | eléréséhez, kommunikacidja onalloan kezeli,

19 eszk6zokhoz programozasahoz irant. Ismereteit tapasztalatait, tudasat
megfeleld alkalmas egyedi folyamatosan kollégaival
szoftvereket haszndl. | gyari és altalanosan | fejleszti a gyors €s megosztja.

hasznalhato hatékony
szoftvereket. munkavégzés
érdekében.
Telepitési o
clepl ?s,l’ ) Tisztaban van a
hibajavitasi, , .

L. folyamattamogato

karbantartasi O Yy . PP
L ¢s hibajegy kezeld | Erdeklédo vallalata
feladatok végzése o .

20 . rendszerek ¢s szlikebb agazata
soran . o - S

. , jelentoségével, folyamatai irant.
folyamattamogato, PP

L7 A alapvetd miikodési
hibajegy kezeld folyamataival
szoftvereket hasznal. y '
Uzemeltetési Tisztdban van a
feladatok ellatasa nyilvantartasok Elkotelezett az altala
soran nyilvantartasok | jelentdségével, lizemeltetett halozat | A nyilvantartasokat
adatbazisait kezeli, ismeri az adatok pontos onalloan kezeli,

21 aktualizalja, tarolasara adminisztralasa javaslatokat tesz
térinformatikai alkalmazott mellett, a mindségi | azok javitasara,
nyilvantartod adatbazisok szolgaltatas nyljtasa | optimalizalasara.
alkalmazasokat alapveto érdekében.
hasznal. miikddését.

Szerelési apyfigok Ismeri a , Figyelemmel kiséri a Az a,n}fggok potlasat
rendszerezését, berendezések L. kollégaival
Ny ot ) s szerelési anyagok .
igényfelmérését installalasdhoz o egylittmiikodve
A . o mennyis€gét, > o
22 végzi, sziikség esetén | sziikséges anyagok | |, . . végzi, feleldsséget
o . . allapotat, szem el6tt .
potlasukat tipusait, funkcioit, ; vallal azok
. . - tartva a hatékony X
kezdeményezi. beszerzésiik . rendelkezésre
\ munkavégzést. 1A
folyamatat. allasaért.
Mindségbiztositasi Ismeri a A munka- és A szerszamok,
céllal, szerszamok, telepitéshez balesetvédelmi eszkozok,

23 mérdeszkozok, sziikséges szabalyok felszerelések
biztonsagi szerszamok, ismeretében nagy allapotfelmérését
felszerelések eszk6zok, figyelmet fordit a kollégaival
ellendrzését, felszerelések mindségi egylittmiikodve
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igényfelmérését funkcioit, mindségi | szerszamok, végzi.
végzi, szilkség esetén | eldirdsait, eszkozok és
cser¢jiiket, beszerzésiik felszerelések
hitelesitésiiket folyamatat. allapotara, szem
kezdeményezi. elott tartva a
hatékony
munkavégzeést.
Szaknyelvet hasznal,
a miiszaki . e A
. zztzeiéseken Ismeri a szakmajan | Szakmaspecifikus Onallo
8y latok beliil hasznalatos ismereteit véleményformalasra
24 jJavaslatokat tesz a e .
hatékonvabb szakkifejezéseket, folyamatosan képes a munkajat
Jan roviditéseket. fejleszti. érintd témakban.
munkavégzés
érdekében.
Munkajat . e
unkajat a Ismeri munkaltatoja -
munkaltatoja . A folyamatok ra es6
. szervezetl . o o gh e 11
szervezeti felénitését s Figyelemmel kiséri a | részét onalléan
felépitésébe és ol I;matai t szervezeti felépitést | végzi, a rad vonatkozd
folyamataiba yamatait, ¢s annak valtozasait, | szabalyokat 6nalléan
25 . . o valamint tisztdban L . T w1 s
illeszkedden végzi, van a munkavégzése soran | elsajatitja, sziikség
munkavégzésére munkaveéezésére szabalykdvetd esetén feletteseivel
vonatkozo vona tkozg magatartast tanasit. | egyeztetve értelmezi
szabalyokat betartja, szabalvokkal azokat.
betartatja. Y '
Munkaterveit
Munkaterveit Munkatervei kollégaival
kollégaival Tisztdban van elkészitése soran egyiittmilkodve
egyeztetve eldkésziti, feladataival. terveit torekszik a preciz és | késziti el. Az
26 tervezi, valamint a ennek men t1én alapos értékelés soran
munkaja eredményét Keésziti el munkavégzésre a szerzett tapasztalatait
ellendrzi és értékeli. ' hatékonysag vezetdivel,
érdekében. kollégaival
megosztja.
A projekt soran
részfeladatokat
o , ik ds 504116 .
Technolégiai J(? equttmu 06do ondlloan végez, de
! , L képességgel eredményeit
projektek esetén Tisztdban van a . TR
. i rendelkezik, a kollégaival és a
munkdjat a projekt alapt . , .
N . projekt soran projekt vezetdivel
kialakitott munkavégzés 1
27 . i ey rabizott rendszeresen
projektszemlélet és struktlrajaval, . S
, . sz 12 részfeladatok egyezteti. Onallo
struktira mentén felépitésével és C . .
ol e 1n . elvégzése soran javaslatokat
egylittmiikdden eszkozeivel. i
véezi preciz és alapos fogalmaz meg a

munkat végez.

projekt
folyamatainak
jobbitasa érdekében.
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7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az égazati alapvizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.

7.2 lrasbeli vizsga

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Informatikai és tavkozlési alapok interaktiv teszt

7.2.2 A vizsgatervékenység leirasa
A vizsgatevékenység 15 db, szamitégépen megoldandoé tesztfeladatbol all. A teszt feladatai
lehetnek feleletvalasztos feladatok (egyszeres valasztés, tobbszords valasztas, valaszok
illesztése), valamint kiegészitést igényld feleletalkotd feladatok. A teszt értékelésének
automatizalhatonak kell lennie.
A teszt témakoreit és az egyes témakorokhoz tartozo kérdésszamot az alabbi tablazat
tartalmazza:

Témakor Kér,d ések
szama
Elektronikai alapfogalmak, kapcsolddo fizikai torvények, alapvetd 1
elektronikai alkatrészek, elektromos mennyiségek mérési metodusai.
Szamitogépeken és mobil informatikai eszkdzokon hasznalt operacios 3

rendszerek telepitési €s frissitési modja, alapvetd beallitasi lehetdségei.
Az otthoni és irodai informatikai kornyezetet alkot6 legaltalanosabb
Osszetevok szerepe, alapvetd mitkodési modjaik, a PC és a mobil eszk6zok 2
fobb alkatrészei és azok szerepe.

Informatikai és tdvkozlési berendezések alapvetd karbantartdsi eljarasai és
azok sziikségességének okai.

Az informatikai halozatok felépitése, alapvetd technologidi, protokolljai és
szabvanyai. Az otthoni €s irodai hal6zatok legfontosabb dsszetevdinek 1
szerepe, jellemzdi, csatlakozasi modjaik és alapszintii halozati bedllitasaik.
A Kis- és kozepes vallalati halozatok legfontosabb 6sszetevoinek (pl.
kabelrendezd szekrény, kapcsold, forgalomiranyitd) szerepe, jellemzdi, 1
csatlakozasi modjaik és alapszintli halozati beallitasaik.

A fontosabb héldzatbiztonsagi elvek, szabalyok, tdimadas tipusok, valamint
szoftveres €s hardveres védekezési modszerek.

A legmodernebb informacids technologidk és trendek.

A Git, valamint a csoportmunkat tdmogato eszk6zok €s online
szolgaltatdsok célja, miikodési modjai, legfontosabb funkcioi.
Projektmenedzsment

Osszesen: 15

| P W] -

A vizsgéhoz segédanyag nem hasznalhato.

7.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 30 perc

7.2.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 10%

7.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az értékelésben minden feladat 2 pontot ér. Részleges megoldasért részpontszam adhato.
Maximalis pontszam nem adhatd, amennyiben a feladatra adott megoldas hibas valaszt is
tartalmaz.
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7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0Osszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga
7.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Weboldalak kodolasa, programozas, halozatok gyakorlat
7.3.2 A vizsgatervékenység leirasa

A gyakorlati vizsgatevékenység ¢és az irasbeli vizsgatevékenység kiilon napon kertl
megrendezésre.

A vizsgaz6d a gyakorlati vizsgatevékenység megkezdésekor mindhdrom feladatrész leirdsat
megkapja.

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasahoz rendelkezésre allo 1d6 egybefiiggd 180 perc,
azon belill az egyes feladatrészek megoldasara forditott id6 a vizsgdzo dontése, az egyes
feladatrészek megoldasara javasolt idokeret 60-60 perc.

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtdsdhoz internetkapcsolat all a vizsgazok
rendelkezésére. Az internetkapcsolat biztositasanak modjat és formdjat az adott
vizsgafeladathoz kiadott utmutatd tartalmazza. Ennek megfelelden az internetkapcsolat
korlatozédhat meghatarozott internetes cimekre ¢és/vagy hozzaférési iddtartamra, de
mindenképpen biztositani kell, hogy az internetkapcsolatot a didkok kizardlag altalanos
keresésre hasznalhassak, massal torténd kommunikacidora vagy a vizsgdhoz célirdnyosan
elkészitett anyagok letdltésére ne.

A gyakorlati vizsgatevékenység soran harom feladatrészbdl allo feladatsort kell megoldaniuk a
vizsgézoknak.

A) Weboldalak kodolasa feladatrész

A feladatrészben egy egyszerii, de reszponziv weblapot kell elkésziteniiik a vizsgazoknak.
A weblap elkészitéséhez vazszerkezeti rajz (wireframe), forrasszovegek, képek és a formai
kialakitasra, illetve forméazasra vonatkozo elvaréslista all a vizsgazok rendelkezésére. A
HTML oldalnak tartalmaznia kell a témakoroknél megadott 6sszes alapvetd és szemantikai
HTML-elemet. A formazéasokat csatolt CSS f4jl segitségével kell elvégezni.

Az elkésziilt oldalt HTML-validalo eszkozzel kell ellendriznie a vizsgazdnak.
A feladatrész az alabbi témakorokhoz kapesolddo gyakorlati készségeket méri:

e HTML5-oldalszerkezet kialakitasa alapvet- (\DOCTYPE, html, head, body, meta)
¢s szemantikus (header, nav, main, section, footer) HTML-elemek alkalmazéasaval

e HTMLS leird nyelv legfontosabb strukturalis elemeinek alkalmazasa (p, title, h1-h6,
img, a, link, strong, em, figure, figcaption, div, span)

e HTML5-tagek legfontosabb attribtitumainak alkalmazasa (href, target, src, alt, lang,
charset, style).

o HTML-listak készitése (ul, ol, li).

e HTML-tablazatok kialakitasa (table, tr, td, th, caption).

e stilusok definialasa ¢s alkalmazésa kiilonb6z6 modokon (inline, internal és external
CSS).

o stilusok definidlasa CSS3-szelektorokhoz (univerzalis, elem, azonosito, osztaly)
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e (CSS3-jellemzok alkalmazasa (color, opacity, background*, border*, box-shadow,
box-sizing, margin*, padding*, overflow, display, float, z-index, rel, width*,
height*, top, bottom, left, right, position, line-height, text-align, vertical-align,
textjustify, texttransform, font, font-family, font-size, font-style, text-decoration,
list-style*, cursor, letter-spacing, viewport, white-space, float)) (a *-gal jelolt
elemek t6bb jellemzOt tartalmaznak, pl. margin-left, margin-right)

CSS-fiiggvények alkalmazasa (url(), rgb(), rgba(), calc())

médialekérdezések, torési pontok, viewport alkalmazéasa

abszolut és relativ hosszmértékegységek (em, rem, szazalék, vw, vh) alkalmazasa
Bootstrap keretrendszer alapszinti hasznalata (tipografiai elemek, konténerek,
reszponziv viselkedést biztositd racsok, szovegek elrendezése, listdk formazasa,
tablazatok formazasa, képek kezelése, tartalom elkiilonitése, panelek formazasa,
gombok kialakitasa és formazasa)

B) Programozas Pythonban feladatrész

A feladatrész soran hdrom, egymastdl fiiggetlentil is megoldhato feladatot kell megoldaniuk
a vizsgazoknak Python nyelv segitségével. A feladatok fokozatosan nehezednek, a
legegyszeriibb megoldédsa par perc alatt elkészithetd, de a legnehezebb feladat megoldéasa
sem okozhat kiilondsebb nehézséget egy atlagos képességli, de jol felkésziilt didk szamara.
Elvaras lehet teljesen Onalldan létrehozott alkalmazas készitése, de lehet olyan feladat is,
amiben egy készen kapott kodot kell a vizsgazoknak kiegésziteniiik.

A feladatrész az alabbi témakorokhoz kapcesolddod gyakorlati készségeket méri:
e 0nalld alkalmazas készitése, készen kapott alkalmazas kiegészitése, modositasa

sajat koddal

o Osszetett kifejezések készitése aritmetikai, reldcidos és logikai operatorok
segitségével

e sajat fliggvény definidldsa (paraméterezés, visszatérési érték meghatarozas) és
hivasa

e modulok felhasznalasa

e sajat osztaly definidlasa, sajat vagy készen kapott osztaly példanyositasa

e szoveges f4jlbol adatbeolvasas, a beolvasott adatok taroldsa egyszerli vagy Osszetett
adatszerkezetben, adatok kiirasa szoveges fajlba

e egyszerlibb problémak megoldasara algoritmus készitése és megvaldsitasa

C) Otthoni és kisvallalati halozatok kialakitasa feladatrész

A feladatrészben Packet Tracer szimulacios kornyezetben kell halozati feladatokat
elvégeznie a vizsgazoknak. A feladatrész sordn a vizsgazdknak vagy teljesen onalloan kell
létrehozniuk ¢€s bedllitaniuk az elvarasoknak megfeleléen egy otthoni vagy egy kisebb
vallalati halozatot, vagy egy részben mar kialakitott halozatban kell beallitaniuk a halézati
eszkozoket, elvégezniilk a vezetékes- és vezeték nélkiili eszkdzok csatlakoztatasat,
konfiguralasat és halozatbiztonsagi beallitasat.

A feladatrész az alabbi témakorokhoz kapcesolodo dsszes gyakorlati készséget méri:

o kliens eszkdzoket és haldzati berendezéseket hozzdadasa a szimulalt halézathoz
vezetékes Osszekottetések kialakitasa a megfeleld kabelek kivalasztasaval
kliens eszk6zok IP-bedllitasa
halozati berendezések alapszintii IP-bedllitasa
SOHO forgalomiranyité (WiFi router) segitségével otthoni vagy irodai halozat
kialakitasa és internethez csatlakoztatasa
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SOHO forgalomiranyiton vezeték nélkiilli halézat nevének ¢és biztonsagi
paramétereinek beallitasa

SOHO forgalomiranyiton cimkiosztasi szolgaltatas beallitasa

a szamitogépek ¢€s mobil eszkdzok vezeték nélkiili halézathoz csatlakoztatasa

savon kiviili (konzol) kapcsolat létesitése egy kliens eszkdoz és egy halozati
berendezés kozott konfiguralasi céllal

kis- vagy kozepes vallalat helyi halozatan alhalozatok kialakitasa, az alhalozatok
kozott forgalomiranyitds megvalositasa

mukodo IP-halézaton biztonsagos savon kiviili kapcsolat (SSH) 1étesitése egy kliens
eszkoOz €s egy haldzati berendezés kozott konfiguralasi céllal

halézati hibakeresés és -javitas

7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 180 perc
7.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 90%
7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A gyakorlati vizsgatevékenységen Osszesen 120 pontot lehet szerezni, ebbdl a részfeladatok
mindegyike 40-40-40 pontos.

Az egyes feladatrészek értékelése az alabbi mddon torténik:

A.) Weboldalak kodolasa

Az elérhetd 40 pontot legalabb 25 értékelési elemre kell bontani, elemenként maximalisan
2 pont adhato.

B.) Programozas Pythonban

A vizsgarész harom, egyre bonyolultabb felépitésii feladata koziil az elsé legkdnnyebb,
minimum szintli feladat 8 pontos, a kozepes bonyolultsagii feladat 14 pontos és a
legdsszetettebb feladat 18 pontos. A harom feladatbdl all 6ssze a maximalisan elérhetd 40

pont.

A vizsgarész egyes feladatai csak abban az esetben értékelhetdk, ha a beadott fajlok kozott
a forraskodot tartalmazé alloméany vagy allomanyok is megtalalhatok. A pontozas soran
futasi hibas vagy részlegesen j6 megoldast is értékelni kell. A részpontszam akkor jar, ha az
adott értékelési elemhez tartozo kodrészlet hibatlan.

C.) Otthoni és kisvallalati halozatok kialakitasa

Az elérhet6 40 pontot legalabb 25 értékelési elemre kell bontani, elemenként maximalisan
2 pont adhat6. A vizsgarész leirasanal felsorolt valamennyi tanulasi eredményhez legalabb
egy értékelési szempontnak kell tartoznia.

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld6 a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

7.4  Alapvizsgaval betolthetd munkakér FEOR szama

Agazati . . -
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Alapvzzsgaval bgtolthetro
. munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
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Informatika és
tavkozlés

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -

8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Tavkozlési technikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:
8.2.1 valamennyi el6irt képzési évfolyam eredményes teljesitése.
8.2.2 szakmahoz ko6t6do tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga
8.3.1 A vizsgatevénység megnevezése: Tavkozlési rendszerek és Infokommunikacids halézatok
8.3.2 A vizsgatervékenység leirasa
Az interaktiv vizsgan a vizsgazonak 30 kérdésbdl allo interaktiv tesztet kell megoldania. A
vizsga a szakirdnyl oktatas soran elsajatitott tanulasi eredményeket (elsdsorban tudaselemeket)
méri.
A tesztkérdések tipusai lehetnek:
o feleletvalasztos (igaz-hamis kérdés, tobb lehetséges valaszbol egy vagy tobb jo
megoldas)
e egyszerlibb szadmitasos (egy j6 eredmény),
e rangsoroldsos (nagysagrend),
e képek (kapcsolasi rajzok, tombvazlatok) kozotti valasztasos

A teszt témakoreit és az egyes témakorokhoz tartozd kérdésszamot az alabbi tablazat
tartalmazza:

Témakor: Kér,dések
szama:
Elektrotechnika 3
Tavkozlési elektronika 4
Tavkozlési ismeretek 3
IP-halozatok 4
Mobil tavkozl6 rendszerek 3
Miisorszoré rendszerek 2
Vezeték nélkiili adatatviteli rendszerek 4
Nagytavolsagu IP-halézatok 3
Digitélis tavkozlési rendszerek lizemeltetése 2
Tavkozlési architekturak 2
Osszesen: 30

8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 60 perc
8.3.4 A vizsgatevékenys€g aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20%
8.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
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A kérdések tipusuktol fiiggden 1-5 pontot is érhetnek, a pontszam nagysaganak tiikr6znie kell a
feladat Osszetettségét. A kérdéseket ugy kell dsszevalogatni egy kérdésbankbodl, hogy azokbol
0sszesen 90 pont legyen elérheto.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40%-4at elérte.

8.4 Projektfeladat

8.4.1 A vizsgatevénység megnevezése: Tavkozlési tevékenység bemutatasa, mérési, szerelési,
mindsitési feladatok végzése.

8.4.2 A vizsgatervékenység leirasa

1. Portf6liéo bemutatasa
A portf6lio célja, hogy a didk dolgozat formajaban bemutassa a 11-13. évfolyamok soran, a
dualis képzés keretein beliil — vagy ennek hianyaban a laborgyakorlatok keretein beliil - a
tavkozlés teriiletén végzett tevékenységeit (pl. mérések, szerelések, telepitések), ezzel
bemutatva a szakman beliili folyamatos fejlodését. A dolgozatot elektronikus formaban
hozza létre, egy dokumentumként szerkesztve és tarolva 20-25 oldal terjedelemben. A
dolgozatban legyenck Osszerendezve az egyes feladatokrol begytijtott informaciok (pl.
képek, mért eredmények, jegyzOkonyvek, gyartdi adatok), leirdsok, szoveges értékelések
melyeket a didk maga készit el.
A dolgozatban leirt tevékenységekrdl rovid Osszefoglalot készit, melyet informatikai
eszkozok segitségével bemutat és szoban vazolja az elvégzett tevékenységeket, elért
eredményeket €s az ott szerzett tapasztalatokat.
A portfolio leadasanak hatarideje a vizsga megkezdése eldtt négy héttel.

2. Gyakorlati vizsgamunka
A vizsgafeladat soran harom Osszetett szerelési €s mérési gyakorlatot kell a vizsgazoknak
elvégezni.

I.  Tavkozlési alapmérések
A vizsgdz6 alap eszkoz-beilizemelést €s méréseket végez, az alabb felsorolt
feladattipusok koziil egybdl vizsgazik:
e FElektronikai alapfeladat mely soran alapelemekbdl épit, majd mér egyszerii
halozatot igazolva az elektronika alaptorvényeit
e Elektronikai alapfeladat mely soran Osszetett kapcsolasok beiizemelését és
mérését végzi (pl.: erdsitdk, miiveleti erdsitok, digitdlis kombinacios
halozat)
e Tavkozlési alapfeladat mely soran komplex berendezések belizemelését és
mérését végzi (pl.: modulacids-, multiplexalt jelek mérései)

A vizsgafeladat kivalasztasa tételhuzassal torténik.

A mérési eredményeket a vizsgazonak elektronikus jegyzokonyvben kell rogzitenie.
A feladat elvégzése utan a vizsgazonak szoban roviden vazolnia kell az elvégzett
tevékenységet.

Il.  Infokommunikécids haldézatokban alkalmazott passziv haldzati eszk6zok szerelése
€s mérése
A vizsgazd szerelési feladatokat végez, a szerelt eszkdzok megfeleld6 mindségét
méréssel igazolja.
e kommunikacios kabelek (Pl. CATS, CAT6 LAN kabel) szerelése €s mérése
e koaxialis tapvonalak szerelése €s mérése
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e radiofrekvencias passziv eszk6zok szerelése és mérése.
A mérési eredményeket a vizsgazonak elektronikus jegyzokonyvben kell rogzitenie.
A feladat elvégzése utan a vizsgazonak szoban roviden vazolnia kell az elvégzett
tevékenységet.

Il.  Vezeték nélkiili infokommunikacios halozat 1étesitése, mérése
A vizsgaz6d infokommunikacids halozatot vagy vételi pontot 1étesit, mér, az alabb
felsorolt feladattipusok koziil egybdl vizsgazik:

A) A vizsgazonak komplex szerelési és mérési feladat keretein beliil kell
részegységekbdl felépiteni egy miikodd, mindségi mitholdas vételi rendszert
felhasznalva a korabban elkészitett kabeleket, tipvonalakat. A feladat elvégzése
soran:

e aktiv és passziv elemekbdl fel kell épitenie a mithold vételi allomast

e létre kell hoznia stabil mérési pontokat a megvalositott rendszeren

e programoznia kell a vevéberendezéseket, megjelenitoket

e mérnie kell radiofrekvencias jelszintet

¢ internetes adatbazisok segitségével azonositania kell a miiholdat és a vett
csatornakat

B) A vizsgazonak komplex szerelési és mérési feladat keretein beliil kell
részegységekbdl felépiteni egy miikodd, mindségi foldfelszini DVB-T vételi
rendszert felhasznalva a korabban elkészitett kabeleket, tapvonalakat. A feladat
elvégzése soran:

e aktiv és passziv elemekbdl fel kell épitenie a DVB-T vételi allomast

e Iétre kell hoznia stabil mérési pontokat a megvaldsitott rendszeren

e programoznia kell a vevOberendezéseket, megjelenitoket

o mérnie Kell radidfrekvencias jelszintet

e internetes adatbazisok segitségével azonositania kell adéallomésokat €s a
vett csatornakat

C) A vizsgazonak komplex szerelési és mérési feladat keretein beliil kell
részegységekbdl felépiteni egy mitkodo tavkozlési osszekottetést felhasznalva a
kordbban elkészitett ¢és lemért kabeleket és tadpvonalakat. (Internet
kihosszabbitasa mikrohulldmt eszkozokkel, WiFi router telepités, Internet
kapcsolat 1étrehozdsa mobil eszk6zon, atviteli kapacitds mérése). A feladat
elvégzése soran:

e aktiv és passziv elemekbdl fel kell épitenie az atviteli halozatot

e [étre kell hoznia stabil mérési pontokat a megvalositott rendszeren
e konfiguralnia kell halozati eszk6z(6ke)t

o mérnie kell radiofrekvencias jelszintet

e mérnie Kell atviteli kapacitast

A vizsgafeladat kivalasztasa tételhuzassal torténik.

A mérési eredményeket a vizsgazonak elektronikus jegyzokonyvben kell rogzitenie.
A feladat elvégzése utan a vizsgazonak szdban roviden vazolnia kell az elvégzett
tevékenységet.

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 390 perc
e Portf6lio bemutatasa: 30 perc
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8.4.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 80%

Gyakorlati vizsgamunka: 360 perc

o Téavkozlési alapmérések: 90 perc

o Infokommunikacids halézatokban alkalmazott passziv halozati eszk6zok szerelése

¢s mérése: 90 perc

o Vezeték nélkiili infokommunikacids haldzat 1étesitése, mérése: 180 perc

Ezen belul:;

Portf6lié: 10%
Gyakorlati vizsgamunka: 90%

o Tavkozlési alapmérések Vvizsgarész aranya a gyakorlati vizsgamunkan beliil:

20%

o Infokommunikaciés haloézatokban alkalmazott passziv halozati

eszk6zok

szerelése és mérése Vizsgarész aranya a gyakorlati vizsgamunkan beliil: 20%
o Vezeték nélkiili infokommunikacios halozat 1étesitése, mérése vizsgarész aranya

a gyakorlati vizsgamunkan beliil: 60%

8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhet6 dsszes pontszam legalabb
40%-4t elérte.

A portfolio értékelésének szempontjai:

A feladat értékelésekor az alabbiakat kell figyelembe venni:

A benyujtott dolgozat szerkezete, részletessége

A készitett rovid bemutato szerkezete, részletessége
A levont kovetkeztetések, tapasztalatok
Eléadasmod

40%
10%
30%
20%

Tavkozlési alapmérések vizsgatevékenység értékelésekor az alabbiakat kell figyelembe venni:

Megvalositas szakszerlisége:

Meérés, miikodés eredményessége:
Dokumentalds mindsége, pontossaga:
Vizsgarész bemutatésa:

20%
40%
25%
15%

Infokommunikécios halézatokban alkalmazott passziv halozati eszkozok szerelése és mérése
vizsgatevékenység értékelésekor az alabbiakat kell figyelembe venni:

Kébelszerelés mindsége €s mérési eredmény
Tapvonal szerelés mindsége €s mérési eredmény
Passziv eszk6zok szerelése és mérése

Meérési jegyzOkdnyv megléte, mindsége
Vizsgarész bemutatisa

20%
20%
20%
25%
15%

Vezetek nélkiili infokommunikécids halozat 1étesitése, mérése vizsgatevékenység értékelésekor
az alabbiakat kell figyelembe venni:

Tapellatas rendezett €s attekinthetd megvaldsitasa

Kébelek ¢és tdpvonalak rendezett és attekintheté megvaldsitasa

Miikddo és attekinthetd konfiguracios beallitasok
Miikddoképes vétel, atvitel megléte

Meérési eredmények értelmezése, pontossaga
Meérési jegyzOkonyv megléte, mindsége
Vizsgarész bemutatasa
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8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

9.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:
Interaktiv vizsgahoz:

e Rendszergazda

e Felligyel0 tanar

Portf6lié bemutatashoz:
e Rendszergazda

Gyakorlati vizsgamunkahoz:
e Rendszergazda
e Feladattipusonként egy szaktanar
e Vizsgaterem eszkozfeleldsei

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

e Szaktantermek az 5.2-es pontban felsorolt eszkozokkel
e Bemutatora alkalmas terem (projektor, vetitd vaszon, szamitogép)

A vizsgatevékenységek aldli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:

Agazati alapvizsga: 10%, Szakmai vizsga: 90 %

A vizsgan hasznélhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkoz6 részletes
szabalyok

A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra

vonatkozo sajatos feltételek

A vizsga két napos lesz az alabbiak szerint:

Els6 vizsganap vizsgarészei:

o Kozponti interaktiv vizsga a ,,Tavkozlési rendszerek és Infokommunikacios hélozatok™

témakorbol
e Portf6lido bemutatdsa
e Helyszini gyakorlati vizsga a ,,Tavkozlési alapmérések™ témakdrbol

Masodik vizsganap vizsgarészei:

e Helyszini gyakorlati vizsga az ,,Infokommunikacidés halozatokban alkalmazott passziv

haldzati eszkozok szerelése és mérése” témakorbol

e Helyszini gyakorlati vizsga a ,,Vezeték nélkiili infokommunikacids halozat létesitése,

mérése” témakorbol

Elektronikusan alairta: Prof. Dr. Palkovics Laszl6 (2020.05.18. 15:21:33)
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