KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK
GEPI ES CNC FORGACSOLO sZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Gépi és CNC forgacsolo

1.3 A szakma azonosito szama: 4 0715 10 07

1.4 A szakma szakmairanyai: -

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Egybefliggé szakmai gyakorlat id6tartama: Szakkepzo iskolai oktatasban: 140 ora, Technikumi
oktatasban: -, Erettségire épiilé oktatasban: 160 6ra

2. A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Miszaki rajz alapjan, adott technologiai paraméterek és miiveleti utasitds szerint megtervezi a
gyartas folyamatat. A miivelettervezés soran hasznélja a sziikséges miiszaki tablazatokat.

Az adott hagyomanyos szerszdmgépen befogja az elégyartmanyt, rogziti a szerszamokat és beallitja
a forgacsolasi paramétereket, majd legyartja a munkadarabot. CNC megmunkalo-gépeken,
gyartosorokon szakszerlien hasznalja a munkadarab befogd- €s tovabbitd eszkozoket. Egyszeriibb
alkatrészek gyartasara CNC szerszamgépen, vagy szimulacios programmal programot ir és tesztel.
CNC vezérlésli gépet kezel, felszerszdmoz és azt kovetden alkatrészt gyart. Hiba esetén
korrekciozasokat hajt végre. Méreteket ellendriz, azt mérési jegyzOkonyvben dokumentalja.
Munkéja soran mindvégig betartja a munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi eldirasokat.

3. A szakmahoz rendelt legjellemzébb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

Gépi és CNC forgécsolo 7323 Forgacsold

4. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai el6képzettség: Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kovetelmények
4.2.1 Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
4.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

5. A szakmai alapozo6 oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék dgazati alapoktatasra

e lakatos munkahely munkapaddal,




5.2

6.1

e lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;

e cldrajzolas eszkozei;

e clektromos kisgépek;

fémipari méréeszk6zok és ellendrzo eszkdzok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellendllasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei,

kiilonb6z6 fogok;

lagyforrasztas eszkozei;

szegecskotés (csdszegecs, popszegecs), csavarkotés 1étesitésének eszkozei;
labor-tapegység;

védofelszerelések;

Eszkozjegyzék szakiranyl oktatasra

Technologia specifikus védéeszk6zok

Munkabiztonsagi, tlizvédelmi €s elsdsegély nytjtasi felszerelés

Satupad, satuval

Szerel6 szerszamkészletek, kéziszerszamok

Darabol6 gépek

Sik- és palast- és/vagy allvanyos koszortigépek

Oszlopos furogép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok
Egyetemes esztergagép, befogés eszkdzei, késziilékei, forgacsold szerszamok
Egyetemes mardgép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszdmok
Far6-maromiivek

CNC vezérlésli szerszamgépek, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok
Szerszdmbemérd eszkdzok

derékszogek, egyetemes szogmérd, mérdorak, magneses mérdora-allvany
e  Szamitdégépes munkahely internet hozzaféréssel

Kimeneti kovetelmények

Az agazati alapoktatas szakmai kdvetelményeinek leirasa

Egyszerti alkatrészekrdl késziilt miszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a
gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszadmokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet
készit. Ezek alapjan kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszerli, fémbdl késziilt
alkatrészeket gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, és a méreést
szakszerlien dokumentalja.

Miszaki dokumentacié alapjan egyszerlibb csavarkotéseket, szegecskotéseket —és
lagyforrasztassal késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszerti villamos
aramkoroket allit 0ssze, €s azokon elvégzi a fesziiltség, az aramerdsség és az ellendllas mérését.
Az elvégzett méréseket dokumentélja. Ismeri és hasznalja a hiba- és tilaramvédelmi eszkdzoket.
Mechanikus és villamos elemekbdl 4116 alkatrészcsoportot szerel dssze.

Méroeszkozok és ellendrzo eszkozok - toldomérok, mikrométerek, mérohasabok, sablonok,




6.2 Agazati alapoktatis szakmai kovetelményei

Sor- Elvart Onallésig és
i Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmodok, na’osag es
szam o s felelosség mértéke
attitidok
Ismeri a nézeti- és
Munkadarab, vagy metszeti abrazolas Torekszik arra,
térhatasu abra alapjan szabalyait. Ismeri a hogy a szabadkézi |Onalloan szabadkézi

1 egyszerii geometriaju gyartasi rajz aranyos ¢€s felvételi vazlatot
alkatrészrol felvételi technologidknak attekinthetd készit.
vazlatot készit. megfelel6 mérethalozat | legyen.

készitésének szabalyait.
; . ., Vizualizalja a miiszaki
Miiszaki rajz alapjan . p
., . ,  |rajzon szerepld
kivalasztja az egyszert, alkatrészt
fémbol készilt . Szem el6tt tartja a
alkatrészek gyartasahoz Ismeri a gyartdsi gyartas
. e miveletekhez . . A munkafeladathoz
szlikséges eszkozoket, Tams 2 gazdasdgossagat. |. .. .
; o hasznalhato . onalloan valaszt
2 szerszamokat, kisgépeket. . Fontosnak érzi a .
W1or s szerszamokat, szerszamokat,
El6késziti a munkahelyet, |,°," " rendezett .
. ) késziilékeket, N eszkozoket.
¢s elrendezi a o . munkakdrnyezet
., kisgépeket, és azok s
munkavégzéshez . , kialakitasat.
1 , biztonsagos
sziikséges szerszamokat, 1
. hasznalatanak
eszkozoket. o
szabalyait.
Pontosan betartja a | Miiszaki tablazat
Miiszaki rajz alapja . , hnoldgiai itségével
uszaxl ra)z a‘apjan Ismeri az alkatrészek tee pologlat §eg’1ts’egeV§ . .
elégyartmanyt valaszt, elkészitéséhez utasitasokat. onalloan kivalasztja
miiveleti sorrendtervet sziikséoos Torekszik a a félkésztermeéket.
készit, majd kézi ges munkavégzésbdl | Szakmai feliigyelet

3 1 . technolodgidkat és az iy .
megmunkalassal, és/vagy . adodo kockazat mellett

.2 p anyagok alapveto N ,
kisgépekkel egyszert, tulaidonsicait minimalizélasara. |meghatarozza a
féembdl készilt J gatt Torekszik a preciz | gyartasi sorrendet. A
alkatrészeket gyart. ¢s gazdasagos gyartasi miiveleteket

munkavégzeésre. onalldan végzi.
. Elkotelezett .
Ismeri az adott coreiezetta Eldonti, hogy a
) hibas ,
alkatrész gyartott munkadarab
A . munkadarabok -
Az elkésziilt alkatrészek | geometridjanak . megfelel-e a rajzi
. W szdmanak g
méreteit megfeleld, és az adott N . eldirasoknak.

4 Y - . csokkentése, . ,
mérdeszkozokkel méret illetve a Felelésséget vallal
ellendrzi. meghatarozasdhoz o N~ az altala gyartott

o mérdeszkozok .
szlikséges 1z termék
.y - allaganak e e s
mérdeszkozoket. o mindségeéert.
megOrzése mellett.
Miiszaki dokumentécio
(0sszeallitasi rajz és Feleldsséget vallal a
darabjegyzek) alapjan C . létrehozott kotés
Jesyz ) alapj Ismeri a kotés Fontosnak tartja a S1ozot
csavarkotéssel, } s . . . minoségeert.
v s . | kialakitdsdhoz miiszaki v .
szegecskotéssel egyszerli 1 I L Feleldsseget vallal a

5 . sziikséges eszkozoket, |dokumentacidban .
alkatrészcsoportokat h w tnr veszélyes
) szerszamokat, szerepld eldirasok .
Osszeszerel. segédanyagokat figyelembe-vételét hulladekok
Villamos kotéseket és & yagoxat. " | szakszerl
lagyforrasztassal késziilt kezeléséeért.
kotést hoz létre.

6 Villamos kapcsolasi rajz |Ismeri a villamos Fontosnak tartjaa | Onélloan elvégzi a

3




alapjan egyszerl villamos | aramkor elemeinek jelképek kapcsolas
aramkoroket Osszedllit.  |jelképes jelolését. ismeretét. Torekszi |Osszeallitasat. A
Az aramkori elemeket a k a pontos és kapcsolas
valasztott (banandugos, szakszer(i mitkdddképességét
illetve szerel6tablas) munkavégzésre. ellendrzi.
technoldgia szerint
szakszer(ien
csatlakoztatja.
Ismeri a fesziiltség, az
aramerdsség €s az
.o . ellenallas mérésének Onalloéan kivalasztja
Egyszertii villamos aram- ‘ 1es . s
2t L. modjat. Ismeri az adott a méréshez
korokon elvégzi a . W g . .
et o jellemzd méréséhez N sziikséges miiszert
fesziiltség, aramerdsség . P Elkotelezett a . .
, he a4 sziikséges muszert. s ¢s meghatarozza a
7 ¢s ellenallas mérését. o mérés pontos o
p .. . |Tisztaban van az . mérési pontokat.
Egyszert elektrotechnikai oo elvégzése mellett. |~ R
. . elektrotechnikai Onalloan szamitja ki
alaptorvényeket méréssel . . o
. alaptorvényekkel. az dramkor
igazol. : , .
Ismeri a vonatkoz6 jellemzoit.
biztonsagtechnikai
eléirasokat.
Fontosnak tartja a
védelmi eszk6zok
Azonositja és kezeli a Ismeri a munkahelyén |ismeretét és
hiba- és talaramvédelmi |(gyakorlati helyén) hasznalatat. A megfelel
3 eszkozoket. hasznalt hibavédelmi és | Torekszik a szakembert bevonja
Felismeri a lehetséges tilaramvédelmi villamos aram a hiba
veszélyforrasokat. eszkozoket és azok hatésaibol adodd | megsziintetésébe.
jelzéseit. kockézat
minimalizélésara.
Az elvégzett munkat Elkotelezett a
dokumentalja. Szovegsze |Ismeri a gyartasi és égzett munka A .
um Ja. SZOVegsz ner a gy S|V u Felelosséget vallal a
rkesztd, vagy mérési dokumentaciok |pontos
9 14 . . i . dokumentumok
tablazatkezeld tipusait €s azok dokumentélasa .
. o . , . tartalmaert.
programban rogziti a kotelez6 tartalmat. irant.
mérési eredményeket.
. Feleldsséget vallal
Ismeri a . .
L , . onmaga €s
A munkavégzés soran munkavégzéssel . o
. , . Elkotelezett a munkatarsai
betartja a munkavédelmi, |kapcsolatos . . . .
. . . . biztonsagos biztonsagaért. A
10 tizvédelmi és munkavédelmi, C ‘ 1x ,
N . . . . munkavégzés védoberendezéseket
kornyezetvédelmi tlizvédelmi és o n .
f N . . mellett. ¢és védofelszerelést
szabalyokat. kornyezetvédelmi . .
) rendeltetésszeriien
szabalyokat. (1e
hasznélja.
6.3 Szakiranyu oktatds szakmai kovetelményei
Elvart 2
. Készségek . _ Onalloésag és
Sorszam Kké eZss ég el; Ismeretek viselkedésmoédok, feleléssé mgértéke
pesseg attitidok g
Furészgéppel Ismeri a fiirészgép Fontosnak tartja a A technolégiai
1 ledarabolja a felépitését, valamint | pontos eléirasoknak
megmunkalando a flirészelés eljarasat, | eldgyartmany megfelelden 6nalldan
alkatrész technologidjat. kialakitasat. ¢s szakszerlien




elégyartmanyat a

végrehajtja a

meghatarozott megmunkalas
méretre, az elbirt 1épéseit, betartva a
pontossaggal. munka, baleset-, tiiz-
¢s kornyezetvédelmi
eléirasokat.
Hagyomanyos Ismeri a Munkajat A technologiai
esztergagépet hagyomanyos kortltekintGen, eldirasoknak
kezel, arra esztergagép pontosan és megfelelden dnalldéan
munkadarabot és felépitését és biztonsagosan végrehajtja a
szerszamokat fog- | kezelését, autonom végzi. befogasokat és

és allit be.

karbantartasat. Tudja
rogziteni a gépben a

beallitasokat.
Feleldsséget vallal a

munkadarabot. szerszamgép ¢€s a
Kivalasztja és szerszamok
befogja a épségéért.
megmunkalashoz
szlikséges
szerszamokat.
Alkatrész rajz és Ismeri a kereszt- és | Torekszik a A technolégiai
miiveleti utasitas hosszesztergalas technologiai eldirasoknak
alapjan 1épcsds eljarasat, utasitasokat megfeleléen 6nalldan
tengelyt gyart, az mozgasviszonyait. betartasara és a végrehajtja a
IT ttirésrendszernek biztonsagos megmunkalas
megfeleld munkavégzésre. lépéseit.

pontossag és a
rajzon eldirt feliileti
mindség szerint.

Kozpontfuratot, Ismeri a furas,
furatot fur és dorzsaraz
dorzsaraz szerszamait,
esztergagépen. eszkozeit €s
technologidjat.

Furatot, kiilso és
belsd kupot
esztergal.

Ismeri a fél-kipszog
értékének
kiszamitasi modjat.
Ismeri a
furatesztergalas, a
kapesztergalas
eljarasait, azok
mozgasviszonyait és
a sziikséges
gépbeillitasokat.

Torekszik a pontos
szamitasokra és
beallitasokra.

Kiilso és belso
beszurasokat készit,
munkadarabot
méretre leszur

Ismeri a be- és
leszurasok
szerszamait,

cres

Kiilso és belso
menetet készit
menetmetszo,
menetfuro,

Ismeri a menetalap
készités szabdlyait,
szabvanyok
segitségével

Pontosan betartja a
technologiai
eloirasokat,
torekszik a preciz €s
gazdasagos
munkavégzésre.

Tevékenysége soran
betartja a munka,
baleset-, tliz- és
kornyezetvédelmi
eldirasokat.
Feleldsséget vallal a
szerszamgep €s a
szerszamok
épségéért.




valamint menetkés

meghatarozza a

segitségével. menetek,
menetkifutas
jellemzd
paramétereit.
Hagyomanyos Ismeri a Munké;jat
marogépet kezel, hagyomanyos koriiltekint6en,
arra munkadarabot | marogép felépitését, | pontosan és
fog fel és allitbea | kezelését, autondém biztonsagosan
technologiai karbantartasat. végzi.
dokumentaciok Ismeri a Torekszik a
szerint. megmunkalashoz legbiztosabb
El6késziti és sziikséges munkadarab
befogja a maras szerszamokat. Tudja | rogzitési mod
szerszamait. a munkadarab elérésére.
befogasi-, és tajolasi
modokat. Tudja
hasznalni a
kiilonb6z6
szerszambefogokat.
Alkatrészrajz és Ismeri a Fontosnak tartja a
miiveleti utasitas hagyomanyos miiszaki
alapjan mardassal marogép felépitését, | dokumentacioban
egyszeri technologiai szerepld eldirdasok
geometriaju paraméterek figyelembe-vételét.
alkatrészt gyart az | meghatdrozasanak, Torekszik a
9 eldirt beallitasdnak modjat. | leggazdasagosabb
méretpontossag és | Ismeri a sik, a lejtés | gyartasi mod
feliilett mindség feliiletek marasi, hasznélatéara és a
szerint. valamint a biztonsagos
horonymaras munkavégzésre.
eljarasait, azok
mozgasviszonyait.
Gyartas kozbeni €s | Ismeri a toloméro, Torekszik a Onalléan Mindsiti az
gyartas utani mikrométer, mérdeszkozok elkésziilt alkatrészt
méretellendrzést mélységmérd szakszerli (jo, selejt és
végez a megfeleld | tolomérd, a harom hasznalatéra, javithato6).
mérdeszkozzel. ponton mérd furat kezelésére és Feleldsseget vallal az
mikrométer és az allaganak altala gyartott
10 oras furatmérd megdvasara. alkatrész mindségéért
felépitését, ¢s az alkalmazott
leolvasasanak mérdmiiszerek
szabalyait, a épségeert €s
mérbhasabok és pontossaguk
mérdorak, valamint megovasaeért.
az idomszerek
hasznalatat.
Az IT Ismeri koszortigépek | Torekszik a A technologiai
tlirésrendszernek felépitését, valamint | miiszaki eléirasoknak
11 megfeleld a palast- és dokumentéaciokban | megfelelden, 6nalloan

pontossaggal sik és
1épcsOs feliileteket

sikkoszoriilés
eljarasait,

eloirt pontossag és
feliileti mindség

végrehajtja a
megmunkalas




koszoriil sikkoszorti | technologiajat, betartasara. 1épéseit.

gépen, vagy meghatérozza és

palastfeliileteket beallitja a

koszoriil technologiai

palastkoszori adatokat.

gépen.

CNC Ismeri a CNC gép Betartjaa CNC Felel6sséget vallal a
megmunkalogépet | részeit, az gépek kezelési €s CNC gépek kezelési
miikodtet, elektromos karbantartasi és karbantartasi

12 bekapcsol, bekapcsolasi utasitasaban utasitasaban foglaltak

tizemkész allapotba | sorrendet, a gép foglaltakat. pontos kdvetéséért és
hoz. tizemképes allapotba betartasaért.
helyezéséhez
sziikséges 1épéseket.
Munkadarabot és Ismeri a munkadarab | Munkdjat precizen, | Onalloan végzi a
szerszamokat fog- | befogéds modjait, pontosan, munkadarab ¢és a
és allit be a CNC eszkozeit, a korultekintéen szerszamok
megmunkalogépen. | megmunkalashoz végzi. befogésat, beallitasat.
13 sziikséges Felelosséget vallal
szerszamokat, a ezek pontossagaért és
nullpontfelvétel és a szakszerliségéért.
szerszambemérések
menetét, eljarasat.
El6re megirt CNC | Ismeri a programok | Gondosan iigyel a NP L
programot betolt, betoltésének, CNC gépek Onélloan elYeg,Zl a
tesztel. tesztelésének, kezelése és p rograr,nbetoltest ©s
 Aris o . . , | tesztelést.
modositasanak és programozasa soran . o
. ‘o K Képes a hibak
14 pa raitmfeterezesenek apro g,ra’m 0, felismerésére,
1épéseit. betoltésére és o .
L. sziikség szerint
tesztelésére .
vonatkozo mas?kka”l o
utasitasok 'egy’u:[tmukodve
betartisra. javitast vegez.
Alkatrészt gyart az | Ismeri a programok | Szem el6tt tartja a Feleldsséget vallal az
elore elkészitett futtatasanak selejtmentes altala gyartott
program alapjan. lehetdségeit. gyartast. munkadarab eldirt
mindségeéert.

15 Onalléan el tudja
végezni a Méret
ellendrzést, eltérés
esetén képes a méret
korrigalasara.

Egyszert Ismeri a parancsokat | Fontosnak tartja a Munkajat részben
munkadarabra ¢s utasitasokat, a CNC programozas | 6ndlloan, segitséggel

16 megmunkalo- programiras ésa végzi. Képes a hibak

programot ir és szabalyait és a programtesztelés felismerésére,

tesztel. tesztelésiik szabalyait. javitasara.
lehetdségeit.

Ellen6rzi az Ismeri a Torekszik a Onélléan mindsiti az

elkésziilt szerszamkopas mérdeszkdzok elkésziilt alkatrészt

17 munkadarab korrekciot, annak szakszeri (jo, selejt és

méreteit, sziikség tipusait és hasznalatéra. javithat6).

esetén korrekciot

alkalmazasukat.

Felelosséget vallal az




hajt végre.

altala gyartott
alkatrész
mindségeéert.

7 Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1

7.2

Irasbeli vizsga

Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari €s villamosipari alapok.

71.2.2

7.2.3
724
7.25

A vizsgatervékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve

Osszedllitandd villamos kapcsolassal Osszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli

vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére s értékelésére iranyul:

- A gyartand¢ alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvarés a sik feliiletek, kiilsé vagy belsé hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor miikodésére vonatkozd feleletvalasztos

¢és/vagy feleletalkotds feladatok megoldasa.

crer

(felhasznalandd szerszamok, eszkozok, eldgyartméany kivalasztdsa, gyartasi miiveletek,

gyartasi sorrend).
Szakmai szamitas:

- eldgyartmany darabolas eldtti hosszanak meghatarozasa,
- hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszanak meghatarozasa,

- fesziiltség, aramerdsség, ellenallas,

aramkorben.

ered0 ellendlldss meghatdrozdsa egyszerli

- Meérés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa,
elfogadhat6 méret meghatarozasa, munkadarab értékelése.

Villamos kapcsolason elvégzendd mérés leirasa, mérési pontok meghatarozasa.

- Alkatrész gyartasahoz kapcsoldodd6 munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése sordn betartandd érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az
alkalmazando egyéni €s egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotds, szamitasos és rajzkészitési

feladatokat.

A vizsgara rendelkezésre 4ll6 id6tartam: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 30 %

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi utmutat6 alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok javasolt aranya:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Meérés, ellendrzés 20%

Munkavédelem 10%




7.2.6 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
7.2.6.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.6.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 51%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport
egyes elemeinek elballitasa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit
készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.

7.3.1 A vizsgatervékenység leirasa
Egyszerii geometridju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellenérzés, munkadarabok értékelése
megfeleldség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek Osszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;
- amérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
o atanul6 altal mért gyartasi méretet
o atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozdan
o villamos paraméterek mért értékei rogzitése €s kiértékelése

7.3.2 A vizsgara rendelkezésre all6 iddtartam: 240 perc
7.3.3 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70 %

7.3.4 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

- az elkészitett szerkezet miikodoképesseége 25 %,
- villamos aramkor miikodoképessége 25 %);
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20 %
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kdtések esztétikdja 10 %;
- amért értékek pontossaga 20 %.

7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuldé a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 51%-at elérte.

7.4  Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szama

Agazati . . .
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Alapv:zsgaval b(?tolthetro
, munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Miiszaki dgazati ) i i
alapoktatas




7.5 Avizsgatevékenységek aldli felmentések esetei, modja, és feltételei: -

8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Gépi- és CNC forgacsolo

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1

8.2.2

valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

szakmahoz k6t6do tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1
8.3.2

8.3.3
8.3.4
8.3.5

A vizsgatevénység megnevezése: Forgacsolas és CNC gépkezelési alapismeretek

A vizsgatervékenység leirasa: Szakmai feleletvalasztos, felelet kiegészitéses kérdések és
egyszerli szakmai szamitdsok a kovetkezd témakorokbol - forgacsolhatd anyagok,
gyartaselokészités 1épései, a gépi forgacsolds technoldgiai, azok mozgésviszonyai, szerszamai,
gépei, eszkozei, a forgacsolasi paraméterek meghatarozasa, miiszaki rajz és az alkalmazott
rajzi eldirasok értelmezése, alkatrészrajz alapjan felfogasi terv és szerszamterv készitése, CNC
programozasi  alapismeretek  (koordinadtarendszerek, interpolacid, szerszamkorrekcio,
programozasi rendszerek, DIN66025 szerinti parancsszavak)

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé idétartam: 120 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30 %

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulo a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.
Online vagy irasbeli vizsgafeladat automatikus, vagy megoldo kulcs szerinti kiértékelése. A
vizsga felépitése:
- 15 db tesztkérdés, feleletvalasztos és felelet-kiegészitéses kérdésekkel 10%

- Rajzelemzés: Adott rajz alapjan az eldirt szabvanyos jelolések (sziikséges szamu feliileti
méret- €s tlirés megadasa, legalabb egy: alak- és helyzettlirés, feliileti mindségi eldiras,

nézeti- €s metszeti abrazolas) ismertetése. 15%
- Qyartas elokészités: A rajzelemzés pontban megadott mithelyrajz alapjan az alkatrész

gyartasi sorrendjének meghatarozasa. 10%
- Munkavédelmi kérdés: Kifejtds kérdés, konkrét probléma megoldasa (véddeszkozok

ismerete, adott technoldgidk balesetvédelmi eldirdsainak ismerete). 5%

- Szakmai szamitas: Adott alkatrész egy miiveletelemére — esztergdldsi vagy marasi
megmunkalds — forgacsoldsi  paraméterek meghatdrozasa: fordulatszdm, fogdsmélység,
forgacskeresztmetszet, féforgacsold erd, gépi f6ido. 30%

- CNC ismeretek: Méretmegadasi feladat abszolit vagy ndvekményes rendszerben.
Megadott CNC program kiegészitése, egyszert alkatrészhez kontur program irasa. 30%

8.4 Projektfeladat

8.4.1

A vizsgatevénység megnevezése: Osszetett geometridju  alkatrészek megmunkalasa
hagyomanyos ¢s CNC gépi forgéacsolasi eljarasokkal
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8.4.2

8.4.3
8.4.4
8.4.5

A vizsgatervékenység leirdsa: a vizsgazo a tanulmiinyai soran eldre elkészitett portfoliot és
esetleg alkatrészt hoz. Egy alkatrész gyartdsa esztergalds /maras technoldgiaval hagyomanyos
vagy CNC gépen. A tanuld altal a portfolio részeként eldre elkészitett alkatrészek
Osszeszerelése a vizsgan gyartott alkatrésszel Osszedllitdsi rajz szerint. A projektfeladat
eredményeként Osszeszerelt alkatrésznek egy hagyomanyos technologiaval mart, esztergalt és
egy CNC megmunkald gépen késziilt elembdl kell allnia. A vizsganak tehat tartalmaznia kell
egy adott Osszetett (tobb forgacsold technologiaval elkészithetd) alkatrészrajz értelmezését, a
munkadarab gyartdsanak felépitését, a szerszamok kivalasztasat a szerszdmok és a munkadarab
megfogasanak megvalasztasat, annak legyartasat. A vizsga soran végzendd tevékenységek:
miiszaki rajz értelmezése, technoldgiai sorrend és forgacsolasi paraméterek meghatarozasa,
szerszamkivalasztas, esztergalas, maras, fards, menetfuras végrehajtasa. Munkadarab
legyartasa  hagyomanyos maréd/esztergagépen ¢és CNC  gépen, szikség esetén
méretkorrekcidzas, vagy a CNC program modositdsa. A projektmunkaban megmunkalt
alkatrész mérése, ellendrzése, mindsitése és ennek dokumentalasa. A vizsga soran a
munkabiztonsagi, tliz- és kornyezetvédelmi szabalyok betartasa kotelezo.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 idétartam: 480 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70 %

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgafeladatnak biztositania kell a szakképesitéssel betdlthetdé munkakorok elvégzéséhez
nélkiilozhetetlen kompetenciak mérését, az alabbiak szerint:
Miiveleti sorrendterv ¢és utasitas készitése a szerszamok ¢és technoldgiai paraméterek
megadasaval egy esztergalt alkatrész egyoldali felfogasban megmunkalésara.
Komplex gyartasi feladat a vizsgan: legalabb 1 db, alkatrész gyartdsa esztergdlds, maras
technoldgidkkal, hagyoméanyos és CNC megmunkalo-gépeken amely eldre elkészitett
alkatrészhez illeszkedik. A projektfeladat eredményeként Osszeszerelt alkatrésznek egy
hagyomanyos technoldgidval mart, esztergalt és egy CNC megmunkal6 gépen késziilt elembdl
kell allnia. A CNC gépen egy alkatrész legyartasat, sziikség esetén szerszamkopas korrekciot
kell elvégezni.
Az esztergalt alkatrésznek az aldbbi miiveleteket kell tartalmaznia: sik- és hosszesztergalas,
beszuras, menet megmunkalas.
A mart alkatrésznek az alabbi miiveleteket kell tartalmaznia: sik- és 1épcsds feliiletek marasa,
furatmegmunkalasok.
A tanuld altal a portfolio szerint elére elkészitett alkatrészek Osszeszerelése a vizsgan gyartott
alkatrészekkel, 6sszeallitasi rajz szerint.
Meérési jegyzOkonyv készitése: legalabb egy forgacsolt alkatrészrél mérési jegyzOkonyv
készitése €s a munkadarab mindsitése. A kiadott mérési jegyzokonyvnek a rajz szerint
megadott méreteket és az eldirt tliirések szerinti hatarméreteket kell tartalmaznia.
A vizsgazonak kell megadni:

- améréshez valasztott mérdeszkozoket és jellemzdiket

- az altala mért gyartasi méreteket

- améretek mindsitését a megfeleléségére vonatkozdan

- az 0sszeszerelésre, funkcionalitasra vonatkozo értékelést

- A komplex gyakorlati vizsga — sziikség esetén — kiegészithetd szobeli kikérdezéssel.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40 %-at elérte.

- miiveleti utasitas készitése 10 %
- hagyomanyos forgacsolassal készitett alkatrész 30 %
- CNC gép kezelése, korrekciozas végrehajtasa, CNC-n gyartott alkatrész 30 %
- szerelés, miikodoképesség 10 %;
- Meérés, mérési jegyzOkonyv, kiértékelés 20 %
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8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges személyi feltételek:
Szakoktato.
A vizsgabizottsagnak legalabb egy tagja rendelkezzen termelési/gyartasi gyakorlattal.
A gyakorlati vizsgafeladat értékelést a vizsgabizottsag legalabb 2 tagja egyiittesen végzi.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:
e Darabolo6 gépek, esztergagépek, marogépek, furogépek

Koszortgépek és finomfeliilet megmunkald gépek

Far6-maromiivek

CNC vezérlésti forgacsolo gépek

Befogo-, menesztd késziilékek

Darabol6 szerszamok

Esztergakések

Farok, dorzsarak

Menetfurok, menetmetszok

Palast-, homlok-, tarcsamarok

Koszoriikorongok

Kisgépek

Kézi szerszdmok (pl. sorjazo szerszamok, szereldeszkozok)

Méré eszk6zok

Idomszerek (kaliberek)

Jelolo eszk6zok

Hiitoé-, kendanyagok

Altalanos és egyéni védéfelszerelések

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredmenyebe az agazati alapvizsgat az alabbi silyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80 %

8.9 A vizsgan hasznélhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozé részletes
szabalyok:
Szamologép, miiszaki tablazatok, leirasok

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidépontjaira, a vizsgaidgszakokra
vonatkozo sajatos feltételek: -

Elektronikusan alairta: Prof. Dr. Palkovics Laszl6 (2020.05.18. 15:21:03)
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