KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

IPARI SZERVIZTECHNIKUS SZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Specidlis gép- €s jarmiigyartas

1.2 A szakma megnevezése: Ipari szerviztechnikus

1.3 A szakma azonosito szama: 5 0715 19 07

1.4 A szakma szakmairdnyai:

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakméak megnevezése:

1.9 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: - Technikumi
oktatasban: 225 6ra, Erettségire épiild oktatasban: 160 6ra

2. A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Automatizalt gyartoberendezés ellendrzését, idOszakos karbantartasi tevékenységeit tervezi,
szervezi, iranyitja, végrehajtja a korszeri karbantartdsi filozofidk  alkalmazéséaval.
Szemrevételezéses €s miiszeres hibameghatarozast végez magas automatizaltsdgi berendezésekben,
elektromos, pneumatikus, elektropneumatikus, hidraulikus alrendszerekben. Technoldgiai
dokumentécid alapjan végrehajtja a hibas alkatrész cseréjét, elvégzi az 11j alkatrész beallitasat, adott
esetben paraméterezését. Ipari kommunikécios halozatok beallitasat végzi, annak esetleges hibajat
feltarja €s elharitja. Kapcsolasi, vezérlési rajz segitségével PLC-k beiizemelését, a programok
attoltését, archivalasat végzi. A PLC-hez kapcsolt automatikai berendezéseken miiszeres méréssel
hibat keres. A technoldgiai folyamatok ismeretével robotcelldkat iizemeltet, a termelés
folyamataban jelentkezé hibdkat eldirds szerint elhéritja. Robotvezérld programjat kezeli,
paraméterezi. Kisfesziiltségli villamos berendezéseknél elvégzi a hibakereséshez, betizemeléshez
tartozd egyszeribb villamos méréseket. Alkalmas az erdsaramu ismereteket megkoveteld
(karbantart61) munkakor betoltésére.

3. A szakmahoz rendelt legjellemzébb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

Ipari szerviztechnikus Villamosipari technikus

3122 (elektronikai technikus)




4. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1

Iskolai eloképzettség:

Alapfoku iskolai végzettség

4.2 Alkalmassagi kovetelmények
4.2.1 Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

S.
5.1

5.2

A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

Eszkozjegyzék dgazati alapoktatasra

lakatos munkahely munkapaddal;

lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;

elérajzolas eszkozei;

elektromos kisgépek;

fémipari méréeszkozok és ellendrzo eszkozok;
fesziiltségmérés, dramerdsség-mérés, ellendllasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei,

kiilonb6z6 fogok;

lagyforrasztas eszkozei;

szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) 1étesitésének eszkozei,
labor-tapegység;

védofelszerelések;

Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra

szerelés kisgépei, kéziszerszamai

mechanikus mérdéeszkdzok

elektromos mérdeszkozok, diagnosztikai eszkdzok

gyartosor szimulacios oktatoegységek

gyartosori specialis eszk6zok, szerszamok, késziilékek
pneumatika —és hidraulika oktatotablak és elemek
elektropneumatikus-, elektrohidraulikus elemek

specialis szereldszerszdmok hidraulikahoz, pneumatikdhoz
szenzorok

villamos vezérl6berendezések alapkésziilékei

hajtastechnikai elemek (frekvenciavaltok, szervohajtasok)
PLC és perifériai

vizualizacids eszk6zok

biztonsagi (Safety) eszk6zok

ipari buszrendszer (ProfiBus, ProfiNet, Inteligens terepi eszk6zok)
szimulacids €s tervezd szoftverek

szamitogépes meérés és adatgyiijtés szoftverei

gyartocella ipari robottal

digitalis kamerarendszerek

RFID eszk6zok

szamitogép (notebook, PG) megfeleld (vallalati) szoftverekkel
munkabiztonsagi és elsOsegélynyujtasi eszk6zok
védofelszerelések

erdsaramu kapcsoloberendezések, szekrények, szerelési anyagok
Ipar 4.0 modell



érintésvédelmi/tularamvédelmi eszk6zok
villamos véddberendezések alapkésziilékei
fémmegmunkald szerszamgépek

6. Kimeneti kovetelménvyek

6.1 Az éagazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Egyszeri alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartdsi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek
alapjan kézi megmunkalassal, vagy kisgépekkel egyszerti, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az
elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkdzokkel ellendrzi, és a mérést szakszerlien dokumentalja.
Miszaki dokumentacio6 alapjan egyszeriibb csavarkotéseket, szegecskotéseket €s lagyforrasztassal
késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolési rajz alapjan egyszerli villamos aramkoroket allit
Ossze, és azokon elvégzi a fesziiltség, az aramerdsség és az ellenallas mérését. Az elvégzett
méréseket dokumentélja. Ismeri és hasznalja a hiba- és tilaramvédelmi eszkozoket.

Mechanikus és villamos elemekbdl 4116 alkatrészcsoportot szerel Ossze.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Készséoek Elvart Onallésag és
Sorszam Ké esség el; Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
pesseg attitlidok mértéke
Ismeri a nézeti- és
térhatasu abra 4 rtéZi ’ Torekszik arra, hogy a | Onalléan
1 alapjan egyszerli tgeychnolé knak szabadkézi rajz szabadkézi
geometriaju me felel% aranyos €s felvételi vazlatot
alkatrészrol felvételi mérge thalézat attekinthet6 legyen. készit.
vazlatot készit. N
készitésének
szabalyait.
Miiszaki rajz alapjan
kivalasztja egyszert,
fémbdl késziilt Vizualizalni tudja a
alkatrészek miiszaki rajon
gy"flrta,sahoz szereplo alk,atr,es'ZL Szem el tartja a
sziikséges Ismeri a gyartasi Arths A
eszkozoket, miiveletekhez gy , ,
syerszAmokat hasznalhato gazdasagossagat. munkafeladathoz
2 Kiseépeket ’ szerszamokat Fontosnak érzi a Onalldan valaszt
SCPERCL et ’, rendezett szerszamokat,
Elokésziti a késziilékeket és munkakérnvezet eszkizoket
munkahelyet, és kisgépeket, és azok ) reorny ’
. . , kialakitasat.
elrendezi a biztonsagos
munkavégzéshez hasznalatanak
sziikséges szabalyait.
szerszamokat,
eszkozoket.




Miszaki tablazat

Miiszaki rajz alapjan Pontosan betartja a segitségével
el,o gyartma:nyt . Ismeri az alkatrészek teChfl(,)loglal Oparlloan‘
valaszt, miiveleti clkészitéséhez utasitasokat. kivalasztja a
sorrendtervet készit, . Torekszik a félkészterméket.
g szlikséges o an et
majd kézi il munkavégzésbol Szakmai feliigyelet
oy technoldgidkat és az iy .
megmunkalassal, . ad6do kockazat mellett
\ . anyagok alapvetd S .
¢és/vagy kisgépekkel . , minimalizalasara. meghatarozza a
W e tulajdonsagait. N : S = .
egyszerl, fémbdl Torekszik a preciz és | gyartési sorrendet.
késziilt alkatrészeket gazdasagos A gyartasi
gyart. munkavégzésre. muveleteket
Onalloan végzi.
. Eldonti, hogy a
Ismeri az , o L
Sme ,a adott Elkotelezett a hibas gyartott
alkatrész
— munkadarabok munkadarab
Az elkésziilt geometridjanak . .
. e . szamanak megfelel-e a rajzi
alkatrészek méreteit | megfeleld, és az N o e
g i . csOkkentése, illetve a | el6irasoknak.
mérdeszkozokkel adott méret on o o .
o . i mérdeszkozok Feleldsséget vallal
ellendrzi. meghatarozasadhoz Taor . . .
. allaganak meg0Orzése | az altala gyartott
sziikséges .
o - mellett. termék
mérdeszkdzoket. Y
minosegeert.
Miiszaki
dokumentacio
(0sszeallitasi rajz és
darabjegyzék) Felelosséget vallal
alapjan Ismeri a kotés . a létrehozott kotés
oy e Fontosnak tartja a R
csavarkotéssel, kialakitdsdhoz P ) mindségeert.
o w1 miszaki ey ,
szegecskotéssel szlikséges . Feleldsséget vallal
. . dokumentacioban \
egyszer eszkozoket, szerenld eléirasok a veszélyes
alkatrészcsoportokat | szerszamokat, zerep 12 hulladékok
) . figyelembe-vételét. .
Osszeszerel. segédanyagokat. szakszer(i
Villamos kotéseket kezeléséért.

¢és lagyforrasztassal
késziilt kotést hoz
1étre.

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszerl
villamos
aramkoroket
Osszedllit. Az
aramkori elemeket a
valasztott
(banandugos, illetve
szerelotablas)
technologia szerint
szakszerlien
csatlakoztatja.

Ismeri a villamos
aramkor elemeinek
jelképes jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek

ismeretét. Felel0sséget
érez a pontos €s
szakszerli
munkavégzés
kapcsan.

Onéllban elvégzi a
kapcsolas
Osszeallitasat. A
kapcsolas
mikodoképességét
ellendrzi.




Ismeri a
fesziiltség, az
aramerdsség €s az

ellenallas
Egyszeri villamos mérésének Onélléan
aramkorokon elvégzi modjat. Ismeri az kivalasztja a
fesziiltség, adott jellemz6 méréshez sziikséges
aramer0sség s méréséhez Elkotelezett a mérés miuszert. Onalléan
7 ellenallas mérését. sziikséges pontos elvégzése meghatarozza a
Egyszert miiszert. mellett. mérési pontokat.
elektrotechnikai Tisztaban van az Onalloan szamitja
alaptorvényeket elektrotechnikai ki az aramkor
méréssel igazol. alaptorvényekkel. jellemzoit.
Ismeri a
vonatkozo
biztonsagtechnikai
el6irasokat.
e . Ismeri a Fontosnak tartja a
Azonositja és kezeli a . . ) o
o munkahelyén védelmi eszkdzok
hiba- és . . o 2 .
iy . . (gyakorlati ismeretét és A megfeleld
talaramvédelmi . , ozl o . .
- helyén) hasznalt | hasznalatat. Torekszik | szakembert bevonja
8 eszkozoket. N ., . , X
. . . hibavédelmi és a villamos aram a hiba
Felismeri a lehetséges o1 s . . 1 1sx .
, , talaramvédelmi hatasaibol adodo megsziintetésébe.
veszélyforrasokat. ot ,
eszkozoket €s kockazat
azok jelzéseit. minimalizélasara.
Az elvégzett munkat . r
dokumentslia Ismeri1 a gyartasi
N o €s mérési Elkotelezett a végzett | FelelOsséget vallal
Szovegszerkeszto, s
9 1 p dokumentaciok munka pontos a dokumentumok
vagy tablazatkezelo . . Tt i ‘s
. tipusait €s azok dokumentélasa irant. | tartalmaért.
programban rogziti a .. . .
s . kotelezd tartalmat.
mérési eredményeket.
. Feleldsséget vallal
o . Ismeri a . ;
A munkavégzés soran L Oonmaga ¢és
. munkavégzéssel s
betartja a , munkatarsai
. . kapcsolatos Elkotelezett a . . .
munkavédelmi, . . : . biztonsagaért. A
10 . . munkavédelmi, biztonsagos i .
tlizvédelmi és v . C véddberendezéseket
N . . tlizvédelmi és munkavégzés mellett. | = .
kornyezetvédelmi N . . ¢és veédofelszerelést
g kornyezetvédelmi . .
szabalyokat. g rendeltetésszerlien
szabalyokat. (1
hasznalja.




6.3 Szakiradnyu oktatas szakmai kovetelményei

. Készségek . El‘iért . Onéll(:),Ség ¢
Sorszam képességel; Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
attitiidok meértéke
Alkalmazza a Fontosnak érzi, Munkaiat
vonatkoz6 munka-, | Ismeri a vonatkozo hogy munkéja soran | ., .., Jat =~
tiiz-, baleset- és munka-, tiz-, a vonatkozo Onall,(ia?l Vlegzi’ li
1 kornyezetvédelmi baleset- és munka-, tliz-, gesze y te yzetexs
eléirasokat, baleset | kornyezetvédelmi baleset- és f;r;lséasj:é tre
esetén elsdsegélyt eléirasokat. kornyezetvédelmi cselekszi%(
nyujt. eldirasokat betartsa. '
Ismeri a
pneumatikus,
Dokumentaciod elektropneumatikus | Nyitott az 1;
alapjan elvégzi a ¢s hidraulikus pneumatikus, Munkaiat
pneumatikus, rendszerek hidraulikus elemek | . 116 Jat- A
elektropneumatikus | alapelemeinek megismerésére. ona‘ioan vegzl.
és hidraulikus felépitését, rajzjelét, | Elkotelezett a szerelés |
2 rendszerek miikodését. Ismeri a | dokumentacio mf:g,tjelrelf)’
elemeinek csdvezeték szerinti ;ninlo,,s eg,eert
beallitasat, csatlakozéasi modjait. | munkavégzésre, e,ﬁ (l)sseget
miikodésének Ismeri a szereléshez | utasitasok vatiak
tesztelését. sziikséges betartasara.
szerszamok
hasznalatat.
Pneumatikus, Ismeri a hiba A
elektropneumatikus | miiszeres Fontosnak &rzi a gazdasagossagi
¢s hidraulikus meghatarozasanak o . szempontok
. hibak gyors és Y
rendszerekben modjat, a Kszor figyelembevételé-
3 miiszerrel és diagnosztikai ;Zla d szetu vel felel6sséget
szemrevételezéssel | eszkozok megfeleld et 1‘Eeset ©s érez a hiba
hibakeresését csatlakoztatasa Javitasat. mieldbbi
végez. mellett. elharitasaban.
Referenciaazonos
alkatrészek Ismeri a
cseréjével pneumatikus, ; : Felel6s a
. . - Torekszik a , .
pneumatikus, hidraulikus, . . gazdasagossagi
4 elektropneumatikus | elektropneumatikus korszem,a!ka}treszek szempontok
o . felhasznalasara. . Y
és hidraulikus rendszerek érvényesitéséért.
rendszerek alapelemeit.

hibajavitasat végzi.




Ismeri az ipari

Ipari elektronikai elektronikai
vezérlések, vezérlések,
frekvenciavaltos frekvenciavaltos Nyitott az 0j és
hajtasok, hajtasok, korszerti késziilékek
szervohajtasok szervohajtasok megismerésére €s
paraméterezését, felépitését, alkalmazasara. L .
iy 1r . Sziikség esetén
miukodésének bekotését,
o . . . tapasztalt
tesztelését elvégzi. | paraméterezését, .
o soilati elidrasait villamos
vizsgalati eljarasait. szakember
w Ismeri a bevonisdval |
Dokumentacio . s o végzi munkajat.
alapjén villamos ha]taste(_:hmkal
ol o elemek illetve a Elkotelezett a
hajtastechnikai . . . .
villamos gépek biztonsagos
rendszerekben . Y T
. jellemzd hibait, munkavégzés
modszeres .
: . illetve azok mellett.
hibakeresést . S
véerchait diagnosztizalasi
’ modszereit.
Villamos Felismeri a
iy o berendezések Torekszik a
hajtastechnikai o 1
meghibasodasat, a legideéalisabb, .
rendszerek e 11k . Az alkatrész
SR rendelkezésre allo gazdasagilag e, e A1y
hibajavitasat 1 L2 cseréjét onalldan
. dokumentéciobol legoptimélisabb L
tipusazonos . . . Vegzl.
alkatrész cseréjével kivalasztja a alkatrész
elvéozi csereszabatos kivalasztasara.
gzl alkatrészeket.

Szenzorokat C et o
o , Ismeri a kiilonféle .
(optikai, induktiv, . Fontosnak tartja az
. tipusu szenzorok oo P
kapacitiv, 1 1 1 eldirasok szerinti

; mukodési elvét, 11702
magneses) felszerel, . beallitast,

o . alkalmazési . .
beallit, paraméterez q paraméterezést.
. . felteételeit.
és ellendriz.

Ismeri a
programozhat6
érzékelok
, felhasznalasi Fontosnak tartja
Programozhat6 o o 211
o x teriileteit, a ezen érzékelok
érzékeloket g . o s o
1 4 vonatkozo biztonsagi | eldirds szerinti
konfigural és e s . I
Araméteres eldirasokat és programozasat,
P ) szabvanyokat. Ismeri | beallitasat.

a berendezésekhez
tartozo szoftverek
hasznalatat.

Felelosséget
vallal a biztonséag-
technikai
paraméterek
beallitasaért.




Felelds a

Iranyitastechnikai . . helytelen
. Ismeri a berendezés I
berendezések s s programlefutasbol

an ., konfiguralasat, a y

vezérloprogramjat . " . . keletkezd

a1 programozasahoz Torekszik a preciz, 1 o
betaplalja, ol . - karokért. Sziikség
4 sziikséges szoftvert, | hiba nélkiili \

10 modositja, . . . esetén tapasztalt
e adatatviteli elemeit munkavégzésre. .
atmasolja, és a . . PLC programozé

, ¢s a programkezelés
programlefutast e szakember
.. . Iépéseit. .
feliigyeli. bevonasaval
végzi munkajat.
. Ismeri az ipari 1 .
Ipari P Sziikség esetén
buszrendszereket,
buszrendszereket, . L. tapasztalt
1 azok paraméterezesi X
halozatokat, . . IT/villamos
, ¢és diagnosztikai
11 konfigural, o szakember
. lehetdségeit. .
paraméterez, fi fiN bevonasaval
iizemeltet (ProfiBus, ProfiNet, végzi munkdjat
' EtherCat). ’
Ismeri a safety Felelsséget
rendszerekkel Elkotelezett a safety | vallal a biztonsag-
Safety rendszerek K | , hnikai
mikodését apcsolatos berendezések technikai
12 ellendrz szabvéanyokat, hibatlan elbirasok
' eldirasokat és miikodéséért. maradéktalan
késziilékeket. betartasara.
Ismeri a gyartasban
Kiilonallo ipari hasznalt rugalmas
gyartoberendezések | szerelési rendszer i
- ez . A szallit6-
Osszekottetéseét, alapelemeit . . Munkajat
‘e . o berendezéseken €s . 112 o
gyartosorra (mechanikai . . Onalldan végzi a
el azok elemein a tole .
alakitasat biztositd | alapelemeket Ivarhatd baleset- és,

13 szerkezeti elemeket | tovabbitd Ieevﬁa a (O)bb munkavédelmi
eldiras szerint technikakat, szalag- ogn d(?s);é ol véezi elbirasok
karbantart, javit, és lancvondelemes | SOTCOSSABEAVERZL | patartasa mellett.
: 1144 . munkajat.
tipusazonos szallitoberendezések
alkatrészek cser¢jét | elemeit, karmozgatd
végzi. technikakat).

Ipari
gyartorendszereken | Ismeri a I .
. . . 1z , Sziikség esetén
szisztematikus és vezérléprogram Feladatat nagy
, . S r , , . | tapasztalt PLC
modszeres elemeit, felépitését. | pontossaggal végzi, ,
: L . programozo

14 hibakeresést végez, | Ismeri a programon | a program

oy e L bR , szakember
vezérléprogram beliili hibakeresési, hozzaférési korlatok .,
. . i . bevonasaval
jellemzbit monitorozasi betartasa mellett. véezi munkAiat
monitorozza és technikakat. & Jat
kiértékeli.
Egyszer(i villamos | Ismeri az Szamitasok soran Feleldsséget
szamitasokat végez. | elektrotechnikai pontossagra vallal a

15 alapdsszefiiggéseket. | torekszik. szamitasok

helyességéeért.




Gyarto-

. ., Fontosnak tartja a Munkakori
berendezések Ismeri és alkalmazza . .
i , karbantartasi feladatat 6nalléan
id6északos a LEAN alapu . . s aex

- p tevékenységek végzi. Sziikség
karbantartasi korszer(i . s .

X Lz - pontos végrehajtasat | esetén

16 tevékenységét karbantartasi i .

. s ¢és az azzal munkatarsi,
megtervezI, filozofidkat (TPM, kapcsolatos vezetOi segitséget
irAnyitja és FMEA, ERCM). peso% ) o1 Seelisee

\ o hataridok betartasat. | vesz igénybe.
végrehajtja.
Karbantartasi és Ismeri az Ipar 4.0-4s | Belatja a
javitasi teriileteket: tovabbképzésnek ¢€s
tevékenységét a cyberfizikai az 1j ismeretek
korszert digitalis rendszerek, M2M megszerzésének
karbantartasi, kommunikacio, fontossagat a
diagnosztikai és felhdalap korszerli
Ipar 4.0-4s adattarolds, karbantartasi
eszkozoket adatbanyaszat, RFID | technikakkal B
) .. .7, , Onall6an, a
hasznalva végzi. azonositas, QR kod, | kapcsolatban. Képzési
Wilan. pzest
: p lehetdségeket
Ismeri a korszerti 1
digitélis tamogato- max1ma11san
17 gHtalis 1 ’ Kihasznalva
szimulacios-, .
. o, megszerzi a
diagnosztikai- és .
. AR legkorszeriibb
vizualizacios (virtual .
. iIsmereteket.
reality) rendszereket,
digitalis alapu
karbantartas
tamogato szoftvert
virtudlis szemiiveget,
okostelefont, tabletet
¢s azok hasznalatat.
Ismeri az
. llendrzésh .. .
Villamos crenorzesiez . . Munkaja soran

. szlikséges Elkotelezett a tiszta, p
berendezések alap- . oo o alapvetden
. e , eszkozoket, eloiras szerinti, . 112
¢s hibavédelemének . (s onalldéan

j X berendezéseket, sériilésmentes . .

18 szemrevételezéses o . dolgozik. Képes
. mérdmuszereket. szerszamok, by o s
€s miszeres o . I az Onellendrzésre

. 4 Tisztaban van az miiszerek eszk6zok | I,
ellendrzését W s e ¢s a hibak 6nallo
L. ellendrzés 1épéseivel, | hasznalataban. C
elvégzi. e javitasara.
eldirasaival, annak
dokumentécidjaval.
Ismeri a védo Munkakori
T o 0sszekoto-vezetd s feladatat onalléan
Védo 6sszekotd- , Preciz, hianytalan e ey s
B P fogalmat, .y végzi. Sziikség
19 vezetd ellendrzését s . 1., | munkavégzésre . .
.. bekdtésének modjait, | . . esetén munkatarsi
vEegzl. torekszik.

szabdlyait, az
ellendrzés 1épéseit.

segitséget vesz
igénybe.




Ismeri a hibavédelmi
dokumentaciok
felépitését. Ismeri a

Erintésvédelmi R Fontosnak tartja az
20 kikapcsoloszerveket vonatkoz6 merési ellendrzés
Y eljarasokat, a , o

ellendriz. Késziilekek végrehajtasat.

mikodését és

jeloléseit.

Felelds a

Ismeri a Pontos. preciz és szabalyos
Villamos fesziiltségmentesités szabél ’ sI;erﬁ miveleti
berendezések ¢s fesziiltség ala munka};é ésre sorrendért. Teljes

21 fesziiltségmentesité | helyezés 1épéseit, N YCEZESIC felelésséget vallal

L, 1y s s o torekszik. Atérzi e o .
sét és fesziiltség ald | sorrendjét, illetve a ) a hibas miiveleti
de B miiveletek .
helyezését végzi. miveletek fontossAgdt sorrend esetén
dokumentalasat. gat bekovetkezd
eseményert.
Folyamatosan
, figyelemmel koveti
A vonatkoz6 . . gyeen v
szabvanyokat (MSZ Ismeri a szabvanyok | a szabvanyok

22 HD 60364. MSZ felépitését és valtozasait, a

1585 sth )’ betartia tartalmat, eldirasait. | biztonsagi Onalldan,
e Ja. eloirasokat és azok | dokumentaciok,
valtozasait. internetes
Ipari installacidho . forrasok
kI; csolodo * | tsmeria felhasznalasaval
ap legfontosabb - .
villamos i . | Fontosnak érzi, végzi munkajat.
. fogyasztok jellemzd .

23 berendezéseket, L hogy tudésa
fogyasztokat helyez parameterett, naprakész legyen
iizembe, ellendrzi uzembe helyezésiik '
mitkodésiiket. szabilyait.

Dokumentacio . Torekszik a lehetd B, o
alapjan Ismeri legtbb Onalldan végzi a
Zrlatvédelmi ¢ | 3 fularamvedelmi © oo o dalom szerelést,

24 talterhelésvédelmi késziilékeket, azok Artoi katal('; us felel6sséget vallal
késziilékeket jellemzGit & g‘[};anulmén ozgéséra a sajat
kapcsoldszekrénybe Kivalasztdsi ho tudése}ll " | munkajaert,

Pes Y szempontjaikat. gy mindségért.
beépit. naprakész legyen.
Ipari
gyartorendszereken
kapcsolo- . . Munké;jat
keésziilékeket Ismeri a vonatkozg sndlloan
Kancsold- ’ szerelési anyagokat, | A beépitésénél dokumer’ltéci(')

25 szgkrén eket szerel technolégidkat s fontosnak tartja a Osszeallitasi ’
azokbay > | vezeték- munkavédelmi Kapcsoldsi ’
vezetékezést csatlakoztatasi eldirasok betartasat. < 5 relési re’fz

S lehetdségeket. c oSt Ta)z
sinezést készit alapjan végzi.
dokumentécio
alapjan.
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26

Tudasat o .
. . Sziikség esetén
. Ismeri a vezetékek, | folyamatosan ;
Egyszert 1 . . . villamos
=7 s« .| tilaramvédelmek fejleszti, . o
halézatszamitési és . . . N végzettségli
. L méretezésének és elkotelezett a . a
méretezesi 7oz p kolléga segitségét
. beallitasanak korszerli L
feladatokat elvégez. . ) kéri feladata
alapelveit. szakirodalom o
) L elvégzéséhez.
megismerésében.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az égazati alapvizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes

7.2

7.2.1.
1.2.2.

7.2.3.
7.24.
7.2.5.

teljesitése.

Irasbeli vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari €s villamosipari alapok.

A vizsgatevékenység leirdsa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve

Osszedllitandd villamos kapcsolassal Osszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli

vizsgatevékenység az alabbi tanulédsi eredmények mérésére és értékelésére iranyul:

- A gyartand6 alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D 4abra alapjan.
Minimalis elvaras a sikfeliiletek, kiilsé vagy belsé hengeres feliiletek, menetek dbrazolasa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

- Villamos kapcsoldsi rajz alapjdn a milkddésre vonatkoz6 feleletvalasztds feladatok
megoldasa.

(felhasznaland6 szerszamok, eszkozok, elogyartmany kivalasztasa, gyartasi miiveletek,
gyartasi sorrend).

- Szakmai szamitas:

- eldgyartmany darabolas eldtti hosszanak meghatarozasa,
- hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszanak meghatarozasa,

- fesziiltség, 4aramerdsség, ellenallas, eredd ellendllds meghatarozasa egyszerli
aramkdorben.

- Meérés, ellenérzés: 3D é4bra alapjan a darab mérésének leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa,
elfogadhatdé méret meghatarozasa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason elvégzendd
mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozésa.

- Alkatrész gyartasdhoz kapcsol6éddo munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartandd érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az
alkalmazando egyéni és egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, szamitasos, rajzkészitési és rovid valaszokat
igényld kifejtds feladatokat.

A vizsgéra rendelkezésre 4ll6 idétartam: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 30 %

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi itmutatd alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok javasolt aranya:

Miihelyrajz készitése 15 %
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15 %
Gyartastechnologia 20 %
Szakmai szamitas 20 %
Meérés, ellenorzés 20 %
Munkavédelem 10 %
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7.2.5.1.Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.5.2.A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
51 %-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport
egyes elemeinek elballitasa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit
készen hozhatja a tanul6 a vizsgéra.
7.3.1. A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerii geometridju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellenérzés, munkadarabok értékelése
megfeleldség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek 0sszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;
- amérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
o atanulo altal mért gyartasi méretet
o atanul6 értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozoan
o villamos paraméterek mért értékei rogzitése és kiértékelése

7.3.2. A vizsgara rendelkezésre all6 iddtartam: 240 perc
7.3.3. A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70 %
7.3.4. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

- az elkészitett szerkezet miikodoképesseége 25 %,
- villamos aramkor miikoddképessége 25 %j;
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20 %
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikdja 10 %;
- amért értékek pontossaga 20 %.

7.3.4.1.Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.4.2.A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
51 %-at elérte.

7.4 Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szama

Agazati .y . .
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Alapv:zsgaval b(?tolthetro
, munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Miiszaki dgazati i i i
alapoktatas

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:
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8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Ipari szerviztechnikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1

8.2.2

valamennyi eldirt képzési évfolyam ¢és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.
szakmahoz k6t6do tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1
8.3.2

8.3.3
8.3.4
8.3.5

A vizsgatevénység megnevezése: Iprai szerviztevékenység ismeretei

A vizsgatevékenység leirasa

1. rész: Szakmai feleletalkotdos ¢és feleltvalasztos kérdések a kovetkezd témakorokbol:
vezérléstechnikai, szabalyozastechnikai ismeretek, méréstechnikai ismeretek, karbantartasi
ismeretek, pneumatikus-elektropneumatikaus, hidraulikus rendszerek karbantartasa, ipari
halozatok felépitése, szenzortechnikai elemek szerelése ¢és bedllitasa, villamos és
mechanikai mérések, mérés-adatgyiijtési rendszerek, munka-és kornyezetvédelem,
dokumentacios ismeretek, PLC és kapcsolddé moduljainak ismerete, PLC programozasi
ismeretek, IPAR 4.0 rendszerek elemeit, termeléberendezéseken végzett hibakeresés,
robottechnikai  ismeretek, villamos kapcsolokésziilékek, talaramvédelmi elemek,
hibavédelmi (érintésvédelmi) ismeretek

2. rész: Villamos paraméterek meghatarozasa, -elektrotechnikai-elektronikai aramkorok
paramétereinek szamitasa, halozatszamitasi €s méretezési feladatok

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 120 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30 %

A vizsgatevékenység €rtékelésének szempontjai:

Online vagy irasbeli vizsgafeladat automatikus, vagy megoldoé kulcs szerinti kiértékelése.
A vizsga felépitése:

1. rész: 25 db feleletvalasztos, feleletalkotods kérdés:

- dokumenticids ismeretek (karbantartas, ellendrzés) 5%
- pneumatikus, hidraulikus rendszerek karbantartasa 10 %
- kapcsolasi rajzok elemzése 15%
- robottechnikai ismeretek 5%
- ipari halozati ismeretek 5%
- Ipar 4.0 rendszerek elemeinek ismerete 10 %
- vezérlés-¢és szabdlyozéstechnika problémaelemzés 10 %
- érintésvédelem, késziilékkivalasztas, vezetékméretezés 15%
- munkavédelmi kérdés: kifejtds kérdés, konkrét probléma megoldasa. 5%

2. rész: Villamos paraméterek meghatarozasa, elektrotechnikai-elektronikai aramkdorok
paramétereinek szamitasa, méréstechnikai ismeretek, PLC programozés, haldzatszamitasi és
méretezési feladatok 20 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
40 %-at elérte.
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8.4 Projektfeladat

8.4.1

8.4.2

8.4.3
8.4.4
8.4.5

A vizsgatevénység megnevezése: Iprai gyartoberendezés hibakeresési, javitasi, karbantartasi
tevékenységének elvégzése
A vizsgatevékenység leirasa

1. rész: Portf6li6 bemutatasa

A. Tanulmanyai alatt elkészitett projektmunka, és a hozza kapcsolodd dokumentacio
(technologidk, munkafolyamatok) bemutatdsa, melynek tartalmat a tanulé maximum 10
percben ismerteti a vizsgabizottsaggal. A portfolié terjedelme: minimum 5 - maximum 10
oldal (karakterszam megadasaval). Elkészitésének modja és formaja: elektronikus.

B. Kotelezo elem a szakképzés gyakorlati ideje alatt elkészitett munkanaplok bemutatasa

2. rész: Munkavégzés automatizalt termeldberendezésen

Automatizalt  termel6berendezés  vezérl@szekrényében  fesziiltségmentesités  utani
tularamvédelmi/hibavédelmi késziilék cseréje és bedllitdsa. Vezérelt berendezés, (aszinkron
motor, szervomotor, szelepek) bekotése. A vezérelt berendezéshez tartozd szenzorok,
végallaskapcsolok, elmozdulas-érzékeldk ellendérzése, cseréje, beallitasa. PLC beszerelése a
berendezésbe, bekotése, haldzati kommunikacidé diagnosztizalasa. PLC vezérléprogramjanak
feltoltése. Szereldi ellendrzés, fesziiltség ala helyezés. A gyartoberendezés hibas egységének
megtalalasa, mdodszeres hibakereséssel a hibaok pontos behatarolasa, annak dokumentalasa. A
meghibasodott egység kiszerelése, cseréje, sziikség esetén karbantartisa. Probailizem utan a
miikddés paramétereinek vizsgalata, korrekciok elvégzése, a folyamat dokumentalésa.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4ll6 iddtartam: 300 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70 %

A vizsgatevékenység ertekelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40%-at elérte

1. rész: Projektmunka bemutatasa 10 %
2. 1ész:
— hibavédelmi/tularamvédelmi késziilékek cseréje, szakszerti beépitése 10 %
— szabvanyos fesziiltségmentesités, fesziiltség ala helyezés 15%
— ¢érintésvédelmi ellendrzés 10 %
— PLC beszerlése, bekotése. 5%

— Vezérelt berendezés, ( szervomotor, munkahengerek, szelepek) bekotése. 10 %

— A vezérelt berendezéshez tartozo szenzorok, végallaskapcsolok, elmozdulas-érzékeldk
ellendrzése, cseréje, beallitasa. 10 %

— PLC konfiguralasa programfeltdltés, halozati kommunikéci6 diagnosztikdja
10 %

— A gyartorendszer hibajavitdsanak a moddszere, a javitds eredményének és tényének
megfeleld dokumentalasa 10 %

— Alkatrész, illetve szerszamcsere termeld berendezésen. 10 %

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek: -

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:

e szereld célszerszamok
e szereléshez sziikséges mechanikus és villamosipari kéziszerszamok
e Notebook (PG) megfeleld szoftverrel
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halézati kommunikécios eszkdzok

mechanikus méréeszkozok

elektromos mérdeszkozok, diagnosztikai eszk6zok
gyartosori specialis eszkdzok, szerszamok, késziilékek
e gyartosor modellje

e Ipar 4.0 modell

e vezérldszekrények

o fémmegmunkal6 szerszamgépek

pneumatika —és hidraulika elemek
elektropneumatikus-, elektrohidraulikus elemek
specidlis szereldszerszamok hidraulikahoz, pneumatikahoz
villamos hajtastechnikai elemek

szenzorok

a berendezések miiszaki dokumentacioi

gépelemek

PLC oktatokészlet

érintésvédelmi/taldramvédelmi eszkdzok

villamos vezérloberendezések alapkésziilékei
munkabiztonsagi €s elsdsegély nyujtasi eszkdozok
védofelszerelések

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

88 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi stilyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20 %, Szakmai vizsga: 80 %

8.9 A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok: szamologép, miiszaki tdblazatok, leirasok

9. A vizssatevékenyséoek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidészakokra
vonatkozo sajatos feltételek

Elektronikusan alairta: Prof. Dr. Palkovics Laszl6 (2020.05.18. 15:23:26)
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