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KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

MECHATRONIKAI TECHNIKUS SZAKMA

A szakma alapadatai

Az agazat megnevezése: Specialis gép- és jarmiigyartas

A szakma megnevezése: Mechatronikai technikus

A szakma azonosit6é szama:5 0714 19 12

A szakma szakmairanyai: -

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas
Kapcsolodo részszakmak megnevezeése:

Egybefliggd szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképzd iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatdsban: 225 6ra, Erettségire épiild oktatasban: 160 6ra

A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

A mechatronikai  technikus mechatronikai  berendezések, gépek, gépsorok épitését,
tizembehelyezését, lizemeltetését, karbantartasat és javitdsat végzi. Munkdja sordan a miiszaki
dokumentécid; a gépészeti Osszeallitdsi rajzok, villamos, pneumatikus ¢és hidraulikus kapcsolési
rajzok alapjan a berendezések elektromos és gépészeti részeit Osszeépiti, azokon a zavartalan
tizemvitelhez sziikséges bedllitdsokat elvégzi. Feltolti a vezérldprogramokat, azokat sziikség szerint
beallitja. A megfeleld karbantartasi dokumentacio, utasitasok alapjan rendszeres karbantartast vegez.
Uzemzavar esetén a rendelkezésre 4116 dokumentacié alapjan, miiszeres vizsgilatok segitségével
hibabehatarolast végez. A sziikséges alkatrészek, alkatrészcsoportok, javitasaval, cseréjével,
beallitasaval elhéritja az iizemzavarokat.

Ré&épiild képzés elvégzése utan erésaramu berendezést kezelhet és szerelhet.

3. A szakmihoz rendelt legjellemzébb FEOR szam
Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
Mechatronikai technikus 3116 Gépésztechnikus
3122 Villamosipari technikus
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4.1

A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai el6képzettség:

4.1.1 Alapfoku iskolai végzettség

4.2

Alkalmassagi kdvetelmények

4.2.1 Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat: szlikséges
4.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

S.
5.1

o1
[N}

A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

Eszkozjegyzéek dgazati alapoktatasra

lakatos munkahely munkapaddal,

lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;

eldrajzolas eszkozei;

elektromos kisgépek;

fémipari mérdeszkdzok és ellendrzo eszkdzok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellendllasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei;

kiilonb6z6 fogok;

lagyforrasztas eszkozei;

szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) 1étesitésének eszkozei,
labor-tapegység;

védofelszerelések;

Eszkozjegyzék szakiranyl oktatasra

geépszereléshez sziikséges célgépek
szereld célszerszamok
fémmegmunkal6 és szereld kéziszerszamok és kisgépek

hidegalakito szerszamok és késziilekek

hidraulikus prés

villamosipari kéziszerszamok

mechanikus méréeszkdzok

elektromos mérdeszk6zok, diagnosztikai eszkdzok
végellendrzd berendezések

szamitogépek, pneumatikai, hidraulikai, villamos dramkor tervezd és szimulacios szoftverek
gyartosori specialis eszk6zok, szerszamok, késziilékek
anyagmozgato eszkozok

gyartosor szimulacios oktatoegységek

CNC berendezések

gyartocella ipari robottal

ipar 4.0 megfeleldoségli gyartosori szerelomodell
fémmegmunkal6 szerszamgépek

pneumatika —és hidraulika oktatotablak és elemek
proporcional - hidraulikus elemek

hidropneumatikus elemek

elektropneumatikus-, elektrohidraulikus elemek
specialis szereldszerszamok hidraulikahoz, pneumatikahoz
ipari robotok

villamos hajtastechnikai elemek



szenzorok

PLC oktatokészlet

villamos vezérléberendezések alapkésziilékei
munkabiztonsagi és elsdsegély nyujtasi eszkozok
védofelszerelések

Kimeneti kovetelmények

6.1 Az éagazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Egyszeri alkatrészekrol késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
sziikséges eszkozoket, szerszdmokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek
segitségével kézi megmunkalassal, vagy kisgépekkel egyszerli, fémbdl késziilt alkatrészeket
gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, és a mérést szakszerlien
dokumentalja.

Miszaki  dokumentdcid6 alapjan  egyszerlibb  csavarkotéseket, szegecskotéseket — és
lagyforrasztassal késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszerli villamos
aramkoroket allit 0ssze, és azokon elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség €s az ellenallas mérését.
Az elvégzett méréseket dokumentalja. Ismeri és haszndlja a hiba- és tularamvédelmi eszkdzoket.
Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoportot szerel Gssze.

6.2 Agazati alapoktatis szakmai kovetelményei

Elvart -
Sor- Készségek . L, Onallosag és
szam ké essg el; |smeretek viselkedesmodok, felelossé mgértéke
pesseg attitidok £
Ismeri a nézeti- és
metszeti
abrazolas
Munkadar \% D . i .
. ! ?d,a ?b’ agy szabalyait. Ismeri | Torekszik arra, hogy | ~ ..., L
térhatasu abra alapjan e . Onalloan szabadkézi
., S., | agyartasi a szabadkézi rajz Y te
1 egyszerli geometridjl - , . felvételi vazlatot
., ., 1. | technolégidknak aranyos €s o
alkatrészrél — felvételi ,, re 1 “ készit.
. - megfeleld attekinthet6 legyen.
vazlatot készit. . I
mérethaldzat
készitésének
szabalyait.




Elvart

Sor- Készségek . — Onallésag és
szam ké esség el; Ismeretek viselkedesmodok, felelossé mgértéke
pesseg attitidok g
Mu’szak1. 4z alapjaﬂn Vizualizalni tudja
kivalasztja egyszerl, a miiszaki raion
fémbo késziilt A
alkatrészek szerepld
s . alkatrészt. Szem el6tt tartja a
gyartasahoz sziikséges Ismeri a ovArtasi Artas
eszkozoket, H gy gy , . A munkafeladathoz
. miiveletekhez gazdasagossagat. e 11 .
szerszamokat, , , . o Onalloan valaszt

2 . w1+ ... | hasznalhato Fontosnak érzi a .

kisgépeket. Eldkésziti . szerszdmokat,
.| szerszamokat, rendezett .
a munkahelyet, és |, .- , N eszkozoket.
. késziilékeket és munkakornyezet
elrendezi al, . . s
s kisgépeket, és kialakitasat.

munkavégzéshez ) .

o azok biztonsagos
sziikséges 1o

h hasznalatanak

szerszamokat, szabalvait
eszkozoket. Y

. o . Pontosan betartja a . . 112
Miszaki rajz alapjan . . J Miiszaki tablazat

P . Ismeri az | technologiai foa 112
elogyartmanyt valaszt, , ‘o segitségével Onalldoan

. . alkatrészek utasitasokat. g .
miiveleti sorrendtervet e N . kivéalasztja a

N . .. | elkészitéséhez Torekszik a | s .
készit, majd kézi L o g félkészterméket.

12 szlikséges munkavégzésbol ) .

3 megmunkaléssal, Ny , ‘1 . Szakmai feliigyelet
, . technologiakat és | adodo kockazat h
és/vagy  kisgépekkel e mellett meghatarozza

. . . | 8Z anyagok | minimalizalasara. s
egyszert, fémbol . N . ., | a gyartasi sorrendet. A
. . alapveto Torekszik a preciz és g p
késziilt alkatrészeket . A . gyartasi muveleteket
, tulajdonsagait. gazdasagos 1A .
gyart. . Onalldan végzi.
munkavégzésre.
Ismeri az adott " 0 s
X Elkotelezett a hibas | Eldonti, hogy a
alkatrész ,
A munkadarabok gyartott munkadarab
Az elkésziilt | geometridjanak L i
, o o szamanak megfelel-e a rajzi
alkatrészek  méreteit | megfeleld, és az N L i

4 p - , csokkentése, illetve a | elGirasoknak.

mérdeszkozokkel adott méret o o X .
P o mérdeszkozok Felelosséget vallal az
ellenérzi. meghataroza- 1 w . . .
. s allaganak megOrzése | altala gyartott termék
sahoz sziikséges T
‘o - mellett. mindségéért.
mérdeszkozoket.
Miiszaki
dokumentaciod
(Osszeallitasi rajz és
darabjegyzék) alapjan . s w ,
JeEY? ) P) Ismeri a kotés . Felelosséget vallal a
csavarkotéssel, e Fontosnak tartja a | ., iy
o s kialakitasahoz 8 . létrehozott kotés
szegecskotéssel o miszaki Y
. szlikséges s mindségéért.

5 egyszer( . dokumentacioban s .

. eszkozoket, . Felelosséget vallal a
alkatrészcsoportokat . szerepld  eldirasok . .
N szerszamokat, e 1s veszélyes hulladékok
Osszeszerel. segédanyagokat figyelembevételét. szakszerli kezeléséért
Villamos kotéseket és & yag
lagyforrasztassal

késziilt kotést hoz
létre.




Elvart

Sor- Készségek . o Onallosag és
Szam ké esség el; Ismeretek viselkedésmodok, felelossé mgértéke
PESSes attitiidok 8
Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszerii
villamos
aramkoroket Fontosnak tartja a | Onalloan elvégzi a
Osszeallit. Az | Ismeri a villamos | jelképek ismeretét. | kapcsolas
6 aramkori elemeket a | aramkor Felelosséget érez a | Osszeallitasat. A
valasztott elemeinek pontos ¢és szakszer(i | kapcsolas
(banandugos, illetve | jelképes jelolését. | munkavégzés miikodoképességét
szerelGtablas) kapcsan. ellenérzi.
technolégia  szerint
szakszerlien
csatlakoztatja.
Ismeri a
fesziiltség, az
aramerdsség és az
ellenallas
. . mérésénck
Egyszeri  villamos modiat. Ismeri az )
aramkorokon elvégzi Jat . Onalloan kivalasztja a
w1 s adott  jellemzd o g
fesziiltség, c s méréshez  sziikséges
\ o, .| méréséhez i L . A7
aramerdsség és s Elkotelezett a mérés | miszert. Onalléan
112 . . | sziikséges L ; s
7 ellenallas  mérését. . pontos elvégzése | meghatarozza a mérési
., muszert. o
Egyszer(i o mellett. pontokat. Onalloan
. Tisztaban van az e N
elektrotechnikai i szamitja ki az aramkor
. elektrotechnikai .
alaptorvényeket . jellemzait.
y - alaptorvényekkel.
méréssel igazol. .
Ismeri a
vonatkozo
biztonsag-
technikai
el6irasokat.
e . | Ismeri a | Fontosnak tartja a
Azonositja és kezeli . . . -
a hiba- & munkahelyen védelmi  eszkozok
1 , . (gyakorlati ismeretét és .
talaramvédelmi . . s A megfeleld
. helyén) hasznalt | hasznalatat. .

8 eszkOzoket. 7 o . : . szakembert bevonja a
. . hibavédelmi  és | Torekszik a villamos | ;. .. 7
Felismeri al .., . . , , .., | hiba megsziintetésébe.

, talaramvédelmi aram hatasaibol
lehetséges - . ‘1 .
. . eszkozoket és | adodo kockazat
veszélyforrasokat. S ST
azok jelzéseit. minimalizalasara.
Az elvégzett munkat Ismeri a ovArtasi
dokumentalja. és gz]n erési
Szovegszerkesztd o Elkotelezett a végzett | Felel6sséget vallal a
1z . | dokumentaciok
9 vagy tablazatkezeld | . munka pontos | dokumentumok
e tipusait és azok e, -
programban rogziti a | , .. ,, dokumentalasa irant. | tartalmaért.
méresi kotelezd
, tartalmat.
eredményeket.
: Feleldsséget vallal

., | Ismeri a . .
A munkavégzés munkaveéezéssel onmaga €s
soran  betartja a & Elkotelezett a | munkatarsai

, . kapcsolatos . . : Iy

munkavédelmi, . . biztonsagos biztonsagaért.

10 ., . , | munkavédelmi, b - .
tizvédelmi N . , | munkavégzés A védoberendezéseket
. , . tlizvédelmi és . x .
kornyezetvédelmi . . .| mellett. és védofelszerelést
; kdrnyezetvédelmi . .
szabalyokat. f rendeltetésszeriien

szabalyokat. 1
hasznalja.




6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kdvetelményei

_— Elvart Onallosag és
Sor- Készségek, . L, -
szAdm Képesséoek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
pesses attitiidok mértéke
Ismeri a geometrial
, i hosszmérések, alak
Szerelés kozben, X -
végellendrzéskor gépipari | <> felyzeteltérések
geren ECPIPANL | érésének modjait. | A mérési hibakat -
alapméréseket, alak-és | |, . R (s A méréseket
L. .| Jaratos a villamos | minimalizdlva mérés | . ..., g
helyzetpontossagi- és . e onalloan, a mérési
1 ) o alapmérések pontosan késziti el a ‘o .
villamos alapméréseket | ", . g utasitdsok alapjan,
. ot g végzésében. Ismeri | mérési L.
végez. Mérési utasitasok , A e végzi.
. . ., .| a papiralapit és | dokumentaciot.
alapjan  mér, mérési . g
covzdkinvveket készit elektronikus mérési
Jegy oAt dokumentacio
készités modjait.
Kézi  forgacsold  és
képlékenyalakitasi Ismeri a  kézi . . | Onalléan, a
s . , . | A miiszaki f
alapeljarasokkal, forgacsolas és . ., | vonatkozo
. . dokumentacié alapjan , .
2 forrasztassal forrasztas {oénvesen recizen szabalyokat és
potalkatrészt, miveleteit ¢s | lECYCSen, P eldirasokat betartva
. . L. dolgozik. )
segédberendezést, szerszamait. dolgozik.
allvanyt készit.
. A mechatronikai
Ismeri a . p ‘L
. berendezéseket a téle | A mechatronikai
pneumatikus, . . .
hidraulikus elvarhatd legnagyobb | berendezéseket
g . ondossaggal szereli | 6nalldan a
Mechatronikai elektromechanikus, | & £8 p p >
3 o . O0ssze, szem el6tt | miszaki
berendezést épit. villamos  elemeket N L
. .. . |tartva az  Osszes | dokumentacid
és kapcsolasi és . wrog N
u  rin baleset- és, | elbirasait kovetve
osszeepltesi , . Y
R munkavédelmi épiti meg.
modjaikat e
eldirast.
. A mechatronikai
Ismeri a zavartalan . P o
. . ... | berendezéseket a téle | A mechatronikai
lizemvitelt biztosito . ; .
1 elvarhat6 legnagyobb | berendezéseket
oo vezérlo,- . A
Mechatronikai o .« . | gondossaggal helyezi | 6nalldan, a
. .. szabalyz0,- mér6 és | 3 . p .
4 berendezést lizembe | . . lizembe, szem elOtt | miiszaki
allapotfeliigyeleti " .y
helyez, tesztel. L . tartva az  Osszes | dokumentacio
szerelési egységek . g .
L >, . | baleset- és, | elOirasait kovetve
szerepét €s beallitasi , . o
e munkavédelmi helyezi {izembe.
modjait. o s
elOirast.
Ismeri a PLC
A PLC programot
programok , . ,
- precizen és | A PLC programozo
o kezelésének, . oy - .
PLC programot atmasol, | , hibamentesen telepiti, | mérndk  szakmai
5 , > irdsanak, , .
cserél, belizemel. o a PLC programozo | feligyelete mellett
tesztelésének, o s o
. (s meérndk utasitasai | végzi munkajat.
belizemelésének .
, . alapjan.
modszereit.




Ismeri a
manipulatorok  és

robotok  technikai
dokumentacio
alapjan torténd .
ﬁzerglbe— Feleloséggel, a
s _y . rogramozo
helyezésének, A manipulatorokat és Eqé r%lr 5k szakmai
kezelésének, robotokat precizen, a feliiovelete mellett
Manipulatorokat és | programozéasanak, programozé 2 gy biztonsagos
6 robotokat tizembe helyez | karbantartasanak mérnokkel DIZIONSAg
L 1is .. e munkavégzés
¢s lizemeltet. modjat, a  rajuk | egylittmiikddve feltételeit szem
vonatkoz6 iizembe helyezi kezeli eléit tartva kezeli a
biztonsagtechnikai | és tizemelteti. . .
el8irdsokat manipulatorokat és
’ robotokat.
Struktaralt
programozas
alapjait ismeri és
robotprogramozasi
szoftvert hasznal.
Ismeri arta .
omert & gyarta}sban A szerszamok
©s szerelésben cseréjét onalldan, a
hasznalt alakito | A szerszamok szerejlési ’
Gépre, gépsorra, robotra | szerszamok fajtait, | cseréjekor az o
7 . s . . utasitasokat
szerszamokat szerel fel. felépitését elvarhaté legnagyobb betartva a
tulajdonsagait, fel- | gondossaggal jar el. sziikséees
és leszerelési £¢ L
médozatait. pontossaggal végzi.
Ismeri a szenzorok | A szenzorok | Szigorian betartja
Beéoiti & beallitia  a fajtait, felszerelését és | a bekotésre és
8 P J tulajdonsagait, beallitasat lehetd | beallitasra
szenzorokat. o . .
szerelését és | legnagyobb vonatkozd
beallitasat. pontossaggal végzi. elbirasokat.
Karbantartja a
mechatronikai . . 1 .
Ismeri a tervszerii | A rendszer aktualis | A karbantartasi
rendszereket a - . . .
. . g .| karbantartési allapotat megismerve | tervben
gépellendrzési és , . " . .
9 g modszereket, azok | jelzi a  kovetkezd | meghatarozott
karbantartasi tervek L . . . ..
! . . ., | dokumentumait ¢és | karbantartaskor litemezésben végzi
szerint, kicseréli a kopd P . . .
. « . | eljarasait. sziikséges cseréket. az eldirt cseréket.
alkatrészeket a megel6z6
karbantartasok keretében.
Ismeri a
mechatronikai "
, . Az lizemzavarokat
e berendezések Az lizemzavarokat a .
Elhéritja az | . ., . i . alapvetden
. javitasara ¢s | lehetd  legrovidebb | .. ..,
izemzavarokat cseréjére vonatkozo | id6 alatt sziinteti me onalloan,
10 alkatrészek €s ore] ,, & amennyiben
. el6irasokat, szem el6tt tartva az w1
alkatrészcsoportok . 114 Ax szlikséges
s , modszereket, allasid6k .
javitasaval és cseréjével. . . oo s . segitséget bevonva
biztonsagtechnikai koltségvonzatait. szinteti me
eljarasokat és &
eldirasokat.
Felméri a mechatronikai
¢ dltala . ) G e 1
Eﬁ;elz)(iztzes AATANOS 1 |smeri alA lehet6 | A hibakat 6nalldan,
Szerirevé telezéssel szisztematikus leggyorsabban, ellen6rzo listat és a
11 . P hibakeresési minden  szempontot | tapasztalatait
méréssel, vizsgalatokkal . , , ) , )
& mérésekkel modszereket és | mérlegelve keresi | felhasznalva keresi
. > | azok eszkozeit. meg a hibat. meg.
tesztberendezésekkel & g

szisztematikus




hibabehatarolast végez.

Ismeri a
Hozzailleszti a | mechatronikai .
A , A lehetd legjobb | . ..,
mechatronikai berendezések eredménvre Vge]zetc'i Onalldan, az eldirt
12 rendszereket a | atallitasanak és X y célokat szem elbtt
, .. Ly . modon, gondosan .
megvaltozott lizemi | atszerelésének AP tartva dolgozik.
w1 . végzi az atallitast.
koriilményekhez. lehetséges
modozatait.
Ismeri a
szakmateriiletére
vonatkoz6 munka-,
Balesetmentesen, az a | baleset-, tliz- ¢és | Szigoruan betartja a
vonatkoz6  munka, kornyezetvédelmi vonatkozo Vészhelyzet esetén
baleset, - tliz- és | jogszabalyokat, elOirasokat, Dbaleset, | onalloan, az
13 kornyezetvédelmi el6irasokat, vagy tliz  esetén | eszkalacios
eléirasok szerint végzi | valamint a szakmara | cselekvéen részt vesz | szabalyokat
munkdjat. és egyéb szerelési- | az életmentésben ¢és | betartva jar el.
javitasi tiizvédelemben.
technologiara
vonatkozo
el6irasokat.
Ismeri a . .
e Szem elo6tt tartja a
N .y mindségbiztositasi . | A
A minbségi elbirasok, ... .| minOségi gyartas o
. rendszerek fajtait és L mindségbiztositasi
szabvanyok, folyamat . \ szempontjait, e s
14 L . , . | elemeit és al . . .1 .. | eléirasokat,
leirasok alapjan végzi torekszik az elérhetd s s
L munkajara eljarasokat
munkajat. \ legmagasabb L .
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7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1

7.2

Irasbeli vizsga

Az agazati alapvizsgdra bocsatds feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok

7.2.2

7.2.3
724
7.25

A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszeallitandd villamos kapcsolassal 0Osszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli
vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére és értékelésére iranyul:
- A gyartando alkatrész mithelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvards a sik feliiletek, kiils6é vagy belsé hengeres feliiletek, menetek
abrazolasa, méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

megoldésa.

Villamos kapcsolasi rajz alapjan a miikodésre vonatkozd feleletvalasztos feladatok

Egy alkatrész gyartasi technologidjaval, gyartasi sorrendjével kapcsolatos feladatok

(felhasznalandd szerszamok, eszkdzok, eldgyartméany kivalasztidsa, gyartasi miiveletek,

gyartasi sorrend).
- Szakmai szamitas:

- eldgyartmany darabolds eldtti hosszanak meghatarozasa,

- hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszdnak meghatarozasa,
- fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellenallds meghatarozdsa egyszerii

aramkorben.

Meérés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa,
elfogadhatd méret meghatarozasa,

munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason

elvégzendd mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.

Alkatrész gyartasahoz kapcsolddé munkavédelem. Adott munkadarab gyartdsa, villamos

kapcsolas elkészitése sordn betartandd érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az
alkalmazando egyéni €s egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, szamitasos, rajzkészitési és rovid valaszokat

1gényld kifejtds feladatokat.

A vizsgara rendelkezésre 4ll6 id6tartam: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 30 %
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi utmutat6 alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok javasolt aranya:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartéastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Meérés, ellendrzés 20%
Munkavédelem 10%

7.25.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.25.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld6 a megszerezhetd Osszes pontszam

legalabb 51%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: mechanikus és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport
egyes elemeinek eldallitasa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes -altala készitett- elemeit

készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.
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7.3.1 A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése
megfeleldség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek 0sszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;
- amérési jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
o atanulo altal mért gyartasi méretet
o atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozdan
o villamos paraméterek mért értékei rogzitése és kiértékelése

7.3.2 A vizsgara rendelkezésre all6 iddtartam: 240 perc
7.3.3 A vizsgatevékenység ardnya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70 %
7.3.4 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

- az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25 %,
- villamos aramkor miikoddképessége 25 %:
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20 %
- a kézi megmunkaléssal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 10 %;
- amért értékek pontossaga 20 %.

7.3.4.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.4.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuldé a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 51%-at elérte.

7.4  Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati . . " .
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése AlapV}zsgaval be'tolthet'o
, munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

8 A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: mechatronikai technikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1 valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

8.2.2 szakmahoz ko6t6dé tovabbi sajatos kovetelmények: -

11



8.3 Kozponti interaktiv vizsga
8.3.1 A vizsgatevénység megnevezése: mechatronikai technikus szakmai ismeretek

. A vizsgatevékenység leirdsa:
. Szakmai felelet-kiegészitéses kérdések, feleletvalasztos kérdések és kifejtds (esszé)
. jellegti és szamitasi feladatok a kovetkezd témakorokbol:

- gépészeti €s villamos alapismeretek, miiszaki dokumentécio,

- pneumatika, elektropneumatika, hidraulika , elektrohidraulika kapcsolasok és elemek,

- gépészeti, villamos , pneumatika €s hidraulika részegységek karbantartasa,

- csapagyak, hajtomiivek €s hajtasok tulajdonsagai és karbantartasa,

- PLC, vezérlés —és szabalyozéstechnika,

- ipari halozatok és buszrendszerek,

- villamos motorok ¢és hajtastechnika,

- gépészeti €s villamos méréstechnika,

- munka, baleset — és kornyezetvédelem,

- robottechnika,

- Ipar 4.0 — 4s elemek és rendszerek,

- digitalis technika
8.3.2 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 120 perc
8.3.3 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30 %

e A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

8.3.4. A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszdm legalabb

40 %-at elérte.

Online vagy irasbeli vizsgafeladat automatikus, vagy megoldo kulcs szerinti kiértékelése.

A vizsga felépitése:

- gépészeti alapismeretek, mérések, tlirések, miiszaki rajzkészités, kiegészités, elemzés
- villamos alapismeretek, mérések, kapcsolasi rajzkészités, elemzés

- pneumatikus kapcsolasi rajz készités, elemzés, funkciddiagram

- hidraulikus kapcsolasi vazlatkészités, elemzés, miikodés

- vezérléstechnika, villamos hajtastechnika, PLC programrészlet iras, elemzés

- Ipar 4.0, digitalis technika, ipari szamitogéphalozatok, robottechnika

- gépépites, lizembe helyezés, karbantartasi ismeretek

- munkavédelem, balesetelharitas, kornyezetvédelem, veszélyes anyagok kezelése

8.4 Projektfeladat
8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése:

10%
10%
20%
10%
20%
10%
15%
5%

7.1.1 mechatronikai berendezés 0Osszeszerelése, lizembehelyezése, beallitasa, karbantartasa és

javitasa
8.4.2 A vizsgatevékenység leirasa:

1. Vizsgarész:

Mechatronikai berendezés Osszeszerelése, belizemelése, javitasa. A berendezés mechanikai, -és
villamos hajtastechnikai, elektropneumatikus, elektrohidraulikus, elektromechanikus,
elektronikus, PLC elemeinek Osszeszerelése ¢és belizemelése dokumentacid alapjan. A
mechanikai elemek felszerelése utdn, a pneumatikus, villamos bekdtések elkészitése,
szenzorok felszerelése ¢és bedllitdsa, majd a pneumatikus, villamos tdpenergia
csatlakoztatasat kovetden, ¢lesztés, PLC program feltdltése, {lizemelés ellendrzése,
felmeriil6 hibdk behataroldsa, javitdsa, probalizem. Vizsgalat Dbiztonsagtechnikai

szempontok alapjan. A folyamat dokumentalasa.
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2. Vizsgarész:

Portfolio készitése: A szakmai vizsgara elomunkalt, vagy készre munkalt alkatrészt, szerelési
egységet elore elkészit. Az elkészitéshez sziikséges és az elkészités soran keletkezett
dokumentéciot, leirast, fényképeket 0sszefiizott, rendezett formaban mellékelni sziikséges.
A portfolio terjedelme: minimum 5 - maximum 10 oldal (karakterszam megadasaval).
Elkészitésének modja és formaja: elektronikus.

3. Vizsgarész:

Meghibasodott mechatronikai berendezésben,
szisztematikus hibakeresés. Hibas, kopott alkatrészek, alkatrészcsoportok kiszerelése,
tisztitasa, feljitasa, vagy cseréje, visszaszerelése, probajaratasa, mikddés, vezérloprogram
ellendrzése, modositasa, ujrabeallitasa, probajaratas, probadarab készitése és ellendrzése, a

javitasi folyamat dokumentalasa.

Ertékelési szempontok:

gépben,

gépsoron hibaok meghatarozasa,

1. Vizsgarész: mechatronikai berendezés Osszeszerelése, belizemelése, javitasa.

Sziikséges anyagok, alkatrészek, szerszamok, mérdeszkozok kivalasztasa
Berendezés mechanikai elemeinek 6sszeszerelése Gsszeallitasi rajz alapjan
Berendezés pneumatikus, hidraulikus elemeinek és csoveinek, szerelvényeinek
szerelési utasitas, rajz alapjan torténd Osszeszerelése
A mechatronikai berendezés villamos elemeinek, vezetékeinek villamos

kapcsolasi rajz alapjan torténd szerelése
Szenzorok felszerelése és bedllitasa

A berendezés biztonsagtechnikai elemeinek felszerelése
A PLC vezérldprogram feltoltése, miikodés ellendrzése, beallitas, hibak korrigalasa

2. Vizsgarész: portfolio készitése

A tanul6é bemutatja a vizsgabizottsagnak az elkészitett portfoliot.

Szakmai beszélgetés soran értékelendd a feladat:
Osszetettsége

kidolgozottsaga

megvalositasi mindsége

3. Vizsgarész: mechatronikai berendezés javitasa

Hibaok szisztematikus hibakereséssel torténd behatarolasa

Hibajavitasi miiveletek megtervezése

Megfeleld szerszamok €s mérdeszkdzok kivalasztasa
Meghibéasodott alkatrész, alkatrészcsoport kiszerelése
Kiszerelt alkatrészek, alkatrészcsoportok mérése, tisztitasa, javitasa, cseréje
Alkatrészek, szerelési egységek visszaszerelése, kenése

Miikodés ellendrzése, beallitas, probajaratas
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8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 300 perc
8.4.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70 %
8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb 40 %-
at elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:

gépszereléshez sziikséges célgépek

szerel6 célszerszamok

fémmegmunkalo és szereld kéziszerszamok és kisgépek
villamosipari kéziszerszamok

mechanikus méréeszk6zok

elektromos mérdeszkozok, diagnosztikai eszkdzok
szamitogépek, pneumatikai, hidraulikai, villamos dramkor tervezd és szimulacios szoftverek
gyartosor szimulacids oktatdegységek

pneumatika —¢és hidraulika oktatotablak és elemek
elektropneumatikus -, elektrohidraulikus elemek

specialis szereldszerszamok hidraulikahoz, pneumatikahoz
villamos hajtastechnikai elemek

szenzorok

PLC oktatokészlet

villamos vezérléberendezések alapkésziilékei
munkabiztonsagi és elsésegély nyujtasi eszkozok
védofelszerelések

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

8.8 A szakmai vizsga eredmenyebe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozé részletes
szabalyok:
Szamologép

9. A vizsgatevékenyséoek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidészakokra
vonatkozo sajatos feltételek

Elektronikusan alairta: Prof. Dr. Palkovics Laszl6 (2020.05.18. 15:23:38)
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