KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK
HIBRID ES ELEKTROMOS GEPJARMU-MECHATRONIKUS SZAKMA

1 A szakma alapadatai

1.1 Az dgazat megnevezése: Specializalt gép- és jarmiigyartas

1.2 A szakma megnevezése: Hibrid és elektromos gépjarmi-mechatronikus
1.3 A szakma azonosito szama: 4 0716 19 14

1.4 A szakma szakmairanyai: -

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatds

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idStartama: Szakképz§ iskolai oktatasban: 140 ora, Technikumi
oktatasban: -, Erettségire épiilé oktatasban: 140 ora.

2 A szakma Kkeretében ellathato legjellemzébb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

A miuszaki fejlédés, valamint a szigorodd kornyezetvédelmi eldirasok a hibrid és a teljesen
elektromos hajtast jarmiivek tomeges elterjedését vonjak maguk utan. Az ilyen tipusu jarmiivek
esetében a kizardlag bels6égéslti motorral meghajtott jarmiivek gyartdsdhoz és szervizeléséhez
sziikséges ismereteken tul szdmos tovabbi specidlis ismeretet kell az ezeken a teriileteken dolgozo
szakembereknek elsajatitania. A Hibrid és elektromos gépjarmii-mechatronikus munkaja soran a
belsé égésti motoros, valamint a villamos hibrid- és elektromos hajtasa kozuti gépjarmivek
gyartasaval, szervizelésével és karbantartasaval kapcsolatos tevékenységeket latja el. Ez magaban
foglalja a jarmiivek valamennyi gépészeti, villamos és elektronikus egységeire vonatkozo
(beleértve a nagyfesziiltségli akkumuléatorok) karbantartasi, miiszaki allapotvizsgalati,
hibafeltarasi, hibaelharitasi, beallitasi és fenntartasi miveleteket. Feladatai kozé tartozik a felsorolt
munkafolyamatokhoz kapcsolodd nyilvantartasi és dokumentécids tevékenységek elvégzése is.
Ismeri a magasfesziiltséghez kapcsolddé munkavédelmi €s érintésvédelmi szabalyokat, ezaltal
képes megfelelden fesziiltségmentesiteni, valamint fesziiltség ala helyezni a jarmiiveket. Betartja
¢s betartatja a munkahelyi munka-, tiiz-, baleset- és kornyezetvédelmi eléirasokat. Szervizben és
gyartasban szakemberként helyezkedhet el.

3 A szakmahoz rendelt legjellemz6ébb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
Hibrid és elektromos gépjarmii- 7331 Gépjarmii- és
mechatronikus motorkarbantartd, -javitd

4 A szakképzésbe torténé belépés feltételei

4.1 Iskolai eléképzettség: Alapfoku iskolai végzettség
1



4.2 Alkalmassagi kovetelmények
4.2.1 Foglalkozas egészségligyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
4.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

5 A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyz¢ék dgazati alapoktatasra

e Altalanos és egyéni védéeszkozok;

e [akatos munkaalloméasok, satupadok;

e Lakatos kéziszerszamok (kalapacsok, reszeldk, fémflrészek, csigafuro-készlet, siillyesztok,
menetfuro készlet, menetmetszd készlet, hajtovasak);

e Elorajzolas eszkozei (karctii, korzo, vonalzok, pontozok);

e Rogzitd eszkdzok (satuk);

e Oszlopos furogép;

e Fémipari mérdeszkozok ¢€s ellendrzé eszkozok (mechanikus tolomérd, radiuszsablonok,
derékszog, szogméro);

e Villamosipari méromiiszerek;

e Kézi szerelés eszkozei;

e Villamosipari kéziszerszamok, eszkozok;

e Lagyforrasztas eszkdzei;

e Szegecskotés 1étesitésének eszkozei.

5.2 Eszkozjegyzeék szakiranyt oktatasra
e Kéziszerszamok
e Pneumatikus szerszdmok
e Elektromos kéziszerszamok
e Autdjavitd célszerszamok
e Mechanikai mérdeszk6zok
e Alap ¢és specialis villamos méromiszerek
e Hibadiagnosztikai miliszerek
e Gépjarmiivek (elektromos, villamos hibrid, belsé égésti motoros)
e Gépjarmii emeld
e Fddarab emeld
e Potalkatrészek
e Munkapados, satupadok, szereldasztalok
e Gumi- ¢s kerékszereld gép
e F¢k- ¢és futomi ellendrzd berendezés
® Fényszoro vetitési fény ellendrzd berendezés
e Kézi anyagmozgat6 eszkoz
o Akkumulator t61t6 és akkumulator vizsgalo berendezés
e Munka- tliz és kornyezetvédelmi felszerelések, egyéni védofelszerelések
e Veszélyes anyagok €s hulladékok kezeléséhez sziikséges tarolok és eszkzok
e Elsdsegélynyujtas eszkozei
e Internet, szdmitogép, nyomtatd, szkenner, digitalis adatbazis
e Klimatolté berendezés
e Vezetést timogatd rendszerek ellendrzd berendezései
e Villamos javitashoz sziikséges szerszamok
e Vezeték javitasi eszk6zok
e Villamos gyakorl6 fal
e Allvanyozott belsdégésii motorok
e Gyartdi javitasi utasitas, gyari adatbazis



6 Kimeneti kovetelmények

6.1 Az 4gazati alapoktatas szakmai kdvetelményeinek leirasa

Egyszerti alkatrészekrol késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
sziikséges eszkOzoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek
alapjan kézi megmunkalassal, vagy kisgépekkel egyszerii, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az
elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkdzokkel ellendrzi, €s a mérést szakszertien dokumentalja.
Miiszaki dokumentacio alapjan egyszertibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal
késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszert villamos aramkoroket allit
Ossze, és azokon elvégzi a fesziiltség, az aramerdsség €s az ellendllas mérését. Az elvégzett
méréseket dokumentalja. Ismeri €s hasznalja a hiba- és talaramvédelmi eszkozoket.

Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoportot szerel Gssze.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Sor- Készségek, Ismeretek Elvart viselkedésmodok, Onallosag és
Szam képességek attitiidok felelosség mértéke
Ismeri a nézeti és
metszeti abrazolas
Munkadarab, vagy ZCH abrazote
s szabdlyait. Ismeri a
térhatast abra g . . T -
alapién cgyszerti gyartasi Torekszik arra, hogy a Onalloan szabadkézi
1 cometidin technologiaknak szabadkézi rajz aranyos és felvételi vazlatot
alkaf}észr& fellvé i megfelelé attekinthetd legyen. készit.
. o mérethalozat
vazlatot készit. s
készitésének
szabalyait.
Miiszaki rajz alapjan
kivalasztja az
egyszerd, fémbol Vizualizalni tudja a
késziilt alkatrészek | miiszaki rajon szerepld
gyartasahoz alkatrészt.
sziikséges Ismeri a gyartasi . . s
eszkozoket, miveletekhez Szemaezlg;tltsgar(‘?sasg ?[Iartas A munkafeladathoz
5 szerszamokat, hasznalhato Fon tﬁsnak & ri ‘g rgn deze " onalldan valaszt
kisgépeket. szerszamokat, munkakérmvezet szerszamokat,
Elokésziti a késziilékeket és Kialaki tés};'l ¢ eszkozoket.
munkahelyet, és kisgépeket, és azok ’
elrendezi a biztonsagos
munkavégzéshez hasznalatanak
sziikséges szabalyait.
szerszamokat,
eszkozoket.
Miiszaki rajz alapja .
ueslzg lgft];:na;rtuan Pontosan betartja a Miiszaki tablazat
c oyart . Ismeri az alkatrészek P , J segitségével onalldéan
valaszt, miiveleti elkészitéséhez technoldgiai utasitasokat. Kivalasztia a
sorrendtervet készit, .y 1 Torekszik a 14 98
majd kézi szilkséges munkavégzésbol adodo felkesztermeket.
3 (11 technologiakat és az , e . Szakmai feliigyelet
megmunkalassal, anvacok alapvetd kockazat minimalizalasara. mellett mechatarozza a
és/vagy kisgépekkel yag P Torekszik a preciz és &

egyszerd, fémbol
készult alkatrészeket
gyart.

tulajdonsagait.

gazdasagos
munkavégzésre.

gyartasi sorrendet. A
gyartasi miiveleteket
onalldan végzi.




Ismeri az adott

alkatrész Eldonti, hogy a
- e Elkotelezett a hibas gyartott munkadarab
Az elkésziilt geometridjanak .. ..
. - . munkadarabok szamanak megfelel-e a rajzi
alkatrészek méreteit | megfeleld, és az adott R L. gy
. - f csokkentése, illetve a eloirasoknak.
mérdeszkdzokkel méret -~ .l 211 e s s .
. N mérdeszkozok allaganak Feleldsséget vallal az
ellendrzi. meghatarozasahoz .o . . .
e megorzése mellett. altala gyartott termék
sziikséges mindségéért
mérdeszkozoket. geett.
Miiszaki
dokumentécio
(6sszeallitasi rajz és
darabjegyzék)
alapjan D, Felel6sséget vallal a
s Ismeri a kotés . . . . iy
csavarkdtéssel, s Fontosnak tartja a miiszaki létrehozott kotés
oy kialakitasahoz e p o,
szegecskotéssel L - dokumentacio-ban szerepld mindségéért.
8 sziikséges eszkozoket, s v s ,
egyszerd , eldirasok figyelembe- Felelosséget vallal a
X szerszamokat, 1 . .
alkatrészcsoportokat . vételét. veszélyes hulladékok
i segédanyagokat. , .y
Osszeszerel. szakszerl kezeléséért.

Villamos kotéseket
és lagyforrasztassal
késziilt kotést hoz
létre.

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszeru
villamos
aramkoroket
Osszeallit. Az
aramkori elemeket a
valasztott
(banandugos, illetve
szerelOtablas)
technologia szerint
szakszer(ien
csatlakoztatja.

Ismeri a villamos
aramkor elemeinek
jelképes jelolését.

Fontosnak tartja a jelképek
ismeretét. FelelOsséget érez
a pontos €s szakszer(i
munkavégzés kapcsan.

Onalloan elvégzi a
kapcsolas
Osszeallitasat. A
kapcsolas
mikddoképességét
ellendrzi.

Egyszer( villamos
aramkorokon elvégzi
a fesziiltég, az
dramerdsség €s az
ellenallas mérését.

Ismeri a fesziiltség, az
aramerdsseég €s az
ellenallas mérésének
modjat. Ismeri az adott
jellemz6 méréséhez
sziikséges miiszert.
Tisztaban van az

Elkotelezett a mérés pontos
elvégzése mellett.

Onalléan kivélasztja a
méréshez sziikséges
miiszert. Onalloan
meghatarozza a mérési

Egyszeril elektrotechnikai pontokat. Onalloan

elektrotechnikali . szamitja ki az aramkdor
. alaptorvényekkel. ;
alaptorvényeket . , jellemzdit.
méréssel igazol Ismeri a vonatkozo
’ biztonsagtechnikai
eloirasokat.
Azonositja és kezeli

a hiba- és Ismeri a munkahelyén | Fontosnak tartja a védelmi

tularamvédelmi (gyakorlati helyén) eszk6zok ismeretét és A mesfelels
eszkozoket. hasznalt hibavédelmi hasznalatat. Torekszik a & .

. . o 1 . . . . L szakembert bevonja a
Felismeri a és tilaramvédelmi villamos aram hatasaibol hiba meesziintetésébe
lehetséges eszkozoket és azok adodo kockazat & '

veszélyforrasokat. jelzéseit. minimalizalasara.




Az elvégzett munkat

Szovegszerkeszto,
9 vagy tablazatkezeld
programban rogziti a

dokumentalja.

meérési
eredményeket.

Ismeri a gyartasi és
mérési dokumentaciok

kotelez0 tartalmat.

tipusait és azok

Elkotelezett a végzett

dokumentalasa irant.

munka pontos

Feleldsséget vallal a
dokumentumok
tartalmaért.
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A munkavégzés
soran betartja a
munkavédelmi,
tlizvédelmi és
kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Ismeri a
munkavégzéssel
kapcsolatos
munkavédelmi,
tizvédelmi és
kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Elkotelezett a biztonsagos
munkavégzés mellett.

Feleldsséget vallal
onmaga és munkatarsai
biztonsagaért. A
védbdberendezéseket €s
védofelszerelést
rendeltetésszerlien
hasznalja.

6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

Elvart -
r- Készségek . A allosag és felelGssé
Sor- | Késségek, jsmeretek viselkedésmodok, | OmAllosi & elelésség
pesseg attitiidok
Autéipari tizemben . , Lelkiismeretesen és
vagy mithelyben Ismeri a munkahelyéhez nagy odafigyeléssel
£y Yo kothet6 szabalyokat, 2y Eye Felelosséget vallal a
1 alkalmazottként w . veégzi el a ra bizott, A
, . kovetelményeket, s munkajaért.
megbizott szakemberi Ktelezettséoeket munkakdréhez
tevékenységet végez. gexet. kotheto feladatokat.
Szakmai
Megvizsgalj I i a jarmivekh ek : ¢ g
_ Megvizsgiljaa smeri a jarmiivekhez t?ve enysége sordn | o« a jarmiihatésigi
5 jarmiivek eldirasoknak tartozo hatosagi és torekszik a miiszaki &s mitszaki allapotanak
(hatosagi, gyari) valo miiszaki ¢s hatdsagi eldirasok meofeleldsé péé ot
megfelelését. kovetelményeket. kovetkezetes & geett.
alkalmazasara.
Munkajat a biztonsagi,
munka-, tliz- és
kornyezetvédelmi Ismeri a munka-, tiiz- és Torekszik a . .
e s . i X . . Betartja a munka-, tiiz-
3 eléirasok betartasaval kornyezetvédelmi balesetmentes és &s kérnvezetvédelmi
végzi és megfeleld eléirasokat és sziikséges kornyezetmegovo elc’i}i]résoka :
egyéni védofelszereléseket. munkavégzésre. ’
védofelszereléseket
hasznalja.




Ismeri a szakmajahoz
kothetd, életvédelemmel

Magabiztosan, a

hulladékokat.

w1 s . lehet6ségeket .
Munkateriiletén kapcsolatos mentési és . £CY Torvényi
oy . . P figyelembe véve, a i s
sziikség esetén karmegel6zési ) . kotelezettségének
P . .y legjobb tudasat , .
elsdsegélyt nyujt, eljarasokat, . tudataban cselekszik a
Iy . alkalmazva vesz részt \ .
ujraéleszt, folyamatokat. Ismeri az e A balesetvédelmi
. w4 . e s . az élet- és o ,
karmegeldzésben vesz ¢let- és karmentés . . , utasitasok betartasa
. e karmentésben gy,
részt. eszkozeit, hivatalos O mellett.
. hogy a sajat ¢életét ne
szerveinek .
R d veszélyeztesse.
elérhet6ségét.
,, . Felelosségteljesen, a . .
Megfeleloen kezeli és . , i grelesen, Betartja a hatalyos
b . Ismeri a veszélyes kornyezeti terhelést < . .
tarolja a veszélyes . . . kornyezetvédelmi,
. anyagok és hulladékok figyelembe véve : .
anyagokat és a " 1z . . veszélyes anyag €s
p , kezelésére, tarolasara kezeli a veszélyes . -
keletkezd veszélyes vonatkozd eldirdsokat anvacokat és hulladékkezelési
hulladékokat, yad eldirdsokat.

Az elvart szempontok
alapjan el tudja donteni
a javitashoz sziikséges

Torekszik szakmai és

. L . Onalléan eldonti
Szakmai, gazdasagi és legmegfelel6bb ‘. Qna, oan © donti a
S gazdasagi javitasi folyamat
vevoi szempontok munkavégzés modjat. . . .
oy . szempontok alapjan a leggazdasagosabb és
figyelembevételével Ismeri a lehetd legjobb maodjat legbiztonsagosabb
dont a javitasi folyamat munkafolyamathoz 1610 1eg)0bb modjal b1z 08!
o , , kivalasztani a javitasi modjat az eldirasok
elvégzésérol. tartozo lehetséges .
S folyamatnak. betartasa mellett.
technologiai
folyamatokat és
megoldasokat.
Az adott munkahelyi | 1Smeri és értelmezni o Felelésséget vallal a
P tudja a munkahelyéhez Magéra nézve C e
eléirasok, . i . . munkahelyi eléirasok
e , tartozo eldirasokat, kotelezOnek tartja a L .
munkautasitasok és i , C tekintetében, az altala
. . munkautasitasokat és | munkahelyi el6irasok .
szabalyok alapjan e, ' , elvégzett
- ajarmiivek gyartoi betartasat. . .
dolgozik. N S tevékenységekre.
kovetelményeit.
Logisztikai
feladatainak
végrehajtasa soran Onalléan, de a
L . 16 j agi szempontok
Anyagbeszerzési és A munkahelyi szem ¢ qtt’tart] aa gazdasagi S e, po, to
; .. A vevoi elvarasokat és figyelembevételével
készletezési logisztikai folyamatot - 7 .
tevékenységet folytat ismeri munkahelyi veégzi a feladatkdrebe
' ' eléirasokat tartoz6 logisztikai
(kiszallitasi 1do, tevékenységeket.
felesleges
raktarkészletek).




Nyitott az 1j
szoftverek Onélléan hasznalja a
megismerése/kezelés szoftvereket.
e irant.

Irodai és miszaki Ismeri a szakmajahoz
adatbazisokat és tartozo adatbazisok és
szoftvereket hasznal. szoftverek hasznalatat.

Alaposan ismeri a

magasfesziiltségii A biztonsagos Kotelezden betartja az
jarmiivek kezelésével, munkavégzést a ¢letvédelemmel és

diagnosztikajaval és | jogszabalyi és gyartoi biztonsagos
javitasaval kapcsolatos utasitasokat szem munkavégzéssel
gyartoi és jogszabalyi elott tartva, kapcsolatos szabalyokat,
feleldsségteljesen, a valamint a jarmil
magas kockazat magasfesziiltségii
rendszeréhez tartozo
munkautasitasokat.

Szakmajahoz kdthetd
magasfesziiltségli
gépjarmiiveket
biztonsdgosan kezel,
10 diagnosztizal, javit a
gyartoi utasitasok, eléirasokat. Ismeri a
valamint a jogszabalyi magaszfesziiltség
eldirdsoknak kockazatait, figyelembevételével
biztonsagtechnikai végzi a munkajat.

megfelelden.
el6irasait.
A magasfesziiltség
Munkautasitasban/Gyart

. I i kmajah. o
Szakszertien ,[S;qtzrzléa sga. ér;lrijiji/e(f kockazatanak

fesziiltségmentesiti a ECParmive tudataban, a szerelési | 06i el6irdsban rogzitett
e magasfesziiltségl L w1 f
11 jarmiivek rendszereinek folyamat teljes ideje fesziiltségmentesitési
magasfesziiltségli e Cr alatt, kiemelt folyamatot kotelezéen

. fesziiltségmentesitési . )

rendszerét. . figyelemmel végzi a betartja.

folyamatait. L

Javitast.

Kitolti és kezeli . , 11
o't es xezel a . Torekszik az Feladatkorében onalloan
munkavégzéshez Ismeri a - , .
1 e adminisztrativ alkalmazza GDPR és
12 sziikséges digitalis munkafolyamatok . .
. , , . ; folyamatok pontos adminisztrativ
és/vagy papir alapt adminisztrativ teendodit. . o
. elvégzésére. folyamatok szabalyait.
nyomtatvanyokat.

Szakmai tudasat
. . folyamatosan Onalléan, szakirodalmi
Markafiiggetleniil . . . . . o
. . Markafiiggetleniil fejlesztve/frissitve vagy gyartoi adatok
azonositja a villamos . L ee - . . s
13 , ismeri a gépjarmtvek torekszik a lehetd felhasznalasaval
alternativ S . o [ .
o alternativ hajtasmodjait. legszélesebb kori azonositja az alternativ
hajtasmodokat. . . P
ismeretek villamos hajtas tipusat.
elsajatitasara.

Ertelmezi az Figyelembe veszi az

iigyfél/hibalap altal Ismeri a gépjarmii hiba iovfél/hibalap Altal

kozolt azonositasi eljarasait, e ‘(Igy bl'p ‘k Inallé hata

14 | informéaciokat/adatokat | megfelelé miikodését és J? zett probicina at, | Ona oan meg ’atar(?zza
és kiprobalia a az azoktol valo észreveszi az ezen a hiba forrasat/okat.
gépjarmiivet a hiba eltéréseket. felili eltere§eket,

pontositasa érdekében. rendellenességeket.

Ismeri a .
Kivalasztja a hibaelharitashoz A szakmal
— Jaa . . hatékonysagot Onalléan felel6sségének
javitashoz, szereléshez | sziikséges szerszamok, f p . lasztia ki
sziikséges berendezések és 1 gye-lembe véve tudataban valasztja ki a
15 h , o . . | torekszik a megfeleld6 | megfelel6 szerszamot,
g g
berendezéseket, segédeszkdzok miiszaki berendezés és berendezést és
szerszamokat, jellemzoit, azok munkacszkéz secédanvagot
leirasokat, utmutatokat. | kezelését, munkahelye ., . & yagok
.. kivalasztasara.
technologiai
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lehetdségeit,
adottsagait.

Hibakeresést,
hibafeltarast és

Ismeri és hasznalni
tudja a hibakereséshez
felhasznalhato

Tudatosan mélyiti a
tudasat a
diagnosztikai
eszkozok és forrasok

Onalloan eldonti a
hibakeresési folyamatot

1 : ik forrasokat (k l4si .
6 diagnosztizalast végez orrasoka ( apesoast kezelésénél. ¢s a felhaszndlni kivant
. rajzok, adatbazisok) és N o .
a jarmivon. . o Torekszik minél tobb eszkozoket.
diagnosztikai N s
o eszkoz kezelésének
eszkozoket. . o
megismerésére.
Szakmai ismeretei és Belatia. hoov a
hibakeresési tudasanak me er’lelc’igei
e e felhasznalasaval keresi plec Feleldsséget vallal arra,
Azonositja a jarmi . . megallapitott p
17 o . L meg a hiba forrasat, . , hogy megfelelden
hibainak okat, forrasat. rs hibaforrast kell s o
hogy elkeriilje a e o allapitotta meg a hibat.
- megtalalni a hiba
felesleges szerelési o
kijavitasahoz.
folyamatokat.
Javitja az ismert gve’an Megfeleld szinten i . p
panasz vagy gyartasi . S Torekszik a lehetd
. Pt ismeri a jarma ) . .
észrevétel altal is s . | leggyorsabb, legjobb Onalldan képes
18 . felépitését €s megfeleld g PR
megfogalmazott) és 1 e 12 s mindségll elharitani a hibat.
. . , mukddését, hogy L
hibadiagnosztika soran o vitani tudia a hibait munkavégzésre.
feltart hibakat. ! ! '
Ismeri az egész jarmi
A jarmiiveken felépitését, az Osszetett o Az eloirt gyartdi
. . o Mindségorientalt iy
vizsgalat vagy lizembe jarmtrendszerek PSR utasitasok mellett
19 1 . o 1 o s ellendrzési és javitasi A1y s g
helyezés kozben észlelt | miikodését és az azokon hozzaallast tantisit onalloan javitja a
hibékat elharitja. talalt hibak javitasanak ' jarmiivet.
folyamatait.
. o o Nagyfok
Kiolvassa a fedélzeti Megfelel6 szinten asyroxt . VST o
. o . . S odafigyeléssel elemzi | Gépjarmidiagnosztikai
diagnosztikat, elemzi 1smeri a jJarmi : o . fos s
20 a diagnosztikai berendezés segitségével

és értekeli az
eredményt.

felépitését és hibatlan
miikodését.

berendezésbol kapott
informaciokat.

veégzi munkajat.




Jarmiiveken szerelést Ismeri a jarmii és a Onellendrzéssel ada tlgrzlflsb%??;iizznél ¢
kdvetden felszereltségének megerdsiti magaban a adatokkal és ellendrzd
visszaellenbrzést, ibamentes milkodését, javitasi folyama . . n
21 llengrzést hib ! kodéset javitési folyamat berendezéssel/ellen6rzo
mitkddés és funkciod amivel ellendrizni tudja megfeleld szerszammal mee tudia
vizsgalatot végez. annak mindségének Tszammal meg
e s o o o allapitani a javitas
Kiprobalja a jarmtivet. megfelelGségét. elérését. O
helyességét.
Tisztdban van a jarmi A ovari szempontok
mindenkori mindségi bi};‘ rtésa melljle it a Onalloan vagy gyartoi
Mindségbiztositasi €s elvéarésaival. Annak saiat minéséei eldirds/etalon
29 mindségellenérzési elérésében és sz(Ja mpontiai tgis segitségével eldonti a
munkat végez a ellenérzésében részt tud fi elefnbe% tartia vizsgalt
jarmiivon. venni. "Vevoéi szemmel” gyelen rua termék/alkatrész
S meovizseal Torekszik a legjobb felelséod
gvizsgalja a o megfeleldségét.
jarmitvet mindség elérésére.
A Ismeri a megfelel X .
A jarmiivek munkavéeréshez Szem el6tt tartja a A munkahely
23 javitasahoz sziikséges sziikséoes gtér L és biztonsagos munkabiztonsagi
munkateriiletet alakit munkga terﬁlegt}t]el munkavégzés eldirasainak szabalyait
ki és feliigyel. Kapesolatos feltételeket feltételeit. betartva végzi munkajat.
Szakmdjahoz kothetd Onalloan vagy kezelési
specidlis méro-, Ismeri a szakmajahoz Naovfoki utasitas il}; an
beallito- és tartozo folyamatok _~agy . (1 pjan |
24 vitoszerszamokat specilis precizitassal kezeli a hasznalja a specialis
] berendezéseket ’ eszkgzigényei ¢ specialis eszkdzoket. | szerszamokat/berendezé
. ’ ket.
hasznal. sexet
Ismeri a biztonsagos
A jarmiiveken allapot Elsddleges Biztonséei eldirsok
végzendo (fesziiltségmentesitett, | szempontnak tartja a ala 'éngi’)néll(')an
o5 balesetmentes nyomascsokkentett, biztonsagos betartp; és’ betartatia a
tevékenységhez a szabadra kapcsolt, stb.) munkavégzés muil kave zésher
sziikséges feltételeket létrehozasanak modjat feltételeinek sziikséoes ffl tételeket
megteremti. ¢és az ehhez sziikséges megteremtését. & '
eszkozoket.
Ismeri a biztonsagos
allapot Az esetleges
A jarmiivon végzett (fesziiltségmentesitett, Figyelemmel van a munkautasitasokat
26 javitas teljes ideje alatt nyomascsokkentett, munkaja soran a sajat | felhasznalva, 6nalléan
biztositja annak a szabadra kapcsolt, stb.) és masok feliigyeli a jarmi
biztonsagos allapotat. fenntartasanak modjat biztonsagara. biztonsagos allapotanak
¢és az ehhez sziikséges fennallasat.
eszkozoket.
Ismeri a jarmiivek Kiemelt figyelemmel
Forgalomba forgalomba van az Gi %ték felé Gyartoi eldirasok
27 | helyezéshez felkésziti a | helyezéséhez sziikséges tan{'l sitott betartasa mellett késziti
gépjarmiivet. miszaki el6irasokat, s s el a jarmvet.
feltételeket megfeleldségérol.




Ismeri az abroncsok

Magas precizitassal
szereli, cseréli, javitja

Onalléan, az abroncsok

Abroncsjavitasi és wor s allapotanak
i . megfeleléségének az abroncsokat, azok Y
28 szerelési munkat . AR . . figyelembevételével
. kovetelményeit, javitasi allapotanak A NP
végez. . . A dont a javitasrol,
és cserefolyamatat megovasanak esetleoes cserérd]
figyelembevételével. & ’
Javitas soran/utan
igény szerint tobbszor
tizembe helyezi a Ismeri a jarmiivek A jarmiivek e
A e y o A jarmi és/vagy az
jarmiivet vagy annak a felépitését, megfeleld lizemelését o o r
. o ; . alkatrészének gyartoi
29 megfeleld felszereltségét, azok figyelembe véve a iizembehelyezési
miikodéséhez miitkodését és az legjobb szakmai o AP
L . . . ‘o . eljarasa alapjan végzi el
sziikséges, gyarilag iizembehelyezéshez tudasat hasznalva L
. oy X .. a munkajat
épitett, esetlegesen sziikséges feltételeket. végzi a munkajat.
utolag szerelt
rendszerét.
foku Ut e a11a
. L. . .Na’gy oKt Leginkabb 6nélloan, a
A jarm{ivon elvégzi a Ismeri az adott precizitassal végzi el P
w1 s . . . ; munka igényétol
sziikséges cseréket, alkatrészcsoport a hozza tartozo .y (o
30 .o , r fliggéen munkautasitas
javitasokat, szerepét, funkcigjat, gépjarmiiveken vaey adatbazis
beallitasokat. felépitését, beallitasait. végzett £y adat
; segitségével.
munkalatokat.
Kapcsolasi rajz alapjan Figyelmesen
értelmezni tudja az valasztja ki a
L . alacsony- és kapcsolasi rajzokat és | Onalloan valasztja ki a
Kapcsolasi rajz alapjan ez . o s ‘o
: L magasfesziiltségii a méréshez sziikséges sziikséges kapcsolasi
31 villamos méréseket . 11 o - :
. villamos halézatok méroémiszereket. rajzokat és a
végez. s oAl L : ot
felépitését és Precizen értelmezi a méromiiszereket.
mitkodését. Ismeri a rajzokon talalhato
szabvany jelolésesek. adatokat.
A javitas ideje alatt Felel6sségének
allapotmegovo Ismeri a jarmiivekhez Fontosnak tartja, tudataban hasznalja az
32 eszkozoket tartozd allapotmegovd | hogy a munkdja soran allapotmegdvo
(korméanyvédo, eszkozoket és megfeleld | ne okozzon sériilést a eszkozoket. Azok
kiiszobveédo, iilés folia, hasznalatukat. jarmtiveken. megfelel6ségérol
stb.) hasznal. gondoskodik.
A t.uderls.a SZGI‘II’HEI . . Szaktudasanak
s .., . | legoptimalisabb mdédon | Figyelembe veszi a p
Jarmiiveket meghajtasi e 1 e . o megfelelden,
" . mikddteti és kezeli a jérmuivek o
modjuk szerint o, - esetlegesen a jarmii
33 ., jarmiiveket a meghajtassal e .
szakszertien kezel, , kézikonyvében leirtak
O beazonositott kapcsolatos ; .
hasznal, mikodtet. ., N szerint kezeli a
jarmiihajtas jelzéseket. o
Y jarmiveket.
figyelembevételével.
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A kiszerelt hibas/selejt

Ismeri az alkatrészek
selejtezésével

Mindenképp betartja
a selejtezett

Onalldan dont az

. . . alkatrészek .
34 alkatrészeket/részegysé kapcsolatos taroldsaval alkatrészek
eket megfelelden tarol | folyamatokat, valamint megfeleldségérdl, annak
& & y kapcsolatos baleset- £
vagy semmisit meg. a kornyezetvédelmi és . p.. . . tovabbi kezelésérol.
. IR és kornyezetvédelmi
biztonsagi el6irasokat. Py
eldirasokat.
Mélyrehatoan és teljes
T Wh kortien ismeri a
A jarmi bels6égést o o
motorjét és Jarmp\{ek belsoege_su
, L motorjainak, valamint a
35 részegységeit javitja, hozzéiuk tartozd
beallitja, ellenérzi, zau
cserdli részegységek
’ felépitését, mikodését
és javitasanak maodjat.
Mélyrehatoan és teljes
o kortien ismeri a
A jarmi erdatviteli T Way e 1
rendszerét és jarmiivek eréatviteli
, A rendszerét, valamint a
36 részegységeit javitja, hozzzé'ukvtartozé
beallitja, ellenérzi, zajux e
cserdli részegységek
' felépitését, mikodését
és javitasanak modjat. A biztonsagos .
. Felelosségének teljes
munkavégzés mellett tudatdban végzi a
Meélyrehatoan és srzab'a lykove;(t(’).e’n jarmiivon végzett
e teljeskoriien ismeri a vegZiamunkajat. | s vitast va
A jarmi futomiivet és armivek futémiivét Szem elGtt tartva a 117 ,u'] v . V gy
: foait it J ) . , beallitast. Sziikség
37 reszegysegeit javija, lamint a hozzaiuk biztonsagos : o
beallitia. ellenérzi valamint a hozzaju 1 1n “ szerint munkautasitas
calliyja, ellenorzi, tartoz6 1é sock mitkodésért felelds - o
3k artozo reszegysege . alapjan vagy méro-,
cserell. felépitését. mikodesé felszereltségek PP
elepiteset, mu odgset fokdl ellenérzo- és beallito
és javitdsanak modjat. nagyloku — = berendezés
odafigyeléssel torténd haszndlataval
) o javitasat. ’
Mélyrehatoan és
A jarmii fékrendszerét teljeskortien ismeri a
&s részeayséoeit jarmiivek fékrendszerét,
38 javitia bgeyélli%ja valamint a hozzajuk
ellenc’ir’zi cseréli, tartoz6 részegysegek
’ ' felépitését, mikodését
és javitasanak modjat.
Mélyrehatoan és
A iarmi alacson teljeskoriien ismeri a
J fesziiltségti Y jarmiivek alacsony
. L. . fesziiltségili villamos
villamossagi rendszerét ZWISeg viiarn
39 rendszerét, valamint a

¢€s részegységeit
javitja, beallitja,
ellendrzi, cseréli.

hozzajuk tartozo
részegységek
felépitését, mikodését
¢s javitasanak modjat.
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A jarmii
iizemanyagrendszerét

Meélyrehatoan és
teljeskortien ismeri a
jérmivek lizemanyag
rendszerét, valamint a

40 ¢s részegységeit .. .
©S TESZCEYSCES hozzajuk tartozé
javitja, beallitja, . .
- 1 részegységek
ellenodrzi, cseréli. s s PN
felépitését, mikodését
és javitasanak modjat.
Mélyrehatdan és
N teljeskoriien ismeri a
A jarmi .
e, jarmiivek
kommunikacids o
r, kommunikacios
rendszerét és . .
41 részeavséoeit iavitia rendszerét, valamint a
egysegelt javiia, hozzajuk tartozo
beallitja, ellenérzi, . .
cserdli részegységek
' felépitését, mikodéseét
és javitasanak modjat.
Mélyrehatoan és
A jarmi hiité/fiité teljeskoriien ismeri a
(klimatizalo) jarmtivek hiit6/fité
42 rendszerét és rendszerét, valamint a
részegységeit javitja, hozzajuk tartozo
beallitja, ellenérzi, részegységek
cseréli. felépitését, mitkodését
és javitasanak modjat.
Mélyrehatoan és
A teljeskoriien ismeri a
A jarmi .
s , jarmiivek
vezetestamogato Lt .
. vezetestamogato
rendszereit és - .
43 részeavséoeit iavitia rendszereit, valamint a
ceysegelt javiya, hozzajuk tartozo
beallitja, ellentrzi, ; .
cserdli részegységek
’ felépitését, mikodését
és javitasanak modjat.
Teljeskortien ismeri a
A jarmi jarmi ot A gyartdi vagy
1y [ W (s A magasfesziiltséggel o .
fesziiltségatalakito fesziiltségatalakito 400 nga k(z)lékézi‘i) ; munkautasitasok és a
rendszereit és rendszereit, valaminta | szemge}{(’jtt tartva biztonsagi szabalyok
44 | részegységeit beallitja, hozzajuk tartozo Kiemelt fi elemm,el pontos betartasa mellett
ellendrzi, cseréli. részegységek véezia m{qlzkélato ta a legjobb szakmai
Egyszeriibb hibait felépitését, mikodését & Armiiven tudasat hasznositja a
javitja. ¢és az egyszerlibb hibak J ’ probléma elhéritasara.

javitasanak modjat.
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A jarmi villamos
hajtas rendszereit és

Teljeskortien ismeri a
jarmi villamos hajtas
rendszereit, valamint a

45 részegységeit beallitja, hozzajuk tartozo
ellendrzi, cseréli. részegységek
Egyszeriibb hibait felépitését, mikodését
javitja. és az egyszerlibb hibak
javitasdnak modjat.
Teljeskoriien ismeri a
A jarmi 48V feletti jarmii magas
rendszereit és fesziiltségli rendszereit,
16 részegységeit beallitja, valamint a hozzajuk
ellendrzi, cseréli. tartozo részegységek
Egyszertibb hibait felépitését, mikodéseét
javitja. és az egyszerlibb hibak
javitasanak modjat.
Teljeskortien ismeri a
A jarmi 48V feletti jarmu magas
s ., fesziiltségl toltési
toltési rendszereit és . .
részegységeit beallita rendszereit, valamint a
47 s e hozzajuk tartozo
ellenérzi, cseréli. részegyséeck
Egyszer(ibb hibait T R
gy Z’arvuit'a toal felépitését, mikodését
javiga. és az egyszertibb hibak
javitasanak modjat.
Ismeri a halozati
e i o feszuljt%egrf)l tolthetd i . A jarmi kezelési
Nagyfesziiltségli jarmi jarmiivek Torekszik a dtmutatdia alapian
48 toltérendszert kezel, toltéberendezéseit, megfelel toltési atoja didpjan
1o N R ‘o hasznalja a jarmiihoz
mukdodtet. megfeleld eljaras kivalasztasara. Y m1en .
- tartozo toltdeszkozoket.
mikodtetésiiket
ellendrzi, beallitja.
Ismeri a nagy
fesziiltségli Kiemelten fontosnak
. kkumulatorok rtjaan e
Nagyfesziiltségii aumu at9ro . tarj a}.a ,a gy A nagy fesziiltségii
P kezelésére €s tarolasara fesziiltségli .
energiataroldkat (nagy AP . akkumulatorok
le s vonatkozo eldirasokat. akkumulatorok o 1za 214
fesziiltségli . . . . tarolasanal és
49 Szemrevételezéssel és megfeleld

akkumulatorok) kezel,
tarol, selejtez,
allapotukat ellendrzi.

villamos méréssel
megvizsgalja az
allapotanak
megfelelGségét,
sériilésmentességet.

allapotanak meglétét,
tarolasanak és
szallitdsanak
helyességét.

kezelésénél a gyartoi- és
térvényi utasitasokat
betartva cselekszik.
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Ismeri a Figyelembe veszi a (o

1 R Szaktudasara alapozva

mozgasképtelen jarmiivek nem vaey a eépidrmi

Mozgasképtelen villamos hajtasa megfeleld £y a gepjarmy

. AP I o S 1A kezelési tmutatdja
50 villamos hajtast auték | jarmiivek mentésével, mozgatasaval jaro e o,
L . . . alapjan donti el a jarmi

mentésében részt vesz. mozgatasaval veszélyeket. Ennek . ,
. - biztonsagos

kapcsolatos ismerete alapjan . ‘ 1is

S I mozgatasanak modjat.
tudnivaldkat. végzi a munkajat.

7 Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: A tanulo, illetve a képzésben részt vevo személy agazati
alapvizsgara az dgazati alapoktatasban val6 részvétele alapjan bocsathato.

7.2 frasbeli vizsga
7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok.
7.2.2 A vizsgatevékenység leirasa
Az irésbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszedllitando villamos kapcsolassal 0sszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irdsbeli
vizsgatevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére €s értékelésére iranyul:

- A gyartando6 alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy bels6 hengeres feliiletek, menetek abrazolésa,
méretek megadésa a miiszaki rajz szabdlyai szerint.

Villamos kapcsoladsi rajz alapjan a miikddésre vonatkozd feleletvalasztos feladatok
megoldésa.
Egy alkatrész gyartasi technologidjaval, gyartasi sorrendjével kapcsolatos feladatok
(felhasznaland6 szerszamok, eszkozok, eldgyartmany kivalasztasa, gyartdsi miiveletek,
gyartasi sorrend).
- Szakmai szamités:

- elégyartmany darabolés el6tti hosszanak meghatarozasa,

- hajlitott lemezalkatrész hajlitas eldtti hosszanak meghatarozésa,

- fesziiltség, aramerdsség, ellendllas, eredd ellenédllas meghatarozésa egyszerii aramkdrben.
Mérés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirasa, mérdeszkoz kivalasztasa,
elfogadhatd méret meghatarozdsa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason
elvégzendd mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.

Alkatrész gyartasahoz kapcsolddd munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartand6 érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az
alkalmazando egyéni és egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztds, szamitasos, rajzkészitési és rovid valaszokat
igényld kifejtds feladatokat.

7.2.3 A vizsgéra rendelkezésre all6 idStartam: 90 perc
7.2.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 30%

7.25 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi itmutat6 alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok javasolt aranya:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Mérés, ellenOrzés 20%
Munkavédelem 10%
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7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.
7.2.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd Gsszes pontszam
legalabb 51%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus ¢€s villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport egyes
elemeinek eldallitasa és 0sszeszerelése. A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a

tanulo a vizsgara.

7.3.1 A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerii geometriaju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellenérzés, munkadarabok értékelése
megfeleloség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek Osszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekdtés elkészitése;
- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallds mérésének) elvégzése;
- amérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell

o

@)
@)
@)

a rajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatdrméreteket,
a tanul6 altal mért gyartasi méretet

a tanul6 értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozoan
villamos paraméterek mért értékei rogzitését és kiértékelését

7.3.2 A vizsgara rendelkezésre 4ll6 idétartam: 240 perc
7.3.3 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70%

7.3.4 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezOnek részletes értékeld lapot kell dsszeéllitania

az alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképesseége 25%;
- villamos aramkor miikodoképessége 25%;
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%;
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikdja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.

7.3.4.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.
7.3.4.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 51%-at elérte érte.

7.4 Alapvizsgaval betolthetd munkakor FEOR szdma

Agazati alapoktatas FEOR- FEOR megnevezése Alapvizsgaval betolthet6
megnevezése szam munkakor(ok), tevékenységek

Miiszaki dgazati - - -
alapoktatas

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, €s feltételei: -
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8 A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai
8.1 Szakma megnevezése: Hibrid és elektromos gépjarmii-mechatronikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:
8.2.1 wvalamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.
8.2.2 Szakmahoz kot6do tovabbi sajatos kovetelmények:

Portfolié (szakmai életut) leadasa. A portfolié terjedelme: minimum 5 , maximum 10 oldal.
Elkészitésének modja és formaja: elektronikus.

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Hibrid és elektromos gépjarmii-mechatronikus szakmai
ismeret

8.3.2 A vizsgatevékenység leirasa:
Az interaktiv vizsgarészben a szakmahoz tartozd gépjarmiivek hibakeresési vizsgalatainak és
javitasanak leirasaval, felhasznalt miszerek hasznalatanak leirdsaval, részegységek megnevezésével,
valamint kapcsolasi és vazlati rajzzal Osszefliggé feladatokat kell megoldani. A feladatban
meghatarozott villamosagi szamitasok megfelel6 eredményeinek kivalasztasa a felajanlott
lehetdségekbdl. A kordbban megismert Ohm, Kirchhoff térvény ismeretei alapjan, valassza ki a
szamitashoz sziikséges képletet. A vizsgarészben ki kell térni a vizsgazd munka- tiz- ¢és
kornyezetvédelmi ismeretekre is, valamint a magasfesziiltséggel kapcsolatos munka- és balesetvédelmi
szabalyokra, biztonsagtechnikai tudnivalokra és a fesziiltségmentesités menetére.
Kapcsolasi rajzon megjelenitett részegységek megnevezése (10-15 alkatrész)
Gépjarmuvek foalkatrész-részegységeinek megnevezése (robbantott abra vagy szerkezeti rajz: belso
¢gésli motor, villanymotor, nyomatékvalto, generator, inditbgenerator, inditomotor, DC-DC inverter,
differencialmii, befecskendez6 rendszer, motor-hiitékér HV-akkumulator stb.)
Feleletvalasztos: Munka- és kornyezetvédelem (kérdésenként tobb jo valasz is lehetséges, a hibas
valasz pontlevonassal jar 10 kérdés)
Villamos ipari ismeretei alapjan ellendrizze a szamitast, és kosse 0ssze a megfelel6 eredménnyel. (4-5
szadmitasi feladat)
Feleletvalasztos: Munka- és balesetvédelem magasfesziiltségnél (kérdésenként tobb jo valasz is
lehetséges, a hibas valasz pontlevonassal jar 10 kérdés)
Hibadiagnosztikai ismeretek (a képeken feltiintetett miszerek, és feladataik pontos nevét és
meghatarozasat valassza ki a megadott szokészletb6l)

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott valaszlehetdségek
koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 120 perc
8.3.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30%
8.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga
Osszeallitott javitasi-értékelési Utmutatdja alapjan torténik.
— Kapcsolasi rajzon megjelenitett részegységek megnevezése (10-15 alkatrész) 20%
— Gépjarmuvek foalkatrész-részegységeinek megnevezése (robbantott abra vagy szerkezeti rajz:
belsd égésii motor, villanymotor, nyomatékvalto, generator, inditdgenerator, inditdémotor, DC-
DC inverter, differencialmii, befecskendezé rendszer, motor-hiiték6r HV-akkumulator stb.)
25%
— Munka- és kornyezetvédelem (kérdésenként tobb jO valasz is lehetséges, a hibas valasz
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pontlevonassal jar 10 kérdés) 10%

Munka- és balesetvédelem magasfesziiltségnél (kérdésenként tobb jO valasz is lehetséges, a

hibés valasz pontlevonassal jar 20 kérdés) 20%
Hibadiagnosztikai ismeretek (miiszer megnevezése, rovid leirasa, hasznalatanak modja és oka)

25%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb 40%-
at elérte.

8.4 Projektfeladat

8.4.1

8.4.2

8.4.3
8.4.4
8.4.5

A vizsgatevékenység megnevezése: Hibrid és elektromos gépjarmi-mechatronikus
projektfeladat

A vizsgatevékenység leirasa

Jarmijavitasi €s diagnosztikai komplex feladatok, javitasi jegyzOkonyvek kitoltésével,
prezentalasaval. (meghajtadsi rendszer, erdatvitel, vaz-futomii, fékrendszer, magas ¢és
alacsonyfesziiltségli jarmiivillamossag-elektronika, kiegészitd berendezések). Tobb témanak
szerepelnie kell a felsoroltakbol.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 300 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: '
- Jarm{ivon 6nalloan hajtson végre diagnosztikai és miiszaki hibakeresést. Ertelmezni, értékelnie
kell a miiszakilag feltart, valamint a vezérldegységekben talalhato hibat/hibakat. 20%

- A feltart hibak alapjan ki kell épitenie egy villamos jarmiihajtas rendszer alkatrészét. Ehhez
sziikséges biztonsagi feltételeket a munkahelyen 6nalldan kell megteremteni. A javitdshoz meg
kell tudnia hataroznia a megfeleld védoeszkozoket, szerszamokat, specialis szerszamokat, ezt
kovetden azokat szakszertien kell hasznalnia. A kiépitett alkatrészt mindségi megfelelés alapjan
kell vizsgalnia (sériilés). A hibas alkatrészt cserélni, az 0jat lizembe helyezni, megfeleloségét
igazolni. A munkafolyamatot, a feltételeket, valamint a kiépitett és 01j alkatrészek mindsitéseit
jegyzOékonyvben kell rogziteni. 25%

- A feltart hibak alapjan ki kell épitenie egy hagyomanyos jarmiihajtas rendszer alkatrészét. Ehhez
sziikséges biztonsagi feltételeket a munkahelyen 6nalldan kell megteremteni. A javitdshoz meg
kell tudnia hatdroznia a megfeleld véddeszkozoket, szerszamokat, specialis szerszdmokat, ezt
kovetden azokat szakszeriien kell hasznalnia. A kiépitett alkatrészt mindségi megfelelés alapjan
kell vizsgalnia (sériilés). A hibas alkatrészt cserélni, az 0ijat lizembe helyezni, megfeleloségét
igazolni. A munkafolyamatot, a feltételeket, valamint a kiépitett és 01j alkatrészek mindsitéseit
jegyzokonyvben kell rogziteni. 25%

- A feltart hibak alapjan ki kell épitenie a jarm{i meghajtasrol fiiggetlen (nyomatékvalto, futomi,
féekrendszer stb.) rendszer alkatrészét. Ehhez sziikséges biztonsagi feltételeket a munkahelyen
onalloan kell megteremteni. A javitashoz meg kell tudnia hataroznia a megfeleld véddeszkozoket,
szerszamokat, specidlis szerszamokat, ezt kovetden azokat szakszerien kell haszndlnia. A
kiépitett alkatrészt mindségi megfelelés alapjan kell vizsgalnia (sériilés). A hibas alkatrészt
cserélni, az Ujat lizembe helyezni, megfeleldségét igazolni. A munkafolyamatot, a feltételeket,
valamint a kiépitett és uj alkatrészek mindsitéseit jegyzokonyvben kell rogziteni. 20%

- A javitasi folyamatok végeztével, Gjra lizembe helyezi a gépjarmiivet, hibamentességérol
gondoskodik €s igazolja, majd atadja az ,,ligyfélnek™. 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40%-4t elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges személyi feltételek:

A vizsgabizottsagnak legaldbb egy tagja rendelkezzen jarmuszerelési gyakorlattal.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:
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Az 5.2-es ponttal megegyezd
o K¢éziszerszamok
e Pneumatikus szerszamok
e Elektromos kéziszerszamok
e Autdjavitd célszerszamok
e Mechanikai mérdeszk6zok
e Alap és specialis villamos mérémiiszerek
e Hibadiagnosztikai miiszerek
e Gépjarmiivek (elektromos, villamos hibrid, belsé égésii motoros)
e Gépjarmii emeld
e Fodarab emeld
e Potalkatrészek
e Munkapados, satupadok, szereldasztalok
e Gumi- ¢s kerékszereld gép
e F¢k- ¢és futomii ellendrzd berendezés
e Fényszoro vetitési fény ellenérzd berendezés
e K¢ézi anyagmozgatd eszkoz
o Akkumulator t61t6 és akkumulator vizsgalo berendezés
e Munka- tliz és kornyezetvédelmi felszerelések, egyéni védofelszerelések
e Veszélyes anyagok és hulladékok kezeléséhez sziikséges tarolok és eszkdzok
e ElsOsegélynytjtas eszkozei
e Internet, szdmitogép, nyomtato, szkenner, digitalis adatbazis
e Klimatolté berendezés
e Vezetést timogatd rendszerek ellendrzd berendezései
e Villamos javitashoz sziikséges szerszamok
e Vezeték javitasi eszk6zok
e Villamos gyakorlo fal
e Allvanyozott belséégésti motorok
e Gyartdi javitasi utasitas, gyari adatbazis

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredmenyébe az agazati alapvizsgat az alabbi stlyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgan hasznalhato segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkoz6 részletes szabalyok
Csak a vizsgafeladathoz el0készitett segédeszk6zok hasznalhatok.

9 A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra
vonatkozo sajatos feltételek: -

Csak Janos
kultaraért €s innovacidért felelés miniszter nevében és megbizasabol

digitalisan alairta: Poloskei Gaborné
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